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Eesmargid
1. Eesmark

Anda Vortsjarve olulisemate toonduslike kalaliikide varude seisundi hinnang 2021. aasta kohta,
prognoosida varude seisundi muutusi ning anda soovitusi varude haldamiseks ja
kalapuugiregulatsioonide taiendamiseks.

2. Toode kirjeldus

2.1. Teha katsepliiike, koguda ja anallitsida vajalikke katse- ning t66ndusplligi saagiandmeid
koha, ahvena, latika, haugi, angerja, tindi varu seisundi hindamiseks Vortsjarves ning tuua vilja
olulisemate Okoslisteemsete ja majanduslike tegurite mdjud neile liikidele ja nende liikide
plikidele aruandlusperioodil. Uuringu osana tuleb katseplilike Idbi viia vahemalt jargmises
mahus:

2.1.1. Traalida neljas Vortsjarve piirkonnas ajavahemikul 1. septembrist 30. novembrini vahemalt
2 korda kuus. Uks putgikord sisaldab piiike neljast erinevast piirkonnast. Uhe traalimise
kestuseks on 30 minutit puhast pudgiaega, kusjuures puhast piligiaega voib liihendada vaid
juhul, kui 30 minutiga plititav biomass lletab traali konksu tdstevdime.

2.1.2. T6ondusliku vorguplitigi saagikuse ja saagi pikkuselise ja vanuselise koosseisu hindamiseks
plida vorgupliigi hooajal >130mm silmasuurusega nakkevorkudega kahenadalaste
intervallidega 4 jaamast kokku 8 vorguga, septembris ja oktoobris ja jadkatte tekkimisel jaa alt 3
jaamast kokku 6 vorguga.

2.1.3. Haugi talvise toitumise uurimiseks tehakse esindusliku valimi saamiseks jadaluseid
vorguplilike ja analtisitakse nii katsepulgil kui kutselisel kalapttgil tabatud hauge.

2.2. Lisaks kutselise kalaplligi ametlikule pudgistatistikale ning katseptitkide labi viimise teel
saadud andmetele tuleb kalavarude seisundi analiiise koostades arvesse votta ka riikliku
andmekogusmisprogrammi raames Vortsjarve kalastiku kohta kogutud andmed. Neid andmeid
haldab Keskkonnaministeeriumi kalavarude osakond.

2.3. Eri kalaliikide varu seisundi hindamisel anda kokkuvdtva tabeli kujul (kajastades ka kolme
eelneva aasta varu seisundit) kvalitatiivsete naitajatena uldistav hinnang liikide seisundile
(skaalal: 1 — kbérge, 2 — moddukas, 3 — madal, 4 — kurnatud) ning hinnang kalastussuremusele
(varu kasutamise tase skaalal: A — madal vdi puudub, B — mdddukas, C — kdrge, D — andmed
ebapiisavad voi pole uuritud) kirjeldatud liikide puhul.

2.4. Teavitada kalavarude osakonda olulisematest muudatustest kalastikus (ootamatud nihked
kalade tavapdrastes kudemisaegades jne) ja teha teaduspdhiseid ettepanekuid tdiendavate



putgikitsenduste kehtestamiseks voi pulugikitsenduste vahendamiseks varu optimaalsest
kasutamisest lahtudes.

2.5. Anda vajadusel Keskkonnaministeeriumi kalavarude osakonnale ja Keskkonnaametile suulisi
ja kirjalikke konsultatsioone projekti raames uuritavate kalaliikide kohta, teavitades
olulisematest muudatustest nimetatud liikide varu seisus ja tehes sellest tulenevaid ettepanekuid
varu haldamiseks. Osaleda kalurite ja kalapliiki korraldava administratsiooni vahelistel
labirdadkimistel ning angerjate asustamise protsessil séltumatu eksperdina.

Materjal ja metoodika

Toonduskalade varu hindamiseks viiakse Vortsjarvel labi katsetraalimisi. PGhjatraali, mille
vorgusilma suurus paras on 10 mm (sdlmest s6lmeni) veetakse laeva jarel. Suudme suunas
suureneb silma |abimd06t traali osade kaupa vastavalt 28 mm, 40 mm, 80 mm, 120 mm ja 140

mm. Traali tiivastes on silma labimo6t 160 mm.

11 2 3 \ Traali suudme laius standartsel traalimiskiirusel

5 km/h on minimaalselt 10 m ja kdrgus kuni 3 m.

) 4|5 6 7 i Traal lastakse laevast trosside abil vahemalt 50

m kaugusele. SGltuvalt veekogu sligavusest voib
kaugus suureneda kuni 80 meetrini.

(12 13|14 | 15 Uhe piitigi kestus on reeglina 30 minutit, mille

17118 [ 19 | 20 jooksul traal kurnab 1abi 2,5 ha suuruse veeala.

Vz 23 | 24
K27 28

[\
[

Séltuvalt kajaloe andmetest, mis naitab kalade

hulka antud traalimisalal, voib ihe plitigi kestus

N
92}

[UnY
(o)}
T N—t————)
\/

olla minimaalselt 10 minutit. Katsetraalimisi

tehakse vabavee perioodil maist novembrini

N

Vortsjdrve erinevates piirkondades

SN

31 032
Suuremad kalad loomuses sorteeritakse liigiti,
34 misjarel moodetakse ja kaalutakse eraldi isendi
kaupa. Kala pikkused moddetakse soomuskatte
36 (SI) ja sabauime (TL) Idpuni. Analtisitavatel
kaladel registreeritakse taiskaal (TW). Laeval
{ BB 4 EE kaalutakse kogu traaliloomus spetsiaalse

e tostukiga 1 kg tapsusega. Peenkala kogukaalu

arvestamisel lahutatakse suurte, (ihekaupa
Joonis 1. Vértsjdrve piidgiruudud moodetud ja kaalutud kalade, kogukaal

loomuse kogukaalust. Peenkala anallisiks
vBetakse valim soovitavalt vahemalt 1/10 peenkala massist traaliloomuses. Arvutatakse vilja

pladtud kala kogus (kg) putgikordade kohta (WPUE, weight per unit effort) véi isendite arve
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pllgikordade kohta (NPUE, number per unit effort). Plltud kalaliikide biomass jarves

arvutatakse vastavalt valemile:

B C
= * —
f

kus g on traali plldvuse koefitsent, C on saak ning f pllgikoormus (Gulland, 1978). g on
madratud Vortsjdrves katsetraalide alusel vastavalt erinevate liikide kogusaagi vahenemisele
samas transektis nelja jarjestiku traalitdombe (t=15 min) jarel. Ajaline intervall kahe jarjestikuse
tdmbe vahel oli 10 min. Traali plldvuse koefitsent g on kalaliigiti erinev. Biomassi abil on
vOimalik valja arvutada ka iga-aastane kalakoosluse (v6i —liigi) produktsioon, mis iseloomustab
kalakoosluse taastootlikuse vGimekust baseerudes aruandeaasta andmetele (Schaefer, 1968;
Downing et al., 1990). Kalaliigiti on produktsioon erinev ning sdltub konkreetsest biomassist ja
kalaliigi suurusest (pikkus ja mass sugukipselt ning maksimaalne pikkus ja mass; (Boudreau and
Dickie 1989; Downing and Plante 1993; Randall et al. 1995). Kalaliigi aastast spetsiifilist
produktsiooni saab viljendada P/B suhtena, mis on indikaatoriks, kui kiiresti biomass
potentsiaalselt muutub (Randall and Minns, 2000). P/B varieerub vastavalt kalade suurusele
suguklpsuse saavutamisel ning elueale, seetdttu on P/B maarad vaiksemad pikaealistel ning
sugukilipsuse suuremates moodtudes saavutavatel liikidel (Vortsjarve puhul naiteks koha, haug,
angerijas, luts, latikas), kui kiirelt kasvavatel liihiealistel liikidel (nt Peipsi tint). Produktsiooni
arvutamisel jarvepinna hektari kohta kasutame valemit

Pyg/na = P/B * B
kus P/B on liigispetsiifiline produktsioonikordaja ning B on biomass.
Kdigi kalaliikide suhtelist arvukust ja massi traaliloomuse kohta iseloomustatakse vastavalt
isendit voi kilogrammi traaltunnis, mida tahistatakse vastavalt NPUE ja WPUE (number or weight
per unit effort).
Vorgupuigi hindamiseks kasutati nii talvel jadalusel pttgil kui ka vabavee (september — oktoober
— november) perioodil tavalisi ihesuguse kaluritele lubatud silmasuurusega (>65 mm sdlmest
sdlmeni) 30 m pikkusi johvvorke.

Alates maist kuni oktoobri IGpuni teostatati lepingu 4-1/20/75 ,Angerjavarude seisundi

III

hindamine Narva joe vesikonnas 2020. aastal” raames jarve |dunaosas morraplilike, mille kaigus
kogutud andmeid on ka kdesoleva aruande koostamisel kasutatud. Katseplilkidel kasutati
daremorda (§7.2.1; §34.2.1 https://www.riigiteataja.ee/akt/904618) Uihe paraga. Morrapuugil

arvestatakse valja kala kogus (kg) ndudmiste arvu kohta (CPUE, catch per unit effort).

Plligivahendite asukohad on dra toodud lisade all tabelis 5.


https://www.riigiteataja.ee/akt/904618

PlUUgistatistika

2021. a. oli Vortsjarvel lubatud piida kokku 323 morraga (suu kérgus > 1m) ning 321
nakkevorguga (sama pudgivoimsus nagu 2020. a.). Kutselise kalapligi luba véljastati 63
kalurile/ettevottele. Kutselised kalurid putdsid 2021. aastal Vortsjarvest kokku 192 t kala (Joonis
2, Tabel 4). Vorreldes eelmise aastaga tGusis kogusaak 9%, peamiselt seoses angerja- ja kohasaagi
suurenemisega. Tanu suurtele asustusmahtudele 2010ndate esimesel poolel kasvas angerjasaak
(44.8 t) vorreldes mullusega 25%. Kohasaak (61 t) tousis vorreldes 2020. aastaga 42.5% ning
Uletas tunduvalt ka viimase 10 aasta keskmist (51.3 t). Haugisaak (25.5 t) vahenes vorreldes
eelmise aastaga 21%. Latikasaak (53.4 t) vahenes 2020. a. vérreldes 5%.

200 380
190 360
180 340
170 320
160 300
150 280
140 | 260
130 240

.

= 100 200

©

(%]

9% 180
20 160
20 140
60 120
50 ‘_/\ 100

w0 # : 80
30 \A ' A 60
20 =3 40

»

10 o v‘ 20
= = —
0 v 0
i (] N ~ [e)] — o n N~ (o)) i o LN ~ D — o wn ~ D i on LN ~ ()] —
NS IS IS IS IS 00 0 00 0 00 O & &0 & & O © O O O oW o «d o I
a o o o o oo oo o oo o o 0o o o 0o O O O O O O O o o o o
i i i i — i — — i — — i — — i N [o\] o N [o\] o (@] ~N N o~ (o]
e ANgerjas e Koha Haug Latikas e uts

e Ahven e ]uud e———kokku  ==Peenkala

Joonis 2.Vortsjdrve ametlikud kalasaagid perioodil 1971-2021. Kogusaak vastab parempoolsele skaalale. Eraldi on viljatoodud
plititud peenkala kogus perioodil 1971-2010 ning kogusaagi kbveral peenkala ei kajastu.

Saagikus puugivahendi kaupa jai sarnaseks eelmise aastaga. Morrad moodustasid kogusaagist
67% (129 t) ning enim viimaste saagis moodustasid latikas (39%), haug (19%) ning angerjas (35%;
Joonis 3). Nakkevorkude kogusaagist moodustas kohasaak 83% (52.2 t)



250

B Ahven M Angerjas Haug Koger M Koha M Latikas ®Linask MLuts MSdinas M Sarg
200
150
w | | 11 1.1 1 1
|
|
so0 ™ B s . F || | B
—
'R i 111 11l
S 5|5 5% 5|3 S 5 53 5 8 5 5 %5 2% 5% 8 5
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
S b € 3 € 3 S € 3 € 3 S b € 3 € 3 S b € 3
4 v a4 v a4 4 v a4 4 v
4 v X v X 4 v X 4 v
© © © © © © © © © ©
c o c o c c o c c o

nakkevork

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021

Joonis 3. Saakide liigiline jaotumine vastavalt piiligivahendile Vortsjdrve kutselisel kalapltiiigil perioodil 2011-2021. a.

2021. a. kohasaak suurenes vorreldes 2020. aastaga eelkdige sigis-talviste kuude arvelt, mil
ainulksi detsembris pulti 16.5 t koha. Pdhjuseks on siinkohal jadkatte teke detsembris ning
sellelga seonduvalt kdrge koha saagikus nakkevorkudes. Ka joudis pliigimodtu tugev 2016. aasta
kohapdlvkond, mis mdjus saaginumbritele positiivselt. Angerjasaagi kasv on endiselt seotud
korgete asustusmahtudega eelmise kiimnendi keskel ning vastavate pdlvkondade pliligimodtu
joudmisega. Latikasaak vahenes 5% vorreldes eelmise aastaga ning arvestades suurt liigi biomassi
jarves on eelkdige mojutatud turu ndudlusest. Haugisaak jatkas langemist, olles eelkdige seotud

kevadise haugipliligi keeluajaga (2021. a. martsis-aprillis registreeriti kokku vaid 0.6 tonni haugi
vorreldes 7.7 tonniga 2020. aastal).

Katsepuugid
Katsepltgimorrad

Katseplitik morraga toimus 2021. a. perioodil aprill-november. Kokku piiti 186 plitigipaeva, mille
jooksul tehti morrale 48 ndudmist (iga 3.8 paeva jarel). Enim sattus morda latikat (CPUE = 26.5

kg), koha (CPUE = 7.1 kg), nurgu (CPUE = 2.2 kg), haugi (CPUE = 1.8 kg) ning angerjat (CPUE = 0.8
kg; Joonis 4).
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Joonis 4. Katsepliligimorra saagikus kalaliigi kaupa pliligioé kohta 2021. aastal.

Kui vorrelda plitigimdddus isendeid (latika puhul isendeid pikkusega Sl > 30 cm) siis pldti enim
latikat (CPUE = 13.3 kg), haugi (CPUE = 1.5 kg), angerjat (CPUE = 0.8 kg) ja koha (CPUE = 0.7 kg).

Sarnaselt eelmisele aastale moodustasid suurema osa (90%) morda sattunud kohadest
alam&ddulised kalad, vanusgruppidest esines enim 1+ vanusgrupi isendeid (Joonis 5).
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Joonis 5. Koha vanusgruppide CPUE/kg ja NPUE/is. EMU Hiirdobioloogia ja kalanduse dppetooli katsepiiiigimérras 2021. aastal.
* - vanusgrupp 5+ ja vanemad

Haugi puhul moodustasid mdrrapuigil massilt suurima osa 6+ vanusgrupi kalad (27%; Joonis 6).
Toonduslikult olulised pdlvkonnad (4+ ja vanemad) moodustasid 88% morraga piltud haugi
kogumassist. Arvukuselt oli esikohal 3+ pdlvkond, moodustades 28% kogusaagist.
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Joonis 6.Haugi vanusgruppide CPUE/kg ja NPUE/is. EMU Hiirdobioloogia ja kalanduse 8ppetooli katsepiiiigimérras 2021. aastal.
* - vanusgrupp 7+ ja vanemad

Latika puhul moodustasid vanusgruppidest ndudmise kohta nii massilt (CPUE = 9 kg), kui isendite
arvult (N=401) suurema osa 2+ vanusgrupi kalad (Joonis 7). T6onduslikult olulised 9+ ja vanemad
isendid moodustasid kokku 24% (6.4 kg; N=6) latika kogumassist ndudmise kohta.
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Joonis 7. Latika vanusgruppide CPUE/kg ja NPUE/is. EMU Hiirdobioloogia ja kalanduse éppetooli katsepiiiigimdrras 2021. aastal.
* - vanusgrupp 11+ ja vanemad

Modrda sattunud peenkalast suurema osa (63%) moodustas latikas (Joonis 8). Vorreldes 2020.
aastaga tousis koha (+15%) ja nuru (+5%) osakaal, samas kui sarje osakaal langes (-4%). Muid liike
esines marginaalselt.
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Joonis 8. Peenkala liigiline jaotumine katsepliiligimdrras 2021. a. pliiigihooajal.
Traalptugid

2021. hooajal puiti traaltunni kohta 395 kg kala, mis on 28% vdahem, kui 2020. aastal (Joonis 9).
PShiosa saagis moodustasid latikas (56.3%), sarg (18.5%) ja koha (12.4%), muid liike esines plilgis
oluliselt vihem (Tabel 1).
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Joonis 9. WPUE (kg/htraal) muutused Vértsjirve katsetraalimistel perioodil 1981-2021. Must joon tdhistab viimase 40 aasta
keskmist.
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Tabel 1. Kalaliikide kogused traaltunni kohta Votsjdrve katsetraalis 2021. A. siigisel.

kg/traal h % N/traal h %
koha 49.1 12.4 141.4 0.7
haug 5.9 1.5 7.0 0.0
latikas 222.4 56.3 5117.0 26.7
kiisk 24.6 6.2 4630.4 24.2
ahven 1.1 0.3 62.4 0.3
sarg 72.9 18.5 6175.3 32.2
viidikas 12.4 3.1 2783.1 14.5
nurg 5.6 1.4 227.5 1.2
peipsi tint 0.0 0.0 1.5 0.0
luts 0.1 0.0 0.2 0.0
angerjas 0.1 0.0 0.4 0.0
koger 0.1 0.0 0.1 0.0
riint 0.1 0.0 7.3 0.0
roosarg 0.3 0.1 8.9 0.0
kokku 395 100 19162 100

Arvukuselt oli 2021. a. traalputgi saakides esikohal sarg (NPUE 6175 is./htral), jargnesid latikas
(NPUE 5117 is./htraal) ja kiisk (NPUE 4630 is./htraal). VOrtsjarve pelagiaalis oli kalade biomass kokku
258.8 kg/ha (29% langus vorreldes 2020. a) ja aastane produktsioon 150 kg/ha (30% langus
vorreldes 2020.a). Roovkalade (koha, haug, luts ja ahven) osa kogubiomassist moodustas 19% ja

produktsioonist 10%, bentostoiduliste kalade (latikas, nurg, kiisk) osa oli vastavalt 61% ja 45%

ning peamiselt plankton- ja taimtoiduliste (peipsi tint!, viidikas, sirg) osa vastavalt 20% ja 45%.

Vorreldes 2020. aastaga tousis roovkalade osakaal nii biomassis kui ka produktsioonis vastavalt

5.5% ja 2%. Bentostoiduliste liikide osakaal langes eelkdige vdahenenud latika biomassi arvelt,

samas jai plankton- ja taimtoiduliste liikide osakaal prakitiliselt samaks. Kalaliikide biomasside

muutused viimase viie aasta katsetraalimiste pdhjal on toodud joonisetel 10 ja 11.

1 Edaspidi “tint”
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Joonis 10. Kalaliikide biomass Vértsjéirves jdrvepinna hektari kohta katsetraalimiste alusel perioodil 2017-2021.

400.0
350.0
300.0
250.0

200.0

B kg/ha

150.0

100.0

50.0

0.0
2017 2018 2019 2020 2021

W roovkalad M lepiskalad

Joonis 11. R66v- ja lepiskalade biomassi muutused Vortsjérves katsetraalimiste alusel perioodil 2017-2021.
Nakkevdrgupilgid

Aasta 2021 kevadtalvel teostati katsepiiiike nakkevérkudega (silmasuurus 130 mm) kolmest
erinevast asukohast (Tondisaar, Sapi ja Limnoloogiakeskus, Tabel 5 lisades) kokku 9 vGrguga (3 x
90 m). Puugid viidi 1abi kuupdevade vahemikus 19.01.2021 - 16.02.2021. Saagiks oli valdavalt
koha ja latikas, lisaks sattus vorkudesse ka haugi, hobekokre ja hariliku kokre (Tabel 2). Hauge
tabati kokku vaid 4, isendid kuulusid vanusgruppidesse 6+ kuni 8+. Uks tabatud isenditest oli
toitunud (toiduobjektiks oli sarg), tilejadanud olid tiihjad.
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Tabel 2. 2021 kevadtalvisel nakkevorgupdiligil tabatud liikide keskmine pikkus, kaal ja piiiitud isendite arv.

Latikas Koha Haug Hobekoger
sl cm (keskmine) 32.8 53.2 59 29.3
TW g (keskmine) 879.9 2569.7 2189.5 11223
N 19 17 4 4

Suurema osa talvisest kohasaagist moodustas 2016 aasta pdlvkond (53%; Joonis 12) ehk 5+
vanusgrupp (Joonis 5). Talvisel vorgupliligil ei esinenud kohasaagi hulgas alamdddulisi isendeid.
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Joonis 12. Koha (N=17) vanusgruppide esinemissagedus talvisel nakkevdrgupliiigil 2021. a. jaanuaris-veebruaris.

Talvisest latikasaagist suurema osa (79%) moodustasid 8+ ja 9+ vanusgrupi kalad (Joonis 13).
Toonduslikus mottes olulise 9+ vanusgrupi kalade keskmine kaal oli talvisel nakkevérgupudgil
1091.8 g.
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Joonis 13. Latika (N=19) vanusgruppide esinemissagedus talvisel nakkevérgupltiiigil 2021. a. jaanuaris-veebruaris.
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Sugisene pldgiperiood oli pikema kestvusega kui kevadtalvine pliligiperiood - plilik toimus
kuupdevade vahemikus 08.09.2021-18.11.2021 kokku 12 vorguga (4 x 90m). Puugipunkte oli
sugisestel putkidel kokku neli (Tabel 5, lisades). Saagiks oli valdavalt koha ja latikas (tabel 3).

Tabel 3. 2021 stigisesel nakkevorgupliiigil tabatud liikide keskmine pikkus, kaal ja plttud isendite arv.

Latikas Koha Haug
sl cm (keskmine) 32.6 49.3 60.7
TW g (keskmine) 832.1 2120.8 1761.7
N 33 53 3

Sugisesest kohasaagist moodustasid p&hiosa 4-6+ vanusgrupi kalad (kokku 79.5%; Joonis 14).
Alamdddulisi isendeid esines saagi hulgas 9%.
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Joonis 14. Koha (N=44) vanusgruppide esinemissagedus sligisesel nakkevorguplitigil 2021. a. septembris-novembris.

Sugisesest latikasaagist suurema osa (42%) moodustasid 8+ vanusgrupi kalad (Joonis 15).
Toonduslikus mottes oluliste 9+ ja 10+ vanusgrupi kalade keskmine kaal oli nakkevorguputigil
1127.4 g.
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Joonis 15. Latika (N=33) vanusgruppide esinemissagedus stigisesel nakkevérguplitigil 2021. a. septembris-novembris.

Koha

Kutseline kohasaak (61 t) tdusis vorreldes 2020. aastaga 42.5% ning lletas tunduvalt ka viimase
10 aasta keskmist (51.3 t; Joonis 16).
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Joonis 16.Koha kutselise pliiigi (saak tonnides) ja katsetraali WPUE (kg/traaltunnis) vahekord Vértsjdrves perioodil 1980-2021.

Vérreldes 2020.aastaga vahenes koha saagikus katsetraalis 9% (49.1 kg/htraal), Gletades endiselt
oluliselt viimase 30 aasta keskmist (31.5 kg/htraal). Traalpiikide alusel hinnati koha biomassiks
jarve avavees 889 tonni, millest pliligimdddus isendid moodustasid 590 tonni.

Koha vanusgrupid vastavalt standardpikkusele 2021. Andmetel on toodud joonisel 17.
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Joonis 17. Koha (N=171) pikkus (sl, cm) vastavalt vanusgrupile 2021.a. katseplilikide pShjal

Eelmise aasta prognoos kohasaagi vahenemise kohta ei realiseerunud, sest tugeva 2016. aasta
kohapdlvkonna isendid joudsid juba 2021. aasta kevadtalveks pliligimd6tu ning jaakatte teke
detsembris tagas viimaste aastate rekordilise 16.5 tonnise kohasaagi. Samas ndaeme, et 2021.
aasta katsetraalide andmetel on 2017. aasta pdlvkond nérgem 2016. aasta omast (Joonised 18 ja
19). 2022. peaks koigi eelduste kohaselt saagi seas domineerima endiselt arvukas 2016. aasta
polvkond, mistdttu voib prognoosida endiselt pikaajalise keskmisega (51.3 t) vorreldavat
kohasaaki.
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Joonis 18. Koha pikkusjaotuse vordlus 2020. ja 2021. a. katsetraalimiste saagis.
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Joonis 19. Koha arvukus traaltunnis standardpikkuse kaupa 2021. aastal. Vasakpoolne skaala tdhendab massi traaltunnis (WPUE)
ning parempoolne skaala isendite arvu traaltunnis (NPUE).

Koha kudes 2021. aastal mai keskpaigas, mil veetemperatuur tdusis Vortsjarves 14-15 kraadini.
Sugisesed traalpuigid naitasid, et 0+ kohapdlvkonna moodustasid suures osas (78%)
planktontoidulised isendid (Joonis 20). Samasuviste isendite arv traaltunni kohta kasvas vorreles
2020. aastaga oluliselt, kuid jaab perioodi 2016-2019 arvukusele endiselt alla. Peipsi tindi arvukus
traaltunnis langes praktiliselt nulli (NPUE=1.5 is/htraal, Joonis 21), mis kindlasti avaldas omakorda
maoju 0+ koha Gleminekule roovtoidule. Tapset pdhjust tindivaru vahenemisele on keeruline vilja
tuua, tegemist vdis olla kudemise ebadnnestumisega, roovkalade (koha) kiskluse survega voi
ebatavaliselt sooja veetemperatuuri mojuga suveperioodil.
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Joonis 20.Samasuvise koha arvukus traaltunnis (NPUE), zooplankton- (plank. %) ja réévtoiduliste (réévtoit. %) protsentuaalne
vahekord siigisel traalpiiiikide alusel Vortsjdrves aastatel 1999-2021.
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Joonis 21. Tindi arvukuse muutused aastatel 1981-2021 Vértsjdrves siigiseste traalpiiiikide alusel (isendit/traaltunnis).

Koha peamisteks toiduobjektideks olid sarnaselt 2020. aastale latikas, sarg ja kiisk (Joonis 22).
Tindi puudumisel tdusis eelkdige sigisel viidika osakaal koha toidus, moodustades 17% kdigist
tarbitud liikidest. Kiisa biomassi langus traaltunni kohta avaldus ka viimase tdhtsuse vahenemises
koha toiduobjektina (-10% vorreldes 2020. aastaga). Endiselt on koha toidulaual oluline osa
Vortsjarve arvukaimal kalaliigil latikal, mille osakaal tdusis vorreldes eelmise aastaga 4%.
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Joonis 22.Koha (N=256) toidubaasi liigiline jaotumine protsentuaalselt kbigi (traalpiiiik, mérra ja nakkevorgupliiik) Vortsjdrve
katseplitikide alusel 2021. aastal.

Haug

Kutseliste kalurite 2020. a haugisaak (25.5 t; Joonis 23) oli viimase 22 aasta madalaim. Suurem
osa (74%) haugist pliti mérdadega, edukaimad pulgikuud olid mai (5,4 t) ja oktoober (3.9 t).
Haugisaagi drastiline langus vorreldes 2020. aastaga tuli eelkdige saagi puudumisest aprillis
(seoses 2021. aastal kehtima hakanud puugipiiranguga 15. marts-30. aprill; Joonis 24). Haugi
biomass traaltunni kohta oli 5.9 kg, mis on 10% tdus vorreldes 2020. aastaga. Vastupidiselt kohale
on haug kaldalembene liik, pohiliseks haugiplligi vahendiks on daremdorrad, millega pultakse 75-
85% saagist, nakkevorkude osaks jaab reeglina vaid 15-25%. Selle t6ttu on tdendoline, et avavees
labiviidud traalpiilik tugevasti alahindab haugi tegelikku arvukust. Hetkel viitab olukord
haugivaru madalale, kuid stabiilsele seisule.
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Joonis 23.Haugi kutselise plitigi (saak tonnides) ja katsetraali WPUE (kg/htraal) vahekord Vértsjdrves perioodil 1979-2021.
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Joonis 24. Vortsjdrve kutselise haugisaagi vordlus kuude kaupa 2020. ja 2021. aastal.

Vortsjarvel aastal 2021 teostatud katsemdrrapiikidel tabatud haugide keskmine pikkus oli SI =
42.6 cm ja kaal TW = 816 g. Katseplitikidel morraga saadi 41.5% alammadddulist haugi (Joonised
25 ja 26), mis oli tunduvalt lle viimase 5. a. keskmise (20%).
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Joonis 25. Haugi (N=106) pikkusjaotus Vértsjérve katsepiiligimérras 2021. aastal.
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Joonis 26. Haugide esinemissagedus Vortsjdrve I6unaosa katsemdrrapiiiikides vastavalt piiigimé6dule perioodil 2015-2021.

Mdérrapuugil olid 2021. aastal enim esindatud 3+ vanusgrupi kalad, moodustades 28% saagist
(Joonis 27). Vorreldes 2020. aastaga vahes 4+ vanusgrupi osakaal, mis on mdneti tllatav. Samas
tousis 6+ ja vanemate haugide osakaal. 3+ vanusgrupp oli 100% ulatuses alammaddduline ning 4+
vanusgrupist moodustasid alammad&ddulised isendid 29%. 2020. aastal esindasid 4+ vanusgruppi
samas 100% ulatuses pulgimdodus isendid. Sellest tulenevalt voib arvata, et haugi kasvu mojutas
2021. aastal erakordselt soe periood juunis-juulis, mil veetemperatuur Vortsjarves tousis juulis
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31 kraadini. Korge suvine veetemperatuur suures madalas jarves vOib haugi ilma jatta
vOimalusest optimaalsel veetemperatuuril (18-24°C; Diana, 1987; Stein, 1983) varjuda, mistdttu
vaheneb ainevahetuse kiirus, parssides omakorda kala kasvu (Margenau et al, 1998).
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Joonis 27. Haugi vanusgruppide esinemissagedus (protsentides) 2020. ja 2021. a. Vértsjérvel mérraga Iébi viidud katsepliiikides.

Sarnaselt 2020.aastale olid kdigist katsepligil tabatud haugidest (N=167) toitunud 38%.
Pohilised toiduobjektid (sarg, latikas, viidikas, kiisk) olid vorreldes eelmise aastaga jaanud
samaks, kuid muutunud olid toiduobjektide vahekorrad. Sarnaselt 2020. aastale moodustas
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pdhiosa sarg (60%, 15% tdus vorreldes 2020.aastaga), kuid oluliselt vahenes latika- (-15%) ning
tOusis viidika osakaal (+ 11%; Joonis 28).
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Joonis 28. Haugi (N=64) toidubaasi liigiline jaotumine protsentuaalselt kdigi (traalpliiik, mdrra ja vérgupliiik) Vortsjédrve
katseplilikide alusel 2021. a.

Latikas

Kutseliste kalurite latikasaak (53.4 t; Joonis 29) jai samale tasemele vorreldes eelmise aastaga.
Alates 2011. aastast, mil peenkala enam kutselise sektori poolt ei lossita, on selgelt ndha
latikasaagi stabiliseerumist, kuid samas latika biomassi kiiret kasvu jarves (Joonis 29).
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Joonis 29. Latika kutselise pliiigi (saak tonnides) ja katsetraali WPUE (kg/traaltunnis) vahekord Vértsjérves perioodil 1978-2021.

2021. aastal labi viidud traalplitigid naitasid latikasaagi vahenemist traaltunni kohta (WPUE =
222.4 kg/htraal) vOrreldes eelmise aastaga (Joonis 29), samas oli saak endiselt Gle viimase 10 aasta
keskmise (WPUE = 207.9 kg/htraal). Suurema osa biomassist moodustasid pikkusvahemikus sl=6 -
23 cm (vanusgrupid 1 — 5+; Joonis 30). Varasemates aruannetes oleme kajastanud ka nn.
“peenkala hulka kuuluva latika” (sl < 30 cm) vahekorda “kaubakala m&ddus” (sl > 30 cm)
isenditega, kuid vestlused kutseliste plldjatega on naidanud, et huvi alla 1 kg latika vastu on
turul darmiselt madal ning 1 kg massiga latikas on tavaliselt vahemalt standardpikkusega sl = 35
cm. Kui seda arvesse votta, siis moodustasid kutselise sektori jaoks olulised isendid 2021. aasta
traalputkide alusel vaid 12% kogu latika biomassist jarves (Joonis 30, punaselt tahistatud
markerid).
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Joonis 30. Latika pikkusjaotus Vortsjdrves 2021.a. Idbiviidud katsetraalimiste alusel. Punased markerid tédhistavad 1 kg+ massiga
isendeid.

2021. a. traalpuiikide andmete pdhjal vois latika biomassiks jarve avavees hinnata 2826 tonni,
millest suurema, kui 1 kg massiga isendid moodustasid 339 tonni. Kuna tegu on pikaealise liigiga,
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mille biomass jarves on korge, oleks jatkuvalt kutselisel sektoril vaja leida v6imalusi ka alla 1 kg
massiga isendite realiseerimiseks.

Kokkuvote

Uldhinnang varude seisundile ja kalastussuremusele Vdrtsjarves 2021. aastal ja lahitulevikus
oluliste kalaliikide kaupa (Skaalad: Varu seisund 1-kdérge; 2-md&ddukas; 3-madal; 4-kurnatud;
Varu kasutamise tase A-madal; B-m&ddukas; C-kdrge; D-andmed ebapiisavad).

Kalaliik Varu Varu

seisund kasutami
se tase

2018 2019 2020 2021 kuni 2022 | kuni 2023

Angerjas | 2 2 1 1 1 1 B

Koha 1 1 1 1 1 1 B

Haug 2 3 3 3 3 3 C

Latikas 1 1 1 1 1 1 A

Ahven 3 3 3 3 3 3 D

Luts 3 3 3 3 3 3

Peipsi 1 3 2 2 3 puudub

tint

2020. aastal pudti Vortsjarvest kokku 192t kala. Téonduslikult olulistest liikidest suurenesid
angerja- (25%) ning kohasaak (42.5%). Latikasaak (53.4 t) vahenes vorreldes eelmise aastaga 5%
ning endiselt on probleemiks latika realiseerimine, millest tulenevalt on saaginumbrid vorreldes
biomassiga vaga madalad. Haugisaak (25.5 t) vdhenes vorreldes eelmise aastaga 21%, kuid seda
eelkdige tanud kevadisele pudgipiirangule, mil perioodil 15.marts — 30 aprill saaki ei
registreeritud.

Angerjasaak on tanu 2010ndate keskpaigas jarsult tdusnud asustusmahtudele jdudsalt kasvanud
ning jaab korgele tasemele ka 2022 ja 2023 aastal.

Kohasaagi tous leidis aset eelkdige stigiseste plitigikuude arvelt, mil pliliki joudis tugev 2016.aasta
polvkond. 2022. peaks kdigi eelduste kohaselt saagi seas domineerima endiselt arvukas 2016.
aasta pélvkond, mist&ttu voib prognoosida pikaajalise keskmisega (51.3 t) vorreldavat kohasaaki.
2023. aastal jouab pliligimddtu tugev 2018. aasta pdlvkond, millest tulenevalt peaks kohasaak
stabiilselt korgel tasemel olema.

Haugivaru on madalas, kuid stabiilses seisus. 2022 ja 2023. aastaks vGib prognoosida 2021.
aastaga samavaarset saaki.
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Latikasaak jai eelmise aastaga sarnasele tasemele. Kuna tegu on pikaealise liigiga, mille biomass
jarves on korge, oleks jatkuvalt kutselisel sektoril vaja leida véimalusi ka alla 1 kg massiga isendite
realiseerimiseks.

Muude liikide osas on andmed ebapiisavad oluliste muutuste/trendide vilja toomiseks.

Soovitused
2022. aastaks jatta putgivahendite arv Vortsjarves samaks nagu 2021. aastal.

Kaaluda haugi alammoddu téstmist sl=40 (TL=45) cm asemel 45 cm (TL=51 cm) vGi ajutist
tlemm&ddu rakendamist haugile harrastus- ja kutselisel pitgil. Ulemmd&duks lugeda siikohal
0.5 Linf (Saks et. al, 2020), mis haugi maksimaalse taispikkuse (Linr=150 cm) tdhendab TL=75 cm (sl
= 66cm). See tagaks suurema reproduktsioonivoimega isendite pikema pilsimise populatsioonis
ning seeldbi rohkemate jarglaste andmise.

Summary

323 fyke net (mouth opening > 1m) and 321 gill net licences were allocated for commercial fishing
on Lake Vortsjarv in 2021 (same as 2020) between 63 fishermen/companies. In total 192 t of fish
were landed commercially in 2021 which was 9% more than in 2020. Most important species
among commercial landings were pikeperch (Sander lucioperca) with 61 t, bream (Abramis
brahma) with 53.4 t, eel (Anguilla anguilla) with 44.8 t and pike (Esox lucius) with 25.5 t. Other
species occurred marginally. 67% of all the landings were caught using fyke nets and other 33%
gill nets.

Scientific survey with fyke net showed that most of the catch was constituted of bream,
pikeperch, silver bream (Blicca bjoerkna), pike and eel.

Scientific trawling showed 28% decrease in weight per unit effort (WPUE, kg per trawling hour =
395 kg) compared to 2020 with most of the catch constituting of bream, roach (Rutilus rutilus)
and pikeperch. WPUE of trawl still exceeded the average of last 40 years (WPUEaverage = 292.3 kg).
Fish biomass in pelagic part of L. Vortsjarv was 258.8 kg/ha and annual production 150 kg/ha
(29% and 30% decrease respectively). Predators formed 19% of biomass and 10% of production
which both increased )5.5% and 2% respectively) compared to 2020.

Scientific surveys using gill nets were carried out from January-February and from September-
November. Mostly pikeperch and bream were caught with age-groups 4-7+ dominating for
pikeperch and age-groups 8-9+ dominating for bream.

From collected and analyzed data following conclusions could be made:
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The eel catch has grown strongly due to the sharp increase in restocking volumes in the mid-
2010s and will remain at a high level in 2022 and 2023.

The increase in pikeperch catches was mainly due to the autumn fishing months. According to all
assumptions, the catches of 2022 should still be dominated by the strong 2016 pikeperech
generation which means catches comparable to the long-term average (51.3 t). In 2023, another
strong pikeperch generation (2018) will enter fishery which should keep landings on stable and
high level.

The pike stock is in a low but stable state. For 2022 and 2023, a harvest equivalent to 2021 can
be forecasted.

The catch of bream remained at a similar level to year 2020. As it is a long-lived species with a
high biomass in the lake, the commercial fishery would benefit of marketing also specimens
weighing less than 1 kg.

For other species, data are insufficient to show significant changes / trends.
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Lisad

Tabel 4. Vortsjérve ametlikud kalasaagid perioodil 1971 — 2021

Aasta Angerjas Koha Haug Latikas Luts Ahven Muud Peenkala Kokku

1971 6.5 28.1 12.9 20.1 2.7 4.5 0.5 75.3 150.6
1972 16.4 323 14 214 2.4 3.3 0.8 80.7 161.4
1973 21.3 43 11.5 16 1.2 3.8 0.4 92.3 184.6
1974 18.7 50.7 17.6 25.9 2.7 0.9 0.2 42.6 161.9
1975 36.9 51.8 12.3 23.8 1.3 1.6 0.3 41.3 151.1
1976 41.6 46.3 9 27.1 1.6 1 0.1 33.1 155.1
1977 50 45.3 12.8 33.2 1.7 0.6 0.3 20.8 156.3
1978 45 62 17.8 31.7 2.6 2.7 0.3 42.1 209.2
1979 19 73 19 26.1 3 3 0.8 40.3 210.2
1980 17.8 50.9 24.8 42 11.2 9.1 0.6 53.1 210.7
1981 16.4 42.4 29.3 63 17.9 7.9 0.4 68.4 247.1
1982 10.8 55.2 34.5 45.8 8.8 9.2 0.3 72 242.2
1983 24.6 50.5 51.4 60 7.4 8.8 0.6 85.3 274.8
1984 66.7 36.9 50.4 59.9 8.9 7.2 0.3 104 292.2
1985 71.9 59 39 100.1 7.4 54 0.3 168.4 446.3
1986 55.6 68.2 61.4 74.7 6.9 9.4 0.6 205.4 498.5
1987 61.2 45.5 35 76.9 6.6 7 1.2 163.3 3911
1988 103.7 534 48.7 127 6.6 6.3 1.2 330.4 634.8
1989 47.6 44.5 56.4 196.7 5.9 7.4 1.4 303.6 719.6
1990 56.1 18.8 45.8 194.4 2.5 4.4 1 147.8 414.7
1991 48.5 26.7 30.5 1394 4.8 3.7 1.4 2125 419

1992 31 14 25 100 3.3 6.2 0.3 97.7 246.5
1993 49 36 32 81 7 8 0.8 107 271.8

29



1994

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

36.9

38.8

34.1

40.3

21.8

37.4

38.8

37.6

20.4

26.4

20.1

17.6

19.9

21.5

20.5

13.6

10.3

11.3

12.6

12.7

13.3

12.3

13.0

13.8

16.7

19.6

25.5

28.3

22.3

20.7

43.7

34.5

29.5

32.8

25.2

19.2

27.3

46.7

42.3

29.7

48.3

74.1

290.1

40.7

39.9

40.5

60.1

44.1

42.3

81.6

71.8

50.5

234

19.4

28.1

19.3

l16.1

24.9

40.7

50.8

44.8

49.8

55.5

52.6

79.5

57

31.6

33

34.3

32.2

47.7

70.1

64.2

44.2

45.3

34.4

39.3

35.0

87.8

68.7

69.1

92.3

70.5

47.8

54.4

56.8

30.5

42.3

59.1

57.3

65.5

105.2

158.2

81.5

56.9

77.9

88.3

79.3

79.1

80.8

61.2

54.6

44.9

44.0

4.2

1.4

3.4

3.8

2.6

3.8

3.5

4.1

2.5

2.8

3.6

7.8

2.9

2.3

2.3

3.8

5.2

2.7

2.4

1.5

1.3

1.2

1.6

5.4

5.2

2.1

2.4

2.9

12.1

18.3

12.6

9.7

14.2

10.1

154

441

17.1

10.8

13.7

16.9

13.9

9.7

5.5

2.8

5.0

7.1

3.6

5.1

1.4

0.1

0.1

0.1

0.2
0.1
0.1

0.1

0.1
0.1
1.7
1.6
0.8
1.2
7.5
47,8*
12.6
13.1

5.2

4.9

4.7

79.1

112.8

88.2

98

81.9

116.7

150.1

191.7

184.3

157.9

176.9

192.5

127.9

174.6

229

131.9

119.2

226.8

235.9

212.8

236.2

219

275.9

337.6

376.5

318.8

315.9

353.2

379.1

381.7

407.3

507.9

347.6

266.6

182.5

208.6

264.9

237.5

199.7

173.6

198.8

182.4

160.5
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2020 35.8 42.2 31.9 56.4 2.3 3.7 3.1 X 175.4

2021 44.8 61.0 25.5 53.4 15 2.6 3.3 X 192.0

Tabel 5.2021. a. katseplilikidel kasutatud plilinised ja piiigiajad

Piitigivahend

Piiligiaeg

Asukoht

Pliliniste
arv

Piiligipdevade
arv (traalil min)

Vaatluste
arv

Mord (1 para)

aprill -
november

58°12'15.0"N
26°05'59.5"E

186

48

Nakkevorgud

Jaanuar-
veebruar

Tondisaar
58°12'23.3"N
26°03'59.1"E

Sapi
58°13'18.6"N
26°05'41.4"E

Limnoloogia

58°12'39.2"N
26°05'15.8"E

28

Nakkevorgud

September-
november

Tondisaar
58°12'55.5"N
26°03'96.6"E
Sapi
58°13'30.9"N
26°06'08.2"E

Limnoloogia 1

58°12'48.2"N
26°05'61.7"E

Limnoloogia 2

58°12'56.7"N
26°05'05.1"E

12

71

17
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Pllgiruudud

september | 10, 15, 20, 24,
- 25, 27, 28,29,
Traal november | 32,34 1 611 27
58°12'19.1"N
Rivimord Juuni - juuli | 26°05'12.7"E 12 14 5
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