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1. Sissejuhatus

Kéesolev aruanne on Keskkonnaameti poolt tellitud uuringu ,,Eeluuring Matsalu lahe, Kasari
joe lehtersuudmeala kalade kude- ja turgutusala seisundi parendamiseks® 1dpparuanne. T66
eesmdrk oli topo-geodeetiliste, ehitusgeoloogiliste ja ihtiioloogiliste uuringute l&biviimine
Kasari joe deltaalal ning Matsalu lahel kalade kudetingimuste ja vee liikumise parandamiseks.
T60 kaigus selgitati vilja, kuidas ja millisel méaaral kasutavad kalad hetke olukorras antud alal
olemasolevaid veekogusid kudealadena ja randeteedena ning pakuti vilja lahendusi, kuidas
oleks voimalik Kasari delta kudealade seisundit parandada.

To6o viidi 1dbi Tartu iilikooli Eesti Mereinstituudi (projekti meeskond: Markus Vetemaa,
Mehis Rohtla, Roland Svirgsden) ning Inseneribiiroo Urmas Nugin OU koostdos. Kalade
mirgistamisel aitas 2018. aastal kaasa Meelis Tambets (MTU Eesti Loodushoiu Keskus).

2. Matsalu lahe ja Kasari joe delta iildiseloomustus

Matsalu laht ja Kasari joe delta paiknevad kogu ulatuses Ladne-Eesti madalikul, ida suunas
véga laugelt tdusvas orundis, kus maapinna tdus on keskmiselt 0,25 m/km (Meriste, 2005).
Matsalu laht on ida-ldsne suunas viljavenitatud kujuga, selle pindala on ligikaudu 67 km?,
pikkus 16 ja laius 4-6 km (Mardiste ja Kaasik, 1985). Tegemist on madala lahega, mille
keskmine siigavus on vaid 1,5 m. Eriti madal on lahe idaosa, kus siigavus jadb enamasti alla
ithe meetri. Matsalu lahte iseloomustab tugev ida-lddne suunaline soolsusgradient. Lahe
ladneosas, vastu Viinamerd, jadb soolsus tavapdraselt 5 - 6,5 %o vahele, seevastu idaotsas
(Kasari delta harude suubumiskohtade ldheduses) on soolsus reeglina alla 0,5 %o (Porgasaar ja
Simm, 1985). Tugevate ladnetuulte korral pressib Vdinamerest lahte sisse soolasem vesi ning
siis touseb ka lahe idaosa soolsus. Samas kevadeti ja stigiseti, kui suureneb mirgatavalt Kasari
joe vooluhulk, magestub laht mérgatavalt. Olenevalt tuulte suunast voib Matsalu lahe veetase
suures ulatuses koikuda, kusjuures veetaseme muutused vdivad toimuda kiillaltki lithikese aja
jooksul (Mardiste ja Kaasik, 1985). Lahe idaosa ja Kasari delta lddneosa suured alad on
kaetud roostikuga, mille pindala ulatub hinnanguliselt kuni 30 km?-ni (Ksenofontova, 1985).
Roostik laieneb ld4ne suunas, mille tottu vaheneb Matsalu siselahe vabavee pindala. Viimasel
kahel kiimnendil on tdheldatud roostiku ldéne poole laienemise moningast aeglustumist, kuid
samas on toimunud olemasolevate roostike margatav tihenemine (Meriste, 2005).

Kasari jogi on Viinamere vesikonna suurima valgalaga (3210 km?) veerikkaim jogi, mille
pikkus on 112 km (Jarvekiilg, 2001). Joe alamjooksu (Vigala joe suudmest Matsalu lahte
suubumiseni) iseloomustab vdga vidike lang, mis on keskmiselt 0,15 m/km. Alamjooksul
moodustab Kasari ulatusliku delta. Umbes 11 km enne Matsalu lahte suubumist jaguneb jogi
kaheks haruks: Kasari peakanaliks (nn Kloostri jogi) ja Roude kanaliks. Enamus veest voolab
1abi peakanali, ainult 10-20 % voolab ldbi Roude kanali (Ott ja Hodrejarv, 1984). Kasari
peaharusse suubuvad omakorda veel Penijogi ja Tuudi (Suitsu) jogi. Roude kanal on enne
suuet iithendatud Rannamodisa joega, millesse omakorda suubub suurvee aegu Kasariga
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tthenduses olev Raana kanal (Foto 1). Kasari delta harud on timbritsetud ida poolses osas
suurte luhamassiividega, millede kogupindala on kuni 40 km? ning lainepool eelpool
mainitud roostikega. Luha- ja roostikumassiivid on olulisteks pesitsus- ja elupaikadeks
paljudele linnuliikidele.

~

Foto 1. Kasari tdnapdevane deltaharude paiknemine (aluseks Maaameti ortofoto).

Kasari joge iseloomustab suur vooluhulkade varieeruvus. Loopmani (1979) jargi ulatuvad
maksimaalsed voolhulgad kevadise suurvee perioodil 500-750 m®s, samas kui minimaalne
suvine voolhulk v3ib olla ainult 0,8-0,1 m%/s. Joe keskmine aastane vooluhulk alamjooksul on
23-28 m*/s, sellega on ta Eestis suuruselt neljas. Suurest maksimaalsest vooluhulgast ja viga
laugest reljeefist tingituna on Kasari alamjooksule iseloomulikud suured kevadised (vdhemal
miiral ka suvised ning siigisesed) iileujutused (Foto 2). Uleujutusi pdhjustavad nii Kasari jde
suured voolhulgad kui ka kdrge merevee tase lahes vdi siis mdlema koosmoju (Mardiste ja
Kaasik, 1985). Mereveetaseme tous 0,5 m iile keskmise taseme pdhjustab iileujutusi roostikus
ja luha madalamas lddnepoolses osas, kuid reeglina ei touse selle tottu veetase luhtadel iile
0,25 m (Nomm ja Arukaevu, 1984). Arvutuslikult on vilja toodud, et kevadiste {ileujutuste
tekkeks on vaja, et Kasaris voolaks vihemalt 18 m®s. Suvisel perioodil, kui kanalid on
osaliselt taimestikku téis kasvanud, on vajalik vooluhulk 16-20 m*/s, seda vastavalt merevee
tdusmisele vdi langemisele (NOmm ja Arukaevu, 1984). Uleujutuste kestvus on tinapdeval
vorreldes sajanditaguse ajaga suuresti vahenenud — kKui 1924-29 aastatel oli keskmiselt 247
iileujutuspdeva aastas, siis aastatel 1965-69 vaid 78 paeva ning viimasel paaril aastakiimnel on
iileujutused sageli veelgi lithemad (Truus ja Sassian, 1999).
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Foto 2. Kasari deltaala kevadine iileujutus. Keskel on ndha Roude kanalit koos sild-regulaatoriga,
taamal paistab roomassiivi taga Matsalu siselaht. (03.04.19)

Tanapdevased Kasari delta harud on peaaegu kogu oma ulatuses tehislikud. Ulatuslik Kasari
joe siivendamine ning delta kanaliseerimine toimus aastatel 1926-38 (Viikmann, 1931;
Kumari, 1966). Need t66d voeti ette vidhendamaks pikkade suurvete mgju, sest tollal vois
iileujutatud ala ulatuda kuni 112 km? (Veering, 1984), mis raskendas olulisel méaéiral
heinategu Iluhtadel. Kasari delta kuivendamise jaoks projekteeriti ja ehitati Riigi
Sadamatehastes joesiivendajad ,,Alfa®“ ja ,Beeta” (Viikmann, 1931). Enne siivendamist
harunes Kasari jogi deltas paljudeks viikesteks harudeks, ainus suurem haru oli selleaegne
peaharu Mustjdgi (Arujogi). Ulejisinud tolleaegsed deltaharud olid vegetatsiooniperioodil
tugevasti taimi tdis kasvanud ning muutusid juba iihe kilomeetri kaugusel hargnemiskohtadest
kinnikasvanud kraavideks. Sellest tingituna voolas tdendoliselt tileujutuste ajal vesi lausaliselt
iile luha, millega kaasnes peeneteralise materjali settimine kogu luhaalal (Meriste, 2005).
Uued kaevatud kanalid ei jarginud suuremas osas vanade looduslike jogede singe (Joonis 1).
Praktiliselt uue kanalina rajati praegune peaharu (Kasari kanal), mida ei 10petatud rannal, vaid
kaevati tolleaegsest rannajoonest kuni umbes 8 km kaugusele madalasse merre. Sellesse
kanalisse suunati ka eelnevalt eraldi merre suubunud Penijogi ja Tuudi (Suitsu) jogi.
Siivendati ja kanaliseeriti ning kaevati osaliselt tolleaegsesse merre ka Rdude, Raana ja
Rannamdisa joed, kusjuures Raana jogi lakkas olemast Kasari harujogi. Endist peaharu
Mustjoge (Aruoja) siivendati ainult kilomeetri pikkuselt ning hiljem tédideti selle merepoolne
ots pinnasetammiga takistamaks vee voolamist luhale ning vdoimaldamaks traktorite padsu
heinamaale (Meriste, 2005). Peale siivendamist tdheldati mirkimisvédrset {ileujutuste
vahenemist (Kumari, 1973). Olulisima muutusena toimus kiire Matsalu lahe kirdesopi
maismaastumine ning seniste roostike maismaaliste osade asendumine niidukooslustega
(Meriste, 2005). Siivendamise tagajdrjel katkes suurveeaegne toitaineterikka muda uhtumine
luhtadele (praegused kanalid luhtadele setteid olulisel méira ei kanna), mille tagajarjel hakati
juba 5-6 aasta moodudes tiheldama luhaheina saagikuse langust, mis jatkus eelmise sajandi
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16puni (Truus ja Sassian, 1999). Aastal 2011 rajati RGude kanalile sild-regulaator, mille abil
on voimalik moningal méédral veeseisu kanalis tdsta ja seeldbi pikendada iileujutuse kestvust,
samuti vOoimaldab see tehnika transporti luhtadele. Samal otstarbel rajati 2014. aastal sild-
regulaator ka Kasari peakanalile (nn Kloostri joele).

‘ Vee/maismaa roostik (1903. a.) - Kaasaegne rannajoon
— JOgi (1903. a.) — Tee (1903. a.) Kaasaegne jogi

‘ Vee/maismaa roostik — Tee = Rannajoon (1903. a.)
— Kaasaegne jogi Jogi (1903. a.)

Joonis 1. A — Kasari delta skeem 1903. aasta Vene iiheverstase kaardi jargi; B — Kaasaegne Kasari
delta skeem Eesti baaskaardi 1:50 000 jargi. (Meriste, 2005)
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Matsalu laht koos Kasari deltaga on Vidinamere tdhtsaim kalade kudeala ning noorkalade
kasvukoht (Erm jt., 1985; TU EMI, 2015). Matsalu lahe vilisossa tulevad kevadeti sigima
Ladnemere avaosast ning Liivi lahest rdimed ning Pohjamerest saabub kudema tuulehaug.
Lisaks tavapirastele rannikumere kaladele nagu ahven, kiisk ja nurg, leidub lahes ka koha ja
meritindi koelmuid. Lébi Kasari delta rdndavad kirestikele kudema vimb ja teib, talvel ka
luts. Uleujutatud luhad, mis soojenevad kevadel kiiremini kui meri ja joed, on olulised
koelmualad sdinale, sirjele ja haugile. Varasuvel liigub Kasari vanajogedesse kudema latikas.
Matsalu lahe ja Kasari alamjooksu kalastik on tugevalt sesoonse diinaamikaga, mida
iseloomustab kevadine suur kudema tulevate kalade hulk (Vetemaa jt., 2006). Matsalu lahes
on kokku teada vdhemalt 47 soorsuu- ja kalaliigi esinemine, milledest osa, nagu niiteks
vintrdim ja nugakala, on leitud kiill vaid iiksikisenditena (Erm jt., 2002; Eschbaum jt., 2019).
Kasari joes on Kirjeldatud kokku 29 sddrsuu- ja kalaliigi esinemine, milledest valdav enamus
elab ka joe alamjooksul Kasari deltas (Jirvekiilg, 2001; TU EMI avaldamata andmed). Eraldi
tuleb rohutada Kasari delta luhtade korget potentsiaali luhaskudejatele, eelkdige sdinale ja
haugile. Pindalalt nii mastaapseid merega {ihenduses olevaid koelmualasid nendele liikidele
Eestis ega ka ldahinaabruses ei leidu. Lisaks on mitmetele karplastele viga oluline koelmu-
ning turgutusala Matsalu siselahe roosaarte voond. Kanalid ja joeharud toimivad elutdhtsate
rdndeteedena mitmetele sdodrsuu- ja kalaliikidele nende kuderdnde ajal Kasari joes iilesvoolu
paiknevatele koelmutele ning sealt merre laskuvatele noorjarkudele. Kahjuks on tdnapdeval
suurvee periood delta kanaliseerimise, Kasari valgala kuivendamise ning osaliselt ka
klitmamuutuse tottu oluliselt lithem kui sajand tagasi, mis omab tugevat negatiivset moju
mitmete kalaliikide koelmute kvaliteedile. Tdenéoliselt on kdige rohkem kannatada saanud
luhaskudejad.

Kéesoleva uuringu ihtiioloogilises osas kasutati haugi kui luhaskudejate mudelliiki. T66
eesmiarkideks oli vilja selgitada: 1) millised delta veesooned ja alad toimivad tidnapéeval
kaladele kude- ja turgutusaladena, 2) praeguste deltaharude toimimine rdndeteedena, 3)
kinnikasvanud veesooned, millede taasavamine omaks suurimat positiivset moju kalastikule
ning 4) Roude ja Kasari kanalitele rajatud sild-regulaatorite mdju kalade rannetele.

Kéesoleva t60 tulemused on eelduseks reaalsete parendamistoode sisu ja mahu
planeerimiseks. Kuna t66 eesmaérgiks oli erinevate tehniliste meetmete ja iimberkujunduste
kasulikkust hinnata ikkagi eeskitt ihtlioloogilisest aspektist, siis peab tulevikus voimaliku
chitusprojekti moju teistele loomariihmadele ja elupaikadele iildiselt hindama enne selle
teostamist komplekse keskkonnamojude hinnangu abil.

3. Ihtiioloogilised uuringud

3.1 Kalade miirgistamine

Kokku margistati 2018. ja 2019. aastal 106 haugi. 2018. aastal piiliti méirgistamiseks vajalikud
kalad kinni kasutades nakkevorke, kusjuures esimesed haugid piiiiti jad alt. 2019. aastal
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kasutati samuti nakkevorke, kuid osad kalad saadi ka kutselise kaluri mdrrast (n=8).
Tépsemad mairgistamise kuupdevad, valimi suurused ja kalade andmed on dra toodud tabelis
1. Enne mérgistamist uinutati kalad kasutades bensokaiini, mille 1d0ppkontsentratsioon vees oli
20 mg/l. Kalad margistati kehavilise ankurmargise ja kehasisese hiidroakustilise margisega
(tiiip V13-69kHz, VEMCO; Foto 3). Kehasisese mérgise paigaldamiseks tehti uinutatud kala
kohule mone cm pikkune sisseldige, mille kaudu viidi mérgis kohuddnde. Haav suleti kahe
omblusega (Foto 4). Seejdrel paigaldati kehaviline ankurmirgis, mis voimaldab kaluritel ja
harrastuskalameestel méargistatud hauge tuvastada ja voimalusel tagasi vette lasta. Mérgistatud
kalad paigutati uinutist toibuma puhta veega vanni. Kui haugidel oli taastunud normaalne
motoorika, siis vabastati nad Matsalu siselahte.

Tabel 1. 2018. ja 2019. aastal Matsalu lahes maérgistatud haugide mérgistamise kuupdevad, valimi
suurused, piitigi- ja vabastamiskohad ning keskmised pikkused (sulgudes min ja max pikkused).

Mirgistamise N Piiiigikoht Vabastuskoht Keskmine
kuupiev taispikkus (mm)
2018
30.03 31 Kolmenasva Keemu muuli ots 670 (558-815)
09.04 10 Siselahe roosaared Siselahe roosaared 653 (560—760)
12.04 21 Kolmenasva Ummikrahu 631 (534-744)
2019
15.03 2 Siselahe roosaared Siselahe roosaared 676 (541-810
20.03 9 Siselaht Siselaht 575 (398—-660)
26.03 5 Kolmenasva Kolmenasva 603 (515—680)
29.03 20 Siselaht Kolmenasva 604 (521-709)
02.04 8 Salmisopp Ummikrahu 624 (464—1040)

Foto 3. Uuringus kasutatud mirgised. Uleval kehasisene hiidroakustiline mérgis ning all dart-tag tiiiipi

kehaviline ankurmaérgis.
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Foto 4. Hiidroakustilise margise kehaddnde sisestamise jaoks oli vaja teha haugidele mone sentimeetri
pikkused sisseldiked, mis hiljem suleti kirurgiliste dmblustega. Kevadises kiilmas vees on infektsiooni
tekkimise tdendosus véike.

3.2 Hiidrofonide vorgustik

Haugidesse paigaldatud akustilised mérgised viljastavad igale mérgisele unikaalset
helisignaali. Signaalide vastuvotmiseks (kuulamiseks) on vaja kasutada spetsiaalseid
vastuvotjaid ehk hiidrofone (mudel VR2W-69kHz, VEMCO; Foto 5). Kui maérgistatud kala
ujub hiidrofoni kuuldekaugusesse, siis tema unikaalne signaal registreeritakse. Hiidrofonid
ankurdati veekogu pohja raskustega ning tagamaks vastuvotja piistist asendit veesambas
varustati need ujukitega (Foto 6). Matsalu lahte ja Kasari delta harudesse paigaldati ulatuslik
hiidrofonide vorgustik, mis kattis praktiliselt dra kogu Matsalu siselahe ja Kasari delta. 2018.
aastal kasutati kokku 24 hiidrofoni, mis paigaldati 25 erinevasse asukohta (Liivi joes
paiknenud hiidrofon tosteti 11.06 iimber Matsalu siselahte) (Tabel 2 ja Joonis 2). Selgitamaks
vélja Roude ja Kasari sild-regulaatorite labitavust kalade poolt, paigutati mdlema regulaatori
juures iiks hiidrofon ca 200 m allavoolu ja teine ca 200 m iilesvoolu. 2018. aasta siigisel jéi
tiks hiidrofon Matsalu lahes kadunuks, tdendoliselt olid siigistormid selle kandnud
kaldaroostikku, kust seda kahjuks enam iiles ei leitud. Ule talve jdeti lahte iiks hiidrofon,
valdav enamus jogedes paiknenud vastuvotjatest olid samuti sees 14bi talve. 2019. aastal
paigutati siisteemi kokku 22 hiidrofoni 22 erinevasse asukohta (Tabel 2 ja Joonis 3).
Vorreldes eelneva aastaga tehti vastuvotjate paiknemises moningaid muudatusi. Loobuti Liivi
joe, Raana iilemise ja Kasari vanast sillast iilesvoolu paiknevast modtekohast, sest nendes ei
tuvastatud 2018. aastal iihtegi kala. Samal pohjusel nihutati Rannamdisa tilemine hiidrofon ca
kolm km allavoolu. Lahes vdhendati vastuvotjate arvu kuuelt neljale, sest eelneval aastal
selgus, et osad vastuvotjad dubleerivad iiksteist. Selgitamaks vélja, kas osad haugid liiguvad
jogesid kasutamata 1dbi roomassiivi otse luhale, paigutati 2019. aasta kevadel hiidrofonid
luhaniidule mdlemale poole Neidissaare méage.
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Foto 6. Hiidrofon registreerimas margistelt tulevaid helisignaale. Vastuvdtja on ankurdatud veekogu
pOhja ning vajaliku piistise asendi tagab ujuk.

10
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Tabel 2. Hiidrofonide paiknemine uuritavas siisteemis. Kaugused on antud vastava deltaharu
suudmest (va Luht 1 ja Luht 2, kus kaugus on linnulennult Matsalu lahe vabavee piirist).
Paigaldusaasta lahtris on #ra toodud, millistel uuringuaastatel oli hiidrofon kasutuses. Ule talve olid
sees koik jogedes paiknenud hiidrofonid, millede paigaldusaasta lahtris on méargitud molemad aastad,
lisaks oli iile talve ka Laht 1 hiidrofon. Hiidrofonide jrk nr vastavad Joonistel 2 ja 3 toodud numbritele.

Hiidrofoni Hiidrofoni nimi Kaugus suudmest Paigaldusaasta

jrk nr (km)

1 Laht 1 - 2018; 2019
2 Laht 2 - 2018; 2019
3 Laht 3 - 2018

4 Laht 4 - 2018

5 Siselaht 1 - 2018; 2019
6 Siselaht 2 * - 2018; 2019
7 Kasari alumine 0,8 2018; 2019
8 Tuudi alumine 2,8 2018; 2019
9 Tuudi ilemine 55 2018; 2019
10 Penijde alumine 4.8 2018; 2019
11 Penijoe lilemine 7,4 2018; 2019
12 Mulin roos 6,3 2018; 2019
13 Kloostri regulaator alumine 8,0 2018; 2019
14 Kloostri regulaator iilemine 8,5 2018; 2019
15 Kelu 11,5 2018; 2019
16 Liivi jogi * 16,5 2018

17 Kasari raudbetoonsild 19,5 2018
18 Roude alumine 1,2 2018; 2019
19 Roude regulaator alumine 6,1 2018; 2019
20 Rd&ude regulaator iilemine 6,4 2018; 2019
21 RGude tlemine 8,7 2018; 2019
22 Rannamadisa alumine 1,1 2018; 2019
23 Raana alumine 3,5 2018; 2019
24 Raana tilemine 6,7 2018

25 Rannamadisa lilemine 6,8 2018

26 Rannamoisa keskmine 3,5 2019

27 Luht 1 3,3 2019

28 Luht 2 3,5 2019

* Liivi joe hiidrofon tdsteti 11.06.18 {imber siselahte
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Joonis 2. Hiidrofonide paiknemine 2018. aastal. Numbrid joonisel vastavad Tabelis 2 antud
hiidrofonide jérjekorranumbritele.
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Joonis 3. Hiidrofonide paiknemine 2019. aastal. Numbrid joonisel vastavad Tabelis 2 antud
hiidrofonide jarjekorranumbritele.
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3.3 Tulemused

3.3.1 2018. aasta

Kokku registreeriti 2018. aastal hiidrofonides 61 mirgistatud haugi. Uhe haugi mirgise
signaali ei tuvastatud {iiheski jaamas, kuigi konkreetne kala vabastati vastuvdtja
kuulderaadiusesse. Suure tdendosusega oli tegemist vigase margisega. Tuvastatud 61-st
haugist liikus kevadel jogedesse 17 haugi ehk 28 %. Rohkem tuvastati hauge deltaharude
alamjooksudel, iilesvoolu jidi neid vdhemaks. Koige iilemistes modtejaamades (Kasari
vanasild, Liivi, Raana iilemine ja Rannamdisa iilemine) ei registreeritud iihtegi haugi.
Tépsemad tuvastatud haugide arvud erinevates hiidrofonides on &ra toodud Joonisel 4. Jokke
tousmine algas 06.04.18 ja viimane haug laskus tagasi lahte 16.05.18. Jogedes viibiti alates
monest tunnist kuni 31 pdevani, kuid keskmiselt alla nddala. Kaks kala kadusid jogedest ehk
nende laskumist lahte ei tuvastatud ja hiljem neid jogedes enam ei registreeritud. Toendoliselt
sattusid need looduslike kiskjate voi rodvpliiidjate ohvriks. Suure tdendosusega kasutasid
ilejddnud 72 % margistatud haugidest kudealadena Matsalu siselahe roosaarte vahelisi
veealasid ning lahe kaldavoondit. Lisaks voib arvata, et mitte kdik jogedesse liikunud haugid
ei kasutanud sealseid alasid kudealadena (eriti haugid, kes viibisid jogedes liihikest aega),
vaid liikusid tagasi kudema siselahe roostikku. Eraldi tuleb vilja tuua iikks emane haug, kes
tousis jokke moodda Kasari peaharu kuni Keluni ning laskus seejdrel alla mooda Roude kanalit
(Joonis 5). Kokku liikus see haug mooda jogesid vdhemalt 22 km, milleks kulus 54 tundi.
Kudemine toimus tdendoliselt Roude kanali suudme ja sild-regulaatori vahelisel alal, kus kala
viibis 28 tundi. Uhtegi mirgistatud haugi peale kevadet enam jogedes ei tuvastatud.
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Jogt
Joonis 4. 2018. aasta kevadel hiidrofonides registreeritud haugide arv. Rohelised ringid tdhistavad
hiidrofone, kus registreeriti vihemalt iiks haug ning punased neid, kus ei registreeritud {ihtegi kala.
Numbrid ringide juures tdhistavad mitu erinevat mérgistatud haugi konkreetse jaama juures
registreeriti (lahe jaamades on arv koondatud).
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Kloostri sild-regulaatori ldbis kaks margistatud haugi ning RGude oma tiks. Kalu, kes sild-
regulaatoreid poleks julgenud labida, ei olnud, kuid nendeni joudis kahe aasta 15ikes ju vaid
kolm margistatud kala, mistdttu pohjapanevaid jareldusi teha ei saa. 2018. aasta kevadel olid
regulaatorid kogu kevade alla lastud (s.t. veevoolu vihe mojutavas) asendis, mille tottu oli ka
ootuspédrane, et need ei kujutanud endast kaladele olulist rdndetakistust. Lahes paiknevate
hiidrofonide andmetest oli nédha, et suveks liiguvad paljud kalad siselahest vilja, kuid tulevad
stigisel sinna tagasi (Joonis 6). Osad haugid viibisid siselahes piisivalt. Kalurite ja
harrastuskalameeste poolt teatati 2018. aastal kokku seitsmest taaspiitigist, milledest neljal
juhul kala surmati ning kolmel korral lasti vette tagasi. K&ik taaspiitigid tulid Matsalu lahest.
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Joonis 5. Deltaharudes k01ge pikema rinde teinud haugl teekond. Musta ringiga on tahistatud
vabastamise koht (30.03.18). Rohelised ringid tahistavad jaama, kus kala registreeriti. Ringide juures
on hiidrofonis signaali registreerimise kuupdev ja esmane kellaaeg. Réndeteekonna kogupikkus
jogedes oli 22 km ja kala ldbis selle 54 tunniga. Kudemine toimus tdenéoliselt RGude joe suudme ja
sild-regulaatori vahelisel alal, kus kala viibis ca 28 tundi. Roude joe iilemine vastuvdtja paigaldati
alles 12.04.18 ning seetdttu ei saanud see jaam seda kala registreerida.
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Shawing All Detections

2018-03-30 2018-08-06 2018-12-13

Joonis 6. Néide tihest Matsalu lahes paikneva hiidrofoni 2018. aasta andmestikust. Iga erinevat vérvi
horisontaalne varvirida tahistab erineva méargise signaali. Andmetest on niha, et suvel liiguvad mitmed
haugid siselahest vilja, kuid poorduvad sinna siigisel tagasi. Samas ndib, et osad haugid elavad
piirkonnas paikselt aasta 1ébi.

3.3.2 2019. aasta

Kokku registreeriti 2019. aasta kevadel hiidrofonides 73 margistatud haugi, kelledest 44 olid
margistatud samal aastal (s.t. kdik 2019. aastal pandud maérgistest andsid ka registreeritud
signaale) ja 29 aasta varem. Lisaks registreeriti iiks haug lahe jaamas ainult talvel, kuid mitte
enam kevadel. Seega saabus aasta 2019 kevadel Matsalu siselahte tagasi teoreetiliselt elus
olevatest haugidest (teadaolevalt surmasid 2018. a. kalurid neli kala) tagasi 51 % (29 haugi
57-st). Ulejdsnute saatus on teadmata, kuid kuna mirgistatud suuruses haugidel viga palju
looduslikke vaenlasi ei ole, siis vdib oletada, et need kalad piiliti enamuses vélja. Vilistada ei
saa muidugi ka vdimalust, et osad neist olid endiselt elus, kuid kudesid mones teises
piirkonnas. Jogedesse siirdus kokku 10 haugi, mis teeb koikidest 2019. aasta kevadel Matsalu
siselahes olnud maérgistatud haugidest 14 %, mida oli kaks korda vdhem kui eelneval aastal
(Joonis 7). Nendest kiimnest jokke siirdunud haugist olid neli mérgistatud 2018. a. ning kuus
2019. a, kusjuures enamus esimesel aasta margistatud kaladest rdndas tdpselt samadesse
kohtadesse kuhu 2018. a. (Joonis 7). Tuleb maérkida, et kokku tuli 2019. a. siselahte kokku
seitse haugi, kes tdusid eelmisel aastal jogedesse, kuid sellel aastal otsustasid neist kolm kala
mitte jogedesse siirduda. Uheks sellisteks oli ka emane haug, kes 2018. a. tegi pikima 22 km
rdnde. Aasta 2019 kevadel ei tousnud kalad jogedes nii korgele kui eelmisel aastal. Kasari
peakanalis jdi korgeimaks punktiks ,,Mulin Roos* ning Roude kanalisse ei litkkunud iihtegi
haugi, kusjuures Rannamdisa jokke siirdusid ainult 2018. a. mérgistatud kalad.

Esimene kala tousis jogedesse 10.03.19, mis on tunduvalt varem kui eelneval aastal ning
viimane kala laskus lahte 02.06.19, mis on jéllegi méargatavalt hiljem kui 2018. a. Nagu
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esimesel aastal, esines ka 2019 kevadel jogedes teatud kalade kadu (iiks margistatud haug).
Jogedes viibiti alates mones tunnist (iiks kala) kuni 55 paevani, keskmiselt alla kahe nidala,
mis on pikem periood kui esimesel kevadel. Samamoodi nagu eelneval aastal kasutasid
toendoliselt valdav enamus (86 %) margistatud haugidest kudealadena Matsalu siselahe
roosaarte vahelisi veealasid ning lahe kaldavoondit. Talvel {iihtegi kala jogedes ei
registreeritud, kuid vastupidiselt celmisele aastale liikusid jogedesse suvel kaks Kala,
kusjuures need kalad ei olnud kevadel seda teinud.

2018. aasta andmestikku analiiiisides tekkis kahtlus, et osad haugid vaisid liikuda luhale otse
1abi roomassiivi ilma jogesid kasutamata. Selle vélja selgitamiseks pandi 2019. aastal
luhtadele vastu roomassiivi kaks mdotejaama, kuid iihtegi maérgistatud haugi neis
hiidrofonides ei tuvastatud. Seega voib arvata, et valdav enamus hauge koeb tanapdeval ikkagi
siselahe roosaarte vahel ning otse 14bi roostiku luhale ei tungi.

Kokku andsid kalurid 2019. a. teada 12 taaspiiigist, milledest viiel juhul kala surmati ning
seitsmel korral vabastati. Uks taaspiiiigi teade tuli Kasari peakanalist ning iilejainud Matsalu
lahest. Tuleb mainida, et hiidrofonide andmete jargi jdid mitmed kalad kadunuks siselahe
modtejaamade juures, mis annab alust kahtlustada, et need kalad piiiiti inimeste poolt kinni.
Voib arvata, et tegemist oli rodvpiitidjatega, sest Matsalu siselaht on kalapiiligi keeluala ning
see seletaks ka asjaolu, miks kadunud haugide kohta ei edastatud taaspiitigi teateid. Samas
piitiavad siselahes ka moned kutselised kalurid, kuid nendelt tuli kahe aasta jooksul vaid iiks
taaspiiligi teatis. Valitoode kdigus margati mitmel korral eemalt siselahel tegutsevaid inimesi,
kes kiiresti kadusid, mistdttu on alust pidada neid rodvpiilidjateks.
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Foto 7. 2019. aasta kevadel hiidrofonides registreeritud haugide arv. Rohelised ringid téhistavad
hiidrofone, kus registreeriti vihemalt {iks haug ning punased neid, kus ei registreeritud iihtegi kala.
Mustad numbrid ringide juures tihistavad mitu erinevat 2019. a. mérgistatud haugi konkreetse jaama
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juures registreeriti, punased arvud 2018. a. mérgistatuid ning sulgudes on toodud kalad, kes olid antud
jaamas modlemal aastal. Lahe jaamades on arv koondatud.

3.4 Kokkuvaote ja jiareldused

Kéesoleva ihtiioloogilise uuringu tulemustest selgub, et tinapaeval touseb ainult viike osa
meres elavatest haugidest jogedesse kudema — méargistatud kalade pdohjal ekstrapoleerides oli
see number aastati 28 % (2018) ja 14 % (2019). Tulenevalt mérgiste kdrgest hinnast ei olnud
akustilisi mirgiseid voimalik paigaldada nii paljudele kaladele, et oleks olnud voimalik kdrge
statistilise usaldusvdirsuse saavutamine, ent saadud tulemus annab siiski {isna hea iildise
iilevaate. Lisaks on alust arvata, et koik jogedesse tousnud kalad seal ei kudenud, vaid
laskusid tagasi siselahte. Luhale paigaldatud mdotejaamades ei registreeritud iihtegi haugi,
mis nditab, et praegustes tingimustes haug luhtadele suurel hulgal kudema ei siirdu. Uued
andmed (Svirgsden, Rohtla ja Vetemaa 2019, Keskkonnaameti poolt tellitud uuring,
avaldamata) Matsalu piirkonnas asuva teise kudeala — Sauemere/Teorehe piirkonna — kohta
nditavad, et enamikel aastatel vOib luhas veetase langeda nii kiiresti, et suurem osa
kooruvatest maimudest jddvad kuivale ja hukkuvad. Niisiis on tdendoline, et valikusurve
tootab luhalkudejate kahjuks ning nende osakaal populatsioonis on mérksa viiksem kui
varem. Tdendoliselt voib toimuda moningane kudemine nendes luha osades, mis paiknevad
vahetult pracguste vooluveekogude déres. Kokkuvdttes ndib, et uuritud aastatel kasutas valdav
enamus hauge kudemiseks Matsalu siselahe roosaarte vahelisi vabavee alasid. Jokke tousnud
haugid ei rannanud reeglina kuigi kaugele tilesvoolu ja vaid iiksikud joudsid piisavalt korgele,
et ldbida ka sild-regulaatorid. Akustilise telemeetria andmed viitavad, et Matsalu lahes voib
kalanduslik suremus haugi puhul olla {isna korge ning tdenéoliselt toimub siselahes kahjuks
ka suhteliselt margatav roovpiiiik. Samas ei ole muidugi teada, mil médral looduslikud kiskjad
— nditeks merikotkas — suudavad kudejate arvukust mdjutada.

Kokkuvotteks voib oelda, et Kasari delta kalastikule oli enne Teist Maailmasdda tehtud
ulatuslik delta ja kogu joestiku siivendamine ning kanaliseerimine vidga negatiivse mojuga.
Selle tottu kestab kaladele kudemiseks soodne kevadine iileujutus tédnapdeval liiga lithikest
aega. Luhale valgunud vesi juhitakse mooda kaevatud kanaleid merre ning veepeegli
iildpindala vdheneb kiiresti. Naiteks oli 2019. aasta kevadel aprilli keskpaigaks juba
enamuselt luhaaladelt vesi taandunud (Foto 7 ja 8). Sellistes tingimustes luhale koetud mari
ja/vai koorunud kalavastsed hukkuvad. IImselt on just see pdhjuseks, miks viimastel aastatel
niivord vdike osa hauge jogedesse tduseb. On teada, et haugidel esineb koelmutruudus
(Engstedt, 2014) ning kuna jarglasi tekib véhe ja harva, siis on tdendoline, et luhal kudeva
haugi (ja ka teiste luhal kudevate liikide) rassid on Kasari deltal liihikeste iileujutuste tottu
jaanud vdhearvukaks. Seega ei saa Kasari delta luhtasid tdnapédeval enam pidada kaladele nii
oluliseks kude- ja turgutusaladeks kui varem ning see tohutu potentsiaal on praeguste
tingimuste tottu suurel mééral kasutamata. Samas voiksid just kevadel kiiresti iilessoojenevad
iileujutatud alad olla haugidele sobivaimaks sigimispaigaks. Seevastu praegused kaevatud
kanalid oma jarskude ndlvade ja kiire vooluga ei sobi enamusele kalaliikidele kuigi histi
kude- ja elupaigaks ning arvestatav tdhtsus on neil vaid rdndeteedena.
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Koige rohkem aitaksid luhas kudejaid seega need meetmed, mis pikendaksid Kasari deltaalal
iileujutuse perioodi. Puhtalt kalade sigimist vaadeldes oleks seega teoreetiliselt parimaks
lahenduseks praeguste kanalite kas osaline voi tdielik sulgemine. Teiseks voimaluseks oleks
ala madalat langust dra kasutades rajada madal pinnasetamm risti iile terve delta. Nimetatud
meetmeid on selgitatud kédesoleva projekti vOimalikke tehnilisi meetmeid analiilisivas
eraldiolevas aruandes (koostaja Urmas Nugin). Mdlemad nimetatud lahendused pikendaksid
luhas suurvee perioodi, kuid raskendaksid olulisel méaaral luha hooldamist, sest vee dravool
oleks mérksa aeglasem ja luht ei pruugiks heina niitmiseks sobilikul ajal raskeid masinaid
kanda. Kuna nditeks paljudele linnuliikidele on aga niitmisega toimuv vdsastumise
arahoidmine kriitilise tahtsusega ja kunagi sisuliselt vees toimunud kisitsi niitmine (misjéarel
heina kuivatati spetsiaalsetel korgematel alustel) ei ole tdnapdeval enam voimalik, siis ei ole
ka teada selliste drastiliste meetmete pikemaaegne moju.

Kaalumist ning tdpsemat {tldist 6koloogilist analiiiisi vaédriks ka kunstlik vee tdstmine
viiksemates luha osades. POhimdtteliselt voiks ju kunstlike vallide abil katsuda suurvee
perioodi pikendada ka vaid piiratud aladel. Selline lahendus (nn ,riisipdllud®) nduaks
pinnasevallide rajamist. Aravool kunstlikult iiles paisutatud aladelt peaks toimuva libi mdne
sobivasse kohta paigaldatud regulaatori. Regulaatorite dige kasutamise korral oleks positiivne
mdju haugile ja teistele luhal sigijatele viga suur, sest kudemiseks ja maimude kasvuks
sobivat ala voiks suurendada ju lausa ruutkilomeetrite vOrra, pracgusega vorreldes
mitmekordseks. Pohimotteliselt ei vilista lahendus kuidagi ka niitmist, veel védhem
karjatamist. Soltuvalt aastast nditeks mai teise pooleni pikendatud suurvee periood
voimaldaks noortel haugidel kasvada nii suureks, et seejdrel pérast regulaatorite avamist
suudaks nad juba koos veega merre laskuda — samas oleks maa suve teiseks pooleks juba
piisavalt kuiv kandmaks raskeid pdllutéomasinaid. Monedel aladel ajaliselt pikemaks
venitatud suurvee periood oleks ilmselt kasuks ka paljudele lindudele, sest just sellised
tingimused valitsesid ju Matsalus enne kanalite kaevamist. Meetme peamiseks negatiivseks
kiiljeks on vajadus inimese sekkumise jarele, sest iga-aastaselt on ju vaja otsustada, millal
asuda vett alandama. Rootsis nimetatakse niisuguseid kunstliku veereziimiga alasid
,haugivabrikuteks, sest nende abil on vdoimalik noorkalade arvu tosta sadades kordades.

Ulal nimetatud suuri muutusi esile kutsuvate stsenaariumite kdrval oleks kergemini teostatav
ja lihtsamini ette prognoositav (ning samuti selge positiivse mdjuga kalastikule) vanade
deltaharude taasavamine. See omaks veelgi suuremat efekti kombineerituna meetmetega, mis
viahendaksid olemasolevate kanalite veeldbilaskevoimet. Ka praeguses olukorras kandub
suurvee perioodil vesi luhale eelkdige modda vanasid deltaharusid ning juhitakse sealt
minema modda uusi kaevatud kanaleid (Meriste, 2005). Koige prioriteetsemaks selliseks
tegevuseks tuleks pidada endise Kasari delta peaharu — Mustjoe (praeguse nimega
Aruoja) — taasavamist, tipsemalt 6eldes tokestuse likvideerimist ning voolusingi terves
pikkuses siigavamaks kaevamist. Kiesoleva uurimistod osaks olnud mdotmistood ja neil
tuginevad arvutused néitasid, et Aruoja veega tditmine mujal voolava vee tokestamise abil ei
pruugi Onnestuda, samuti kaasneks probleem, et oluliselt halveneks luha hooldamise
voimalused nii niitmise kui karjatamise 14bi. Ka praeguses olukorras on tdheldatud, et Roude
ja Kloostri kanali vahelisele luhale kandub enamus vesi méoda Aruoja. Téanapdeval on Aruoja
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iilemjooks ca tlihe kilomeetri ulatuses siivendatud ning see 16peb pinnasetammiga, mis rajati
sinna 1950ndatel tokestamaks vee edasist valgumist luhale. Allpool pinnasetammi on Kasari
endise peaharu kulgemine veel looduses iisna hidsti ndha (Foto 9 ja 10), kuid suvisel
kuivaperioodil sdilib vesi ainult iiksikutes véikestes madalmates kohtades ning vee voolamist
seal ei toimu. Seega on ka madalatesse veesilmadesse jddvad kalad 16ksus ning haavatavad
intensiivse kiskluse poolt. Aruoja voolusingi siivendamise korral tuleks kaldad kaevata
laugetena, misjérel elupaik sobiks erinevalt praegustest jarskude kallastega kanalitest kalade
elupaigaks ja kudealaks palju paremini. Lisaks oleksid vooluséngi kalda dérsed luhad voibolla
ka pikemalt iileujutatud, mis parendaks luhas kudejate kudetingimusi. Teise positiivse mdjuna
voimaldaks ldhedal olev joesdng maimudel vee taganedes laiale luhale kuivale jadmise asemel
sligavamasse vette jouda, kus kuivale jadmist enam ka viga veevaesel ajal karta ei oleks, sest
kanali pohi oleks allpool merepinda — just nagu praeguse Kasari pdhikanali pShigi. Aruoja
suue tuleks viia praeguste deltaharude suudmete vahelisse piirkonda, kus roostikus leidub
mitmeid vabavee alasid, millede kinnikasvamine neist voolukanali ldbijuhtimise tottu
toendoliselt oluliselt aeglustuks. Lisaks positiivsele mdjule kevadel omaks uus loodav
voolusing suvisel madalvee perioodil luhas kuivendavat moju, mis holbustaks ala hooldamist.
Kuna see meede ei pikendaks siiski tileujutuste perioodi tervel luhaalal, vaid looks lihtsalt uue
piiratud suurusega soodsa elupaiga paljudele liikidele, siis jargmise etapina (kui Aruoja
taastamise tulemuslikkus on juba selgunud) voiks kaaluda ka teiste vanade joeharude
taastamist. Siiski nditab kdesoleva projekti tulemus, et veepeegli pindala kestvat suurendamist
kevadsuvel on vdimalik saavutada ikkagi vaid kaevamisega, mitte aga mingite kusagil
toimuvate lokaalselt 1dbi viidud vdiksemastaabiliste paisutustega — kui lahenduseks ei ole just
tilal kirjeldatud peakanalite oluline sulgemine ja/vdi kogu piirkonda mere pool piirav tamm.
Aruoja singi siivendamisel tekkiva pinnase ladustamist ja selle mdju kogu elustikule on vaja
tapsemalt analiiiisida. Kindlasti ei tohiks tekitada ihtlasi valle molemale pool joge, sest need
takistaks kalade liikumist luha ja sédngi vahel. Eelistatuim lahendus oleks ilmselt hajutatud
,kiingaste* loomine, ent tagada tuleks nende edaspidine iga-aastane niitmine voi karjatamine,
sest niisugused korgemad ja kuivemad kohad hakkaks muidu kiiresti vOsastuma. Puude
ilmumine voiks aga avaldada negatiivset mdju nditeks kurvitsalistele, sest annaks vareslastele
head vdimalused korgemal kohal istudes avastada nende pesi.

Geograafiliselt viiksema mastaabiga tegevustest voiks kaaluda olemasolevate voolusidngide
vahetusse ldhedusse rajatavaid ning nendega iihendusse jadvaid uusi kaeviseid. Kaeviseid
voiks rajada olemasolevate veesilmade (kdige madalamad lohud piirkonnas) kohtadesse —
praegu on sellised veesilmad enamasti tdidetud viga paksu mudaga, mistdttu vabavee kihi
paksus on kalade jaoks ebaoptimaalselt Shuke. Sellised rajatavad veealad sobiks mitmetele
kalaliikidele, nditeks paljudele karplastele (ja ka haugile) nii kudepaigaks kui noorjarkude
elupaigaks. Kohati on veesilmad olemas ja ka pohimotteliselt sobivad, ent nad on vooluvetest
sisuliselt eraldatud (ithendus tekib vaid lithikesel suurveeperioodil). Muidugi on Matsalus
vajalik ka paljude selliste eraldi asetsevate veesilmade sdilitamine praegusel kujul — kalade
puudumine loob paremad elutingimused néiteks kiilivastsetele — ent niisuguste toode korget
maksumust arvestades ei ole kaeviste rajamine nagunii voimalik kuigi suurel alal.
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Teiseks viiksemamahulisemaks ning ténaseid Okosiisteeme vdhem mojutavaks meetmeks
vOib soovitada olemasolevate kanalite jarskudesse kallastesse vdiksemOdtmeliste laugete
,lahtede rajamist. Sellised lahekesed suurendaksid elupaikade mitmekesisust ja sobiksid,
erinevalt sligavatest kanalitest, kaladele ka kudemiseks. Samas oleksid sellised lahed ja uued
veealad (ka taastatud Aruoja) lisaks kaladele ka muule vee-elustikule sobivad — néiteks
mitmetele veelindudele. Madalaid lahtesid saaks rajada ka kombineeritult Aruoja vooluséingi
taastamisega.

Kéeseoleva uuringu alusel vdib Gelda, et praegused sild-regulaatorid ei voimalda Kuigi
margataval maaral suurvee ajalis-ruumilist ulatust pikendada. Seega on nende positiivne méju
kahjuks tisna lokaalne ning lithiajaline. 2018. a. ldbisid mairgistatud kalad regulaatorid
probleemideta, kuid sel aastal varjeid kordagi iiles ei tostetud. 2019. a. ihtegi kala
regulaatoriteni ei tdusnud. Kohapealsete vaatluste pohjal voib 6elda, et olenevalt veetasemest
voivad Tllestostetud varjed olla kaladele moningaks réndetakistuseks, seda eriti halva
ujumisvoimega liikidele. Viltida tuleks koikide varjete {llestdstmist tingimustes, kus
vooluhulk jdes on niivord véike, et kogu vesi voolab iile varjete ehk ei toimu iilevoolu
kiilgmistest avadest ega ka modda luhta timber regulaatorite. Kloostri regulaatori kiilgmisi
avasid voiks tdita paari iiksiku suure kivirahnuga, mille taha tekiksid kaladele puhkevdimalust
pakkuvad keerised.

Kokkuvotvalt tuleb nentida, et Matsalu siselahe ja Kasari lehtersuudmeala kalade kude- ja
turgutusalade voimalikeks parendamistoddeks on mitmeid erineva mdju, mastaabi ja
maksumusega lahendusi ning kdige sobivama lahenduse leidmine eeldab laiapdhjalist arutelu
erinevate spetsialistide ja huvigruppide vahel. Kdesoleva t66 iilesandeks oli vilja selgitada
erinevad vdoimalused ning hinnata nende sobivust kaladele — tapseid mdjusid muule elustikule
saab hinnata juba keskkonnamdju kiigus. Kahtlemata on aga finantseerimisvdimaluste
tekkimise korral kalade kudemistingimusi voimalik parandada ka nii, et sellega ei kaasneks
negatiivset moju teistele elustiku rithmadele ning samuti poleks héiritud ala hooldamine.
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Foto 7. Vaade Neidissaare méele kagust. Luht on ligi 0,5 m veekihi all. (28.03.19)

Foto 8. Vaade Neidissaare méele edelast. Luhalt on suurvesi juba taandunud ning vdimalik sinna
koetud kalamari hukkunud. (16.04.19)
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Foto 10. Kasari endise peaharu — Aruoja — vana sangi kulgemine on looduses veel jélgitav (08.05.19)
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