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ULDOSA

Pandivere veekaitseala pdhjavee seire on Pandivere ja Adavere-Pdltsamaa nitraaditundliku ala
Pandivere piirkonna pdhjavee seire. Sama ala hdlmab Pandivere pohjavee alamvesikond.
Nitraaditundlik ala kehtestati Vabariigi Valitsuse 21.jaanuari 2003.a mdaédrusega nr 17.
Nitraaditundliku ala tegevuskava kinnitati 30. aprillil 2004. a Vabariigi Valitsus korraldusega nr
318-k “Pandivere ja Adavere-Pdltsamaa nitraaditundliku ala tegevuskava kinnitamine aastateks
2004-2008".

Nitraaditundlik ala paikneb vihekaitstud pdhjaveega aladel. Selle piirkonna veevarustuse allikaks
olev Siluri-Ordoviitsiumi veekiht', mis levib mitmesuguse koostisega lubjakivides ja
dolomiitides ning mille iilemine 30 meetrit on tugevalt karstunud ja IShestunud. Kuna
karbonaatkivimite avamusala pinnakatte paksus on enamasti vidike, siis pddsevad reoained,
eelkdige lammastikiihendid, hdlpsasti pdhjavette.

To66 laiem eesmérk on pollumajandusest 1dhtuva ldmmastikureostuse moju hindamine pdhjavees,
lammastikuiihendite sisalduste muutuste selgitamine eri siigavusintervallides ja allikates.

Kéesolev seireprogramm on {iheks teabe- ja kontrollimehhanismiks nii Pandivere pdhjavee
alamvesikonna veemajanduskava kui ka nitraaditundliku ala tegevuskava ellurakendamisel ning
meetmete edukuse hindamisel.

Seiret teostab OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus tellimusel AS Maves.

Too teostamisel ja veekvaliteedi hindamisel jargiti jargmisi seadusandlikke ja rahvusvahelisi
ndudeid:

o Keskkonnaseire seadus;

e Veeseadus;

e Riikliku keskkonnaseire allprogrammide teostamise kord (KKM maédrus nr 14, 15. veebruar
2000);

e Proovivotumeetodid (KKM méérus nr 30, 6. mai 2002);

o Riikliku keskkonnaseirejaamade ja —alade madramine (KKM méérus nr 50, 30. juuli 2002);

e Joogivee kvaliteedi- ja kontrollinduded ning analiitisimeetodid (SOM maéirus nr 82, 31.
juuli 2001);

e Pinnaveekogude veeklassid, veeklassidele vastavad kvaliteedinditajate véértused ning
veeklasside médramise kord (KKM mairus nr 33, 22. juuni 2001);

e Joogivee tootmiseks kasutatava voi kasutada kavatsetava pinna- ja pohjavee kvaliteedi- ja
kontrollinduded* (SOM méérus nr 1, 2. jaanuar 2003);

e Pohjaveekogumite veeklassid, pohjaveekogumite veeklassidele vastavad kvaliteedinditajate
vadrtused ning veeklasside médramise kord (KKM maéérus nr 47, 10. mai 2004);

e Euroopa Uhenduse veepoliitika Raamdirektiiv (2000/60/EU);

e Euroopa Uhenduse nitraadidirektiiv (91/676/EMU);

e FEuroopa Uhenduse joogivee vdtmiseks mdeldud pinnavee kvaliteedi direktiiv
(75/440/EMU);

e Euroopa Uhenduse joogiveedirektiiv (98/83/EU);

e Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiv, mis kisitleb pdhjavee kaitset reostuse ja seisundi
halvenemise eest (2006/118/EU).

! Pandivere pOhjavee alamvesikonnas on Siluri-Ordoviitsiumi pdhjaveekiht jagatud vesikondade jirgi kaheks:
ithendatud pohjaveekogum, Ida-Eesti ala (9-2) ja Siluri-Ordoviitsiumi {thendatud pdhjaveekogum, Léane-Eesti
. ala pohjaveekogum (9-1).
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2006. aastal analiiiisiti pdhjavees NO;, NHy', Cl° sisaldused. Veeanaliiiisid tehti
Keskkonnauuringute Keskuse laboris proovivotujirgsel pieval. Analiilisitulemused on esitatud
tabelites 7...10.

Vee elektrijuhtivus, pH ja hapnikusisaldus moddeti kohapeal aparaadiga WTW-pH ja WTW-
com. Tulemused on esitatud tabelites 7..10.

Kiimnest allikast voeti  2006. aasta detsembris veeproov taimekaitsevahendite jddkide
méédramiseks pohjavees. Proovid analiitisiti Pdllumajandusuuringute Keskuse jddkide ja
saasteainete laboris. Tulemused on toodud lisas 2.

Olemasolevad andmed Pandivere veekaitseala pdhjaveeseirest alates iiheksakiimnendate aastate
algusest on koondatud GIS integreeritud andmefailidesse Pandivere seirekeemia. DBF, Pandivere
seirepunktid. DBF ja Kontrollseire kaevude asukohad DBF. Veekeemia andmebaas sisaldab
1987...2006 vaadeldud kaevude veekeemia andmeid ajavahemikust 1987..2006. Varasemad
andmed veekvaliteedi kohta elanike kaevudes on saadud aastatel 1988...1992 iihismajanditele
koostatud veekaitseskeemidest.

2006. a Pandivere pohjavee seire vaatluspunktide asukohad on toodud joonisel 1, nitraaditaseme
kontrollseire piirkondade kaevude asukohad toodud joonistel 6..11.
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Tabel 1 Pandivere pohjavee alamvesikonna pohjavee kvaliteedi pohivorgu seirepunktide nimetused ja
koordinaadid 2006. aastal

v Vaatlus- Veepunkti nimi, Vee- Kaevu kirjeldus Vaatluspunkti
ee- kaevu . asukoht

punkti vai katastri number v&i kiht, . Proove

tihis allil:a seirenumber Eﬁi:g 2006 Sﬁg,zvus Man;clltoru Pohjalaius| Idapikkus

nr

ALLIKAD
A-1002 {1002  |Norra S1/9-2 4 58°5420" [26°02°40"
A-1003  |1003  |Jdrva-Jaani S1/9-1 2 59°02°25" (25°52°50"
A-1009 |1009  |Kiigumdisa Kiilmaallikas 03/9-1 4 59°02°53"(25°39°45"
A-1013  |1013  |Valgma S1/9-1 4 58°52°20"(25°39°13"
A-14 14 Torma 0,/9-2 4 59°18754"(26°19°18"
A-15 15 Samiveski 0,/9-2 4 59°23708" [26°35°53"
A-16 16 Rahkla 0,/9-2 4 59°21743"(26°36°03"
A-23 23 Konnavere, A04 0,/9-1 4 59°15740" [26°00°10"
KAEVUD
PK-10003 |10003 |Aravete uus pk, 7553 0,/9-1 4 85 37 59°08736" [25°45°20"
PK-3264 |- Kéravete moisa pk, 2859 03/9-1 4 75 34 59°11729"(25°47°20"
PK-10005 {10005 |Mée osak. Kaev 16, 10079 03/9-1 4 50 15 59°03730" [25°42°08"
PK-10011 {10011 |Karinu elamud, 7440 03/9-2 4 50 20 59°01°52"(25°58"10"
PK-10025 |- Kehala end lauda pk, 2957 03/9-2 4 85 61 59°23732"(26°22°53"
PK-10 10 Assamalla pk, 17430 0/9-1 4 55 59°13730" [26°16°05"
PK-10002 Ervita asula pk, 10367 0/9-2 4 60 26 59°13730" [26°16°05"
PK-3572 |- Viike-Maarja Tammi pk , 3572 | O/9-2 4 73 30 59°07°39" [26°15°35"
PK-3689 |- Tamsalu Niidu tn pk, 3869 0/9-2 4 60,5 30 59°09°48" (26°07°42"
K-5 K-5 Erakaev S1/9-2 3 15 Salvkaev [58°56°01"(26°04°35"
K-14 K-14  |Erakaev S1/9-1 4 25 8 58°5823"(25°50°01"
K-17 K-17  |Erakaev S1/9-1 4 21 6 58°59703"(25°50°50"
K-25 K-25  |Erakaev S1/9-2 4 22 7 58°55748"(25°56"15"
K-44 K-44  |Erakaev S./9-2 4 32 9 58°5930" (26°01°30"
K-70 K-70  |Erakaev S,/9-1 4 26 10 58°58749"(25°56"37"
K-140 K-140 |Erakaev S1/9-1 4 22 9 58°53°50" (25°44°32"
K-145 - Erakaev 03/9-1 4 59°06°24" |25°41°46"
K-169 K-169 |Erakaev S1/9-2 4 28 12 59°01732"(25°56°59"
KARST
Karst-25 |25 Muru 9-2 4 59°22°50" [26°38°30"
Karst-28 |28 Véhmetu 9-1 - 59°13744"(26°13°02"
Karst-30 |30 Savalduma 9-1 2 59°10°30" [26°03°36"
Karst-31 |31 Jarsi 9-2 1 59°04°36" [25°59°30"
Karst-32 |32 Saueaugu 9-2 4 59°19718"(26°28715"
Karst-34 |34 Kaarma 9-2 - 59°0620" [26°14°20"

* - vastavalt KKM mddrusele nr 30, 30. juuli 2002
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1 SEIRE TULEMUSED

2006. aasta seireprogrammis oli Pandivere veekaitsealal 32 vaatluspunkti, neist 8 allikat, 6
karstipunkti ja 18 kaevu. Proove vdeti 4 korda aastas, kokku 112 proovi. Tabelis 1 on toodud
2006. aasta Pandivere veekaitseala pdhjaveeseire vaatluspunktide numbrid, nimed, andmed
kaevude ehitusest, asukoha koordinaadid ja proovivotusagedused. Samuti on toodud riikliku
keskkonnaseirejaamade ja —alade mééruses toodud vaatluskaevu voi allika numbrid.

2003. a vidhenes pohiseirevorgu vaatluspunktide arv 6 allika vorra. Nendest allikatest voetakse
veekvaliteedi uurimiseks proove pohjavee tugivorgu seire raames (seire teostaja EGK). Nende
veeanaliilisid (lisas 1) on lisatud Pandivere seirekeemia andmebaasi ja kasutatud allikate
aastakeskmiste sisalduste arvutamisel. Neist allikaist voetakse proove keemiliseks analiiiisiks 2
korda aastas.

Johtuvalt nitraaditundliku ala pdhjaveeseire vajadusest, tehti 2006. aastal kunagiste korgendatud
lammastikusisaldusega pohjaveealadel kontrollseiret. Seekord olid kontrollitavad alad nagu ka
2001. aastal Paide, Rakvere ja Jarva-Jaani vallast, kust voeti hajaasustuse elanikkonna kaevudest
ithtekokku 105 veeproovi.

2006. aastal olid ilmastikutingimused maapinnaldhedase pohjaveevaru tdienemiseks ebasoodsad,
aprill-mai olid vdga sademetevaesed, mistottu kevadine suurveeperiood oli lithike. Sademeid oli
pikaajalisest keskmisest vidhem kuni oktoobrikuuni (EMHI andmetel). Tabelis 2 on toodud
regulaarseire vaatluspunktide vee aastakeskmised nitraatiooni sisaldused aastatel 1991...2006.

Tabel 2 Vaatluspunktide aastakeskmised nitraatiooni sisaldused 1991-2006

Aasta* Keskmised sisaldused NO3 mg/l

Allikad Erakaevud Uhiskaevud (O veekiht) Karst
1991 24,8 27,6 23,5 -
1992 22,5 221 25,8 9,7
1993 19,9 18,1 14,4 -
1994 13,6 12,1 10,0 -
1995 14,2 13,2 14,7 54
1996 12,9 13,2 15,7 4,2
1997 16,4 16,3 17,9 8,5
1998 19,0 19,5 17,0 7.4
1999 16,1 18,3 18,0 8,0
2000 17,7 16,7 18,9 11,9
2001 12,9 11,4 9,6 8,0
2002 16,1 16,1 14,5 5,9
2003 12,4 15,3 14,0 6,0
2004 14,7 18,4 14,6 7,6
2005 15,0 20,2 14,2 6,5
2006 12,3 17,2 17,0 9,6

* Alates 2000 aasta keskmiste sisalduste vordlusse varasema aja keskmiste sisaldustega, tuleb suhtuda teatava
reservatsiooniga, kuna varasematel aastatel oli proovikordade arv aastas mdrksa suurem. Keskmiste
arvutamisel on vilja jdetud need varasemad seirepunktid, kust proove oli voetud vihem kui 3 aastal.
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Joonis 1 Pandivere veekaitseala pohjaveeseire vaatluspunktide asukohad

1.1 ALLIKAD

2006. aasta vaatlusvorgus oli 8 allikat, milledest vdeti kokku 32 veeproovi. Proovid vdeti mais,
augustis, oktoobris ja detsembris. Analiiliside tulemused on toodud tabelis 7. Allikate nitraatiooni
sisalduste muutus aastakeskmistena aastatel 1991-2006 on toodud joonisel 2.

Allikate massiivi veekvaliteeti analiiisides on kasutatud ka varem Pandivere veekaitseala
seirevorgus olnud 6 allikast, 2006. aastal EGK poolt vdetud proovide analiiiise (10 proovi,
proovid voetud aprillis ja augustis, vt lisa 1). 2003. aastast votab EGK pdhjavee tugivorguseire
raames proove Aravete, Esna, Roosna-Alliku, Kiltsi, Antu ja Simuna allikast.

2006. aastal oli allikate massiivi keskmine nitraatiooni sisaldus 12,3 mg/l. Nitraatiooni sisalduse
poolest iiletas 25 mg/l Aravete, Simuna ja Antu allika vesi aprillis (vastavalt 26,6 mg/l, 27,9 mg/I

A
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ja 27,7 mg/l. Aravete ja Antu allikast rohkem proove EGK 2006. aastal ei saanud (allikad olid
kuivad). 30,4 mg/l kiilindis nitraatiooni sisaldus detsembrikuises Konnavere allikast voetud
proovis. Ulenormatiivseid nitraatiooni sisaldusi ei tuvastatud.

Tabel 3 Allikate vees 2006. aastal mddratud komponentide keskmised sisaldused

Keskmised sisaldused mg/l 2006.a
Allikas NH, NO; Cl
A-1002 Norra 0,31 6,7 8
A-1003 Jarva-Jaani 1,29 11,3 9
A-1005 Aravete*™ <0,07 26,6 -
A-1006 Esna* 0,60 54 16
A-1007 Roosna-Alliku* 0,22 12,0 13
A-1009 Kiigumdisa <0,01 14,9 6
A-1013 Valgma <0,01 17,9 9
A-11 Kiltsi* <0,07 11,2 21
A-14 Térma 0,04 14,5 7
A-15 Samiveski <0,01 3,7 7
A-16 Rahkla 0,05 4,3 6
A-20 Antu** <0,07 27,7 -
A-22 Simuna* <0,07 20,3 16
A-23 Konnavere <0,01 17,8

* EGK voetud ja EGK laboris analiiiisitud proovid
** Jhekordne proov

2006. aastal oli vaadeldavate allikate massiivis kloriidiooni keskmine sisaldus 8,1 mg/Il.

Ammooniumiooni sisaldus on allikates olnud siiani véike (keskmiselt 0,03-0,08 mg/l), 2006.
aastal 0,15 mg/l. Detsembris Jdrva-Jaani allikast voetud veeproovis oli ammooniumiooni sisaldus
2,57 mg/l ja Norra allikas 0,89 mg/l, augustis EGK poolt voetud Esna allika veeproovis oli 1,12
mg/l, mis tletavad joogivee piirsisaldust (0,5 mg/l). Jarva-Jaani ja Esna allika aastakeskmised
(kui kahe proovi puhul nii saab delda) olid piirsisaldusest suuremad, vastavalt 1,29 mg/l ja 0,6
mg/l. Koik need piirsisalduse iiletamised voivad olla pohjustatud liiga pikast kuivaperioodist ja
allikate vdhesest vooluhulgast. Niiteks Jarva-Jaanis saadi detsembrikuine veeproov 10 meetrit
allapoole tavapérast allikakohta.

Modddetud elektrijuhtivus oli allikate vees keskmiselt 727 uS/cm), pH keskmiselt 7,57.

Seitsmest allikast detsembris voetud proovides taimekaitsevahendite jadke ei leitud (vaata lisa 2).
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Keskmised sisaldused mg/l

B Pool piirsisaaldusest 25 mg/l

Joonis 2 Nitraatiooni sisalduse muutus allikate ja karstipunktide vees 1987-2006

Kuna viimasel kahel aastal ei ole onnestunud Kaarma ja Vohmetu karstipunktist veeproovi saada, ei ole neid

Jjoonisel kajastatud.

2006. aasta vaatlusvorgus oli 9 iihisveetarbimisega puurkaevu ja 9 erakaevu. Analiiliside
tulemused on toodud tabelis 7. Uhtekokku vdeti 2006. aastal vaatlusalustest kaevudest 70
veeproovi. 2006. aastal lisandusid seirevorku Tamsalu Niidu tn puurkaev (PK-470) ja Viike-
Maarja Tammi puurkaev (PK-653). Tamsalu kaevu valikul ldhtuti 2005. aastal teostatud

uuringute;z, tulemustest, mis nditasid, et selle kaevu veekvaliteedi muutustes on tuntav

1.2 KAEVUD

Q

2 Pandivere ja Adavere-Pdltsamaa nitraaditundliku ala veehaarete toitealade piisava kaitse tagamine. AS Maves t66 nr 5097.
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pollumajandustootmise mdju. Kéravete kartulihoidla puurkaevu (PK-10004) asemel voeti proovid
Kéravete mdisa kaevust (PK-3265). Kuigi kohalike elanike sonul mdjutab Kéravete mdisa kaevu
veekvaliteeti endise kartulihoidla piirkonnas toimuv tegevus (varematel aastatel oli tuntav moju,
kui kartulipesu vesi lasti lihtsalt pdllule laiali), kuid nitraatiooni sisaldused ei véljenda selles
kaevus otsest moju pollumajandustootmisest (manteltoru 34 m, vesi tuleb siigavalt). Edaspidi
seda kaevu regulaarseire punktina ei kasutata.

Koik vaadeldud {ihisveetarbimisega puurkaevud tarbivad ordoviitsiumi lubjakivides leiduvat
pohjavett. Seirekaevud on valitud nii, et nad véljendaksid pdllumajandustootmise mdju piirkonna

poOhjaveele.

Tabel 4 Kaevude vees 2006. aastal mddratud komponentide keskmised sisaldused

Kaevu nimi Keskmised sisaldused mg/l 2006
NH, NO; Cl
PK-10003 Aravete uus puurkaev, katastri nr 7553 0,01 19,4 30
PK-3264 Karavete mdisa pk, katastri nr 8259 0,03 4.1 23
PK-10005 M&e osakonna kaev 16, katastri nr 10079 <0,01 15,5 5
PK-10011Karinu elamud, katastri nr 7440 <0,01 14,1 7
PK-10 Assamalla elamud, katastri nr 17430 <0,01 31,9 7
PK-10025 Kehala endise lauda pk katastri nr 2957 <0,01 14,2 6
PK-10002 Ervita elamute pk, katastri nr 10367 0,11 0,6 6
PK-563 Vaike-Maarja Tammi pk, katastri nr 3572 <0,01 29,7 9
PK-470 Tamsalu Niidu pk, katastri nr 3516 <0,01 23,4 7
K-5 0,01 20,2 10
K-14 0,01 14,5 7
K-17 <0,01 26,8 10
K-25 0,01 21,8 8
K-44 0,07 10,1 7
K-70 0,01 13,1 7
K-140 0,01 8,0 6
K-145 0,01 24,2 8
K-169 <0,01 17,8 7

Pandivere Veekaitsealal Siluri-Ordoviitsiumi lubjakivide veekihtide vett tarbivate kaevude
aastakeskmised nitraatioonisisaldused ajavahemikust 1991-2006.a. on toodud joonisel 3. Tabelis
4 on toodud kaevude vees 2006. aastal middratud komponentide keskmised sisaldused.

Kaevuderilhma vee aastakeskmine nitraatioonide sisaldus oli 2006. aastal 17,1 mg/l.
Ammooniumioonide keskmine sisaldus oli 2006. aastal 0,02 mg/I. Piirsisaldust (50 mg/1) tiletavas
koguses oli nitraatioone Assamalla puurkaevust detsembris voetud proovis, ulatudes 70,9 mg/l
(aastakeskmine 31,9 mg/l).

Suhteliselt korge oli nitraatioonide sisaldus Viike-Maarja Tammi ja Tamsalu Niidu
puurkaevudes, kus aastakeskmised olid 29,7 mg/l, ja 23,4 mg/l. Detsembris Kehala puurkaevust
voetud veeproovis oli nitraatioone 36,0 mg/l. Erakaevudest olid korgema aastakeskmisega K-
17Ammutasja K-145 Seidlas, vastavalt 26,8 mg/I ja 24,2 mg/I.
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Kloriidioonide sisalduse aastakeskmine oli kaevude masiivis 9,5 mg/l, elektrijuhtivus keskmiselt
766 uS/cm ja pH keskmiselt 7,6.
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Joonis 3 Nitraatiooni sisalduse muutus vaadeldud kaevude vees 1991-2006

Kolmest iihisveetrabimisega kaevust voeti detsembrikuus proove taimekaitsevahendite jadkide
madramiseks. Kehala puurkaevus (PK- 10025) tdheldati Clopyralidi jalgi (sisaldus <0.01 pg/l) ja
Assamalla puurkaevus (PK-10) leiti Metribuzini jadke (sisaldus 0,04 pg/l). Tapsemad tulemused
on toodud lisas 2. Clopyralid on herbitsiid, mida kasutatakse kaheiduleheliste umbrohtude torjeks
suvi- ja taliteraviljadel (sh rapsil) ning rohumaadel. Metribuzini kasutatakse kartuli- ja
koogiviljakasvatuses lithiealiste kaheiduleheliste ja korreliste umbrohtude torjeks.

11
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1.3 KARSTIVESI

Vaatlusvorku kuulus 2006. aastal 6 karstivee vaatluspunkti, milledest voeti 11 veeproovi.
Analiiliside tulemused on toodud tabelis 7. 2006. aastal polnud v6imalik pika pduaperioodi tottu,
Kaarma (Karst-34) ja Vohmetu (Karst-28) karstipunktist veeproovi votta, Jarsi karstipunktist ja
saadi veeproov vaid mais.

2006. aastal karstivee nitraatiooni sisalduse aastakeskmine oli 9,6 mg/l. Karsti kaudu neelduva
vee nitraatiooni keskmine sisaldus on olnud alates 1991. aastast 4,5...11,9 mg/l.

Ammooniumioonide sisalduse keskmine vaadeldavas massiivis oli 2006. aastal 0,40 mg/l.
Aeroobse pohjavee NH, piirsisaldus (0,5 mg/1) oli liletatud 2006. aastal Savaldumast detsembris
(2,06 mg/l) ja Jirsi karstist mais (1,54 mg/l) vdetud vees. Ulejdsnud karstipunktidest voetud
proovides ei tdheldatud vaadeldud komponentide selliseid sisaldusi, mis iiletaksid piirvaartust.
Tdhelepanu dratas Muru karstipunktist detsembris voetud proovi nitraatiooni sisaldus, mis oli
39,3 mg/l.

Tabel 5 Karstivees 2006. aastal mddratud komponentide keskmised sisaldused

Karsti nimetus Keskmised sisaldused mg/l 2006
NH, NO; Cl
Muru Karst-25 0.03 115 8
Vohmetu Karst-28 - - -
Savalduma Karst-30 1,24 2,0 11
Jarsi Karst-31* 1,54 5,5 4
Saueaugu Karst-32 0,06 12,6 5
Kaarma karst-34 - - -

1

* tihekordne proov

Kloriidioonide sisalduse aastakeskmine oli karstivees 7 mg/l, elektrijuhtivus keskmiselt 7136
uS/cm ja pH keskmiselt 7,9.

1.4 KAEVUVEE KVALITEET KONTROLLSEIRE ALADEL

Nitraaditundliku ala pdhjavee kontrollseiret, mis hdlmaks kogu ala, tehakse sagedusega vihemalt
iiks kord tegevuskava koostamise perioodil. Kontrollseirega ollakse teisel ringil. 2006. aastal, nii
nagu ka 2001. aastal) olid kontrollitavateks aladeks Jarva-Jaani vald, Paide vald (Anna ja
Sargvere piirkonnad) ja Rakvere vald. Kokku voeti hajaasustuse elanikkonna kaevudest 105
veeproovi.

Hajaasustuse kaevudest 2006. aastal voetud veeproovide analiilisitud komponentide sisaldused on
toodud tabelites 8..10 ja kaevude asukohad joonistel 4 ja 6...12.

Kontrollitud piirkondade kaevude varasemate veeproovide andmed on saadud Pandivere
veekaitseala pdhjavee seire 2001. aasta aruandest. Tabelis 6 on toodud 2001 ja 2006. aastal
vaadeldud kaevude vee keskmised sisaldused komponentide kaupa.
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Tabel 6 Vaadeldud alade keskmised sisaldused 2001. ja 2006. aastal

Piirkond/Aasta Kaevude | NO;mg/l | NH, mgl/l Cl mg/l
arv

Rakvere vald

Rakvere vald 2006 35 31,5 0,02 17

Jéarva-Jaani vald

Jarva-Jaani vald 2001 35 15,5 0,13 13

Jarva-Jaani vald 2006 35 11,8 0,05 8

Vorreldavad kaevud 2001 18 16,5 0,03 12

Vorreldavad kaevud 2006 18 13,3 0,02 7

Paide vald

Paide vald 2001 36 20,6 0,06 15

Paide vald 2006 35 32,9 0,05 12

Vorreldavad kaevud 2001 21 23,1 0,01 15

Vorreldavad kaevud 2006 21 15,1 0,04 9

Rakvere vald. Proove voeti 2006. aastal Rakvere vallast veidi teise metoodikaga, kui 2001.
aastal. Seekord lahtuti kaevude valikul pohimottest, et nende pdhjal saaks hinnata veekvaliteeti
pollumajandusaladel, nii nagu see on ka nitraaditundliku ala teiste kontrollitavate piirkondade
puhul. Seetdttu oli 2006. aastal ja 2001. aastal kattuvaid proovikohtasid vihe, vaid 4 kaevu,
mistottu nende proovivotukordade tulemused ei ole omavahel vorreldavad.

Keskmine nitraatiooni sisaldus oli 2006. aastal 31,5 mg/l. Limmastikuiihenditega oli reostunud 8
kaevu vesi (nitraatiooni sisaldus tile 50 mg/l). Kuus neist asusid Méddapea-Lepna-Eeskiila
piirkonnas (Midapea K-57 ja K-58, Lepna K-61, K-64, K-63; Eeskiila K-53), Uks Torma kiilas
(K-45) ning iiks Veltsi kiilas (K-37). Nitraatiooni sisaldus iiletas 35 mg/l kiimne kaevu vees.
Lubatud ammooniumioonide piirsisalduse (0,50 mg/1) iiletamisi ei olnud.

Rakvere valla pohjavees oli 2006. aastal elektrijuhtivus keskmiselt 709 puS/cm ja keskmine pH
7,4, ja keskmine hapnikusisaldus 6,1 mg/1.

Jarva-Jaani vald. 2006. aastal voeti Jarva-Jaani vallast proove Jéarva-Jaani asula iimbrusest,
Karinu —Ramma piirkonnast ja Kuksema kiilast. 2001. aastaga vorreldavaid kaeve oli 17.
Ulenormatiivseid sisaldusi vaadeldud komponentide osas ei esinenud. Nitraatioonide sisalduse
vihenemine pdhjavees vOib {ihelt poolt olla tingitud pdllumajandustootmise vdhenemisest ja
sonnikumajanduse korrastamisest piirkonnas, teisalt aga vOib veekvaliteedi mdjutajaks olla ka
pikk pduane suvi-siigis. Paljud 2001. aastal vaadeldud kaevud olid lihtsalt tiihjad.

Keskmine nitraatiooni sisaldus oli 2006. aastal 11,8 mg/l, vorreldes 2001. aastaga on see
viahenenud 3,7 mg/l vorra. Nitraatiooni sisaldusega iile 35 mg/I kaeve ei esinenud, Maksimaalne
nitraatiooni sisaldus oli 32,1 mg/l. Jarva-Jaani valla maapinnaldhedases pdhjavees oli 2006.
aastal elektrijuhtivus keskmiselt 748 puS/cm ja keskmine pH 7,5, keskmine hapnikusisaldus 5,6
mg/l.

Paide vald. Paide vallas olid seiratavateks piirkondadeks, nagu ka 2001. aastal, nitraaditundlikule
alale jddvad Anna ja Sargvere piirkonnad. 2001. aastaga vorreldavaid kaeve oli 21.

Anna piirkonnast voeti 14 proovi, neist viies lletati nitraatiooni piirsisaldust. Kaevus K-4630
ulatus nitraatioonide kontsentratsioon 290,1 mg/l. See eeldab mingi kohaliku reostuskolde
olemasolu. Tegu on ka madala salvkaevuga. Kuigi ettevaatlikuks teevad ka kaevudest K-4686, K-
4641 ja K-4638 (madalad puurkaevud) saadud nitraatiooni sisaldused, mis iiletavad koik 100
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mg/l (vastavalt 185,6 mg/l, 115,6 mg/l ja 123,1 mg/l), mistdttu voib arvata, et reostunud on
monevorra suurem ala kui ainult kaevu K-4630 timbrus.

Sargvere piirkonna kaevudest vdetud proovide jirgi iilenormatiivseid sisaldusi vaadeldud
komponentide osas ei esinenud.

Tervikuna oli Paide valla territooriumilt vdetud proovide jdrgi maapinnaldhedase pdhjavee
nitraatiooni keskmine sisaldus 32,9 mg/l, ammooniumioonide sisaldus 0,05 mg/l. Keskmine pH
oli 7,6 ja elektrijuhtivus keskmiselt 891 uS/cm, keskmine hapnikusisaldus5,6 mg/l. Keskmise
nitraatiooni sisalduse suuren sisaldustest.
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Joonis 4 Kontrollseire kaevude asukohad aastatel 2005 - 2006emine 2006. aastal on tingitud just
Anna piirkonna kaevude suurtest
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2 LAMMASTIKUUHENDITE SISALDUSE MUUTUSTE
AEGSEERIAD

Maapinnaldhedase pOhjavee aastakeskmised nitraatiooni sisaldused erinevates vaatlusriihmades
(allikad, kaevud, karst) on toodud joonisel 5.

Allikate vaatlusriihm sisaldab aastatel 1991, 1993 ja 1994 ainult Jirvamaal asuvate allikate
andmeid. Uhiskaevude vaatlusrithma lisandusid Li#ine-Virumaal asuvad kaevud 1995. aastast
alates. Karstipunktide kohta on olemas aegseeriad alates 1995. aastast.

Vaatlusriihmade aastakeskmiste nitraatioonide sisalduse arvutamisel on vilja jdetud need
varasemad seirepunktid, kust proove oli voetud vahem kui kolmel aastal (niit. Esna polluallikas,
Liisingu allikas jt).
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Joonis 5 Nitraatiooni aastakeskmine sisaldus vaatlusgruppide vees aastatel 1991 — 2006

Kuigi erakaevude vaatlusrihm reageerib vilistele mojudele koige kiiremini, on
nitraatioonisisaldused lihedased ka sligavamates iihiskaevude vaatlusgrupis. Seetottu vaadeldakse
kaeve iihise grupina. Kuigi tervikuna ei saa veel praegu tdheldada pdllumajandusest tingitud
otsest mdju nitraatioonide sisalduse suurenemisele maapinnaldhedases pdhjavees, on arvestades
ka kontrollseire tulemusi olemas tendents nitraatioonisisalduse suurenemisele just intensiivse
pollumajandusega piirkondades. Praegu jdéb keskmine nitraatioonide sisaldus tervikuna veel
vahemikku 15...20 mg/I.
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3 KOKKUVOTE

2006. aastal olid ilmastikutingimused maapinnaldhedase pohjaveevaru tdienemiseks ebasoodsad,
aprill-mai olid vidga sademetevaesed, mistottu kevadine suurveeperiood oli lithike. Sademeid oli
pikaajalisest keskmisest vihem kuni oktoobrikuuni. Veel detsembris olid karstipunktid kuivad.
Seetdttu oleks kiillalt oluline alustada veeproovide vOtmisega juba jaanuaris. Sellisel juhul on
voimalik ka kevadise lumesulamise ja kdige suurema nitraatide leostumise aegseid sisaldusi
selrata.

Nitraatiooni piirvéértus oli 2006. aastal tiletatud regulaarseire vaatluspunktidest ihes Assamalla
puurkaevust detsembrikuus vdetud proovis (70,9 mg/l, aastakeskmine 31,9 mg/1). Ule 35 mg/l
kiitindis nelja regulaarseire vaatluspunktist voetud veeproovi vesi, 122-st proovist.

NH, " piirviirtust iiletati detsembris Norra allikast (0,89 mg/l), Jirva-Jaani allikast (2,57 mg/l)
ning Savalduma karstijarvikust (2,06 mg/l) vdetud veeproovides ning mais Jérsi karstipunktist
allikast voetud veeproovis (1,54 mg/l).

Regulaarseirevorgu allikate vaatlusrihma keskmine nitraatiooni sisaldus oli 12,3 mg/l,
kaevuderiihma vee aastakeskmine nitraatioonide sisaldus oli 17,1 mg/l, karstivees 9,6 mg/1.

2006. aasta kontrollseirealadel (Rakvere, Jarva-Jaani ja Paide vald) oli nitraatiooni piirsisaldust
iletatud 13 kaevus (105 vaadeldud kaevust), ammooniumiooni piirsisalduse {iiletamist ei
esinenud. Nitraatiooni sisaldus oli iile 35 mg/l 17 kaevu vees, st 16% vaadeldud kaevudest (105
tk).

Rakvere vallas oli kaevude keskmine nitraatioonide sisaldus 31,5 mg/l, Jarva-Jaani vallas 11,8
mg/l, Paide vallas 32,9 mg/l. Paide valla reostunud veega kaevud asusid kdik Anna piirkonnas.

Kiimnest seirepunktist voeti detsembrikuus veeproove ka voimalike pestitsiidide sisalduse
madramiseks. Kehala puurkaevus (PK- 10025) tdheldati Clopyralidi jalgi (sisaldus <0.01 pg/l) ja
Assamalla puurkaevus (PK-10) leiti Metribuzini jadke (sisaldus0,04 1 ug/l).

Nitraatiooni sisaldus 35 mg/l pohjaveekogumis on piiriks, mille {iletamise puhul, pohjavee
direktiivi jargi, tuleb hakata rakendama téiendavaid veekaitsemeetmeid pohjaveekogumi seisundi
edasise halvenemise véltimiseks.

Vastavalt 2006. aasta seiretulemustele on vaadeldava ala pdhjavee seisund lammastikuiihendite
osas tervikuna hea.

Elektrijuhtivus, pH ja hapnikusisaldused piirnorme ei iiletanud. Nitraatiooni ja ammooniumiooni
sisaldused ei iiletanud enamasti vastavaid piirsisaldusi. Uksikute ainete jérgi summaarne
piirsisalduste {iiletamine oli 9% vaatluspunktide arvust (nii regulaar- kui kontrollseire
vaatluspunktid kokku).

Kaevude vaatlusriihma ja kontrollseire tulemusi arvestades on tendents nitraatiooni sisalduse
suurenemisele intensiivsema pdllumajandusega piirkondades. Léhiajal on voimalik nitraatiooni
suurenemine iile 35 mg/l.

Koik aastatel 1987-2006 tehtud analiiiiside tulemused on lisatud Pandivere veekaitseala GIS
andmebaasidesse seireandmete hdlpsaks kasutamiseks keskkonnateenistustes ja mujal.
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Tabel 7 Veeanaliiiiside tulemused seirepunktidest Pandiveres 2006. aastal
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Tabel 8 Rakvere vallas kontrollitud kaevude veeanaliitiside tulemused 2006. aastal
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Tabel 9 Jirva-Jaani vallas kontrollitud kaevude veeanaliiiiside tulemused 2006. aastal
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Tabel 10 Paide vallas kontrollitud kaevude veeanaliiiiside tulemused 2006. aastal

21

Pandivere pohjavee seire 2006 - MAVES -

21



Joonis 6 Rakvere valla proovivotukaevude asukohad ja nitraatiooni sisaldused 2001 ja 2006.a.

2

Pandivere pohjavee seire 2006 - MAVES -

22



Joonis 7 Rakvere valla proovivotukaevude asukohad ja nitraatiooni sisaldused 2001 ja 2006.a.
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Joonis 8 Jarva-jaani valla proovivotukaevude asukohad ja nitraatiooni sisaldused 2001 ja 2006.a.
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Joonis 9 Jdrva-Jaani valla proovivotukaevude asukohad ja nitraatiooni sisaldused 2001 ja 2006.a.
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Joonis 10 Paide valla Anna iimbruse proovivotukaevude asukohad ja nitraatiooni sisaldused 2001 ja
2006. a.
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Joonis 11 Paide valla Sargvere timbruse proovivotukaevude asukohad ja nitraatiooni sisaldused 2001
ja 2006. a.
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Lisa 1 EGK veeanaliiiisid Pandivere tugiseirevorgu allikatest
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