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Sissejuhatus

Liitumisel Euroopa Liiduga vottis Eesti liikmesriigina kohustuse tdita keskkonnaalaste
direktiivide ndudeid. Euroopa Liidus reguleerib vooluveekogude ja selles elavate liikide ning
elupaikade kaitset kaks direktiivi. Euroopa ndukogu direktiivi 92/43/EMU looduslike
elupaikade ning loodusliku taimestiku ja loomastiku kaitsest (edaspidi loodusdirektiiv) eesmérk
on tlle-euroopaliselt ohustatud litkide ja elupaikade soodsa seisundi saavutamine. EL
veepoliitika raamdirektiivi (2000/60/EU) pdhieesmirk on kdikide vete, sh pinnavee hea
seisundi saavutamine 2015. aastaks. Direktiivid seavad pohjendatud juhtudel ka leevendusi,
mis voimaldavad pikendada tdhtaegu eesmirkide tiitmisel.

Veepoliitika raamdirektiivi kohaselt peavad koik liikmesriigid koostama veemajanduskavad
vete hea seisundi saavutamiseks. Veemajanduskavad on aluseks veemajanduse korraldamisel
ka Eestis. Eestis on kolm vesikonda (Ida-Eesti, Ladne-Eesti ja Koiva vesikond), mille kavad
kinnitas Vabariigi Valitsus protokollilise otsusega 07.01.2016 perioodiks 2015-2021.
Veemajanduskavade  (http://www.envir.ee/et/eesmargid-tegevused/vesi/veemajanduskavad/
veemajanduskavad-2015-2021) kohaselt on Eesti vooluveekogude iiheks kesise seisundi
pohjuseks rdndetdkked (inimtekkelised paisud). Réndetokked takistavad kalade litkumist
vooluveekogudes oma loomulike kude- ja elupaikade vahel. Tokestatuse tulemusena on
veekogude seisund sageli kesine, kuna iiks seisundi indikaatorvédrtusi, kalastik, on kesises
seisundis. Lisaks kalastikule halvendab paisutamine ka veekogude elupaigalist védrtust ning
takistab kaitsealuste kala- ja veeselgrootute litkide soodsa kaitseseisundi saavutamist kaitse-ja
hoiualadel.

Veepoliitika raamdirektiivis ja loodusdirektiivis seatud eesmirkide tditmiseks ning meie jogede
seisundi parandamiseks on veeseadusesse viidud sdte (§ 17 lg 4), mille kohaselt
looduskaitseseaduse § 51 10ike 2 alusel 10he, joeforelli, meriforelli ja harjuse kudemis- ja
elupaigana kinnitatud veekogul (edaspidi 10helaste joed) voi selle 16igul ehitatud paisul peab
paisu omanik voi valdaja tagama kalade ldbipédéasu nii paisust tiles- kui ka allavoolu. Véljaspool
Iohelaste jogesid voib Keskkonnaamet nduda kalade ldbipddsu tagamist keskkonnamdju
hindamise vo1 ekspertarvamuse alusel.

Selleks, et paisutajad (tihtipeale fliiisilised isikud, kuid ka ettevotjad, kes kasutavad paisu
majandustegevuseks) saaksid seadusest tulenevaid ndudeid téita, tootas
Keskkonnaministeerium perioodil 2007-2013 vélja rahastusskeemi, et EL finantsvahendite toel
rahastada kalapddsude rajamist jogedele ehitatud paisude juurde. Varasemalt on kalapddsude
rahastamist toetatud SA Keskkonnainvesteeringute Keskus keskkonnaprogrammist.
Keskkonnaprogrammist rajati kokku 4 loodusldhedast kalapadsu aastatel 2009-2011.
Uhtekuuluvusfondi vahenditest tagati kalade libipéis kokku 84 paisu juures. 70 objekti asusid
looduskaitseseaduse § 51 10ike 2 alusel 10he, joeforelli, meriforelli ja harjuse kudemis- ja
elupaigana kinnitatud veekogul. Suuremahulisi investeeringuid tehti Poltsamaa, Piusa, Valge-,
Kunda, Pirita, Pérli, Ahja, Leevi, Vohandu, Elva, Loobu jt jogede kalastiku seisundi
parandamiseks. 14 objekti, mis asusid viljas pool I0helaste jogesid, paiknesid valdavalt suurtel
ja kalastikuliselt olulistel jogedel (Jigala, Pedja, Kasari, Purtse jogi).

Kokku on Eestis aastatel 2009-2015 rajatud 88 kalapddsu riigi toetusel ning 1 kalapéis
erasektori rahastamisel (AS Tallinna Vesi, Kaunisaare hiidroelektrijaama paisu kalapiis).
Enamikul 89-st objektist, kus loodi vOimalus kalade rindeks, leiti vOimalus rajada
loodusldahedane kalapédds — pais kujundati karestikuks, pais likvideeriti, rajati titkide kaskaadi
vO1 hajuskérestiku tiitipi moddaviikpédds. Teatud juhtudel, kus tehnilised, majanduslikud voi
sotsiaalsed tingimused vO0i muud asjaolud (nditeks muinsuskaitse seatud erinduded) ei
voimaldanud loodusldhedast kalapddsu rajada, ehitati ka tehnilisemat tiiiipi kalapéddsusid



(kalalift, kamberkalapéisud). Kokku rajati Uhtekuuluvusfondi vahenditest 88-st objektist 6
tehnilisemat lahendust.

Esimest korda hinnati kalapddsude toimivust 2013. aastal t66 ,,Kalapddsude efektiivsuse
hindamine* raames (http.//keskkonnaagentuur.ee/failid/Kalapaasude_l6pparuanne 28.02.2014. pdyf).
To6 tellijaks oli Keskkonnaagentuur, kes oli Uhtekuuluvusfondi vahenditest rajanud mitmeid
kalapdasusid tile Eesti. Eesmérk oli saada teavet nende toimivuse kohta ning selle alusel teha
ettekirjutusi kalapddsude ehitajatele vigade parandamiseks. TOO0 raames seirati ainult
loodusldhedasi kalapddse ning nende toimivust, sest selleks ajaks ei olnud valminud veel
tehnilisemat tiitipi kalapdise.

Kéesolev aruanne annab iilevaate projekti ,,Meetmest ,,Vooluveekogude seisundi parandamine
(avatud taotlemine)“ ja ,,Vooluveekogude seisundi parandamine (investeeringute kava) toetust
saanud projektide efektiivsuse hindamine* (Hange 158003, leping nr 4-1.1/15/48-1) raames
tehtud toodest, kogutud andmetest ja koostatud analiiiisidest.

Kiesoleva t66 raames uuriti kalade rdndetingimusi kokku 18 kalapéddsu juures. Valimis olid
peaaegu koik tavaparasemad kalapéésu tiitibid (1 loodusliku joeséngi taastamine, 3 kdrestikku
joesédngis, 5 hajuskirestiku tiitipi moodaviikpddsu, 2 titkide kaskaadi, 1 tiikide kaskaadi ja
pilupddsu kombinatsioon, 5 kamberkalapédédsu ning 1 kalalift).

Uuringud viidi 1dbi 2015. aastal, keskenduti eraldi kevadisele ja siigisesele kalade
randeperioodile. Uuringuid mojutas asjaolu, et need sattusid aastale, mil joed olid (eriti
stigisperioodil) erakordselt veevaesed. Mitmetel jogedel ja kalapddsudel esinesid ekstreemsed
olud ja wvaid selle aasta tulemused ei pruugi seetdttu pikemas perspektiivis olla
representatiivsed.

Aruanne koosneb kahest suurest plokist. Esimeses kirjeldatakse objektide projektlahendusi ja
analiitisitakse nende konstruktsiooniga seotud asjaolusid, teises kalade rindekditumist
objektidel. Aruanne on varustatud ohtra fotomaterjaliga, seda nii lugemise holbustamiseks kui
ka praeguse olukorra dokumenteerimiseks.

Aruande koostajad on tidnulikud koikidele projekti toetanud inimestele ja asutustele. Eraldi
tahaksime tdnada RMK Podlula Kalakasvatuskeskuse to6tajaid Ene Saadret ning Kunnar Klaasi,
samuti telemeetriackspert Finn Oklandi.



1. Objektidel teostatud vaatlused (vastavalt hanke laheiilesande tehnilise
kirjelduse p 4.1)

1.1 Vaatluste Libiviimise metoodika

Vaatluste ldbiviimisel voeti aluseks hanke nr 158003 ldhteiilesande tehnilise kirjelduse punktis
4.1 éra toodud tingimused ja juhised.

Hanke lidhteiilesande tehnilise kirjelduse punkt 4.1. Kasutatavad hindamismetoodikad.

A. Hiidroloogiliste ja -morfoloogiliste tingimuste iseloomustus (vaatlus)

Vaatlus on oluline esmane osa koigi objektide seirest, kuid monedel juhtumitel (paisutuse
likvideerimine jm) on see piisav hindamaks objekti moju kalade rdnnetele. Hiidroloogliste ja
hiidromorfoloogiliste tingimuste iseloomustamiseks (edaspidi liihidalt — vaatlus) viiakse ldbi
rajatise tilevaatus, teostatakse allpool toodud mootmised ja antakse kokkuvottev hinnang
pddsule ja selle eeldatavale toimivusele. Vaatluse kdigus hinnatakse pddsuna rajatud
lahenduse vastavust normatiivsetele tingimustele, milleks on voolukiirus, vaiksema vooluga
tsoonide  olemasolu, veestigavus, vooluhulk,  pohjasubstraadi iseloom  ja
raudbetoonkonstruktsioonide (pddsude) puhul selle olemasolu, substraadi kiitindimine
avade/pilude alumise ddreni, kalapddsu viljapddsu (sissevool) ava kaugus liigveelasust,
allardnde ohutus (vt ka allpool hiidroelektrijaamasid késitlevat osa) jms.

Kudealade puhul hinnatakse jirgmisi kriteeriume:

- materjali substraat: koostis (kivisuurused, liivasisaldus), kihi paksus, paigutus sdngis;

- hiidrotehnilised nditajad: veesiigavus, voolukiirus, sh kudeala(de)l;

- elupaigalised nditajad: pohja kivisus (d>0,1m hulk), rahnud jm varjepaigad kudejatele,
siivikud, sette esinemine ja paiknemine.

Vaatluse kdigus moodetakse kriitilistes kohtades voolukiirust (suurima kiirusega alad, mida
kalad peavad libima) ja veestigavust (looduslihedasel pddsul madalveesdngis), kiilastades ja
iseloomustades objekti vihemalt kahel korral aastas erinevate veeolude korral — suvisel
madalveeperioodil ja kevadisel voi siigisesel suurveeperioodil. Objektidel, mis valmivad 2015.
a lopul ja millel seetottu ei ole voimalik viia libi LU raames vooluhulkade vaatlusi erinevatel
aastaaegadel, piirdutakse iihe vaatlusega (Moksi ja Kiidjdrve). Vaatluse, sh selle kdigus tehtud
mootmiste tulemused ja kuni 4 fotot objektist esitatakse eksperdi aruandena, milles sisaldub
kokkuvotlik hinnang objektile. Lisaks siintoodud nditajatele antakse iildine hinnang objekti
korrasolekule ja hooldatusele ning lisatakse muud voimalikud tihelepanekud nagu hinnang
kalade rinde turvalisusele ehk kaitstusele roovpiitigi eest jms.

Hiidroelektrijaamadega (edaspidi — HEJ) pddsudel (Sangaste, Koseveski, Joaveski ja Sillaoru)
holmab vaatlus eraldi hinnangut allardnde ohutuse tagamise ja HEJ viljavoolukanalisse
ujumise viltimise meetmetele. Iseloomustatakse jdrgnevaid parameetreid tootavate turbiinide
ajal:

- HEJ veehaarde suudme asukoht ja asend, sh joe vooluvektori ja kalapdidisu viljapddsu suhtes
ning kaugus sellest ja liigveelaskmest.

- Kas HEJ veehaarde sissevool on vastuvoolu suunas laienev ja kas piisavalt, et vihendada
voolutommet veehaarde suunas, mis suunab kalu sellesse ja vihendab norgemate ujujate
(noorkalad) voimalusi vore eest eemale ujuda?

- Voolukiirused nii vahetult vore ees, kui sellest 1 m kaugusel joes ja vore ning joe kesktelje ja
(juhul, kui veehaare on samas kaldas kalapddsuga) ka vore ning kalapdcdsu vahel joes.

- Milliseid kalatokkeid on HEJ veehaarde ja dravoolukanali puhul rakendatud (vore, elektriline
toke vm) ja nende iseloomustus, sh materjal, vorevahede suurused, vore paiknemine joe
vooluvektori suhtes, kaldenurk ja kaugus veehaarde algusest.
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Koigil paisudel, kus on liigveelase, hinnatakse, kas liigveelaskme aluse joeosa veetdide on
piisav ka madalveega, et sealtkaudu laskuvad kalad ei vigastaks end kukkumisel ja kas nende
edasine allardnne on voimalik ka minimaalsete vooluhulkade korral (viljavool liigveelaskme
alusest voolurahustuskaevust vms).

Ohutusmeetmete iseloomustuse pohjal antakse antud joe tiitibispetsiifilisi ja prioriteetseid liike
silmas pidades hinnang allapddisu eeldatavale ohutusele jdargmises skaalas:

1 — ohutu, kalade noorjdirkude sattumine turbiinikanalisse vihetoendoline, liigveelaskme kaudu
laskumisel vigastuste oht puudub,

2 — suhteliselt ohutu, kalade noorjdrkude sattumine turbiinikanalisse vihetoendoline, kuid
eksisteerib kiisitavusi voi probleemkohti ja/voi viike oht vigastuda laskumisel liigveelasu
kaudu;

3 — ohtlik, kalade noorjirkude sattumine turbiinikanalisse toendoline ja/voi reaalne oht
vigastuda laskumisel liigveelasu kaudu,

4 — viga ohtlik, kalade noorjirkude sattumine turbiinikanalisse viga toendoline ja/voi oht
vigastuda laskumisel liigveelasu kaudu moodapddsmatu.

Lisaks antakse hinnang kalade HEJ viljavoolukanalisse eksimise ja sissepddsemise
toendosusele tilesrdndel ja kasutatud preventiivsetele meetmetele.

Vastavalt hanke tingimustele tuli kalapddsudel ja hiidroelektrijaamade juurdevoolu kanalites
modta kriitilistes kohtades vee voolukiirusi. Metoodika vee voolukiiruste modtmisteks pidi t66
teostaja ise vidlja pakkuma ja kooskdOlastama selle enne mootmiste alustamist tellijaga.
Alljargnev vee voolukiiruste modtmise metoodika esitati tellijale 02.06.2015, metoodika kiideti
tellija poolt heaks ning voeti aluseks vilimdotmiste ldbiviimisel.

Vee voolukiiruste mootmise metoodika

Kasutatavad seadmed

Voolukiiruste mootmiseks kasutati akustilist Doppler-efektil pohinevat seadet SonTek
FlowTracker Handheld ADV (http://www.sontek.com/productsdetail.php?FlowTracker-

Handheld-ADV-1). Seade on moeldud professionaalseks kasutamiseks, ei vaja kalibreerimist
ning voimaldab modta vooluhulka ja voolukiirusi vahemikus 0,001-4,5 m/s.

Mootmiste teostamine kamberkalapéaésudes

Ala- ja iilaavadega kamberkalapdisudes (foto 1.1.3) moddetakse voolukiirust iilemise ja
alumise ava vooluosa keskkohast kdigis kambrites (joonis 1a).

Pilu-kamberkalapddsudes mdddetakse voolukiirust pilude keskkohast, juhul kui veetdide pilus
on <0,5 m. Juhul kui veetdide pilus on >0,5 m, siis tehakse iiks mddtmine pinnalt 0,2 m
stigavuselt ja teine mootmine pohjast 0,2 m korgusel (joonis 1 b).

Lisaks teostatakse mootmised kalapddsu sisse- ja véljavooluavades. Juhul kui kalapéésu sisse-
ja vdljavoolu ava korgus (vo1 veetdide) on <0,5 m, siis teostatakse mootmised vertikaalsuunal
ava keskelt, kui veesiigavus (-tdide) avades on >0,5 m, siis pinnalt 0,2 m stigavusel ja pohjast
0,2 m korguselt. Sisse- ja vdljavooluavade ristisuunal teostatakse mootmised voimalusel 0,2 m
intervalliga.



*
*
*
*
Joonis la. Ula- ja alaavadega kamberkalapiis. Joonis 1b. Pilu-kamberkalapéés.
Veetase kambris — sinine joon. Veetase kambris (sinine joon) ca 0,7 m.
Voolukiiruse modtmiskohad — punane térn. Vee voolukiirust mdddetakse 0,2 m siiga-

vusel pinnast ja 0,2 m korgusel pohjast.

* W * *

Joonis 1c. Kamberkalapddsu sissevoolu regulaator pohjaavaga. Pohjaava korgus 0,3 m, laius
1,1 m. Voolukiirust mdddetakse 4 kohast. M66tmiskohtade vahed 0,2 m.

Mootmiste teostamine tiikide kaskaadi tiiiipi kalapiisudes

Voolukiirust mdddetakse paisldbivoolude peavoolu kohtades, ldbivoolu ja veekihi keskosas
(joonis 2).

Joonis 2. Vee voolukiiruse modtmine tiikide kaskaadi tiitipi kalapdédsus (foto 1.1.2).
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Mootmiste teostamine hajuskirestiku tiiiipi kalapiéisudes

Visuaalse vaatluse alusel valitakse vélja kiirema vooluga voi kalade jaoks tdendoliselt
raskemini libitavad 16igud kalapdisus arvestusega 1 koht iga 20 m kalapddsu pikkuse kohta.
(Naiteks 104 m pikkusel kalapédédsul 5 kohta, 173 m pikkusel kalapddsul 8 kohta). Igas valitud
16igus tehakse vee voolukiiruse mootmised ristiprofiili sektoril peavoolu kohtades arvestusega
1 mootmispunkt iga kalapddsu voolusingi latuse 1 m kohta. (Niiteks kui kalapddsu voolusdngi
latus on 4,3 m, siis tehakse modtmised 4 kohas). Ristiprofiili sektori laius on <0,5 * kalapddsu
vooluséngi laius.

Joonis 3. Vee voolukiirus mootmlne hajuskarestlku tiitipi kalapaasus (foto 1.1.1). Siniste
nooltega on ndidatud voolusuund, punaste tirnidega mootmiskohad. Kalapdisu voolusingi
latus 2,2 m. Kuni 1,1 m laiusel sektoril valitakse 2 kalade jaoks eeldatavalt probleemset kohta.

Vee voolukiiruse mootmine hiidroelektrijaamade juurdevoolukanalis
Modtmised teostatakse turbiinide juurdevoolukanalis olevate tokestusvore ees 4 profiilil,

vastavalt 0,2, 0,5, 1,0 ja 2,0 m kaugusel vorest. Igal profiilil tehakse mddtmised horisontaalselt
1,0 m vahedega ning vertikaalselt 0,2, 1,0 ja 2,0 m allpool veepinda (joonis 4).

* * X W

* * X *
g

* * % *

* * %k *

Joonis 4. Vee voolukiiruse mootmine HEJ turbiinide juurdevoolukanalis tokestusvore ees. Vore
ja kanali laius 5,4 m. Joonise skeemi jargi tehakse mootmised 0,2 ja 1,0 m siigavusel.



Foto 1.1.1. Hajuskérestiku tiitipi kalapads (Ahja jogi Aarnas, 17.08.2015, R. Jarvekiilg).

Foto 1.1.2. Tiikide kaskaadi tiitipi kalapdds (Kddpa jogi, Koseveski kalapddsu alumine osa,
20.03.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.1.3. Kamberkalapais Viikesel Emajoel Sangastes (23.07.2015, R. Jarvekiilg).

Vaatluste Libiviimisel kasutatud andmevormid

Vaatluste ldbiviimisteks valmistati t00 teostajate poolt ette spetsiaalsed vélitoé andmevormid,
seejuures iiks vorm vaatluste ldbiviimiseks kérestik- ja moddaviikpddsudel (lisa 1.1.1, foto
1.1.1) ning teine vorm vaatluste libiviimiseks kamber- ja kaskaadpadsudel (lisa 1.1.2, fotod
1.1.2ja1.1.3).

Spetsiaalsete vaatluse andmevormide vilja to6tamine ja kasutamine kindlustas tihelt poolt selle,
et koik olulised kalapddsu kirjeldavad niitajad ja parameetrid saaksid vélitoode kaigus
mdddetud/hinnatud. Teiselt poolt tagas lihtsete vormide kasutamine erinevate kalapddsude
omavahelise vOrreldavuse ning lihtsustas t60 10pp-etapis hinnangujte andmist ja iildistuste
tegemist.

Vaatlustel kogutud andmete esitamine to6 lopparuandes

Vaatlused viidi 14bi kdigi 18 uuritud objekti juures. 15 objekti juures (Leevi j Kiilajarve
kalapdds, Leevi j Veskijarve kalapaids, Leevi j Karilatsi kalapids, Ahja j Aarna kalapiids, Ahja
j Roti kalapdds, Kéédpa j Koseveski kalapéds, Loo j Loo kalapéés, Loobu j Joaveski kalapéés,
Porijogi Ploomi kalapéés, Porijogi Sasi kalapais, Purtse jogi Sillaoru kalapéds, Viike Emajogi
Sangaste kalapdds, Piusa j Tsiidsina kalapéés, Piusa j Oro kalapdids, Kasari j Laastre kalapais)
viidi vaatlused 14bi kahel korral. 3 objekti juures (Ahja j Kiidjarve kalapais, Ahja joe Moksi
kalapads, Kunda j IMG Energy kalalift) viidi 14bi ihekordsed vaatlused, sest Ahja joe Kiidjarve
ja Moksi objektidel 1opetati ehitustdod alles 2015. a oktoobris ning vaatlused oli voimalik 1dbi
viia 2015. a novembris. Kunda joel asuv IMG Energy kalalift aga 2015. a suvel ning siigisel ei
tootanud ning puudus igasugune mote viia ldbi vaatlust mittetodtava kalalifti juures. Kalalifti
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to0d katsetati kdesoleva t00 teostajate osalusel liihiajaliselt 2015. a novembris ning siis viidi
objekti juures libi ka vaatlus.

Kdigi labiviidud vaatluste kohta on aruandele lisatud vélitodde kéigus tdidetud andmevormid
(MS Excel’i failidena). Uldistatult on vaatluste tulemused esitatud tabelites 1.3.1 (Vaatluste
tulemused kirestik- ja mooddaviikkalapddsudes) ja 1.3.2 (Vaatluste tulemused kamber- ja
kaskaadkalapddsudes).

Vaatluste tulemused on kdesolevas aruandes esitatud objektide kaupa jargides alljargnevat
aruande struktuurt:

e Objekti asukoht ja olud
Projektlahendus
Vaatluste aeg ja tingimused
Hiidromorfoloogilised tingimused kalapdisus
Kalade rindetingimuste iseloomustus tousval randel
Kalade randetingimuste iseloomustus laskuval rdndel
Probleemid laskuval rdndel, probleemide lahendused
Veekasutus objektil
Kalapddsu vairtus elu- ja sigimispaigana
[llegaalse plitigi oht
Kalapéddsu ehituslikud ja hooldusprobleemid
Kokkuvdtlik hinnang kalapéésule

Kiesolevas toos kasutatud paisude ja kalapidisude nimed

Kéesolevas tods on paisude ja kalapddsude puhul iildjuhul kasutatud Keskkonnaregistris ja t66
hanke ldhteiilesandes kasutatud nimesid. Erandiks on siiski moned objektid, mille puhul on
lugemise hdlbustamiseks ja parema tlilevaatlikkuse saamiseks kasutatud allolevas tabelis toodud
paralleelnimetusi.

Jogi Nimi kiesolevas aruandes | Nimi Keskkonnaregistris | Koordinaadid (X, Y)
Leevijogi |Kiilajirve pais/kalapdas Leevijoe I (Veskijirv) pais 6449037 673249
Leevi jogi |Veskijarve pais/kalapiis Leevijoe 11 (Kiilajarv) pais 6449536 672957
Leevijogi |Leevijoe kanali pais Leevi Il pais 6448909 672649
Leevijogi [Leevijoe Kose pais Leevil (Kose) pais 6448818 672812
Kunda jogi [IMG Energy pais/kalalift Kunda III pais 6598414 643821
Porijogi Ploomi pais/kalapdés Lalli I pais 6457630 661978
Porijogi Sasi pais/kalapdis Lalli IT pais 6457000 662491

Paralleelnimetuste kasutamise Leevi ja Porijoe objektide puhul tingis see, et lugejal on raske
jélgida teksti, kui objektide omavaheliseks eristamiseks kasutatakse paisu nime taga ainult
rooma numbreid. Kunda III paisu puhul on aga Keskkonnaregistris olev nimi eksitav, kuna
tegelikult on IMG Energy pais suudmest teine, mitte kolmas pais (allavoolu asuv Estonian Cell-
1 pais likvideeriti ja kujundati kédrestikuks 2011. a). Suudmest kolmas pais Kunda joel on hetkel
hoopis Kunda mdisa pais, mis asub kalaliftist ja IMG Energy paisust 2,7 km iilesvoolu.
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1.2 Vaatluste tulemused

1.2.1.a Leevi jogi, Kiilajirve kalapiis

Objekti asukoht ja olud

Karaski
| X-GIS. Ma a-a.g}c;tgw\b i!‘v/ oiguscd kaitstudduma e— = .
Joonis 1.2.1.a.1. Kiilajarve kalapaas asub Leevi joe alamjooksul Vastse-Kuuste ldhedal, Polva-

Reola mnt déres.

w F <'n
| % - 5 l.'- 4;&(—‘-‘* "
-GIS. oik o u >d kaitstu 4 B N “ )‘ 600.m

.......

Joonis 1.2.1.a.2. Kiilajarv on nn Leev1j6'e paisjéirveciést alumine.
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Jooms 1.2.1.a.3. Kulajarve kalapaas on hajuskarestiku tiitipi moodavuk-paas Kalapéés on
rajatud liigveelasust vasakule.

Foto 1.2.1.a.1. Vaade Kiilajarve kalapadasule Pdlva-Reola mnt-l. Tagaplaanil vasakul on niha
liigveelask (10.07.2014, R. Jarvekiilg).
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Leevi Kiilajarve paisu kalapdés asub Leevi joe alamjooksul, kaugus joe suudmest 5,8 km. Joe
valgala Kiilajarve ldvendis on 110 km?, joe arvutuslikud vooluhulgad (Leevi joe, joel asuvate
paisjarvede ning Leevijoe kanali seisundi parandamise KMH, R. Kitsing, 2010):

1%-line 66pdevane maksimumvooluhulk 29 m?/s*

5%-line 60pdevane maksimumvooluhulk 23 m?¥/s*
Leevi joe tavapdrane madalvee aegne vooluhulk alamjooksul on vaatluse ldbiviijate kogemuste
pohjal 0,2...0,4 m?/s.
Looduslikult tuleb Leevi joe alamjooksu pidada kalastikuliselt tiibilt liigirikkaks
forellipiirkonnaks, kus tunnusliigiks on joeforell ning tiiiibiomasteks liikideks ojasilm, harjus,
haug, sirg, teib, turb, lepamaim, trulling, luukarits, luts ja vdldas. Arvukate paisjiarvede
rajamine joe kesk- ja alamjooksule on aga kalastiku elutingimusi Leevi joes sedavord muutnud,
et praecgu voib Leevi joe alamjooksu pidada pigem paisjirveliste litkide domineerimise
piirkonnaks, kus sagedasemateks liikideks on sdrg ja ahven. Kalapddsude rajamine peaks
aitama kaasa nende kalaliikide tagasitulekule, kes praegu on joe alamjooksult kas
hiavinud/kadunud vo1 muutunud seal viaga haruldasteks.

* Leevi joe alamjooksul olevate paisjarvede juures on praegu tegemist keerulise komplekslahendusega, kus
peamine dravool toimub Leevi Veski- ja Kiilajarve kaudu. Samas on Veskijirve sissevoolu juurde rajatud
regulaatorina toimiv Leevijoe kanal, mis juhib osa joe vett ja suure osa suurvee aegsest joe vooluhulgast Veski- ja
Kiilajarvest mooda. Seetdttu ei ole joe vooluhulk Kiilajarve ldvendis iiksiiheses seoses Leevi joe kogu
vooluhulgaga.

Projektlahendus

Projekt nigi ette paisu rekonstrueerimise ja kérestikulise moodaviikpadsu rajamise paisu juurde
vasakule kaldale. Moddaviikpddsu pikkus 260 m, lang 1,1%, voolusidngi pealt-laius NVT
tingimustes 4,5 m, KVT tingimustes 6,5 m, kalapddsu projekti jirgsed vooluhulgad Qmin 0,1
m?/s, Qnorm 0,5 m3/s ja Qmaks 3,5 m*/s. Kalapddsu sdngi pohi ja ndlvad tuli kindlustada
veerisega (d 0,02...0,1 m) ning sdngi laotada voolurahustuskivid (d 0,4-0,7 m) arvestusega 3,5
kivi séngi jooksva m kohta. Kalapédsule oli projekteeritud kaks siigavamat ja viiksema languga
puhkebasseini. Kalapédédsu sissevoolul on betoonregulaator (ava laius 1,47 m, korgus 1,51 m),
mida vajadusel on voimalik varjadega sulgeda ning kuhu on voimalik paigaldada kalaloendur.
Kalapddsu kallastele tuli istutada puud ja podsad. Kalapddsu korvale tuli rajada liigveelase
suurvee aegse vooluhulga vihendamiseks kalapdisus (vooluhulk liigveelaskmel 0...7 m?¥/s).
Kalapéésu viljavool oli kavandatud liigveelasust 30 m allavoolu, sissevool liigveelasust ca 50
m kaugusele. Lisaks kalapéddsule rajati projekti kdigus paisust allavoolu joe kaldale joega
ithenduses olevad tiigid, mille eesmirk oli pakkuda vee-elustikule talvituspaiku, samuti sobivad
tiigid monedele kaladele jt vee-elanikele sigimis- ja noorjiarkude kasvukohaks.

Vaatluste aeg ja tingimused

Vaatlused Kiilajarve kalapédésul viidi 1dbi kahel korral, 11.08.2015 ja 13.11.2015. Mdlemal
vaatluspdeval oli joe vooluhulk lihedane madalvee aegsele. 11.08.2015 oli joe mdddetud
vooluhulk Kiilajarve ldvendis 0,32 m?/s, millest 75% moodustas kalapddsu ldabiv ning 25%
liigveelasku ldbiv vooluhulk. 13.11.2015 oli vooluhulk ldvendis 0,28 m?s, millest 64%
moodustas kalapddsu ldabiv ning 36% liigveelasku 1dbiv vooluhulk.

Hiidromorfoloogilised tingimused kalapéisus

Mbdlemal vaatluspédeval tehti voolukiiruste mootmised kalapddsu sissevoolu regulaatori juures,
ithel profiilil regulaatorist iilesvoolu ning 13 profiilil regulaatorist allavoolu. Profiilideks valiti
visuaalselt kiireima vooluga kohad kalapdisus.

11.08.2015 sissevoolu regulaatorist lilesvoolu oli kiireima vooluga profiilis tehtud mddtmistel
voolukiirus 0,20...0,27 m/s, keskmiselt 0,23 m/s, veetdide mootmiskohtades varieerus
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0,39...0,46 m, keskmiselt 0,42 m. Kalapddsu sdngi veepeegli laius 10 m pikkusel 16igul
regulaatorist lilesvoolu varieerus 3,2...8,5 m.

Sissevoolu regulaatori (kalaloenduri) avas moddeti voolukiiruseks 0,33 m/s, veetditeks 0,89 m.
Kalaloenduri rest oli veetaimestikust umbes ja vee ldbivool loenduri restide vahelt oli
takistatud.

Sissevoolu regulaatorist allavoolu olevatel ristiprofiilidel mdoddetud keskmine voolukiirus
varieerus vahemikus 0,54...0,91 m/s. Mdotmistulemuste jargi oli tdusval ridndel olevatel
kaladel voimalik leida tee, kus iiheski kalapddsu kohas ei iiletanud voolukiirus 0,82 m/s.
Veetidide voolukiiruste mootmiskohtades varieerus vahemikus 0,08...0,47 m, keskmiselt 0,29
m. Suurim oli veetdide puhketiikides (0,4 m ja 0,47 m). Kalapddsu veepeegli laius varieerus
vahemikus 2,9...3,8 m, keskmiselt 3,4 m.

13.11.2015 sissevoolu regulaatorist iilesvoolu oli kiireima vooluga profiilis tehtud mddtmistel
voolukiirus 0,11...0,22 m/s, keskmiselt 0,17 m/s, veetdide mooOtmiskohtades varieerus
0,36...0,44 m, keskmiselt 0,39 m. Kalapddsu sdngi veepeegli laius 10 m pikkusel 16igul
regulaatorist lilesvoolu varieerus 2,9...8,5 m.

Sissevoolu regulaatori (kalaloenduri) avas moddeti voolukiiruseks 1,17 m/s. Kalaloenduri rest
oli veetaimestikust sedavord umbes ning veevool takistatud, et kalaloendur tekitas tilesvoolu
0,08 m kdrguse paisutuse (veetdide vahetult kalaloenduri ees oli 0,98 m, kalaloenduri taga 0,90
m). Kalaloenduri ava oli ainsaks vee ldbipddsu kohaks regulaatoris ning seetdttu oli loenduri
avasse kujunenud kiirvoolu koht. NB! Ummistunud restiga kalaloenduri ava oli kdige kiirema
vooluga kohaks iildse terves kalapdisus.

Sissevoolu regulaatorist allavoolu olevatel ristiprofiilidel moddetud keskmine voolukiirus
varieerus vahemikus 0,51...0,95 m/s. Mdotmistulemuste jargi oli tdusval rdndel olevatel
kaladel voimalik leida tee, kus iiheski kalapédédsu kohas ei iiletanud voolukiirus 0,88 m/s (vélja
arvatud kalaloenduri ava, kus voolukiirus oli 1,17 m/s). Veetdide voolukiiruste
mootmiskohtades varieerus vahemikus 0,08...0,44 m, keskmiselt 0,22 m. Suurim oli veetdide
puhketiikides. Kalapdisu veepeegli laius varieerus vahemikus 2,8...3,5 m, keskmiselt 3,2 m.

Kalapddsu voolusidngi pohjasubstraadi koostis oli hinnanguliselt jargmine: rahnud 40%, kivid
10%, kiviklibu 50%. Voolurahustusrahnude tihedus voolusingis varieerus ldiguti piirides
52...89 tk/100 m?, keskmiselt 66 tk/100 m?. Voolurahustusrahnude paigutus ja voolumuster
kérestikul olid visuaalsel hinnangul l1ihedased optimaalsele. Kalapéddsu kaldandlvade koostis
oli jargmine: rahnud 10%, kiviklibu 90%. Kallaste ndlvus 1:1,5.

Kalapédsu sdngi pohjal ja kallastel erosioonikahjustused puudusid.

Kalapéddsu kallastel oli kdrge rohttaimestik, mille varjus oli ndha ka tiksikuid véikseid lehtpuu-
ja podsavosusid.

Visuaalsel hinnangul oli kalapdds molemal vaatluspédeval kaladele histi ldbitav nii alla- kui
iilesvoolu. 13.11.2015 oli selgelt probleemiks tdendoliselt suvi otsa puhastamata seisnud
kalaloendur, mille rest oli tdielikult ummistunud ja tekitas tilesvoolu paisutuse. Kalaloenduri
ava oli kdige kiirevoolulisem koht kalapddsus ning loendur vdhendas selgelt ja oluliselt
kalapdasu ldbivat vooluhulka.

Kalade rindetingimuste iseloomustus tousval rindel

Kalapddsu véljavool asub liigveelasust 52 m allavoolu. Madalvee ajal on kalapdds tousval
randel olevate kalade jaoks loogiliseks riandetee jatkuks, sest see on iihtlasi peavooluks, mida
1abib kalade randeperioodidel tavaliselt 1/3...3/4 joe vooluhulgast Kiilajirve ldvendis.
Loodusilmeline ritraalne kalapdds on kaladele ka piisavalt atraktiivne sisenemiseks.
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Hiidraulilised tingimused kalapdisus on kaladele rdndeks hésti sobivad. Kalapédsu fiiiisiline
labimine pole lihelegi kalale, liigist ja vanusest sdltumata, probleemiks. Seda kinnitasid ka
kalade rdndeaegsed uuringud 2015. a kevadel.

Kalapéddsust iilesvoolu jargneb suur ja pikk paisjarv (pikkus 1,5 km, laius kuni 150 m, pindala
15,5 ha), kus kaladel voolu suuna tajumine on ilmselt keeruline. Rindetee leidmine Kiilajarve
paisjarves on kalade jaoks tdendoliselt oluliselt keerulisem kui kalapddsu ldbimine. 2015. a
kevadised uuringud nditasid, et vihemalt osa Kiilajarve kalapddsu libinud kaladest joudis ka
Veskijarve kalapddsu alla ja ldbis ka Veskijarve kalapddsu. 70-st mirgistatud kalast, kes
Kiilajdirve morrast saadi ja Kiilajarve paisjarve vabastati, registreeriti 10 (14%) hiljem
Veskijarve sissevoolul olevast morrast, st need kalad olid 1dbinud nii Kiilajarve kalapéasu,
Kiilajarve kui ka Veskijiarve kalapdisu.

Kalade rindetingimuste iseloomustus laskuval rindel

Nagu tousval rindel, nii ka laskuval, on peamiseks probleemiks kaladele ilmselt Kiilajarve
paisjarve labimine, sest suunatud vool paisjarves iildjuhul puudub, paisjarv on ldbivoolu
tajumiseks joe vooluhulgaga vorreldes ilmselgelt liiga suure veemahuga. Erandiks vdib olla
vaid suurvee tipuperiood. Kui kala paisjarve labimisega edukalt toime tuleb, siis saab ta laskuda
kas liigveelasu voi kalapddsu kaudu.

Kalapédésu kaudu laskub enamik kalu madalvee ajal, mil kalapdds on peavooluks. Laskumine
kalapéddsu kaudu on kaladele téiesti ohutu. Liigveelasu kaudu madalvee ajal kalad ei lasku, sest
viaga Ohukene veekiht iildjuhul peletab kalu ning nad hoiavad vdimalusel sellest eemale.
Suurvee ajal muutub liigveelask kaladele peamiseks allardnde teeks ning siis on liigveelasul ka
piisav veetdide, mis tagab kalade ohutu laskumise.

Kalapéddsule ja liigveelasule jargnevas joesidngis kalade laskuv rdnne takistatud pole.

Veekasutus objektil
Kiilajarve paisu juures vett majandustegevuseks ei kasutata.

Kalapiisu viirtus kalade elu- ja sigimispaigana

Labiviidud vaatluste ja uuringute kiigus tehtud katsepiilikide pdhjal saab jireldada, et
Kiilajarve kalapdids sobib hésti elupaigaks ritraalsetele kalaliikidele (forell, harjus, lepamaim,
riint, trulling voldas jt). Toendoliselt kujuneb kalapdds edaspidi ka ojasilmu, forelli, harjuse,
lepamaimu, turva ja teivi sigimispaigaks.

Illegaalse piiiigi oht
Illegaalse piitligi oht on vdga viike. Vahetult paisust ja kalapddsust allavoolu kulgeb iile Leevi
joe Tartu—Pdlva mnt, kus on viga tihe liiklus ning kust kalapédis on kogu ulatuses hésti nihtav.

Kalapiisu ehituslikud ja hooldusprobleemid

Uhtki mérkimist védrivat ehituslikku probleemi Kiilajirve paisu ja kalapéfisu juures ei
tuvastatud. Ainsaks hooldusprobleemiks tuleb pidada seda, et kalaloenduri reste omanik ei ole
puhastanud ning seetdttu muutus loendur ise 2015. a siigiseks omamoodi sissevoolu
regulaatoriks, mis vdhendas kalapddsu péddsevat vooluhulka ning mis oli kogu kalapdisul
kaladele koige raskemini ldbitavaks kohaks. Minimaalne loenduri hooldus on edaspidi kindlasti
vajalik, seda ka selleks, et tagada loenduri to6kolblikkus.

Regulaarne hooldusvajadus paisu ja kalapéddsu juures on viike, aegajalt on vaja eemaldada
prahitokkepoomi ette kogunevat prahti. Iga 4-5 aasta tagant voib tekkida vajadus kalapéédsu
sissevoolu puhastamiseks setetest.
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Kokkuvotlik hinnang kalapiésule

Leevi Kiilajirve kalapdds on projekteeritud ja ehitatud kvaliteetselt. Viga head
randetingimused on tagatud nii kalade iiles- kui allavoolu réandeks. Kalapdds on ritraalsetele
kalaliikidele heaks elu- ja sigimispaigaks. Valmimise ajal 2012. a oli tegu iihe esimese
hajuskérestik-tiitipi kalapdidsuga Eestis. Seejirel asuti kirestikulisi kalapédédse projekteerima ja
ehitama juba laialdaselt.

Ténasel pdeval voiks mone pisiasja iile juba nuriseda — 1:1,5 ja 1:2 ndlvusega kalapdisudel on
ndlvamaterjalina kiviklibu (d 0,02...0,1 m) ja tksikute rahnude asemel kindlasti digem
kasutada kivipuistet (d 0,1...0,3), aga kuna echitus oli tehtud kvaliteetselt, siis need
projekteerimise pisiprobleemid suuremate probleemideni ei arenenud (praeguseks on kalapéddsu
ndlvad juba kamardumas ning erosioonioht on minimaalne).
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2.2.1.b Leevi jogi, Veskijirve kalapias

Objekti asukoht ja olud
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Ralet. [k Slgused kaltstud.
Joonis 1.2.1.b.3. Kalapaisu sissevool asub Veskljarve pohjatlpus Kalapaisu VaIJaVOOI palkneb
vahetult liigveelasu juures, seetdttu on tdusval rindel olevatel kaladel kalapaidsu leidmine lihtne
ka suurte dravooluhulkade korral. Kalapais on hajuskirestiku tiitipi moddaviik-paas.

e B ?.—: M%d
i i ' R
Foto 1.2.1.b.1. Vaade Veskljarve kalapaasule alavee poolelt lugveelasu alt. Paijarv Jaab fotol

vasakule, paremale jadb Pdlva-Reola mnt (10.07.2014, R. Jarvekiilg).
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Leevi Veskijdrve paisu kalapdids asub Leevi joe alamjooksul, kaugus joe suudmest 7,3 km. Joe
valgala Veskijarve lavendis on 105 km?, joe arvutuslikud vooluhulgad (Leevi joe, joel asuvate
paisjarvede ning Leevijoe kanali seisundi parandamise KMH, R. Kitsing, 2010):

1%-line 66pdevane maksimumvooluhulk 29 m?/s*

5%-line 60pdevane maksimumvooluhulk 23 m?*/s*
Leevi joe tavapdrane madalvee aegne vooluhulk alamjooksul on vaatluse labiviijate kogemuste
pohjal 0,2...0,4 m?/s.
Looduslikult tuleb Leevi joe alamjooksu pidada kalastikuliselt tiibilt liigirikkaks
forellipiirkonnaks, kus tunnusliigiks on joeforell ning tiiiibiomasteks liikideks ojasilm, harjus,
haug, sirg, teib, turb, lepamaim, trulling, luukarits, luts ja vdldas. Arvukate paisjiarvede
rajamine joe kesk- ja alamjooksule on aga kalastiku elutingimusi Leevi joes sedavord muutnud,
et praecgu voib Leevi joe alamjooksu pidada pigem paisjarveliste litkkide domineerimise
piirkonnaks, kus sagedasemateks litkideks on sdrg ja ahven. Kalapddsude rajamine peaks
aitama kaasa nende kalaliikide tagasitulekule, kes praegu on joe alamjooksult kas
hiavinud/kadunud vo1 muutunud seal viaga haruldasteks.

* Leevi joe alamjooksul olevate paisjarvede juures on praegu tegemist keerulise komplekslahendusega, kus
peamine dravool toimub Leevi Veski- ja Kiilajarve kaudu. Samas on Veskijirve sissevoolu juurde rajatud
regulaatorina toimiv Leevijoe kanal, mis juhib osa joe vett ja suure osa suurvee aegsest joe vooluhulgast Veski- ja
Kiilajarvest mooda. Seetottu ei ole joe vooluhulk Veskijarve ldvendis iiksiiheses seoses Leevi joe kogu
vooluhulgaga.

Projektlahendus

Projekt nigi ette paisu rekonstrueerimise ja kdrestikulise moddaviikpdisu rajamise paisu juurde
vasakule kaldale. Moddaviikpddsu pikkus 107 m, lang 1,5%, voolusidngi pealt-laius NVT
tingimustes 4 m, KVT tingimustes 6 m, kalapddsu projekti jargsed vooluhulgad Qmin 0,1 m?¥/s,
Qnorm 0,5 m*/s ja Qmaks 3,5 m*/s. Kalapéésu siangi pdhi ja ndlvad tuli kindlustada veerisega
(d 0,02...0,1 m) ning séngi laotada voolurahustuskivid (d 0,4-0,7 m) arvestusega 3,5 kivi sédngi
jooksva m kohta. Kalapddsu kallastele tuli istutada puud ja pddsad. Kalapddsu korvale tuli
rajada liigveelase suurvee aegse vooluhulga vihendamiseks kalapddsus (vooluhulk
liigveelaskmel 0...7 m?/s). Kalapéddsu véljavool oli kavandatud otse liigveelasu alla, sissevool
paisjarve kitsenevasse pohjasoppi liigveelasust ca 80 m kaugusele.

Vaatluste aeg ja tingimused

Vaatlused Veskijiarve kalapddsul viidi 1dbi kahel korral, 12.08.2015 ja 29.11.2015. Esimesel
vaatluspdeval oli tegemist madalvee aegsete tingimustega. Moddetud vooluhulk kalapddsus oli
0,23 m’/s (>80%), hinnanguline vooluhulk iile liigveelaskme ca 0,05 m%/s (<20%). Teisel
vaatluspdeval oli dravool madalvee aegsest monevorra suurem. Mdddetud vooluhulk
kalapéddsus oli 0,41 m3/s (>85%), hinnanguline vooluhulk iile liigveelaskme ca 0,06 m*'s
(£15%).

Hiidromorfoloogilised tingimused kalapéisus

Molemal vaatluspdeval tehti voolukiiruste modtmised 6 kalapéddsu ristiprofiilil. Profiilideks
valiti visuaalselt kiireima vooluga kohad kalapaisus.

12.08.2015 varieerus ristiprofiilidel mdddetud keskmine voolukiirus vahemikus 0,59...0,89
m/s. Mootmistulemuste jargi oli tousval randel olevatel kaladel voimalik leida tee, kus iiheski
kalapddsu kohas ei iiletanud voolukiirus 0,70 m/s. Veetdide voolukiiruste modtmiskohtades
varieerus vahemikus 0,13...0,40 m, keskmine 0,25 m. Kalapddsu veepeegli laius varieerus
vahemikus 3,1...3,6 m, keskmine 3,3 m.

29.11.2015 varieerus ristiprofiilidel mdoddetud keskmine voolukiirus vahemikus 0,73...1,08
m/s. Mootmistulemuste jargi oli tousval randel olevatel kaladel voimalik leida tee, kus iiheski
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kalapdasu kohas ei iiletanud voolukiirus 0,95 m/s. Veetdide voolukiiruste modtmiskohtades
varieerus vahemikus 0,12...0,45 m, keskmiselt 0,30 m. Kalapéddsu veepeegli laius varieerus
vahemikus 3,0...3,8 m, keskmine 3,4 m.

Kalapddsu voolusdngi pohjasubstraadi hinnanguline koostis oli jirgmine: rahnud 40%, kivid
20%, kiviklibu 40%. Voolurahustusrahnude tihedus voolusidngis oli uuritud 16ikudes 58 tk/100
m?, tihedus oli vdga tihtlane iile kogu kalapadsu. Voolurahustusrahnude paigutus ja voolumuster
kirestikul olid visuaalsel hinnangul 1dhedased optimaalsele.

Kalapédsu kaldandlvade koostis oli jargmine: rahnud 20%, kivid 40%, kiviklibu 40%. Kallaste
ndlvus 1:1,5 kuni 1:2.

Kalapddsu singi pdhjal ja kallastel erosioonikahjustused puudusid.

Kalapéésu sissevoolu juures ddristavad vasakut kallast ca 20 m ulatuses suured lehtpuud, mujal
kallastel puud ja pddsad puuduvad.

Visuaalsel hinnangul oli kalapdds molemal vaatluspdeval kaladele histi ldbitav nii alla- kui
ilesvoolu. Kalapéddsu viga head ldbitavust kaladele kinnitasid ka 2015. a kevadel labiviidud
kalastiku-uuringud. Katsepiiligid néitasid, et kalapdds on ritraalsetele kaladele ka heaks
elupaigaks, tulevikus tdendoliselt ka sigimispaigaks.

Kalade rindetingimuste iseloomustus tousval rindel

Kalapédsu viljavool asub vahetult liigveelasu all. Tousval rdndel olevad kalad leiavad seetdttu
alati probleemideta kalapddsu viljavoolu. Piisava vooluhulga (madalvee ldhedastes oludes
>4/5, veerohkel ajal ca 1/3 kogu dravoolust) ning loodusliku morfoloogia tottu ei teki kaladel
ka motivatsiooniprobleemi kalapéddsu sisenemiseks.

Hiidraulilised tingimused kalapdisus on kaladele rindeks hésti sobivad. Kalapéddsu libimine
pole iihelegi kalale, liigist ja vanusest sOltumata, probleemiks. Seda kinnitasid ka kalade
randeaegsed uuringud 2015. a kevadel.

Kalapéddsust iilesvoolu jargneb suhteliselt suur ja pikk paisjarv (pikkus 0,8 km, latus kuni 160
m, pindala 7 ha), kus kaladel voolu suuna tajumine vo1b olla raske. 2015. a kevadistel uuringutel
Veskijiarve morrast vabastatud ja margistatud 57-st suuremast kalast vaid 1 registreeriti hiljem
Karilatsi kalapéésu sissevoolul olevast morrast. Kuna valdav osa mérgistatud kaladest olid aga
sdrjed, kelle randemotivatsioon pole liheselt selge, siis ei saa eeltoodust teha ka ennatlikku
jareldust, et Veskijarv iilesvoolu riandel olevatele kaladele iilelildse vdga raskesti ldbitav on.
Mirgistatud neljast turvast (tugeva randemotivatsiooniga liik) tikski Karilatsi kalapdédsu morda
et joudnud.

Kalade rindetingimuste iseloomustus laskuval rindel

Nagu tousval rindel, nii ka laskuval, on peamiseks probleemiks kaladele ilmselt Veskijiarve
paisjarve libimine, sest suunatud vool paisjarves voib olla kaladele raskesti tajutav. Erandiks
voib olla vaid suurvee tipuperiood. Kui kala paisjirve libimisega edukalt toime tuleb, siis saab
ta laskuda kas liigveelasu voi kalapadsu kaudu (lisaks on kaladel voimalus laskuda ka Leevijoe
kanali liigveelasu kaudu).

Kalapéésu kaudu laskub enamik kalu madalvee ajal, mil kalapdids on peavooluks. Laskumine
kalapéddsu kaudu on kaladele téiesti ohutu. Liigveelasu kaudu madalvee ajal kalad ei lasku, sest
viaga Ohukene veekiht iildjuhul peletab kalu ning nad hoiavad vdimalusel sellest eemale.
Suurvee ajal muutub liigveelask kaladele peamiseks allardnde teeks ning siis on liigveelasul ka
piisav veetdide, mis tagab kalade ohutu laskumise.

Kalapddsu ja liigveelasu libimise jdrel satuvad kalad Kiilajdrve paisjarve, mis on kaladele
kindlasti allardndel olulisemaks takistuseks kui Veskijirve kalapéés ja liigveelask.

Veekasutus objektil
Veskijirve paisu juures vett majandustegevuseks ei kasutata.
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Kalapiisu viirtus kalade elu- ja sigimispaigana

Labiviidud vaatluste ja uuringute kiigus tehtud katsepiilikide pdhjal saab jireldada, et
Veskijarve kalapidis sobib histi elupaigaks ritraalsetele kalaliikidele (forell, harjus, lepamaim,
riint, trulling voldas jt). Toendoliselt kujuneb kalapdis edaspidi ka ojasilmu, forelli, harjuse,
lepamaimu, turva ja teivi sigimispaigaks.

Illegaalse piiiigi oht
Illegaalse piitigi oht on véike. Vahetult paisu ja kalapédédsu korval kulgeb Tartu—PSlva mnt, kus
on vaga tihe liikklus ning kust kalapédéds on kogu ulatuses hésti nihtav.

Kalapiisu ehituslikud ja hooldusprobleemid

Uhtki mirkimist véirivat ehituslikku probleemi Veskijirve paisu ja kalapédisu juures ei
tuvastatud. Hooldusvajadus ldhiaastatel tdoenédoliselt puudub tdielikult vo1 on see minimaalne
(naiteks kui kalapdésu sissevoolule kandub mdni puu, tuleb see eemaldada).

Kokkuvétlik hinnang kalapiésule

Leevi Veskijarve kalapads on projekteeritud ja ehitatud kvaliteetselt. Tegemist on {ihe parima
ndidisega Eestis, kuidas kalapddse tuleks projekteerida ning ehitada. Vidga head
rdandetingimused on tagatud nii kalade iiles- kui allavoolu rdndeks. Kalapdds on ritraalsetele
kalaliikidele heaks elu- ja sigimispaigaks. Valmimise ajal 2012. a oli tegu iihe esimese
hajuskarestik-tiitipi kalapddsuga Eestis.
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1.2.2 Leevi jogi, Karilatsi kalapiés

Objekti asukoht ja olud
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Joonis 1.2.2.1. Karilatsi kalapéas asub Leevi joe alamjooksul Vastse-Kuuste lihedal Karilatsi
kiilas.
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Joonis 1.2.2.2. Karilatsi kalapéasust ca 1 km allavoolu algab Veskﬁarve palsutusala 7
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Jooms 1 2 2 3. Karllat51 kalapaas on hajuskarestlku tiitipi moodavuk-paas Kalapiés asub joe
vasakul kaldal. Kalapaisu sissevool on joonisel tdhistatud punase ringiga. Kalapaasust vasakule
jadvad Karilatsi kalamajandi kalakasvatustiigid.

e &SR =
Foto 1.2.2.1. Vaade Karllat51 palsult kalapaasu alumisele osale ning Valjavoolule Leevi jokke
(16.07.2014, R. Jarvekiilg).
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Karilatsi paisu kalapédés asub Leevi joe alamjooksul, kaugus joe suudmest 9,7 km. Joe valgala
Karilatsi ldvendis on ca 105 km? joe arvutuslikud vooluhulgad (Leevi joe, joel asuvate
paisjarvede ning Leevijoe kanali seisundi parandamise KMH, R. Kitsing, 2010):

1%-line 66pdevane maksimumvooluhulk 29 m?*/s

5%-line 60pdevane maksimumvooluhulk 23 m%/s
Leevi joe tavapdrane madalvee aegne vooluhulk alamjooksul on vaatluse labiviijate kogemuste
pohjal 0,2...0,4 m?/s.
Looduslikult tuleb Leevi joe alamjooksu pidada kalastikuliselt tiiiibilt liigirikkaks
forellipiirkonnaks, kus tunnusliigiks on joeforell ning tiiiibiomasteks liikideks ojasilm, harjus,
haug, sirg, teib, turb, lepamaim, trulling, luukarits, luts ja vdldas. Arvukate paisjiarvede
rajamine joe kesk- ja alamjooksule on aga kalastiku elutingimusi Leevi joes sedavord muutnud,
et praecgu voib Leevi joe alamjooksu pidada pigem paisjarveliste litkkide domineerimise
piirkonnaks, kus sagedasemateks litkideks on sdrg ja ahven. Kalapddsude rajamine peaks
aitama kaasa nende tiilibiomaste kalaliikide tagasitulekule, kes praecgu on joe alamjooksult kas
hévinud/kadunud v81 muutunud seal haruldaseks.

Projektlahendus

Projekt ndgi ette paisu liigveelaskme rekonstrueerimise ja kérestikulise moddaviikpéadsu
rajamise joe vasakule kaldale. Moddaviikpédsu pikkus 80 m, lang 1,7%. Paisu paisutuskorgus
NPT korral on 1,5 m. Pais on rajatud Karilatsi kalakasvanduse varustamiseks veega. Kalapddsu
sissevool on projekteeritud joe vasakule kaldale ca 25 m paisust iilesvoolu, viljavool ca 50 m
paisust allavoolu. Kalapddsu sissevool oli projekteeritud selliselt, et paisjirve NPT (69,00 m
BS) korral oleks veetéide sissevoolul 0,5 m, kalapddsu ldbiv arvutuslik vooluhulk 0,4 m?/s ning
keskmine arvutuslik voolukiirus kalapddsus 0,58 m/s. Veeloaga lubatud iilavee taseme
kdikumine on +/- 0,1 m. Kalapdisu projekteeritud vooluhulk paisjarve MPT (68,90 m BS)
korral 0,23 m?%/s, keskmine arvutuslik voolukiirus kalapadsus 0,48 m/s, kalapddsu sdngi veetdide
0,4 m. Kalapéddsu projekteeritud vooluhulk paisjarve KPT (69,10 m BS) korral 0,63 m?/s,
keskmine arvutuslik voolukiirus kalapddsus 0,68 m/s, kalapddsu sidngi veetdide 0,6 m.
Kalapéddsu sissevoolul on betoonotsak, mida on vdimalik varjadega sulgeda. Betoonotsakusse
on voimalik paigaldada ka kalaloendur.

Kalapddsu pinnasest kujundatud sédng oli ettendhtud katta geotekstiiliga, selle peale tuli
paigutada voolurahustuskivid (d 0,4...0,7 m, vahed ca 1 m) ning need kopaga séngi pinna sisse
vajutada. Kivide vahed tuli tdita 0,2...0,25 m paksuse veerisest ja munakividest kivipuistega.

Vaatluste aeg ja tingimused

Vaatlused Karilatsi kalapdasul viidi ldbi kahel korral, 12.08.2015 ja 29.11.2015.
Vaatluspdeval 12.08.2015 oli tegemist tavapidrase madalvee aegsete tingimustega. Joe
vooluhulk 0,9 km iilalpool Karilatsi paisu, Voorekiila—Puskaru mnt silla profiilis, oli 0,25...0,3
m?/s (tdpset mootmist joesdngis segas sobiva modtmisprofiili puudumine).

Vaatluspdeval 29.11.2015 oli tegemist madalvee aegsest monevOrra suurema &ravoolu
tingimustega. Joe vooluhulk 0,9 km {ilalpool Karilatsi paisu, Voorekiila—Puskaru mnt silla
profiilis, oli 0,35...0,4 m?s (tdpset moOdOtmist jOesdngis segas sobiva modOtmisprofiili
puudumine).

Hiidromorfoloogilised tingimused kalapéisus

Vaatluspdeval 12.08.2015 oli {iilavee tase paisu juures 0,68 m allpool liigveelasu
betoonkonstruktsiooni tilapinda. Paisu juures on ka veetasapinna moodulatt, kuid sellelt latilt ei
ole voimalik vélja lugeda infot ei iilaveetaseme aboluutkdrguse kohta, ega ka MPT, NPT voi
KPT kohta. Mdddulatt néitas vaatluspédeval veetaset 01,0. Mida see tdhendas, jdi selgusetuks.
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Ka ei olnud vdimalik hinnata {ilavee astet NPT suhtes. Kalapéddsu sissevool oli varjadega
suletud ning vool kalapddsus puudus. Tiihine veekogus (<1 I/s) nirises kalapddsu ldbi
varjavahede ning ldbi pinnase filtratsiooni teel. Moddetud vooluhulk {iile liigveelaskme oli
0,015 m¥/s, veevool 1dbi liigveelasu varjade oli tiihine. Valdav osa joe veest voolas 1dbi Karilatsi
kalamajandi kalatiikide. Kaudsete arvutuste jirgi oli kalatiike 14biv vooluhulk: 0,25...0,3 m*/s
(vooluhulk joes tilalpool Karilatsit) — 0,001 m?®s (vooluhulk kalapddsus) — 0,015 m3/s
(vooluhulk iile liigveelaskme) ~ 0,23...0,28 m*/s (ca 95% jOe dravoolust).

Vaatluspdeval 29.11.2015 oli {iilavee tase paisu juures 0,66 m allpool liigveelasu
betoonkonstruktsiooni iilapinda, mdddulatt paisul niitas iilavee taset 01,1. Ulaveetasemet NPT-
ga vorrelda polnud voimalik. Kalapddsu sissevoolul olid endiselt ees varjad, vesi voolas
kalapddsu Ohukese kihina iile varjade. Moddetud vooluhulk kalapddsus oli 0,083 m?/s.
Kalapddsu sissevool oli tdielikult suletud metallvorega (ava labimdot 5 x 10 cm), kalapddsu
viljavool oli vahetult enne mdotmisi olnud kogu oma ristldikel suletud kapronvorguga (vorgu
silma suurus 5 cm). Seega oli kalade pdids kalapéddsu tokestatud nii kalapéddsu sisse- kui ka
viljavoolus. Moddetud vooluhulk iile liigveelaskme oli 0,034 m?/s, hinnanguline vooluhulk
1dbi liigveelasu varjade oli <0,004 m3/s. Valdav osa joe veest voolas ldbi Karilatsi kalamajandi
kalatiikide. Kaudsete arvutuste jargi oli kalatiike 1dbiv vooluhulk: 0,35...0,4 m*/s (vooluhulk
joes iilalpool Karilatsit) — 0,083 m?'s (vooluhulk kalapdisus) — 0,038 m?/s (vooluhulk iile
liigveelaskme) ~ 0,24...0,29 m?/s (ca 70% joe dravoolust).

29.11.2015 tehti voolukiiruste mootmised 7 kalapddsu ristiprofiilil. Profiilideks wvaliti
visuaalselt kiireima vooluga kohad kalapddsus. Voolukiirus mootmiskohtades varieerus
vahemikus 0,61...1,20 m/s, keskmiselt 0,85 m/s. Veetdide voolukiiruste mootmiskohtades
varieerus vahemikus 0,1...0,35 m, keskmiselt 0,21 m. Kalapdisu veepeegli laius varieerus
vahemikus 1,6...2,2 m, keskmine 2,0 m.

Kalapddsu voolusdngi pohjasubstraadi hinnanguline koostis oli jirgmine: rahnud 40%, kivid
10%, kiviklibu 50%. Voolurahustusrahnude tihedus voolusidngis oli uuritud 16ikudes 63...88
tk/100 m?, keskmiselt 76 tk/100 m?. Voolurahustusrahnude paigutus oli rahuldav.

Kalapddsu kaldandlvade koostis oli jirgmine: rahnud 5...20%, kivid 10%, kiviklibu 70...85%.
Kallaste ndlvus 1:1,5.

Kalapddsu singi pdhjal ja kallastel erosioonikahjustused puudusid.

Kalapddsu kaldandlvadele oli istutatud pajusid, kuid funktsionaalset mdju need viiksuse tottu
veel el omanud.

Visuaalsel hinnangul on kalapdds kaladele teoreetiliselt hasti ldbitav nii alla- kui tilesvoolu.
Samas oli tegelikult kalapdds molemal vaatluspédeval kaladele 1ibimatu. 12.08.2015 puudus
kalapédésus vesi. 29.11.2015 oli kalapadsu viljavool tokestatud vorguga, sissevool varjade ja
metallvorega.

2015. a kevadel ldbiviidud kalastiku-uuringud néitasid, et kui kalapddsu lasta sisse voolata
kasvoi ainult 1/3 projektijirgsest vooluhulgast, eemaldada kalapaésu sissevoolult liigsed varjad
ja mitte sulgeda kalapdisu sisse- ja viljavoole vorede ja vorkudega, siis on réndel olevad kalad
voimelised kalapdésu ldbima.

Kalade rindetingimuste iseloomustus tousval rindel

Probleemid kalade tdusval rdndel on seotud eelkdige paisu juures toimuva veekasutusega ning
kalapédisu tokestamisega varjade, vorkude ja voredega.

Esimeseks probleemseks kohaks iilesvoolu rdndel on kalamajandi vee jokke tagasi juhtimise
koht ca 140 m paisust allavoolu. Oludes, kus 2/3 kuni 9/10 kogu joe veest libib kalamajandi
tiike, tekib kaladel motivatsioonipuudus edasirdndeks kohas, kus kalamajandi tiike ldbinud vesi
jokke tagasi suunatakse. Seda niitasid ka 2015. a kevadel ja suvel tehtud katseptitigid — kalad
kogunesid kohta, kus kalamajandi vesi jokke tagasi suunati ning jogi taas veerohkeks muutus.
Paisu all joesingis ja kalapadsul oli samal ajal kalu véga vihe.
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Kui kalad réndel siiski jouavad paisu alla, siis piisava vooluhulga korral on kalapédésu véljavool
kaladele suhteliselt hdsti leitav ning kalapédds kaladele hdsti voi rahuldavalt ldbitav. Seda
eeldusel, et kalapddsu vooluhulk on minimaalselt 0,15 m?/s ning kalapéésu sissevoolul pole ees
varjasid ja vOret ning kalapdasu véljavool pole suletud vorguga.

Kalapddsu ldabinud kalad saavad rénnet jitkata paisutatud joesdngis. Paisjdrv kui selline, mis
kalade iilesvoolu rdnnet vdiks takistada, puudub. Paisust iilesvoolu on jogi kallaste vahel,
paisutuse moju ulatub ca 0,9 km kaugusele, kuni Voorekiila—Puskaru mnt sillani.

Kalade riindetingimuste iseloomustus laskuval rindel

Nagu tdusval rdndel, nii on ka laskuval rdndel peamisteks probleemideks paisu juures toimuv
veekasutus ning kalapédédsu tokestamine varjade, vorkude ja voredega.

Suurema osa aastast on joe peavool suunatud ldbi Karilatsi kalamajandi kalakasvatustiikide,
kuid sealtkaudu pole kalade allavoolu rdnne voimalik. Veevotu kohtadel on vored ees ning isegi
kui tehniliselt oleks laskumine libi tiikide voimalik, siis vdiksemad kalad s66daks titkides éra.
Piisava vooluhulga korral on kalade laskuv rdnne Karilatsi paisu juures voimalik kas kalapddsu
voi liigveelasu kaudu. Kui peavooluks on kalapdids, valib enamik kalu laskumiskohaks
kalapéddsu. Laskumine kalapddsu kaudu on kaladele ohutu, eeldusel, et kalapddsul puuduvad
vored ja vorgud, kuhu suuremad kalad kinni voivad jddda. Kui peavooluks on liigveelask, siis
toimub valdav osa allardndest liigveelasu kaudu. Liigveelasu varjade korgus on ca 1,6 m,
liigveelasu all on madalvee ning sellele ldhedaste olude korral betoonplaadi peal 0,05...0,1 m
siigavune veetdide. Seetdttu on madalvee ajal laskumine liigveelasu kaudu suurematele
kaladele ohtlik, suurvee ajal aga ohutu, sest siis on veetdide liigveelasu all >0,3 m ning ka osa
varjasid paisult on eemaldatud, mistdttu kalade kukkumiskdrgus on vdiksem.

Praktikas on praegu aga tegemist olukorraga, kus enamiku ajast aastas on kalade allavoolu
ranne takistatud, sest kalapdisu ja liigveelasku ldbiv vooluhulk on viga viike ning ei voimalda
kalade rénnet.

Veekasutus objektil

Vastavalt vee-erikasutusloale nr VV/323222 (28.06.2013) punkt 5.7. tuleb kalapédésus tagada
vooluhulk vdhemalt 0,2 m’/s. Kalapddsu projektijirgne vooluhulk normaalpaisutustaseme
(NPT 69,00 m BS) korral on 0,4 m?/s.

NPT-st 10 cm madalama veetaseme (68,90 m BS) korral on kalapdésu projektijargne vooluhulk
0,23 m?/s, NPT-st 20 cm madalama veetaseme (68,80 m BS) korral 0,12 m?/s.

Vastavalt vee-erikasutusloale nr VV/32349 (22.07.2013) on Karilatsi kalamajandil lubatud
veevott neljast punktist, maksimaalses koguses 6 307 200 m*/aastas, 1 576 800 m*kvartalis, 1
780 m*/paevas. Samas on tegemist eksitusega, kuna piaevane veetarve ei lange kokku kvartaalse
ja aastase veetarbega. Loaga lubatud paevane veevott on ca 10 korda véiksem (ca 20 I/s) kui
kvartaalne ja aastane (ca 200 I/s).

Praegu Karilatsi kalamajandi veetarvet reaalselt e1 mdddeta ning seetdttu pole teada, kui palju
ja mitmest veehaardest kalamajand tegelikult vett joest votab. Kédesoleva uuringu kdigus tehtud
vaatluste ja mooOtmiste pdohjal saab jireldada, et madalvee ja sellele 1dhedaste veeolude korral
on Karilatsi kalamajandi veevott vahemikus 0,2...0,3 m*/s, mis moodustab 2/3...9/10 jde kogu
vooluhulgast.

Probleem kalapddsu toimimises peitubki selles, et suurema osa aastast vett {iheaegselt
kalapdasule ja kalamajandile ei jiatku. Et hoida iilevee taset paisul ning viltida veekadu
kalapéddsu kaudu, ongi paisu omanik kalapddsu sissevoolu sulgenud varjadega. Kalapdisu on
pliitud peale valmimist ka timber ehitada, et sinna oleks voimalik juhtida mingi vdike kogus
vett ilma, et iilavee tase paisul langeks. Umberehitustood pole aga tiiel méiral dnnestunud ning
praegu on varjad enamiku aja aastast kalapdédsu sissevoolul ees.
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Omaette probleemiks on iilavee tase paisu juures. Alates kalapddsu valmimisest on korrektselt
tdhistamata NPT. Kuni 2015. aastani moddulatt paisul puudus, pracgune mdddulatt ei anna
vOimalust hinnata paisutuse taset NPT suhtes. Visuaalselt ndib praegu hoitav paisutustase liiga
korge olevat, kuigi kalamajandi omaniku kinnitusel hoitakse iilavee taset pidevalt NPT-L

Kalapiisu viirtus kalade elu- ja sigimispaigana

Labiviidud vaatluste ja uuringute kiigus tehtud katsepiilikide pdhjal saab jireldada, et
kalapédisul on potentsiaalne vdirtus ritraalsete liikide elu- ja sigimispaigana, ent see vairtus ei
saa realiseeruda ennem, kui kalapdésus tagatakse regulaarselt piisav vee ldbivool.

Paisu liigveelasust ca 30 m allavoolu rajati kalapdisu ehituse ja paisu rekonstrueerimise projekti
kiigus ka forelli kudeala. Rajatud kudeala on liiga suure languga. Funktsionaalselt ei vdimalda
kudeala toimimist ka asjaolu, et vett kudealale suurema osa aastast ei joua (enamik veest libib
Karilatsi kalamajandi tiike).

Illegaalse piiiigi oht

Kalapdds asub Karilatsi kalamajandi suletud territooriumil, kuhu vdorastel ligipdds puudub.
PShimdtteliselt peaks illegaalne piitik olema seega vilistatud. Uuringute ldbiviijad leidsid
katsepiilike tehes kalapddsult nakke- jm vorke, mis sulgevad kogu kalapddsu ristldike.
Kalamajandi omaniku sonul on tegemist olnud kopra ja saarma piiiigiks ja tokestamiseks
kalapéisule asetatud vorkudega.

Kalapiisu ehituslikud ja hooldusprobleemid

Probleemid seonduvad iilekaalukalt veekasutusega paisu juures. Kalamajandile ja kalapdisule
itheaegselt vett ei jatku. Seni on olukord olnud lahendatud nii, et kalamajand vGtab joest talle
tooks vajaliku veekoguse, juhul kui sellest vett {ile jadb, siis lastakse teatud kogus vett iile
liigveelaskme ja ldbi kalapddsu. Kalapddsu normaalset funktsioneerimist pracgune olukord ei
voimalda. Keskkonnaametil tuleb vilja anda uus vee erikasutusluba (uued load), kus
méidratakse veejaotus kalapéddsu, kalamajandi ja paisu liigveelasu vahel. Seejirel on voimalik
kalapdds vastavalt timber ehitada. Saarma ja kopra kalamajandi territooriumile pédsu
tokestamiseks tuleb kalamajandi omanikul leida alternatiivne lahendus. Kalapédédsu vorede ja
vorkudega sulgemine pole aktsepteeritav lahendus. Keskkonnainspetsioonil tuleb tagada, et
veeloa ndudeid taidetaks.

Kokkuvotlik hinnang kalapiésule

Karilatsi kalapdds voiks tehniliste eelduste poolest rahuldavalt toimida ning tagada kaladele
randevOoimaluse nii iiles- kui allavoolu suunas. Selleks on aga vaja lahendada veekasutusega
seotud probleemid paisul.
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1.2.3 Ahja jogi, Roti kalapiis

Objekti asukoht ja olud
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Joonis 1.2.3.1. Roti kalapéds asub Ahja joe tilemjooksul Kanepi lihedal Pdlgaste kiilas.

, ,
P
7
/

\
” o

—

et

o~

S

Joonis 1.2.3.2. Ligi padseb Roti paisule Kanepi-Leevaku mnt-1t pdhjapoolsemat teeharu pidi.

Ldunapoolsem ligipadsutee eksisteerib vaid pdhikaardil, looduses seda pole.
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Joonis 1.2.3.3. Roti kalapdds on oma tiilibilt kamberkalapdds. Kalapddsu sissevool asub
paisjarve kirdenurgas. Paisjirv on setteid tdis kandunud ning taimestikku ohtralt tdiskasvanud.
1- kalapddsu sissevool, 2- kalapéddsu viljavool, 3- kalapddsu véljavooluharu suubumiskoht
jokke, 4- liigveelask.

Foto 1.2.3.1. Roti kalapdds, vaade sissevoolu juurest allavoolu suunas(24.09.2015, R.
Jarvekiilg).
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Foto 1.2.3.2. Vaade Roti paisjarvele kalapaidsu sissevoolu juurst. Avalist 0sa on paisjarves
vaid iksikute laikudena, seegi kattub suvel enamasti surnud niitrohevetikate massiga
(21.07.2015, R. Jarvekiilg).

Roti kalapdis asub Ahja joe tilemjooksul, kaugus joe suudmest ca 92 km, ldhtest ca 10 km. Joe
valgala Roti ldvendis on ca 28 km?, joe tavapirane madalvee aegne vooluhulk 0,1...0,2 m?/s
ning suurvee aegne vooluhulk 1...4 m%/s.

Kalastikuliselt tiitibilt tuleb Roti 1diku pidada liigivaeseks forellipiirkonnaks, kus tunnusliigiks
on joeforell ning tlilibiomasteks liikideks ojasilm, lepamaim, luukarits ja voldas.

Projektlahendus
Kalade labipéddsu tagamiseks on Roti paisjarve paremale kaldale rajatud kamberkalapdis, mida
projekteerija nimetas ,,astmeliseks monoliitraudbetoonist renniks®. Paisjarve NPT 87,46 m BS.
Kalapaésu pikkus 47,6 m, renni kalle 6%, kambrite arv 14, kambrite pikkus 2,4...3,0 m, laius
2,0 m, kambrite vaheseintes on iilaavad (laius 0,50 m, korgus 0,40 m), veetasemete vahe
kambrites 0,20 m, veetdide kambrites 0,7 m. Kalapddsu arvutuslik vooluhulk erinevate ava
veetdidete korral:

ava veetditel 0,1 m vooluhulk 1dbi ava 0,033 m?/s;

ava veetditel 0,2 m vooluhulk 1dbi ava 0,094 m’/s;

ava veetditel 0,3 m vooluhulk 1dbi ava 0,171 m’/s;

ava veetditel 0,4 m vooluhulk 1dbi ava 0,263 m?/s.

ava veetditel 0,5 m vooluhulk 14bi ava ja {ile vaheseina 0,368 m*/s;
Veevoolu arvutuslik keskmine kiirus kambrite vahelistes labivooluavades:

ava veetditel 0,1 m voolukiirus 1dbi ava 0,66 m/s;

ava veetditel 0,2 m voolukiirus 14bi ava 0,94 m/s;

ava veetditel 0,3 m voolukiirus 1dbi ava 1,14 m/s;

ava veetditel 0,4 m voolukiirus 1dbi ava 1,31 m/s;

ava veetditel 0,5 m voolukiirus 14bi ava 1,47 m/s.
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Lisaks tilaavale on kambrite vaheseinte alaosas veel védikesed timmargused korkidega suletud
avad kambrite veest tiihjendamiseks, mille ldbimddduga projektlahenduses oli 0,2 m (tegelikult
tehti ehitaja poolt avad d 0,1 m).

Kalapéésu sissevoolul on regulaator, mida on vdoimalik mehaaniliste varjadega osaliselt vo1
taielikult sulgeda.

Kalapddsu sissevool asub liigveelasust ca 50 m kaugusel, véljavool joesdngi pidi ca 90 m
kaugusel.

Lisaks tavapérastele andmetele on kalapdésu projektlahenduses tehtud ka arvutused selle kohta,
kui suur on Roti kalapddsu teoreetiline ldbilaskevoime ning on leitud, et kalapddsu
labilaskevdoime on 68 noorkala ja 15 tdiskasvanud kala tunnis. Sellised arvutused on kiill
huvitavad, aga reaalsusega sellistel arvutustel loomulikult seos puudub.

Vaatluste aeg ja tingimused

Vaatlused Roti kalapddsul viidi ldbi kahel korral 21.07.2015 ja 16.11.2015. Modlemal
vaatluspdeval oli joe veetase ldhedane tavaparasele madalvee aegsele.

17.08.2015 oli paisjarve veetase 0,07 m tilalpool arutuslikku NPT*, kalapddsus moddetud
vooluhulk 0,055 m?/s ning liigveelasku ldabiv vooluhulk ~0,09 m?/s. Veskikanalis ldbivool
puudus.

16.11.2015 oli paisjarve veetase 0,06 m iilalpool NPT*, kalapddsus moddetud vooluhulk 0,046
m’®/s ning liigveelasku ldbiv vooluhulk ~0,12 m?*s. Veskikanalis ldbivool puudus.

* Paisjarve NPT on projektlahenduse jargi 87,46 m BS, lubatud veetaseme koikumine +/- 0,1 m. Paisul on
veetaseme moddulatt, aga see on suhtelistes arvudes ning ei anna mingit infot NPT kohta. Projektlahenduse
joonistelt selgub, et NPT on vdimalik hinnata kalapdédsu sissevoolu betoonkonstruktsiooni iilapinna jargi, mis
peaks olema 1,00 m iilalpool NPT. Sellest arvutusest on ldhtutud paisjérve veetaseme hindamisel ka kdesolevas
t00s.

Hiidromorfoloogilised tingimused kalapéisus

Mbolemal vaatluspdeval tehti voolukiiruste mddtmised kalapddsu sissevooluregulaatoris,
koikides kambrite vahelistes avades ning kamberkalapddsu viljavooluavas. Lisaks mdddeti
kambrite laiused ja pikkused, kambrite veetédide, ldbivooluavade laiused ja kdrgused, veetdide
labivooluavades, hinnati pohjasubstraadi ja puhketsoonide olemasolu kambrites.

Kambrite pikkus koikus vahemikus 2,41...3,00 m, laius 1,97...2,01 m. Pdhjasubstraat
kambrites tildjuhul puudus, vaid sissevoolu regulaatorist vahetult allavoolu oli betoonkanalisse
kandunud paisjirvest setteid ning seal oli betoonkanali pdhjal 0,3...0,45 m paksune liiva-
mudasette kiht. Ka kolmes alaveepoolses kambris oli pohjal tiksikuid véikseid kive (d <0,1 m),
kuid funktsionaalselt pdhjasubstraat seal siiski puudus. Koigis kambrites oli aeglasema vooluga
piirkondi, mis funktsionaalselt sobisid kaladele liithemaajalisteks puhkepaikadeks.

Kambrite vaheseintes olevate iilaavade laius varieerus piirides 0,48...0,52 m, korgus
0,38...0,41 (iihel juhul 0,60) m. Sissevoolu regulaatori ava laius oli 1,66 m ning korgus 0,71
m. Ava pdhjas oli 0,13 m paksune settekiht, veetdide avas oli 21.07.2015 0,58 m, 16.11.2015
vastavalt 0,55 m.

21.07.2015 varieerus veetasemete vahe kambrite vahel piirides 0,13...0,29 m (keskmiselt 0,22
m), veetdide kambrite vahelistes ldbivooluavades oli vahemikus 0,15...0,26 m (keskmiselt 0,18
m), vee voolukiirus kambrite vahelistes ldbivooluavades oli 1,06...1,37 m/s (keskmiselt 1,24
m/s), kambrite veetdide varieerus 0,34...0,71 m (keskmiselt 0,67 m). Osa kambrite vahelisi
labivooluavasid oli oksarisuga ummistunud ning see takistas vee libivoolu avadest. Osal
vaheseintel olid tiihjendusavade ees korgid olemas, osadel need puudusid. Need asjaolud
muutsid kamberkalapddsu erinevates ldbivooluavades hiidraulilised tingimused suuresti
varieeruvaks.
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16.11.2015 varieerus veetasemete vahe kambrite vahel piirides 0,13...0,29 m (keskmiselt 0,23
m), veetdide kambrite vahelistes ldbivooluavades oli vahemikus 0,11...0,13 m (keskmiselt 0,12
m), vee voolukiirus kambrite vahelistes ldbivooluavades oli 0,81...1,18 m/s (keskmiselt 1,00
m/s).

Vorreldes 21.07.2015 ja 16.11.2015 tehtud vaatluste tulemusi on selgelt ndha, et praktiliselt
sama lilavee taseme tingimustes olid hiidraulilised tingimused kalapddsus 16.11.2015 kalade
jaoks oluliselt soodsamad — veetasemete vahe kambrite vahel varieerus 16.11.2015 vihe,
voolukiirus ldbivooluavades oli oluliselt viiksem. Asja seletus seisneb kalapdisu hoolduses.
Enne 16.11.2015 olid kambri seintes olevad libivooluavad seire ldbiviijate poolt eelnevalt
puhastatud, 21,07,2015 aga mitte. Teatud osa oli loomulikult ka 16.11.2015 ligi 20% vidiksemas
kalapddsu vooluhulgas. Mérkimisvéédrne oli ka asjaolu, et reaalselt moddetud voolukiirused
labivooluavadel iiletasid oluliselt projekteerija poolt antud teoreetilisi arvutuslikke
voolukiirusi.

Vaatluste tulemuste pohjal oli kalapdids molemal vaatluspédeval allavoolu kaladele rahuldavalt
labitav (probleemid — puuduvad alaavad, puudub pohjasubstraat kambrites, veetédide iilaavade
labivooludel véike), iilesvoolu ridnde tingimused tuleb hinnata ebasoodsateks (probleemid —
puuduvad alaavad, puudub pohjasubstraat kambrites, veetdide iilaavade ldbivooludel viike, vee
voolukiirus avades suur).

Kalade rindetingimuste iseloomustus tousval rindel

Kalapddsu viljavoolukanal iihineb joeséngiga ca 60 m paisu liigveelasust allavoolu. On
loogiline, et tdusval rdndel olevad kalad eelistavad harunemiskohas riandetee jatkuna peaharu,
mis viib paisu liigveelasu alla. Vaatluspdevadel 21.07.15 ja 16.11.15 moodustas kalapddsu ldbiv
vooluhulk vastavalt 38 ja 28% joe kogu vooluhulgast. Seejuures tuleb arvestada, et tegemist oli
madalvee aegsete oludega. Joe vooluhulga suurenedes viheneb kalapéddsu ldbiva vooluhulga
osakaal kiiresti ning tavapdrastel kalade rdndeperioodidel kevadel ja siigisel moodustab
kalapéésu 1abiv vooluhulk {ildjuhul alati <10% kogu joe vooluhulgast. Seda on ilmselgelt liiga
vihe, et tekitada tousval rdndel olevatel kaladel motivatsioon valida randetee jatkuks kalapddsu
viljavooluni viiv vdiksem joeharu. Liigveelasu alla joudnud kaladel pole ka lihtne kalapddsu
leidmine, sest selleks tuleks neil uuesti laskuda 60 m allavoolu ning ldbida siis vdheveeline 30
m pikkune haru kalapdédsuni.

Kalapddsus endas on hiidraulilised tingimused tdusval rdndel olevate kalade jaoks ebasoodsad.
Seetottu voib osa kalapddsu alla joudnud kalu loobuda kalapédédsu ldbimisest. Pohjaeluviisiga
liikkidele (ojasilm, trulling, luts, vdldas, tdoendoliselt ka lepamaim) on kalapéés praktiliselt tildse
labimatu. Vaatluste ja katsepiitikide pohjal saab jareldada, et tousval randel olevatest kaladest
suudavad Roti kalapédédsu lidbida iiksikud forellid ja haugid, tdenédoliselt edaspidi ka harjused
(praegu liik Roti 16igus puudub).

Kalapddsust iilesvoolu on kinnikasvanud paisjarv tousval rdndel olevatele kaladele praegu
rahuldavalt ldbitav, tulevikus vdivad kalade rdndetingimused paisjirves halveneda.

Kalade rindetingimuste iseloomustus laskuval rindel

Kuna joe peavooluks on iilekaalukalt liigveelask, siis toimub kalade laskuv rdnne tdendoliselt
valdavalt liigveelasu kaudu. Liigveelasu kaudu laskuvad kalad kukuvad veekihis ca 1,4 m
korguselt kaldega betoonpinnale. Pérast betoonpinda modda veega alla kandumist kukuvad
kalad 1,1 m kdrguselt astmelt vette. Selle astme all on piisav veetdide tagatud. Suurvee ajal voib
kalade laskumist iile liigveelasu pidada suhteliselt ohutuks (osa varje peab olema eemaldatud,
see vihendab kukkumise korgust, veekiht, milles kalad kukuvad on suhteliselt tiise). Madalvee
ajal tuleb laskumist iile liigveelasu pidada pigem ohtlikuks. Suurematel kaladel on reaalne oht
betoonpinnale kukkudes end vigastada.
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Kalapddsu pidi on kalade laskumistingimused rahuldavad (probleemid — puuduvad alaavad,
puudub pohjasubstraat kambrites, veetédide iilaavade libivooludel viike). Kalapéddsu sissevool
on praegu laskuval rdndel olevatele kaladele rahuldavalt leitav, paisjirve edasise
kinnikasvamise jatkudes kalapdésu leitavus halveneb.

Kalapéddsust allavoolu kalade laskuval randel takistusi viljavoolukanalis pole.

Veekasutus objektil

Roti paisu juures hetkel vett majandustegevuseks ei kasutata. Projektlahendus arvestab
vOoimalusega vee juhtimiseks olemasolevasse veskikanalisse hiidroenergia kasutamise
eesmargil.

Kalapiisu viirtus kalade elu- ja sigimispaigana
Labiviidud vaatluste ja uuringute pdohjal saab jdreldada, et kalapddsul puudub elupaigaline
vadrtus. Kalapdis saab olla kaladele ainult ldbirdnde kohaks.

Illegaalse piiiigi oht

Illegaalse piitligi oht on suur. Vahetult paisu ja kalapdédsu juures on elumaja, kuid seal elatakse
ainult suveperioodil. Tegemist on {iiksiku ja védhekdidava kohaga, kus on viga soodsad
tingimused roovpiitigi teostamiseks.

Kalapiisu ehituslikud ja hooldusprobleemid
Vaatluste ja katsepiiiikide kdigus registreeriti rida olulisi probleeme:

1) Kalapéasu ldbiv vooluhulk on liiga viike;

2) Kalapéadsu konstruktsioon pole sobiv;

3) Kalapéaisu asukoht pole sobiv;

4) Kalapddsu ei hooldata (vajalik on setete eemaldamine kalapéddsu sissevoolust ning
kalapédédsu regulaarne puhastamine prahist);

5) Puudub kindlus, et paisu omanik suudab paisjirve NPT hoida (vajalik on varjade
operatiivne lisamine/eemaldamine joe dravoolu muutudes);

6) Paisul puudub korralik mooddulatt, kust selguks paisjirve veetase. Olemasolev
mdddulatt on suhtelistes arvudes ja sealt ei saa vélja lugeda, kas veetase vastab veeloas
sdtestatule;

7) Kalapididsu sissevoolu tuleb kas 0,1 m allapoole viia vOi paisul veetaset tosta vastavalt
tosta (vaatluspidevade tasemega vorreldes);

8) Laskumine iile liigveelasu on kaladele ohtlik.

Kalapddsu paremini ldbitavaks muutmiseks peaks kalapddsu rekonstrueerima. Vajalik on
pOhjaavade tegemine vaheseintesse ja kambritesse pohjasubstraadi paigaldamine.
Hooldustoddena on vajalik tagada kalapddsu regulaarne puhastamine ujuvprahist ning
kalapéésu sissevoolu puhastamine setetest. Paisjdrve NPT tuleb ca 0,1 m vorra tosta (kalapddsu
sissevoolu pole tehniliselt ilmselt voimalik mdistlike kuludega madalamale viia). Seejuures
tuleb arvestada vajadusega paisjirve veetaset varjade eemaldamise-lisamisega reguleerida.
Praegu on ebaselge, kas omanik seda viimati mainitut suudab — kohapeal elab suveperioodidel
vaid iiks vanainimene, kellele paisu varjadega opereerimine kéib ilmselgelt iile jou. Kaladele
ohutute laskumistingimuste tagamine liigveelasul eeldab kas veetdite tagamist liigveelasu
alusel betoonpinnal vdi laskuvaks rdndeks mdeldud torulasu rajamist liigveelasule. Kindlasti
on vajalik paigaldada moodulatt iilaveetaseme modtmiseks paisjarves.
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Kokkuvotlik hinnang kalapiésule

Roti kalapdds on projekteeritud oluliste puudustega, kalapdds ja pais eeldavad regulaarset
hooldust ning tegevusi, mida praegu ei tehta. Kalade rindetingimused kalapddsul on
ebasoodsad, kalapdisu suudavad praegu ldbida liksikud forellid ja haugid. Vajalik on kalapéddsu
rekonstrueerimine ning regulaarne hooldus.
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1.2.4 Ahja jogi, Aarna kalapiis
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2@)S,. Man-amet. KOTueiygused (mitstuds

Joonis 1.2.4.3. Kalapédsu sissevool (tdhistatud punase ringiga) asub paisjirve loodenurgas.
Kalapéddsu sissevoolust paremale jddb liigveelask. Peavoolusingiks on enamiku aastast
kalapadsu haru.

Foto 1.2.4.1. Aarna kalapdds on hajuskirestiku tiliiipi. Vaade paisult allavoolu. Tagaplaanil
paremal on ndha liigveelasu dravoolukanal. Kalapddsuks kujundatud joesédng on kahe-astmeline
— rohtunud kaldandlvadel on ndha suurvee aegne voolusdng (24.09.2014, R. Jarvekiilg).
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Aarna kalapédis asub Ahja joe tilemjooksul, kaugus joe suudmest ca 79 km, ldhtest ca 23 km.
JOe valgala Aarna ldvendis on 58 km?, joe arvutuslikud vooluhulgad (Koorvere veemodduposti
vaatlusandmete pohjal):

1%-line 66pdevane maksimumvooluhulk 10,7 m3/s

5%-line 60pdevane maksimumvooluhulk 7,3 m¥/s

95%-line 30-pdevane miinimumvooluhulk 0,17 m%/s
Kalastikuliselt tiitibilt tuleb Aarna 161ku pidada liigirikkaks forellipiirkonnaks, kus tunnusliigiks
on joeforell ning tiilibiomasteks litkideks ojasilm, harjus, haug, lepamaim, luukarits ja vdldas.

Projektlahendus

Kalade ldbipddsu tagamiseks on Aarna paisust allavoolu joesdng kujundatud kérestikuks.
Tehiskérestiku pikkus on 100 m, lang 2,0%. Kérestiku pikkusele lisandub 8 m pikkune languta
sissevooluosa ning 8 m pikkune kindlustatud kallastega kérestiku jargne languta joeosa.
Kivipuistega kindlustatud séingi laius on 6,0 m, sdngi keskosa on 1,5 m ulatuses molemale poole
kesktelge nolvusega 1:8, edasi ndlvusega 1:3. Projektijargne veetdide kirestikul on paisjirve
NPT (68,80 m BS) tingimustes 0,4 m, maksimaalsete joe vooluhulkade ja KPT tingimustes 0,95
m. Kui veetase kérestikul iiletab 0,7 m, hakkab vesi voolama ka kalapdidsu molemal kaldal 4,5
m laiusel geokérjega kindlustatud kaldandlval. Suurvee paremaks libilaskmiseks on paisjirve
paremale kaldale rajatud 2,8 m laiune liigveelase koos dravoolukanaliga. Liigveelaskmel on ees
puitvarjad, mis suurvee ajal tuleb eemaldada.

Vaatluste aeg ja tingimused

Vaatlused Aarna kalapéddsul viidi ldbi kahel korral 17.08.2015 ja 16.11.2015. Modlemal
vaatluspdeval oli Ahja joe veetase ldhedane tavapirasele madalvee aegsele.

17.08.2015 oli paisjiarve veetase 0,03 m allpool NPT, kalapddsu vooluhulk 0,32 m?s ning
liigveelasku ldbiv vooluhulk 0,16 m?*/s.

16.11.2015 oli paisjarve veetase 0,10 m tiilalpool NPT, kalapddsu vooluhulk 0,38 m*/s ning
liigveelasku ldbiv vooluhulk 0,17 m?/s.

Hiidromorfoloogilised tingimused kalapéisus

Molemal vaatluspdeval tehti voolukiiruste modtmised 6 kalapéddsu ristiprofiilil. Profiilideks
valiti visuaalselt kiireima vooluga kohad kalapdisus.

17.08.2015 varieerus ristiprofiilidel mdddetud keskmine voolukiirus vahemikus 0,82...1,29
m/s. Mootmistulemuste jargi oli tousval randel olevatel kaladel voimalik leida tee, kus iiheski
kalapdasu kohas ei iiletanud voolukiirus 1,18 m/s. Veetdide voolukiiruste modtmiskohtades
varieerus vahemikus 0,15...0,4 m, keskmine 0,26 m. Kalapddsu veepeegli laius varieerus
vahemikus 3,8...5,5 m, keskmine 4,2 m. Kalapéddsu sissevoolus varieerus voolukiirus
vahemikus 0,33...0,66 m/s, keskmine 0,45 m/s, veetdide sissevoolus varieerus vahemikus
0,08...0,38 m, keskmine 0,24 m.

16.11.2015 varieerus ristiprofiilidel moddetud keskmine voolukiirus vahemikus 0,75...1,49
m/s. Mootmistulemuste jargi oli tousval rdndel olevatel kaladel voimalik leida tee, kus iiheski
kalapdasu kohas ei iiletanud voolukiirus 1,44 m/s. Veetdide voolukiiruste modtmiskohtades
varieerus vahemikus 0,15...0,4 m, keskmiselt 0,30 m. Kalapdisu veepeegli laius varieerus
vahemikus 4,3...4,7 m, keskmine 4,5 m. Kalapéddsu sissevoolus varieerus voolukiirus
vahemikus 0,31...0,45 m/s, keskmine 0,38 m/s, veetdide sissevoolus varieerus vahemikus
0,13...0,44 m, keskmine 0,29 m.

Kalapéésu vooluséngi pohjasubstraadi hinnanguline koostis: rahnud 30%, kivid 30%, kiviklibu
40%. Voolurahustusrahnude tihedus voolusédngis oli 63 tk/100 m?, tihedus oli iihtlane {ile kogu
kalapéddsu. Voolurahustusrahnude paigutus ja voolumuster kdrestikul olid visuaalsel hinnangul
lahedased optimaalsele.
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Kalapédsu kaldandlvade koostis: rahnud 5%, kivid 25%, kiviklibu 70%. Kallaste ndlvus 1:2.
Kalapéésu sdangi pohjal ja kallastel erosioonikahjustused puudusid.

Kalapéddsu kallastele olid istutatud podsad, kuid vdiksuse tottu funktsionaalset moju need veel
e1l omanud.

Visuaalsel hinnangul oli kalapdds molemal vaatluspdeval kaladele histi ldbitav nii alla- kui
iilesvoolu.

Kalade rindetingimuste iseloomustus tousval rindel

Aarna kalapédéds on tousval rdndel olevate kalade jaoks loogiline rindetee valik. Liigveelasu
kaudu juhitav vesi kaladel kalapddsu sissevoolu leidmist oluliselt ei tohiks hiiri, kuna kdigi joe
vooluhulkade korral jadb kalapdis selgelt peavoolusingiks. NB! Projektlahenduse jirgi peab
liigveelasu varjade korgus olema tavaoludes 0,1...0,15 m iile paisjarve NPT (68,80 m BS).
Seega peaks liigveelasus ja selle dravoolukanalis enamuse ajast veevool puuduma ning liigvee
lask peaks toimima vaid suurvee aegadel. Tegelikult oli liigveelasu varjade tase
vaatluspdevadel ca 0,1 m allpool NPT ning seetdttu voolas vaatluspidevadel (tavapirase
madalvee oludes) liigveelasu kaudu ca 1/3 joe kogu vooluhulgast! Jareldus on see, et ebadige
liigveelasu ekspluatatsiooniga on siiski voimalik kalade tdusvat rdnnet héirida.

Tehtud hiidrauliliste mdotmiste ja visuaalse hinnangu pdhjal on kalapédds tousval rindel
olevatele kaladele lihtsalt ldbitav. Tehiskdrestik sarnaneb oma hiidrauliliste ja morfoloogiliste
omaduste poolest looduslikule suure languga kirestikule, mida kalad jogedes probleemideta
labivad. Liigveelasu kaudu kalade tdusev rdnne voimalik ei ole.

Kalapddsu sissevoolust iilesvoolu jadb avaveeline paisjirveline joeosa, kus kalade iilesvoolu
litkkumisele takistused puuduvad. Paisjdrv on véike ja kitsas ning kaladel tilesrdindetee leidmine
on suhteliselt lihtne.

Kalade rindetingimuste iseloomustus laskuval rindel

Kuna kalapaids on joe peavooluks, siis toimub kalade laskuv rdnne valdavalt kalapédéasu kaudu.
Kalapéésu sissevool on laskuval ridndel olevate kalade jaoks lihtsalt leitav. Sissevoolu veetédide
on piisav ning seetdttu on kaladel ka piisav motivatsioon kalapddsu laskuval rdndel kasutada.
Hiidraulilised ja morfoloogilised tingimused kalapéésus on kalade laskuvaks randeks soodsad.
Laskuv rdnne on voimalik ka liigveelasu kaudu. Selle eelduseks on piisav veetédide ja vooluhulk
iile liigveelasu varjade. Projektlahenduse jiargi peaks kalade laskuv rinne liigveelasu kaudu
olema voimalik ainult suurvee aegadel, mil osa varju eemaldatakse. Suurvee tingimustes on
kalade laskumine liigveelasu kaudu suhteliselt ohutu. Liigveelasu varjabaasi all on véikese
allavoolu kaldega betoonpdrand. Kuna suurvee aegadel on osa varju eemaldatud, siis laskuvad
kalad kukuvad betoonporandale <1,5 m korguselt ning suhteliselt tiiseda (tavaliselt >0,3 m)
veekihi sees. See vildib enamiku kalade puhul eeldatavalt nende vigastamise. Samas ei hoita
aga praegu liigveelasu varjasid mitte projektijargsel korgusel, vaid sellest kuni 0,25 m
madalamal. Seetdttu on kalade laskuv ridnne liigveelasu kaudu vdimalik ka madalvee
tingimustes ning sel ajal on vigastumise oht kalade jaoks oluliselt suurem, sest kalade
kukkumise korgus on >1,5 m ning veekiht, mille sees kalad betoonpdrandale kukuvad, on
suhteliselt dhuke (<0,15 m).

Kalapddsu viljavool ldheb sujuvalt iile looduslikuks joesdngiks kus kalade laskuv rdnne
takistatud pole. Liigveelasu viljavoolukanalis puuduvad samuti takistused kalade laskuvaks
randeks.

Veekasutus objektil
Aarna paisu juures vett majandustegevuseks ei kasutata.
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Kalapiisu viirtus kalade elu- ja sigimispaigana

Labiviidud vaatluste ja uuringute kdigus tehtud katsepiiiikide pdhjal saab jiareldada, et Aarna
tehiskdrestik sobib histi ritraalsete kalaliikide (forell, harjus, lepamaim, vdldas) elupaigaks.
Toendoliselt kujuneb kalapdds edaspidi ka ojasilmu, forelli, harjuse ja lepamaimu
sigimispaigaks.

Illegaalse piiiigi oht
Illegaalse piitigi oht on vidike. Vahetult paisu ja kalapddsu juures on elumaja, seetdttu on
illegaalne piitik voimalik vaid paisuomaniku teadmisel.

Kalapiisu ehituslikud ja hooldusprobleemid

Uhtki mirkimist vddrivat ehituslikku probleemi Aarna paisu ja kalapdisu juures ei tuvastatud.
Ainsaks hooldus- voi kasutusprobleemiks tuleb pidada paisu liigveelasu varjade ebadiget
kasutamist. Projektlahendus ndeb ette liigveelasu varjade hoidmise 0,1...0,15 m korgemal
paisjarve NPT-st ning varjade osalise voi1 tdieliku eemaldamise ainult suurvee aegadel.
Tegelikult hoitakse varjasid madalvee ja selle 1ihedastes tingimustes kuni 0,15 m allpool NPT.
Seetottu on oht kalade vigastumiseks laskuval randel. Keskkonnaameti spetsialist peab paisu
omanikule seletama liigveelasu varjade kasutustingimusi ning tagama, et projektlahenduses
toodud varjade kasutamise kord sitestatakse ka vee erikasutusloa tingimusena.

Kokkuvotlik hinnang kalapiésule

Aarna kalapdds on projekteeritud ja ehitatud kvaliteetselt. Kaladele on tagatud soodsad
randetingimused nii tiiles- kui allavoolu rdndeks. Rajatud tehiskdrestik on ritraalsetele
kalaliikidele sobivaks elupaigaks.
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1.2.5 Ahja jogi, Moksi kalapias
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XEGIISAN vz CRC: 0 €] i :
Joonis 1.2.5.3. Tiilibilt on Moksi kalapdds hajuskdrestik-tiilipi ehk teisisdnu — paisu
likvideerimise jarel kujundati jogi endises paisu asukohas kérestikuks. Kuna kalapéés valmis
alles 2015. a oktoobris, siis maa-ameti ortofotodel kalapaasu veel pole, on vaid niha, missugune
nigi paisu asukoht vélja parast paisult varjade eemaldamist 2015. a kevadel.

Foto 1.2. 5 1. Moks1 kalapaas Vahetult parést Valmlmlst 19 10. 2015 Vaade Kulma-Perakula
teelt tilesvoolu (R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.5.2. Vaade Moksi kalapdisule alavee poolt Kiuma-Perakii_la tee suunas (19.10.205,
R. Jarvekiilg).

Moksi kalapdids asub Ahja joe iilemjooksul, kaugus joe suudmest ca 83 km, ldhtest ca 19 km.
Joe valgala Moksi lavendis on 49 km?, joe arvutuslikud vooluhulgad (Koorvere veemoodduposti
vaatlusandmete pdhjal):

1%-line 66pdevane maksimumvooluhulk 9,0 m*/s

50%-line 66pdevane maksimumvooluhulk 3,0 m?/s

95%-line 30-pdevane miinimumvooluhulk 0,14 m?%/s
Kalastikuliselt tiitibilt tuleb Moksi 16iku pidada iileminekupiirkonnaks liigirikkalt
forellipiirkonnalt liigivaesele forellipiirkonnale. Tunnusliigiks on joeforell, tiilibiomasteks
litkideks ojasilm, harjus, haug, lepamaim, luukarits ja voldas.

Projektlahendus

Projekt néigi ette paisutuse likvideerimise, olemasoleva sildregulaatori (silla- ja liigveelaskme)
konstruktsioonide lammutamise ning sildregulaatori asemele metallist torusilla rajamise.
Joesing silla asukohas tuli kujundada kérestikuks. Kérestiku pikkus 37 m, keskmine lang 2,0%.
Kérestiku pohi oli ettendhtud kindlustada kivipuistmaterjaliga geotekstiilil ja joe kaldad
kivikindlustusega. Voolukiiruse vdhendamiseks ja mitmekesise voolumustri loomiseks
karestikus oli ettenidhtud paigaldada joe sdngi kivipuistmaterjali sisse voolurahustuskivid (Q
0,4...0,7 m). Kérestikust iilesvoolu oli vajalik sette eemaldamine joesdngi pohjast viltimaks
selle kandumist allavoolu.

Vaatluste aeg ja tingimused

Moksi kalapais valmis 2015. a oktoobris, seetdttu sai objektil 1dbi viia vaid tihekordse vaatluse.
Vaatlus viidi 14bi 30.11.2015. Joe veetase iiletas vaatluspdeval mdonevorra tavapérase madalvee
aegse. Mooddetud vooluhulk oli 0,53 m?%s, joe tavapiarane madalvee aegne vooluhulk Moksi
16igus on 0,15...0,3 m%/s.
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Hiidromorfoloogilised tingimused kalapéisus

Kalapéddsus eristub 3 eriilmelist ja erinevate hiidromorfoloogiliste tingimustega osa. Kalapdis
torutruubist lilesvoolu on suurima languga ning keskmise séngi laiusega. Torutruubi sisse jadv
kirestikuosa on samuti suure languga, kuid koige kitsam osa kalapddsust. Torutruubist
allavoolu jddv 161k on véikseima languga ning koige laiem kalapdisu osa. Kérestikulise osa
pikkus on erinevalt projektlahendusest (seal 37 m) 45 m (torutruup 18,2 m ja sellest iilesvoolu
jaav joeosa pikkusega 26,8 m). Allpool torutruupi on kirestik sujuvalt ja viikese languga
16iguga kokku viidud loodusliku joeséngiga.

Vaatluspdeval tehti voolukiiruste mootmised 6 kalapéddsu ristiprofiilil. Profiilideks valiti
visuaalselt kiireima vooluga kohad kalapdisus.

Ristiprofiilidel moddetud keskmine voolukiirus varieerus vahemikus 0,87...1,09 m/s.
Mootmistulemuste jargi oli tdusval rdandel olevatel kaladel voimalik leida tee, kus tiheski
kalapdasu kohas ei iiletanud voolukiirus 1,01 m/s. Veetdide voolukiiruste modtmiskohtades
varieerus vahemikus 0,14...0,3 m, keskmine 0,22 m. Kalapdidsu veepeegli laius varieerus
vahemikus 3,1...4,8 m (torutruubis keskmiselt 3,15 m, jOesdngis véljaspool torutruupi
keskmiselt 4,2 m). Kalapddsu sissevoolus varieerus voolukiirus vahemikus 0,16...0,68 m/s,
keskmine 0,52 nm/s, veetdide sissevoolus varieerus vahemikus 0,1...0,4 m, keskmine 0,26 m.
Kalapddsu voolusdngi pohjasubstraadi koostis oli 16iguti erinev. Truubist iilesvoolu oli sdngi
pOhjaainese hinnanguline koostis: rahnud 10%, kivid 70%, kiviklibu 10%, litv 10%. Truubist
allavoolu jddvas viiksema languga 16igus oli pohjaainese koostis: rahnud 5%, kivid 20%,
kiviklibu 5%, litiv 70%. Torutruubi sees oli pohjaaineseks 100% kivipuiste (d 0,1...0,5 m).
Voolurahustusrahnude tihedus vooluséngis truubist iilesvoolu oli 22 tk/100 m?, truubist
allavoolu 9 tk /100 m?. Truubi sees oli veevoolu rahustamiseks kasutatud kive d <0,5 m
(rahnude modtmete alampiir d >0,5 m). Erinev voolurahustusrahnude arv truubist {iiles- ja
allavoolu jadvates tehiskérestiku osades tulenes kalapadsu eri osade erinevast langust (truubist
iilesvoolu lang suurem, allavoolu vidiksem). Voolurahustusrahnude paigutus ja voolumuster
kalapdasus olid visuaalsel hinnangul kaladele sobilikud.

Kalapddsu kaldandlvade koostis torutruubist iilesvoolu: kivid 60%, kiviklibu 5%, pinnas 35%.
Kalapéédsu kaldandlvade koostis torutruubist allavoolu: kivid 100%. Kallaste ndlvus kdikjal
viljaspool torutruupi 1:2.

Torutruubist iilesvoolu oli kalapéddsu sdngi pohjas kahes kohas vesi padsenud pdhjasubstraadi
all paikneva geotekstiili alla. See voib edaspidi pohjustada kalapddsu sidngis pdohjaerosiooni.
Kalapéésu kaldad torutruubist allavoolu olid kindlustatud kogu ndlva ulatuses kividega ning
seal erosiooni oht puudub. Torutruubist {ilesvoolu jddvas osas on paiguti kaldaerosiooni oht
olemas, sest osa kaldandlvadest on kindlustatud kividega, osa aga vaid erosioonitokke matiga
kaetud pinnasega. Puud ja pddsad kalapéésu kallastel puudusid.

Visuaalsel hinnangul oli kalapais vaatluspaeval kaladele hésti labitav nii alla- kui tilesvoolu.

Kalade rindetingimuste iseloomustus tousval rindel

Moksi kalapdids on tousval rindel olevate kalade jaoks ainuvoimalik rdndetee valik. Kogu joe
vesi ldbib kalapéddsuks kujundatud tehiskérestiku.

Tehtud hiidrauliliste mdotmiste ja visuaalse hinnangu pdhjal on kalapdds tousval réndel
olevatele kaladele lihtsalt ldbitav. Tehiskdrestik sarnaneb oma hiidrauliliste ja morfoloogiliste
omaduste poolest looduslikule suure languga kirestikule, mida kalad jogedes iildjuhul
probleemideta libivad. Tehiskérestiku pikkus projekti jargi oli 37 m ja lang 2,0%. Et tegelikult
on kirestiku pikkuseks ca 45 m, siis on ka kérestiku lang tegelikult <2%.

Kalapddsu sissevool ldheb sujuvalt iile loodusldhedaseks joesdngiks, kus kaladel
réandetakistused puuduvad.
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Kalade rindetingimuste iseloomustus laskuval riandel

Laskuval randel olevate kalade jaoks on ainuvéimalikuks randeteeks paisu likvideerimise jérel
kujundatud tehiskérestik. Réndetee leidmisega nii kalapédédsul kui sellest allavoolu joesdngis
kaladel probleeme ei teki. Laskumine kalapddsu pidi on kaladele ohutu koigi joe dravoolude
korral.

Veekasutus objektil
Moksi paisu vett majandustegevuseks ei kasutata.

Kalapiisu viirtus kalade elu- ja sigimispaigana

Labiviidud vaatluste ja pohjal saab jireldada, et Moksi tehiskdrestik sobib histi ritraalsete
kalaliikide (forell, harjus, lepamaim, voldas) elupaigaks. Toendoliselt kujuneb kalapdis
edaspidi ka ojasilmu, forelli, harjuse ja lepamaimu sigimispaigaks.

Illegaalse piiiigi oht

Illegaalse piitigi oht on viga vidike. Kalapddsu ldheduses on piisielanikuga elumaja, iile
kalapéddsu kulgeb kohaliku téhtsusega tee, kus liiklus on regulaarne. Seetottu pole illegaalne
puiik tehiskdrestikul kuigi tdendoline. Tegemist on illegaalse piiligi teostamiseks viga
ebasobiva kohaga.

Kalapiisu ehituslikud ja hooldusprobleemid

Ehitusliku probleemina saab vélja tuua kalapédésu lilemises osas kahes kohas sdngi pohjas oleva
geotekstiili alla tunginud vee. Probleemi siivenemisel v3ib sellega kaasneda joe pohjaerosioon.
Ohukohaks tuleb pidada ka voimalikku kaldaerosiooni kalapddsu {ilemises osas, kus
kaldandlvad on osaliselt kindlustatud pinnase ja selle peale kinnitatud erosioonitdkke
mattidega. Kindlam olnuks kallaste kindlustamine kivisillutise vOi -puistega geotekstiilil.
Projekteerija oli kaldakindlustust ette ndinud vordlemisi vidikeses ulatuses, projekti kdigus
noustus KIK ehitaja poolse ettepanekuga kaldakindlustamise pikendamiseks vaid osaliselt. Kas
kaldandlvade kindlustus osutus piisavaks vOi mitte, seda nditavad ldhiaastad. Kui jargmisel
paaril aastal suurvett ei tule, siis kaldandlvad kamarduvad ja erosioonioht kaob.

Kokkuvotlik hinnang kalapiésule

Moksi kalapdds tagab kaladele soodsad réndetingimused nii iiles- kui allavoolu ridndeks.
Rajatud tehiskidrestik kujuneb ritraalsetele kalaliikidele eeldatavasti sobivaks elupaigaks.
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1.2.6 Ahja jogi, Kiidjarve kalapiis

Objekti asukoht ja olud
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Jooms 1.2.6.1. Klldjarve kalapads asub Ahja joe keskjooksul Polva ja Vastse-Kuuste vahel
Kiidjarve kiilas.
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Joonis 1.2.6.2. Kalapaas asub Akste Hasdaru tee s1llast 200 m iilesvoolu. Kuna kalapiés valmis
alles 2015. a oktoobris, siis maa-ameti ortofotodel Kiidjarv paisu likvideerimine veel kajastust
ei leia. Google Earth satelliidikaardid on aga just Kiidjarve kohal viga udused.
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Foto 1.2.6.1. ja jogi Kiijéirvel péirst paisu livideerimisf, ;illa réhoeerimist ja joe
kaldaalade korrastamist. 6 km allavoolu asuva Saesaare paisu paisutus ulatub iisna tapselt vana
Kiidjarve veskihooneni (R. Jarvekiilg).

Kiidjarve kalapéas asub Ahja joe keskjooksul, kaugus joe suudmest ca 54 km, ldhtest ca 48 km.
Joe wvalgala Kiidjarve ldvendis on 287 km? joe arvutuslikud vooluhulgad (Koorvere
veemddduposti vaatlusandmete pdhjal):

1%-line 66pdevane maksimumvooluhulk 62 m?/s

5%-line 66paevane maksimumvooluhulk 42 m?/s

95%-line 30-pdevane miinimumvooluhulk 1,0 m*/s
Kalastikuliselt tiiibilt tuleb Kiidjarve ldiku pidada harjusepiirkonnaks, kus tiiiibiomasteks
kalaliikideks peaksid olema ojasilm, joeforell, harjus, haug, sirg, teib, turb, lepamaim, riint,
tippviidikas, trulling, hink, luts, luukarits ja vdldas. Periooditi peaksid Kiidjarve piirkonda
rdnnata saama ka sdinas, tougjas, viidikas, latikas ja nurg. Kalastiku elutingimusi Ahja joe
keskjooksul on vdga oluliselt mdjutanud Saesaare paisu rajamine 1951. a. Selle tulemusena
tekkis ligi 6 km pikkune paisjarv, mille mdju ulatub Saesaare paisust kuni Kiidjarveni
(hinnanguliselt kuni 0,3 km Kiidjarve veskist iilesvoolu).

Projektlahendus

Projektlahendus ndgi ette paisutuse likvideerimise ning paisu rekonstrueerimise sillaks.
Rajatavale veskisillale projekteeriti kaks 6 m laiust ava. Taastatava joesdngi pohi silla juures
on 0-languga. Joe kaldad likvideeritud paisu iimbruses tuli kindlustada kivide ja kivipuistega
tdidetud gabioonidega.

Vaatluste aeg ja tingimused

Kiidjarve kalapdds valmis 2015. a oktoobris, seetottu sai objektil 14bi viia vaid iihekordse
vaatluse.
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Vaatlus viidi 1dbi 30.11.2015. Joe veetase oli vaatluspideval tavapirase madalvee aegse
lahedane. M66detud vooluhulk oli 1,38 m?/s.

Hiidromorfoloogilised tingimused taastatud joesiangis

Saesaare paisjirve paisutuse mojuala ulatub Kiidjarve rekonstrueeritud veskisillani. Madalvee
aegne vee siigavus sillast allavoolu on >1,0 m, sillast iilesvoolu on vee siigavus <1,0 m.
Vaatluspéeval tehti voolukiiruste mdotmised Kiidjarve veskisilla avades, kus joe sdng on kdige
kitsam ning kus vee vool eeldatavasti lokaalselt kiirem kui mujal joesdngis. Mdlemas 6,0 m
latuses sillaavas moddeti voolukiirust 4 kohas.

Paremas sillaavas teostati voolukiiruse mootmised 0,5, 2,5, 3,9 ja 5,5 m kaugusel paremast
kaldasambast. Vee voolukiirused mootmiskohtades olid vastavalt 0,16, 0,16, 0,20 ja 0,04 m/s,
veetdide vastavalt 1,05, 0,72, 0,70 ja 1,00 m.

Vasakus sillaavas teostati voolukiiruse mootmised 0,7, 2,1, 3,9 ja 5,4 m kaugusel vasakust
kaldasambast. Vee voolukiirused mootmiskohtades olid vastavalt 0,08, 0,14, 0,17 ja 0,09 m/s,
veetdide vastavalt 1,10, 0,85, 0,80 ja 1,05 m.

Nii médtmistulemuste kui visuaalse hinnangu podhjal on ilmne, et takistus kalade rédndeks
Kiidjarve veskisilla all praegu puudub. Kalade ridndeks puuduvad takistused ka veskisillast
iiles- ja allavoolu jddvates joeosades.

Joesingi laius veskisillast tilesvoolu oli modtmistulemuste pohjal 16...22 m, veetdide <1,1 m.
Joesdngi pohi oli hinnanguliselt 80% ulatuses liivane, 20% ulatuses mudane/mudastunud, kivid
ja kiviklibu praktiliselt puudusid.

Veskisillast allavoolu oli joesdngi siigavus kdikjal >1,0 m, jogi oli siigavuse tottu
kahlamisiilikonnas libimatu ning tdpsemaid modtmisi ja vaatlusi teha polnud voimalik.

Joe kaldad on veskisillast lilesvoolu 8 m ulatuses kindlustatud kivisillutisega geotekstiilil.
Kaugemal iilesvoolu on pinnas kaldal planeeritud ndlvusega 1:3 kuni 1:4.

Veskisillast allavoolu on parem kallas 80 m ulatuses kindlustatud kivide ja kivipuistega, parem
kallas 80 m ulatuses kivipuistega tdidetud gabioonidega.

Kallaste ja joe pohja erosiooniohtu tuleb pidada viikseks. Puud ja podsad Kiidjarve 16igu
kallastel puudusid.

Kalade rindetingimuste iseloomustus tousval ja laskuval rindel
Kiidjarve 10igus sarnaneb paisu likvideerimisel kujundatud joeosa tavalise potamaalset tiilipi
joega, kus takistused kalade rdndeks puuduvad, seda nii iiles- kui allavoolu suunal.

Veekasutus objektil
Kiidjéarve 16igus veevottu majandustegevuseks ei toimu.

Kiidjirve 1oigu vairtus kalade elu- ja sigimispaigana

Labiviidud vaatluste pohjal saab jireldada, et taastatud joesdng Kiidjarve 10igus on madala
elupaigalise vairtusega (lausliivase pdhjaga servadest mudastunud joeldikude elupaigaline
vadrtus on lildjuhul alati madal). Joeldoigu elupaigaliseks parandamiseks meetmete rakendamine
pole otstarbekas. Ajapikku tekib joe kaldadirtesse veetaimestik ning see suurendab monevorra
joeldigu elupaigalist vadrtust.

Illegaalse piiiigi oht

Illegaalse piiligi oht on véga viike. Kiidjarve 10igu kallastel on mitmed elumajad, koht on
turistide poolt regulaarselt kiilastatav. Tegemist on illegaalse piiligi teostamiseks véga
ebasobiva kohaga.
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Kalapiisu ehituslikud ja hooldusprobleemid
Uhtki markimist vaarivat ehituslikku probleemi Kiidjarve objektil ei tuvastatud. Regulaarseks
hoolduseks edaspidi vajadus puudub.

Kokkuvotlik hinnang kalapiésule

Paisu likvideerimise tulemusena on Kiidjarve 10igus tagatud kalade vaba litkumine nii iles- kui
allavoolu suunas koigile Ahja joe keskjooksul esinevatele kalaliikidele.
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1.2.7 Kunda jogi, IMG Energy kalalift

Objekti asukoht ja olud
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Joonis 1.2.7.1. IMG Energy kalalift asub Kunda joel Kunda linnas.
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Joonis 1.2.7.2. IMG Energy paisust (margitud punase ringiga) ca 0,6 km allavoolu asub Kunda
HEJ pais, mis on kaladele liletamatu randetdke.
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Joonis 1.2.7.3. IMG Energy kalalift asub joe parema kalda &dres. Lifti teekonda markeerib
punane metallist tdstekonstruktsioon, lifti puur on nidha tdstekonstruktsiooni alaveepoolses

otsas (halli varvi).

Y RCLs I IF I

Foto 1.2.7.1. ali seb iilavee poole. éiimas on lifti to testimine (17.11.2015, R.
Jarvekiilg).
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Kunda joe pikkus 63,6 km, valgala on 536 km? IMG Eenrgy kalalift asub Kunda joe
alamjooksul, kaugus joe suudmest 2,8 km, valgala livendis 529 km?. Joe arvutuslikud
vooluhulgad ldvendis (Kunda joe Sdmi ja Loobu joe Arbavere hiidromeetriajaamade andmetele
tuginedes, A. Jarvet 2006):

1%-line kevadine maksimumvooluhulk 58 m3/s
50%-line kevadine maksimumvooluhulk 21 m3/s
50%-line suvine minimaalne vooluhulk 1,7 m3/s
95%-line suvine miinimumvooluhulk 1,0 m3/s

Kalastikuliselt tiiibilt tuleb Kunda joe alamjooksu pidada liigirikkaks forellipiirkonnaks, kus
viaga oluline osakaal on siirdekaladel ning siirdelise eluviisiga mageveekaladel.
Tunnusliikideks (-taksoniteks) on joesilm, lohe ja meriforell, tiilibiomasteks kalaliikideks
(taksoniteks) ojasilm, joeforell, harjus, haug, mertint, sirg, sdinas, teib, turb, lepamaim, riint,
viidikas, vimb, trulling, hink, luts, ogalik ja luukarits.

Projektlahendus

Projektlahendus ndgi ette kalalifti rajamise réndel olevate kalade tdstmiseks iile paisu ning
kalade allavoolupddsu renni rajamise koos 25 mm laiuste piludega kalatokkevore
paigaldamisega turbiinikambri sissevoolu ette selliselt, et see suunaks allavoolurdndel olevad
kalad allavoolupéddsu suunas.

Vaatluste aeg ja tingimused

Vaatlused kalalifti juures viidi 1dbi 17.11.2015 iiheaegselt kalalifti to6 katsetamisega.

Joe vooluhulk vaatluspédeval oli lahedane tavapdrasele madalvee aegsele (ca 2 m*/s). Kuna IMG
Energy paisu juures toimub hiidroenergia kasutamine ning joe dravoolu reguleerimine, siis
muutub vooluhulk paisust allavoolu aeg-ajalt vastavalt turbiinide sisse-vélja lilitumisele ning
turbiinide veetarbe muutustele. Ka vaatluste ldbiviimise ajal 17.11.2015 vahemikus 10:00 kuni
15:00 muutus joe vooluhulk paisust allavoolu jddvas joeosas silmndhtavalt ja astmeliselt mitmel
korral, seetdttu loobuti vaatluse kéigus ka joe vooluhulga tipsest modtmisest.

Kalalift, hiidraulilised tingimused kalalifti juures

Kalalift kujutab endast metallvorega kaetud puuri modtmetega: laius 1,90 m, pikkus (pdhjalt)
3,00 m, korgus 1,95 m. Puuri kattevore avad olid rombikujulised ning avade mootmed eri
kiilgedel olid erinevad varieerudes piirides 16 x 45 mm kuni 23 x 48 mm ja 18 x 50 mm. Puuri
sissepddsuks on kalaloenduri ava modtmetega 0,32 m (laius) ja 0,49 m (korgus).

Vee voolukiirust kalalifti sissevooluava juures ei moddetud, kuna see muutus vaatluspédeval
regulaarselt soltuvalt turbiinide tooreziimist konkreetsel ajahetkel. HEJ turbiinid reageerivad
iilaveetaseme muutusele, kuid reageerimine toimub turbiine ldbivate vooluhulkade astmeliste
muutustena. Hiidraulilised tingimused kalalifti sissepddsuava juures olid IShelaste jaoks
ebasoodsad, peibutusvool kalalifti juures puudus. Vaatluspdeval oli teatud perioodidel
voolusuund kalalifti juures isegi vastupidine vee {iildisele liikumissuunale joes, st kalalifti
piirkonnas oli tegemist keeriselise tagasivoolutsooniga paisu suunas.

Kalade rindetingimuste iseloomustus tousval rindel

Praegu siirdekalad ja Kunda joe alamjooksul elunevad joelised kalad tdousval rdndel IMG
Energy paisu alla ei joua. IMG Energy paisust 0,6 km allavoolu asub Kunda HEJ pais, mis on
koigile kaladele iiletamatu réndetakistus. Lahendus kalade ridndetee avamisele Kunda HEJ
paisu juures hetkel puudub.

IMG Energy ja Kunda HEJ vahelises joeosas (ca 0,25 km joelist ja 0,35 km paisjirvelist osa)
on piisikalastik praegu liigivaene ja vihearvukas. Vahearvukalt esineb lepamaimu, trullingut ja
luukaritsat, aeg-ajalt satub iilalpoolt IMG Energy paisult laskudes joeldiku moni joeforell ning
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sinna on sattunud ka mdned harjused, kes nii 2014 kui ka 2015. a on IMG Energy paisu aluses
joeldigus ka kudenud. Joeldigus olemasolevatele kaladele pole kalalift seni teadaolevalt
reageerinud.

Juhul kui avatakse kalade rdndetee Kunda HEJ paisu juures ning siirdekaladel ning Kunda joe
alamjooksul elunevatel joelistel kaladel avaneb voimalus tousta IMG Energy paisu alla, siis
voib kalalift oma konstruktsiooni ja asukoha poolest pohimotteliselt sobida suurte 10he ja
meriforelli sugukalade, suuremate joeforellide ja harjuste, voimalik, et ka mone muu kalaliigi
suuremate isendite lilesrdndeks. Kalalifti testimisel 17.11.2015 kuni 19.11.2015 tehti kindlaks,
et pohimotteliselt on lift tookorras. Eelduseks lifti toimimisele on piisava peibutusvoolu
olemasolu lifti suudmes. Peibutusvoolu tekitamiseks peab todtama koige parempoolsem
turbiin, voimalik, et osaliselt voib tootada ka keskmine turbiin. Vaatluspdevadel 17.11.2015
kuni 19.11.2015 to6tas aga vastupidi just vasakpoolne turbiin ning peibutusvoolu asemel oli
kalalifti juures tegemist pigem tagasivoolukohaga. Peibutusvoolu tagamine lifti suudmes
eeldab HEJ automaatika timberseadistamist.

Kalalifti eeldatavat efektiivsust aitaks suurendada see, kui turbiinide viljavoolu Saht kogu
latuses tokestada tiheda vorega selliselt, et ainsaks avaks jiéks kalalifti sissepddsu ava. Kalalifti
iilestostmisel peaks vore langema ka lifti suudme ette. Tehniliselt on see igati teostatav, kuid
eeldab moodukaid {limberehitustdid paisu alavees. Praegu kasutatakse turbiinide
viljavoolusahti ees kalade sissepdidsu tokestamiseks iiksteise korvale asetatud tilalt kinnitatud
vertikaalsete terastrossi jada. Vahed trosside kinnituskohtade vahel iilal 30...35 mm, aga vees
on trossid tugevas voolus kaardus, krussis ja kohati puntras, reaalsed vahed trosside vahel kuni
20 cm. Praktikas see iihegi kala ldbipéésu ei takista ning lahenduse kohta voib kokkuvotlikult
oelda — odav, aga mitte tootav (Kunda jogi, IMG Energy kalalift, foto 1.2.7.8).
Viiksemamootmeliste kalade tilesrandeks kalalift ei sobi, sest kalaloendur e1 voimalda nende
registreerimist. Véikestel kaladel (sh joesilm) on vaba ldbipdds puuri vore avadest ning puuri
konstruktsioonis on ka mitmeid muid pragusid, kust vdiksemad kalad vabalt sisse-vilja voivad
litkkuda. Viiksemate kalade jaoks puuduvad kalaliftis ka varjevdoimalused ning kui liftis peaks
juba olema moni suurem kala, siis véiksed kalad lifti kindlasti véldivad. Eeltoodu tottu on
viikeste kalade lifti sisenemine ning sinna jddmine vdhetdendoline. Viiksematele kaladele on
sobimatu ka lifti tiihjenduskoht, mis asub 1,5...3 m HEJ sissevoolurestidest lilesvoolu — suur
osa viikseid kalu voib liftist vilja kallamisel sattuda otse 1dbi vore HEJ turbiinidesse ja
sealtkaudu vigastatult uuesti alavette. HEJ turbiinide sissevoolul oleva vore 14bimoot on
ithtlaselt 26 mm.

Lifti sobimatust joesilmu ridndeks kinnitas ka 18.11.2015 kuni 19.11.2015 ldbiviidud katse, kus
kidrestikule vahetult allpool kalalifti asustati ca 450 rindel olevat sugukiipset joesilmu, kellest
2 dopdeva jooksul sattus kalalifti vaid 6 isendit ning needki esimeste tundide jooksul parast
lahti laskmist. Joesilmu kalalifti sattumise tdendosus polnud suurem sellest tdendosusest, kui
joesilmud oleksid lihtsalt jaotunud iile j0epdhja tihtlaselt ning juhuslikult laiali.

Juhul kui suurematel kaladel dnnestub kalalifti abil paisu iilemisse bjeffi tdusta, siis edasi
iilesvoolu paisjirves kalade iilesvoolu liikkumine takistatud ei ole. Paisjiarv on suhteliselt kitsas
ning voolu suund paisjarves peaks kaladele olema tunnetatav.

Kalade rindetingimuste iseloomustus laskuval riandel

IMG Energy paisust iilesvoolu asuv paisjirv on laskuval rdndel olevatele kaladele suhteliselt
lihtsalt 14bitav kuna paisjdrv on kitsas ning enamasti on vee suunatud litkkumine kalade jaoks
toendoliselt tajutav. Paisult laskumiseks on kaladel kolm alternatiivset voimalust: 1) libi HEJ
turbiinide; 2) HEJ vore kdrval oleva nn ,,allardnde* toru kaudu; 3) avatud liigveelasu kaudu.
HEJ sissevooluava ees on vore, mille vahed on tihtlaselt 26 mm. Nagu 2015. a kevadised kalade
laskuva ridnde uuringud Purtse joe Sillaoru HEJ juures niitasid, ei takista selline vore oluliselt
kuni 25 cm pikkuste kalade ldbipddsu. Seega, tingimustes kus HEJ to6tab, laskuks enamik 2-
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aastastest 10he ja meriforelli laskujatest toendoliselt HEJ turbiinide kaudu. Sillaoru uuringute
niitel vOib seejuures eeldada, et ca 1/3 laskujatest saab surma voi vigastada. Kalade allardnde
ohutumaks muutmiseks on HEJ sissevooluvore vasakule servale NPT piirist vahetult allavoolu,
paigaldatud toru libimddoduga 0,47 m, mille kaudu voret véltivad kalad saavad allavoolu
rannata. Kui efektiivne see allardnde toru on, seda saab hinnata ainult reaalsete katsete kaudu.
Kindlasti suurendaks allardnde toru efektiivsust see, kut HEJ turbiinide sissevoolu ees olev vore
asendada tihedamaga ning enamik Iohe ja meriforelli laskujaid vOrest enam 1dbi ei mahuks.
Allarénde toru ei sobi pohimdtteliselt joe pdhjal ja pdhja lahedal raindavate kalade jaoks.

Paisu liigveelasu ees on tdstetavad varjad, kalade ldbipéés liigveelasust on voimalik varjade
iilestostmisel nende alt. Liigveelasu varjade osaline iiles tostmine tagaks allarinde voimaluse
ka pdhjal ja pdohja ldhedal rdndavatele kaladele, kuid vihendaks HEJ t66 tohusust. Praegu on
liigveelasu varjad reeglina suletud ning neid avatakse vaid suurvee tipuperioodidel kui joe
vooluhulk tiletab HEJ turbiinide veetarbe ning viga veevaesel madalvee perioodil, kui tikski
HEJ turbiinidest e1 saa veepuudusel todtada.

Veekasutus objektil

IMG Energy Paisu juures asub tootav hiidroelektrijaam. Jaamas kasutatakse kolme turbiini, mis
vastavalt seadistusprogrammile ja {lavee tasemele automaatselt sisse-viljaliilituvad.
Teoreetiliselt peaks seadistus tagama selle, et iilavee tase ei koiguks iile paari cm ning alavees
ei esineks dravoolu suuri astmelisi koikumisi. Praktikas on kohalikud elanikud tdheldanud suuri
dravoolu kdikumisi ning joe vooluhulga tsiiklilist muutumist allpool HEJ paisu.

Kalalifti vairtus kalade elu- ja sigimispaigana
Kalaliftil elupaigaline véértus puudub.

Illegaalse piiiigi oht
Kalalift asub aiaga piiratud ja suletud ning valvataval hiidroelektrijaama territooriumil, kuhu
korvalistel isikutel ligipdds puudub. [lma HEJ omaniku ja valvuri teadmata pole illegaalse piiligi
teostamine voimalik.

Kalalifti ehituslikud ja hooldusprobleemid
Kalalifti vaatlusel tuvastati jargmised probleemid:

1) lifti konstruktsioon ei sobi pdhimdtteliselt viiksemate kalade (L <25 cm), sh joesilmu,
iilesrdndeks;

2) lifti efektiivse t66 eelduseks on peibutusvool lifti suudmel ning kalade péédsu
tokestamine HEJ véljavooluSahti lifti kdrval. Praegu pole kalade pads HEJ turbiinide
viljavoolusahti tokestatud, HEJ turbiinide t66 pole seadistatud selliselt, et tagatud oleks
peibutusvool kalalifti suudmel;

3) lift oli katsetamisel pohimdtteliselt to6korras, kuid puudus toimiv arvutiithendus liftiga.
Arvuti teel polnud véimalik lifti funktsioneerimist juhtida ning lifti sissevoolul oleva
kalaloenduri andmeid tuli kdia maha laadimas lifti peal olevast juhtkarbist. Selleks tuli
iga kord lift veest vilja tosta, iileval kinni pidada ning redeliga lifti laele ronida;

4) HEJ turbiinide sissevoolul olev vore (ava ldabimoot 26 mm) pole piisava tihedusega,
viltimaks laskuval rdndel olevate kalade sattumist turbiinidesse;

5) HEJ turbiinide sissevoolul oleva allavoolurinde toru tdhusus pole teada;

PShimdtteliselt ei ole ilmselt voimalik konstrueerida kalalifti, mis sobiks tiheaegselt nii suurte
kui véikeste kalade {iilesvoolu ridndeks. Praegune lift vOib siirdekaladest sobida suurtele
Iohelastele, ei sobi aga joesilmule. Kalade paremaks suunamiseks liftile (peibutusvoolu
tagamiseks) on vaja HEJ turbiinide t66 seadistada selliselt, eelistatud oleks alati parempoolse
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turbiini t06. Veerohkemal ajal voiks sellele lisanduda ka keskmise turbiini toosolek. Vasak
turbiin voiks todtada ainult juhul, kui parem ja keskmine turbiin tdisvoimsusel juba tootavad.
Turbiinide viljavoolusaht tuleb sulgeda tiheda vorega (ava <25 mm). Kalalifti viljatdstmisel
peab vore olema langetatud ka lifti asukoha ette. Tuleb lahendada tarkvaralised probleemid ja
luua arvutiside liftiga opereerimiseks ning kalaloenduri andmete registreerimiseks. Turbiinide
sissevoolu ees olev vore tuleb asendada tihedamaga. On vajalik ldbi viia kalade laskuva réande
uuring hindamaks allavoolurdnde toru tohusust.

Kokkuvotlik hinnang kalapiésule

2015. a labiviidud vaatluste ja uuringute tulemusel pole voimalik anda 16plikku hinnangut
kalalifti t66 efektiivsusele. Lift voib sobida suuremate 10helaste iilesvoolu randeks (2015. a oli
lift Iohelaste rdnde perioodil remondis). Vajalik on ldbi viia lifti t66 efektiivsuse hindamine
I6helaste randeperioodil, samuti 16helaste laskujate allavoolu rdnde uuring. Kui tulemused on
positiivsed, siis on vajalikud viiksemad iimberehitustodd paisu alavees ja HEJ t66
iimberseadistamine arvestades kalalifti to6 ja kalade rande vajadusi ning kalade ohutust.
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1.2.8 Kaiipa jogi, Koseveski kalapiis

Objekti asukoht ja olud
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Joonis 1.2.8.1. Koseveskl kalapaas asub kaapa joe alamjooksul Jogevamaal Koseveski kiilas.
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Joonis 1.2.8.2. Koseveski paisjiarv on suhteliselt viike nlng seetdttu on selle lablmlne kaladele
suhteliselt lihtne nii iiles- kui allarédndel.
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XIS -t 1Ko i ko1 gius C Al ket Study - —
Joonis 1.2.8.3. Kalapéis asub joe vasakul kaldal ja on oma tiilibilt tiikide kaskaadi ja pilupddsu
kombinatsioon. Kalapdisu alavee poolne pikem osa on loodusilmeliste tiikide kaskaad, {ilavee
poolne osa koosneb 0-languga betoonkanalist (vahetult tee tammist allavoolu jadv osa) ja

pilupddsu kambritest (tee tammi all ja sellest iilesvoolu jadv osa).

Foto 1.2.8.1. Koseveski kalapéés evadel 20.03.2015, tiikide kaskaadi osa (R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.8.2. Koseveski kalapddsu lilemine, pilupéiéis osa (13.08.2015, R. Jarvekiilg).

Koseveski kalapdds asub Kéddpa joe alamjooksul, kaugus joe suudmest ca 7 km, ldhtest ca 43
km. Joe valgala Koseveski ldvendis on 276 km? jde arvutuslikud vooluhulgad (Kédépa
veemdoduposti vaatlusandmete pohjal):

1%-line 66pdevane maksimumvooluhulk 34 m?*/s

5%-line 60pdevane maksimumvooluhulk 19,5 m?/s

aasta keskmine vooluhulk 1,9 m%/s

95%-line 30-pdevane miinimumvooluhulk 0,05 m%/s
Kalastikuliselt tiiiibilt tuleb Koseveski 10iku pidada liigirikkaks euriitoopsete liikide
piirkonnaks, kus tiitibiomasteks kalaliikideks on ojasilm, haug, angerjas, sdrg, sdinas, teib, turb,
lepamaim, linask, riint, viidikas, tippviidikas, latikas, nurg, hink, vingerjas, trulling, luts, ahven,
ja voldas. Peipsi ldheduse tottu on olulisel kohal Peipsi kalastiku regulaarsed rdnded Kéédpa
jokke.

Projektlahendus

Kalapédds on rajatud joe vasakule kaldale moodaviikpddsuna. Praegune kalapais rajati 2013. a
kui rekonstrueeriti varem samas kohas olnud mitte to6tav kamberkalapdds. Kalapdds on kolme-
osaline: 1) iilemine 16,75 m pikkune osa on kambritega pilukalapdds; 2) keskmine 13,5 m
pikkune osa on 0-languga betoonkanal; 3) alumine 66,5 m pikkune osa on loodusilmeline
kiviiilevooludega basseinide kaskaad.

Kalapddsu sissevooluks on 3,25 m pikkune betoonkamber kahe pdhjaavaga (pdhjaavade
modtmed 0,8 x 0,5 m). Kalapddsu sissevoolukambrile jargneb allavoolu suunas 5-kambriline
betoonist pilukalapédédsu osa, pikkusega 13,5 m ja keskmise pohjalanguga 3,7%. Vertikaalsete
pilude laius 0,19 m, kambrite pikkus 2,7 m ning laius 1,2 m. Veetasemete vahe kambrite vahel
projekti jargselt 0,1 m ja veetdide kambrites 0,85 m (paisjarve NPT korral).

Pilukalapdisule jargneb allavoolu 13,5 m pikkune 0-languga betoonkanal, laiusega 1,2 m,
veetditega 0,8 m.
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0-languga betoonkanalile jirgneb allavoolu 66,5 m pikkune kiviiilevooludega basseinide
kaskaad, keskmise languga 3,4%. Kokku 20 kivildvendit, 19 basseini, basseinide pikkused 3,5
m ja laiused 4 m, veetasemete projekti jirgne vahe basseinides 0,12 m.

Hiidrauliliste arvutuste jargi oli oodatav kalapddsu vooluhulk paisjdrve minimaalse lubatud
paisutustaseme (MPT 37,05 m BS) korral 0,11 m?/s ning vee voolukiirus kalapddsu sissevoolu
avades 0,14 m/s, pilupédésu piludes 1,1 m/s ja kiviiilevooludel 1,5 m/s.

Paisjarve normaalpaisutustaseme (NPT 37,3 m BS) tingimustes olid samad néitajad vastavalt
0,18 m%s, 0,23 m/s, 1,4 m/s ja 1,5 m/s.

Paisjarve korgeima lubatud paisutustaseme (KPT 37,7 m BS) tingimustes olid samad niitajad
vastavalt 0,30 m?/s, 0,36 m/s, 1,9 m/s ja 1,55 m/s.

Paisu juures on todtav hiidroelektrijaam, mille sissevooluotsakule oli kavandatud vore ava
labimdoduga 18-19 mm.

Kalapéddsu sissevoolu kaugus HEJ turbiinide sissevooluotsakust ca 7 m, liigveelasust ca 15 m.
Kalapéddsu véljavoolu kaugus HEJ turbiinide vdljavooluotsakust ca 13 m, liigveelasust ca 15 m.

Vaatluste aeg ja tingimused

Vaatlused Koseveski kalapéasul viidi labi kahel korral 13.08.2015 ja 26.11.2015.

13.08.2015 tehti mootmised tavapérasele madalveeseisule lihedastes oludes. Paisjdrve veetase
oli 37,49 m BS, st 0,19 miile NPT. Kalapéddsu vooluhulk oli 0,30 m3/s (mddtmist tuleb pidada
ligikaudseks, kuna sissevooluavad, kus voolukiirust mdddeti olid uputatud ning mdotmiskohad
polnud ndhtavad). HEJ ei to6tanud ja turbiinikanalites 1dbivool puudus, liigveelasu vooluhulk
oli tithine (hinnanguliselt ca 0,003 m?¥/s).

26.11.2015 tehti mootmised madalveeseisust oluliselt suurema &dravoolu tingimustes kui joe
vooluhulk oli 1dhedane aasta keskmisele vooluhulgale. Paisjarve veetase oli 37,80 m BS, st 0,50
m tlile NPT ja 0,10 m isegi iile KPT! Kalapddsu hinnanguline vooluhulk oli ca 0,5 m?/s (tdpne
modtmine polnud vdimalik, kuna veetase sissevoolukambris oli liiga korge (NB! paisjirve
veetase oli 0,5 m iile NPT). HEJ ei to6tanud ja turbiinikanalites labivool puudus, liigveelasul
mooddetud vooluhulk oli 1,25 m3/s.

Hiidromorfoloogilised tingimused kalapéisus

13.08.2015 tehti voolukiiruste modtmised sissevooluavades, kdigis pilupddsu piludes, O-
languga betoonkanali vdljavoolus ning basseinide kaskaadi kivildvendite ldbivooludes. Lisaks
moddeti kambrite ning basseinide laiused ja pikkused, kambrite ning basseinide veetéide,
labivooluavade laiused ja korgused, veetdide ldbivooluavades, hinnati pdhjasubstraadi ja
puhketsoonide olemasolu kambrites ning basseinides.

26.11.2105 polnud véga korge iilavee taseme tottu voimalik modta vee voolukiirusi kalapédédsu
sissevooluavades ning osades pilupddsu piludes (kambritesse polnud voOimalik
kahlamisiilikonnas siseneda), basseinide kaskaadi osas tehti modtmised koigi kivildvendite
labivooludel.

Vaatluste tulemusel fikseeriti, et sissevoolu regulaatori avade (2 tk) laiused oli 0,80 m ja
korgused 0,51 m, sissevoolukambri pikkus oli 2,8 m, pdhjasubstraadina esines vihesel madral
kive ja setet, voolumuster sissevoolukambris tagas kaladele sobivad puhkekohad.

Pilupddsu kambrite pikkused (vaheseisu arvestamata) olid 2,65...2,80 m, laiused 1,18...1,22
m. Pilude laius oli valdavalt 0,18 m ja vaheseinte kdrgus 1,55 m. Uhe (iilavee poolelt esimese)
vaheseina korguseks oli 1,7 m ning tihes (iilavee poolt teises) vaheseinas oleva pilu laius oli
erinevalt iilejadnutest 0,33 m. POhjasubstraadiks olevad kivid katsid valdava osa kambrite
poOhjast, kuid puudusid suuremad kaladele varjet pakkuvad kivid. Kalade puhketingimused
kambrites olid kesised, veevool kambrites oli tugevalt turbulentne.
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0-languga betoonrenni pikkus oli 14,8 m, keskmine laius 1,21 m. Pdhjasubstraadiks olevad
kivid katsid enamuse kanali pohjast. Kalade puhketingimused kanalis olid kesised, seisuveelisi
tsoone leidus vaid paari suurema kivi taga.

Basseinide kaskaadi osas varieerus basseinide pikkus (veepeegli vahemik ldvendist ldvendini)
vahemikus 2,8...3,8 m (keskmiselt 3,4 m), laius vahemikus 2,9...3,8 m (keskmiselt 3,3 m).
Basseinide vaheliste kivildvendite ldbivooluavade laius varieerus vahemikus 0,55...0,7 m
(keskmiselt 0,63 m), avade korgust médrata ei saanud, kuna see varieerus suurtes piirides, olles
keskelt suurem ning servades védiksem. Kivid ja kivipuiste katsid kogu basseinide pohja, kuid
suuremaid rahne (d >0,5 m) oleks voinud olla rohkem, see oleks kindlasti parandanud kalade
puhke- ja varjetingimusi basseinides.

13.08.2015 tehtud wvaatlusel oli veetdide sissevoolukambris 1,27 m, sissevooluavad olid
0,76...1,27 m siigavuselt uputatud, veetasemete vahe sissevooluavade ees ja taga puudus. Vee
voolukiirus sissevooluavade keskosas oli 0,37...0,38 m/s. Voolukiiruse mddtmine siigavalt
uputatud avade servades polnud vdimalik.

Pilupddsu kambrites oli veetdide 1,05...1,25 m, veetasemete vahe kambrite pilude juures
0,12...0,18 m (keskmiselt 0,14 m), veetiide piludes vaheseinte kohal 1,17...1,33 m (keskmiselt
1,25 m), vee voolukiirus piludes oli 0,95...1,6 m/s (keskmiselt 1,22 m/s). Veevool piludes oli
tugevalt pooriseline (voolukiirus mdotmiskohtades risti voolu suunda 0,27...0,72 m/s).
0-languga betoonkanalis oli veetdide 0,85...0,95 m, kanali vdljavoolul oli veetasemete vahe
0,15 m, veetdide ldbivooluavas 0,38 m, vee voolukiirus avas 1,69 m/s.

Tiikide kaskaadi osas varieerus tiikide veetdide (siigavaimas kohas) vahemikus 0,7...0,85 m
(keskmiselt 0,78 m), veetasemete vahe tiikides oli 0,13...0,18 m (keskmiselt 0,15 m), veetdide
kivilivendite ldabivooludel oli 0,31...0,42 m (keskmiselt 0,36 m) ning vee voolukiirus
labivooluavades oli 1,29...1,60 m/s (keskmiselt 1,46 m/s).

Probleemseks kohaks vaatluspdeval osutus kalapddsu véljavool. Veetasemete vahe
alaveepoolseima basseini ja joe vahel oli 0,32 m, ldbivooluava laius oli 0,6 m, veetdide 0,32 m,
vee voolukiirus avas oli 1,88 m/s.

26.11.2015 tehtud vaatlusel oli probleemiks viga korge paisjarve veetase (NB! 0,5 m iile NPT
ja 0,1 miile lubatud maksimaalse KPT). Mdota sai veetdidet kahes iilemises sissevoolukambris,
kus see oli vastavalt 1,65 m ja 1,45 m ning koiki nditajaid pilupddsu koige alumises tunnelist
véljas olevas kambris, kus veetdide pilus oli 1,21 m, vee voolukiirus pilus oli 1,30 m/s ning
veetasemete vahe eelviimase kambriga vorreldes 0,21 m.

0-languga betoonkanalis oli veetdide 0,85...1,0 m, kanali vdljavoolul oli veetasemete vahe 0,15
m, veetdide ldbivooluavas 0,40 m, vee voolukiirus avas 1,44 m/s.

Tiikide kaskaadi osas varieerus tiikide veetdide (siigavaimas kohas) vahemikus 0,75...0,9 m
(keskmiselt 0,86 m), veetasemete vahe tiikides oli 0,10...0,20 m (keskmiselt 0,14 m), veetdide
kivilivendite ldabivooludel oli 0,28...0,45 m (keskmiselt 0,33 m) ning vee voolukiirus
labivooluavades oli 0,93...1,56 m/s (keskmiselt 1,30 m/s).

Madalvee ajal probleemseks kohaks olnud kalapéddsu viljavool joe aastakeskmise lihedase
vooluhulga tingimustes probleemiks enam polnud. Veetasemete vahe alaveepoolseima basseini
ja joe vahel oli 0,13 m, ldbivooluava veetdide oli 0,37 m ning vee voolukiirus avas 1,15 m/s.

Vorreldes 13.08.2015 ja 26.11.2015 tehtud vaatluste tulemusi on ndha, madalvee ajal on
kalapédasus kriitiliseks kohaks kalapddsu véljavool, kus madala alavee taseme tingimustest
kujuneb kaladele raskesti iiletatav veeaste. Rohkeveelisel ajal alavee tase paisu all tduseb ning
kalapdasu véljavoolul olev veeaste vidheneb. Basseinide kaskaadi osas kalapddsu vooluhulga
suurenemine kaskaadi ldbitavust kalade jaoks mdotmistulemuste pdohjal oluliselt ei
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halvendanud, pilukalapddasus muutusid hiidraulilised tingimused kalade jaoks vooluhulga
suurenedes oluliselt raskemaks.

Kuna hiidroelektrijaam 2015. a suvel ja siigisel ei todtanud ning ka 26.11.2015 seisuga t66d
polnud veel alustanud, siis hiidroelektrijaama mdju kalapéddsu toimimisele vaatluspidevadel
hinnata ei olnud voimalik. 2015. a kevadel kalade rande uuringutel oli siiski ilmne, et kui joe
vooluhulk langes allapoole turbiini pidevaks tooks vajalikku 1,6 m?/s, siis hakkas HEJ t66le
tstikliliselt ning nii ala- kui iilavee taseme sagedased ja ulatuslikud kdikumised hiirisid selgelt
kalapédésu funktsioneerimist ning kalade rannet.

Oluliseks probleemiks tuleb pidada asjaolu, et iilavee taset hoitakse Koseveski paisul pidevalt
ja oluliselt kdrgemal kui on veeloas ettendhtud NPT ning isegi lubatud maksimaalne KPT.

Kalade rindetingimuste iseloomustus tousval rindel

Kalapddsu véljavool asub HEJ turbiinide véljavoolu ja liigveelasu vahetus liheduses, kaugus
HEJ turbiinide sissevooluotsakust on 13 m, liigveelasust 15 m. Kalapéésu viljavoolu leidmine
tousval randel olevate kalade jaoks on lihtne, kalapédésu piisava vooluhulga korral on kaladel
ka piisav motivatsioon kalapédésu sisenemiseks. Motivatsiooni suurendab asjaolu, et kalapidisu
alumine osa on loodusldhedane basseinide kaskaad.

Hiidraulilised tingimused kalapdasus pole kalade jaoks lihtsad. Kivildvendite l1dbivooludel tuleb
kaladel ldbida kohti, kus vee voolukiirus on 1,6 v4i isegi kuni 1,9 m/s, pilupdisu piludes olid
moddetud voolukiirused kuni 1,6 m/s. Nagu nditasid aga kevadised kalade rédnde uuringud
(morraptitigid ja elektripiitigid kalapaédsul ja paisu all), suudab suur osa rdndel olevatest kaladest
kalapéasu siiski leida ja ldbida. Toendoliselt on basseinide kaskaadi kivildvendite ja pilupddsu
pilude libimine kalade jaoks pooriselise veevoolu tdttu monevorra lihtsam kui voolukiiruse
modtmistulemuste pdhjal voiks eeldada.

Pérast kalapddsu ldbimist ja paisjarve sisenemist kaladel réndetakistused edasi tilesvoolu
randeks puuduvad. Kuna paisjirv on suhteliselt véike, siis pole ka paisjarv ise kalade randele
oluliseks héiringuks.

Kalade tousvat rannet voib nii kalapddsul kui ka sellest allavoolu jddvates 16ikudes oluliselt
hdirida HEJ tsiikliline veekasutus, mille tulemusena nii tila- kui alavee tasemed paisu juures
voivad aegajalt oluliselt langeda ning kalapdisul voib esineda vee liigvdhenemine.

Kalade rindetingimuste iseloomustus laskuval rindel

Madalvee ajal on selgeks peavooluks kalapdds, seetottu saavad kalad laskuda ainult kalapdisu
kaudu, kus laskumise tingimused on kaladele ohutud. Kalapédédsu sissevool on laskuval ridndel
olevatele kaladele madalvee ajal suhteliselt lihtsalt leitav.

Madalveest suuremate joe vooluhulkade korral muutub peavoolu kohaks kas HEJ voi
liigveelask.

Liigveelask on 2-osaline. Uks osa liigveelasust (maakividest suure kaldega betoneeritud
vahedega 5 m pikkune iilevoolundlv, mille jirgneb 5 m pikkuselt suurte kivide ja rahnude
puistendlv) peaks olema varjadeta ning sealt peaks toimuma iilevool vihemal v3i rohkemal
maiiral kogu aeg. Teine on eemaldatavate varjadega 2,2 m kdrgune osa, kus varjade all on
veetditeta betoonporand, millele jargneb 5 m pikkuselt 1,2 m languga rahnude puiste.
Viheveelisel ajal on liigveelask laskuvatele kaladele ohtlik, sest kalad voivad ennast
betoonplaadile kukkudes vigastada v01 veetéiteta rahnude vahele kinni jddda ning seal hukkuda.
Suurvee ajal tuleb liigveelasku kaladele laskumiseks pidada suhteliselt ohutuks, sest tiisedas
veekihis betoonporandale kukkumine on suhteliselt ohutu (ka varjade kdrgus on siis pigem <2
m) ning ka liigvee lasu all oleval rahnude puistel on suurvee ajal tagatud piisav veetdide, sest
joe alavee tase on korge ning vooluhulk suur.
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HEJ turbiinide kaudu on kalade laskumine viga ohtlik. Nagu nditavad Sillaoru HEJ juures
2015. a labiviidud uuringud voib ca 20 cm pikkuste kalade suremus turbiinide ldbimisel olla ca
1/3. Uuringud néitavad, et 15...22 cm kalad 1dbivad ilma eriliste probleemideta 25 mm vdret.
Koseveski HEJ sissevoolule on paigaldatud vore vahedega 30...40 mm, vdre iga vahe on
omakorda 4 mm trossiga jagatud kaheks. See peaks tagama vore tiheduse <18 mm. Tegelikult
polnud osa trossidest tdpselt vore avade keskkohas, mistottu reaalsed vahed trosside ja vore
vahel olid vahemikus 15...25 mm, iiks trossidest oli vaatluspdevadel katki ning seal oli vahe
49 mm, ka tokestusvore servades olid kuni 55 mm vahed vore ja betoonseina vahel. Seega
voisid vorest tegelikult 1dbi minna isegi 40...50 cm pikkused kalad ning 20...30 cm pikkusi
kalu vore oluliselt ei takistanud.

Kalapéddsust allavoolu kalade laskuval rindel takistusi viljavoolukanalis pole.

Kokkuvdtlikult tuleb kalade laskuva rande tingimusi Koseveski paisu juures hinnata ohtlikeks.

Veekasutus objektil

Koseveski paisu juures on tootav HEJ, kus on 1 turbiin, mis t66tab vooluhulgaga 1,6 m?¥/s.
Turbiini veetarvet oluliselt reguleerida ei saa. Kui joe vooluhulk on <1,6 m?/s, saab turbiin
tootada vaid tsiikliliselt vett kogudes ja joe dravoolu reguleerides. Probleem on selles, et
vihemalt 2/3 aastast on Kéddpa joe vooluhulk Koseveski ldvendis <1,6 m*'s ning seega saab
suurema osa aastast valida kas tsiiklilise veekasutuse voi turbiini seiskamise vahel. Teiseks
probleemiks on asjaolu, et HEJ efektiivseks tooks on vajalik voimalikult korge iilavee tase.
Seetottu hoiab paisu kasutaja ja HEJ omanik paisjirve veetaset pidevalt oluliselt korgemal kui
on veeloaga lubatud NPT ja isegi KPT. Kalapdds on aga projekteeritud tootama efektiivselt
paisjarve NPT tingimustes ning mitte iile KPT tingimustes. Sellest tulenevalt on hiidraulilised
tingimused kalapddsus kalade jaoks pidevalt ebasoodsamad kui need peaksid olema.
Veerohkel ajal HEJ t66 kalapddsu toimimist ning kalade randetingimusi oluliselt ei héiri. Seda
niitasid ka 2015. a kevadel ldabiviidud kalastiku uuringud.

Kalapiisu viirtus kalade elu- ja sigimispaigana

Labiviidud vaatluste ja katsepiilikide pdohjal saab jdreldada, et kalapddsu basseinide kaskaadi
osa on ritraalsete kalaliikide jaoks rahuldava elupaigalise kvaliteediga, pilupddsu osal
elupaigaline védrtus puudub.

Illegaalse piiiigi oht

Illegaalse piitigi oht on viike. Paisu ja kalapédédsu laheduses on mitu elumaja, kust kalapidis ja
selle iimbrus on nihtaval. Ule paisul oleva silla kulgeb kohaliku tihtsusega tee, mida
regulaarselt kasutatakse.

Kalapiisu ehituslikud ja hooldusprobleemid
Vaatluste ja katsepiiiikide kdigus registreeriti jirgmised probleemid:
1) Paisu lilavee taset hoitakse pidevalt kdrgemal kui on etteantud NPT ja veerohkemal ajal
korgemal kui on lubatud KPT. See halvendab hiidraulilisi tingimusi kalapdasus;
2) Kalapéadsu véljavoolule tekib madalvee ajal kaladele raskesti ldbitav veeaste;
3) HEJ juurdevoolul olevad restid ei takista piisavalt kalade sattumist turbiinidesse;
4) Paisu liigveelask on madalvee ajal selle 1dhedastes oludes laskuvatele kaladele ohtlik.

Kalapddsu paremini ldbitavaks muutmiseks tuleb tagada paisjarve veetaseme hoidmine
etteantud NPT-1. HEJ juurdevoolul olev vore tuleb asendada korraliku, kogu ulatuses iihtlaste
avadega vorega. Toendoliselt on voimalik olemasolev vore parandada v3iiimber ehitada. Paisu
liigveelasu all oleval rahnupuiste ndlval tuleb rahnude vahed téita liiva-kruusaga. Paisust ca 30
m allavoolu jddvat joes olevat poikmadalikku tuleks kivipuiste materjali lisamisega tOsta voi
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suuremate kivide lisamisega seal ldbivoolu ahendada. See aitaks tosta madalvee aegset veetaset
paisu all ning kaotaks madalvee aegse veeastme kalapddsu viljavoolul.

Kokkuvotlik hinnang kalapiésule

Koseveski kalapidis tagab kaladele rahuldavad rdndetingimused nii iiles- kui allavoolu rédndeks.
Kalapddsu efektiivsuse suurendamiseks ning kalade hukkumise vihendamiseks on vajalikud
moned lisatodd ning paisule antud vee erikasutusloa nduete jargimine.
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1.2.9 Loo jogi, Loo kalapais

Objekti asukoht ja olud

oHér

-GIS. Man-amot. Koik oié.\l&qujy__g.—_\\
Joonis 1.2.9.1. Loo jogi suubub pdhjarannikul Kolga lahte. Loo kalapdds asub Loo joe
alamjooksul, Kuusalust ca 5 km kirdes.
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Joonis 1.2.9.2. Loo kalapddsu asukoht pohikaardil. Kuigi kalapéis valmis juba 2013. a, siis
maa-ameti ortofotodel kalapads senini puudub. Google Earth satelliidifotod on aga kvaliteedilt
kehvad ning kalapdisu on sealt raske dra tunda, sellepdrast ortofoto siinkohal puudub.
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Foto 1.2.9.1. Vaade Loo kamberkalapdisule alavee poolt. Kalapdisu viljavool asub joe vasaku
kalda dires (fotol paremal veepinna kohal). Alavee poolt vaadates vasakul pool on kaheosaline
liigveelask.

L

Loo pais asub Loo joe alamjooksul, kaugus joe suudmest 2,3 km, ldhtest 14,8 km. Joe valgala
paisu ldvendis on 58,5 km? joe arvutuslikud vooluhulgad (Kalatrepi rekonstrueerimine,
Vesiveski maatiksus, Soorinna kiila, Kuusalu vald, Harjumaa, tooprojekt, QP Arhitektid OU,
2013):

1%-line 66paevane maksimumvooluhulk 12 m¥/s
95%-line 30 pidevane miinimumvooluhulk 0,04 m3/s
hinnanguline kuu keskmine vooluhulk kalade siigisrdnde ajal 0,4 m*/s

Loo joe tavapdrane madalvee aegne vooluhulk alamjooksul on vaatluse ldbiviijate kogemuste
pohjal 0,4...0,1 m?/s.

Loo joe alamjooks on kalastikuliselt tiiiibilt siirdekalaliste mdjudega forellipiirkond.
Tunnusliigiks on forell, tiilibiomasteks liikideks ojasilm, joesilm, haug, sirg, teib, turb,
lepamaim, trulling, luukarits, ogalik ja luts.

Projektlahendus

Veetasemete vahe Loo paisu juures on 2,4 m. Paisjarve NPT 27,20 m BS. Kalade ldbipaédsu
tagamiseks on paisule rajatud kamberkalapiais, pikkus 33 m, lang 7,2%, kambrite arv 12,
veetasemete vahe kambrites 0,20 m. Kambrite pikkus varieerub vahemikus 2,5...3,4 m, laius
1,6...2,11 m, kambrite vaheseintes on iilaavad (laius 0,3 m, kdrgus 0,35 m) ning pdhjaavad
(laius 0,4 m, kdrgus 0,4 m), veetdide kambrites 0,85 m. Kamberkalapddsu pohi tuli katta 0,1 m
paksuse kivipuistega ning lisada igasse kambrisse tiksikud suuremad kivid (d 0,15...0,2 m)
kaladele varjeks. Projekti jargne vee voolukiirus ldbivooluavades <2,0 m/s, arvutuslik
vooluhulk pohjaava kaudu 0,178 m?/s, lilaava kaudu 0,087 m?/s (veetditel avas 0,3 m), kokku
arvutuslik vooluhulk kalapaisus 0,265 m?/s.
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Kalapddsu sissevoolul olevad avad varustatakse metall-siibritega, et vajadusel avasid oleks
voimalik sulgeda.
Vahetult kalapéddsu korval on metallvarjadega liigveelask suurvee ldbilaskmiseks.

Vaatluste aeg ja tingimused

Vaatlused Loo kalapaisul viidi 1dbi kahel korral 25.08.2015 ja 18.11.2015.

25.08.2015 oli paisjarve veetase 27,16 m BS (0,04 m allpool NPT), dravool paisu juures oli
erakordselt vdike. Arvutatud vooluhulk kalapdésus oli 0,017 m*/s ning hinnanguline vooluhulk
13bi liigveelasu <0,001 m?/s, joe kogu vooluhulk seega <0,018 m?/s.

18.11.2015 oli tegemist tavapiraste madalvee aegsete oludega. Veetase paisjirves oli 27,22 m
BS (0,02 m iile NPT). Arvutatud vooluhulk kalapddsus oli 0,070 m*s ning hinnanguline
vooluhulk Idbi liigveelasu <0,015 m?/s, joe kogu vooluhulk seega <0,085 m?/s.

Hiidromorfoloogilised tingimused kalapéisus

Kalapddsu kambrite pikkus varieerus vahemikus 2,49...5,20 m, latus 1,58...2,66 m. Kambrite
pohi oli enamasti kaetud kividega, sh enamikus kambrites olid olemas ka suuremad
voolurahustuskivid. Erandiks oli alt 4. kamber, kus kivitdide kambri pdhjas téielikult puudus.
Kambrite vaheseintes olevate iilaavade laius oli 0,30...0,31 m, kdrgus 0,35...0,36 m. Alaavade
algne latus oli 0,39...0,40 m ja korgus 0,35...0,42 m, kuid kdigi kambrite vaheliste alaavade
ette oli paigaldatud plekist kate, mille sisse oli tehtud immargune ava 1abimodduga 0,19 m.
Kalapéddsu iilemise kambri iilemise sissevooluava ette oli paigaldatud metallsiiber, mis sulges
suure osa avast (libivooluava laius oli 0,21 m, veetdide avas 0,12 m). Ulemise kambri
sissevoolu alaava oli erinevalt koigist ililejadnud vaheseiste avadest algselt olnud ringikujuline
(d 0,42 m), kuid ka selle ette oli sarnaselt teiste vaheseinte alumiste avadega paigaldatud
plekktahvel, mille sees oli ava (d 0,19 m), mis aga erinevalt teiste kambrite alaavadest, oli
suletud.

Nagu eelnevast ndha oli paisu omanik kalapdisu, parast selle valmimist, juba oluliselt iimber
ehitada/seadistada joudnud. Kalapddsu kambrites olevad ldbivooluavad olid ilmselgelt
projekteerija poolt olnud ililedimensioneeritud.

25.08.2015 varieerus veetasemete vahe kambrite vahel piirides 0,06...0,34 m (keskmiselt 0,15
m). Erandiks oli sissevool esimesse iilaveepoolseimasse kambrisse paisjirvest, kus veetasemete
vahe kambri ja paisjarve vahel oli 0,81 m! Veetdide kambrite vahelistes iilemistes
labivooluavades puudus koikjal, v.a iilaveepoolseim kamber, kuhu sissevool paisjirvest
toimuski ainult {ilaava kaudu. Osaliselt siibriga suletud iilaavas oli seal veetdide 0,13 m.
Alumistes timmarguste 0,19 m ldbimddduga avades oli veetdide 0,15...0,19 m. Vee
voolukiirust oli voimalik moota osades alumistes ldbivooluavades. Kohtades, kus mootmine oli
voimalik varieerus vee voolukiirus vahemikus 0,93...1,35 nmv/s, keskmiselt 1,18 m/s. Moned
alumised ldbivooluavad olid prahist ummistunud, monede ees vOi taga segasid modtmist
kambri pohjas olevad kivid. Kambrite maksimaalne veetdide varieerus vahemikus 0,15...0,40
m, igas kambris olid olemas selgelt rahulikuma vooluga kohad.

18.11.2015 varieerus veetasemete vahe kambrite vahel piirides 0,19...0,23 m (keskmiselt 0,21
m). Erandiks oli sissevool esimesse iilaveepoolseimasse kambrisse paisjirvest, kus veetasemete
vahe kambri ja paisjarve vahel oli 0,37 m! Veetdide kambrite vahelistes iilemistes
labivooluavades oli vahemikus 0,15...0,20 m (keskmiselt 0,18 m), vee voolukiirus kambrite
vahelistes iilemistes ldbivooluavades oli 1,04...1,55 m/s (keskmiselt 1,23 m/s). Kambrite
vaheseintes olevad alumised ldbivooluavad olid kdik tdielikult uputatud (veetdide ringavas 0,19
m), vee voolukiirus kambrite vahelistes alumistes ldbivooluavades oli 1,44...2,00 m/s
(keskmiselt 1,75 m/s). Kambrite maksimaalne veetdide varieerus vahemikus 0,50...0,90 m
(keskmiselt 0,79 m), kambrites olid olemas rahulikuma vooluga kohad.
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Vaatlustulemuste pdhjal oli kalapdds 25.08.2015 kaladele ldbimatu (méédravaks takistuseks oli
viheveeline 0,81 m kdrgune veeaste kalapddsu sissevoolul). 18.11.2015 oli kaladel véimalus
kalapédédsu ldbimiseks olemas. Hiidraulilised tingimused kalapddsus polnud kaladele soodsad,
kuid hea ujumisvoimega kaladele oli pdds pohimotteliselt ldbitav.

Kalade rindetingimuste iseloomustus tousval rindel

Kalapddsu leidmine tousval rdndel olevate kalade jaoks on vdga lihtne. Vahetult kalapdisu eel
laheb kérestikuline joesdng iile sligavamaks tiigiks, kuhu avaneb kalapdisu véljavool.
Alternatiivset rindeteed kaladele voimalik valida pole, saabki edasi siseneda kas kalapdisu voi
poOorata allavoolu tagasi. Liigveelask kalade tGusvat rdnnet ei eksita.

Kalapddsu labimine on veerohkemal ajal hea ujumisvdimega kalaliikidele joukohane. Selleks
peab kalapddsu libiv vooluhulk olema minimaalselt 0,04...0,05 m*s (rdnne voimalik vaid
alumiste ldbivooluavade (d 0,19 m) kaudu). Optimaalne vooluhulk kalapddsu toimimiseks
peaks olema 0,1...0,15 m?/s (siis toimivad ka kalapéésu iilaavad ning voimalik on eemaldada
siiber kalapédédsu sissevoolult). NB! Kalapidis ise on algselt projekteeritud vooluhulgale 0,26
m?/s!

Kalapddsu ldbimise korral on iilesvoolu ridnde jdtk kalade jaoks lihtne, sest paisjdrv on
modtmetelt viike.

Kalade rindetingimuste iseloomustus laskuval rindel

Kalade laskuv rdnne on vdimalik kas kalapddsu voi liigveelasu kaudu. Enamiku aastast on
peavooluks kalapidis, kus laskumine on kalade jaoks ohutu. Suurvee ajal muutub peavoolu
kohaks liigveelask ning siis laskub enamik kalu allardndel sealt kaudu. Laskumine iile
liigveelasu on kaladele ohutu. Liigveelasu korgus on 2,4 m, kuid all on pidevalt tagatud piisav
veetdide (isegi madalvee oludes >0,34 m).

Kalapéésu ja liigveelasu ldbinud kalad saavad takistusteta jatkata allavoolu rdnnet joesidngis,
mis algab liigveelasu alt.

Veekasutus objektil
Loo paisu veevottu majandustegevuseks ei toimu.

Kalapiisu viirtus kalade elu- ja sigimispaigana

Kalapéésul elupaigaline védértus puudub, kuid kuna kambrite pohi on kaetud kividega, siis rande
ajal ja ajuti ka muul ajal voivad pdhjaeluviisiga kalad (luts, trulling, joesilm, forelli noorjargud)
seal peatuda.

Illegaalse piiiigi oht

Kalapdds, pais ja paisjdrv asuvad koik lihel aiaga piiratud ja valvataval kinnistul, kuhu vodrastel
ligipdds puudub. [lma kinnistuomaniku teadmata on illegaalne piiiik kalapddsul voimatu. Keegi
peale majaomaniku enda illegaalset piiiiki kontrollida ei saa. Kui keskkonnainspektsioon soovib
néiteks kalapddsu kontrollida, siis peab ta eelnevalt sellest majaomanikku informeerima ja talt
selleks loa saama.

Kalapiisu ehituslikud ja hooldusprobleemid

Vaatluste ja kalastiku-uuringute kéigus selgus, et kalapdds on algselt projekteeritud
vooluhulkadele, mida reaalselt Loo joes esineb vaid liihiajaliselt. Kambrite vahelistes seintes
olevad ala- ja iilaavad on mdlemad tiledimensioneeritud. Tegemist on projekteerija poolsete
kogemuste puudumisega. Projekteerijaks oli vesiehitustega varem mitte tegelenud &riiihing.
Sellest tuleneb rida probleeme kalapddsu funktsioneerimises ning kalapdds on tavapéraste
madalvee ldhedaste olude juures kaladele libimatu voi raskesti ldbitav. Paisu omanik on omal
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kdel kalapddsu tdmstanud ja timber ehitanud. Kambrite vaheliste alaavade ristldiget on
vihendatud ligi 5 korda. Sellest hoolimata ei jatku viheveelisel ajal kalapédésu iilaavadele vett
ning suure osa ajast on kalapdisu sissevool siibriga osaliselt suletud. Kamberkalapdédsu seintes
olevad avad tuleks korralikult iimber ehitada viiksematele mdotmetele.

Kokkuvotlik hinnang kalapiésule

Kamberkalapdds on projekteeritud ja ehitatud liig-suurele vooluhulgale, mida Loo joes esineb
vaid liihiajaliselt. Kambrite vaheseintes olevad avad tuleb vdiksemaks iimber ehitada. Praegu
on paisu omanik ajutise lahendusena seda ise teinud.

2015. a stigisseirel 1dbis Loo kamberkalapddsu vaid 1 forell. Samas oli tegemist eriti veevaese
stigisega, mistottu ka Loo jokke kudema tdusnud meriforelli ja joesilmu sugukalade arv oli
viike. Vajalik oleks seiret korrata veerohkemal aastal.
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1.2.10 Loobu jogi, Joaveski kalapiis

Objekti asukoht ja olud

Jooms 1 2 10.1. Joaveskl kalapaas asub Loobu joe alamjooksul Harju- ja Ladne-Virumaa piiril,
Loksa linnast 10 km kagus, Joaveski kiilas.

Jooms 1. 2 10.2. Joaveskl kalapaasu asukoht pohikaardil. Kuigi kalapaas Valls Juba 201 a,
siis maa-ameti ortofotodel senini kalapidds puudub. Google Earth satelliidifotode kvaliteet ei
voimalda kalapédédsu olemasolust ja paiknemisest selget iilevaadet saada.
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Foto 1.2.10.1. Joaveski kalapdds on tiilibilt pinnaavadega kamberkalapdds. Pads asub joe
parema kalda dires ning on rajatud liigveelasu ja silla paremasse avasse (26.08.2015, R.
Jarvekiilg).

Joaveski pais asub Loobu joe alamjooksul, kaugus joe suudmest 10,3 km, ldhtest 50,3 km. Joe
valgala paisu ldvendis on 285 knv, joe arvutuslikud vooluhulgad (Joaveski paisu kalapéis,
pdhiprojekt, IB Urmas Nugin OU, 2012):

1%-line kevadine maksimumvooluhulk 24,3 m®/s
50%-line kevadine keskmine maksimumvooluhulk 15,2 m*/s
suve ja stigise keskmine (50%) maksimumvooluhulk 5,7 m¥/s
aasta keskmine (59%) vooluhulk 2,7 m’/s
95%-line 30 pidevane miinimumvooluhulk 0,36 m%/s
hinnanguline kuu keskmine vooluhulk kalade siigisrdnde ajal 0,4 m*/s

Loobu joe alamjooks on oma kalastikuliselt tiiiibilt liigirikas forellipiirkond, kus koosluses on
oluline roll siirdekaladel. Tunnusliikideks on joesilm, 15he ja forell, tiitibiomasteks liikideks
ojasilm, harjus, haug, sérg, teib, lepamaim, riint, tippviidikas, trulling, luukarits, ogalik ja luts.

Projektlahendus

Veetasemete vahe Joaveski paisu juures on NPT tingimustes 2,85 m. Paisjarve NPT 48,85 m
BS. Kalade labipadsu tagamiseks on paisule rajatud viie basseiniga betoonist tousukaskaad
paisregulaatori parempoolsesse avasse. Kaskaadi pikkus 24,8 m, lang 11,5%, veetasemete vahe
basseinides 0,45 m, veetasemete vahe alumise kambri ja alavee vahel normaalveeolude (NVT)
tingimustes 0,6 m. NVT-st suuremate dravoolude korral veetasemete erinevus alavee ja
kalapddsu viljavoolu vahel viheneb. Basseinide pikkused 4,7 m, laiused 4,4 m, basseinide
vaheseintes on trapetsi kujulised iilaavad (laius all 0,4 m, laius ilal 1,4 m, kdrgus 0,4 m),
veetdide basseinides keskmiselt 0,6 m, maksimaalselt >1 m. Basseinide pohi kaetakse kivide ja
veerisega. Kaskaadi vooluhulk paisjirve NPT tingimustes 0,46 m3/s (sama suur kui kehtiva
veeloa jirgne sanitaarvooluhulk). Tousukaskaad on modeldud tagamaks kaladele
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randevOoimalust nii {iles- kui allavoolu. Tousukaskaadi korval on wvarjadega suletav
peibutusvoolukanal (latus 1,2 m), mille kaudu on maksimaalselt voimalik lasta 1dbi veehulk
kuni 5 m?¥/s.

HEJ juurdevoolukanali sissevoolule tuli paigaldada vore, avade 1ibimoot 25 mm. HEJ
viljavoolukanali suubumiskohta tuli paigaldada kettidest kardin (keti liilid 14x80 mm, kettide
kinnituskohtade vahekaugused 25 mm). Joastiku ja kalapddsu vahelisel alal tuli maakividest
voolusuunajate abil rajada kaladele konkreetsem randetee.

Projektlahenduses on arutletud ka selle iile, mis tingimustel voiks Joaveski joastik rdndel
olevatele kaladele ldbitav olla. On nenditud, et joastikule tuleb kalade rdndeperioodidel
kalapddsu ja peibutusvoolukanali kaudu lasta vooluhulk vdhemalt 2,5 m?/s, sest see vastab
ligikaudu keskmisele Loobu joe vooluhulgale stigisperioodidel. Samas nenditakse to0projektis,
et tegelikult tuleks I0helaste siigisrinde perioodidel ldbi viia uuringud, mis voimaldaksid
hinnata, kas vooluhulk 2,5 m?/s on joastikul piisav voimaldamaks kalade rénnet.

Vaatluste aeg ja tingimused

Vaatlused Joaveski kalapéasul viidi ldbi kahel korral 26.08.2015 ja 18.11.2015.

26.08.2015 oli paisjarve veetase —0,12 m (0,12 m allpool paisul oleva mdddulati ,,0“ nivood,
seega 48,73 m BS), joe ligikaudne vooluhulk oli 0,53 m?/s, sh ca 0,42 m?/s kalapdisus ja 0,11
m?/s 14bi liigveelaskme, hiidroelektrijaam ei to6tanud ning turbiinidest libivool puudus.
18.11.2015 oli paisjarve veetase —0,02 m (0,02 m allpool paisul oleva mdddulati ,,0 nivood,
seega 48,83 m BS), joe ligikaudne vooluhulk oli 0,75 m?/s, sh ca 0,65 m?*/'s kalapddsus ja 0,1
m?/s 14bi liigveelaskme, hiidroelektrijaam ei t66tanud ning turbiinidest libivool puudus.

Hiidromorfoloogilised tingimused kalapéisus

Kalapddsu basseinide pikkus varieerus vahemikus 4,70...4,73 m, laius 4,39...4,33 m.
Basseinide pohi oli véljavoolupoolsetes osades tédielikult kaetud kividega, sissevoolupoolsetes
osades olid pohi osaliselt kividega kaetud, koigis kambrites oli ka iiksikuid suuremaid kive.
Basseinide vaheseintes olevate trapetsikujuliste {ilaavade laius alt oli 0,41...0,42 m, iilalt
1,35...1,40 m, avade korgus 0,38...0,43 m. Alaavad basseinide vaheseintes puudusid.

26.08.2015 varieerus veetasemete vahe basseinide vahel piirides 0,40...0,47 m (keskmiselt 0,43
m). Kdige suurem oli veeaste alumise basseini ja kalapédédsu alavee vahel — 0,63 m. Veetdide
basseinide véljavooluavades varieerus vahemikus 0,36...0,37 m (keskmiselt 0,36 m),
voolukiirus basseinide viljavooluavades varieerus vahemikus 1,41...1,54 m/s, keskmiselt 1,46
m/s. Kdige iilemise basseini sissevooluavas polnud vee voolukiiruse modtmine voimalik, sest
basseini veesiigavus mootmiskohas oli 1,4 m ning mootmist seda takistas lisaks veel ka madalal
asuv silla kandetala. Veetdide oli koigis basseinides vidikseim véljavoolu piirkonnas ning
suurim sissevooluava all. Viljavoolude juures varieerus basseinide veetdide vahemikus
0,2...0,6 m (keskmiselt 0,37 m) olles suurim kdige {iilaveepoolseimas ning védikseim
alaveepoolseimas basseinis. Sissevooludel varieerus basseinide siigavus vahemikus 0,9...1,4 m
(keskmiselt 1,07 m) olles samuti suurim koige iilaveepoolseimas ning viikseim
alaveepoolseimas basseinis. Koigis basseinides olid olemas selgelt rahulikuma vooluga kohad.

18.11.2015 varieerus veetasemete vahe basseinide vahel piirides 0,44...0,48 m (keskmiselt 0,47
m). Kdige suurem oli veeaste alumise basseini ja kalapédédsu alavee vahel — 0,62 m. Veetdide
basseinide véljavooluavades varieerus vahemikus 0,41...0,45 m (keskmiselt 0,42 m), lisaks
labivooluavadele voolas vesi ka iile basseinide vaheseinte 0,07...0,11 m téitega. Vee
voolukiirus basseinide viljavooluavades varieerus vahemikus 1,04...1,19 m/s, keskmiselt 1,09
m/s. Veetdide oli kdigis basseinides véikseim viljavoolu piirkonnas ning suurim sissevooluava
all. Viljavoolude juures varieerus basseinide veetdide vahemikus 0,4...0,7 m (keskmiselt 0,52
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m) olles suurim koige iilaveepoolseimas ning véikseim alaveepoolseimas basseinis.
Sissevooludel varieerus basseinide siigavus vahemikus 1,0...1,5 m (keskmiselt 1,17 m) olles
samuti suurim kdige iilaveepoolseimas ning véikseim alaveepoolseimas basseinis. Kdigis
basseinides olid olemas selgelt rahulikuma vooluga kohad.

Vaatlustulemuste pdhjal saab jdreldada, et Joaveski kalapdds on ldbitav ainult vdga hea
ujumisvoimega kaladele, kes on voimelised tugevas voolus rdndetakistusi hiipetega iiletama.
Arvesse tulevad eelkdige tdiskasvanud meriforellid ja Iohed, voimalik, et ka suuremad
joeforellid ning tiksikud harjused. Probleemseimaks kohaks iilesvoolu rdndel on kalapddsu
viljavool, kus alaveest esimesse basseini joudmiseks tuleb kaladel tiletada veeaste, mille korgus
madalvee ja joe keskmiste vooluhulkade korral kiiiinib >0,6 m ning mis ka modduka suurvee
tingimustes on >0,4 m. 2015. a uuringutel (katsepiiligid elektriagregaadiga, morrapiitigid,
kalade mérgistamine) ei Onnestunud tuvastada iihtki kala, kes oleks kalapddsu vastuvoolu
réndel edukalt ldbinud.

Kalade rindetingimuste iseloomustus tousval rindel

Esimeseks probleemiks tousval ridndel olevate kalade jaoks on hiidroelektrijaama
viljavoolukanali jokke suubumise koht 0,61 km allpool Joaveski paisu. Juhul kui peavooluks
on HEJ viljavoolukanal, otsib suur osa ridndel olevatest kaladest randetee jatku tdendoliselt HEJ
viljavoolukanalist. Ca 10 m enne kanali jokke suubumist on kanalil kettidest kardin
(vertikaalsete kettide jada sammuga 40 mm), mis projekteerija visiooni jirgi peaks takistama
kaladel turbiinide véljavoolukanalisse sisenemast. Kuna HEJ uuringute ajal (august kuni
november 2015) kordagi ei to6tanud ning ldbivool turbiinide viljavoolukanalis puudus, siis ei
olnud vdéimalik kettidest kardina efektiivsust katsepiilikide kaudu testida. 2015. a kevadel
Sillaoru HEJ juures ldbiviidud 16he ja meriforelli smoltide laskuva rdnde uuringud niitasid aga
veenvalt, et kui kalad vorest fuiiisiliselt 1dbi mahuvad, siis suur osa kaladest vorest ka ldbi 1dheb.
Joaveski HEJ viljavoolukanalil olev kettidest kardin oli sedavord suurte aukudega, et viga
toendoliselt ei oleks see kanalis veevoolu olemasolu korral takistanud mitte iihegi rdndel oleva
kala sisserdnnet kanalisse.

Juhul kui turbiinide véljavoolukanali jokke suubumise kohas on selgelt peavooluks joesidng,
siis valib enamik rdndel olevatest kaladest randetee jitkuks tdendoliselt joesdngi ning jouab
Joaveski joastikuni. Joastik on hea ujumisvdoimega kaladele ldbitav piisavalt suure vooluhulga
korral. Kui suur peaks olema vooluhulk joastikul, et rindel olevad kalad seda ldbida suudaksid,
pole selge. 2015. a siigisrdnde perioodil oli Loobu joe vooluhulk pidevalt <I m?/s ning selline
vooluhulk oli kindlasti ebapiisav kalade tdusva ridnde voOimaldamiseks joastikul. Seda
kinnitavad ka 2015. a siigisrinde perioodil ldbiviidud kalastiku-uuringud (katsepiiiigid,
morrapiiiik, kalade mérgistamine) Joaveski paisu all.

Juhul kui rohkeveelisel ajal randel olevad kalad siiski paisu alla jouavad, siis lithema voi pikema
viibe jdrel on enamik paisu alla joudnud kaladest tdendoliselt voimelised kalapédédsu viljavoolu
leidma. Fiiiisiliselt on suured forellid ja 10hed kindlasti voimelised kalapddsu ldbima,
probleemiks on eelkdige motivatsioon. 2015. a uuringutel e1 dnnestunud tuvastada, et moni kala
oleks kalapddsu vastuvoolu ldbinud.

Juhul kui mdnel kalal dnnestub siiski kalapédéds edukalt 1dbida, siis paisjdrv iilesvoolu randel
oluliseks takistuseks pole, sest paisjiarv on kitsas, paisjirveline osa on lithike (ca 200 m) ning
paisjarve alal on praeguseni suhteliselt hdsti sdilinud siigavam joesdngi osa, kus kaladel
iilesvoolu riandetee leidmine on lihtne.

Kalade rindetingimuste iseloomustus laskuval rindel

Nagu tousval ridndel, nii pole tdendoliselt ka laskuval rdndel suhteliselt lithike ja kitsas paisjirv
kaladele oluliseks randetakistuseks.
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Paisuni joudnud kaladel on vdimalik laskuda kas kalapadsu, liigveelasu vo1 HEJ turbiinikanalite
kaudu. Kuna enamik laskuvaid kalu valib vdimalusel laskumiseks peavoolu, siis sdltub rindetee
valik vooluhulkade jaotusest paisul. Vastavalt projektlahendusele on paisjarve NPT tingimustes
kalapéisus tagatud ldbivool 0,46 m?/s. Vilivaatluste pdohjal voib jireldada, et paisu liigveelasu
leke on ca 0,1 m?/s. Hiidroelektrijaam t66tab vooluhulkadel 0,4...4 m?/s. Eeltoodust suuremate
vooluhulkade ldbilaskmine toimub liigveelasku kaudu.

Turbiinide juurdevoolukanali sissevoolul on vore, avade vahega 23...29 mm (keskmiselt 25
mm). VOre on tehtud 4 mm paksusest lattrauast ning kohati paindub see silmnéhtavalt 14bi.
Seetottu on ka vore vahed kohati suuremad kui algselt kavandatud 25 mm. Kalade laskuva
rande uuringud Sillaoru HEJ juures 2015. a kevadel niitasid, et 25 mm avadega vore ei takista
oluliselt 20...25 cm pikkuste kalade 1dbiminekut.

Madalvee tingimustes, kui HEJ ei t66ta, on kalapdds kaladele ainsaks allardnde kohaks. Véga
ohukest veekihti iile liigveelasu varjade enamik kalu véldib. Kui HEJ td6tab, siis muutub
turbiinide juurdevoolukanal alates joe vooluhulgast >1 m?®s peavoolu kohaks ning enamik
viiksematest kaladest (L<25 cm) eelistab allardinde teena tdendoliselt HEJ juurdevoolukanalit.
Suuremad kalad (L >30 cm), kes HEJ juurdevoolukanali vorest 14bi e1 mahu, saavad allaraindeks
kasutada vaid kalapéisu ja liigveelasku. Laskumine HEJ juurdevoolukanali kaudu on kaladele
ohtlik. Nagu néitasid kevadised uuringud Sillaoru HEJ juures, saab oluline osa turbiine
labivatest kaladest kas surma vo0i vigastada. Kalapddsu kaudu on kalade laskumine ohutu.
Liigveelasu kaudu on madalvee ajal kalade laskumine ohtlik, sest {ile varjade laskuvad kalad
kukuvad siis 0hukese veekihi sees 1,9 m korguselt betoonpdrandale, kus veetdide praktiliselt
puudub. Samas madalvee ajal enamik kalu iile liigveelasu varjade laskumist tdendoliselt vildib,
sest veekiht iile varjade on 6huke. Suurvee ldbilaskmiseks on voimalik liigveelasu varjasid iiles
tosta ning siis saavad kalad laskuda liigveelasu varjade alt tiiseda veekihi sees ning see on
kaladele ohutu.

Kalapéasu, liigveelasu vo1 HEJ veesiisteemi ldbimise jarel kaladel allardnne edasi takistatud
pole.

Kokkuvdtlikult tuleb kalade allardnde tingimusi Joaveski paisu juures hinnata ebasoodsateks ja
ohtlikeks. Ohu médér on seejuures soltuv HEJ veekasutusest. Mida suurem on HEJ ldbiva vee
osakaal, seda ohtlikumad ja ebasoodsamad on laskuva rdnde tingimused kaladele.

Veekasutus objektil
Joaveski paisu juures asub tootav hiidroelektrijaam, mille veetarve on 0,4...4 m?/s.

Kalapiisu viirtus kalade elu- ja sigimispaigana

Kalapéddsu elupaigaline védrtus on vdga madal. Nagu niitasid 2015. a siigisel tehtud
katsepiiligid ja kalade mirgistamised jddvad iiksikud vdiksemad (tdendoliselt laskuvad) forellid
liihiajaliselt kalapadsule pidama, kuid piisivaks elupaigaks kalapdds kaladele ei sobi.

Illegaalse piiiigi oht

Kalapédds asub silla juures, kus kohaliku tdhtsusega tee ristub Loobu joega. Paisu liheduses on
paar elumaja, kus peetakse koeri. Illegaalse piiiigi oht kalapddsul on viga viike, kuid suhteliselt
suureks tuleb illegaalse plitigi ohtu pidada HEJ dravoolukanalis, mis asub varjatud ja harva
kdidavas kohas.

Kalapiisu ehituslikud ja hooldusprobleemid

Kalapédds on ehitatud projektijargselt, uuringute ajal kalapdésu konstruktsioonide kahjustusi ja
olulisi ehitusvigu et leitud.

Labiviidud vaatluste ja uuringute kdigus tuvastati alljargnevad probleemid:
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1) Kalapéis on projekteeritud ja ehitatud vaid kaht kalaliiki, 10het ja forelli, silmas pidades.
Teiste kalade rdnde voimaldamine pole olnud algusest peale eesmirgiks ning seda tuleb pidada
kalapddsu puhul oluliseks puuduseks. Soodsate hiidrauliliste tingimuste korral on Joaveski
joastikku tdendoliselt voimelised ldbima ka teised Loobu joes esinevad kalaliigid (joesilm,
haug, sdrg, teib, tippviidikas, vimb, lepamaim jt) kelle jaoks praecgune kalapids on tdendoliselt
kas tliletamatu vO1 viga raskesti iiletatav.

Lahendus: Vaja oleks ldbi viia tdiendavad uuringud, mis nditaks kui sageli, mis liigid ja
missuguste veeolude korral on voimelised Joaveski joastikku ja kalapddsu ldbima (2015. a
veevaeguse tottu selliste uuringute ldbiviimist ei voimaldanud). Seejirel, soltuvalt uuringute
tulemustest, tuleks kaaluda kas ja kui pohjalik kalapddsu rekonstrueerimine selle ldbitavuse
parandamiseks on vajalik ning pdhjendatud. Rekonstrueerimisabindudena tulevad arvesse
eelkdige pohjaavade tegemine vaheseintesse pohjal rindavate kalade rdnde voimaldamiseks,
alavee taseme tostmine kalapddsu alumises bjefis, kalapadsu pikendamine, vaheseinte lisamine
ja kambrite vaheliste veeastete vihendamine.

2) Kalapddsule on valitud sobiv asukoht, kuid pédéds ise on tehtud liiga suure languga ning
veetasemete vahed basseinide vahel on liiga suured. Eriti probleemseks tuleb pidada suurt
veeastet (uuringute ajal >60 cm) kalapéddsu véljavoolul. See péarsib vdga tdendoliselt kalade
motivatsiooni kalapddsu sisenemiseks. Lohe ja meriforelli puhul on kalapdidsudes oluliseks
mojuteguriks motivatsioon péddsu sisenemiseks. Kui kalapéés ise on sisenemiseks atraktiivne,
siis fliiisiliselt on nad voimelised enamikku kalapddsudest ka ldbima. Mida véiksem on
veetasemete vahe kalapddsu viljavoolul, seda atraktiivsem kalapédids tousval réndel olevate
kalade jaoks on.

Lahendus: Alavee taset kalapddsu véljavoolu juures tuleb tdsta, soovitavalt vahemalt 0,3 m.
Selleks on vajalik joe pohi kalapadsu all timber kujundada.

3) Kalapédiasu atraktiivsusele aitaks viga oluliselt kaasa suurem kalapaisu ldbiv vooluhulk. Kui
on juba ette teada, et joastik pole kaladele madalvee tingimustes histi ldbitav, miks ei voiks siis
suurendada kalapédédsu ldbivat vooluhulka? Miks lasta vett lisaks 14bi liigveelasu ja mitte
kalapéddsu kaudu? Ilmselt soovis projekteerija maksimaalselt vastu tulla HEJ omaniku soovidele
ning reserveerida voimalikult palju vett HEJ turbiinide jaoks.

Lahendus: basseinid on piisavalt suured, et neist oluliselt rohkem vett 1dbi juhtida. Basseinide
vaheseintes olevaid 1dbivooluavasid tuleks oluliselt suurendada. Voimaluse korral tuleks lisaks
iilaavadele teha vaheseintesse ka pohjaavad. POhjaavade suuruse ja/voi iilaavade suurendamise
tdpne ulatus saab selguda kalapdisu rekonstrueerimise projektlahenduse viljatéotamise kdigus.

4) HEJ juurdevoolukanali ees olev vore tuleb asendada tihedamaga.

5) HEJ viljavoolukanali suudmesse tuleb paigaldada korralik kalatokkevore (avad <25 mm).
Praegune kettidest kardin ei takista reaalselt kalade sissepddsu kanalisse.

Kokkuvotlik hinnang kalapiésule

2015. a siigisesel kalade randeperioodil oli Loobu joe vooluhulk pidevalt viga vdike. See héiris
oluliselt kalade rdnnet ning ei vOimaldanud anda ka adekvaatset hinnangut kalade
randetingimustele. Hiidroelektrijaam Idohelaste siigisrdnde perioodil kordagi ei tootanud,
seetottu ei saanud vahetult uurida ka HEJ mdju kalade ridndele.

Uuringud néitasid, et 20135. a stigisperioodil iikski kala Joaveski kalapdisu iilesvoolu suunas ei
labinud. Kalapddsul on mitmed olulised puudused, millest monesid on voimalik
imberehitustoode kaigus kas likvideerida voi leevendada. Enne timberehitustodde alustamist
oleks aga vajalik ldbi viia kordusuuringud, sh ka kalade laskuva rande uuringud kevadperioodil.
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1.2.11 Porijogi, Ploomi (Lalli I) kalapiés
Objekti asukoht ja olud
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Joonis 1.2.11.1. Ploomi kalapdis asub Porijoe keskjooksul Tartumaal Kamj lihedal.
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Joonis 1.2.11.2. Ploomi kalapéddsu asukoht pohikaardil. 1,5 km iilesvoolu asub Porijdel Sasi
(Lalli) kalapaas.
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XEGISH M a-amiciti Kol kfoligluisiCld kit st ds -
Joonis 1.2.11.3. Ploomi kalapédéds asub joe Vasakul kaldal ning on hajuskarestlku tuupl
moodaviikpads. Kalapddsul on kaks ihtiiodukti, kust kalapadsust iile saab minna/sdita.

Foto 1.2.11.1. Ploomi kalaés on viikese anguga hajuskérestiku iiiipi moodaviik-pads. Vaade
kalapdasu keskosale iilesvoolu suunas (01.10.2015, R. Jarvekiilg).
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Ploomi paisu kalapdds asub Porijoe keskjooksul, kaugus joe suudmest 20,5 km, ldhtest 22,1
km. Joe valgala Ploomi paisu ldvendis on 79 km?, joe arvutuslikud vooluhulgad (Ploomi
paisjirve kalapiis, eelprojekt, Piiber Projekt OU, 2013):

1%-line 66pdevane maksimumvooluhulk 17,5 m?/s

5%-line 60pdevane maksimumvooluhulk 13,4 m?/s

95%-line 30 pdevane miinimumvooluhulk 0,16 m%/s
Porijoe tavapdrane madalvee aegne vooluhulk Ploomi ldvendis on vaatluse ldbiviijate
kogemuste pohjal 0,1...0,3 m%/s.
Porijoe keskjooks on kalastikuliselt tiilibilt forellipiirkonnaks, kus tunnusliigiks on joeforell
ning tiilibiomasteks litkideks ojasilm, haug, turb, lepamaim, trulling, luukarits, luts ja voldas.
Paisjarvede ja Emajdest toimuva regulaarse sisserdndetdttu esinevad on Porijoes tavalisteks
kalaliikideks veel sirg, sédinas, teib ja ahven.

Projektlahendus

Projekt nigi ette paisu rekonstrueerimise ja kdrestikulise moodaviikpddsu rajamise paisu juurde
joe vasakule kaldale. Ala- ja iilavee tasemete vahe paisu juures on 2,0 m, kalapdésu pikkus 180
m, keskmine pohjalang 1,1%. 11 m pikkune kalapédédsu osa, mis jddb sissevoolu regulaatorist
iilesvoolu, on 0-languga, regulaatorist allavoolu jadva 169 m pikkuse osa lang on projekti
jargselt 1,1%. Kalapdisu sdngi pdhja laius on projekteeritud 1,0 m, kallaste ndlvus 1:1,5.
Kalapddsu pohi ja ndlvad on kaetud geotekstiiliga ja kindlustatud kivisillutisega (@ 0,2...0,3
m), kivide vahed tdidetud jdmekruusaga (@ 0,02...0,04 m). 5 m vahedega on sidngi
projekteeritud libivoolukohad suurematest kividest (@ 0,3...0,5), mille eesmirk on parandada
voolumustrit kalapddsu séngis. Kalapddsu projekteeritud vooluhulk paisjirve NPT (39,93 m
abs) korral on 0,45 m?/s, veetdide kalapédsus projektlahenduse jooniste jirgi hinnates 0,4...0,5
m. Kalapdisu sissevoolul oleva betoonist regulaatori vertikaalse ava laius on 0,8 m, ava on
voimalik varjadega osaliselt voi tdielikult sulgeda, avasse on vdimalik paigaldada kalaloendur.
Suurvee ldbilaskmiseks on paisu muldkeha kujundatud ca 20 m laiuseks kivisillutisega kaetud
iilevooluliseks liigveelasuks. Paisu muldkeha sisse on rajatud 1,2 m ldbimddduga toru, kus asub
mittetdotav turbiin. Toru on voimalik kasutada paisjarve tiihjenduslasuna ning osaliselt suurvee
labilaskmiseks.

Vaatluste aeg ja tingimused

Vaatlused Ploomi kalapédédsul viidi 1dbi kahel korral, 18.09.2015 ja 17.11.2015. Mdlemal
vaatluspdeval oli tegemist madalvee oludega. 18.09.2015 oli joe moddetud vooluhulk ldvendis
0,15 m?%/s, millest 0,10 m?/s (2/3) moodustas kalapédésu ja 0,05 m?*/s (1/3) liigveelasu vesi.
17.11.2015 oli joe mdddetud vooluhulk 0,26 m?/s, millest 0,14 m?/s (>1/2) moodustas kalapidisu
ja 0,12 m3/s (<1/2) liigveelasu vesi.

Hiidromorfoloogilised tingimused kalapéisus

Mblemal vaatluspdeval tehti voolukiiruste mootmised kalapddsu sissevoolu regulaatori avas,
ning 14 profiilil regulaatorist allavoolu. Profiilideks valiti visuaalselt kiireima vooluga kohad
kalapéisus.

18.09.2015 oli paisjarve veetase 1,05 m allpool betoonist sissevoolu regulaatori tilapinda. Kuna
veetaseme moddulatt puudub, siis ei saa vorrelda vaatluspédeva veetaset paisjarve NPT-ga.
Sissevoolu regulaatori ava oli varjadega osaliselt suletud. Vee sissevool kalapddsu toimus iile
varjade. Varjad tingisid regulaatori avas kuni 0,2 m veeastme. Vee voolukiirus astmelisel
iilevoolul oli 0,62 m/s.

Sissevoolu regulaatorist allavoolu olevatel ristiprofiilidel mdddetud voolukiirused varieerusid
vahemikus 0,38...1,41 m/s, keskmiselt 0,79 m/s. Suurim oli voolukiirus kalapddsu viljavoolul,
kus madala alavee taseme tottu oli moodustunud kiirevooluline veeaste. Veetdide voolukiiruste
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modtmiskohtades varieerus vahemikus 0,18...0,40 m, keskmiselt 0,25 m. Kalapddsu veepeegli
laius varieerus vahemikus 0,95...1,7 m, keskmiselt 1,3 m.

17.11.2015 oli paisjdrve veetase 0,99 m allpool betoonist sissevoolu regulaatori iilapinda. Kuna
veetaseme moddulatt puudub, siis ei saa vorrelda vaatluspédeva veetaset paisjarve NPT-ga.
Sissevoolu regulaatori ava oli varjadega osaliselt suletud. Vee sissevool kalapéddsu toimus iile
varjade. Varjad tingisid regulaatori avas kuni 0,22 m veeastme.

Sissevoolu regulaatorist allavoolu olevatel ristiprofiilidel méddetud voolukiirused varieerusid
vahemikus 0,50...1,60 m/s, keskmiselt 1,02 m/s. Suurim oli voolukiirus kalapdisu viljavoolul,
kus oli moodustunud kiirevooluline veeaste. Veetdide voolukiiruste modtmiskohtades varieerus
vahemikus 0,25...0,65 m, keskmiselt 0,42 m. Kalapéddsu veepeegli laius varieerus vahemikus
1,4...3,6 m, keskmiselt 2,4 m.

Kalapddsu voolusidngi pohjasubstraadi koostis oli hinnanguliselt jargmine: rahnud <5%, kivid
>95%. Voolurahustusrahnude tihedus voolusédngis oli {ihtlaselt madal kogu kalapdédsu ulatuses
(ca 20 tk/100 m?). Voolurahustusrahnude védike arv ja hajus paigutus ei vdoimaldanud tagada
nende optimaalset paigutust ning voolumustrit singis. Optimaalne voolurahustusrahnude arv
kalapéésus oleks olnud 3 korda suurem (ca 60 tk/100 m?). Kalapddsu kaldandlvade koostis oli
jargmine: rahnud <5%, kivid >95%. Kallaste ndlvus varieerus 1:1,5 kuni 1:3.

Kalapddsu singi pdhjal ja kallastel erosioonikahjustused puudusid.

Kalapéddsu kallastel puud ja pddsad puudusid.

Visuaalsel hinnangul oli kalapdds mdlemal vaatluspédeval kaladele histi 1dbitav allavoolu ning
rahuldavalt ldbitav iilesvoolu suunas.

Kalade rindetingimuste iseloomustus tousval rindel

Kalapédsu véljavool asub liigveelasust ca 10 m allavoolu ning on tdusval rdndel olevatele
kaladele lihtsalt leitav. Looduslihedane kérestikuline kalapdds on kaladele piisava vooluhulga
korral sisenemiseks alati atraktiivne.

Kodige probleemsemaks kohaks kalapddsu libimisel on madalvee tingimustes kalapdisu
viljavoolu juures olev veeaste, mis on kaladele raskesti ldbitav. Suurvee ldhedastes oludes
alavee tase paisu all tduseb ning veeaste kalapddsu véljavoolul kaob. Siis muutuvad
keerulisemaks olud kalapdésus, kus voolurahustusrahne on liiga vihe. Kalade rdnnet madalvee
tingimustes voib hiirida ka sissepddsu regulaatori osaline voi tédielik sulgemine varjadega.
Nagu niitasid kevadised kalade rdande-uuringud, suudab rohkemaveelisel ajal enamik kalu
kalapédésu nii leida kui selle ka ldbida. Kevadseire kdigus tehti katsepiiiike kokku 10 pdeval.
Paisu all registreeriti katsepiitikide kdigus 12 kalaliiki ja 260 isendit, kalapddsul 8 kalaliiki ja
331 isendit. Kalapddsu sissevoolul olevas morras registreeriti seireperioodil (42 pédeva) 8
kalaliiki, kokku 215 isendit.

Kalapéddsust iilesvoolu jargnev paisjirv pole suur ning kalade iilesvoolu rannet oluliselt ei hairi.

Kalade rindetingimuste iseloomustus laskuval rindel

Laskuv rdnne Ploomi paisu juures on vdimalik nii kalapédédsu kui ka liigveelasu kaudu. Madalvee
lahedastes oludes on peavooluks kalapdds ning siis valib enamik laskuvatest kaladest
randeteeks kalapadsu. Suurvee ajal muutub peavooluks liigveelask ning siis laskub enamik kalu
sealt kaudu. Kalapddsu kaudu on kalade laskumistingimused ohutud, liigveelasu kaudu
suhteliselt ohutud (kukkumistel on tagatud enamasti piisav veetdide), kuid kalade laskumist
liigveelasu kaudu voib hiirida liigveelasu torudes kasutatav varjade siisteem.

Kalapédsu ja liigveelasu ldbinud kalad saavad takistusteta jatkata allavoolu rdnnet joesidngis,
mis algab kohe liigveelasu alt.
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Veekasutus objektil

Ploomi paisu juures vee majanduslikku kasutamist ei toimu. Omanik on mdelnud ja lootnud
alustada hiidroenergia kasutamist, kuid praecguseks on ta tdenéoliselt leppinud mottega, et luba
selleks keskkonnaametist ei saa.

Kalapiisu viirtus kalade elu- ja sigimispaigana

Labiviidud vaatluste ja uuringute kiigus tehtud katsepiilikide pdhjal saab jireldada, et
kalapéddsul on teatav véirtus ritraalsete kalaliikide (forell, lepamaim, trulling, luts, voldas)
elupaigana. Kalapéédsu elupaigalist vaartust aitaks oluliselt suurendada voolurahustusrahnude
arvu suurendamine sidngis ca 3 korda. Kiviklibu lisamisel voiks kalapddsu singis tekkida ka
kudepaigad forellile.

Illegaalse piiiigi oht

Illegaalse piitigi oht on viike. Paisu ja kalapddsu ldheduses on paisuomaniku elumaja, kust
kalapdds on histi jdlgitav. Samas ei asu kalapdds suletud erakinnistul vaid on avalikult
ligipddsetav.

Kalapiisu ehituslikud ja hooldusprobleemid

Projekteerimis-ehituslikuks puuduseks tuleb pidada kalapddsu viljavoolul madalvee
tingimustes tekkivat veeastet, mis raskendab kalade sisenemist kalapddsu. Astme
vihendamiseks tuleks joesdngi, paisust ca 20 m allavoolu, rajada kivipuistest pdikmadalik, mis
tostaks alavee taset paisu juures ca 0,3 m.

Voolurahustusrahnude arv kalapadsus on liiga vidike. Optimaalne oleks praegusega vorreldes 3
korda suurem rahnude arv. See muudaks kalapdédsu kaladele suurvee ajal paremini labitavaks
ning parandaks kalapéésu elupaigalist vaartust. (Kuna 2015. a kevadel ja siigisel diget suurvett
polnud, siis voolurahustusrahnude vihesus kalade rédnnet ei hdirinud).

Paisu juures on vajalik veetaseme moddulatt, mis soovitavalt peaks asuma kalapdédsu sissevoolu
regulaatori juures. Praegu teab vaid paisu omanik, missugune on paisjiarve veetase vorreldes
NPT-ga, kui ikka teab.

Hoolduse poole pealt on oluline, et kalapddsu sissevoolu regulaatorit ei suletaks varjadega.
Tuleb pidada loomulikuks, et madalvee ajal voib paisjarve veetase 0,1...0,2 m NPT-st allapoole
langeda. Selle véltimiseks pole pdhjendatud kalapddsu sissevoolu sulgemine varjadega. Selle
ndude peaks  keskkonnaamet kindlasti  sdtestama vee  erikasutusloas  ning
keskkonnainspektsioon tagama ndude jargimise.

Kokkuvotlik hinnang kalapiésule

Ploomi kalapdés tagab kaladele head tingimused iilesvoolu réndeks, tingimused allavoolu
rdindeks on samuti head nii kalapddsu kui liigveelasu kaudu. Kalapéddsu efektiivsuse
suurendamiseks veerohketel perioodidel on vajalikud moned vidiksemad lisat6od. Kalapéddsu
sissevoolu regulaatori ava tuleb hoida tédielikult avatuna.
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1.2.12 Porijogi, Lalli I (Sasi) kalapiés

Objekti asukoht ja olud
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Joonis 1.2.12.1. Sasi kalapdds asub Porijoe keskjooksul Tartumaal Kambja ldhedal.
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Joonis 1.2.12.2. Sasi kalapddsu asukoht pdhikaardil. 1,5 km allavoolu asub Porijoel Ploomi

kalapaés.
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el D e te LT S B msed [aitstuds. X
Joonis 1.2.12.3. Sasi kalapdds on rajatud joe paremale kaldale, tiitibilt on tegemist
kamberkalapddsuga. Osa kalapadsust asub vana veskihoone sees (katus puudub).

LT Oy P - "~

t kuni joeni (03.08.2015, R.

Foto 1.2.12.1. Sasi kalapddsu alumine osa, 101k vanast veskihoones
Jarvekiilg).
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Foto 1.2.12.2. Sasi kalapddsu keskosa asub vana veskihoone miiiiride vahel (03.08.2015, R.
Jarvekiilg).

Sasi paisu kalapdds asub Porijoe keskjooksul, kaugus joe suudmest 21,7 km, ldhtest 20,9 km.
Joe valgala Sasi paisu ldvendis on 79 km?, joe arvutuslikud vooluhulgad 1,2 km allavoolu asuva
Ploomi kalapdisu livendis (Ploomi paisjirve paisu kalapis, eelprojekt, Piiber Projekt OU,
2013):

1%-line 66pdevane maksimumvooluhulk 17,5 m%/s

5%-line 66paevane maksimumvooluhulk 13,4 m%/s

95%-line 30 paevane miinimumvooluhulk 0,16 m*/s
Porijoe tavapirane madalvee aegne vooluhulk Sasi paisu ldvendis on vaatluse ldbiviijate
kogemuste pohjal 0,1...0,3 m?/s.
Porijoe keskjooks on kalastikuliselt tiitibilt forellipiirkonnaks, kus tunnusliigiks on joeforell
ning tiiiibiomasteks liikideks ojasilm, haug, turb, lepamaim, trulling, luukarits, luts ja voldas.
Paisjarvede ja Emajdest toimuva regulaarse sisserdnde tottu on Porijoes tavalisteks
kalaliikideks veel sérg, sédinas, teib, viidikas ja ahven.

Projektlahendus

Veetasemete vahe Sasi paisu juures on 3,1 m. Paisjarve NPT 46,84 m BS. Kalade ldbipédédsu
tagamiseks on paisu paremale kaldale rajatud kamberkalapais, pikkus 71 m, kambrite arv 30,
kambrite pikkus varieerub 1,9...2,0 m, laius 1,25...1,4 m, erikujuga on kolm puhkekambriteks
mdeldud poordkambrit. Keskmine veetdide kambrites 0,8 m, kambrite vaheseintes iilaavad
(laius 0,25 m, kdrgus 0,5 m) ning pohjaavad (laius 0,25 m, korgus 0,25 m), veetasemete vahe
kambrite vahel 0,10 m (viie alaveepoolse kambri vahel 0,12 m). Kamberkalapadsu pohi tuli
katta 0,1 m paksuse kivipuistega ning lisada igasse kambrisse 2-3 voolurahustuskivi.

Alavee taseme tostmiseks kamberkalapédésu viljavoolu juures tuli rajada kalapaisu véljavoolust
55...70 m allavoolu tehiskérestik harja kdrgusega 43,65 m BS (kérestiku lang 5%).
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Vaatluste aeg ja tingimused

Vaatlused Sasi kalapddsul viidi ldbi kahel korral 03.08.2015 ja 17.11.2015. Mdlemal
vaatluspdeval oli joe veetase ldhedane tavapirasele madalvee aegsele.

03.08.2015 oli paisjiarve veetase liigveelasu betoon-iilevooluga samal korgusel*, moddetud
vooluhulk kalapddsus oli 0,097 m*s ning liigveelasku 1dbiv hinnanguline vooluhulk <0,015
md/s.

17.11.2015 oli paisjirve veetase liigveelasu betoon-iilevoolust 0,04 m korgemal*, moddetud
vooluhulk kalapédésus oli 0,092 m?/s ning ligikaudne vooluhulk iile liigveelasu 0,16 m?/s.

* Moodulatt paisul tilavee taseme kdrguse hindamiseks puudub. See on kindlasti vajalik. Otstarbekas oleks
veetaseme mooddulatt paigaldada kalapéddsu sissevoolu betoonkonstruktsiooni kiilge.

Hiidromorfoloogilised tingimused kalapéisus

Mblemal vaatluspdeval tehti voolukiiruste mootmised kalapddsu sissevoolu regulaatoris,
koikides kambrite vahelistes avades ning kamberkalapddsu viljavooluavas. Lisaks mdddeti
kambrite laiused ja pikkused, kambrite veetdide, labivooluavade laiused ja korgused, veetédide
labivooluavades, hinnati pohjasubstraadi ja puhketsoonide olemasolu kambrites.

Kambrite pikkus varieerus vahemikus 1,26...2,14 m, laius 1,24...3,02 m. Kambrite pdhi oli
kaetud kividega, sh enamikus kambrites olid olemas ka suuremad voolurahustuskivid. Vool
kambrites oli tugevalt podriseline ning aeglasema vooluga tsoonid kambrites enamasti
puudusid, v.a sissevoolu regulaatori kamber, véljavoolu kamber ning iiks teistest suurem
kamber kalapéddsu 180° tagasipoorde kohas, kus esines ka aeglasema vooluga tsoone.
Kambrite vaheseintes olevate iilaavade lamus varieerus piirides 0,25...0,30 m, korgus
0,94...1,60 m, alaavade laius vastavalt 0,24...0,25 m ja korgus 0,24...0,25 m. Sissevoolu
regulaatori ava laius oli 0,64 m ja korgus 1,06 m.. Viljavoolu ava mootmed olid vastavalt 0,65
mja 1,10 m.

03.08.2015 varieerus veetasemete vahe kambrite vahel piirides 0,05...0,25 m (keskmiselt 0,14
m). Veetdide kambrite vahelistes iilemistes ldbivooluavades oli vahemikus 0,20...0,42 m
(keskmiselt 0,30 m), alumised ldbivooluavad olid koik tdielikult uputatud (veetédide 0,24...0,25
m). Vee voolukiirus kambrite vahelistes iilemistes ldbivooluavades oli 0,81...1,37 m/s
(keskmiselt 1,12 m/s), alumistes ldbivooluavades vastavalt 0,78...1,43 m/s (keskmiselt 1,17
m/s). Kambrite veetdide varieerus 0,40...0,80 m (keskmiselt 0,63 m). Osa kambrite vahelisi
labivooluavasid oli oksa-, puu- jm taimse risuga ummistunud ning see takistas vee ldbivoolu
avadest. Eriti olid ummistunud moned pohjaavad, kus kohati ldbivool praktiliselt puudus.
Sellest oli tingitud ka suur erinevus erinevate kambrite veetdites ning kambrite vaheliste
iilemiste ldbivooluavade veetéites ning voolukiiruses.

Veetiide sissevoolu regulaatori avas oli 0,76 m ja voolukiirus 0,36 m/s ning viljavoolu avas
vastavalt 0,74 m ja 0,30 m/s.

17.11.2015 varieerus veetasemete vahe kambrite vahel piirides 0,05...0,20 m (keskmiselt 0,11
m). Veetdide kambrite vahelistes lilemistes ldbivooluavades oli vahemikus 0,26...0,48 m
(keskmiselt 0,35 m), alumised ldbivooluavad olid kdik tédielikult uputatud (veetdide 0,24...0,25
m). Vee voolukiirus kambrite vahelistes iilemistes lidbivooluavades oli 0,45...1,29 m/s
(keskmiselt 0,96 m/s), alumised ldbivooluavad olid praktiliselt koik rohkem v3i vahem risust
ummistunud ning nendes seetdttu voolukiirust adekvaatselt modta polnud voimalik. Kambrite
veetdide varieerus vahemikus 0,58...0,80 m (keskmiselt 0,66 m).

Veetiide sissevoolu regulaatori avas oli 0,81 m ja voolukiirus 0,39 m/s ning viljavoolu avas
vastavalt 0,80 m ja 0,41 m/s.

Vaatluste tulemuste pohjal oli kalapdds molemal vaatluspideval kaladele ldbitav, kuid
hiidraulilised tingimused kalapdisus polnud kaladele lihtsad. Osa ldbivooluavadest oli prahist
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ummistunud, vee voolukiirus oli 03.08.2015 kambrite ldbivooluavades kuni 1,4 m/s,
17.11.2015 kuni 1,3 m/s.

Tuleb arvestada, et erinevalt loodusldhedasest kirestikulisest kalapdédsust, kus kiirevoolulisest
kohast on kaladel voimalik leida alternatiivne moddapéds korval olevate kivide vahelt voi kalda
ddrest, eil saa kamberkalapédédsus kalad kambri libivooluavadest kdrvalt mo6da minna. Labida
tuleb kdik kambrite vaheseintes olevad avad, ka need, kus voolukiirus on teiste kambritega
vorreldes oluliselt suurem.

Kalade rindetingimuste iseloomustus tousval rindel

Kalapéddsu viljavool asub liigveelasust 15...20 m allavoolu. Kalapdisu véljavoolu leidmine on
kaladele suhteliselt lihtne seni, kuni kamberkalapiddsu vooluhulk moodustab vihemalt 10% joe
aravoolust. Madalvee ldhedastes oludes ja paisjarve NPT tingimustes on kalapddsu vooluhulk
ca 0,10 m*/s ning sel ajal kaladel kalapdisu leidmisega probleeme pole. Kevadise ja siigisese
kalade rdandeperioodi ajal on aga Porijoe tavapdrane vooluhulk Sasi ldvendis vahemikus
0,5...2,5 m*/s ning kalapédédsu vooluhulk vahemikus 0,1...0,15 m?/s. See tdhendab, et kalapdésu
vooluhulk moodustab enamasti 6...20% joe kogu vooluhulgast. Nendes tingimustes ei pruugi
osa kaladest kalapddsu viljavoolu piisavalt atraktiivseks pidada ning sinna siseneda. Mida
suurem on joe dravool, seda vihem atraktiivsem kalapédis neile néib.

Kui kalad kalapdédsu sisenemiseks ja sealtkaudu rdnde jatkamiseks siiski piisavalt motivatsiooni
leiavad, siis fiiiisiliselt on nad tdendoliselt voimelised kalapddsu ka 1dbima. Kamberkalapéddsude
itheks koige oluliseks miinuseks tulebki pidada seda, et kaladel ei pruugi leiduda piisavalt
motivatsiooni kalapddsu sisenemiseks, seda nii kalapddsu ehituse kui ka liiga viikese
vooluhulga tottu. Kamberkalapéésu fiitisiline ldbimine on enamasti mérksa viiksem probleem.
2015. a kevadised ja stigisesed uuringud niitasid, et liksikud kalad Sasi kamberkalapéésu siiski
labisid. Samas puudus kalade rdndeperioodil nii kevadel kui siigisel tavapdrane suurvesi.
Seetottu polnud véimalik hinnata kalapddsu efektiivsust rohkeveelisel ajal. Kokku ldbis Sasi
kamberkalapédédsu tdusval randel 2015. a kevadel 23 ning stigisel 4 kala. 1,5 km allavoolu asuva
hajuskérestiku tiitipi Ploomi kalapdisu juures olid vastavad arvud aga 215 ja 29 isendit. Seega
oli kahe jérjestikuse kalapdésu efektiivsuse vahe ligi 10-kordne. Mdlema paisu alustes 16ikudes
tehtud katseptiiikidel registreeritud kalade arv erines aga Ploomi ja Sasi kalapddsude puhul vaid
ca 2 korda. Seega ei saanud kalapddsude ligi 10-kordse efektiivsuse vahe tuleneda ainult kalade
viiksemast arvust joes Sasi paisu juures.

Kaladele raskesti ldbitavaks tuleb pidada ka Sasi paisust 60...75 m allavoolu olevat
tehiskdrestikku, mis rajati tiheaegselt Sasi kalapddsuga ning mille eesmérk oli tdsta alavee taset
Sasi paisu all. See kidrestik on selgelt liiga suure languga (projekti jirgi pidi olema <5%,
tegelikult ca 10%) ning takistab tousval randel olevate kalade joudmist kalapdésuni.
Kalapddsu labinud kalad satuvad Sasi paisjiarve. Kuna paisjirveline osa pole viga ulatuslik (ca
300 m), siis leiab enamik tilesvoolu rdndavaid kalu viikese viivituse jarel toendoliselt iiles
paisjarve sissevoolu ja suudab tilesrdnnet ilma drastilise ajakaota jitkata.

Kalade rindetingimuste iseloomustus laskuval rindel

Kalade laskuv rdnne on voimalik kas kalapéddsu voi liigveelasu kaudu. Madalvee ldhedastes
oludes on peamiseks allardnde kohaks kalapéds, sest kuigi kalapddsu vooluhulk ei pruugi
liigveelasu oma iiletada, eelistavad kalad lahedaste vooluhulkade korral allardndel kindlasti
kalapéisu, kus veetdide on suurem, viltides madalat veekihti iile liigveelasu. Suurvee ajal kui
selgelt domineerivaks peavooluks muutub liigveelask, laskub sealt kaudu alla ka enamik kalu.
Suurvee ajal tuleb kalade laskumist liigveelasu kaudu pidada suhteliselt ohutuks, sest kalade
kukkumiskorgus on ca 2 m ning liigveelasu all on suurvee ajal piisav veetdide (ca 0,5 m).
Liigveelasu alusele basseinile jargneb allavoolu kivipuiste-paisu osa. Suurvee ajal laskuvad
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kalad kivide vahele kinni ei jda, aga modduka vooluhulga (<1 m?/s) korral vdoivad moned kalad
kivide vahele siiski l0ksu jidda ning hukkuda.

Kalapéddsu ja liigveelasu ldbinud kalad saavad takistusteta jitkata allavoolu rdnnet joeséngis,
mis algab liigveelasu alt.

Veekasutus objektil
Sasi paisu juures vee erikasutus puudub.

Kalapiisu viirtus kalade elu- ja sigimispaigana
Labiviidud vaatluste ja uuringute pdohjal saab jareldada, et kalapddsul puudub elupaigaline
vadrtus. Kalapais saab olla kaladele ainult libirdnde kohaks.

Illegaalse piiiigi oht

Kalapdds asub tervikuna iihel kinnistul, vahetult elumaja kdrval, osa kalapddsust asub vana
veskihoone miiiiride vahel (hetkel katuseta) ning sinna piiseb ainult majaomaniku teadmisel ja
loal. Ilma kinnistuomaniku teadmata on illegaalne piiiik kalapdésul voimatu.

Kalapiisu ehituslikud ja hooldusprobleemid
Vaatluste ja katsepiiiikide kdigus registreeriti jirgmised probleemid:

1) Kalapadsu libiv vooluhulk on suhteliselt viike, rohkeveelisel ajal ei pruugi tdusval
réandel olevad kalad pidada kalapddsu véljavoolu piisavalt atraktiivseks, et sealt kaudu
iilesrdnnet jitkata;

2) Paisust 60...75 m allavoolu asub jdel tehiskdrestik, mis rajati tiheaegselt kalapddsuga.
See tehiskirestik on viga suure languga (kuni 10%) ning kaladele raskesti iiletatav;

3) Kalapididsu ei hooldata piisavalt. Vaatluste ajal oli kalapddsu kambrites rohkesti puu-,
oksa- jm risu, osa kambrite ldbivooluavasid oli umbes. See halvendas hiidraulilisi
tingimusi kalapdéisus;

4) Paisul puudub veetaseme moddulatt, kust selguks paisjirve veetase;

5) lllegaalset piiiiki kalapadsul saab kontrollida eelkdige ainult kinnistuomanik ise.

Kalapddsu suhteliselt vdike vooluhulk rohkeveelisel ajal on méératud kalapédédsu tiitibiga —
kamberkalapédédsu puhul pole vdimalik suurvee aegset ldbivoolu oluliselt suurendada. Lahendus
probleemile puudub.

Paisust 60...75 m allavoolu asuvat tehiskérestikku tuleks pikendada ning selle langu oluliselt
vihendada. Selleks on vajalik eelprojekti tasemel hiidroinseneri poolne lahendus.

Kalapddsu sissekanduv praht tuleb sealt eemaldada, see peaks olema paisu omaniku
kohustuseks. Vajadus kalapddsu puhastamiseks prahist on regulaarne, seda tuleks teha vihemalt
kord kuus.

Paisule tuleb panna veemdoddu latt, kus on ndidatud MPT, NPT ning KPT. Soovitavalt peaks
moddulatt olema absoluutkdrgustega ning vOiks asetseda kalapddsu  betoonist
sissevoolukonstruktsioonil.

Illegaalse piiiigi tokestamisel tuleb loota eelkdige kinnistuomaniku teadlikkusele. Uldiselt
tuleks aga viltida edaspidi kalapéddsude projektlahendusi, kus illegaalse piitigi tokestamisel on
méiravaks kinnistuomaniku tahe.

Kokkuvétlik hinnang kalapiésule

Sasi kalapdisu projektlahendus on mitme olulise puudusega. Monda puudustest on voimalik
tdiendavate tegevustega leevendada, monda mitte. 2015. a uuringute pohjal ei ole voimalik anda
16plikku hinnangut kalapddsu efektiivsusele. Kalapddsul registreeriti viga vdhe kalu, kuid
seejuures oli tegemist ka mitme korvalise pohjusega (kevadise ja sligisese suurvee puudumine,
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ebatiiiipiline stigisrdnde periood), mistottu ei saa viita, et kalapdédsu ldbinud kalade véiga viike
arv tulenes ainult vo1 valdavalt kalapdasu ebaefektiivsusest.
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1.2.13 Purtse jogi, Sillaoru kalapais

Objekti asukoht ja olud

t,I'\idu-Liiva
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Joonis 1.2.13.1. Sillaoru kalapads asub Purtse joe alamjooksul Kividli ja Piissi asulatest 5-6 km
pohja pool.
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Google earth
25 2006 Imagery Date:'8/4/2015  59°24'07.50" N 27°00'48.53"E elev. 32 m eyealt 756 m
Joonis 1.2.13.3. Sillaoru kalapéds asub joe vasakul kaldal. Paisu paremast servast algab Sillaoru

hiidroelektrijaama derivatsioonikanal, mille pikkus on 500 m (130 m pikkune juurdevoolukanal
ning ca 370 m pikkune dravoolukanal).

Foto 1.2.13.2. Sillaoru kalapdds on hajuskirestiku tiitipi moddaviikpdds. Vaade kalapédédsu
alaveepoolsele osale (22.10.2015, R. Jarvekiilg).
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Sillaoru paisu kalapads asub Purtse joe alamjooksul, kaugus joe suudmest 4,9 km. Joe valgala
Sillaoru paisu ldvendis on 794 kn?, joe arvutuslikud vooluhulgad (Piiber Projekt OU, 2013b):

1%-line 66pdevane maksimumvooluhulk 126 m?/s

5%-line 60pdevane maksimumvooluhulk 107 m?/s

95%-line 30 pdevane miinimumvooluhulk 0,52 m%/s.
Purtse joe alamjooks on kalastikuliselt tiiiibilt harjusepiirkond, kus oluline roll on siirdekaladel.
Tiitibiomasteks litkideks on joesilm, ojasilm, 10he, forell, harjus (praeguseks Purtse joest
hiavinud), haug, teib, turb, lepamaim, viidikas, tippviidikas (praegu Purtse joest hdvinud),
trulling, luts, ogalik, luukarits ja voldas. Paisjirvede tottu esineb joes paiguti praegu ka ahvenat.

Projektlahendus

Sillaoru pais on rajatud derivatsioonihiidroelektrijaama t60ks vajaliku veetasemete vahe
saamiseks. Hiidroelektrijaam ja pais rajati aastatel 2004-2005. Veetasemete vahe paisu juures
on 3,2 m. 525 m pikkuse derivatsioonikanali abil on tekitatud hiidroelektrijaama todsurve 7,8
m.

Projekt négi ette kdrestikulise moddaviikpddsu rajamise paisu juurde joe vasakule kaldale.
Kalapddsu pikkus 160 m, keskmine pdhjalang 2,1%. Veetdide, keskmine voolukiirus ja
vooluhulk kalapddsus paisjarve NPT (26,90 m BS) tingimustes vastavalt 0,4 m, 0,57 m/s ja 0,58
m?/s, paisjarve maksimaal-paisutustaseme (27,20 m BS) tingimustes 0,7 m, 1,00 m/s ja 2,54
m?/s. Veeloaga lubatud minimaal-paisutustaseme (26,50 m BS) tingimustes kalapddsus libivool
puudub. Kalapdisu sdngi pealtlaius valdavalt 7,2 m, veepeegli laius KPT korral 6,5 m, NPT
tingimustes 4,0 m, kallaste ndlvus 1:1,5. Kalapédédsu pdhi ja ndlvad on kaetud geotekstiiliga ja
kindlustatud 0,2-0,3 m paksuselt kivipuistematerjaliga (0@ 0,05...0,15 m). Vee voolukiiruse
vihendamiseks ja mitmekesise voolumustri loomiseks on ettendhtud séngi voolurahustuskivide
(0@ 0,5...0,8 m; 560 tk) paigutamine. Kalapéddsu sissevoolul on betoonotsak, mille ava on
vajadusel voimalik kas varjadega sulgeda voi paigaldada sinna kalaloendur.

Projektlahendus nigi ette kalatGkkevorede rajamise HEJ juurdevoolukanalile (avad 25 mm)
ning dravoolukanalile (avad 40 mm).

NB! Projektlahenduse puhul torkas silma, et see oli valminud ilmselt veidi kiirustades. Kohati
el ldinud seletuskirja teksti osa kokku lisas toodud ehitustodde mahtude tabelitega. Suuremaid
moddalaskmisi ja vigu projektlahenduses siiski polnud ning tervikuna oli tegemist igati
onnestunud lahendusega.

Vaatluste aeg ja tingimused

Vaatlused Sillaoru kalapédsul viidi ldbi kahel korral, 19.08.2015 ja 12.11.2015.

19.08.2015 oli tegemist madalvee oludega. Joe ligikaudne vooluhulk ldvendis oli ca 0,44 m?/s,
millest 0,19 m?*s moodustas kalapddsu, ca 0,2 m’/s liigveelasu ja ca 0,05 m’/s
derivatsioonikanalit 1dbiv vooluhulk.

12.11.2015 oli joe veetase lihedane madalseisuaegsele. Ulavee tase paisu juures 26,92 m BS.
Joe ligikaudne vooluhulk ldvendis oli 1,62 m?/s, millest 0,42 m*/s moodustas kalapdisu, 1,15
m’/s liigveelasu ja ca 0,05 m*/s derivatsioonikanalit libiv vooluhulk.

Hiidromorfoloogilised tingimused kalapéisus

Mbdlemal vaatluspdeval tehti voolukiiruste modtmised kalapddsu sissevoolu regulaatori avas,
ning vastavalt 10 ja 11 profiilil regulaatorist allavoolu. Profiilideks valiti visuaalselt kiireima
vooluga kohad kalapéésus.

19.08.2015 oli tilavee tase paisul oleva mdddulati jargi 26,80 m BS, seega 0,10 m allpool NPT.
HEJ veepuudusel to6tada ei saanud (joe vooluhulk ldvendis ca 0,44 m?/s).
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Sissevoolu regulaatori ava (latus 1,50 m) oli tdielikult avatud, veetdide avas oli 1,09 m, vee
voolukiirus avas varieerus vahemikus -0,01...0,15 m/s, keskmiselt 0,12 m/s, moddetud
vooluhulk oli 0,19 m?/s.

Sissevoolu regulaatorist allavoolu olevatel ristiprofiilidel mdddetud keskmised voolukiirused
varieerusid vahemikus 0,78...1,47 m/s, keskmiselt 1,03 m/s. Kdige probleemsemaks kohaks oli
161k 17...18 m allpool sissevoolu regulaatorit, kus kivide asetusest tulenevalt oli tekkinud
lokaalne kiirvoolu koht. Veetdide voolukiiruste mdotmiskohtades varieerus vahemikus
0,1...0,5 m, keskmiselt 0,32 m. Kalapddsu veepeegli laius varieerus vahemikus 3,1...4,8 m,
keskmiselt 3,6 m.

12.11.2015 oliiilavee tase paisul oleva mdddulati jargi 26,92 m BS, seega 0,02 miilalpool NPT.
HEJ ei tootanud, sest eelnevalt oli pikalt olnud veevaene aeg. Vaatluspdeval kéisid parajasti
ettevalmistustood HEJ taaskéivitamiseks.

Sissevoolu regulaatori ava oli taielikult avatud, veetédide avas oli 1,28 m, vee voolukiirus avas
oli keskmiselt 0,23 m/s, mdddetud vooluhulk 0,42 m3/s.

Sissevoolu regulaatorist allavoolu olevatel ristiprofiilidel mdddetud keskmised voolukiirused
varieerusid vahemikus 0,71...1,32 m/s, keskmiselt 1,09 m/s. Sarnaselt suviste modtmistega oli
koige probleemsemaks kohaks 161k 17...18 m allpool sissevoolu regulaatorit. Veetdide
voolukiiruste mootmiskohtades varieerus vahemikus 0,15...0,7 m, keskmiselt 0,37 m.
Kalapddsu veepeegli laius varieerus vahemikus 3,6...5,3 m, keskmiselt 4,2 m.

Kalapddsu voolusidngi pohjasubstraadi koostis oli hinnanguliselt jargmine: rahnud 40%, kivid
35%, klibu 25%. Voolurahustusrahnude tihedus voolusingis oli kolmel mootealal vastavalt 80,
77 ja 64 tk/100 m?, keskmiselt 73 tk/100 m*. Voolurahustusrahnude tihedus oli optimaalsest
monevorra suurem. Optimaalseks tiheduseks 2,1%-lise langu ja 0,5...0,8 m rahnude 14bimdodu
korral v3ib pidada 60...65 rahnu/100 m?. Voolurahustusrahnude paigutus oli enamasti iihtlane
ja asjakohane, korrigeerimist vajasid liksikud kohad kalapédésu eri 16ikudes.

Kalapddsu kaldandlvade koostis oli jirgmine: rahnud 40%, kivid 35%, klibu 25%. Kallaste
ndlvus varieerus 1:1,5 kuni 1:2, kaldaerosiooni esines lokaalselt ja vdikeses ulatuses kahes
kohas kalapddsu alumises osas.

Kalapddsu kallastel puud ja pddsad puudusid (projekti seletuskirjas oli nende istutamine
kavandatud, projekti toomahtude tabelitest oli see aga vélja ununenud).

Vaatamata monele kiirevoolulisele kohale oli kalapdds visuaalsel hinnangul mdlemal
vaatluspdeval kaladele histi ldbitav nii alla- kui tilesvoolu suunas.

Kalade rindetingimuste iseloomustus tousval rindel

Esimeseks voimalikuks probleemkohaks tousval rindel kalade jaoks on HEJ dravoolukanali
suubumiskoht jokke 640 m allpool Sillaoru paisu. Kui HEJ vooluhulk on oluliselt suurem
liigveelasu ja kalapdésu kogu vooluhulgast, siis piitiab enamik tousval randel olevaid kalu leida
randetee jatku turbiinide dravoolukanalist. Kalade sissepéddsu takistamiseks on vahetult suudme
eel kanal suletud vorega (avad horisontaalsuunas 45 mm, vertikaalsuunas 195 mm). Vore on
ithtlane ja takistab suuremate kalade (L >50 cm) pddsu kanalisse. 2015. a kevadiste uuringute
algul iiks vore tahvel algul puudus ning seetottu olid kanalisse pddsenud ka moned suuremad
haugid ning forellid (registreeriti hiljem kanalis katsepiiiikide kédigus), kuid puuduv tahvel leiti
kanali pohjast iiles ja kinnitati taas oma kohale, misjirel vorega rohkem probleeme polnud.
Vajalik oleks HEJ dravoolukanali vore muuta tihedamaks, kinnitades olemasolevatele restidele
nihkega teise samasuguse restide kihi. Sel moel oleks lihtsalt voimalik saavutada vore avadega
20 x 95 mm, mis takistaks efektiivselt kdigi >20 cm kalade pédédsu kanalisse.

640 m pikkune kérestikuline joeldoik HEJ dravoolukanali suudmest kuni paisuni on tdusval
réandel olevatele kaladele piisava vooluhulga korral hésti ldbitav ning rdndeteeks atraktiivne.
2015. a siigisese 10helaste randeperioodi aegsete uuringute ajal oli Purtse jogi valdava osa ajast
madalseisus ning see hiiris viga oluliselt kalade rénnet (seirepiiligid nditasid, et paisu alla
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joudsid iiksikud meriforellid, kuid mitte iihtki 16het). Seetdttu pole vahetu uuringu alusel
voimalik anda ka hinnangut, missugune on piisavalt atraktiivne vooluhulk joes allpool Sillaoru
paisu tousval rdndel olevate 10helaste jaoks.

Kalapddsu véljavool on paisu alla joudnud kaladele suhteliselt lihtsalt leitav (kaugus
liigveelasust ca 25 m), kuid nagu niitasid 2015. a uuringud, voib probleemiks olla kalapddsu
viike vooluhulk, millest tulenevalt kaladel vdib puududa motivatsioon kalapdisu sisenemiseks.
Paisu alla joudnud iiksikutest meriforellidest 1dbis ajavahemikul 29.09.-24.11.2015 kalapdisu
3 isendit.

Fiusiliselt on kalapéds tousval rdndel olevatele kaladele hésti 1dbitav. 2015. a uuringutel 14bisid
kalapdasu liikidest forell ja haug, kuid tdendoliselt on teisedki liigid vOimelised kalapédédsu
probleemideta ldbima.

Kalapddsu ldbimise jirel satuvad kalad Sillaoru paisjarve. Paisjdrv on suhteliselt kitsas (laius
<60 m) ning liihikene (paisutuse mdjuala ca 500 m), mistottu randetee leidmine vastuvoolu on
kaladele suhteliselt lihtne.

Kalade rindetingimuste iseloomustus laskuval rindel

Nagu tdusval ridndel, nii pole ka laskuval ridndel suhteliselt lithike ja kitsas paisjérv kaladele
oluliseks réandetakistuseks ning 10helaste noorjirkude suremus laskuval rdndel on paisjirves
viike. Eeltoodut kinnitasid ka 16he ja meriforelli noorkalade laskuva rdnde uuringud 2015. a
kevadel (pt 2.2.13.b).

Paisuni joudnud kaladel on voimalik laskuda kas kalapéasu, liigveelasu voi HEJ turbiinikanalite
kaudu. Réndetee valik soltub seejuures olulisel mééral vooluhulkade jaotusest. Turbiinide
juurdevoolukanali ette on paigaldatud vore avadega 25 mm, kuid nagu niitasid laskuvate
I6hesmoltide uuringud 2015. a kevadel, ei ole 25 mm avadega vore piisav takistamaks ca 20
cm pikkuste 10hesmoltide ldbipadsu.

2015. a kevadel labiviidud 16hesmoltide laskuva rdnde uuringud Sillaoru paisu juures néitasid,
et paisjarve NPT tingimustes, kalapdésu vooluhulga ~0,5 m¥/s, liigveelasu vooluhulga <0,5 m3/s
ning HEJ veetarbe 2...3 m?/s tingimustes valis ca 2/3 16he smoltidest laskumiseks kalapdisu,
ca 1/3 HEJ juurdevoolukanali, iile liigveelasu laskujate hulk oli aga tiihine.

HEJ veetarbe suurendamine vdga tdendoliselt suurendaks ning veetarbe vidhendamine
vihendaks kalade motivatsiooni valida rindetee jidtkuks HEJ juurdevoolukanal.
Mairkimisviirne oli uuringutel saadud tulemus, et vaatamata liigveelasu ligildhedaselt sarnasele
vooluhulgale kalapddsuga viltis enamik kalu laskumist liigveelasu kaudu. Ilmselgelt iiritas
enamik laskuvatest kaladest viltida allardnnet ohukeses (paksus 0,05...0,2 m) pindmises
liigveelasult langevas veekihis. Edasiste katsete selgitada jadb tulevikus see, kas liigveelasult
langeva veekihi tiiseduse oluline suurenemine suurendaks kaladel motivatsiooni valida
laskumiseks liigveelask. See asjaolu oleks oluline ka kalade allardinde abindude kavandamisel
HEJ-de juurdevoolukanalite vorede juures.

Laskumine kalapddsu kaudu on kaladele ohutu. Seda kinnitasid ka paisu juures ldbiviidud
laskuva rdnde uuringud 2015. a kevadel. Mitte iikski kalapddsu kaudu laskunud kaladest ei
saanud vigastusi. Samas ei ldbinud moni laskuv 16hesmolt kalapaisu koheselt, vaid viibis seal
mitu pieva ning jétkas alles seejérel allavoolu rdnnet.

Veetasemete vahe liigveelasu juures oli uuringute ajal ca 3,3 m, veetéide liigveelasu all 0...0,2
m. Suurema osa liigveelasu varjabaaside alusest hdlmas betoonplaat, kus minimaalse veetéite
tagas vaid iile liigveelasu kukkuv vesi. Samas olid liigveelasu servades betoonplaadis siivendid,
kus veetdide oli piisivalt ca 0,2 m. Just siivendite kohalt olid ka varjad kdige madalamal ning
viga toendoliselt laskusid ka kalad just nimelt peavoolu kohtadest.

Labiviidud uuringute tulemusena selgus, et iikski liigveelasu kaudu laskunud 16hesmolt ei
hukkunud ega saanud laskumisel ka néhtavaid vigastusi.
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HEJ kaudu laskunud kalade suremus oli ca 1/3 laskunud kaladest, millest ca 90% moodustas
otsene suremus ning ca 10% jarelsuremus (ndhtavate vigastusteta kalade hilisem suremus
sumbas 1 nddala jooksul).

Kalapéasu, liigveelasu vo1 HEJ veesiisteemi ldbimise jarel kaladel allardnne edasi takistatud
pole.

Kokkuvdtlikult tuleb kalade allardnde tingimusi Sillaoru paisu juures hinnata ebasoodsateks ja
ohtlikeks.

Veekasutus objektil

Sillaoru paisu juures asub todtav hiidroelektrijaam, mille veetarvet on sujuvalt voimalik
reguleerida piirides 0,5...8 m?/s. Lisaturbiini(de) paigaldamisel on voimalik HEJ veetarvet veel
suurendada.

Kalapiisu viirtus kalade elu- ja sigimispaigana

Labiviidud vaatluste ja uuringute kaigus tehtud katsepiitikide pohjal saab jareldada, et kalapdis
on Iohelaste jt ritraalsete kalaliikide jaoks arvestatava elupaigalise vdirtusega. Piisivalt
kalapédésu asustavateks liikideks on 16he, forell ja trulling. Vdimalik, et tulevikus leiab kalapais
kasutust ka 10helaste ja joesilmu sigimispaigana.

Illegaalse piiiigi oht

Illegaalse piitigi oht on viike. Paisu ja kalapdisu liheduses on elumaja, kust kalapdds on
jélgitav. Kalapdds on ndhtav ka korval asuvalt kohaliku tdhtsusega teelt. Samas 2015. a
stigisestel uuringutel 10huti kalapddsu sissevoolule piitigile asetatud ja nduetekohaselt
margistatud mdrd juba esimestel 66del, mis jérel telliti kalapddsul oleva morra 66paevaringne
kaameratega valve turvafirma poolt.

Kalapiisu ehituslikud ja hooldusprobleemid

Kalapédédsu asukoht ja lahendus on valitud sobivad, paisu ehituslik teostus on hea. Vaatluste
kéigus tuvastati kalapadsu alumises osas kaks kaldaerosioonist mojutatud kohta. Neis kohtades
tuleb kalapddsu ndlva tdiendavalt kindlustada. Mones kohas (kalapddsu iilaosas torutruubi
sissevoolul ja alaosas 10...30 m viljavoolust iilesvoolu) tuleks voolurahustusrahnusid
liigutades kalapddsu voolumustrit parandada. Juhul kui kalapdédsul kehtib veel garantiiaeg,
tuleks need parandustood teha ehitajal, kui mitte, siis paisu omanikul.

Nagu néitasid ldbiviidud uuringud on kalade turbiinidesse padsu viltimiseks vajalik senisest
(25 mm) tihedam vore HEJ juurdevoolukanali sissevoolul. Turbiinide viljavoolukanali
suudmes olevat voret tuleks muuta tihedamaks, kinnitades olemasolevale vorele (avad 45x95
mm) nihkega teise samasuguse vore.

Kokkuvotlik hinnang kalapiésule

Labiviidud vaatluste ja uuringute pohjal tuleb Sillaoru kalapddsu pidada suhteliselt hasti
onnestunud lahenduseks. Probleemiks on laskuval rdndel olevate kalade hukkumine HEJ
turbiinides. Selle véltimiseks on vajalik HEJ juurdevoolukanali sissevoolule paigaldada
tihedam vore.
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1.2.14 Viike Emajogi, Sangaste kalapéis

Objekti asukoht ja olud

\%MZGKUIB
'25.08° §

ok

o Kunkukula
> 7

Antsu

oTémne

j\m Kbd?//(

Vllasklfl / AT
X-GIS. Mcld-dﬂ'l(.t Kouk 0|gu k.utbtud 4000 / 8000%‘ —

Jooms 1.2.14.1, Sangaste kalapaas asub Valkese Emajoe ulemjooksul Sangaste asula lihedal.
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Joonis 1.2.14.2. Sangaste kalapdédsu asukoht pohlkaardll Sangaste ‘Vastsemdisa palsjarve
pindala on 9,5 ha, pikkus 0,76 km, paisutuse mdjuala ulatus kuni 2 km paisust iilesvoolu.
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AramC K oikToig us Akt s tuds 1)
Joonis 1.2.14.3. Sangaste kamberkalapais asub paisu parempoolses otsas liigveelasust paremal.
HEJ asub seevastu paisu vasakpoolses servas. Keskmine veehaare on vana vesiveski
derivatsioonikanal, aga sealtkaudu vee libivoolu ei toimu.

Foto 1.2.14.1. Vaade Sangaste kalapéiﬁsul ja liigveelasu dravoolutruupidele alavee olt. Fotol
vasakul iilal on niha paisu labiv ihtiiodukti truup (23.07.2015, R. Jarvekiilg).
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Sangaste paisu kalapdds asub Viikese Emajde iilemjooksul, kaugus joe ldhtest 22,6 km,
suudmest 64,6 km. Joe valgala Sangaste paisu ldvendis on 160 km?, joe arvutuslik 95%
tagatusega minimaalne vooluhulk 0,14 m?*/s, maksimaalne suurvee aegne vooluhulk 25,5 m?/s
(Eesti Veeprojekt OU, jt, 2013, hiidroloogia, Valgamaa). Viikese Emajde tavapirane madalvee
aegne vooluhulk Sangaste paisu ldvendis on vaatluse lidbiviijate kogemuste pohjal 0,2...0,4
m?3/s. Paisu juures asub tootav hiidroelektrijaam, mille veetarve on kuni 2 m?/s (véimsus 75
kW).

Kalastikuliselt tiitibilt on Vidike Emajogi Sangaste piirkonnas turva-teivi-tippviidika
piirkonnaks, kus tiiiibiomasteks litkideks on ojasilm, joeforell, haug, sirg, teib, turb, lepamaim,
riint, viidikas, tippviidikas, trulling, luukarits ja luts. Paisjarvede tottu on Sangaste piirkonnas
tavaliseks liigiks ahven, Viikese Emajoe alamjooksult ja VOrtsjarvest toimuvate sesoonsete
rdannete ajal jduavad Sangaste piirkonda regulaarselt veel sédinas, latikas, nurg ning tdendoliselt
viahearvukalt ka tougjas.

Projektlahendus

Veetasemete vahe Sangaste paisu juures on ca 5,0 m. Paisjdrve normaalpaisutustase (NPT) on
52,45 m BS, korgpaisutustase (KPT) 52,70 m BS. Kalade ldbipddsu tagamiseks on paisu
liigveelasu juurde paremale kaldale rajatud kamberkalapéés, kogupikkus (piki telge) 82 m,
kambrite arv 29, kambrite moodud 1,25 x 2,0 m, keskmine veetdide kambrites 1,0 m, kambrite
vaheseintes pinnaavad (laius 0,25 m, korgus 0,5 m) ning pohjaavad (laius 0,25 m, korgus 0,25
m), veetasemete vahe kambrite vahel 0,15 m. Kamberkalapdisu pohi tuli katta kiviklibuga (fr
0,02...0,1 m) ning lisada igasse kambrisse 2—3 voolurahustuskivi (fr 0,3...0,5 m). Kalapéddsu
vooluhulk NPT tingimustes 0,17 m*/s, KPT tingimustes 0,23 m?*'s. Kalapddsu sissevoolul on
betoonotsak, kuhu projektlahenduse jérgi tuli paigaldada kalaloendur.

Lisaks kalapédésu rajamisele ja paisu liigveelasu rekonstrueerimisele tuli kalapddsu véljavoolust
allavoolu joes asuv kivivall kujundada karestikuks, paigaldada HEJ veehaarde sissevoolule
ribaterasest (6 x 60 mm) vore ava laiustega 20 mm ning HEJ dravoolukanali 10ppu metallvore
ava laiustega 50 mm.

Vaatluste aeg ja tingimused

Vaatlused Sangaste kalapdésul viidi 14dbi kahel korral 23.07.2015 ja 27.11.2015.

12.07.2015 oli tegemist madalvee aegsete tingimustega. Moddulatt paisjarves iilavee taseme
modtmiseks puudub. Paisjarve veetase oli 0,90 m allpool kalapdisu sissevoolu betoonotsaku
iilapinda, moodetud vooluhulk kalapéddsu sissevoolul oli 0,12 m*/s ning leketena liigveelasku
l1abiv hinnanguline vooluhulk 0,03 m?%s. Hiidroelektrijaam ei todtanud ning veevool HEJ
dravoolukanalis puudus, kuid NB! dravoolukanali kaldad olid ca 0,2 m kdrguselt niisked ning
oli aru saada, et alles hiljuti oli &ravoolukanalis veetase olnud vihemalt 0,2 m kdrgem ning HEJ
oli tootanud! Eeltoodu viitab asjaolule, et HEJ to6tas vaatlusperioodil tsiikliliselt vett kasutades
ning joe dravoolu reguleerides. Toendoliselt oli joe dravool oluliselt suurem kui vaatluspieval
lavendis moddetud 0,16 m?/s. Vaatluse ajal oli tegemist lihtsalt paisjarve vee kogumise faasiga.
27.11.2015 oli paisjarve veetase 0,71 m allpool kalapédésu sissevoolu betoonotsaku iilapinda,
moddetud vooluhulk kalapddsu sissevoolul oli 0,13 m?s, leketena liigveelasku ldbiv
hinnanguline vooluhulk 0,01 m?*s, hiidroelektrijaama viljavoolukanalis mdddetud vooluhulk
0,75 m*/s. Kokku oli vaatlushetkel vooluhulk ldvendis seega 0,89 m?/s. Analoogiliselt suvise
vaatluspdevaga ei pruukinud ldvendis mdddetud vooluhulk nédidata mitte joe looduslikku
dravoolu, vaid HEJ t66tstiklitest mojutatud hetke-vooluhulka ldvendis.

Hiidromorfoloogilised tingimused kalapéisus

Mbolemal vaatluspédeval tehti voolukiiruste mootmised kalapddsu sissevoolu regulaatoris,
koikides kambrite vahelistes avades ning kamberkalapddsu viljavooluavas. Lisaks mdoddeti
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kambrite laiused ja pikkused, kambrite veetédide, ldbivooluavade laiused ja kdrgused, veetdide
labivooluavades, hinnati pohjasubstraadi ja puhketsoonide olemasolu kambrites.

Kambrite pikkus varieerus vahemikus 1,81...2,90 m, laius 1,21...2,06 m. Kalapidasus on kokku
5 p6ordkambrit, kus voolu suund muutub 180°. Kambrite pdhi oli rohkemal vo1 vihemal méaral
kaetud kividega, osades kambrites olid olemas ka suuremad voolurahustuskivid, kuid mitte
koigis. Vool kambrites oli tugevalt pddriseline ning aeglasema vooluga tsoonid kambrites
puudusid. Rahuliku vooluga kohad olid olemas vaid 0-languga ihtiioduktis (18 m pikkune 161k,
kus kalapéds ldheb truubis maantee alt 14bi) ning vahetult sissevoolu regulaatorist allavoolu
16igus kuni esimese kambri viljavooluavadeni.

Kambrite vaheseintes olevate pinnaavade laius varieerus piirides 0,22...0,26 m (keskmiselt
0,25 m), korgus 0,74...0,77 m (keskmiselt 0,75 m), pdhjaavade laius vastavalt 0,24...0,30 m
(keskmiselt 0,25 m) ja korgus 0,24...0,26 m (keskmiselt 0,25 m).

Sissevoolu regulaatori ava laius oli 0,64 m ja kdrgus 1,29 m. Viljavoolu ava mddtmed olid
vastavalt 0,66 m ja 1,48 m.

23.07.2015 varieerus veetasemete vahe kambrite vahel piirides 0,10...0,40 m (keskmiselt 0,18
m). Veetdide kambrite vahelistes pinnaavades oli vahemikus 0,00...0,25 m (keskmiselt 0,16
m), alumised ldbivooluavad olid kdik tidielikult uputatud (veetdide 0,24...0,26 m). Vee
voolukiirus kambrite vahelistes pinnaavades oli 0,82...1,34 m/s (keskmiselt 1,14 m/s),
pOhjaavades vastavalt 1,32...2,21 m/s (keskmiselt 1,68 m/s). Kambrite veetdide varieerus
0,30...0,95 m (keskmiselt 0,77 m). Osa kambrite vahelisi 1dbivooluavasid oli oksa-, puu- jm
taimse risuga ummistunud ning see takistas vee ldbivoolu avadest. Eriti olid ummistunud
moned pdhjaavad, kus ldbivool oli sel juhul tugevalt pdoriseline. Pohjaavade ummistustest olid
tingitud ka erinevused erinevate kambrite veetdites, kambrite vaheliste lilemiste ldbivooluavade
veetdites ning voolukiirustes.

Veetiide sissevoolu regulaatori avas oli 0,76 m ja voolukiirus 0,26...0,34 m/s (keskmiselt 0,29
m/s) ning véljavoolu avas vastavalt 0,29 m, 0,50...1,76 m/s.

IImselgelt oli alavee tase kalapadsu véljavoolu juures liiga madal. Sellest tingituna oli kalapdisu
viljavooluava muutunud madalaveeliseks kiirvooluks, alumises kambris oli veetdide véga
madal, viimase ja eelviimase kambri veetasemete vahe oli viga suur (NB! 0,40 m), puudus
veetdide viimase kambri sissevooluks olevas pinnaavas ning viimase kambri sissevooluks olev
pOhjaava oli muutunud tdeliseks kiirvooluks (voolukiirus 2,21 m/s). Kalapéddsu véljavool ja
alumised kambrid olid iihtlasi vaatluspédeval kaladele kdige halvemini ldbitavateks kohtadeks.

27.11.2015 varieerus veetasemete vahe kambrite vahel piirides 0,10...0,53 m (keskmiselt 0,19
m). Veetdide kambrite vahelistes pinnaavades oli vahemikus 0,10...0,35 m (keskmiselt 0,27
m), alumised ldbivooluavad olid kdik tidielikult uputatud (veetdide 0,24...0,26 m). Vee
voolukiirus kambrite vahelistes pinnaavades oli 0,60...1,63 m/s (keskmiselt 1,32 m/s),
pOhjaavades vastavalt 1,10...2,30 m/s (keskmiselt 1,60 m/s). Kambrite veetdide varieerus
0,29...0,99 m (keskmiselt 0,84 m). Osa kambrite vahelisi ldbivooluavasid oli oksa-, puu- jm
taimse risuga ummistunud ning see takistas vee ldbivoolu avadest. Eriti olid ummistunud
moned pdhjaavad, kus ldbivool oli sel juhul tugevalt p&oriseline. Pohjaavade ummistustest olid
tingitud ka erinevused erinevate kambrite veetdites, kambrite vaheliste iilemiste ldbivooluavade
veetdites ning voolukiirustes.

Veetiide sissevoolu regulaatori avas oli 0,94 m ja voolukiirus 0,27...0,36 m/s (keskmiselt 0,30
m/s). Viljavoolu avas oli veetdide 0,35 m, voolukiirust moota ei saanud, kuna véljavool oli
muutunud kérestikuliseks pddriselise vooluga kiirvooluks.

IImselgelt oli ka hilissiigisesel vaatluspideval alavee tase kalapddsu viljavoolu juures liiga
madal. Sellest tingituna oli kalapddsu véljavooluava muutunud madalaveeliseks kiirvooluks,
alumises kambris oli veetdide viga madal, viimase ja eelviimase kambri veetasemete vahe oli
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viaga suur (NB! 0,53 m) ning viimase kambri sissevooluks olev pdhjaava oli muutunud
kiirvoolu kohaks (voolukiirus 2,30 m/s). Kalapéésu viljavool ja alumised kambrid olid ka teisel
vaatluspdeval kaladele kdige halvemini ldbitavateks kohtadeks.

Vaatluste tulemuste pdhjal oli kalapdds mdlemal vaatluspdeval kaladele viga raskesti ldbitav.
Hiidraulilised tingimused olid kdige ebasoodsamad kalapddsu viljavoolul ja viimastes alavee
poolsetes kambrites. Selle peamiseks pohjuseks oli liiga madal alavee tase kalapddsu véljavoolu
juures. Alavee tase kalapédidsu viljavoolu juures oleks pidanud mdlemal vaatluspdeval olema
vihemalt 0,4 m korgem. See oleks oluliselt lihtsustanud kalade sissepdisu.

Ka kalapddsus tervikuna tuleb rindetingimusi kalade jaoks pidada rasketeks ja ebasoodsateks.
Tuleb arvestada, et erinevalt loodusldhedasest kirestikulisest kalapdédsust, kus kiirevoolulisest
kohast on kaladel voimalik leida alternatiivne méodapads kdrval olevate kivide vahelt voi kalda
adrest, ei saa kamberkalapddsus kalad ebasobivatest kambri ldbivooluavadest korvalt modda
minna, ldbida tuleb koikide kambrite vaheseintes olevad avad, ka need, mis on ummistunud voi
kus voolukiirus on teiste kambritega vorreldes oluliselt suurem.

Kalade rindetingimuste iseloomustus tousval rindel

Esimeseks probleemiks tdusval rdndel olevate kalade jaoks on hiidroelektrijaama
véljavoolukanali jokke suubumise koht 0,14 km allpool Sangaste paisu. Hiidroelektrijaam
tootab veetarbel 0,7...2 m*/s ning seni on HEJ td6tanud tsiikliliselt vett kasutades ja kogudes
ka siis, kui joe dravool on <0,7 m?/s. See tdhendab, et kalade rdndeperioodidel (véljaspool
veevaest madalvee perioodi) HEJ reeglina alati to6tab. Viike-Emajoe Sangaste ldvendi kohta
puuduvad tdpsemad hiidroloogilised arvutused (kalapddsu eel- ja tooprojektides pole
hiidroloogilisi andmeid iildse toodud). Toenéoliselt jadb kalade pohilistel raindeperioodidel joe
vooluhulk Sangaste ldvendis vahemikku 0,6...5 m?/s. Kalapddsu projektijirgne vooluhulk
paisjarve NPT tingimustes on 0,17 m?®s, vaatluspidevadel reaalselt kalapddsus mdodetud
vooluhulgad olid vastavalt 0,12 ja 0,13 m?/s. Eeltoodust saab jéreldada, et kuni joe vooluhulgani
2,5 m*s on HEJ viljavoolukanal iilekaalukalt peavooluks ning tdusval rindel olevatel kaladel
puudub motivatsioon otsida ridndetee jitku paisu liigveelasu ja kalapéddsu juurest. Kui joe
aravool lavendis >3 m?/s, siis tekib joesdngis allpool liigveelasku piisav vool, mis motiveerib
kalu otsima rdndetee jitku lisaks HEJ véljavoolukanalile ka liigveelasu ja kalapédédsu juurest.
Viiksemate dravoolude korral (vh <0,7 m?/s) hakkab hiidroelektrijaam toole tsiikliliselt ning
siis sOltuvad kalade rdndetingimused eelkdige sellest, mis veetaseme juures HEJ uuesti t6ole
lilitub. Kas vesi jouab vahepeal olulises mahus iile liigveelasu voolama hakata voi mitte.
Vastavalt projektlahendusele, pidi HEJ véljavoolukanalile rajatama vore tdusval ridndel olevate
kalade kanalisse péddsu tokestamiseks (ava ldbimddt 50 mm). Tegelikult vore HEJ
viljavoolukanalil puudub. Tuleb iihtlasi mérkida, et 50 mm vore HEJ véljavoolukanalil oleks
ka liiga suurte avadega ning ei takistaks efektiivselt kalade péddsu kanalisse. Sangaste 10igus
moodustavad suure osa ridndel olevatest kaladest kitsa kehakujuga ja viiksemad kalaliigid, kes
50 mm vorest holpsasti 14bi padseksid (forellid <40 cm, haugid <45 cm, koik angerjad, sérjed,
teivid, turvad <40 cm, sidinad <40 cm, enamik nurge, latikaid, koik viidikad, tippviidikad jne).
Kui siiski kalad paisu liigveelasu alla jduavad, siis on kalapdésu sissevoolu leidmine suhteliselt
lihtne, sest joesdng paisu all on kitsas ning kalapddsu véljavool asub vahetult liigveelasu
voolurahustuskastist allavoolu. Samas on kalapéésu sisenemine kalade jaoks véga raske.

2015. a kevadised katse- ja mdrrapiitigid Sangaste paisu juures nditasid, et kuni HEJ t66tas
pidevalt (periood 20.04.2015 kuni 05.06.2015), seni joudsid kalapdisule vaid tiksikud kalad —
14 katsepiitigi korral registreeriti kalapdédsul ainult 5 kala, sh 3 ahvenat, 1 haug ja 1 roosérg
(seejuures roosdrg registreeriti kohe esimesel katsepiitigil 20.04.2015 vahetult pérast kalapddsu
sissevoolu sulgemist morraga ning peaaegu kindlasti parines see paisjarvest). Ka kalapddsu
sissevoolul olevas morras registreeriti 1,5 kuu jooksul, perioodil 20.04.2015 kuni 05.06.2015,
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kokku vaid 6 ahvenat ning nendegi puhul ei saa 10puni kindel olla, et tegemist oli just kalapddsu
alt liles ldbinud isenditega. Ahven on paisjdrves alati iitheks koige sagedasemaks kalaliigiks,
alati on voimalus, et moni vdiksem isend leiab mdrra servades prao, kust end ldbi pressida.
Alates 05.06.2015 suurenes katsepiitikidel hiippeliselt paisu liigveelasu aluses 1digus ja
kalapédisus registreeritud kalade arv ning see aeg langes kokku HEJ tsiiklilise t66 algusega.
Kalapddsu sissevoolul olevas morras suurenes samuti pédrast HEJ tsiiklilise t66 algust
registreeritud kalade arv. Kokku registreeriti perioodil 08.06.2015 kuni 25.06.2015 morras 12
kala, sh 11 ahvenat ja 1 haug. 57-st Sangaste paisu all ja kalapddsul margistatud suuremast
ahvenast, haugist, linaskist, sirjest ja turvast joudis morda ainult 1 ahven. Kalapaisust ei saadud
katsepiitlikidel mitte {ihtegi paisu aluses joeosas margistatud kala. Enamik méargistatud kaladest
oli seejuures kindlasti paisu alla joudnud just tdusval randel.

2015. a uuringute pdhjal vaib jireldada, et kevadisel rindel voib kalapddsu labimine dnnestuda
vaid iiksikutel tdusval randel olevatel kaladel. Sel juhul on jargmiseks rdndetakistuseks paisust
iilesvoolu jddv Sangaste Vastsemdisa paisjirv. Paisjarvelise osa pikkus on ca 1,1 km, pindala
9,5 ha, paisutuse mdjuala ulatub paisust ca 2 km iilesvoolu. Nii suures paisjarves pole iilesvoolu
randetee leidmine sugugi lihtne. Kindlasti votab rdndetee leidmine kaladel aega ning mitte kdik
isendid ei pruugi seetdttu digeaegselt sobivatele koelmualadele jouda.

Kalade rindetingimuste iseloomustus laskuval rindel

Nagu tousval rdndel, nii on ka laskuval rdndel suur ja ulatusliku paisutusalaga paisjarv kaladele
oluliseks randetakistuseks.

Paisuni joudnud kaladel on voimalik laskuda kas kalapéésu, liigveelasu voi HEJ turbiinikanalite
kaudu. Kuna enamik laskuvaid kalu valib vdimalusel laskumiseks peavoolu, siis sdltub randetee
valik vooluhulkade jaotusest paisul. Suuremal osal ajast on peavooluks toendoliselt HEJ ning
seetottu otsib enamik réndel olevaid kalu laskumisvoimalust eelkdige HEJ juurdevoolukanali
otsaku juurest. Turbiinide sissevooluotsaku ees on vore avadega horisontaalselt 18 mm,
vertikaalselt 46 mm. Tdendoliselt mahub sealt 1dbi enamik kuni 15 cm pikkusi kalu ning nagu
nditasid 2015. a kevadised 10he ja meriforelli noorjarkude laskuva rinde uuringud Purtse joe
Sillaoru HEJ juures — kui kalad vdrest fiiisiliselt 14bi mahuvad, siis nad sealt ldbi ka 1dhevad.
15 cm-st suurematele kaladele on vore tdendoliselt efektiivseks tokkeks. Neil kaladel, kes HEJ
sissevooluotsaku restidest 1dbi ei mahu, pole alternatiivse rdndetee leidmine lihtne. HEJ
sissevooluotsak kaugus liigveelasust on ca 70 m, kalapddsu sissevoolust ca 90 m. Viikeste
vooluhulkade korral on mdlemad viimati nimetatud laskumiskohad kaladele raskesti leitavad.
Laskumine liigveelasu kaudu on kaladele vdikeste vooluhulkade korral ohtlik — kalad kukuvad
ca 2,1 m korguselt rohtsale betoonpinnale, mis tagapool laskub kaldega liigvee alusesse
rahustusbasseini. Suurematel kaladel on reaalne oht laskumisel end vigastada. Veerohkel ajal
(vooluhulk iile liigveelasu >1 m?®/s) on vigastuste oht kukkumisel kalade jaoks védiksem, sest
paksem veekiht, milles kalad siis laskuvad, on siis 100gi amortisaatoriks. Ka liigveelasu alusest
rahustustiigist allavoolu laskumine pole kaladele veevaesel ajal lihtne ja ohutu. Kalad voivad
kinni jddda voolurahustustiigi alla kuhjatud suurte kivide vahele, kus veetdide puudub.
Kivikuhjatise lang 5—6 m pikkusel 16igul on 1,0 m.

Ainsaks ohutuks laskumiskohaks kaladele on kalapéés, kuid selle vooluhulk on sedavdrd viike,
et enamiku asjast on kalapéés kaladele viga raskesti leitav ning sisenemiseks viheatraktiivne.
Neljandaks, kuid pigem teoreetiliseks allardnde kohaks, on paisul vana veskikanal. Veskikanali
sissevoolul on amortiseerunud vore avadega 25...90 mm. Teoreetiliselt mahuks sealt ldbi
enamik Viikeses Emajoes esinevatest kaladest. Praktikas aga randeteeks vana veskikanal eiole,
sest ldabivool veskikanalis piisivalt puudub.

Kokkuvdtlikult tuleb kalade allarédnde tingimusi Sangaste paisu juures hinnata ebasoodsateks
ja ohtlikeks.
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Veekasutus objektil

Sangaste paisu juures asub todtav hiidroelektrijaam, mille veetarve on teadaolevalt 0,7...2 m?/s.
Kui joe dravool on <0,7 m¥/s, siis hakkab HEJ todle tsiikliliselt vett kasutades. Uuringute ajal
algas tstikliline veekasutus 08.06.2015. Juulist oktoobrini HEJ ei té6tanud, sest suve 11 pool ja
stigis olid vdga veevaesed.

Kalapiisu viirtus kalade elu- ja sigimispaigana
Labiviidud vaatluste ja uuringute pdohjal saab jareldada, et kalapddsul puudub elupaigaline
vadrtus. Kalapdis saab olla kaladele ainult ldbirdnde kohaks.

Illegaalse piiiigi oht

Ule kalapiisu liheb kohaliku tihtsusega kuid regulaarselt kasutatava tee. Kalapéisu vahetus
laheduses on elumaja ja kaameratega valvatav HEJ territoorium. Teetammi poolt on kalapéés
eraldatud traataiaga. Illegaalse piiligi oht kalapddsul on minimaalne.

Kalapiisu ehituslikud ja hooldusprobleemid
Vaatluste ja katsepiiiikide kdigus registreeriti jirgmised probleemid:

1) Kalapddsu t66d hdirib viga oluliselt HEJ t66. Kui HEJ to6tab, siis valdava osa ajast
tousval randel olevad kalad kalapéésu véljavoolu piirkonda ei joua.

Lahendus: HEJ t66 intensiivsust kalade rdndeperioodidel tuleb oluliselt vihendada. HEJ
veetarve ei tohi kalade intensiivse rdnde perioodidel tiletada 1/3 joe kogu dravoolust.

2) Kalapédsu véljavoolu juures puudub piisav veetdide. See raskendab kaladel kalapddsu
sisenemist ja muudab hiidraulilised tingimused alaveepoolsetes viimastes kambrites
kalade viga ebasoodsateks.

Lahendus: Kalapdisu viljavoolust allavoolu tuleb rajada tehiskérestik, mis tdstaks
veetaset kalapddsu viljavoolu juures vihemalt 0,4 m. Vajalik on hiidroinseneri poolne
projektlahendus.

3) Kalapddsu vooluhulk on védga viike. See vdhendab kaladel motivatsiooni péddsu

sisenemiseks.
Lahendus: Hea lahendus probleemile puudub. Viike vooluhulk on médratud kalapdisu
pohimdttelise lahendusega (kamberkalapddsu tiitip). Olukorda aitaks siiski parandada
pinna- ja eriti pdhjaavade mdotmete moningane suurendamine (nditeks 0,05...0,1 m
latuses). Sellele seavad aga piirid kambrite vidiksed modtmed. Kaaluda tuleks ka
paisjarve NPT tostmist 0,05...0,1 m. Kindlasti ei tohi lubada NPT-st madalamat {ilavee
taset, juhul kui selle pohjuseks on HEJ t66. Vajalik on hiidroinseneri poolne
projektlahendus kalapdisu rekonstrueerimisvoimaluste selgitamiseks.

4) Kalapédsu alt 22. ja 23. kambri vahelise vaheseina pinnaava on defektne (betoon
murdunud).

Lahendus: katkine vahesein tuleb parandada vo1 asendada.

5) Kalapididsu ei hooldata piisavalt. Vaatluste ajal oli kalapddsu kambrites rohkesti puu-,
oksa- jm risu, osa kambrite libivooluavasid oli umbes. See halvendas hiidraulilisi
tingimusi kalapddsus. Kalaloenduri restid olid mdlemal vaatluspdeval taimsete
jadnustega ummistunud. See takistas vee sissevoolu kalapddsu ja vdhendas oluliselt
kalapdasu vooluhulka.

Lahendus: Omanik peab kalapddsu hooldama ja risust puhastama.

6) Paisul puudub veetaseme mdoddulatt, kust selguks paisjirve veetase.
Lahendus: Vajalik on mdddulati paigaldamine padevate spetsialistide poolt.

7) Ule liigveelasu laskuvad kalad kukuvad 2,1 m korguselt rdhtsale veetiiteta
betoonpinnale ja voivad end vigastada.
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8)

9

Lahendus: Hea lahendus puudub, kuna veetiite tekitamine liigveelasu varjade alla on
tehniliselt viaga keeruline ja kulukas. Mdnevdrra aitab kalade vigastamist vihendada
kaldpinna (nditeks puidust) konstrueerimine liigveelasu varjade alla. Kaldpinnale
kukkudes on vigastuste oht oluliselt viiksem.

Liigveelasu aluse rahustustiigi vdljavooluks on veetditeta suurte kivide kuhjatis, kus
laskuvad kalad vdivad kivide vahele kinni jddda ja hukkuda.

Lahendus: Liigveelasu aluse rahustustiigi viljavool tuleb rekonstrueerida kaladele
ohutuks. Vajalik on hiidroinseneri poolne lahendus.

HEJ tsiikliline t66 hiirib kalade rdndeid ja lisaks ka sigimis- ja elutingimusi paisust
allavoolu jddvas joeosas.

Lahendus: HEJ tsiikliline veekasutus tuleb veeloaga keelata. Loodusliku dravoolu
reguleerimise keeld peaks kdigi HEJ-de puhul olema alati kindel noue.

Kokkuvétlik hinnang kalapiésule

Sangaste kalapddsu projektlahendus on mitme olulise puudusega. Monda puudustest on
voimalik tdiendavate tegevuste ja piirangutega leevendada, monda mitte. Kalapddsu praegust
efektiivsust tuleb hinnata viga madalaks ja kalade randetingimusi nii iiles- kui allavoolu réandel
ebasoodsateks. Kas rahuldava tulemuse saavutamine on voimalik, seda saab otsustada siis, kui
on ldbi kaalutud voimalused ja meetmed eespool kirjeldatud probleemide lahendamiseks.
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1.2.15 Piusa jogi, Tsiidsina kalapais

Objekti asukoht ja olud
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PEGIISHMaZamic Kol kfeligisiCidikealits tuds
Joonis 1.2.15.3. Tsiidsina kalapéés (punane ring) otrofotol. Tiilibilt on kalapaés tiikide kaskaad.
Kalapéésu pikkus on 160 m. Kalapédésu véljavoolu kaugus liigveelasust on joge pidi 200 m.

Foto 1.2.15.1. Tsﬁds; kélapéiéisu alumine osa, vaade iilesvoolu. Kalapéésu kesk- ja alaosas on
kaldad kindlustatud laudisega. See peab aitama vidhendada erosiooniohtu (14.08.2015, R.
Jarvekiilg).




Tsiidsina kalapdds asub Piusa joe alamjooksul, kaugus joe suudmest 18 km. Joe valgala
Tsiidsina ldvendis on 733 km?, joe arvutuslikud vooluhulgad Petseri veemooduposti pohjal
(Jarvet, 2006):

1%-line kevadine maksimumvooluhulk 138 m3/s
5%-line kevadine maksimumvooluhulk 112 m3/s
50%-line kevadine maksimumvooluhulk 47 m3/s
50%-line siigisene maksimumvooluhulk 8,4 m*/s
50%-line aasta keskmine vooluhulk 5,1 m3/s
50%-line suvine miinimumvooluhulk 2,0 m3/s
95%-line suvine mimmimumvooluhulk 1,5 m3/s

Kalastikuliselt tiiiibilt tuleb Tsiidsina 16iku pidada turva-teivi-tippviidika piirkonnaks, kus
tiitibiomasteks liikideks on ojasilm, joeforell, harjus, haug, sirg, teib, turb, sdinas, lepamaim,
riint, viidikas, tippviidikas, latikas, nurg, trulling, luukarits, luts, ahven ja voldas.

Projektlahendus

Projekt ndgi ette paisuvare sdilitamise ja moddaviikpddsu rajamise joe paremale kaldale.
Moodaviikpéddsu pikkus 170 m, laius 6 m, keskmine veepinna langus normaaloludes 1,0%,
keskmine pohjalang 1,3%. Kalapais kujutab endast tiikide kaskaadi ja kdrestikulise kalapéddsu
kombinatsiooni. Kalapddsu iileveepoolne 15 m on hajuskérestiku tiitipi, iilejdédnud kalapédés aga
tiikide kaskaad, kus kivipuisteiilevoolud jargnevad iiksteisele 6...20 m pikkuste vahemaade
tagant. Veetasemete vahed kiviiilevoolude ldvenditel 0,1...0,15 m, kivildbivoolude pdhja laius
1,5 m, veepinnalt laius normaalveeoludes 3,5 m. Kalapaisu kesk- ja alumises osas on kivipuiste
iilevoolud rajatud pinnasesse rammitud vaiadele ja nendele toetuva geovorgu peale.
Kaldaerosiooni viltimiseks on kalapddsu kaldad vooderdatud laudisega, mis on kinnitatud
maasse rammitud vaiadele. Veetdide kalapédésu iilemises osas varieerub 0,6...1,0 m-ni, alavee
poolses osas 1...1,5 m, kiviiilevooludel on veetidide normaalveeoludes kuni 0,6 m.

Kalapéddsu sissevoolule on kividest kujundatud regulaator-libivool, mille pdhja laius on 1,5 m
ning pinnalt laius madalvee ldhedastes oludes kuni 3,5 m ning veetdide kuni 0,6 m.

Vaatluste aeg ja tingimused

Vaatlused Tsiidsina kalapddsul viidi 14bi kahel korral, 14.08.2015 ja 23.11.2015. Joe veetase
iiletas vaatluspidevadel tavapédrast madalvee aegset. 14.08.2015 oli joe moddetud vooluhulk
kalapédédsus 0,82 m?*/s ning ile liigveelasu hinnanguliselt 3 korda suurem, seega ca 2,5 m?/s.
23.11.2015 oli mdddetud vooluhulk kalapddsus 0,88 m?/s ning iile liigveelasu hinnanguliselt 3
korda suurem, seega ca 2,6 m%/s.

Hiidromorfoloogilised tingimused kalapéisus

Hiidraulilisi tingimusi kalapddsus mojutab oluliselt vajadus juhtida voimalikult palju vett 1dbi
padsu, sest vastasel juhul pole kalapdis tdusval rindel olevate kalade jaoks atraktiivne. Teiselt
poolt tuleb kalapédsu ldbivat vooluhulka suurvee ajal piirata kalapaasu pdohja ja kaldaerosiooni
viltimiseks (tavapdrane suurvee aegne vooluhulk ldvendis on 40...50 m?/s).

Modlemal vaatluspédeval tehti voolukiiruste mootmised 14 ldvendis (kiviiilevooludel), mis olid
iihtlasi ka kiireima vooluga kohtadeks kalapdisus. Igas lavendis moddeti voolukiirust kolmes
kohas — iilevoolu keskelt ja mdlema kalda poolt ca Y4 kohal veepeegli laiusest. Kalapddsu
sissevoolul voolukiirust modta polnud voimalik. Sissevooluks oli kivine, 2,7 m laiune, suure
languga kérestik, kus 2 m pikkusel 16igul langes veetase ca 0,2 m. Sellisel suure languga
ebatasase kivise pohjaga ja keeriselise vooluga kérestikul vee voolukiirust moodta ei saa.

14.08.2015 wvarieerus keskmine voolukiirus kiviiilevooludel vahemikus 0,76...1,26 m/s
(keskmiselt 1,01 m/s). Tousval rindel olevatel kaladel oli voimalik leida tee, kus tiheski kohas
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vee voolukiirus e1 tletanud 1,30 m/s. Maksimaalne veetdide kivilllevooludel varieerus
vahemikus 0,3...0,6 m (keskmiselt 0,43 m), minimaalne veetdide modtmiskohtades oli
vahemikus 0,1...0,3 m (keskmiselt 0,21 m). Veepeegli laius kiviiilevooludel varieerus
vahemikus 1,4...4,4 m (keskmiselt 2,4 m). Kalapddsu voolusidngi laius tiikides varieerus
vahemikus 4,1...5,6 m (keskmiselt 4,9 m). Kiviiilevoolude vahede pikkus varieerus vahemikus
3,7...20,5 m ning oli vdiksem kalapédsu iilaveepoolses osas ning suurem alaveepoolses osas.
Kiviiilevoolude vahelistes tiikides olid kdikjal olemas vaiksema vooluga puhketsoonid.

23.11.2015 varieerus keskmine voolukiirus kiviiilevooludel vahemikus 0,94...1,45 m/s
(keskmiselt 1,22 m/s). Tousval rdndel olevatel kaladel oli voimalik leida tee, kus tiheski kohas
vee voolukiirus e1 tletanud 1,12 m/s. Maksimaalne veetdide kiviiilevooludel varieerus
vahemikus 0,4...0,7 m (keskmiselt 0,57 m), minimaalne veetdide mddtmiskohtades oli
vahemikus 0,15...0,65 m (keskmiselt 0,40 m). Kalapddsu voolusédngi laius tiikides varieerus
vahemikus 4,8...5,6 m (keskmiselt 5,0 m). Kiviiilevoolude vahede pikkus varieerus vahemikus
3,7...20,5 m ning oli vdiksem kalapddsu tlilaveepoolses osas ning suurem alaveepoolses osas.
Kiviiilevoolude vahelistes tiikides olid kdikjal olemas vaiksema vooluga puhketsoonid.

Kalapéddsu tilaveepoolne 29 m pikkune 161k on loodusilmelise singi ja kallastega. Rahnud ja
kivid (fr 0,2...0,6 m) moodustavad 80% voolusidngi pdhjasubstraadist, kiviklibu (fr 0,02...0,1
m) 20%. Kallaste ndolvus on 1:2 ning materjaliks 80% kivid-rahnud, 20% kiviklibu,
erosioonikahjustused kalapdisu tilaosas puudusid.

Kalapddsu kesk- ja alumine osa (29...170 m sissevoolust) on tehisilmelised. Voolusidngi pdhi
koosneb pehmetest setetest, on ebatasane ning erodeerinud. Kaldandlvad on kuni 1,5 m
korguseni pohjast kindlustatud maasse rammitud tugipostidele kinnitatud laudisega. Korgemal
erosioonitokke mattidega. Mitmes kohast olid kaldandlvad tugevalt erodeerinud.

Nii mootmistulemuste kui visuaalse hinnangu pdhjal oli kalapdds mdlemal vaatluspieval
kaladele labitav nii alla- kui iilesvoolu.

Kalade rindetingimuste iseloomustus tousval rindel

Peamiseks probleemiks Tsiidsina kalapddsu puhul on kalapdisu véljavoolu asukoht. Kalapddsu
viljavool asub liigveelasust ca 210 m allavoolu. Et kaladel oleks piisav motivatsioon valida
randeteeks kalapdds ja mitte looduslik joeharu, selleks peab kalapddsu vooluhulk olema
piisavalt suur. Samas on kalapddsu vooluhulk liigveelasuga samas suurusjargus vaid madalvee
ajal, kui joe dravool Tsiidsina ldvendis on 2...3 m?/s. Siis jaotub vesi kalapdisu ja liigveelasu
vahel suhtes 1/3 kuni 1/4. Madalveest suuremate joe dravoolude korral muutub liigveelasu
kaudu minev vooluhulk sedavord selgeks peavooluks, et enamik kalu valib tdusval ridndel
loodusliku joeharu ning jouab liigveelasu alla. Mddduka suurvee tingimustes iiletab liigveelasu
vooluhulk kalapddsu oma juba kiimne v0i enama kordselt. Liigveelasu alt uuesti kalapddsu
viljavoolu juurde jouda on kaladel pika vahemaa tottu aga keeruline.

Fiitsiliselt on kalapdds hea ujumisvOoimega kaladele ldbitav enamiku ajast, ndrgema
ujumisvoimega kalad suudavad kalapadsu ldbida ilmselt vaid vdiksemate joe dravoolude korral.
Nagu néitasid 2015. a kevadised uuringud (morrapiitigid kalapddsu suudmel ning katsepiitigid
ja margistamised liigveelasu all ja kalapddsul) suudab oluline osa kaladest kalapddsu ldbida
ning vaatamata kalapddsu viljavoolu kaugusele liigveelasust, suudab ka osa liigveelasu alla
joudnud kaladest hiljem kalapddsu siiski leida ning edukalt 1dbida. 24-st liigveelasu aluses
joeldigus margistatud harjusest 3, 6-st haugist 1 ja 33-st sdrjest 1 saadi hiljem kalapdisu
sissevoolus olevast morrast.

Paisjirveline osa Tsiidsina paisust iilesvoolu puudub ning kalapéésu ldbinud kaladel on lihtne
tousvat rannet Piusa joge pidi tilesvoolu jitkata.
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Kalade rindetingimuste iseloomustus laskuval rindel

Laskuval rindel olevad kalad saavad laskuda kas kalapddsu voi liigveelasu kaudu. Mdlemad
laskumiskohad on kaladele ohutud. Liigveelasust ja kalapédédsust allavoolu tdiendavaid
randetakistusi laskuval rdndel olevate kalade jaoks pole.

Veekasutus objektil
Tsiidsina paisu juures veevottu ei toimu ja joe dravoolu ei reguleerita. Tagatud on looduslik
dravool.

Kalapiisu viirtus kalade elu- ja sigimispaigana

Voolulembeste liikide jaoks omab elupaigalist védrtust kalapddsu iilemine 29 m pikkune
loodusilmelises sdngis 101k. Tehisilmelises sdngis kalapddsu kesk- ja alumine osa olulist
elupaigalist védrtust kalade jaoks ei oma.

Kalapédédsu elupaigaline viairtus oleks voinud olla korge, kui oleks olnud vdimalik rajada
kalapéis kogu ulatuses 1...1,3%-lise hajuskirestikuna. 170 m pikkuse hajuskérestiku rajamine
oleks aga olnud tehniliselt viga keeruline ning kulukas. Seetottu sellest loobuti.

Illegaalse piiiigi oht

Kalapéddsu ja paisu juures joe kaldal asub elumaja. Illegaalne ptiiik kalapddsul on voimalik vaid
kohaliku elaniku teadmisel. Kalapdds asub suhteliselt korvalises kohas, kuhu korvalistel
inimestel {ildjuhul asja pole.

Kalapiisu ehituslikud ja hooldusprobleemid

Kalapddsu ehitusel osutus probleemiks asjaolu, et kalapddsu sdng tuli kaevata joelammi
settelisse pinnasesse (litva-muda setetesse). Sellise sdngi kindlustamine, sédngi pdhja ja
kaldaerosiooni véltimine on keeruline ja kulukas. Esimesel ehituskorral (2012. a) oli
projekteerimisaegne geoloogia olnud ebapiisav ning projekteerija ja ehitaja ei mdistnud kohe
probleemi tosidust. Kalapddsu sdng kaevati valmis, kaldad jieti kindlustamata ja kohe pérast
labivoolu tekkimist algas kiire ja ulatuslik kalapddsu pohja ja kallaste erosioon.

Seejarel valmis 2014. a jatkuprojekt, mille kédigus algselt kavandatud hajuskédrestik asendati
kiviiilevoolude ja tiikide kaskaadiga, ndhti ette kalapddsu kallastele kindlustamine kogu
ulatuses. Kiviiilevoolude rajamiskohtades pohja kandvuse tagamiseks rammiti kalapdasu pdhja
vaiad, mille kinnitati geovOork ning alles selliselt kindlustatud pdhjale rajati kividest
iilevoolukiinnised.

2015. a uuringute ajal oli kalapédédsu ililemine osa kogu ulatuses hea ehituslikus seisundis.
Kalapddsu alumises osas esines aga paiguti kaldaerosiooni— laudiskindlustuse tagant oli pinnas
dra uhutud. Kindlasti on erodeerinud kaldad vaja taastada tdites erodeerunud kohad uuesti
pinnasega.

Kokkuvotlik hinnang kalapiésule

Tstidsina kalapéds tagab kaladele rahuldavad tingimused tilesvoolu randeks. 2015. a uuringud
nditasid, et osa rdndel olevatest kaladest on voimelised kalapédédsu leidma ning selle ldbima. Hea
ujumisvoimega kalade jaoks on kalapdds vastuvoolu lidbitav enamiku ajast, kehvema
ujumisvoimega kalaliikidele on kalapéds ldbitav viiksemate ja mdddukate dravoolude korral.
Kalade laskuv ranne takistatud pole. Oluline on digeaegselt likvideerida erosioonikahjustused.
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1.2.16 Piusa jogi, Oro kalapais

Objekti asukoht ja olud

375 L= 72111117

X£6403388.40Y 26097 1" -~ e o
moTigi oHellekur‘mu 4 gll o Talka

B ‘r'7'934!3;:a
H=128.5

Antkruva

Ji
)

B\a)-) X—‘\ s 7"

ndia _Haava J M\ Va R ‘;\8 / Pankjavi
X-GIS. Maa-amct.Koik ciguscd Kaitstud. S AR BR0m
Joonis 1.2.16.1. Oro kalapais asub Piusa joe keskjooksul Vorumaal Vastseliinast 4 km idapool.

arnr— =

g

\\ 4 2l Ve : i 1 O W
§;’Gi|s.\ aa-amct. Koiksoiguscd kaitstud. &\ { OER 00~ 600m__

Joonis 1.2.16.2. Oro kalapiids pohik ardi Kalap%iéé asub Vana-Vastseliina ehk Vahtseliina
kiilas.

107



R R oo
RBU26:5 0

v
A

e, LI Bigmeed Leitstnd,

Foto 1.2.16. 1. Oro paisuvare on kujundatud kérestikuks. Endise paisu asukohas on séilinud silla
sambad ja nende vaheline betoonldvend (10.09.2015, R. Jarvekiilg).
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Oro kalapéis asub Piusa joe lilemjooksul, kaugus joe suudmest ca 82 km, ldhtest ca 20 km. Joe
valgala Oro livendis on 139 km?, joe arvutuslikud vooluhulgad (Vastseliina veemodduposti
vaatlusandmete pohjal):

1%-line 66pdevane maksimumvooluhulk 16,9 m?/s

50%-line 66pdevane maksimumvooluhulk 6,6 m?/s

50%-line 30-pdevane miinimumvooluhulk 0,13 m%/s

95%-line 30-pdevane miinimumvooluhulk 0,05 m%/s
Kalastikuliselt tiitibilt tuleb Oro 16iku pidada harjusepiirkonnaks. Tunnusliikideks on joeforell
ja harjus, tiiiibiomasteks litkideks ojasilm, haug, turb, lepamaim, trulling, luukarits, luts ja
voOldas.

Projektlahendus

Projekt nigi ette paisuvare lammutamise ning selle asendamise 18 m pikkuse 2,5%-lise languga
tehiskdrestikuga. Kérestiku pohi tuli katta kivipuiste ja -klibuga, kirestikule paigutada
voolurahustusrahnud ja -kivid (d 0,3...0,7 m) arvestusega 10 m? (ca 40 tk) 100 m? kérestiku
pindala kohta. Tehiskiretikule tuli kujundada madalvee séng siigavusega 0,4 m, pohja laiusega
1,0 m ning ndlvusega 1:1,75. Tehiskérestikule tuli rajada koelmualad forellile ja harjusele.
Tehiskérestiku kaldad ndlvusega 1:1,5 kuni 1:3, kaetud kivikindlustusega.

Vaatluste aeg ja tingimused

Vaatlused Oro kalapdisul viidi ldbi kahel korral, 10.09.2015 ja 23.11.2015. Joe veetase liletas
vaatluspdevadel monevorra tavapédrast madalvee aegset. 10.09.2015 oli joe mdddetud
vooluhulk Oro lavendis 0,52 m?/s, 23.11.2015 vastavalt 0,40 m3/s.

Hiidromorfoloogilised tingimused kalapéisus

Ehituse kéigus rajatud tehiskédrestik erineb moneti projektlahendusest. Oro paisuastme
lammutamise kdigus 2011. a selgus, et betoonkonstruktsioon vanade silla tugisammaste vahel
toetab tugisambaid ning seda tdielikult likvideerida ei saa. Korvaltvaatajale voib tunduda
absurdne, et mingid vanad suvalistest betoonblokkidest ja tellistest lohakalt laotud tugisambad
on suureks viddrtuseks, mida iga hinna eest siilitada, aga paisu omanik vanade tugisammaste
likvideerimisega ei ndustunud. Seetdttu tehti joe pohjas olevasse betoonkonstruktsiooni vaid
2,7 m laiune ava ning paisuvarest allavoolu rajatav tehiskérestik kujunes projekteeritust
oluliselt pikemaks ja selle lang suuremaks. Kalapaisu reaalseks pikkuseks on ca 45 m ning selle
keskmine lang selgelt >2,5%. Seejuures on lang ebaiihtlane — suurim on lang sillasammastest
vahetult allavoolu, viikseim tehiskdrestiku sissevoolul ja 10puosas. Sillasammaste vaheline
avaga betoonkonstruktsioon toimib funktsionaalselt omamoodi ,,sissevooluregulaatorina“ ning
just sealt vahetult allavoolu on kalade ldbipédédsu seisukohalt kdige kriitilisem koht.

10.09.2015 tehti voolukiiruste mdotmised 1 profiilis ,,sissevooluregulaatorist* (silla sammaste
vahelisest betoonkonstruktsioonist) iilesvoolu, ,,sissevooluregulaatori® ldbivoolukohas ning 4
ristiprofiilil ,,sissevooluregulaatorist* allavoolu. Profiilideks valiti visuaalselt kiireima vooluga
kohad kalapadsus. Keskmine voolukiirus ristiprofiilidel varieerus vahemikus 0,67...1,24 m/s.
Suurim oli voolukiirus 16igul vahetult ,sissevooluregulaatorist allavoolu, védikseim
»sissevooluregulaatorist® iilesvoolu. Mddtmistulemuste jargi oli tousval rdndel olevatel kaladel
voimalik leida tee, kus tiheski kalapddsu kohas ei iiletanud voolukiirus 1,11 m/s. Veetédide
voolukiiruste modtmiskohtades ,,sissevooluregulaatorist® iilesvoolu varieerus vahemikus
0,56...0,74 m, keskmine 0,68 m. ,Sissevooluregulaatorist” allavoolu varieerus veetdide
voolukiiruste modtmiskohtades vahemikus 0,1...0,4 m, keskmine 0,24 m.

Kalapddsu  veepeegli laius oli ,sissevooluregulaatorist® iilesvoolu <7,3 m,
»sissevooluregulaatori“ kohal 2,7 m ning ,sissevooluregulaatorist” allavoolu varieerus
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vahemikus 2,3...12,7 m, keskmine 7,6 m. Kitsaim oli sédng ,,sissevooluregulaatorist* vahetult
allavoolu vanade sillasammaste vahel. Sillasammastest allavoolu oli sdngi veepeegli laius
keskmiselt 11,0 m.

23.11.2015 tehti voolukiiruste mdotmised 5 ristiprofiilil ,,sissevooluregulaatorist® allavoolu.
Profiilideks wvaliti visuaalselt kiireima vooluga kohad kalapddsus. Keskmine voolukiirus
ristiprofiilidel varieerus vahemikus 0,77...1,23 m/s. Suurim oli voolukiirus 16igul vahetult
»sissevooluregulaatorist® allavoolu. Mdotmistulemuste jargi oli tdusval rdndel olevatel kaladel
voimalik leida tee, kus tliheski kalapddsu kohas ei iiletanud voolukiirus 1,14 m/s. Veetdide
voolukiiruste mootmiskohtades ,,sissevooluregulaatorist allavoolu varieerus vahemikus
0,1...0,5 m, keskmine 0,26 m.

Kalapddsu veepeegli laius oli ,sissevooluregulaatorist iilesvoolu <7,5 m ning
»sissevooluregulaatorist® allavoolu varieerus vahemikus 5,0...13,8 m, keskmine 10,2 m.
Kitsaim oli sdng ,sissevooluregulaatorist* vahetult allavoolu vanade sillasammaste vahel.
Sillasammastest allavoolu oli sdngi veepeegli laius keskmiselt 12,6 m.

Kalapddsu voolusdngi pohjasubstraadi hinnanguline koostis: rahnud 50%, kivid 40%, kiviklibu
5%, litv 5% Voolurahustusrahnude tihedust vooluséngis hinnata ei saanud, kuna voolusing
oligi suurelt osalt tdidetud mitmes kihis asetsevate rahnude ja kividega.

Kalapddsu kaldandlvade koostis: rahnud 30%, kivid 50%, kiviklibu 5%, liiv ja pinnas 15%.
Kallaste ndlvus varieeruv, looduslikke tingimusi jargiv.

Kalapddsu séngis ja kallastel erosioonikahjustused puudusid.

Kalapddsu kallastel kasvasid suured lehtpuud (kogu ehitustegevus oli ldbi viidud joe sdngis
sees, kaldaid polnud avatud).

Nii mootmistulemuste kui visuaalse hinnangu pdhjal oli kalapdds molemal vaatluspédeval
kaladele labitav nii alla- kui iilesvoolu.

Kalade rindetingimuste iseloomustus tousval rindel

Oro kalapéds on tousval rdandel olevate kalade jaoks ainuvdimalik rdndetee valik. Kogu joe vesi
1abib kalapddsuks kujundatud tehiskérestiku.

Tehtud hiidrauliliste mdotmiste ja visuaalse hinnangu pdhjal on kalapdds tdusval ridndel
olevatele kaladele rahuldavalt ldbitav. Parema ujumisvoimega kalad (forell, harjus) on
voimelised kalapddsu libima igasuguste joe vooluhulkade korral, ndrgema ujumisvdoimega
kalade jaoks vOib korge joe veetaseme korral olla tehiskérestiku ldbimine raskendatud.
Kalapddsu sissevool ldheb iilesvoolu sujuvalt iile looduslikuks joesdngiks, kus kaladel
randetakistused puuduvad.

Kalade rindetingimuste iseloomustus laskuval rindel

Laskuval rdndel olevate kalade jaoks on tehiskdrestik ainuvoimalikuks randeteeks. Laskumine
kalapéddsu pidi on kaladele ohutu koigi joe dravoolude korral. Alavee poolel ldheb kirestik
sujuvalt iile looduslikuks joesdngiks, kus kalade allavoolu rédnne takistatud pole.

Veekasutus objektil
Oro paisu juures veevottu ei toimu ning joe dravoolu ei reguleerita.

Kalapiisu viirtus kalade elu- ja sigimispaigana

Algses projektlahenduses oli kalapdédsule kavandatud rajada kudekohad forellile ja harjusele.
Kuna ehituse kéigus tehiskérestiku lang oluliselt suurenes, siis kudekohti rajada polnud
voimalik — veevool oleks kiviklibu esimese suurvee ajal minema uhtunud. Labiviidud vaatluste

110



ja tehtud katsepiiiikide pohjal saab jdreldada, et Oro tehiskdrestik sobib ritraalsetele
kalaliikidele (forell, harjus, lepamaim, voldas) elupaigaks.

Illegaalse piiiigi oht
Kalapéddsu juures joe vasakul kaldal asub elumaja. Illegaalne piiiik kalapdisul on voimalik vaid
kohaliku elaniku teadmisel. Kalapédis asub varjatud ning suhteliselt korvalises kohas.

Kalapiisu ehituslikud ja hooldusprobleemid

Ehitusliku probleemina saab vilja tuua asjaolu, et ehituse kdigus selgus vajadus siilitada
betoonkonstruktsioon vanade silla kaldasammaste vahel. Seetdttu kujunes rajatava
tehiskérestiku lang projekteeritust oluliselt suuremaks ning ka ebaiihtlasemaks.

Otstarbekas oleks paisu omanikuga uuesti ldbi rddkida ning vdimalusel vanad lagunevad
sillasambad koos joesidngi pohjas oleva betoonkonstruktsiooniga lammutada. Seejirel kirestiku
iilaosa veidi kohendades saaks selle muuta kaladele paremini libitavaks. Uhtlasi paraneks
tehiskdrestiku elupaigaline védrtus ja kalapddsu ning selle iimbruse visuaalne atraktiivsus,
puuduks oht, et vanad sillasambad peagi jokke kukuvad ja joesdngi ummistavad.

Regulaarset hooldust kalapiis e1 vaja.

Kokkuvotlik hinnang kalapiésule

Oro kalapdis tagab kaladele head tingimused nii alla- kui tilesvoolu rédndeks. Tehiskérestik
sobib ritraalsetele kalaliikidele elupaigaks. Otstarbekas oleks praegu sdilinud vanad
sillasambad ja nende vaheline betoonkonstruktsioon lammutada.
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2.2.17 Kasari jogi, Laastre kalapiis

Objekti asukoht ja olud
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Joonis 1.2.17.1. Laastre pais asub Kasari joe alamjooksul, Vigal joe suudmest ca 5 km
iilesvoolu.
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Joonis 1.2.17.2. Laastre paisu asukoht pdhikaardil. Ligipdds on vdimalik pShja poolt Risti-
Virtsu-Kuivastu mnt pealt Udruma juurest viikseid teid pidi.
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Joonis 1.2.17.3. Laastre kalapiés ortofotol. Kalapdisu sissevool on ndidatud punase ringiga.
Kalapaés algab iilavee poolt paisu keskelt ja suundub siis tiikide kaskaadina joe vasakusse serva
ning edasi kallast pidi allavoolu.

Foto 1.2.17.1. Laastre kalapads, vaade koolmekohalt vastuvoolu paisu suunas. Kalapéasust

vahetult allavoolu jddb koolmekoht, mida madalvee ajal kasutatakse joest ldbisdiduks
(27.08.2015, R. Jarvekiilg).
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Laastre kalapéis asub Kasari joe alamjooksul, kaugus joe suudmest 30 km. Joe valgala Laastre
lavendis on 755 km?, joe arvutuslikud vooluhulgad Kasari joe Teenuse veemooduposti pohjal
(Jarvet, 2006):

1%-line kevadine maksimumvooluhulk 140 m3/s
5%-line kevadine maksimumvooluhulk 112 m3/s
50%-line kevadine maksimumvooluhulk 54 m3/s
50%-line siigisene maksimumvooluhulk 32 m¥/s
50%-line aasta keskmine vooluhulk 7,5 m3/s
50%-line suvine miinimumvooluhulk 0,7 m3/s
95%-line suvine minimumvooluhulk 0,24 m3/s

Kalastikuliselt tiiiibilt tuleb suurema languga 10ike Laastre piirkonnas pidada turva-teivi-
tippviidika piirkonnaks, vdiksema languga ldike karpkalalaste-haugi-ahvena piirkonnaks.
Tiitibiomasteks litkideks on joesilm, ojasilm, haug, sérg, teib, turb, sdinas, lepamaim, riint,
viidikas, tippviidikas, latikas, nurg, trulling, luukarits, luts, ahven, kiisk ja voldas.

Projektlahendus

Laastre pais on kivipuistepais. Ala- ja iilaveetasemete vahe paisu juures on madalvee
tingimustes ca 2,3 m. Suuremate vooluhulkade korral ala- ja lilaveetasemete vahe viheneb,
kuna veetase paisu all tduseb rohkem kui paisu peal. Projektlahendus nigi ette ,.kalaramp-
kirestiku“ ehk tiikide kaskaadi rajamise paisust allavoolu joe vasaku kalda ddrde. Kalapddsu
sissevoolul on betoonregulaator, mille ldbivooluavasid on voimalik varjadega sulgeda.
Regulaator koosneb viiest betoonalusel betoonpostist (laius 0,5 m, kdrgus 0,5 m), millede vahel
on neli varjabaasi laiusega a’ 1,0 m. Regulaatorist allavoolu oli planeeritud 12 kividest
paisiilevoolu. Igal paisiilevoolul on kitsam pohjasiivend (paisldbivool). Projekti jérgne
veetasemete vahe paisiilevooludel on 20 cm (11 {tlemist astet). Erandiks on viimane
alaveepoolne paisiilevool, kus veetasemete erinevus on planeeritud 0,1 m. Kalapédéds ulatub
paisust ca 50 m allavoolu. Lisaks kalapddsule nagi tooprojekt ette kalade kudeala rajamise
koolmekohale allpool kalapddsu (100 m?).

Vaatluste aeg ja tingimused

Vaatlused kalapdisul viidi 1dbi kahel korral, 27.08.2015 ja 03.12.2015. Esimesel vaatluspdeval
oli joe dravool lihedane madalvee aegsele (vh 0,45...0,5 m¥/s), teisel ca 2 siigisperioodi
keskmisest maksimumist (ligikaudne vooluhulk 17 m?¥/s).

Hiidromorfoloogilised tingimused kalapéisus

Kalapddsu sissevool asub kivipuistepaisu keskel ja on paisu madalaimaks kohaks. Algses
projektlahenduses oli kavandatud, et madalvee ajal on kalapéés ainsaks voolukohaks, kusjuures
veepind kalapddsu sissevoolul on madalvee tingimustes samal korgusel paisu harjaga.
Madalveest suuremate vooluhulkade puhul peab algama koheselt veevool ka iile paisu harja.
Tegelikult ehitati kalapddsu sissevool paisu harjaga vorreldes kavandatust 0,2...0,3 m
madalamale kdrgusele, mistottu lilevool paisu harjast algab alles madalveest oluliselt suuremate
dravoolude (1...2 m%/s) korral.

Kalapddsul voib visuaalselt eristada kaks eriilmelist piirkonda. Kalapdisu iilemine osa, 22,5 m
ulatuses sissevoolu regulaatorist allavoolu, sarnaneb suure languga tehiskérestikuga (lang
16iguti  5...10%). Kalapddsu kesk- ja alaosa on tiilipiline véikese languga (<2%)
kiviiilevooludega tiikide kaskaad. Kalapddsu iilemist tehiskdrestikule sarnanevat osa on parast
kalapddsu esialgset valmimist korrigeeritud 2013. a. Samuti parandati korrigeerimisel
erosioonikahjustused, mis tekkisid paisuparemal kaldal 2013. a kevadise suurvee ajal.
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27.08.2015 oli domineerivaks peavooluks kalapdds, selle korvalt iile paisu harja vesi mitte
ithestki kohast ei voolanud. Kalapadsu moddetud vooluhulk oli 0,40 m?%s, lekked ldbi paisu
moodustasid hinnanguliselt 0,05...0,1 m*/s. Kalapédésu sissevoolu regulaatoril olid varjad ees
ning vesi voolas kalapddsu iile regulaatori postide ja nende vaheliste varjade, samuti kivide
vahelt regulaatori servadest. Vee moddetud voolukiirus iile regulaatori varjade/postide oli
0,81...1,35 m/s (keskmiselt 1,06 m/s).

Erinevalt projektlahendusest sarnanes kalapédsu iilemine suure languga tehiskirestikuga ning
sealt tehti voolukiiruste mootmised neljal visuaalselt kiirema vooluga ristldikel. Voolukiirus
mdodtmiskohtades varieerus vahemikus 0,95...1,90 m/s (keskmiselt 1,34 m/s), suurim veetdide
0,4...0,7 m (keskmiselt 0,51 m). Osades kiirevoolulistes kohtades oli veevool sedavord
turbulentne ja vahed kivide vahel sedavord kitsad, et vee voolukiiruse mootmine polnud
voimalik.

Titkide kaskaadi osas (kalapddsu kesk- ja alaosas) varieerus vee voolukiirus tiikide
viljavooludel vahemikus 0,70...1,53 m/s (keskmiselt 1,07 m/s), suurim veetdide viljavooludel
0,25...0,70 m (keskmiselt 0,45 m), tiikide vdljavooluavade laius 1,0...1,9 m (keskmiselt 1,33
m). Tiikide pikkus varieerus vahemikus 3,5...9,0 m (keskmiselt 4,8 m), laius 7,4...18,5 m
(keskmiselt 13,0 m), titkide suurim veetdide 0,55...0,80 m (keskmiselt 0,62 m). Pohi oli tiikides
kivine-kruusane, kdigis tiikides oli suuremaid voolurahustuskive, mis kaladele varjet pakkusid
ning samuti aeglasevoolulisi puhketsoone. Veetaset titkkide vahel hinnata ei saanud, kuna tiikide
suuruse tottu muutus veetase tiikides sujuvalt, mitte jarsult vdljavoolu kohtades.

03.12.2015 toimus veevool iile paisu kogu paisu ristldike ulatuses. Peavoolu kohaks vois pidada
kalapéésu sissevoolust paremale jadvat 22,5 m laiust paisu osa, kus iile paisu harja voolavaks
vooluhulgaks mdddeti 9,4 m*/s (55% kogu dravoolust), veekihi keskmine tdide paisu harjal oli
0,32 m, vee voolukiirus varieerus 0,95...1,47 m/s (keskmiselt 1,32 m/s).

Kalapéddsu sissevoolu kohalt paisu iiletavaks vooluhulgaks moddeti 4,9 m?*/s (28% &ravoolust).
Vaatamata korgele veeseisule olid kalapdisu sissevoolu regulaatoril varjad ees ning vesi voolas
0,37 m paksuse kihina iile regulaatori postide ja varjade. Vee voolukiirus iile regulaatori
varjade/postide oli 2,11...2,32 m/s (keskmiselt 2,24 m/s).

Kalapddsu sissevoolust vasakule jadva 21 m pikkuse paisuosa harja iiletavaks vooluhulgaks
mdoddeti 2,9 m*/s (17% é&ravoolust), keskmine veetdide paisu harjal oli 0,25 m, voolukiirus
varieerus 0,33...0,75 m/s (keskmiselt 0,55 m/s).

Sissevoolu regulaatorist allavoolu jddval suure languga tehiskérestikul polnud voolukiiruste
modtmine vOimalik, kuna siligavas vees ja vidga tugevas voolus polnud vdimalik
kahlamisiilikonnaga liikuda.

Tiikide kaskaadi osas (kalapédédsu kesk- ja alaosas) olid kaks alumist tiiki alavee poolt taielikult
uputatud. Korge alavee taseme mdju ulatus vihemal mééral vélja kuni paisuni ning ka tilemised
tiikide vahelised kivivallid olid jilgitavad eelkdige vaid veetaseme astmeliste languste kaudu.
Tiikide véljavooluavad olid leitavad kaudsete mirkide abil (vdiksem veeaste, suurem
vooluhulk). Vee voolukiirust dnnestus mddta 8-st tiigist 4 viljavoolul. Ulejiinud 4 tiigi
viljavoolu ei dnnestunud kas iiheselt tuvastada voi1 oli vesi eeldatavas viljavoolukohas liiga
siigav ja kiire vooluga, mistottu polnud kahlamisiilikonnas modtmiste teostamine voimalik.
Moddetud voolukiirused tiikide viljavooludel varieerusid vahemikus 0,67...1,45 m/s
(keskmiselt 0,94 m/s), veetdide viljavooludel 0,75...>1,0 m. Aeglasevoolulised puhketsoonid
tiikides puudusid. Veetaset tiikide vahel hinnata ei saanud, kuna veetase tiikides oli piki tiike
sujuvas muutumises.

Kalapddsu kaldandlvad on kividega kindlustatud korralikult, kuid kdrge paisutustaseme ja
suurvee aegse veetaseme ulatusliku tdusu tottu on Laastre paisu juures pidevalt oht, et suurvee
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ajal voib jogi osa kaldandlva minema uhtuda ning halvimal juhul paisu korvalt endale uue
voolusédngi rajada.

Nii mddtmistulemuste kui visuaalse hinnangu pohjal oli kalapdds 27.08.2015 kaladele raskesti
labitav, 03.12.2015 enamikule kaladest libimatu. Kalapddsu alumine ja keskosa (tiikide
kaskaadi osa) on kaladele histi vOi1 isegi vdga hidsti ldbitav nii madalvee ajal kui modduka
suurvee tingimustes. Kalapédésu iilemine ca 20 m pikkune viga suure languga tehiskirestik on
aga madalvee oludes kaladele raskesti ldbitav, suuremate dravoolude korral enamikule kaladele
aga toendoliselt labimatu.

Kalade rindetingimuste iseloomustus tousval rindel

Kalapddsu viljavoolu leidmine tdusval rdndel olevate kalade jaoks on suhteliselt lihtne.
Madalvee aeg on kalapdds peavooluks ning isegi mddduka suurvee ajal moodustab kalapddsu
vooluhulk véljavoolul 1/3 kuni 1/2 kogu joe vooluhulgast. Kalapddsu alumine ja keskosa on
kaladele hésti ldbitav joe erinevate dravoolude korral. Kdigis tingimustes on aga probleemseks
kalapéésu tilemine ca 20 m pikkune tehiskdrestiku 101k, mis on viga suure languga ning kusa
hiidraulilised tingimused kalade jaoks on ebasoodsad. Olukorda halvendab veel asjaolu, et
kalapédésu sissevool on pidevalt varjadega suletud ning pérast niigi raske kalapéddsu ldbimist
peavad kalad 16puks veel sooritama kas hiippe (madalvee tingimustes) voi1 labima kiirvooluks
kujunenud astmelise veelanguse iile regulaatori varjade. Nagu niitasid 2015. a tehtud korduvad
vaatlused, hoitakse paisu omaniku poolt varjasid piisivalt kalapéddsu sissevoolu regulaatoril ees,
sOltumata joe dravoolust.

Nendel kaladel, kes kalapddsu siiski ldbida suudavad, edasi iilesvoolu ridndetakistused
puuduvad. Paisjirveline osa paisust iilesvoolu puudub, jogi on paisutatud olekus, tajutav vool
sdngis on koikjal olemas.

Kalade rindetingimuste iseloomustus laskuval rindel

Kalade laskuva ridnde tingimusi tuleb pidada soodsaks. Madalvee tingimustes saavad kalad
laskuda ainult kalapdasu kaudu. Suurvee ajal sobib laskumiseks ka kivipuiste pais ning siis on
paisu kivide vahel tagatud ka laskumiseks vajalik veetdide. Oht iile paisu laskumisel kivide
vahele 10ksu jddda on kalade jaoks suhteliselt véike.

Veekasutus objektil
Laastre paisu juures veevottu ei toimu ja joe dravoolu ei reguleerita.

Kalapiisu viirtus kalade elu- ja sigimispaigana

Kalapéddsu iilemine ca 20 m pikkune tehiskérestiku osa viga suure langu tottu kalade jaoks
elupaigalist véddrtust ei oma. See on kaladele ainult ldbirdnde kohaks. Mddduka languga tiikide
kaskaadi osa on ritraalsete kalaliikide jaoks rahuldava elupaiga kvaliteediga. Sagedasemateks
kalaliikideks kalapddsu kesk- ja alaosas olid 2015. a uuringute ajal viidikas ja tippviidikas.
Kalapéésu elupaigaline véértus oleks voinud olla kdrgem, kui véikese languga tiikide kaskaadi
osa oleks kujundatud hajuskirestikuks.

Illegaalse piiiigi oht
Kalapéddsu ja paisu juures asub joe vasakul kaldal elumaja, joe paremal kaldal kulgeb kohalik

tee. Illegaalne piiiik kalapédédsul on vihetdendoline.

Kalapiisu ehituslikud ja hooldusprobleemid
Vaatluste ja katsepiiiikide kdigus tuvastati jargmised probleemid:
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1) Kalapddsu iilemise osa (ca 20 m ulatuses sissevoolust allavoolu) lang on vdga suur
(16iguti5...10%). Tousval rdndel olevatel kaladel tuleb ldbida kohti, kus vee voolukiirus
on >1,9 m/s. Isegi madalvee tingimustes on kalapddsu lilemise osa ldbimine joukohane
vaid hea ujumisvoimega kalaliikidele. Kalapddsu sissevool on iilejddnud paisuga
vorreldes liiga madal, seetdttu surutakse veerohkemal ajal liiga suur vee hulk kalapédésu.
Lahendus: Hea lahendus puudub. Koik lahendused kalapéddsu langu iihtlustamiseks ja
iilemise osa langu vihendamiseks on todmahukad ja kallid. Reaalseimaks lahenduseks
oleks tdendoliselt kalapddsu tilavee poolse osa pikendamine koos langu vihendamisega.
Rekonstrueerimisel tuleks tiihtlasi vdhendada kalapddsu sissevoolu ja paisu harja
korguste vahet. Vajalik on kalapadsu rekonstrueerimise projekt.

2) Kalapéddsu sissevoolul oleva regulaatori avad on pidevalt varjadega suletud. See muudab

kalapddsu ldbimise kaladele veelgi raskemaks ning periooditi ei pruugi kalapddsu
seetOttu ldbida suuta ka hea ujumisvdimega liigid/isendid.
Lahendus: Vee erikasutusloaga tuleb keelata kalapéddsu sissevoolu regulaatori ava
varjadega sulgemine. Keskkonnainspektsioon peab seejdrel olukorda kontrollima.
Paisutusala piirkonnas elavad inimesed peavad leppima olukorraga, et eriti veevaesel
madalvee ajal voib joes veetase langeda 0,1...0,2 m tavapdrasest tasemast madalamale.
Tegemist pole ju mingi ebahariliku olukorraga. Jogede veetase kdigub alati aastaringselt
viga suurtes piirides, see on normaalne nidhtus. Kui saabub pduaperiood, siis voibki
veetase joes olla monikiimmend cm madalam kui tavaliselt.

Kokkuvotlik hinnang kalapiésule

Laastre kalapdds on praegu kaladele raskesti iiletatav. Tuleb keelata kalapddsu sissevoolu
sulgemine varjadega. Seejirel oleksid hea ujumisvdoimega kalaliigid (vimb) soodsate
hiidrauliliste tingimuste korral voOimelised kalapddsu regulaarselt ldbima. Kehvema
ujumisvoimega kalaliikidele on kalapéés raskesti ldbitav. Vajalik on kalapéésu sissevoolu osa
langu vihendamine.
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1.3 Vaatluste kokkuvote

Kiesoleva t66 raames uuriti kokku 18 kalapéiisu. Uhel juhul (Kiidjirve objekt Ahja jdel) oli
tegelikult tegemist paisu likvideerimisega ja joe loodusliku séngi taastamisega ning sel juhul
on raske tulemust kalapiisuks nimetada. Uhel juhul (Moksi objekt Ahja joel) siilis paisu
likvideerimise jdrel védike veeaste ning paisu asukohas kujundati joesdng loodusilmeliseks
kirestikuks. Kahel juhul (Aarna objekt Ahja joel, Oro objekt Piusa joel) alandati mOnevorra
paisutustaset ning paisust allavoolu jadv joesdng kujundati kérestikuks. Viiel juhul (Kiilajarve,
Veskijarve ja Karilatsi objektid Leevi joel, Ploomi objekt Porijoel ja Sillaoru objekt Purtse joel)
sdilis senine paisutustase ning paisu juurde rajati hajuskirestiku tiitipi méodaviikpéaids. Kahel
juhul (Tsiidsina objekt Piusa joel, Laastre objekt Kasari joel) sdilis senine paisutustase ning
kalapiis rajati paisu alavette tiikide kaskaadina. Uhel juhul (Koseveski objekt Kiipa joel) siilis
senine paisutustase ning kalade ldbipddsu tagamiseks rajati kalapédds, millest osa oli
looduslédhedase ilmega tiikide kaskaad ning osa pilukalapdds. Viiel juhul (Roti objekt Ahja joel,
Loo objekt Loo joel, Joaveski objekt Loobu joel, Sasi objekt Porijdel ja Sangaste objekt
Viikesel Emajoel) siilis senine paisutustase ning paisu juurde rajati kamberkalapiisud. Uhel
juhul (IMG Energy objekt Kunda joel) sdilis senine paisutustase ning kalade ldbipddsu
tagamiseks rajati paisu juurde kalalift.

Seega olid uurimise all peaaegu koik tavapdrasemad kalapdidsu tiilibid ja pédrast uuringute
labiviimist on kohane teha moned kokkuvotted ja iildistused.

1.3.1 Vee voolukiirus eri tiiiipi kalapidédsudes

Joonised 1.3.1 kuni 1.3.4 iseloomustavad vaatluste kdigus moddetud voolukiirusi eri tiitipi
kalapédasudes.

Kirestikulistel kalapaisudel valiti visuaalselt vélja kdige kiirema vooluga kohad kalapédasus
ja moddeti seal ristldigetel voolukiirusi kivide vahelistes ldbivoolukohtades, voimalusel
arvestusega 1 mootmiskoht iga joe laiuse m kohta ning seejérel arvutati iga kiirevoolulise koha
keskmine voolukiirus. Igal kalapdésul tehti mootmisi kahel korral, suvel ja hilissiigisel.

Nagu ndha joonistelt 1.3.1 ja 1.3.2 varieerus vee voolukiirus erinevate karestikuliste
kalapdasude koige kiirema vooluga kohtades vahemikus 0,9...1,6 m/s. Keskmine voolukiirus
kiirevoolulistes kohtades varieerus erinevates kalapddsudes vahemikus 0,75...1,1 m/s.
Viikseim voolukiirus kiirevoolulistes kohtades varieerus erinevates kalapddsudes vahemikus
0,35...0,85 m/s. Suvel mdddetud voolukiirused olid monevdrra vdiksemad kui hilisstligisel. See
tulenes mOnevorra suurematest hilissiigisestest dravooludest jogedes.

Tiikide kaskaadi tiiiipi kalapidisudel moddeti vee voolukiirust tiikide véljavooluavades.
Nagu ndha jooniselt 1.3.3 varieerus maksimaalne vee voolukiirus viljavooluavas erinevates
kalapddsudes vahemikus 1,3...1,9 m/s, keskmine voolukiirus 1,0...1,5 m/s ning viikseim
voolukiirus 0,7...1,3 m/s. Suvised ja hilissiigisesed mdodtmised on koos iihel joonisel, sest
vahed suviste ja hilissiigiseste mootmistulemuste vahel olid pea kdigi objektide puhul véikesed.

Kamberkalapiidsudel moodeti vee voolukiirust kambrite vdljavooluavades. Joonisel 1.3.4 on
toodud mdotmistulemused pinnaavades ning joonisel 1.3.5 pdhjaavades. Nagu joonistelt ndha
olid vee voolukiirused pdhjaavades monevorra suuremad. Maksimaalne vee voolukiirus
erinevate kalapddsude pinnaavades varieerus vahemikus 1,2...1,6 m/s, keskmine voolukiirus
1,0...1,5 m/s ning viikseim voolukiirus 0,6...1,4 m/s. Maksimaalne vee voolukiirus erinevate
kalapddsude pohjaavades varieerus vahemikus 1,35...2,3 m/s, keskmine voolukiirus 1,2...1,75

118



m/s ning véikseim voolukiirus 0,8...1,4 m/s. Suvised ja hilissiigisesed mddtmised on koos iihel
joonisel.

min max kesk

2,00
1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80 N
0,60
0,40
0,20

0,00

Keskmine voolukiirus kiireima vooluga kohtades, m/s

1 2 3 4 5 6

Karestikulised méodaviikpdasud (suvi, 2015)

Joonis 1.3.1. Voolukiirus suvel hajuskirestiku tiitipi kalapddsude kiireima vooluga kohtades.
Oranzi joonega on ndidatud voolukiirus koige kiirevoolulisemas kohas, halli joonega
kiirevooluliste kohtade keskmine voolukiirus ning sinise joonega viikseim moddetud
voolukiirus kiirevoolulistes kohtades.

min max kesk

2,00
1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20

0,00

Keskmine voolukiirus kiireima vooluga kohtades, m/s

1 2 3 4 5 6 7 8
Karestikulised méodaviikpdasud (stigis 2015)

Joonis 1.3.2. Voolukiirus hilissiigisel hajuskérestiku tiiiipi kalapddsude kiireima vooluga
kohtades. Oranzi joonega on niidatud voolukiirus kdige kiirevoolulisemas kohas, halli joonega
kiirevooluliste kohtade keskmine voolukiirus ning sinise joonega viikseim modddetud
voolukiirus kiirevoolulistes kohtades.
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min max kesk

2,00
1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60

0,40

Voolukiirus tiikide valjavooludel, m/s

0,20

0,00
1 2 3 4 5

Tiikide kaskaadi tlitpi kalapadsud (suvi-slgis, 2015)

Joonis 1.3.3. Voolukiirus tiikide kaskaadi tiitipi kalapadsudes tiikide viljavooluavades. Oranzi
joonega on ndidatud koige suurem, halli joonega keskmine ning sinise joonega viikseim
mdddetud voolukiirus konkreetse kalapiésu tiikide viljavooluavades.

min max kesk

2,00
1,80
1,60
1,40
1,20
1,00
0,80
0,60

0,40

Voolukiirus kambrite pinnaavades, m/s

0,20

0,00
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Kamber- ja kaskaadkalap&dsud (suvi-stigis 2015)

Joonis 1.3.4. Voolukiirus kamberkalapddsude kambrite pinnaavades. OranZi joonega on
ndidatud koige suurem, halli joonega keskmine ning sinise joonega viikseim mdodetud
voolukiirus konkreetse kalapiddsu kambrite vahelistes pinnaavades.
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min max kesk
2,40
2,20 —
2,00
1,80
1,60 f . ~ . f - ==
1,40 : f -
1,20 f ¢ ! A ¢ .
1,00
0,80
0,60

Voolukiirus kambrite pdhjaavades, m/s

0,40
0,20
0,00
1 2 3 4 5
Kamberkalap&adsud (suvi-stgis, 2015)

Joonis 1.3.5. Voolukiirus kamberkalapddsude kambrite pohjaavades. Oranzi joonega on
ndidatud koige suurem, halli joonega keskmine ning sinise joonega viikseim mdddetud
voolukiirus konkreetse kalapddsu kambrite vahelistes pohjaavades.

Nagu joonistelt 1.3.1 kuni 1.3.5 ndha olid voolukiirused koige viiksemad kérestikulistel
kalapéisudel, kus vaid tiksikutes kohtades vois kaladel tulla ldbida kohti, kus vee voolukiirus
oli >1,2 m/s. Pealegi, kdrestikulistes kalapadsudes on kaladel enamasti voimalik kdige kiirema
vooluga kohti viltida, valides rahulikuma vooluga koha korval asetsevate kivide vahel voikalda
adres. Kala saab valida, kas eelistada siigavamat vett ja kiiremat voolu vo1 madalamat vett ja
viiksemat voolukiirust. Tiikide kaskaadi ja kamberkalapddsude puhul kalal samasugune
valikuvoimalus enamasti puudub — ldbida tuleb kdik kambrid/tiigid ning ldbivooluavasid on
reeglina vaid 1 (pdhja- ja pinnaavadega kamberkalapédédsudes 2).

Tiikide kaskaadi tiilipi kalapdisudes ning kamberkalapiaisu pinnaavades olid vee
voolukiirused moénevorra (keskmiselt ca 0,2 m/s voOrra) suuremad kui kérestikuliste
kalapdasude kdige kiiremavoolulistes kohtades. Koige suuremad voolukiirused esinesid
kamberkalapiisude pohjaavades, kus keskmiselt oli vee voolukiirus ca 0,5 m/s vorra suurem
kui kirestikuliste kalapissude kdige kiirevoolulisemates kohtades. Uldistatult vdib delda, et
koige vidiksema voolukiirusega kamberkalapddsude pdohjaavad olid kaladele sama raskelt
labitavad kui kdige suurema voolukiirusega kohad kéarestikulistel kalapdédsudel.

1.3.2 Vee omaduste muutus kalapaisudes

Kdigi uuritud kalapddsude puhul moddeti mdlemal vaatluskorral vees lahustunud hapniku
sisaldust nii kalapddsu sissevoolus kui ka véljavoolus (tabelid 1.3.1 ja 1.3.2). Selgus, et
sOltumata tiiiibist ja modtmise ajast muutsid koik kalapddsud vee hapnikureziimi kaladele
soodsamaks (erandiks on loomulikult kalalift, millel vee omadustele mdju puudub). Kui
kalapéésu sissevoolul oli vee hapniku sisaldus alla 100%, siis kalapadsu véljavoolus oli see
peaaegu alati kdrgem kui oli sissevoolus (vesi kiillastus kalapddsus hapnikuga). Juhul kui
kalapédédsu sissevoolul oli aga vee hapniku sisaldus iile 100% (vetikate massilise esinemise
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korral paisjdrves voib vesi paevasel ajal hapnikuga iilekiillastuda), siis kalapddsu labimise jarel
oli vee hapnikusisaldus peaaegu alati vihenenud. Kaladele jm vee-elustikule on ebasoodne nii
hapniku madal sisaldus vees kui ka vee tlekiillastumus hapnikuga.

Lisaks vee hapnikusisaldusele moddeti kalapddsude sissevooludes ja vdljavooludes ka vee pH-
d ja elektrijuhtivust. Mdlemale niitajale kalapddsudel selge mdju puudus. Vee pH oli monel
juhul kalapéaésu viljavoolus siiski veidi kdrgem kui sissevoolus, kuid vahe oli alati minimaalne
(tabelid 1.3.1 ja 1.3.2).

1.3.3 Sagedasemad vaatlustel ilmnenud probleemid

Suhteliselt sagedaseks probleemiks kalapdasude puhul oli mé6dulati puudumine, mis niitaks
iilavee taset paisul. Samas on enamiku kalapdisude puhul oluline iilavee taset teada, sest
enamik kalapiise on projekteeritud tootama kindlas iilavee taseme vahemikus. Ulavee tasemest
soltub, kui palju vett kalapddsu padseb ning missuguseks kujunevad hiidraulilised tingimused
kalapiisus. Ulavee taset paisul pole oluline teada vaid juhul, kui paisul iilevee taseme
reguleerimiseks voimalus puudub (néiteks Leevi joe Kiila- ja Veskijarve paisud, Kasari joe
Laastre pais) voi kui kalapadsu toimimine ei soltu iilavee tasemest paisul (niditeks kalalift).

Uuritud 18 paisust oli tilavee tase oluline 10 kalapédédsu funktsioneerimiseks. Nendest 10 paisust
viiel oli korrektne moddulatt lilevee taseme modtmiseks olemas, kahel paisul (Karilatsi pais
Leevi joel ja Roti pais Ahja joel) oli moddulatt kiill olemas, kuid sealt ei olnud vdimalik vilja
lugeda, missugune iilavee tase reaalselt hetkel on. Puudusid nii absoluutkdrgused kui ka mérgid
normaalpaisutuse taseme (NPT), lubatud maksimaalse ehk korgpaisutuse taseme (KPT) ja
minimaalse paisutustaseme (MPT) kohta. Tulemuseks oli see, et ainult paisu omanik vdis teada,
mida mdddulatil olevad suhtelised arvud néitavad (kui temagi teadis). Kolmel paisul (Ploomi
ja Sasi paisud Porijoel, Sangaste pais Viikesel Emajoel) puudus lilavee taseme moodulatt tildse.

Kamberkalapiisud néuavad omanikelt regulaarset hooldust, reeglina seda aga ei tehta.
Kamberkalapddsude puhul on viga oluline, et kambrite vaheseintes olevad ldbivooluavad ei
ummistuks prahiga, sest kamberkalapddsu t66 pohimote eeldab, et libivooluavade todtavad
pindalad oleks kdigi kambrite puhul vordsed. Kui néiteks pohjaava ummistub, siis tduseb avast
iilesvoolu asuvas kambris veetase ja suureneb vee voolukiirus mitte ainult ummistunud
pohjaavas vaid ka sama kambri pinnaavas. Nii muutub kalapéis kaladele raskemini ldbitavaks.
Prahiga ummistunud ldbivooluavad olid tdsiseks probleemiks Roti, Sasi ja Sangaste
kamberkalapddsude puhul. Vdhemal méiédral oli avade ummistumine probleemiks Loo
kamberkalapéddsu ja Koseveski kamberkalapddsu osa puhul. Vaid Joaveski kamberkalapddsu
pinnaavade puhul polnud prahiga ummistumine probleemiks.

Mbonede kalapddsude toimimist halvendas liiga madal alavee tase kalapiisu viljavoolul
Kdige suuremaks probleemiks oli liiga madal alavee tase Sangaste kalapddsu puhul, oluliseks
vois probleemi pidada ka Joaveski, Ploomi ja Koseveski kalapddsude puhul.

Paisude juures, kus toimus veevott majandustegevuseks, oli mitmel juhul probleemiks vee
liigvihendamine, mis halvendas kalapddsu funktsioneerimist. Tootavad hiidroelektrijaamad
olid viie uuritud paisu (Kunda IMG Energy, Koseveski, Joaveski, Sillaoru ja Sangaste) juures,
veevott kalakasvatuse tarbeks toimus Karilatsi paisu juures.

Kevadise kalade randeperioodi ajal hdiris HEJ t66 vdga oluliselt Sangaste kalapddsu toimimist
ning teatud perioodil ka Koseveski kalapdédsu toimimist. Vaid Sillaoru HEJ puhul vdib 6elda,
et nii kevad- kui stligisrdnde perioodil HEJ t66 vee liigvihendamist kalapdisul ei pohjustanud.
Joaveski paisu juures uuriti kalade siigisrdnnet, kuid viga veevaese siigise tottu HEJ seire ajal
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kordagi ei tootanud ning seega ei saanud pohjustada ka vee liigvahendamist kalapdasul. HEJ
moju hindamine Kunda kalalifti toimimisele ei dnnestunud lifti remondi ja kuderdndel olevate
16helaste puudumise tottu.

Karilatsi kalamajandi veevott pohjustab pideva vee liigvihendamise Karilatsi kalapadsul
olukorras, kus Leevi joe vooluhulk Karilatsi ldvendis on <0,5 m*/s. Seetottu enamiku aja aastast
Karilatsi kalapdds normaalselt funktsioneerida ei saa, kalapddsu t66 on voimalik vaid
veerohketel perioodidel.
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1.3.4 Vaatluste tulemuste kokkuvotvad tabelid

Tabel 1.3.1. Kérestikuliste ja hajuskirestiku tiitipi moddaviikpéddsude kirjeldused ja teostatud mdodtmiste tulemused
(x — andmed puuduvad voi ei kohaldu)

Obj Kalapéis Kalapéasu lavend
Jogi e . . Pikkus, | Lang, | Projekt. vooluhulk, m¥s | Valgala,| Q-vooluhulk, m*/s
nr Asukoht Titp Projekteerija m % [Qmin|Qnomm|Qmaks| ki? | 95% min] 5% maks
la |Leevi |Kiilajirv | kérestik- [Piiber Projekt OU 260 L1 01 0.5 35 110 X ”
moddaviik ’ ’ ’ ’
b |Leevi [Veskijirv | kirestik- |Piiber Projekt OU 107 15 01 0.5 35 105 X ”
moddaviik ’ ’ ’ ’
2 |Leevi |Karilatsi | kérestik- |Piiber Projekt OU 20 17 | on 0.4 23 105 X ”
moddaviik ’ ’ ’ ’

4 |Ahja |Aama kérestik |Piiber Projekt OU 100 20 | 0.17 05 10,7 58 0.17 73

5 |Ahja  |Moksi kirestik [Piiber Projekt OU [ 37 20 | 0,14 [ 0,38 9,0 49 0,14 6,1
6 |Ahja |Kiidjirve | joesdngi |Piiber Projekt OU

; X X 1,0 X 42 287 1,0 42
taastamine
11 |Porijogi |Ploomi kfl{estlku— Kobras AS 180 L1 X 0,45 X 79 0,16 134
mdddavik
13 |Purtse |Sillaoru kfl{estlku— Piiber Projekt OU 160 2.1 0 0,58 2,54 794 0,52 107
mdddavik
16 |Piusa |Oro kirestik |Kobras AS 30 3.5 0.2 0.5 17 139 0,05 X
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Tabel 1.3.1 jitk

Vee omadused kalapéisu sissevoolul | Vee omadused kalapéisu viljavoolul |Ulaveetaseme
Jogi |Kalapdés | Kuupédev |Temp.,|Hapniku sisaldus 1 Elj., |Temp.,|Hapniku sisaldus 1 Elj., | mdddulatt,
°C mg/1 % P uS/cm| °C mg/l % P uS/cm| on/puudub
Leevi |Kiilajarv |11.08.2015] 23,5 12,2 144 X X 23,3 9,8 114 X X puudub
13.11.2015| 49 11,7 91 X X 4,9 12,1 94 X X puudub
Leevi |Veskijarv |12.08.2015] 19,7 9,8 108 X X 20,5 9.4 105 X X puudub
29.11.2015| 1,5 11,0 78 X X 1,5 11,2 80 X X puudub
Leevi [Karilatsi |12.08.2015| 18,3 8.8 93 X X X X X X X on
29.11.2015] 1,2 12,4 87 X X 1 13 91 X X on
Ahja  |Aama 17.08.2015| 12,4 11,7 110 | 839 393 | 123 11,3 107 | 843 | 375 on
16.11.2015| 5,3 10,5 82 X X 5,3 10,6 83 X X on
Ahja  |Moksi 30.11.2015| 39 12,3 92 X X 4 12,3 92 X X puudub
Ahja | Kiidjarve 30.11.2015| 2,8 13,4 97 X X X X X X X puudub
Porijogi [Ploomi | 18.09.2015| 13,0 9,1 87 8,36 510 | 13,1 9,7 93 843 ] 510 puudub
17.11.2015| 4,6 10,6 82 X X 4,6 11,0 85 X X puudub
Purtse |[Sillaoru |[19.08.2015| 15,6 9,6 94 827 1183 | 153 11,1 109 | 837] 1193 on
19.11.2015| 4,9 10,3 80 X X 4.9 10,8 84 X X on
Piusa [Oro 10.09.2015| 9,6 12,1 105 | 855| 458 | 9,5 12,2 106 | 857 | 458 puudub
23.11.2015] 1,8 14,5 102 | 872 444 2 14,4 102 | 875| 445 puudub
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Tabel 1.3.1 jitk
Vooluhulk, m?/s Voolukiiruste mdotmise tulenused
Jogi | Kalapéds [ Kala- |Liigvee- Kala- | Sv regul | Kohad sissevoolu regulaatorist allav. (probleemsemate kohtade keskmised), m/s .
HEJ min | maks | kesk
pdds | lase kasv. [avas, m/s | 1 2 3 4 5 6 7 8 O (10 11|12 ] 13 ] 14 ] 15
Leevi |Kiilajarv | 0,24 0,08 - - 0,33 0,77{0,5410,80] 0,91] 0,68{ 0,89 0,77] 0,72] 0,80{ 0,91 0,82 0,89] 0,62| - - 10,54]1091]0,78
0,18 0,1 - - 1,17 10,69]0,51]0,68{0,74] 0,87] 0,83]0,88{0,71] 0,75] 0,95] 0,831 0,92( 0,87| - - 10,51]095]0,78
Leevi |Veskijarv| 0,23 0,05 - - X 0,7 10,89]0,85]0,64]0,82{0,59] - - - - - - - - - 10,5910,8910,75
0,4 0,06 - - X 0,75{1,08] 1,031 0,99]1,06{0,73| - - - - - - - - - 10,731 1,081 0,94
Leevi [Karilatsi | 0,001 | 0,015 - >0,25 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
0,08 0,04 - >0,24 0,11 0,6 10,77 1,21 0,9 {0,86(0,74] 0,89] - - - - - - - - 1061 1,21085
Ahja  |Aama 0,32 0,16 - - 0,45 0,941 0,82 0,82{0,94] 1,08 1,29] - - - - - - - - - 108211291098
0,38 0,17 - - 0,38 1,041 0,75(0,97] 1,09]| 1,44| 1,49( - - - - - - - - - [0,75] 1,49 ] 1,13
Ahja  |Moksi 0,53 - - - X 0,871 1,09] 1,09( 1,08]0,95] 1,04| - - - - - - - - - 10,871 1,09 | 1,02
Ahja (Kiidjarve | 3o | ; ; x fotaloa2| - | - - - - --1-1-1-1-1-1-/lo12]014]013
Porijogi |Ploomi 0,01 0,05 - - 0,62 10,71]0,61{0,38]1,35]0,60]0,83{0,93] 0,66] 0,76] 0,56{0,90(0,35) 0,96|1,41] - [0,35] 1,41 ] 0,79
0,14 | 0,176 - - 0,82 1,221 0,81{0,80] 1,34] 0,89] 1,29(1,10]0,82] 0,931 0,78 1,00] 0,5] 1,6 [ 1,23] - | 0,5 [ 1,6 | 1,02
Purtse |Sillaoru 0,19 0,2 0,05 - 0,12 1,471 0,85{0,87]0,95] 1,231 1,27{0,78] 0,98] 0,91 - - - - - - [0,78]1,47] 1,03
0,42 1,15 0,05 - 0,23 1,321 0,95(1,18]1,02] 1,24 1,20{ 0,711 0,94] 1,31 1,00| - - - - - [0,71] 1,32 | 1,09
Piusa |Oro 0,52 - - - 0,69 1,241 0,85[0,94]0,99] - - - - - - - - - - - 10,85] 1,241 1,01
0,4 - - - 0,50 1,2310,99{0,77(0,86] 0.87] - - - - - - - - - - 10,771 1,23 094
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Tabel 1.3.2. Kamber- ja kaskaadpiisude kirjeldused ja teostatud mdotmiste tulemused (x — andmed puuduvad).

Obj Kalapais Kalapéisu lavend
Jogi . . Pikkus,| Lang, | Projekt. vooluhulk, m¥s |Valgala,| Q-vooluhulk, n?/s
nr Asukoht Tt Projekt ’ ’ 2 ’ 2
suko uup fojeiteera m % | Qumin |Qnorm|Q-maks| kn? [95% min | 5% maks
3 |Ahja Roti kamberpidis Vanteral OU 48 6,0 0,033 | 0,094 | 0,171 28 0,08 35
8 [Kiipa Koseveski [kamberpdis+ |IB Urmas Nugin OU 97 3,7 0,11 0,18 0,30 276 0,05 19,5
tiikide kaskaad
9 [Loo Loo kamberpéés QP Arhitektid OU 33 72 0,178 | 0,265 | 0,265 59 0,04 X
10 [Loobu Joaveski |kamberpidis IB Urmas Nugin OU 25 11,5 0,360 | 0,460 285 0,36
12 |Porijogi |Sasi kamberpidis Piiber Projekt OU 71 4,4 X 0,17 0,23 79 0,16 13,4
14 | V-Emajogi [Sangaste |kamberpéés Piiber Projekt OU 82 53 X 0,17 0,23 160 0,14 25
15 |Piusa Tsiidsind |tiikide kaskaad [Kobras OU 170 1,3 X X X 733 1,5 112
17 [Kasari Laastre tiikide kaskaad [Maa ja Vesi AS 60 3,8 X X X 755 0,24 112
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Tabel 1.3.2 jitk

Vee omadused kalapiisu sissevoolul | Vee omadused kalapéisu viljavoolul |Ulaveetaseme Vooluhulk, m*/s
Jogi | Kalapdds | Kuupdev |Temp.,|Hapniku sisaldus g | Bl |Temp.,|Hapniku sisaldus| | Elj, mdddulatt, | Kala- |Liigvee- HET
°C mg/1 % P uS/cm| °C mg/1 % P uS/cm| on/puudub | pids | lase
Ahja Roti 21.07.2015( 11,3 11,7 106 X X 11,6 12,5 114 X X (on) 0,06 0,09 -
16.11.2015] 5,0 8,0 62 X X 52 10,9 85 X X (on) 0,05 0,12 -
Kidpa Koseveski|13.08.2015| 22,1 6,8 79 X X 21,9 7,6 87 X X on 0,30 | 0,003 -
26.11.2015 1 11,9 83 X X 1,1 12,5 87 X X on 0,40 1,25 -
Loo Loo 25.08.2015| 16,2 8,0 82 80 | 279 16,5 8,8 90 81 | 279 on 0,02 | 0,001 -
18.11.2015] 3.9 9,7 73 X X 39 10,5 79 X X on 0,07 | £0,015 -
Loobu Joaveski |26.08.2015| 17,1 8,4 87 85 | 431 17,0 9,1 94 85 | 433 (on) 0,42 0,11 -
18.11.2015| 3.7 114 85 X X 3,7 12,3 93 X X (on) 0,65 0,10 -
Porijogi  |Sasi 3.08.2015 | 17,7 9,6 101 85 | 490 X X X X X puudub 0,10 | £0,015 -
17.11.2015| 44 10,5 81 X X 4,6 10,7 83 X X puudub 0,09 0,16 -
V-Emajogi|Sangaste |23.07.2015| 17,8 8,5 90 X X 17,5 8,9 92 X X puudub 0,12 0,03 -
27.11.2015| 1,3 11,9 84 X X 1,5 12,4 88 X X puudub 0,13 0,01 0,74
Piusa Tstidsind |14.08.2015| 15,6 8,9 90 X X 15,8 9,7 99 X X puudub 0,82 ~2.5 -
23.11.2015( 2,7 12,2 88 X X 2,7 12,2 89 X X puudub 0,88 ~2.6 -
Kasari Laastre 27.08.2015| 189 8,6 93 8,5 | 481 19 8,9 96 85 | 480 puudub 0,69 0,08 -
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Tabel 1.3.2 jatk

Voolukiiruste modtmise tulemused ldabivooluavades

Jogi | Kalapdés | Sv regul Libivooluavad alates regulaatorist allavoolu, m/s min | maks | kesk
avas, m/s | 1 2 3 4 5 6 7 8 9O 11011 |12 13[14 1516|1718 192021 22|23 |24 |25|26]27|28] 29| 30

Ahja Roti 0,07 x [1,27] L,35] x x | 1,29(1,37]1,30] 1,35 1,29] 1,23] 1,06 1,09] 1,09| - - - - - - - - - - - - - - - - | 1,06 | 1,37 1,24
0,05 1,18 1,16 1,11 0,88 x |1,02]1,07[1,05]0,88] 1,08{0,92]0,81] 0,85[0,81] - - - - - - - - - - - - - - - - 081 1L,LI8] 0,9
Kédpa Koseveski 0,38 1,60 1,36] 1,30] 1,09 1,07] 0,95] 1,69 1,60] 1,54] 1,50{ 1,59] 1,54| 1,37| 1,34] 1,50 1,27] 1,40] 1,29 1,54] 1,55]| 1,32| 1,52] 1,41 1,45| 1,49] 1,88] - - - - 1095] 1,88 1,43
X X X X X x | 1,30 1,44] 1,41 1,56[ 1,41] 1,37 1,36] 1,20] 1,34 1,40| 1,41] 1,25[ 1,15] 1,11] 1,24| 1,20] 1,46] 0,93 1,26] 1,31] 1,15 - - - - 093] 1,56 1,30

Loo Loo X X X X X X X X X X X X X - - - - - - - - - - - - - - - - - - X X X
X x [1,35] 1,23| L18| x x | 1,25 1,18]0,93]| 1,15 1,13] - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1093 1,35 1,18
115 1,15] 1,04 1,21] 1,16] 1,21] 1,42] 1,27] 1,30] 1,55] 1,13] 1,10] 1,23] - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,04 | 1,55 1,23
x [1,58]1,78]1,77(1,80]2,00| 1,73 1,91] 1,84| 1,44| 1,93]| 1,46| - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,44 | 2,00 1,75
Loobu Joaveski X 1,45]1,54| 1,48] 1,41| 1,43| x - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 141 ] 1,54 1,46
1,07 1,19| 1,17| 1,04] 1,13| 1,10{ 1,07| - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1,04 | 1,19 1,12
Porijogi |Sasi 0,36 0,89]1,17] 1,36/ 0,81] 1,37] 0,86 1,35] 1,17] 0,93 1,20] 1,13] 1,20{ 1,34] 1,22] 1,23{ 1,02] 1,19] 1,01{ 1,35] 0,93] 1,08 1,28] 1,10 0,90{ 1,23} 1,23 1,22{ 1,25] 0,93] 0,98] 0,81 | 1,37 1,13

095] x x |1,23] x |1,21] x x [1,22] x X X X x [ 1,37/ 1,02 x [1,36] x [1,19{0,93| x [1,43[1,12{1,36[ 1,32 1,17 1,21] x |0,95| 0,93 | 1,43 1,19

0,39 |0,82(1,07{0,96]0,86]0,88] 0,75] 1,20/ 0,98{ 0,96{ 1,01]0,99]0,93] 1,19 0,99{0,97{ 0,98] 0,89] 0,87] 1,05] 1,13| 0,92 1,03{ 0,76] 0,78] 1,29] 1,03] 0,93 1,14{ 1,00{ 0,99] 0,75 [ 1,29 | 0,98

x| x| x| x| x| x| x| x| x| x| x|[x] x| x| x|[x]x] x| x|[x]x]x{x|x]x]x|{x]|] x| x]x X X X
V-Emajogi |Sangaste 0,29 1,05] 1,14{ 1,09 1,131 0,96] 1,16{ 1,24] 1,14] 1,24] 1,02{ 1,26] 1,06] 1,29] 1,27 1,18] 1,26] 1,13{ 0,98 1,27] 1,34] 1,15{ 1,16] 1,23] 1,34| 1,04{ 0,91] 0,82] x | - - 1082 1,34 1,14
1,741 1,86{ 1,81 1,35] 1,56] 1,89{ 1,50]| 1,68] 1,61] 1,49[ 1,57] 1,57] 1,49( 1,32 1,67| 1,63] 1,64{ 1,60 1,58] 1,71] 1,52{ 1,64| 1,80] 1,69] 1,92 2,01] 1,90] 2,21 - - | 1,32] 221 1,68

0,30 1,45] 1,15{1,30| 1,41] 1,40| 1,61{ 1,63 1,53] 1,42 1,41[ 1,40] 1,24] 1,46[ 1,33[ 1,33] 1,63] 1,30{ 1,18 1,27] 1,29] 1,10{ 1,30] 1,34] 1,55] 0,94 1,39] 0,93] 0,60| - - 1060 1,63 1,32

1,61]1,84{1,40| 1,38] 1,40| 1,55 x | 1,84]1,54]1,34[1,10] 1,60] 1,55[ 1,38 1,63| 1,70] 1,75{ 1,8 | 1,66] 1,77] 1,20{ 1,70 1,94] 1,77] 1,53[ 1,67] 1,25] 2,30| - - | 1,10] 230 1,60

Piusa Tstidsind 1,16 1,17{0,97{ 1,06{0,91]1,13] 1,01 0,93| 1,03 1,06 1,26] 0,76] 0,93 0,93] 1,00{ - - - - - - - - - - - - - - - - 1076 1,26 [ 1,01
1,35 1,441 1,11{ 1,29 1,02] 1,45] 1,28 1,34] 1,32] 1,26] 1,28 0,94] 0,99] 1,08 1,24| - - - - - - - - - - - - - - - - 10941447 1,22

Kasari Laastre 1,08 1,2910,70{ 1,30{ 1,16] 1,53] 1,191 0,93 1,16{ 0,71{ 0,76| - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 1070 1,53 1,07
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2. Kalapaisude efektiivsuse hindamine (vastavalt hanke lihteiilesande
tehnilise Kirjelduse p 4.2)

2.1 Efektiivsuse hindamise metoodika

Kalapddsude efektiivsuse hindamiseks kasutati erinevaid meetodeid, nende valik sdltus
uuritava objekti eripdradest ja sealse kalastiku liigilisest koosseisust. Kasutatud meetodite
iildised kirjeldused on toodud allpool. Iga seireobjekti peatiikis on toodud kasutatud meetodite
tdpsem kirjeldus. Lisaks on hinnangute andmisel kasutatud peatiikis 1 kirjeldatud meetodeid.

Elektripiiiik

Seirepiitikidel elektriagregaadiga kasutati spetsiaalseid teaduslikuks otstarbeks modeldud
seljaskantavaid alalis-impulssvoolul, reguleeritava pinge, impulsi kestuse ja sagedusega
tootavaid aparaate. Plitigil elektriga lahtuti Eesti Standardiameti kinnitatud standardist EVS-EN
14011:2003 “Water quality - sampling of fish with electricity*, seda vajadusel modifitseerides.
Kalade piiiik teaduslikuks otstarbeks moeldud elektripiitigiagregaadiga voimaldab suhteliselt
hdsti hinnata uuringuks sobivate tingimustega veekogu kalastiku liigilist ja vanuselist
koosseisu, samuti saab selle abil anda kalastiku kohta kvantitatiivseid hinnanguid. Niiteks on
elektripiitigi ja visuaalsete vaatluste abil voimalik leida, millised joeldigud on kaladele
raskemini ldbitavad ning millised joeosad pakuvad kaladele kiredama vooluga joeldikude
labimiseks vajalikke puhkealasid. Samuti, millised veekogu 1digud on kaladele sobilikeks
elupaikadeks. Kuna see meetod asjatundlikul kasutusel kalu ei vigasta, on elektripiiiiki voimalik
kombineerida mitmete teiste meetoditega (nt kalade mérgistamine).

Kalapddsudel, tehiskérestikel ja neist vahetult iiles- ning allavoolu jddvates joeosades (sh
liigveelaskude all) teostati piliiike valdavalt jalgsi kuni 1 meetri siigavusel vees liitkudes.
Stigavamates veekogudes kasutati piitigil paati. Labipiiiitav ala jaotati piitigildikudeks, kirjeldati
iga piiiigildigu kalastikku. Erinevatel piitigikordadel piititi samad piiiigildigud uuesti labi.
Muudatusi piitigildikude suurustes voi hulgas tehti vaid erandkorras ja pdhjendatud juhtudel (nt
puiigiks liiga korge veeseis, vee puudumine piiligildoigus voi selle osas). Piitigil registreeritud
kaladel méaérati liigiline kuuluvus, igas piiligildoigus registreeritud kalad loendati. Kdrge kalade
arvukuse korral kasutati lisaks loendusele ka hinnanguid. Lisaks mododdeti voi1 hinnati iga
registreeritud kala puhul iiks vO1 mitu jargmistest tunnustest: pikkus voi kuuluvus pikkusrithma,
vanus vOi1 kuuluvus vanusrithma, sugu, gonaadide kiipsusaste voi kuuluvus juveniilsete voi
adultsete kalade hulka. Kuderdnde voi kalade kudemisperioodil kirjeldati kalade kditumist (nt
kudepesade ehitamine, piitid {iletada rdndetakistusi vms). Kalade eelnimetatud bioloogilised
niditajad voimaldavad kombineerituna taustaandmestikuga (veetemperatuur ja —tase, piitigikoht,
hooaeg jm) hinnata piitigikoha otstarvet kalale, samuti teostatava rande liiki ja jarku. Analiitisi
jérgselt ptiitud kalad vabastati allavoolu jddvas joeosas vilistamaks nende kohest taaspiiiiki.
Osa piilitud kaladest enne vabastamist margistati. Piiiikidel liiguti vastuvoolu, raskemates
oludes (nt stigavam, viiksema lidbipaistvusega voi kiirema vooluga vesi) kasutati kalade ptiiigil
mitut kahvaga varustatud piitidjat.

Mboérrapiiiik

Sobivate hiidromorfoloogiliste tingimuste korral voimaldab korrektselt piitigile asetatud mord
kombineerituna teiste meetoditega (nt elektripiilik) suhteliselt histi hinnata kalapddsu toimimise
efektiivsust teatud kalaliikide ja suurusgruppide seisukohast. Antud projektis kasutati mordasid
nii kalade tilesvoolu kui ka allavoolu toimuvate rannete uurimisel, enimkasutatud kalamordade
pohiskeem on esitatud joonisel 2.1-1. Piiligil kasutati ka védiksemate modtmetega
silmumdrdasid.
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Moningate objektide puhul oli vajalik morda modifitseerida selle tiibasid laiendades,
korgendades vOi1 need eemaldades. Eemaldatud kariaiaga piiligile asetatud kalamdrra suu
imbritses kalapddsu sissevoolu. Kariaiaga kalamord paigaldati kaldast kaldani ja veekogu
pOhjast veepinnani (voi kdrgemale) kindlustades sellega piititud kalade alaveepoolse paritolu.
Kalade laskuva rande puhul tagati samadel pdhimdtetel kalade iilaveepoolne péritolu.

Wz
N
el

e 10,7 m.

Joonis 2.1-1. Piiiikidel kasutatud kalamorra lihtsustatud ja proportsionaalselt vihendatud joonis
pealtvaates. Vertikaalsest joonest vasakule jddb morra tiitbadega kariaed, paremale morrakael
ja kalakotiga morrapéra.

Torbikupiiiik

Joesilmu seireldigus registreerimiseks kasutati sobivate hiidromorfoloogiliste tingimuste
olemasolul spetsiaalselt joesilmu piitigiks mdeldud torbikuid. Torbikupiiiiki kasutati
olukordades, kui joesilmu piilik silmumorraga oleks hdirinud teiste sihtliikide rdnnet.

Kalade asustamine

Seire sihtlitkide puudumisel voi nende madala arvukuse korral kasutati kalade v31 so0rsuude
asustamist (Iohe, forell, joesilm). Asustatud kalade rénded iiles- voi allavoolu, sh kalapddsude
kasutamine, registreeriti vaatluste abil (joesilm), morrapiilikidega (I10he ja forell) voi
biotelemeetriliste meetoditega (10he). Kalade iimberasustamist kasutati moningatel juhtudel ka
teiste liikide puhul kalu eelnevalt mérgistades.

Mirgistamine individuaalmirgistega

Kalade riande suuna ja kiiruse tuvastamiseks, samuti seireldigus viibivate ja sinna saabunud
kalade omavaheliseks eristamiseks kasutati plastmirgiseid (individuaalsed Carlini margised; vt
foto 2.1.2), need kinnitati kala seljauime alusele spetsiaalse traadiga. Mérgise lihele poole on
pressitud number (individuaalmargistus), teisele inglisekeelne tekst kontaktandmetega.

Mirgistamine mitteindividuaalsete mérgistega

Kalade rdnde suuna tuvastamiseks ja asustatud kalade looduslikest kaladest eristamiseks
kasutati kalade margistamist mitteindividuaalsel meetodil. Lohel ja forellil 16igati selleks
rasvauim.
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Foto 2.1.2. Individuaalse numbriga Carlin-tiilipi plastmérgis (vasakul iileval) ning méargistatud
kalade vabastamine.

Mirgistamine biotelemeetrilisel meetodil

Kalardnnete detailseks kirjeldamiseks kasutati projektis kalade mairgistamist ja jalgimist
akustilise telemeetria meetoditega. Selle metoodika puhul varustatakse kalad indiviidi-
spetsiifilisi akustilisi signaale saatvate margistega ja jdlgitakse kalade litkumist
signaalivastuvotjate abil. Signaale jilitatakse automaatsete ja/voi manuaalsete vastuvotjate abi.
Esimesel puhul sukeldatakse jalgimisjaam veekogusse, kus see registreerib ja salvestab jaama
levipiirkonnas olevate saatjate signaalid, teisel piilitakse signaale aktiivselt jilitades kalu. Kahte
meetodit kombineeritult kasutades on voimalik kalade liikumiste kohta tiksikasjalikku teavet
koguda.

Kalaloendur

Osade kalapéddsude sissevooludele on paigaldatud statsionaarne seireseade (infrapunaskénner
vOi kaamera koos anduritega), mis tuvastab ja salvestab koos lisaseadmetega kalade iiles- ja
allavoolu randed.

Veeparameetrite mootmine

Veeparameetrid (temperatuur, hapnikusisaldus ja kiillastumus hapnikuga) moddeti aparaadiga
Marvet Junior. Vee elektrijuhtivuse ja pH mdotmiseks kasutati aparaati CyberScan PC 10.
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2.2 Hindamise tulemused
2.2.1.a Leevi jogi, Kiilajidrve kalapias

Metoodika

Kiilajarve kalapaésu efektiivsuse hindamiseks vajalikud ihtiioloogilised valitodd teostati 2015.
aasta kevadel (aprill kuni juuni), sihtliikide peamise kudemisrdande perioodil. Seireaja valikul
arvestati ka iilesvoolu paiknevate Veskijarve ja Karilatsi kalapadsude seireajaga, kdikide juures
lahtuti Leevi joe késitletava piirkonna kalastiku spetsiifikast. Uuringute fookus oli eelkdige
sihtliikidel (koik suuremad rindel olevad kalad). Uuringute kédigus koguti voimalikult palju
infot kdigi selles piirkonnas esinevate kalaliikide kohta. Meetoditena kasutati elektri- ja
mdrrapiiliki ning kalade margistamist-taaspiiiiki. Taustaandmetena sai kasutada kalaloenduri
(infrapunaskinner) andmeid.

Seiratavad kalaliigid (nt haug, sirg, ahven jne) on aastaringselt levinud nii padsust iiles- kui ka
allavoolu jddvas joeosas. Selliste liikide puhul on kalapddsu iilesvoolu ldbinud isendite
eristamine seal alaliselt elanud isenditest keerukas. Selleks, et piitida ainuiiksi kalapdasu libinud
isendeid, paigaldati kalapéasu sissevoolu ava ette kalamord (joonis 2.2.1.a-1) selliselt, et sinna
ei padseks paisutatud joeosas elavad voi allavoolu rindavad kalad, kuid paaseksid kalapadsult
iilesvoolu randavad kalad. Kalapiisu sissevoolul morrast allavoolu asus kalaloendur.
Kalapaésul ja paisust allavoolu asuvatel joeldikudel teostati perioodiliselt kalastiku seirepiiiike
elektriagregaadiga (joonis 2.2.1.a-1), tegevuse eesmirgiks oli registreerida piirkonda
elupaigana ja rindeteena kasutavate kalade arvukus, liigiline koosseis ning nende niitajate
muutused ajas.

Joonis 2.2.1.a-1. Leevi joel Kiilajarve kalapadsu piirkonnas teostatud elektriptiiikide 16igud (A,
B, C, D, E ja F - Ioikude algused ja 10pud) ja mdrra asetus kalapdédsu sissevoolul (punane
kolmnurk, suue téhistatud kaarjoonega).
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Taiendavaid seirepiiiike elektriagregaadiga teostati Leevi kanali paisualuses joeldigus. Leevi
kanali sissevool asub Veskijarve sissevoolu piirkonnas ning véljavool Kiilajarve kalapdisu
véljavoolust ca 550 m allavoolu. Seega on tegu Leevi joe otseharuga olles potentsiaalselt
atraktiivne Kiilajarve kalapidsu suunas rindavatele kaladele (joonis 2.2.1.a-2).

F

Joonis 2.2.1.a-2. Leevi joe kanali paisualuses piirkon-l-lgt_e-(gtatud elektripiitikide 16igud (K1,
K2, K3, K4 ja K5 - 16ikude algused ja 10pud) ning kanali (2) asukohaskeem kalapddsu (1)
suhtes.

Tdiendava meetodina kasutati kalade mairgistamist-taaspiiiiki. Margistamised viidi ldbi
Kiilajarve ja Leevi kanali paisudest allavoolu jdédvatel 16ikudel ning Kiilajarve kalapaisul.
Samuti mérgistati morrasaaki. Kalu margistati plastikust indiviidispetsiifiliste Carlini
margistega (joonis 2.1-2). Margistati suhteliselt suuremate kehamddtmetega isendeid.
Mairgistatud ja taaspiilitud isendid vabastati nende piilidmise piirkonda. Mdrraga piiiitud (ja
margistatud) isendid vabastati morrast lilesvoolu paisjarve, erandkorras 16iku BC. Kiilajarve
mdrrasaagi margistamise pohieesmirgiks oli kalade rande jalgimine iilesvoolu jadva Veskijarve
kalapddsu piirkonda. Margistatud kalade taaspiilidmine uuringute ldbiviijate poolt toimus
elektri- ja morrapiitikidega. Oluline osa kalade taaspiiiikidest saadi (ja saadakse edaspidi)
harrastuskalastajate abil.
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Tulemused

Elektripiiiikidel Kiilajarve kalapddsul ja paisust allavoolu jddvatel seireldikudel registreeriti
2015. aasta kevadperioodil kokku 13 kalaliiki. Kdige arvukamalt, kohati lausa massiliselt oli
esindatud sédrg, vordlemisi arvukalt lepamaim, mudamaim ja ahven, vihemarvukalt registreeriti
trullingut, turba, lutsu ja haugi. Teiste liikide isendeid (joeforell, tippviidikas, roosirg, linask,

hdobekoger) registreeriti viga viahearvukalt (tabel 2.2.1.a-1).

Tabel 2.2.1.a-1. Leevi joel Kiilajarve kalapddsu piirkonnas elektripiitigil registreeritud isendite
hulk (tk) liikide, piitigildikude ja -kuupdevade kaupa.

Seireloik ja -
kuupiev
AB
24.04.15
27.04.15
29.04.15
04.05.15
07.05.15
11.05.15
18.05.15
21.05.15
26.05.15
28.05.15
05.06.15
AC
21.04.15
13.05.15
01.06.15
BC
24.04.15
27.04.15
29.04.15
04.05.15
07.05.15
11.05.15
18.05.15
21.05.15
26.05.15
28.05.15
05.06.15
BD

kalu ei registreeritud

ahven

17
17
38
27
19
11
12

EENIVS]

97
19
14
64
43

B S SN —_— W

N W

=)

w haug

Y

N W —= K~ == W

hobekoger

k.

joeforell

lepamaim

SN

== = W9

578

135

linask

)

luts

AW = N

—_ N

mudamaim

669

53

137

84

13
12
200
168
254
104
30
120
265
100
36
40
59

14

roosirg

1

260

tippviidikas

k.

12

trulling
< turb

NN =N =

8 Isendeid kokku

N =
O W

257
80
193
60
134
11
34
42
285
203
626
128
126
372
449
101
54
77
72
10
12

12
24
43
38
661



27.04.15 57 1 1 59

29.04.15 244 1 2 247
04.05.15 1 18 1 20
07.05.15 100 1 1 102
11.05.15 156 1 5 162
18.05.15 1 1
21.05.15 1 2 1 1 5
26.05.15 3 2 5
05.06.15 60 60
BD ja DF 1 87 2 90
21.04.15 v 0
24.04.15 1 87 2 90
BE 8 1 101 1 1 279 11 402
13.05.15 7 1 100 260 4 372
28.05.15 1 1 3 5 10
01.06.15 11 16 2 20
DE 14 245 7 568 7 841
27.04.15 81 17 98
29.04.15 1 130 1 40 172
04.05.15 1 4 1 6
07.05.15 3 16 2 4 4 29
11.05.15 2 15 4 24 45
18.05.15 1 1
21.05.15 1 3 350 354
26.05.15 1 6 7
05.06.15 4 123 2 129
EF 72 782 7 6 31071 6 11 3992
27.04.15 1 35 2 110 148
29.04.15 378 289 667
04.05.15 32 382 414
07.05.15 48 11 189 239
11.05.15 1 77 5 256 339
13.05.15 10 200 480 1 1 692
18.05.15 3 11 229 243
21.05.15 2 350 352
26.05.15 1 11 12
28.05.15 6 3 12 1 9 31
01.06.15 43 1 1 192 4 2 243
05.06.15 5 607 612
Isendeid kokku 41322 1 1 1804 1 28 1211 2 4843 1 42 20 8389

Elektripiiiikidel Kiilajarve kalapéddsust allavoolu jaaval Leevi kanalil registreeriti 2015. aasta
kevadisel seirel kokku 7 kalaliiki. Suhteliselt arvukamalt olid piiiikides esindatud lepamaim ja
sarg (tabel 2.2.1.a-2).
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Tabel 2.2.1.a-2. Leevi kanalil elektriptitigil registreeritud isendite hulk (tk) liikide, ptitigildikude
ja -kuupédevade kaupa.

Seireldik ja - Isendeid
kuupéev ahven haug lepamaim mudamaim sirg trulling turb kokku
K1K2 8 2 11 8 5 2 1 37
9.05.2015 5 1 11 8 5 2 1 33
28.05.2015 3 1 4
K1K3 16 410 112 102 20 660
21.04.2015 9 306 20 75 20 430
27.04.2015 7 104 92 27 230
K2K3 15 1 150 1 39 2 25 233
9.05.2015 8 1 146 1 39 2 25 222
28.05.2015 7 4 11
K3K4 12 1 253 1 188 6 3 464
27.04.2015 6 150 174 1 2 333
9.05.2015 3 1 69 12 2 1 88
28.05.2015 3 34 1 2 3 43
K3KS5 7 50 10 1 2 70
21.04.2015 7 50 10 1 2 70
K4K5 6 1 8 15
27.04.2015 2 2
9.05.2015 5 5
28.05.2015 1 1 6 8
Isendeid
kokku 64 4 875 122 344 19 51 1479

Kiilajarve kalapdisu sissevoolule paigaldatud morra saagikus oli keskmine. Registreeriti 7
kalaliiki — arvukamalt sirge ja ahvenat, vihearvukalt haugi, hobekokre, linaskit, lutsu ja turba
(tabel 2.2.1.a-3).

Tabel 2.2.1.a-3. Leevi joel Kiilajarve kalapddsu sissevoolule piilidma asetatud morra saak.
Toodud on registreeritud kalade hulk (tk) piitigikuupédevade ja liikide kaupa.

mord mord

asetati  voeti Isendeid
Kuupiev piiiidma vilja ahven haug hobekoger linask luts sirg turb kokku
21.04.2015  *
24.04.2015 5 3 1 21 30
27.04.2015 34 2 85 121
29.04.2015 22 77 99
4.05.2015 25 1 29 55
7.05.2015 10 2 1 39 52
11.05.2015 7 1 147 1 156
13.05.2015 3 2 53 1 59
17.05.2015 5 77 82
20.05.2015 4 43 47
22.05.2015 3 1 1 11 16
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25.05.2015 4 16 20

28.05.2015 5 1 20 26
1.06.2015 1 18 19
2.06.2015 * 3 4 7
Isendeid kokku 130 7 7 2 1 640 2 789

Kiilajarve kalapdidsu piirkonnas miérgistati ahvenat, haugi, hobekokre, linaskit, lutsu, roosérge,
sdrge ja turba. Leevi kanalis méargistati sdrge. Taaspiiiiti ahvenat, haugi, hobekokre, sirge ja
turba. Arvukamalt mérgistati sdrge (tabel 2.2.1.a-4).

Tabel 2.2.1.a-4. Leevi joel Kiilajarve kalapéddsu piirkonnas margistatud kalade vabastamise
kohad ja ajad liitkide ning koguste kaupa. Liithendid tabelis téhistavad kala piliidmise ja
vabastamise 10iku (pj-mdrraga tabatud ja paisjarve vabastatud kala; pj-BC —mdrraga piititud ja
16iku BC vabastatud kala). Sulgudes — taaspiititud mérgistatud kala vabastamine.

ahven haug hobekoger linask | luts | roosarg sarg turb Isendeid
Kuupdev AC pj pj-BC| AC pj AC pj pj-BC| pj-BC | pj AC AC K1K5 pj pj-BC| AC BD pj kokku
21.04.2015 1 4 5
24.04.2015 3 3 1 6 13
27.04.2015 5 2 2 6 11 26
29.04.2015 1 1 17 19
4.05.2015 4 1 5 10
7.05.2015 2 2 1 3 1 1n 19 (1)
11.05.2015 1 3(3) 1 5(3)
13.05.2015 1 1 2
18.05.2015 (1) (1)
20.05.2015 (1) (1)
21.05.2015 1 1 2
22.05.2015 1 1 1 (3) 3(3)
25.05.2015 1 1
26.05.2015 1 1
28.05.2015 (1) 4 1 2 (1) 7(2)
1.06.2015 (1) 1 (1) 1(2)
Isendeid kokku 5 2(1 2 12 6(1) (2) 2 2 1 1 2 3 6 44(8) 11 2(2) 1 2 114(13)

Seireperioodi kestel moodetud veetemperatuuri nididud on toodud joonisel 2.2.1.a-3.
Veetemperatuuril on kalade rdannete ajastusele ja intensiivsusele oluline liigispetsiifiline mdju.
Lisaks veetemperatuurile mdjutavad kalade rédndeid veel paljud vélised faktorid: veekogu
hiidroloogia, meteoroloogia, valguse intensiivsus, vee kvaliteet, toidu ja roovloomade
olemasolu, lisaks ontogeneetilised muutused jne.
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Joonis 2.2.1.a-3. Leevi joel Kiilajarve kalapdasu piirkonnas 2015. aasta kevadise seireperioodi
kestel mdoodetud veetemperatuur.

Arutelu

Kiilajarve kalapdésu suutsid iilesvoolu 2015. aasta kevadel 1dbida jargmised kalaliigid: ahven,
haug, linask, hobekoger, luts, sirg ja turb. Nimetatud litkidest kdige arvukamalt registreeriti
morrapiiiikides sdrge ja ahvenat. Kalapddsu kasutasid elupaigana ja/v3i randeteena tdiendavalt
jargmised kalaliigid: lepamaim (arvukalt), trulling, mudamaim, tippviidikas ja joeforell
(registreeriti 1 isend). Ainult liigveelasu aluses joeosas registreeriti tdiendavalt roosirg. Kui
esimesel varakevadisel seirekorral kalu kalapddsul ei registreeritud, siis vee soojenedes 8
kraadini algas kalapddsul intensiivne rdnne. Kalapddsu réndeteena ja elupaigana kasutavate
kalade hulk iiletas enamikel seirekordadel 100 isendi piiri. Peamiseks kalatee kasutajaks oli
iilekaalukalt sdrg, nimetatud liigi arvukus on rohkete elupaikade tottu (paisjirved) viga korge.
Kiilajarve kalapédds toimib kalade ridndeteena ja elupaigana hésti, seda jireldust toetab ka
kalaloenduri andmestik kalapadsu sissevoolul. Kalapddsu lang on piisavalt viike voimaldades
norgema ujumisvoimekusega liikidel ja vanusjirkudel ujuda iilesvoolu. Kalapadsu véljavoolu
paigutus on ldhedane optimaalsele (iilevoolule kiillaltki 1&hedal) olles kaladele iilesvoolu réandel
suhteliselt hasti leitav. Modda Leevi joge tdusvat kala peibutab Leevi joe kanali otseharu.
Tdendoliselt poikab suur osa kaladest enne Kiilajarve kalapdisule joudmist Leevi kanalisse,
seda nditab ka kalade mirgistamine ja taaspiiiik. Joe vooluhulkade muutudes Leevi kanalit
libiva vee osakaal muutub, sellel pohjusel on Leevi kanali atraktiivsus kaladele aastast soltuv.
Tiitibispetsiifiliste vooluvees kudevate kalaliikide jaoks oleks soodsam rédnnata paisjirvi
labimata - puuduks riandeviivitus ja suureneks rinde efektiivsus - antud juhul oleks selleks
teoreetiliselt sobinud lahendus, mis muudaks iilesvoolu rindel ldbitavaks Leevi kanali.
Kalapddsu rajamine Leevi kanalisse polnud aga sotsiaalsetel, insenertehnilistel jm pohjustel
teostatav.
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2.2.1.b Leevi jogi, Veskijirve kalapias

Metoodika

Veskijirve kalapadsu efektiivsuse hindamiseks vajalikud ihtiioloogilised vélitodd teostati 2015.
aasta kevadel (aprill kuni juuni), sihtlitkide peamise kudemisrédnde perioodil. Seireaja valikul
arvestati ka alla- ja iilesvoolu paiknevate Karilatsi ja Kiilajarve kalapddsude seireajaga, koikide
juures ldhtuti Leevi joe késitletava piirkonna kalastiku spetsiifikast. Uuringute fookus oli
eelkdige sihtliikidel (kdik suuremad rdndel olevad kalad). Uuringute kdigus koguti voimalikult
palju infot koigi selles piirkonnas esinevate kalaliikide kohta. Meetoditena kasutati elektri- ja
moOrrapiiiiki ning kalade mérgistamist-taaspiiiki.

Seiratavad kalaliigid (nt haug, sérg, ahven jne) on aastaringselt levinud nii padsust tiles- kui ka
allavoolu jddvas jOeosas. Selliste liikide puhul on kalapddsu iilesvoolu ldbinud isendite
eristamine seal alaliselt elanud isenditest keerukas. Selleks, et piitida ainuiiksi kalapadsu ldbinud
isendeid, paigaldati kalapddsu sissevoolu ava ette kalamord (joonis 2.2.1.b-1) selliselt, et sinna
el padseks paisutatud joeosas elavad voi allavoolu rdndavad kalad, kuid pédédseksid kalapédédsult
iilesvoolu randavad kalad.

Kalapédsul ja paisust allavoolu asuvatel joeldikudel teostati perioodiliselt kalastiku seirepiitike
elektriagregaadiga (joonis 2.2.1.b-1), tegevuse eesmirgiks oli registreerida piirkonda
elupaigana ja rdndeteena kasutavate kalade arvukus, liigiline koosseis ning nende niitajate
muutused ajas.

Joonis 2.2.1.b-1. Leevi joel Veskijarve kalapddsu piirkonnas teostﬂl_e_lékﬁ)iiﬁkide 16igud
(A, B, C ja D) - 1dikude algused ja 16pud) ja morra asetus kalapédédsu sissevoolul (punane
kolmnurk, suue tihistatud kaarjoonega).
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Tédiendava meetodina kasutati kalade margistamist-taaspiitiki. Margistati kalapédésul ja selle
esisel joeldoigul piititud kalu, samuti mdrrasaaki. Kalapddsule joudmist vois eeldada ka
Kiilajarve kalapddsu morraga pliitud ja (mirgistatuna) paisjirve vabastatud kalade puhul.
Mairgistatud kalad vabastati nende piitidmise kohta, morraga piiiitud isendid paisjdrve mdrrast
iilesvoolu. Veskijirve morrasaagi margistamise pohieesmirgiks oli kalade rdnde jilgimine
iilesvoolu jddva Karilatsi kalapddsu piirkonda. Kalu mirgistati plastikust indiviidispetsiifiliste
Carlini mérgistega. Margistati suhteliselt suuremate kehamootmetega isendeid. Margistatud
kalade taaspiitidmine uuringute libiviijate poolt toimus elektri- ja mdrrapiiiikidega. Oluline osa
kalade taaspiiiikidest saadi (ja saadakse edaspidi) harrastuskalastajate abil.

Tulemused

Elektripiiiikidel Veskijirve kalapdasul ja paisust allavoolu jddvatel seireldoikudel registreeriti
2015. aasta kevadel kokku 10 kalaliiki. Kdige arvukamalt oli esindatud sdrg, vordlemisi
arvukalt ahven, vdhearvukalt registreeriti lepamaimu, mudamaimu ja turba. Teiste litkide
(joeforell, haug, kiisk, luts, trulling) isendeid registreeriti viga vahearvukalt (tabel 2.2.1.b-1).

Tabel 2.2.1.b-1. Leevi joel Veskijarve kalapédésu piirkonnas elektripiitigil registreeritud isendite
hulk (tk) liikide, puiigildikude ja -kuupdevade kaupa.
(7}

2 S
F=
5 _ 3 5 % ’
Seireldik ja - ,‘:jn S ¥ & § “ '§ - % a
kuupdev S o S &8 © T o 35 E 8 S 3 Isendeid kokku
AB 190 1 1 4 21 1110 5 1332
21.04.2015 3 3
24.04.2015 1 1
27.04.2015 30 50 80
29.04.2015 21 2 23
4.05.2015 2 1 145 148
6.05.2015 1 1 21 95 118
8.05.2015 130 130
11.05.2015 97 1 215 1 314
14.05.2015 6 6
18.05.2015 78 1 79
21.05.2015 12 35 1 48
25.05.2015 3 59 2 64
28.05.2015 6 82 88
2.06.2015 5 107 112
5.06.2015 4 114 118
AD 50 300 2 352
12.06.2015 50 300 2 352
BC 151 25 1 3289 1 7 3474
8.05.2015 7 1 220 2 230
11.05.2015 25 2 1344 1 1372
14.05.2015 10 20 342 1 373
18.05.2015 3 1 267 271
21.05.2015 12 1 394 407
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25.05.2015
28.05.2015
2.06.2015
5.06.2015
BD
21.04.2015

24.04.2015
27.04.2015
29.04.2015
4.05.2015
6.05.2015
CcD
8.05.2015
11.05.2015
14.05.2015
18.05.2015
21.05.2015
25.05.2015
28.05.2015
2.06.2015
5.06.2015
Isendeid kokku

21
12
40
21
1723

1500
211

2164

1 1

18

12
21

10

68

2

357
52
93
220
736

46
200
165
281
44
837
90
80
111
129
112
150
11
61
93

1
3
2
2
2
2

22 6272 3 16

378
64
135
244
2482

53
1701
377
285
66
911
100
97
126
131
116
158
13
71
99
8551

Veskijarve kalapddsu sissevoolule paigaldatud morra saagikus oli viga korge. Registreeriti 4
kalaliiki — sdrg (massiliselt), ahven (vdhearvukalt), liksikutel juhtudel registreeriti turba ja

hdbekokre (tabel 2.2.1.b-2).

Tabel 2.2.1.b-2. Leevi joel Veskijarve kalapddsu sissevoolule pililidma asetatud mdrra saak.
Toodud on registreeritud kalade hulk (tk) piitigikuupdevade ja liikide kaupa.

Kuupiev

21.04.2015
24.04.2015
27.04.2015
29.04.2015
4.05.2015

6.05.2015

8.05.2015

11.05.2015
14.05.2015
18.05.2015
20.05.2015
22.05.2015
25.05.2015

mord
asetati
pitiidma
\Y

mord
voeti
vilja

ahven hobekoger sirg turb

6

o0

142

610
1241
206
481
297
418 1
543
1274 2
259
125

70

80

Isendeid
kokku

616
1241
206
485
305
423
543
1281
269
127
73
90



28.05.2015 10 144 154

2.06.2015 v 14 157 171
Isendeid
kokku 73 3 5905 3 5984

Veskijarve kalapddsu piirkonnas mérgistati ahvenat, hobekokre, sirge ja turba. Taaspiiiiti
ahvenat, sdrge ja turba. Arvukamalt margistati sirge (tabel 2.2.1.b-3).

Tabel 2.2.1.b-3. Leevi joel Veskijarve kalapddsu piirkonnas margistatud kalade vabastamise
kohad ja ajad liitkide ning koguste kaupa. Liithendid tabelis tdhistavad kala piiiidmise ja
vabastamise 10iku (pj-morraga tabatud ja paisjdrve vabastatud kala). Sulgudes — taaspiititud
maérgistatud kala vabastamine.

ahven hobekoger | sarg turb Isendeid
Kuupiev pj Pj BD pj AB BC Pj kokku
24.04.2015 2 7 9
29.04.2015 6 (1) 6 (1)
4.05.2015 3 8 (5) 11 (5)
6.05.2015 1 502) 6(2)
8.05.2015 2 4 1 7
11.05.2015 1 1 2
14.05.2015 1 3(1) 1(1) 5(12)
18.05.2015 (2) 2)
22.05.2015 (1) (1)
25.05.2015 2 (1) 1 3(1)
28.05.2015 1 1
2.06.2015 1 1
Isendeid
kokku 6(1) 3 3 35(12) 1 1 2(1) 51 (14)

Seireperioodi kestel mooddetud veetemperatuuri ndidud on toodud joonisel 2.2.1.b-2.
Veetemperatuuril on kalade rédnnete ajastusele ja intensiivsusele oluline moju.
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Joonis 2.2.1.b-2. Leevi joel Veskijarve kalapddsu piirkonnas 2015. aasta kevadise seireperioodi
kestel mdooddetud veetemperatuur.
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Arutelu

Veskijarve kalapddsu suutsid iilesvoolu ldbida jargmised kalaliigid: ahven, hdbekoger, sérg ja
turb. Sérje kuderdnne oli massiline, mdrrapiiiikidega registreeriti ligi 6000 isendit. Sagedasti,
monel seirekorral isegi vdga arvukalt voi massiliselt, registreeriti kalapdasul ka ahvenat (pms
noorkalad). Hobekogre ja turva arvukus oli madal. Véhearvukalt kasutasid kalapédédsu
elupaigana ja/voiridndeteena veel kiisk, luts, mudamaim, trulling, haug ja joeforell (registreeriti
1 isend). Nende liikide arvukus kalapddsu viljavoolu piirkonnas oli madal.

Kaladele, kes suudavad Veskijirve kalapddsu véljavoolu Kiilajarves leida, on kalapdés hésti
labitav. Kalapédisu piirkonda joudnud kalade jaoks on kalapdédsu véljavoolu ots viga hésti leitav,
kuna asukoha valikul on kasutatud moddaviik kalapddsude jaoks parimat lahendust — kalapdisu
viljavool asub vahetult liigveelasu juures. Kalapddsu lang on piisavalt viike, et iilesvoolu
suudaksid litkkuda ka ndrgema ujumisvoimekusega kalaliigid ja vanusrithmad. Kalapdisu
suudme leidmise (laiemas mdistes) teeb raskeks joe paisutatud osa (ehk Kiilajérve) ldbimine
kalade tilesvoolu rindel. Siiski, osa kalu seda suudab, sellele viitavad kalade margistamise ja
taaspiitigi andmed.
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2.2.2 Leevi jogi, Karilatsi kalapiais
Metoodika

Karilatsi kalapaisu efektiivsuse hindamiseks vajalikud ihtiioloogilised vélit6od teostati 2015.
aastal aprillist kuni juunini. Seireaja valikul arvestati ka allavoolu paiknevate Veski- ja
Kiilajarve kalapddsude seireajaga, koikide juures ldhtuti Leevi joe késitletava piirkonna
kalastiku spetsiifikast. Meetoditena kasutati elektri- ja morrapiiiiki ning kalade margistamist-
taaspliiiki. Uuringute kidigus koguti voimalikult palju infot kdigi selles piirkonnas esinevate
kalaliikide kohta.

Kalapéaédsu efektiivsuse hindamisel kasutati erinevate meetodite kombinatsiooni. Kalapdédsu
sissevoolule paigaldati mord suudmega allavoolu (joonis 2.2.2-1). Mdrrasuu abil suleti
kalapddsu ldhe téielikult. Morrapiiligi eesmirgiks oli piitida koiki suuremaid iilesvoolu
randavaid kalu ning vilistada nende sattumine paisu allavoolu rdndel. Morda ujunud kalad
vabastati analiilisi jargselt mdrrast iilesvoolu jadvasse joeldiku. Karilatsil kasutati morda, mis
registreeris nii suuremate kui ka suhteliselt viiksemate kehamddtmetega kalade randeid.

B: 58°8°40,33"  L: 26°55°11.18"
H:

&0 ﬁm |

algused ja 10pud (tdhistatud tdhtedega A, B, C, D, E ja F) ning morra asetus kalapddsu
sissevoolul (punane kolmnurk, suue tdhistatud kaarjoonega). Piiiike viidi ldbi ka seireldigust
AB allavoolu jaival joeloigul.
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Kalapédsul ja paisust allavoolu asuvatel joeldikudel teostati perioodiliselt kalastiku seirepiiiike
elektriagregaadiga (joonis 2.2.2-1.). Tegevuse eesmdrgiks oli registreerida piirkonda
elupaigana ja rdndeteena kasutavate kalade arvukus, liigiline koosseis ja nende niitajate
muutused ajas. Suuremad piiiigil tabatud kalad mirgistati indiviidispetsiifiliste Carlini
mairgistega. Karilatsi kalapddsule joudmist vois eeldada ka allavoolu paiknevate Leevi jarvede
kalapddsude piirkonnas mérgistatud kalade puhul. Seepdrast mérgistati ja vabastati iilesvoolu
paisjarve ka suuremad kalad Veskijirve morrasaagis. Margistatud kalade taaspliidmine
voimaldab hinnata kalade rdnde suunda ja ulatust, samuti kalade arvukust ning osakaale.
Mirgistatud kalade taaspiitidmine uuringute libiviijate poolt toimus elektri- ja morrapiiiikidega.

Tulemused

Elektripiiiikidel Karilatsi kalapédédsul ja paisust allavoolu jddvatel seireloikudel registreeriti
2015. aasta kevadel kokku 13 kalaliiki. Kdige arvukamalt oli esindatud lepamaim, vordlemisi
sagedasemalt registreeriti piilikides ahven, sirg ja trulling. Vdhemarvukalt voi iiksikutel
juhtudel registreeriti haugi, joeforelli, lutsu, luukaritsat, mudamaimu, ojasilmu, turba,
vikerforelli ja voldast (tabel 2.2.2-1).

Tabel 2.2.2-1. Leevi joel Karilatsi kalapadsu piirkonnas elektripiitigil registreeritud isendite
hulk (tk) liikide, puiigildikude ja -kuupdevade kaupa.

f:=

o '% 2 .g oo @ %

Seirekoht ja - § =) .g § = -'z:’ '§ T% oo % L g é §
kuupéev < & @ 55 E 358 E 23 C &
AB 42 1 747 12 1 6 5 2 12 828
21.04.2015 3 1 4
23.04.2015 1 1 25 27
27.04.2015 2 5 1 8
30.04.2015 7 2 9
4.05.2015 10 16 1 27
6.05.2015 7 44 53
8.05.2015 3 14 1 1 19
11.05.2015 3 21 24
13.05.2015 1 100 3 104
17.05.2015 1 76 1 6 84
20.05.2015 140 1 141
22.05.2015 43 1 44
25.05.2015 3 1 3 7
27.05.2015 18 2 2 1 23
29.05.2015 22 2 24
2.06.2015 2 200 2 1 2 207
4.06.2015 2 18 1 2 23
BC 69 3 608 2 3 2 17 45 11 9 8 777
21.04.2015 1 1
23.04.2015 1 1 1 3
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EF 6 1 150 5 8 34 22 8 7 241

27.04.2015 2 6 8
4.05.2015 1 36 2 3 1 43
6.05.2015 27 1 2 1 31
8.05.2015 1 1 1 10
11.05.2015 18 3 1 23
17.05.2015 34 3 3 1 43
22.05.2015 1 3 8 3 1 1 17
25.05.2015 2 10 9 2 1 24
27.05.2015 9 1 2 3 1 17
29.05.2015 3 4 2 1 11
4.06.2015 3 7 2 1 14

Uldkokkuvéte 147 3 12 1690 2 16 16 33 95 97 32 11 9 2163

Karilatsi kalapédésu sissevoolule paigaldatud morra saagikus oli suhteliselt suur, Registreeriti
6 kalaliiki — arvukalt sirge vahemarvukalt ahvenat, iiksikutel juhtudel lutsu, turba, joeforelli ja
vikerforelli (tabel 2.2.2-2).

Tabel 2.2.2-2. Leevi joel Karilatsi kalapddsu sissevoolule pililidma asetatud mdrra saak. Toodud
on registreeritud kalade hulk (tk) piitigikuupdevade ja litkide kaupa.

maord maord
asetati voeti Isendeid

Kuupdev piitdma vilja ahven joeforell luts sdrg turb vikerforell kokku
21.04.2015 *

23.04.2015 2 1 82 85
27.04.2015 69 69
30.04.2015 16 1 400 417
4.05.2015 11 359 370
6.05.2015 135 1 136
8.05.2015 2 17 19
11.05.2015 7 76 1 84
13.05.2015 8 5 2 65
17.05.2015 13 329 342
20.05.2015 25 25
22.05.2015 2 343 345
25.05.2015 2 1 147 150
27.05.2015 3 51 54
29.05.2015 19 19
2.06.2015 5 48 53
4.06.2015 * 3 1 9 13
Isendeid kokku 72 5 1 2164 3 1 2246

Karilatsi kalapddsu piirkonnas mérgistati haugi, lutsu, turba, joeforelli ja vikerforelli
Taaspiiiiti sdrge ja vikerforelli. Suhteliselt arvukamalt mérgistati turba (tabel 2.2.2-3).
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Tabel 2.2.2-3. Leevi joel Karilatsi kalapdédsu piirkonnas mérgistatud kalade vabastamise kohad
ja ajad liikide ning koguste kaupa. Liihendid tabelis téhistavad kala piitidmise ja vabastamise
161iku (pj-mdrraga tabatud ja paisjirve vabastatud kala). Sulgudes — taaspiiiitud mérgistatud kala
vabastamine.

haug | joeforell | luts | sarg | turb | vikerforell Isendeid
Kuupdev DF | pj BC |pj |AB pj|BC CD  kokku
23.04.2015 1 1
8.05.2015 2 1 3
11.05.2015 (1) 11 (1) 2(2)
13.05.2015 1 (1) 1(1)
25.05.2015 2 2
27.05.2015 1 1
4.06.2015 2 2
Isendeid
kokku 1 2 1 (1) 5 1 2(1) (1) 12(3)

Seireperioodi kestel moodetud veetemperatuuri ndidud on toodud joonisel 2.2.2-2.
Veetemperatuuril on kalade rédnnete ajastusele ja intensiivsusele oluline mdju.
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Vee temperatuur °C
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16.04.15 26.04.15 06.05.15 16.05.15 26.05.15 05.06.15 15.06.15

Joonis 2.2.2-2. Leevi joel Karilatsi kalapddsu piirkonnas 2015. aasta kevadise seireperioodi
kestel mdooddetud veetemperatuur.

Arutelu

Sarg

Karilatsi kalapéésu ldbis sirg iilesvoolu ridndel arvukalt, morraga registreeriti iile 2000 isendi.
Sarge tabati koigis elektripiitigiloikudes, paisualuses joeosas sirje kogunemist ei tdheldatud -
see viitas kalapddsu atraktiivsusele. Kalapddsu viljavool on rajatud iilevoolule piisavalt
lahedale olles paisualusesse 16iku joudnud isenditele kergesti leitav. Suur tabatud sdrgede hulk
tulenes nii heast piitigiefektiivsusest kui ka allavoolu jadvate sérje elupaikade rohkusest. Kalade
mairgistamise ja taaspiiligi andmed viitasid, et osa sidrgedest rdndab siia piirkonda isegi
Kiilajérvest.
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Kalapdds on sirjele (ja teistele kaladele) piisava veetdite puhul kodigis 16ikudes histi 1dbitav.
Probleeme voib tekkida (nii sérje kui ka teiste kalaliikide jaoks) joe vidheste vooluhulkade
korral, kui kalapddsule ei pruugi jatkuda piisavalt vett. Lisaks tekib siis puitvarjade tottu astang
sissevoolule. Kalapéddsule suunduva vee hulga reguleerimiseks sobivad kalade {ilesvoolu
rannete holbustamise seisukohast kdige paremini looduslikud kivid. Probleeme viheste joe
vooluhulkade korral saaks leevendada vooluhulkade iimberjaotamise abil. Uhe variandina
saaks paisust iile voolava vee suunata kalapéésule, kuid tingimusel, et paisu ette ei tekitataks
seisuveega soppi. Selleks tuleks kalapddsu sissevool viia paisule ldhemale. See muudatus
parandaks tunduvalt ka péddsu sissevoolu leitavust kalade allavoolu rdndel ning vdhendaks
praeguse joe porkekaldas oleva padsu suudme amortiseerumise kiirust. Hastitoimiva lahenduse
leidmiseks tuleb lahendada ptk-s 1.2.2. kirjeldatud probleemid.

Perioodiliselt teostatud piitigid 10igust AB allavoolu viitasid sdrgede (jt liikide — nt turb)
suhteliselt korgele arvukusele veehaarde véljavoolude piirkonnas. Peajoe vooluhulkade
vihendamine kasvoi tihel 161gul voib analoogselt madalvee mojudele tekitada randetakistusi ja
pOhjustada réndeviivitust. Probleemseks osutub tdendoliselt seireldoikude AB ja BC vahele
rajatud tehiskérestik, kuna selle veetdide on lai ja madal.

Joeforell

Joeforell suudab Karilatsi paésu lilesvoolu ridndel edukalt labida. Mdrraga tabatud isendite hulk
polnud kevadel suur, kuid see johtus forelli madalast arvukusest antud piirkonnas - paisualustes
seireldikudes tabati joeforelli samuti harva. Noored isendid kasutasid kalatreppi vihearvukalt
elupaigana. Joeforelli rdndeid ja kalapddsu kui noorte forellide jaoks olulise elupaiga suurust
piirab samuti vooluhulkade jaotamise probleem (vt sirje ptk).

Turb

Turb ldbis kalapddsu vidhearvukalt, morraga tabati vaid 1 sugukiips isend (kudemisperioodi
eelsel ajal). Turva kudeaeg on suhteliselt hiline kattudes jogede vooluhulkade olulise langusega.
Turva kudemisperioodil vois tdheldada kalade kogunemist paisualusest tehiskarestikust
allavoolu. Tehiskdrestiku veetdide oli madal, suurte modtmetega iilesvoolu rindav kala on selle
suhtes tundlik. Turva noored isendid kasutasid elupaigana nii kalapddsu kui paisualuseid
joeloike.

Teised liigid

Kalapédédsu labisid iilesvoolu rdndel veel vordlemisi arvukalt ahven, vidhearvukalt luts ja

vikerforell. Kalapddsu kasutasid elupaigana ja/voi rindeteena veel lepamaim, trulling, voldas,
ojasilm, mudamaim ja luukarits. Toendoliselt kasutati kalapdasu ka kudemiseks (ojasilm).
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2.2.3 Ahja jogi, Roti kalapiis

Metoodika

Roti kalapdisu efektiivsuse hindamiseks vajalikud ihtiioloogilised vélitood teostati 2015. aasta
stigisel septembrist kuni novembrini, tdiendavaid pliiilke teostati kevadel aprillis ja mais.
Seireaja valikul lahtuti Ahja joe késitletava piirkonna kalastiku spetsiifikast, arvestati ka teiste
Ahja joe objektide seireajaga. Meetoditena kasutati elektri- ja morrapiitiki ning kalade
margistamist-taaspiiliki. Uuringute kdigus koguti voimalikult palju infot kdigi selles piirkonnas
esinevate kalaliikide kohta.

Kalapéaédsu efektiivsuse hindamisel kasutati erinevate meetodite kombinatsiooni. Kalapdédsu
sissevoolule paigaldati mord suudmega allavoolu (joonis 2.2.3-1). Mdrrasuu abil suleti
kalapddsu ldhe tdielikult. Morrapiitigi eesméirgiks oli piitida koiki suuremaid iilesvoolu
randavaid kalu ning vilistada nende sattumine paisu allavoolu rdndel. Morda ujunud kalad
vabastati analiiiisi jargselt mdrrast {ilesvoolu jddvasse joeldiku.

Joonis 2.2.3-1. Ahja joel Roti kalapdédsu piirkonnas teostatud elektripiitikide 16ikude algused ja
16pud (tdhistatud tdhtedega A, B, C, D, E, E1, F ja G) ning mdrra asetus kalapiisu sissevoolul
(punane kolmnurk, suue tihistatud kaarjoonega).

Kalapaasul ja paisust allavoolu asuvatel joeldikudel teostati perioodiliselt kalastiku seirepiilike
elektriagregaadiga (joonis 2.2.3-1.). Tegevuse eesmirgiks oli registreerida piirkonda
elupaigana ja rindeteena kasutavate kalade arvukus, liigiline koosseis ja nende niitajate
muutused ajas. Suuremad piitigil tabatud kalad maérgistati indiviidispetsiifiliste Carlini
margistega. Roti kalapddsule joudmist vois eeldada ka Roti paisust kaugemal allavoolu morra
ja elektripiitigil margistatud kalade puhul. Méargistatud kalade taaspiiidmine vdimaldab hinnata
kalade rdnde suunda ja ulatust, samuti kalade arvukust ning osakaale. Margistatud kalade
taaspliidmine uuringute ldbiviijate poolt toimus elektri- ja morrapiiiikidega.
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Tulemused

Elektripiiiikidel Roti kalapédésul ja paisust allavoolu jddvatel seireldikudel registreeriti 2015.
aasta kevadel ja stigisel kokku 5 kala- ja 1 so0rsuuliik. Kdige arvukamalt oli esindatud joeforell
vOrdlemisi arvukalt luukarits, vihemarvukalt registreeriti haugi. Teiste liikide (ojasilm, sérg,
voldas) isendeid registreeriti viga vihearvukalt (tabel 2.2.3-1).

Tabel 2.2.3-1. Ahja joel Roti kalapédésu piirkonnas elektripiitigil registreeritud isendite hulk (tk)
liikkide, piitigiloikude ja -kuupédevade kaupa.

Seirel6ik ja - kalu ei Isendeid
kuupaev registreeritud haug joeforell luukarits ojasilm sdrg voldas kokku
AB 32 341 25 3 1 4 406
9.04.2015 14 1 15
30.04.2015 13 4 17
8.05.2015 35 35
23.09.2015 4 98 1 103
27.09.2015 3 31 2 1 37
30.09.2015 7 25 1 3 36
5.10.2015 3 22 25
8.10.2015 2 14 1 17
12.10.2015 2 13 9 1 3 28
15.10.2015 5 8 13
26.10.2015 2 22 5 29
2.11.2015 10 1 11
6.11.2015 10 10
12.11.2015 1 10 11
16.11.2015 3 3 6
24.11.2015 13 13
BC 1 2 2 5
9.04.2015 1 2 2 5
BD 3 303 46 352
30.04.2015 11 1 12
8.05.2015 20 20
23.09.2015 51 51
27.09.2015 53 6 59
30.09.2015 1 39 2 42
5.10.2015 23 3 26
8.10.2015 16 1 17
12.10.2015 1 18 9 28
15.10.2015 8 15 23
26.10.2015 10 2 12
2.11.2015 10 5 15
6.11.2015 8 2 10
12.11.2015 1 13 14
16.11.2015 14 14
24.11.2015 9 9
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BE
9.04.2015
30.04.2015
8.05.2015
23.09.2015
27.09.2015
30.09.2015
5.10.2015
8.10.2015
12.10.2015
15.10.2015
26.10.2015
2.11.2015
6.11.2015
12.11.2015
16.11.2015
24.11.2015

CcD
9.04.2015

EE1
9.04.2015

EF
9.04.2015
23.09.2015
15.10.2015

EG
30.04.2015
8.05.2015
27.09.2015
30.09.2015
5.10.2015
8.10.2015
12.10.2015
26.10.2015
2.11.2015
6.11.2015
12.11.2015
16.11.2015
20.11.2015
24.11.2015

FG
9.04.2015
23.09.2015
15.10.2015

Isendeid kokku

13

53

21 87

1
21

4

6 20

6 24

1

2 2
4
9

1
4
1
2

3 5

3 5
1
1

3

3

16

1

1

6

4

1

1

1

1
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Roti kalapddsu sissevoolule paigaldatud mérra saagikus oli viga madal. Registreeriti 3
kalaliiki — sagedasemalt joeforelli ja haugi tihel juhul ka ahven (tabel 2.2.3-2).

Tabel 2.2.3-2. Ahja joel Roti kalapddsu sissevoolule piilidma asetatud mdrra saak. Toodud on
tabatud kalade hulk (tk) piitigikuupdevade ja litkide kaupa. Neid kuupédevi, kui morras kalu
polnud, pole tabelis mérgitud.

Kuupdev mord asetati pliiidma mord voeti valja ahven haug joeforell Isendeid kokku
23.09.20015 *

27.09.2015 1
12.10.2015 1
22.10.2015

26.10.2015

6.11.2015

9.11.2015

12.11.2015

20.11.2015

24.11.2015 *
Isendeid kokku 1 5 5

R R R R
o

N
R R R R WR R R R

[y
[y

Roti kalapddsu piirkonnas mérgistati haugi ja joeforelli. Taaspiiiiti molemat nimetatud
liikidest. Arvukamalt mérgistati joeforelli (tabel 2.2.3-3).

Tabel 2.2.3-3. Ahja joel Roti kalapddsu piirkonnas méargistatud kalade vabastamise kohad ja
ajad litkide ning koguste kaupa. Liihendid tabelis tdhistavad kala plilidmise ja vabastamise
16iku. Sulgudes — taaspiititud mérgistatud kala vabastamine.

haug joeforell Isendeid
Kuupdev AB CcD AB BD EG kokku
9.04.2015 1 1
30.04.2015 1 1
8.05.2015 2(1) 3 1 6 (1)
23.09.2015 (3) (3)
27.09.2015 3 2 5
30.09.2015 (2) (2)
5.10.2015 2 2
12.10.2015 1 1(2) 2 (1)
15.10.2015 (1) (1)
26.10.2015 (1) (1)
2.11.2015 3 3
6.11.2015 1(1) 1(1)
16.11.2015 1 1
Isendeid
- 1(1) 1 13 (9) 6 1 22 (10)

Seireperioodi kestel moodetud veetemperatuuri ndidud on toodud joonisel 2.2.3-2.
Veetemperatuuril on kalade rdnnete ajastusele ja intensiivsusele oluline mdju.
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Vee temperatuur °C

1

0
15.09.15  25.09.15 05.10.15 15.10.15 25.10.15 04.11.15 14.11.15 24.11.15 04.12.15

Joonis 2.2.3-2. Ahja joes Roti kalapddsu piirkonnas 2015. aasta siigisese seireperioodi kestel
moddetud veetemperatuur. Kevadisel seireperioodil olid veetemperatuurid Ahja joes Roti
kalapéésu piirkonnas jargmised: 9. aprill 5,4 °C; 30. aprill 8,6 °C; 8. mai 10,6 °C.

Arutelu

Joeforell

Roti kalapdisu suutis joeforell tilesvoolu rindel 1dbida. Morraga registreeriti aeg-ajalt tiksikuid
kalapéésu tousval rindel ldbinud joeforelle. Paisualuses joeldoigus oli joeforell arvukas, nditeks
ainuiiksi suuremaid isendeid (tdispikkusega 20-33 cm) loendati morra piilidma asetamise
kuupieval 10igus AD 63 tk. Lisaks vois kalapddsu labimist eeldada ka nende forellide puhul,
kes jéid seireldigust AD allavoolu. Siiski registreeriti morraga kahe kuu jooksul vaid 5 forelli
kalapdasu iilesvoolu ldbimine.

Kalapéddsu elupaigaline véaartus oli uuringute pdohjal madal - padsul registreeritud forellide hulk
oli antud piirkonna forelli korget arvukust arvestades viga madal.

Kalapéddsu ldbiva vee vooluhulk on iilevoolu paisuga vorreldes véike ning kalapddsu viljavool
asub paisust kaugel. Kalapéds ja selle esine joeldik (piirkond BE) on véheatraktiivsed (ka
teistele liikidele). Védga suur osa antud piirkonna joeforellide registreeringutest toimus
paisualuses joeldigus (piirkond BD). Kalapddsu atraktiivsust suurendaks vooluhulkade
suurendamine kalapdasul.

Ummistused kalapddsul (tingitud nt taimestiku allavoolu kandumisest) suurendavad
kambritevahelist veetaset olulisel mééral. Viikestest vooluhulkadest ja suurest langust tingituna
on kambrite vahel niigi astangud pdhjustades ndrgema ujumisvoimega liikidel ja vanusjirkudel
raskusi kalapddsu iilesvoolu ldabimisel. Ummistused voivad muuta kalapddsu ldabimatuks.
Kalapéésu on vajalik pidevalt ummistuste osas seirata ja need likvideerida, 2015. aastal teostati
seda seire kdigus. Samuti on vajalik perioodiliselt kalapddsu puhastada setetest.

Haug

Haug suutis kalapéisu iilesvoolu rindel ldbida. Morraga registreeriti aeg-ajalt tiksikuid hauge.
Haugi saagikus morras oli forelliga vorreldes ligildhedane. Suuremate haugide (vanusklass
>1+) arvukus oli seireldoikudes vdga madal, viidates, et kalapdds on suurematele haugidele
suhteliselt atraktiivsem (nt forelliga vorreldes) ja hésti ldbitav.
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Teised liigid

Kalapéddsu labis tilesvoolu 1 ahven, madal ahvena saagikus mdrras tuleneb ennekdike selle liigi
madalast arvukusest paisust allavoolu jadvatel joeldikudel. Paisust allavoolu jddvatel
seireldoikudel registreeriti veel voldast, luukaritsat, ojasilmu ja sdrge. Kalapadsul neid liike ei
registreeritud.
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2.2.4 Abhja jogi, Aarna kalapiis

Metoodika

Aarna kalapddsu efektiivsuse hindamiseks vajalikud ihtiioloogilised vilitodd teostati 2015.
aasta siigisel septembrist kuni novembrini, tdiendavaid piiiike teostati kevadel aprillis, mais ja
juunis. Seireaja valikul 1dhtuti Ahja joe késitletava piirkonna kalastiku spetsiifikast, arvestati
ka teiste Ahja joe objektide seireajaga. Meetoditena kasutati elektri- ja mdrrapiiiiki ning kalade
margistamist-taaspiiliki. Uuringute kdigus koguti voimalikult palju infot kdigi selles piirkonnas
esinevate kalaliikide kohta.

Kalapéaédsu efektiivsuse hindamisel kasutati erinevate meetodite kombinatsiooni. Kalapdédsu
sissevoolule paigaldati mord suudmega allavoolu (joonis 2.2.4-1). Mdrrasuu abil suleti
kalapddsu ldhe tdielikult. Morrapiitigi eesméirgiks oli piilida kdiki suuremaid {ilesvoolu
randavaid kalu ning vilistada nende sattumine paisu allavoolu rdndel. Morda ujunud kalad
vabastati analiiiisi jargselt mdrrast {ilesvoolu jddvasse joeldiku.

Joonis 2.2.4-1. Ahja joel Aarna kalzu piirkonnas teostatud elektripiiiiide 16ikude algused
ja 1opud (tdhistatud tdhtedega A, B, C, D, E ja F) ning morra asetus kalapidsu sissevoolul
(punane kolmnurk, suue tihistatud kaarjoonega).

Kalapéésul ja liigveelasust allavoolu asuvatel joeldikudel teostati perioodiliselt kalastiku
seirepliike elektriagregaadiga (joonis 2.2.4-1.). Tegevuse eesmirgiks oli registreerida
piirkonda elupaigana ja ridndeteena kasutavate kalade arvukus, liigiline koosseis ja nende
niitajate muutused ajas. Suuremad piitigil tabatud kalad méargistati indiviidispetsiifiliste Carlini
margistega. Margistati ka morrasaaki, eeldada vois mérgistatud kalade joudmist iilesvoolu
jadvatesse seireloikudesse. Mérgistatud kalade taaspiiidmine voimaldab hinnata kalade rédnde
suunda ja ulatust, samuti kalade arvukust ning osakaale. Margistatud kalade taaspiliiidmine
uuringute labiviijate poolt toimus elektri- ja morrapiiiikidega.
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Tulemused

Elektripiiiikidel Aarna kalapaisul ja paisust allavoolu jadvatel seireldoikudel registreeriti 2015.
aasta kevadel ja siigisel kokku 9 kalaliiki ja 1 soorsuuliik. Kdige arvukamalt oli esindatud
joeforell, vordlemisi arvukalt lepamaim ja luukarits. Vdhemarvukalt registreeriti harjust ja
voldast. Teiste liikide (ahven, haug, ojasilm, sdrg, trulling) isendeid registreeriti véga
vihearvukalt (tabel 2.2.4.-1).

Tabel 2.2.4-1. Ahja joel Aarna kalapddsu piirkonnas elektripiitigil registreeritud isendite hulk
(tk) liikide, piitigildikude ja -kuupievade kaupa.

- E
o ® £ 8o
s £ » o § £ Tge w £ &

Seireldik ja -kuupdev § & & ®© o 35 g @ g 'Q Isendeid kokku
AB 1 27 2 807 176 43 9 1 2 26 1094
9.04.2015 5 3 4 6 3 21
21.04.2015 2 1 6
8.05.2015 3 3
12.06.2015 11 4 1 3 19
24.09.2015 74 50 1 1 126
27.09.2015 2 91 10 4 110
30.09.2015 98 16 3 117
5.10.2015 1 &5 38 7 2 133
8.10.2015 70 3 3 1 77
12.10.2015 73 1 1 75
15.10.2015 16 5 10 1 5 37
26.10.2015 1 1 64 6 5 77
2.11.2015 41 10 1 2 54
6.11.2015 1 24 77 1 2 1 106
13.11.2015 39 20 59
20.11.2015 34 2 4 40
24.11.2015 26 8 34
BC 13 364 73 67 4 3 2 8 534
9.04.2015 11 2 1 1 15
21.04.2015 3 1 1 2 1 8
8.05.2015 3 3
12.06.2015 3 8 3 14
24.09.2015 2 40 13 3 58
27.09.2015 3 62 8 3 1 1 78
30.09.2015 58 5 1 64
5.10.2015 48 5 4 57
8.10.2015 12 1 3 16
12.10.2015 11 1 12
15.10.2015 17 2 8 5 32
26.10.2015 1 23 1 21 46
2.11.2015 1 13 1 3 2 20
6.11.2015 10 26 2 38



13.11.2015 2 21 11 34
20.11.2015 2 22 1 3 28
24.11.2015 2 7 1 1 11
BD 8 5 375 242 11 2 5 648
9.04.2015 1 6 1 8
21.04.2015 3 8 11
8.05.2015 1 1
12.06.2015 5 3 1 9
24.09.2015 2 28 2 32
27.09.2015 2 27 70 2 105
30.09.2015 1 1 44 46
5.10.2015 1 50 30 2 83
8.10.2015 33 2 35
12.10.2015 1 37 20 2 60
15.10.2015 1 10 1 1 13
26.10.2015 22 54 76
2.11.2015 20 30 3 2 55
6.11.2015 24 14 38
20.11.2015 29 1 1 1 32
24.11.2015 41 1 1 1 44
DE 182 11 1 194
9.04.2015 3 3
21.04.2015 18 2 20
12.06.2015 22 2 1 25
24.09.2015 74 4 78
15.10.2015 20 3 23
13.11.2015 1 1
20.11.2015 20 20
24.11.2015 24 24
DF 2 1 565 1 3 1 573
8.05.2015 1 22 23
27.09.2015 183 1 184
30.09.2015 71 1 72
5.10.2015 1 69 70
8.10.2015 25 25
12.10.2015 1 46 47
26.10.2015 56 3 59
2.11.2015 52 52
6.11.2015 17 17
13.11.2015 24 24
EF 165 165
9.04.2015 11 11
21.04.2015 24 24
12.06.2015 18 18
24.09.2015 72 72
15.10.2015 5 5
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20.11.2015
24.11.2015
Isendeid kokku

23
12
1 50 8

2458 503 124 15 5 S5

23
12

39 3208

Aarna kalapddsu sissevoolule paigaldatud morra saagikus oli madal voi keskmine.
Registreeriti 2 kalaliiki — saagis domineeris joeforell, ihel juhul registreeriti haug (tabel 2.2.4-

2).

Tabel 2.2.4-2. Ahja joel Aarna kalapéasu sissevoolule pilitidma asetatud morra saak. Toodud on
registreeritud kalade hulk (tk) piitigikuupdevade ja liikide kaupa. Neid kuupdevi, kui morras
kalu polnud, pole tabelis tildjuhul mérgitud.

Kuupdev
24.09.2015
27.09.2015
8.10.2015
15.10.2015
19.10.2015
22.10.2015
30.10.2015
2.11.2015
6.11.2015
9.11.2015
13.11.2015
20.11.2015
24.11.2015
Isendeid kokku

mord asetati piilidma
*

mord voeti vdlja

haug

joeforell

P NP N R P W

I

42

Isendeid
kokku

Aarna kalapddsu piirkonnas maérgistati harjust, haugi ja joeforelli. Taaspiiiiti harjust ja
joeforelli. Vordlemisi arvukamalt mérgistati joeforelli (tabel 2.2.4-3).

Tabel 2.2.4-3. Ahja joel Aarna kalapddsu piirkonnas margistatud kalade vabastamise kohad ja
ajad liikide ning koguste kaupa. Lithendid tabelis tdhistavad kala plitidmise ja vabastamise 16iku
(pj-morraga registreeritud ja paisjirve vabastatud kala). Sulgudes — taaspiititud mérgistatud kala

vabastamine.

Kuupdev
21.04.2015
8.05.2015
24.09.2015
27.09.2015
30.09.2015
5.10.2015
8.10.2015
12.10.2015
15.10.2015
26.10.2015
30.10.2015

harjus haug joeforell
AB BC BD DF|BD DF AB BC BD DF pj
1
1 1
2 7 2 6
2 (1) 1 1 4(3) 1(1) 1(3) 1(1)
(1) (2) (1)
1 1(1)
1 (1)
(1) 1 1
1
1 3 1
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Isendeid kokku
1

2

17

11 (9)

(4)

2(1)

1(1)

2(1)

(1)



2.11.2015 3 3

6.11.2015 2 1 5 8

13.11.2015 2 4 6

20.11.2015 5(1) 5(1)

24.11.2015 (5) (5)
14 11

Isendeidkokku 2 (1) 3(1) 1 1 1 25(13) 4(1) (5 2 (2 64 (23)

Kevadise seireperioodi kestel mdoddetud veetemperatuuri ndidud on toodud joonisel 2.2.4.-2

12

10

Vee temperatuur °C

0
05.04.15 15.04.15 25.04.15 05.05.15 15.05.15 25.05.15 04.06.15 14.06.15 24.06.15

Joonis 2.2.4-2. Ahja joes Aarna kalapéésu piirkonnas 2015. aasta kevadise seireperioodi kestel
mdddetud veetemperatuur.

Stigisese seireperioodi kestel mdddetud veetemperatuuri ndidud on toodud joonisel 2.2.4-3.
Veetemperatuuril on kalade rdnnete ajastusele ja intensiivsusele oluline mdju.

10
9

Vee temperatuur °C
H w [e)}

0
15.09.15 25.09.15 05.10.15 15.10.15 25.10.15 04.11.15 14.11.15 24.11.15 04.12.15

Joonis 2.2.4-3. Ahja joes Aarna kalapddsu piirkonnas 2015. aasta siigisese seireperioodi kestel
mdddetud veetemperatuur.
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Arutelu

Joeforell

Joeforell suudab Aarna kalapddsu tilesvoolu rindel edukalt ldbida. Morrapiitigil registreeriti
forelli pidevalt, arvukus oli mdrrasaakides madal voi keskmine, harva korge. Kalapddsust
allavoolu jadv piirkond on forellile sobilik koelmuala, ja forelli arvukus (sh sugukiipsed
isendid) on seal suhteliselt korge. Koelmuala olemasolu ja kalapédédsu piisava veetdite tottu ei
viita selles piirkonnas margistatud forellide madal taaspliligi mddr morras kalapédédsu
ebaefektiivsusele. Kalapéddsu véljavool (iihtimine iilevooluga) on loodusliku ilme, soodsa vee
siigavuse ja suhteliselt suurte vooluhulkade tdttu réndel olevale kalale piisavalt atraktiivne.
Suuremate forellide (>1+ ja/véi >20 cm) jaotusmuster niitab, et kalapddsuni viivat haru
kasutavad forellid tunduvalt enam, kui iilevoolupaisuni viivat haru.

Kalapdds on viga heaks elupaigaks noortele forellidele (vanusklassid 0+ ja 1+), nende arvukus
on paasul korge. Ligi kolmveerand 2015. aasta siigisperioodil kalapdisul registreeritud forelli
noorjirkudest olid samasuvised.

Haug

Haugile on kalapéés iilesvoolu libitav, selle liigi lilesvoolu ridnne registreeriti ka morraga (1
isend). Haugi madal arvukus mdrrasaakides on ootuspérane, sest haugi arvukus seireldikudel
oli samuti vdga madal, registreeriti vaid iiksikuid isendeid (TL<30 cm).

Harjus

Harjust registreeriti kdigis seirepiiiigi loikudes, sh kalapédédsul. Valdav osa (ca %) registreeritud
isenditest olid noored (samasuvised) isendid. Harjusele on rajatud kalatee rédndeteena (ja
toendoliselt ka elupaigana) sobilik.

Teised liigid
Kalapéédsu kasutasid veel elupaigana ja/voi rdndeteena lepamaim, luukarits, sdrg ja trulling.
Paisu- ja/voi kalapéddsualuses joeosas registreeriti veel ahvena, ojasilmu ja voldase olemasolu.
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2.2.5 Ahja jogi, Moksi kalapéais

Metoodika

Moksi paisu likvideerimise ja tehiskdrestiku rajamise moju kaladele hinnati vaatluste abil,
tdiendava meetodina kasutati kalastiku seirepiilike elektriagregaadiga. Kalastiku seiret teostati
nii ehitustéode eel kui ka toode teostamise ajal ning nende jarel. Uuringute kdigus koguti infot
koigi selles piirkonnas esinevate kalaliikide kohta.

Piitike elektriagregaadiga teostati nii tehiskédrestikul kui ka sellega piirnevates joeldoikudes
(joonis 2.2.5-1). Tegevuse eesmirgiks oli registreerida piirkonda elupaigana ja rédndeteena
kasutavate kalade arvukus, liigiline koosseis ja nende néitajate muutused ajas.

B: 58°7MEE2"  L: 36°56°11.06"
H:Tdm

Joonis 2.2.5-1. Ahja joel Moksi tehiskdrestiku piirkonnas teostatud elektripiiiikide 16igud (A,
B, C, D, E, Fja G - 16ikude algused ja 10pud). Seireldik AC jadb tehiskarestikust CF allavoolu,
FG iilesvoolu. Loik BF téhistab toode teostamise aegset ajutist méodavoolu.

Tulemused ja arutelu

Rajatud kirestik on kaladele ldbitav nii alla- kui ka iilesvoolu rindel. Ritraalsetele kalaliikidele
(eelkdige forell, harjus, lepamaim, voldas) sobib kérestik ka elupaigaks. Ehitustodde jargselt
olid forelli noorjargud (nii samasuvised kui ka vanemad isendid) kérestiku juba elupaigana
vihearvukalt kasutusele votnud (tabel 2.2.5-1). Eeldada voib kalade asustustiheduse
suurenemist, eeldused selleks on soodsad. Lang piki kdrestikku on suhteliselt iihtlane, kasutatud
materjalid on sobivad. Voolurahustuskivide paigutus kérestikul on otstarbekas, tagades
kaladele sobiva voolumustri ja varjepaigad.
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Tabel 2.2.5-1. Ahja joel Moksi paisu likvideerimise ja tehiskérestiku rajamise piirkonnas
registreeritud kalade suhteline arvukus t6ode teostamise ajal ning sellele eelneval ja jargneval
perioodil. Stimbolid tabelis viitavad registreeritud isendite arvukusele (+-arvukus madal; ++-
arvukus keskmine: +++-arvukus korge).

Seireldik ja -aeg ahven forell linask luukarits voldas
2015 aprill
CcDh + ++ + +
DF +
EF +++
2015 juuni
AB ++ + +
BC ++ ++
BE ++ +
EF +
FG ++ +

2015 november
AC ++ +
CF +
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2.2.6 Ahja jogi, Kiidjirve

Metoodika
Kiidjéarve vesiveski paisu (joonis 2.2.6-1) likvideerimise mdju kalastikule hinnati vaatluste abil,
toetava meetodina teostati selles piirkonnas kalastiku seirepiilike elektriagregaadiga (november

2015).
O

Joonis 2.2.6-1. Kiidjdrve vesiveski pais (joonisel punane ring) kui kalade rdndetdke on
likvideeritud. Teostatud todde positiivset efekti voimendaks oluliselt allavoolu jddva Saesaare
paisu (joonisel must ring) likvideerimine.

Tulemused ja arutelu

Kiidjarve vesiveski pais on likvideeritud, kalade mdlemasuunalised randed antud joeldigus on
tagatud.

Seirepiilike ja vaatlusi teostati Kiidjarve likvideeritud paisu piirkonnas 12. novembril 2015.
aastal. Kalaliikidest asustasid piirkonda lepamaim (suhteliselt arvukalt), joeforell, haug ja sarg.
Viimased 3 liiki olid piitigipiirkonnas esindatud vdhearvukalt. Veetemperatuur oli seire ajal 5,4
°C.

Piirkonna elupaigaline véértus kaladele on hetkel veel madal. Joeldik asub Saesaare paisjirve
mojualas, jogi on aeglase vee voolukiirusega. Pohi on lausliivane, kaldaldhedastel aladel
mudane.

Kokkuvdtlikult on antud joeosa kalastiku seisund oluliselt paranenud, Saesaare paisu
likvideerimine parandaks seisundit veelgi.
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2.2.7 Kunda jogi, IMG Energy kalalift

Materjal ja metoodika.

Kalalifti uuringute korraldamisel tuli arvestada asjaoluga, et merest Kunda jokke kudema
randavad kalad praegu liftini ei pdése, rdnne on blokeeritud allavoolu asuva Kunda HEJ paisu
poolt (vt joonis 2.2.7-1). Uuringuteks vajalikud kalad (meriforellid, 16hed, joesilmud) planeeriti
pliida ja tuua nende kuderdnde perioodil lifti 1dhistele Kunda joe alamjooksult. Lohilaste
kuderidnde ajal ei olnud kalalift tookorras, seetdttu kasutati eluskaladega katses, mis viidi ldbi
17. —20. novembril, vaid joesilme (joonis 2.2.7-2).

........

PERAANT 37 nhrtey Hiee mitsanae ) 10 (00

S Jug U

X-OIS. Masmumct, Roik ciguascd kattated, wlis

Joonis 2.2.7-1. Kalalifti asukoht Kunda jdel (punane ovaal) ning sellest allavoolu paiknev
kaladele vastuvoolu réndel tiletamatu Kunda HEJ pais (lilla ovaal)

Joonis 2.2.7-2. Uurihéuala Kunda joe kalalifti piirkonnas; kalalift (F), pais (P) ja joesilmude
asustamise koht (K).
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Kalalifti t66 kontrollimine koosnes kolmest osast — mehaanika, automaatika ja lifti kui
kalaptiiinise kontrollist.

Esimese etapina kontrolliti mehaanika funktsioneerimist. Lifti to6tsiikkel (lifti tdstmine, iile
paisu suunamine ja tiithjendamine ning algpositsioonile tagastamine) tehti manuaalse
juhtimisega korduvalt 14bi.

Teise etapina kontrolliti automaatikat. Katse alguses seati toOkorda kalalifti loendur ja
kontrolliti selle funktsioneerimist tooreziimis. Siisteemis esines probleeme — kalaloenduri ja
arvuti vahel puudus side, mistottu loendurit ei saanud seadistada joesilmu mootudega objektide
registreerimiseks sobivale reZiimile. Seega kontrolliti loenduri reaktsiooni I0heliste
gabariitidele vastavate objektide sisenemisele morda; kasutati kalade puitimitatsioone
pikkusega 30-80 cm ja kdrgusega 5-15 cm.

Joesilmudega tehtud uuringus kasutati kalade morda sisenemise kontrolliks lifti manuaalset
juhtimist. Pérast silmude jokke asustamist tosteti lift regulaarselt (0,5 vo1 1 tunni jarel) veest
vélja ja kontrolliti visuaalselt silmude esinemist/arvu morras. 18. novembril 2015 kell 15. 00
lasti liftist ligikaudu 70 m allavoolu jokke 450 Kunda joe alamjooksult silmutorbikutega piititud
elusat joesilmu.

Kalaliftist vahetult allavoolu paikneva joeldigu pisikalastikku wuuriti septembrikuus
elektripiitigi abil. Piiiiti vees jalgsi vastuvoolu liitkudes, tabatud kaladel méérati liikide kaupa
arvukus ja pikkus.

Tulemused ja arutelu.

Katsetused néitasid, et mehaanika oli tookorras, lifti liikumine manuaalsel juhtimisel toimus
torgeteta. Lift tegi koigil kolmel korral ldbi ettendhtud litkumised piitigipositsioonilt
tiihjenduskohale ja tagasi ning sooritas vajalikud asendimuutused - tiihjendusreziimil saavutas
efektiivse kaldenurga ja litkumisel horisontaalse asendi.

Kalalifti autmaatika kontrollil vaadeldi kalaloenduri funktsioneerimist kalade registreerimisel
ja liftile stardikorralduse andmisel. Pdrast sisseliilitamist alustas loendur lifti sisenevate
objektide registreerimist vastavalt defineeritud tooiilesandele. Definitsiooni kohaselt loeti
kaladeks objektid, mis pidid mdootude pohjal vastama iilesvoolu rdndavatele sugukiipsetele
isenditele (pikkus 35 cm, korgus 5 cm). Kuna arvuti ja kalaloenduri vahel puudus katsetamise
ajal tihendus, sai kontrollida vaid t66d antud stsenaariumi raames. Loendus toimus vastavalt
definitsioonile, ,,alamoddulisi kalade puitimitatsioone ei registreeritud, suuremad objektid
registreeriti.

Loendur pidi kalaliftile stardikorralduse andma olukorras, kus liftis on korraga kolm kala. Meie
katse nditas, et slisteem funktsioneeris ettekirjutuse kohaselt. Lahtiseks jddb kiisimus, kas kolm
kala on antud oludes optimaalne.

Kalalifti tohususe méirab (eeldusel, et mehaanika ja automaatika on tookorras) tema efektiivsus
kalapiilinisena. Viimane soltub mitmetest asjaoludest, eelkdige lifti asukohast joes ja lifti kui
puiinise konstruktsioonist. Lift piitigivahendina peab olema niisugune, et kalad oleksid
motiveeritud sellesse sisenema ja nende pogenemine oleks keeruline (foto 2.2.7.3).

Antud kalalifti korral on kasutatud morra tiilipi piiiinisel rajanevat lahendust. Mdrd on
paigutatud turbiinide viljavoolude juurde joe paremkalda ldhedusse (foto 2.2.7.4). Kalade
morda sattumise tdendosuse suurendamiseks ehitatakse mdrrale tavaliselt kalu suunavaid
siisteeme (juhtaedu jms), antud objektil neid ei ole. Mdrra korval olevaid varieeruva vahega
peente trosside rida ei saa selle funktsiooni tditmiseks kolbulikuks lugeda (foto 2.2.7.5).
Trosside rida tuleks asendada tihedamast materjalist kalu morra poole suunava mdrratiivaga,
see suurendaks mdrra piitigiefektiivsust.
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Foto 2.2.7.3. Kalalifti konstruktsioon. Lifti tohususe kujunemisel on iiheks mééravaks faktoriks
kalade motiveeritus lifti sisenemiseks.

Foto 2.2.7.4. Kalalift on rajatud joe paremkalda dérde.
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Foto 2.2.7.5. Varieeruvate Vaheega trosside ria kalalifti kéal.r

Voolutingimused kalalifti morra juures on, sdltuvalt turbiinide to6reziimist, viga muutlikud.
Vaatluste ajal tdheldati mdrra juures (labi morra) perioodiliselt lokaalset voolusuuna muutust,
see oli ndhtavasti seotud vasakpoolse(te) turbiini(de) tootamisega. Niisugustes tingimustes
peaks kala modrda sisenemiseks ujuma parivoolu, see aga voOib - vastuvoolu rdnneteks
motiveeritud kalade puhul - mdrra piitigiefektiivsust vdhendada.

Morra kere on ehitatud metallvorgust (foto 2.2.7.6), mdrral on iiks pujus (ahenev sissepads).
Niisugusest mdrrast pogenemine on suhteliselt lihtne, kalad leiavad hdlpsasti viljapéasu,
viiksema kehakdrgusega kalad (ka joesilm) padsevad mdrramaterjali silmadest vabalt 1dbi.

Foto 2.2.7.6. Mord on iihe pujusega (ahenev sissepdis, mis suunab kalu mdrda ja raskendab
nende vilja padsemist), sissepddsul on kalaloendur.
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Kalalifti efektiivsusele saab 10pliku padeva hinnangu anda ainult kalade tegeliku kditumise ja
morda sattumise uurimisega. Kédesoleva projekti raames tehti vastav uuring 1dbi joesilmuga.
450-st kalalifti lahedal vette lastud joesilmust sattus kalalifti 6 isendit. Esimesed joesilmud
ilmusid lifti kell 18.00, jairgmised kell 20.00 ja 1.30.

Veest vilja tostetud kalad lifti teekonna jooksul ei pogenenud, koik isendid véljusid lifti
tithjendamise ajal paisjarve. Kokku viidi liftiga iile paisu 6 joesilmu. Koik registreeritud
litkumised toimusid esimesel 661, padeval ega jargmisel 601 joesilmude sisenemist kalalifti ei
tuvastatud.

Elektripiitigi abil selles piirkonnas tabatud kalaliike (harjust, joeforelli, lutsu, trullingut,
ahvenat, lepamaimu) katsete kdigus lifti sisenemas ei tuvastatud.

Uuringud on ndidanud, et joesilmu kditumismuster on niisugune, et joudes riandetakistuseni,
valib ta varsti ldheduses varjumiskoha ja vOib sinna talvituma jidda ning uuesti aktiivselt
litkkuma asuda alles kevadel. Seega, stigisesel raindeperioodil peab kalalifti leidmine joesilmul,
vorreldes 10helistega, kes liiguvad takistuse all rdndevoimalust otsides jatkuvalt pikema
perioodi jooksul, toimuma kiiresti.

Praegu kasutusel olev mord on ehitatud materjalist, mis joesilmu piitigiks ei sobi, kuna
voimaldab isenditel ldbi vorgusilma litkuda. Probleeme voib tuleneda ka asjaolust, et lift
kallutab kalad vette liiga ldhedal turbiinide sissevoolule. Kala voib, eriti kui on liftiga litkumise
jdrel stressis, turbiinidesse sattuda. See puudutab eelkdige vdiksemaid kalu (ka joesilme), kelle
kehamootmed lubavad neil vabalt turbiinide ette paigaldatud vorest lébi litkkuda. Suurte kalade
jaoks on turbiinide ette asetatud vore (vahedega 26 mm) piisava tihedusega toke.

Praegusel moel kalalift joesilmu rdndevoimalusi ei taga. Joesilmu jaoks tuleb morda kui
plitigivahendit tiiustada, nditeks tuleb kasutada tihedamat morramaterjali. Joesilmu jaoks tuleb
loendur teisiti seadistada, registreeritavad objektid tuleb vastavalt selle liigi isendite mdotudele
imber defineerida. Joesilmu turbiinidesse sattumise véltimiseks tuleb lifti tiihjendamise kohas
tihendada kalatdokkevoret.

Kokkuvotvalt saab jareldada, et antud objekti puhul tuleb paljudele kiisimustele vastuseid
otsida edaspidi, tingimustes, kus lifti juures on piisavalt lilesvoolu rindeid sooritavaid 15hilasi
ja joesilme. Votmekiisimusele — kui tGhus on siisteem kuderdnnet sooritavate kalade (eelkdige
I0hilaste) takistamatu rdnde tagamiseks - on vastus veel suures osas saamata. Toendoliselt on
putigiefektiivsuse tdstmiseks otstarbekas tdienduste tegemine, nende spetsiifika selgub
katsetuste kaigus.
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2.2.8 Kiipa jogi, Koseveski kalapiis

Metoodika

Koseveski kalapaésu efektiivsuse hindamiseks vajalikud ihtiioloogilised valitodd teostati 2015.
aasta kevadel (aprill kuni juuni), sihtliikide peamise kudemisrdnde perioodil. Uuringute kdigus
koguti voimalikult palju infot kdigi selles piirkonnas esinevate kalaliikide kohta. Meetoditena
kasutati elektri- ja mdrrapiiliki ning kalade margistamist-taasptiiiki.

Seiratavad kalaliigid (nt sirg, ahven, haug jne) on aastaringselt levinud nii padsust iiles- kui ka
allavoolu jadvas joeosas. Selliste liikide puhul kalapaisu iilesvoolu libinud isendite eristamine
seal alaliselt elanud isenditest keerukas. Selleks, et piiiida ainutiksi kalapdédsu libinud isendeid,
paigaldati kalapaisu sissevoolu ava ette kalamdrd (joonis 2.2.8-1) selliselt, et sinna ei padseks
paisjarves elavad vdi allavoolu rdndavad kalad, kuid padseksid kalapédsult tilesvoolu rdndavad
kalad.

Kalapaésul ja paisust allavoolu asuvatel joeldikudel teostati perioodiliselt kalastiku seirepiitike
elektriagregaadiga (joonis 2.2.8-1), tegevuse eesmairgiks oli registreerida piirkonda elupaigana
ja randeteena kasutavate kalade arvukus, liigiline koosseis ning nende niitajate muutused ajas.

@ Ma3-amet-2005-3015
Joonis 2.2.8-1. Kdipa joel Koseveski kalapadsu piirkonnas teostatud elektripiiiik-ide 16-ié1_1d (A,
Al, B, C, D, E ja F — 16ikude algused ja 16pud) ja morra asetus kalapéésu sissevoolul (punane
kolmnurk, suue tdhistatud kaarjoonega).

Taiendava meetodina kasutati kalade mérgistamist-taaspiiiiki. Margistamised viidi 14bi paisust
allavoolu jadval joeosal (sh kalapadsul). Kalu margistati plastikust indiviidispetsiifiliste Carlini
margistega. Margistati suhteliselt suuremate kehamoodtmetega isendeid. Margistatud isendid
vabastati nende piilidmise piirkonda. Margistatud kalade taaspiilidmine uuringute ldbiviijate
poolt toimus elektri- ja morrapiitikidega. Morrapiitike viidi ajaliselt mittekattuvalt 14bi kahes
piirkonnas - lisaks kalapdisu sissevoolule ka joeldigul kalapédsust lilesvoolu (joonis 2.2.8-2).
Oluline osa kalade taaspiiiikidest saadi (ja saadakse edaspidi) harrastuskalastajate abil.
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Joonis 2.2.8-2. Mdrdade asukohad Kiipa j6 2015. aasta kevadel. Kalapﬁéis sissevoolul
(ilemine punane ring joonisel) toimusid morrapiiligid perioodil 17.04.2015-1.05.2015,
paisjarvest iilesvoolu (alumine punane ring joonisel) perioodil 8.05.2015-18.06.2015.

Tulemused

Elektripiiiikidel Koseveski kalapdésul ja paisust allavoolu jadvatel seireldikudel registreeriti
2015. aasta kevadel kokku 22 kalaliiki. Kdige arvukamalt registreeriti piitikides viidikat,
ahvenat ja sdrge, vordlemisi arvukalt latikat, lepamaimu, nurgu; harvem tippviidikat ja turba.
Vihearvukalt registreeriti haugi, hinku, hobekokre, kiiska, linaskit, lutsu, luukaritsat,
mudamaimu, roosirge, riinti, sdinast, teibi, trullingut ja voldast (tabelid 2.2.8-1 ja 2.2.8-2).

Tabel 2.2.8-1. Kédidpa joel Koseveski kalapédésu piirkonnas elektripiitigil registreeritud isendite
hulk (tk) liikide, piitigildikude ja kuupdevade kaupa.

T

2

5]

&

& . o

= © x 1) i
PP ] c = o £ x ® < o ] B c “ H
sereldija- 2 3 2 ¢ 8 3 £ § % » 3 % 2% oz E ope 85 g 52
kuupdev g § & £ 2 % ®8 o £ 53 5 E 2 o B2 ® @® @& 5T E 2 5 8
AA1 55 4 2 159 1 1 7 1 a5 55
17.04.15 6
20.04.15 7 4
22.04.15 1
24.04.15 3
27.04.15 1
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29.04.15
01.05.15
04.05.15
18.05.15
20.05.15
26.05.15
29.05.15
04.06.15
08.06.15
11.06.15
15.06.15
18.06.15
AB
17.04.15
22.04.15
24.04.15
27.04.15
29.04.15
01.05.15
04.05.15
12.05.15
18.05.15
20.05.15
26.05.15
29.05.15
01.06.15
04.06.15
08.06.15
11.06.15
15.06.15
18.06.15
AC
20.04.15
07.05.15
BC
17.04.15
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24.04.15
27.04.15
29.04.15
01.05.15
04.05.15
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N W W

w

113

FNON

NN U0 WYy U1 N

-
w

13

20

AW

N R W N

10

30
10
60
40

173

54

A A B B 00 U

w o oo v

23

11

10

10
29

16
13

67
16

22

11

20

25
19 151

10

14
19
19

13

6 209

53
31

13
25

14

23

40
31
63
79
423

o N O N

12
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29.05.15
01.06.15
04.06.15
08.06.15
11.06.15
15.06.15
18.06.15
cD
20.04.15
22.04.15
24.04.15
29.04.15
01.05.15
04.05.15
07.05.15
12.05.15
18.05.15
20.05.15
26.05.15
29.05.15
01.06.15
04.06.15
08.06.15
11.06.15
15.06.15
18.06.15
CF
17.04.15
27.04.15
DE
20.04.15
24.04.15
29.04.15
01.05.15
04.05.15
07.05.15
12.05.15
18.05.15
20.05.15
26.05.15
01.06.15
04.06.15
08.06.15
11.06.15
15.06.15
18.06.15
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7
1 3
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3 8
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3
3
2
1
1
1 6
1 3
9 2
1
1 2
18
3
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4
5
8
2
1
1 1
3
1 3
1
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DF 12 5 3 18 6 28

22.04.15 2 5 16

29.05.15 10 3 2 6 28
EF 38 3 1 6 11 17
20.04.15 2

24.04.15 5 2

29.04.15 15 2

01.05.15 v

04.05.15 v

07.05.15 1 3
12.05.15 v

18.05.15 v

20.05.15 1 1 1

26.05.15 2 2
01.06.15 3 6
04.06.15 5 1 3 2
08.06.15 4 1 3
11.06.15 1 1

15.06.15 1 2

18.06.15 1 4 1
Isendeid

kokku 475 12 2 1 5 108 163 1 9 1 7 106 11 2 8 257 4 39 1 25 636 1

Koseveski kalapddsu ja paisust allavoolu jddva joeldigu kalastiku koosseis oli muutlik,
registreeritud litkide hulk oli kalapdidsul iildiselt poole madalam, kui paisualuses joeldoigus
(tabel 2.2.8-2).

Tabel 2.2.8-2. Kédpa joel Koseveski kalapddsu piirkonnas elektripiitigil registreeritud isendite
hulk (tk) litkide, piitigiloikude ja perioodide kaupa. Piiligiloik AC tdhistab piitigildike AB, BC
ja AA1 kokku; piitigildik CF tdhistab kalapddsu kogu ulatuses. Periood A tédhistab seireaega,
kui morrapiitik toimus kalapdisu sissevoolul, periood B sellele jirgnevat seireperioodi.

g £ E 8

. & L, = £ E o, T w5 o, =

o 8w s 853, 88 vl f pa3fesd S

peicod € 8 £ 2 £ & o £ 5 53 g 2 o 2 @ € ® & E 3 5 8 4
AC

A 73 5 1 23 2 1 81 2 35 224

B 197 7 2 1 44161 1 4 1 7 80 10 7 76 1 15 1 2538 1 1029
CF

A 66 20 85 4 175

B 139 21 4 2% 1 2 15 1 24 213 446

Is.Kokku 475 12 2 1 5108163 1 9 1 7106 11 2 8257 4 39 1 25636 1 1874

Koseveski kalapddsu sissevoolule paigaldatud morra saagikus oli korge. Registreeriti 4
kalaliiki— védga arvukalt sdrge, vihemarvukalt ahvenat ja latikat, liksikutel juhtudel haugi (tabel
2.2.8-3). Kalapddsust ja paisjirvest tilesvoolu paigaldatud mdrra saakides olid arvukamad
latikas, sirg ja ahven, vidhearvukalt registreeriti haugi, hobekokre, linaskit, nurgu, roosirge,
turba ja viidikat (tabel 2.2.8-3).
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Tabel 2.2.8-3. Kédpa joel Koseveski kalapdidsu sissevoolule ja paisjirvest iilesvoolu piitidma
asetatud mdrra saak. Toodud on tabatud kalade hulk (tk) piiligikuupdevade ja liikide kaupa.

M
£
=
5 8
2 ©
s S
e B 5
% '§ o ) «
T T ﬂc.l oo -5 g _ﬁ Y] :§ -8
. . G 0 2 a2 2 = €8 5 © » 2 T .
Kohtjakuupidev € € £ & 22 & £ 2 © ® 3 5 Isendeid kokku
Paasu sissevool 38 2 60 2362 2462
17.04.2015 *
20.04.2015 1 1 749 751
22.04.2015 7 20 484 511
24.04.2015 7 7
27.04.2015 1 10 495 506
29.04.2015 25 1 27 594 647
1.05.2015 5 2 33 40
1.-4.05.2015 *
Jogi lilesvoolu 65 5 1 183 1 10 8 158 3 9 443
8.05.2015 *
12.05.2015 15 3 119 3 143
15.05.2015 6 14 27
18.05.2015 1 1 1 6 3 12
20.05.2015 7 3 10
23.05.2015 9 16 2 5 1 37
26.05.2015 1 4 1 6
29.05.2015 1 2 1 2
1.06.2015 5 4 17
4.06.2015 9 1 1 1 1 13
8.06.2015 5 42 1 48
11.06.2015 3 1 10 1 1 16
15.06.2015 5 46 9 2 62
18.06.2015 * 5 2 36 2 1 46
Isendeid kokku 103 7 1 243 1 10 8 2520 3 9 2905

Kéadpa kalapddsu piirkonnas mérgistati ahvenat, haugi, hobekokre, latikat, sirge, teibi, turba ja
viidikat. Taaspiiiiti ahvenat, haugi, latikat, sdrge, turba ja viidikat. Arvukamalt mirgistati
ahvenat, sdrge ja latikat (tabel 2.2.8-4).
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Tabel 2.2.8-4. Kiidpa joel Koseveski kalapddsu piirkonnas mirgistatud kalade vabastamise
kohad ja ajad liitkide ning koguste kaupa. Liihendid tabelis tdhistavad kala piiiidmise ja
vabastamise 10iku (pj-morraga kalapdisu suudmes registreeritud ja paisjirve vabastatud kala;
pj Uv-paisjarvest llesvoolu registreeritud ja vabastatud kala). Sulgudes — taaspiiiitud
maérgistatud kala vabastamine.

Ahven Haug | Hobekoger Latikas Sarg Teib | Turb | Viidikas

Kuupdev ac «cf pj| ac ac ac cf pj pjiiv|iac cf pj|ac cf| ac ac pjiiv Isendeid kokku
17.04.15 8 1 3 12 2 2 28
20.04.15 7 4 11 4 26
22.04.15 4 3 1 4 5 2 10 29
24.04.15 4 3 2 7 19 6 41
27.0415 1 10 3 (1) 8 10 32(1)
29.0415 1 8(2) (1) 1 5 3 (3) 1 (1) 19 (7)
01.05.15 1(3) (1) (1) 1 2 (5)
04.05.15 (1) 3 3(1)
07.05.15 1 1 1 3
12.05.15 2 1 3
18.05.15 1 1
20.05.15 1 2 1 4
26.05.15 1 1 1 1 8 12
29.05.15 (1) 3 1 1(3) 1 6 (4)
01.06.15 (1) 1(1) 1 (1) (1) 2 (4)
08.06.15 (1) (1)
11.06.15 1 (1) 1(1)
15.06.15 (1) 4 4 (1)
18.06.15 (1) (1)
Isendeid

kokku 25 27(6) (2) 2(2) 1 30(1) 18(1) (4) (1) 58 37 (1) 2 1 14(6) 1(1) (1) 216 (26)

Seireperioodi kestel moodetud veetemperatuuri ndidud on toodud joonisel 2.2.8-3.
Veetemperatuuril on kalade rédnnete ajastusele ja intensiivsusele oluline mdju.

25
20
15

10

Vee temperatuur °C

0
06.04.15 16.04.15 26.04.15 06.05.15 16.05.15 26.05.15 05.06.15 15.06.15 25.06.15

Joonis 2.2.8-3. Kéépa joes Koseveski kalapddsu piirkonnas 2015. aasta kevadise seireperioodi
kestel mdooddetud veetemperatuur.
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Arutelu

Kalapddsu suudavad iilesvoolu ldbida ahven, latikas, sirg ja haug, sellele viitavad mdorrapiitigid
kalapéisu sissevoolul. Kolme esmanimetatud liigi ning viidika puhul tdestati see ka mirgistatud
kalade taaspiiiikide abil kalapédésust iilesvoolu. Kalapddsu looduslihedases osas ja sellest
ilesvoolu jddvas kalapddsu 10igus registreeriti tdiendavalt nurg ja tippviidikas. Vaid
looduslédhedases kalapdisu osas, kuid mitte sellest lilesvoolu jddval pddsu 16igul registreeriti
luts, roosdrg ja riint. Paisust ja kalapddsust allavoolu registreeriti tdiendavalt jargmised
kalaliigid: hink, hdbekoger, kiisk, lepamaim, linask, luukarits, mudamaim, siinas, trulling, turb
ja voldas.

Morrasaagid kalapéddsu sissevoolul ja elektripiitigid seireldikudes viitavad, et suurveeaegsel
perioodil oli paisu alla joudnud kalade pdis kalapédisule ja sellest iilesvoolu suhteliselt soodne.
Kiidpa joe kalapadsul muutuvad rdndetingimused raskeks selliste kalaliikide jaoks, kes on
hilisemad iilesvoolu rindajad (sh mitmed karpkalalased, nt turb). Joe looduslikud vooluhulgad
pole Koseveski hiidroelektrijaama (HEJ) pidevaks to6shoidmiseks piisavad. HEJ t66 muutub
suurveejargsel ajal tsiikliliseks — toimub perioodiline vee kogumine paisjirves. Vee kogumise
perioodil on vooluhulgad paisust allavoolu jddvas joeosas oluliselt viaiksemad kui looduslikud
vooluhulgad paisust tilesvoolu, veetase langeb paisu all viga oluliselt — seda registreeriti seire
kéigus korduvalt (inspektsiooni teavitati). Kalapddsu alusesse joeldiku rdnnanud kalad on sealt
sunnitud lahkuma, tdendoliselt intensiivistub kalade allavoolu rdnne kogu paisust allavoolu
jadva joe ulatuses. Kalade kudemisridnne iilesvoolu on oluliselt hdiritud. Kalade sisenemine
paisualusest joeldoigust kalapddsu on takistatud, kuna veetaseme langus paisualuse joeosas
tekitab astangu kalapdésu viljavoolul. Astang kalapdisu véljavoolul tekib ka madalveeseisuga,
seepdrast ei lahene probleem kalapdidsu véljavoolul tsiiklilise veekasutuse loppedes.

Paisjdrve veetase on sageli lubatust kdrgem, sellest tulenevalt raskeneb kalade ldbipais
iilesvoolu kalapddsu pilukambritega osas. Korge veetase paisjdrves suurendab vooluhulkasid
kalapddsul, mis omakorda suurendab veetasemete vahet pilukambrite vahel ning vee
voolukiirust piludes. Sellises olukorras muutub kalapddsu pilukambritega 161k kaladele
iilesvoolu randel kdige raskemini ldbitavaks. Vordlemisi raske on kalapddsu pilukambritega osa
iilesvoolu ldbitav isegi paisjirve normaalveetasemega. Eeldades, et pilukambrite slisteem siilib,
saaks olukorda koige efektiivsemalt leevendada védhendades kalapddsu langu iihtlaselt
pilukambritega 16igus. See eeldab hea lahenduse korral betoonrenni kdrvaldamist pilukambrite
ja loodusldhedase kalapddsu vahel ning renni asendamist looduslédhedase kalapddsuga. Juurde
ehitatud loodusldhedase kalapddsu sissevoolu ots peaks olema praegusest betoonrenni
sissevoolu otsast korgemal. Eeldused toode efektiivseks teostuseks on head, kuna betoonrenni
kaldenurk on suhteliselt véike.
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2.2.9 Loo jogi, Loo kalapiis

Loo kalapéésu efektiivsuse hindamiseks vajalikud ihtiioloogilised vilitood teostati 2015. aasta
stigisel (september kuni november), sihtliikide peamise kudemisrdnde perioodil. Uuringute
fookus oli eelkdige sihtliikidel, kuid toode kdigus koguti voimalikult palju infot ka iilejadnud
selles piirkonnas esinevate kalaliikide kohta. Meetoditena kasutati elektri-, morra- ja
silmutorbikupiiiiki ning kalade mérgistamist-taaspiiiiki.

Kalapaésul ja paisust allavoolu asuvatel joeldikudel teostati perioodiliselt kalastiku seirepiitike
elektriagregaadiga (joonis 2.2.9-1), tegevuse eesmairgiks oli registreerida piirkonda elupaigana
ja randeteena kasutavate kalade ja soorsuude arvukus, liigiline koosseis ning nende néitajate
muutused ajas.

Kalapéésu sissevoolule paigaldati mord suudmega allavoolu (joonis 2.2.9-1). Morrasuu abil
suleti kalapddsu ldhe taielikult. Morraplitigi eesmargiks oli piitida kdiki suuremaid iilesvoolu
riandavaid kalu ning vilistada nende sattumine kalapaasule allavoolu riandel.

Joonis 2.2.9-1. Loo joel Loo kalapdisu piirkonnas teostatud elektripiitikide 16igud (A, B, C ja
D — I6ikude algused ja 16pud) ja plitigivahendite asetus kalapéésu sissevoolul (punane kolmnurk
- mord, suue tdhistatud kaarjoonega) ning véljavoolu ldhedal (kollane joon - silmutorbikud).

Piitigid kalapéésust {ilesvoolu voimaldavad veenvalt tdestada siirdeliste liikide kalapéésu
labimise fakti (antud juhul: joesilm). Kalapddsust korgemal tabatav siirdeline kala- voi
so00rsuulitk on sinna rdndamiseks pidanud kalapddsu ldbima. Selliste isendite tabamiseks
teostati kalapddsust ja paisjarves iilesvoolu jadval joeldigul seirepiiiike silmutorbikutega ja
elektriagregaadiga. Tdiendavat joesilmude seiret teostati silmutorbikutega kalapédésu viljavoolu
laheduses (joonis 2.2.9-1). Torbikute hulk piitigil sOltus piliiigikoha veetiitest, kalapddsu
viljavoolu lihedale paigaldati 2 torbikut, kalapéésust {ilesvoolu 8 torbikut.

Taiendava meetodina kasutati kalade mérgistamist-taaspiiiiki. Margistamised viidi 14bi paisust
allavoolu jadval joeosal (sh kalapddsul). Margistati noori forelle mitteindiviidispetsiifiliselt.
Kalad vabastati méargistamise jargselt nende piitigikoha ldheduses, kalapddsul piilitud ja
margistatud kalad vabastati kalapdésust allavoolu. Méargistatud kalade taaspiilidmine uuringute
labiviijate poolt korraldati elektri- ja morrapiitikidega.
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Tulemused

Elektripiiiikidel Loo kalapédisul ja paisust allavoolu jddvatel seireloikudel registreeriti 2015.
aasta siigisel kokku 7 kalaliiki ja 1 sd0rsuuliik. Kdige arvukamalt oli esindatud forell ja ahven
vordlemisi arvukalt sdrg. Vdahemarvukalt registreeriti joesilmu, lutsu, linaskit ja hobekokre
(tabel 2.2.9-1).

Tabel 2.2.9-1. Loo jdel Loo kalapaisu piirkonnas elektripiitigil registreeritud isendite hulk (tk)
liikkide, piitigiloikude ja -kuupédevade kaupa.

2
$
@
@ o = % £ = Isendeid
Seireldik ja -kuupdev i" -Fz E § 53 E 3 g kokku
AB 16 64 1 1 87
28.09.2015 2 9 15
2.10.2015 3 10 13
6.10.2015 5 5 10
9.10.2015 1 4 1 6
13.10.2015 1 8 9
21.10.2015 3 4 7
30.10.2015 1 2 1 4
9.11.2015 9 9
13.11.2015 7 1 8
24.11.2015 6 6
BC 80 33 4 9 8 10 36 181
28.09.2015 13 1 7 21
2.10.2015 3 2 1 12 18
6.10.2015 8 3 1 4 16
9.10.2015 1 1 1 1 1 1 2 8
13.10.2015 9 9 2 2 2 1 25
21.10.2015 4 5 2 2 3 16
30.10.2015 5 2 2 9
9.11.2015 11 5 5 27
13.11.2015 3 2 1 14
18.11.2015 3 1 11
24.11.2015 14 1 15
CcDh 1 27 1 1 30
28.09.2015 6 6
2.10.2015 1 2 1
6.10.2015 6 1
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9.10.2015

13.10.2015
21.10.2015 v
30.10.2015

9.11.2015

13.11.2015
18.11.2015
24.11.2015 v

Isendeid kokku 97 123 4 14 7 12 38 297

w w

N R W -
O N P W L O W Ww

Loo kalapéésu sissevoolule paigaldati mord 28.09.2015, piitigivahend eemaldati 24.11.2015.
Seireperioodil registreeriti ainsa kalana iiks forell (4.11.2015).

Silmutorbikud paigaldati kalapdisust iilesvoolu jokke 28.09.2015 kalapddsust allavoolu
06.10.2015. Torbikupiiiik 10petati mdlemas kohas 24.11.2015. Joesilme registreeriti vaid
kalapddsu suudmepiirkonnas olevate torbikutega. 26. oktoobril registreeriti torbikuptiiigil 2
joesilmu, 4., 9. ja 24. novembril 1 isend. Mdlemas piiligipaigas registreeriti torbikupiitigil luts.
Mairgistatud forellide taaspiiiike saadi vaid kalatrepist ja paisust allavoolu jadvas piirkonnas.
Seireperioodi kestel moodetud veetemperatuuri ndidud on toodud joonisel 2.2.9-2.
Veetemperatuuril on kalade rédnnete ajastusele ja intensiivsusele oluline mdju.

12

10

Vee temperatuur °C

0
23.09.15 03.10.15 13.10.15 23.10.15 02.11.15 12.11.15 22.11.15 02.12.15

Joonis 2.2.9-2. Loo joes Loo kalapddsu piirkonnas 2015. aasta siigisese seireperioodi kestel
mdddetud veetemperatuur.

Arutelu

2015. aasta stigisperioodil olid Loo joel looduslikud eeldused kalade iilesvoolu rinnete
toimumiseks vidga ebasoodsad. Joe vooluhulgad olid viikesed, vesi voolas Loo kalapédésust
allavoolu jidvatel 1o1ikudel kohati viga madala kihina (ca 5 cm). Sellest tulenevalt oli sihtliikide
kalapddsuni ulatuva rinde intensiivsus madal ja eeldused kalapéddsu efektiivsuse hindamiseks
ebasoodsad.
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Forell

Forelli kalapédédsu iilesvoolu ldbimist registreeriti vaid iihel juhul — morda ujunud 27,6 cm
pikkune isend oli ihtlasi iiks suurim forell, kes antud piirkonnas registreeriti. Forell asustas nii
paisualust joeldiku kui kalapddsu. Paisualuses joeldigus olid levinud nii samasuvised kui
vanemad forellid (TL kuni 25 cm), kalapédésul oli vdiksemate forellide osakaal viga madal,
samasuvised isendid praktiliselt puudusid. Norgema ujumisvéimega litkide vd1 vanusjiarkude
jaoks on olud kalapddsu kasutamiseks elupaigana ja rindeteena ebasoodsad, kuna tehislikud
tingimused pohjustavad kambrite vahel suuri voolukiirusi. Kambrite sisest vee voolukiirust
rahustavad sinna asetatud kivid pakkudes forellile (ja teistele litkidele) varjumisvéimalusi (v.a.
alumine nurgakamber, mille tdidetus kividega on puudulik).

Joesilm

Elektri- ja torbikupiitigid viitasid, et joesilm védhearvukalt Loo kalapddsuni tousval rindel
joudis. Kalapadsu kasutamist ja pdidsu lilesvoolu ldbimist seirega ei tuvastatud. Ebasoodsatest
veeoludest tingitult joesilmu madala arvukuse tottu ei saa kalapddsu efektiivsusele antud liigi
kontekstis korge usaldusvairsusega hinnangut anda.

Luts

Lutsu registreeriti saakides vdhearvukalt nii all- kui ka {ilalpool paisu, samuti kalapdasul.
Morrapiitigil tihtki isendit ei registreeritud. Madala arvukuse tottu ei saa liigi kalapéddsu labimise
efektiivsusele hinnangut anda.

Teised liigid
Kalapddsul registreeriti veel sdrge ja ahvenat (alumine kamber), paisualuses joeldigus
tdiendavalt linaskit ja hobekokre. Ukski nimetatud liikidest kalapiisu ei libinud.

182



2.2.10 Loobu jogi, Joaveski kalapiis
Metoodika

Joaveski kalapéddsu efektiivsuse hindamiseks vajalikud siigisesed ihtiioloogilised véalitood
teostati perioodil 2015. aasta september kuni november, sihtliikide peamise kudemisrénde
perioodil. Téiendavaid piilike teostati ka kevadel ja suvel. Uuringute fookus oli eelkdige
sihtliikidel (16he, forell), kuid t66de kaigus koguti voimalikult palju infot ka iilejaanud selles
piirkonnas esinevate kalaliikide kohta. Meetoditena kasutati elektri- ja morrapiiiiki ning kalade
margistamist-taaspiiliki. Kalaloendurina todtava seireseadme salvestised polnud aruande
esitamise hetkeks veel lackunud.

Kalapaésul, paisust allavoolu asuvatel joeldikudel ning turbiinikanalis teostati perioodiliselt
kalastiku seirepiiiike elektriagregaadiga (joonis 2.2.10-1), tegevuse eesmargiks oli registreerida
piirkonda elupaigana ja riandeteena kasutavate kalade arvukus, liigiline koosseis ning nende
niitajate muutused ajas.

Joonis 2.2.10-1. Loobu joel J. oaveski kalapaasu piirkonnas teostatud elektripiitikide 16igud (A,
B, C, D, E, F, G, H ja I — 16ikude algused ja 10pud) ja morra asetus kalapdédsu sissevoolul
(punane kolmnurk, suue tihistatud kaarjoonega). Loik H kuni I tihistab kalapaisu.

Kalapéésu sissevoolule paigaldati mord suudmega allavoolu (joonis 2.2.10-1). Mdrrasuu ja -
tiibadega suleti kalapddsu ldhe tdielikult. Morrapiitigi eesmargiks oli piitida kdiki suuremaid
iilesvoolu randavaid kalu ning vilistada nende sattumine kalapaisule allavoolu randel.
Taiendava meetodina kasutati kalade mérgistamist-taaspiiiiki. Margistamised viidi 14bi paisust
allavoolu jadval joeosal (sh kalapadsul). Kalu mirgistati plastikust indiviidispetsiifiliste Carlini
mairgistega. Mairgistati suhteliselt suuremate kehamdotmetega isendeid, seireperioodil oli
selleks forell. Taaspiilitud isendid vabastati nende piiigikoha Idiheduses. Viiksema
kehamdotmetega forelle (ja harjuseid) margistati mitteindiviidispetsiifiliselt vabastades nad
pliigikoha ldiheduses kalapddsust allavoolu. Mairgistatud kalade taaspiilidmine uuringute
labiviijate poolt korraldati elektri- ja mdrrapiilikidega. Taaspiilike saadakse ka
harrastuskalastajate abil.
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Tulemused

Elektripiiiikidel Joaveski kalapédésul ja paisust allavoolu jadvatel seireloikudel registreeriti
2015. aasta siigisel kokku 9 kalaliiki ja iiks soorsuu. Kodige arvukamalt registreeriti forelli ja
lepamaimu. Teiste kalaliikide (ahven, harjus, haug, luts, sirg, tippviidikas ja trulling) arvukus
oli vordlemisi madal. Kalastiku koosseis erines seireldoikude vahel oluliselt (tabel 2.2.10-1).
Naiteks joastiku aluses seireldigus DE registreeriti tunduvalt suuremaid forelle kui mujal.
Tabel 2.2.10-1. Loobu joel Joaveski kalapddsu piirkonnas elektripiitigil registreeritud isendite
hulk (tk) liikide, piitigildikude ja -kuupdevade kaupa.

:
2
ko »
¢ E <
- . ‘s < - @2 E = &
Seireldik ja - 5 © 3T = ¥ E » g W 3 =
kuupiev g £ 6 & & o 5 5 @ & £ Isendeidkokku
AB 1 341 4 4 350
2.10.2015 17 17
6.10.2015 35 35
9.10.2015 55 55
26.10.2015 1 114 4 119
9.11.2015 120 4 124
BC 404 1 1 1 407
2.10.2015 35 1 36
6.10.2015 45 1 46
9.10.2015 40 1 41
26.10.2015 54 54
9.11.2015 230 230
DE 89 10 2 1 1 1 104
2.10.2015 3 3
6.10.2015 4 2 6
9.10.2015 6 1 1 8
13.10.2015 7 11
16.10.2015 5 1 1 7
26.10.2015 3 1 4
4,11.2015 24 1 25
9.11.2015 15 1 16
13.11.2015 10 1 11
24.11.2015 12 1 13
FG 2 106 9 3 11 131
30.09.2015 7 2 1 10
2.10.2015 8 1 2 12
6.10.2015 1 11 3 2 18
9.10.2015 13 2 15
13.10.2015 1 16 2 1 2 22
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16.10.2015 3 1 1 5

26.10.2015 15 1 16
4.11.2015 8 8
9.11.2015 12 12
13.11.2015 9 9
24.11.2015 4 4
GH 1 22 5 28
30.09.2015 5 7
2.10.2015 5 5
6.10.2015 1 1 2
9.10.2015 3 3
13.10.2015 1 1
16.10.2015 2 2 4
26.10.2015 1 1 2
4.11.2015 v 0
9.11.2015 2 2
13.11.2015 v 0
24.11.2015 2 2
HI 6
30.09.2015 2 2
2.10.2015 v 0
6.10.2015 2 2
9.10.2015 1
13.10.2015 0
16.10.2015 v 0
26.10.2015 1 1
4.11.2015 v 0
9.11.2015 v 0
13.11.2015 v 0
24.11.2015 v 0
Isendeid kokku 3 223 11 11 746 1 1 8 4 18 1026

Mord asetati Joaveski kalapdisu suudmele piitidma 30.09.2015, vélja voeti mord 24.11.2015.
Morda kontrolliti ja hooldati pidevalt. Seireperioodi kestel ei registreeritud mdrraga iihtegi
kalatreppi tilesvoolu ldbinud kala.

Kalade maérgistamist ja taaspiiiike teostati mitmetes seireldoikudes (tabel 2.2.10-2).
Indiviidispetsiifiliselt margistatud forellide taaspiilike saadi samades ldoikudes vOi nende
lihedal, kus toimus mérgistamine. Uhel juhul registreeriti forelli rdnne 1digust GH 1diku DE.
Mitteindiviidispetsiifiliselt mérgistati nii forelli kui ka harjust. Taaspiiiike saadi samades
16ikudes vo1 nende ldhedal, kus toimus mérgistamine. Kummagi kalaliigi puhul kalapdésu voi
joastikku iilesvoolu ldbivat rdannet ei registreeritud.
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Tabel 2.2.10-2. Loobu joel Joaveski kalapddsu piirkonnas mérgistatud forellide vabastamise
kohad ja ajad liitkide ning koguste kaupa. Liithendid tabelis téhistavad kala pliidmise ja
vabastamise 10iku (HI-GH -1digus HI piiiitud ja 16iku GH vabastatud kala). Sulgudes —
taaspiititud margistatud kala vabastamine. Harjuseid pole tabelis margitud, nende
mairgistamised (10 is) ja taaspiilikide registreerimised (2 is) toimusid kdik 16igus DE.

forell

Kuupdev DE FG GH HI-GH Isendeid kokku

6.10.2015 1 1 1 3
9.10.2015 1 (1) 1(1)
13.10.2015 (1) (1)
16.10.2015 (1) (1)
26.10.2015 1 1 1 3
9.11.2015 5 2(1) 7 (1)
13.11.2015 1 1(1) 2 (1)
24.11.2015 (1) (1)
Isendeid kokku 8(2) 5(3) 2(1) 1 16 (6)

Seireperioodi kestel moddetud veetemperatuuri ndidud on toodud joonisel 2.2.10-2.
Veetemperatuuril on kalade rdnnete ajastusele ja intensiivsusele oluline mdju.

12

10

Vee temperatuur °C

0
23.09.15 03.10.15 13.10.15 23.10.15 02.11.15 12.11.15 22.11.15 02.12.15

Joonis 2.2.10-2. Loobu joes Joaveski kalapddsu piirkonnas 2015. aasta siigisese seireperioodi
kestel mdooddetud veetemperatuur.
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Arutelu

2015. aasta stigisperioodil olid Loobu joel looduslikud eeldused kalade iilesvoolu rdnnete
toimumiseks viga ebasoodsad. Joe vooluhulgad olid véikesed, vesi voolas Joaveski kalapadsust
allavoolu jadvatel joeldikudel kohati viga madala kihina (ca 5 cm). Sellest tulenevalt oli
sihtlitkide ehk 10he ja forelli kalapddsuni ulatuva rinde intensiivsus vdga madal (forell) voi
puudus see iildse (I10he) ja eeldused kalapdisu efektiivsuse hindamiseks viga ebasoodsad.
Kalapddsust allavoolu jddvad paeastangud (joastik) olid tilesvoolu ridndavatele kaladele
randetokkeks. Sellele viitavad nii kalade maérgistamise-taaspiitigi andmed kui ka kalastiku
koosseisu analiiiis erinevatel seireldikudel, lisaks forelli kditumise vaatlused alumisel astangul
seireldigu DE piirkonnas. Kalapdasu ldbimist vois eeldada ainult nende isendite puhul, kes olid
paisualuses joeldigus juba varem olemas. Sugukiipsete forellide arvukus kalapéddsu esisel
seireldoigul (iilemisest astangust padsuni) oli viga madal (kdigil seirekordadel vahem kui 10
isendit). Morraga ei registreeritud lihegi forelli kalapddsu labimist. Kalapddsul registreeriti
iiksikuid forelle (vanusrithm 1+), kes voisid padsu elupaigana kasutada. Elupaigana on kalapais
siiski véikese vddrtusega, noorematele forellidele (ja teistele litkidele) on elutingimused seal
ebasoodsad. Paisust allavoolu kuni joastikuni jddvas seireldoigus registreeriti kalaliikidest veel
ahven, haug, sirg ja trulling, kaugemal allavoolu tdiendavalt veel harjus ja lepamaim.

Joaveski kalapddsu kasutamist kalade tilesvoolu rdndel raskendab liigveelasu kaugus kalapédédsu
viljavoolust ning véljavoolul olev astang. Seireperioodil vaadeldud veetasemete vahe
kalapédédsu alumise kambri ja kalapdasust allavoolu jddva joeosa vahel oli tunduvalt suurem kui
kalapddsu kambrite vahel. Kalade kalapddsule sisenemise hdlbustamiseks on vajalik
veetasemete vahesid kalapddsu viljavoolul oluliselt iihtlustada. Kdige parem on, kui ka
madalveetingimustes on veetasemete vahed kalapddsu véljavoolul védiksemad kui teistes
kalapdasu 16ikudes.

On oluline, et HEJ veekasutus ei muudaks kalapédisu ja sellest allavoolu jddvat joeldiku kuni
turbiinikanali vdljavooluni kaladele ilesvoolu rdndel raskesti ldbitavaks vOi ldbimatuks.
Viikeste joe vooluhulkade korral pdhjustab HEJ t66 nimetatud 16igus madalveeaegse
perioodiga sarnaneva olukorra, kuna osa veest juhitakse turbiinikanali kaudu kalapddsust ja
joastikust allavoolu jddvasse joeossa. Veevaesus nimetatud 10igus ja sellest allavoolu voib
tekkida ka vee paisjarve kogumise perioodil. Isedranis oluline on piisavate vooluhulkade
tagamine 10he ja meriforelli kuderdnde perioodil, noorkalade ja koelmutel areneva marja jaoks
ka teistel perioodidel.

Joaveski HEJ viljavoolukanal on turbiinide td6tades iilesvoolu rdndavale kalale potentsiaalselt
peibutav. Kasutatavad meetmed kalade (sh suurte kehamddotmetega isendite) kanalisse
sisenemise viltimiseks pole tohusad. 2015. aasta siigisesel kalastiku seirel oli voimalik
registreerida HEJ véljavoolukanali kalastiku koosseis ja selle muutused seisvate turbiinide
puhul. Kanalis registreeriti kokku 6 kalaliiki (harjus, lepamaim, luts, tippviidikas ja trulling) ja
1 sO0rsuu.
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2.2.11 Porijogi, Ploomi (Lalli I) kalapais

Metoodika

Ploomi kalapédsu efektiivsuse hindamiseks vajalikud ihtiioloogilised valitodd teostati 2015.
aastal perioodil aprill kuni november. Seireaja valik tulenes Porijoe kalastiku eriparast —
Emajokke suubuva joena on Porijogi oluline paljude kevadel kudevate liikide jaoks, samas
pakuvad Porijogi ja selle erinevat jarku lisajoed elu- ning sigimispaiku ka siigisperioodil
kudejatele (joeforellile). Seepirast voib eeldada kalapdédsu kasutamist kalade poolt iilesvoolu
randeks nii kevadel kui ka stigisel. Uuringute kdigus koguti vdimalikult palju infot kdigi selles
piirkonnas esinevate kalaliikide kohta. Meetoditena kasutati elektri- ja mdrrapiiliki ning kalade
margistamist-taaspiitiki.

Kalapéaédsu efektiivsuse hindamisel kasutati erinevate meetodite kombinatsiooni. Kalapdédsu
sissevoolule paigaldati mord suudmega allavoolu (joonis 2.2.11-1). Mdrrasuu ja -tiibadega
suleti kalapddsu ldhe tdielikult. Morrapiitigi eesmérgiks oli piitida kdiki suuremaid iilesvoolu
randavaid kalu ning vilistada nende sattumine kalapaasule allavoolu riandel.

; ; I " an ) T4 82m |
Joonis 2.2.11-1. Porijoel Ploomi kalapaisu piirkonnas teostatud elektripiiiikide 16ikude algused
ja 1opud (tdhistatud tdhtedega A, B, C, D, E, F ja G) ning morra asetus kalapdésu sissevoolul
(punane kolmnurk, suue tihistatud kaarjoonega).

Kalapaésul ja paisust allavoolu asuvatel joeldikudel teostati perioodiliselt kalastiku seirepiitike
elektriagregaadiga (joonis 2.2.11-1), tegevuse eesmérgiks oli registreerida piirkonda elupaigana
ja randeteena kasutavate kalade arvukus, liigiline koosseis ja nende nditajate muutused ajas.
Suuremad elektripiitigil tabatud kalad maérgistati indiviidispetsiifiliste Carlini margistega.
Mairgistatud kalade taaspiiidmine voimaldab hinnata kalade rdnde suunda ja ulatust, samuti
kalade arvukust ning osakaale. Margistatud kalade taaspiiidmine uuringute ldbiviijate poolt
toimus elektri- ja morrapiiiikidega.
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Tulemused

Elektripiiiikidel Ploomi kalapdisul ja paisust allavoolu jddvatel seireloikudel registreeriti
2015. aasta kevadel ja siigisel kokku 12 kalaliiki ja 1 sd0rsuulitk. Kdige arvukamalt oli
esindatud lepamaim, vordlemisi tavalised olid saakides sdrg, trulling, joeforell, haug, luts,
ahven, kevadel ka ojasilm ja viidikas. Harvem registreeriti hinku, luukaritsat, sdinast ja teibi
(tabel 2.2.11-1).

Tabel 2.2.11-1. Porijoel Ploomi kalapddsu piirkonnas elektripiitigil registreeritud isendite hulk
(tk) liikide, piitigildikude ja -kuupievade kaupa.

E
o 32
B °
?Lf 3 % 2 w ¥ ;
— o = ] ‘v
2 & » 2 8 § P f_ge g W g s £ 2
Seireldikja-kuupdev ¢ § 2 £ © @ 53 5 T 8 § & £ 5 @
AB 16 22 1 6 115 1 5 4 35 3 25 21 254
22.04.2015 2 13 1 16
29.04.2015 v 0
7.05.2015 6 1 2 11
11.05.2015 3 3 1 7 1 2 1 18
20.05.2015 2 1 1 1 5
26.05.2015 1 17 21 39
3.06.2015 1 1 4 1 7 1 15
5.08.2015 2 6 5 13
25.09.2015 3 1 3 3 1 8 19
5.10.2015 1 1 2 4
8.10.2015 4 33 1 2 40
22.10.2015 2 12 5 9 28
9.11.2015 2 32 2 36
25.11.2015 3 1 4 2 10
AC 3 35 1 5 548 12 9 5 166 1 25 810
9.04.2015 1 1 1 3
24.04.2015 1 3 4
4.05.2015 3 2 50 2 8 1 66
28.09.2015 5 37 2 1 1 7 53
1.10.2015 8 44 3 55
12.10.2015 5 1 75 1 1 1 1 85
15.10.2015 1 110 6 117
27.10.2015 5 1 126 1 5 69 8 215
3.11.2015 6 1 8 2 2 85 2 178
17.11.2015 3 1 26 4 34
BC 8 7 6 106 4 3 2 1 19 7 3 56 222
22.04.2015 2 2 2 6
29.04.2015 v 0
7.05.2015 4 1 5
11.05.2015 1 3 1 5
20.05.2015 1 5
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26.05.2015
3.06.2015 1
5.08.2015 3 4 10 1
25.09.2015 1 62
5.10.2015 1 1
8.10.2015 1 1 2 2 2
22.10.2015 1 2 6 2 1 1 13
9.11.2015 1 20 1 22
25.11.2015 2 2
BD 35 47 5 1 4 37 2 131
9.04.2015 2
22.04.2015 v
24.04.2015 1 1 2
29.04.2015 1 1 1
4.05.2015 v
7.05.2015 1
11.05.2015 1 1
20.05.2015 2
26.05.2015 v
3.06.2015 5 2
5.08.2015 31 1 32
25.09.2015 4 2 1 1 13 21
28.09.2015
1.10.2015
5.10.2015
8.10.2015
12.10.2015
15.10.2015
22.10.2015
27.10.2015 1
3.11.2015 2
9.11.2015 v
17.11.2015
25.11.2015 1 1
DE 8 19 39 9 5 1 12
9.04.2015 1
22.04.2015 1
24.04.2015
29.04.2015 v
4.05.2015 2
7.05.2015 v
11.05.2015 3
20.05.2015 7 3 10
26.05.2015 2 5
3.06.2015 2 19 1 1 23
5.08.2015 4 1
25.09.2015 2 2 1 2
28.09.2015 1 2 6
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1.10.2015 3
5.10.2015

8.10.2015 1 1
12.10.2015

15.10.2015 1 1
22.10.2015 1
27.10.2015
3.11.2015
9.11.2015
17.11.2015
25.11.2015
EF 15 20 194 14 11 9 18 15
9.04.2015 v

24.04.2015 1 2

29.04.2015 1

4.05.2015 1 1

7.05.2015 1
11.05.2015 24
20.05.2015 1 1 12
26.05.2015 66
3.06.2015
5.08.2015
25.09.2015
28.09.2015
1.10.2015
5.10.2015
8.10.2015
12.10.2015
15.10.2015
22.10.2015 1 1
27.10.2015
3.11.2015 1
9.11.2015

17.11.2015

25.11.2015

EG

22.04.2015

FG 1
9.04.2015

24.04.2015

29.04.2015 1

4.05.2015 1

7.05.2015 1 1

11.05.2015 3 8

20.05.2015 1

26.05.2015 15 1
3.06.2015 3 2 2
5.08.2015 1
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25.09.2015 2 1
28.09.2015 1 1
1.10.2015 3 3
5.10.2015 v
8.10.2015 2
12.10.2015 1
15.10.2015
22.10.2015
27.10.2015
3.11.2015
9.11.2015 1
17.11.2015 1
25.11.2015 1 1
Isendeid kokku 27 88 2 96 1080 49 17 33 5 238 11 123 96 1865

< < < <
P P O OO0OOFRP NOONW

N

Ploomi kalapddsu sissevoolule paigaldatud morra saagikus oli kevadperioodil keskmine,
stigisperioodil madal. Registreeriti 8 kalalitki — arvukamalt sérge, vihemarvukalt ahvenat,
haugi, sédinast, teibi, turba, viidikat ja forelli (tabel 2.2.11-2).

Tabel 2.2.11-2. Porijoel Ploomi kalapddsu sissevoolule pilitidma asetatud mdrra saak. Toodud
on registreeritud kalade hulk (tk) piitigikuupdevade ja liikide kaupa. Neid kuupéevi, kui morras
kalu polnud, pole tabelis iildjuhul margitud.

mord mord

asetati voeti Isendeid
Kuupdev pliidma valja ahven forell haug sdinas sarg teib turb viidikas kokku
22.04.2015 *
24.04.2015 13 1 14
29.04.2015 6 4 50 60
4.05.2015 2 15 17
7.05.2015 1 23 24
11.05.2015 4 2 2 21 4 1 34
19.05.2015 1 1 16 1 20
26.05.2015 2 39 4 1 46
3.06.2015 * 1 1 6 2 1 11
25.09.2015 *
28.09.2015 3 3
1.10.2015 1 1
5.10.2015 3 1 4
27.10.2015 3 2 5
30.10.2015 1 1
3.11.2015 2 2
6.11.2015 7 7
13.11.2015 5 5
17.11.2015 1 1
25.11.2015 * 0
Isendeid kokku 25 1 10 20 184 11 2 2 255
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Ploomi kalapdisu piirkonnas mérgistati ahvenat, haugi, joeforelli, sdinast, sirge, teibi ja turba.
Taaspiiiiti haugi ja joeforelli. Arvukaimalt mérgistati sérge (tabel 2.2.11-3).

Tabel 2.2.11-3. Porijoel Ploomi kalapddsu piirkonnas méargistatud kalade vabastamise kohad ja
ajad liikide ning koguste kaupa. Lithendid tabelis tihistavad kala piiiidmise ja vabastamise 101ku
(pj-morraga registreeritud ja paisjirve vabastatud kala). Sulgudes — taaspiititud mérgistatud kala
vabastamine.

ahven haug joeforell sdinas sarg teib |turb Isendeid
Kuupdev pj AB AC EF pj AB AC BC EF pj| AB pj| AB BC pj| AB pj| pj kokku
22.04.15 1 1
24.04.15 1 1 2
29.04.15 2 1 2 11 16
04.05.15 1(1) 3 4(1)
07.05.15 2 2 7 11
11.05.15 2 1 1 2 1 6 13
19.05.15 1 1
20.05.15 1 1
26.05.15 1 6 2 1 10
03.06.15 (1) 1 1 2(1)
05.08.15 1 1
25.09.15 1 1
28.09.15 1 1 2
01.10.15 1 2 3
27.10.15 1 (1) 2 3(1)
03.11.15 1 1 2
06.11.15 5 5
09.11.15 1 1
17.11.15 1 1
Isendeid
kokku 5 1 5 1 5(2) 2 1) 2 21 3 11 2 134 1 3 1 80 (3)

Seireperioodi kestel moddetud veetemperatuuri ndidud on toodud joonisel 2.2.11-2.
Veetemperatuuril on kalade rdnnete ajastusele ja intensiivsusele oluline mdju.

20
18
16
14
12

10

Vee temperatuur °C

2

0
05.04.15 05.05.15 04.06.15 04.07.15 03.08.15 02.09.15 02.10.15 01.11.15 01.12.15

Joonis 2.2.11-2. Porijoes Ploomi kalapdisu piirkonnas 2015. aasta seireperioodi kestel
mdddetud veetemperatuur.
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Arutelu

Joeforell

Morrapiitigid néitasid, et joeforellile on Ploomi kalapdds iilesvoolu rdndel ldbitav. Mdrraga
tabati kalapdasu labinud joeforelle kiill viga vihe, kuid ka seirepiitigid paisualustes joeldikudes
ja kaugemal allavoolu viitasid potentsiaalselt morda joudvate isendite vdga madalale
arvukusele. See vOis tuleneda muuhulgas ka pddsust allavoolu jddvasse joeldiku rajatud
koprapaisu kui ridndetokke mdjust. Forelli kuderiande perioodil oli veetase vdga madal
voimendades ridndetOkete negatiivset moju oluliselt.

Nii kevadel kui ka siigisel kasutasid joeforelli noorjargud — nii samasuvised kui ka vanemad
isendid — kalapddsu elupaigana. Forell oli levinud praktiliselt kogu kalapédésu kérestikulise osa
ulatuses, kuigi mittearvukalt. Kalapddsul elavale forellile mojuks soodsalt vooluhulkade
suurendamine padsul (elupaik seeldbi suureneb), selleks tuleks eemaldada astangut tekitavad
puitvarjad padsu sissevoolult. Tdiendavalt suureneks seeldbi kalapddsu atraktiivsus viljavoolul
(sh teistele liikidele).

Haug

Haug suudab Ploomi kalapddsu edukalt labida. Sugukiipsete isendite rédnne iilesvoolu toimus
kevadel. Morra saagikuse vordlus elektripiiiikidel tabatud isendite hulgaga viitas, et haugi
kevadine rdnne polnud seire perioodil kuigi arvukas, kuid kalapdisu piirkonda joudnud kalad
suutsid pddsu viljavooluava leida ning pddsu lidbida. Viimast jireldust toetab ka haugi
mairgistamise ja taaspiitigi andmestik.

Juveniilsed haugid kasutasid kalateed siigisperioodil rindetee ja/voi elupaigana.

Sarg

Sarg kasutas Ploomi kalateed kevadise kuderidnde ajal vordlemisi intensiivselt. Mdrraga tabati
mitusada isendit, toestades veenvalt selle liigi voimekust kalapddsu tdusval rindel ldbida.
Todendoliselt soodustaks sérje (viiksemate pikkusrithmade) ja teiste viiksema kehamootmetega
kalade padsule sisenemist kalapdisu véljavoolu- eelse 16igu kaldenurga vahendamine.

Teised liigid

Sdinas oli voimeline kalapddsu tousval rdndel 1dbima, siigisperioodil toimus rdnne arvukamalt
kui kevadel. Ahven ldbis pddsu iilesvoolu nii kevadel kui ka siigisel. Kalapddsu labimist
registreeriti teivi, turva ja viidika puhul tiksnes kevadel.

Kalapddsu kasutasid rdndeteena ja/vdi elupaigana veel trulling, luts, lepamaim ja ojasilm.
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2.2.12 Porijogi, Lalli II (Sasi) kalapais

Metoodika

Lalli IT kalapddsu efektiivsuse hindamiseks vajalikud ihtiioloogilised vilitodd teostati 2015.
aastal perioodil aprill kuni november. Seireaeg ja metoodika valiti nii, et see kattus allavoolu
paikneva Ploomi kalapdédsu seireajaga ja arvestas Porijoe kalastiku spetsiifikat. Meetoditena
kasutati elektri- ja morrapiiiiki ning kalade margistamist-taaspiiliki. Uuringute kéigus koguti
voimalikult palju infot kdigi selles piirkonnas esinevate kalaliikide kohta.

Kalapéédsu efektiivsuse hindamisel kasutati erinevate meetodite kombinatsiooni. Kalapédasu
sissevoolule paigaldati mord suudmega allavoolu (joonis 2.2.12-1). Morrasuu abil suleti
kalapddsu ldhe tdielikult. Morrapiitigi eesmirgiks oli piitida koiki suuremaid iilesvoolu
randavaid kalu ning vilistada nende sattumine kalapaisule allavoolu riandel.

Joonis 2.2.12-1. Porijoel Sasi kalapddsu piirkonnas teostatud elektripiiiikide 10ikude algused ja
16pud (tahistatud tdhtedega A, B, C, D, E, F, G, H ja ) ning morra asetus kalapéésu sissevoolul
(punane kolmnurk, suue tihistatud kaarjoonega).

Kalapaésul ja paisust allavoolu asuvatel joeldikudel teostati perioodiliselt kalastiku seirepiitike
elektriagregaadiga (joonis 2.2.12-1), tegevuse eesmargiks oli registreerida piirkonda elupaigana
ja randeteena kasutavate kalade arvukus, liigiline koosseis ja nende niitajate muutused ajas.
Suuremad elektripiitigil tabatud kalad margistati indiviidispetsiifiliste Carlini margistega. Lalli
IT kalapddsu toimimise hindamiseks viidi kalade méirgistamist 14bi ka Ploomi kalapédésu
piirkonnas mérgistades Ploomi kalapdédsu ldbinud suuremad kalad ning vabastades nad Ploomi
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paisjarve. Eeldada vois ka teiste Ploomi kalapddsu piirkonnas mérgistatud kalade taaspiitidmist
Lalli II kalapddsu piirkonnas, kuna mord Ploomi kalapddsu sissevoolul suveperioodiks
eemaldati. Lalli Il mdrda ujunud kalad vabastati Lalli II paisjarve, erandkorras ka mérgistatuna
seireloiku AB. Margistatavate kalade kogus soltus selleks sobilike isendite hulgast piitikides.
Mirgistatud kalade taaspiiidmine voimaldab hinnata kalade rédnde suunda ja ulatust, samuti
kalade arvukust ning osakaale. Margistatud kalade taaspiliidmine uuringute libiviijate poolt
toimus elektri- ja morrapiitikidega.

Tulemused

Elektripiiiikidel Lalli I kalapdésul ja paisust allavoolu jadvatel seireloikudel registreeriti 2015.
aastal kokku 9 kalaliiki ja 1 sddrsuuliik. Kdige arvukamalt olid esindatud lepamaim, haug ja
trulling. Vordlemisi arvukalt joeforell ja ahven. Vdhemarvukalt registreeriti linaskit, lutsu,
viidikat ja ojasilmu (tabel 2.2.12-1).

Tabel 2.2.12-1. Porijoel Lalli II kalapdédsu piirkonnas elektripiitigil registreeritud isendite hulk
(tk) liikide, piitigildikude ja -kuupievade kaupa.

E
7]
® - £ )
o [ © oo
Seirel:f‘:ik ja - ; § % .g § [ . T% " % % Isendeid
kuupdev £ § 2 © @ £ 5 3 @ 5 5 kokku
AB 3 56 28 104 2 1 1 70 1 266
9.04.2015 Y 0
22.04.2015 1 1 1 3
29.04.2015 1 1 2
7.05.2015 1 1 2
11.05.2015 1 6 2 9
20.05.2015 2 2
29.05.2015 15 15
3.06.2015 1 8 1 10
27.07.2015 6 1 2 9 18
10.08.2015 8 1 1 8 18
25.09.2015 13 1 19 40
28.09.2015 9 1 9 1 11 31
1.10.2015 5 4 8 7 24
5.10.2015 3 1 10 7 21
8.10.2015 7 4 11
12.10.2015 4 2 7 6 19
15.10.2015 3 4 2 2 11
22.10.2015 2 1 3
3.11.2015 1 3 1 2 7
9.11.2015 1 4 5
13.11.2015 1 2 1 4
20.11.2015 1 3 4
25.11.2015 2 2 3 7
AC 1 5 3 4 1 3 9 26
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4.05.2015 1 1 3 3 8

27.10.2015 5 2 4 1 6 18
BC 8 22 77 2 1 2 45 157
9.04.2015 1 1
22.04.2015 1 1
24.04.2015 0
29.04.2015 0
7.05.2015 1 7 8
11.05.2015 1 1
20.05.2015 v 0
29.05.2015 1 1
3.06.2015 2 14 16
27.07.2015 1 3 2 6
10.08.2015 1 2 6 6 15
25.09.2015 1 15 4 20
28.09.2015 2 12 8 24
1.10.2015 2 7 18 27
5.10.2015 1 5 1 2 9
8.10.2015 4 4
12.10.2015 1 1 3 2 7
15.10.2015 1 4 1 1 7
3.11.2015 1 3 1 5
9.11.2015 1 1
13.11.2015 2 1 3
20.11.2015 1 1
25.11.2015 v 0
CD 5 53 5 9 8 1 1 6 88
9.04.2015 v 0
29.04.2015 1 1 2
4.05.2015 0
7.05.2015 0
11.05.2015 1 5 4 10
20.05.2015 v 0
29.05.2015 v 0
3.06.2015 1
27.07.2015 7 3 1 11
10.08.2015 1 3 3 7
25.09.2015 5 5
28.09.2015 5 1 6
1.10.2015 1 5 3 9
5.10.2015 1 1 2
8.10.2015 2 2
12.10.2015 11 1 12
15.10.2015 5 1 6
27.10.2015 4 4
3.11.2015 2 1 3
9.11.2015 2 1 3
13.11.2015 1 1 1 3
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3.11.2015
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25.11.2015 v

HI 1 9 2
9.04.2015
22.04.2015
29.04.2015
7.05.2015
11.05.2015 1
3.06.2015 4 2
10.08.2015 4
25.09.2015
28.09.2015
1.10.2015
5.10.2015 1
8.10.2015
12.10.2015
15.10.2015
27.10.2015
3.11.2015
9.11.2015
13.11.2015
20.11.2015
25.11.2015

Isendeid

kokku 26 147 72 2% 13 5 2 14 137 6 718

= O
N

< < < <

< <
O 0O OO0 00O Oo0OFroOoOOo0OoO o, OO OO

< < < < < < < < <

Lalli IT kalapddsu sissevoolule paigaldatud morra saagikus oli madal. Registreeriti 4 kalaliiki
— sagedamini ahvenat, jdeforelli ja sirge. Uhel juhul registreeriti haug (tabel 2.2.12-2).

Tabel 2.2.12-2. Porijoel Lalli II kalapdisu sissevoolule pilitidma asetatud morra saak. Toodud
on registreeritud kalade hulk (tk) piitigikuupdevade ja liikkide kaupa. Neid kuupdevi, kui
morrasaagis kalu ei registreeritud, pole tabelis mérgitud.

maord maord

asetati voeti Isendeid
Kuupdev piiidma valja ahven haug joeforell siarg kokku
22.04.2015 *
24.04.2015 4 4
29.04.2015 3 3
4.05.2015 2 6
11.05.2015 2 1 2 1 6
19.05.2015 2 2
26.05.2015 1 1
3.06.2015 * 1 1
25.09.2015 *
3.11.2015 1 1
13.11.2015 2 2
25.11.2015 * 1 1
Isendeid kokku 9 1 8 9 27
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Lalli IT kalapéésu piirkonnas mérgistati ahvenat, haugi, joeforelli ja sdrge. Taaspiiiiti ahvenat,
joeforelli ja sdrge. Sagedasemalt mirgistati joeforelli (tabel 2.2.12-3).

Tabel 2.2.12-3. Porijoel Lalli II kalapéésu piirkonnas mérgistatud kalade vabastamise kohad ja
ajad liikide ning koguste kaupa. Lithendid tabelis tdhistavad kala plitidmise ja vabastamise 16iku
(pj-morraga registreeritud ja paisjarve vabastatud kala; pj-AB —mdrraga registreeritud ja 10iku
AB vabastatud kala). Sulgudes — taaspiilitud mérgistatud kala vabastamine.

ahven haug joeforell sarg Isendeid
Kuupdev AB CD pj pj-AB| CD pj-AB(AB BC CD CF EF pj pj-AB| AB BC GH pj pj-AB kokku
22.04.2015 1 2 1 1 1 6
24.04.2015 (1) (1)
4.05.2015 1 1
7.05.2015 (1) 1 1(1)
11.05.2015 1 2 1 2 1 7
19.05.2015 (1) (1)
20.05.2015 1 1
26.05.2015 (1) (1)
29.05.2015 (1) (1)
3.06.2015 (2) (2)
27.07.2015 1(1) 1(1)
10.08.2015 (2) (2)
25.09.2015 (1) (1)
28.09.2015 1 1
5.10.2015 1 1
12.10.2015 (1) (1)
9.11.2015 (1) (1)
Isendeid
kokku 1 1 (2 2 1 1 1(1)1(7) 1(2) 2 1 1 2 1 1 1 (1) 1 19 (13)

Seireperioodi kestel moddetud veetemperatuuri ndidud on toodud joonisel 2.2.12-2.
Veetemperatuuril on kalade rédnnete ajastusele ja intensiivsusele oluline moju.
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Joonis 2.2.12-2. Porijdel Lalli II kalapddsu piirkonnas 2015. aasta seireperioodi kestel
mdddetud veetemperatuur.
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Arutelu

Joeforell

Kevadised ja siigisesed morrapiiligid nditasid, et joeforellile on Lalli II kalapdds iilesvoolu
réandel labitav. Mdrraga tabati kalapédédsu labinud joeforelle vihe, kuid ka seirepiitigid Lalli II
paisualustes joeldoikudes, Ploomi péddsu piirkonnas ja sellest allavoolu viitasid potentsiaalselt
morda joudvate isendite madalale arvukusele.

Joeforelli kudeperioodi eel ja esimesel poolel oli tillatuslik joeforelli (ja teiste liikide) iilesvoolu
rande puudumine Lalli IT kalapddsu piirkonnas. POhjuste véljaselgitamiseks teostati Lalli 11
paisust allavoolu kuni Emajdeni Porijoe iilevaatus. Uks pdhjustest vdis olla erinevat tiiiipi
randetokete esinemine Lalli II ja Ploomi paddsude vahel ning Ploomi péédsust allavoolu.
Erakordselt madala veetaseme tingimustes (nagu 2015. aasta siigisel) voivad forellile
randetakistuseks muutuda - suuremate vooluhulkadega ldbitavad -  risuummistused,
koprapaisud jm., samuti on kalade motiveeritus ulatuslike {ilesvoolu rdnnete teostamiseks
madalam. Lalli II paisust ca 450 m allavoolu tuvastati looduslik risuummistus veetasemete
vahega 34 cm, mis viheste vooluhulkade korral on kaladele tdendoliselt randetakistuseks.
Riandetokke olemasolust on Keskkonnaametit teavitatud, selle eemaldamiseks on taotletud
luba.

Viiksemate vooluhulkade korral muutuvad rdndetingimused forellile ja isedranis teistele
kalaliikidele tunduvalt ebasoodsamaks Lalli I kalapéésu juures loodud kérestikul (seireloikude
BC ja CD vahel). Loodud kérestik on sissevoolul liiga jarsk ja madala veetéditega — vesi voolab
laia ja madala kihina. Lahendust tdiustades saaks parandada nii rdndetingimusi kui laiendada
head kasvuala noortele forellidele.

Joeforelli noorkalad pole Lalli II kalapddsu elupaigana kasutusele votnud, kuigi paisust
allavoolu (Lalli II seireldikudes) 0+ ja 1+ vanusjirke registreeriti. Nimetatud ndhtus on
iseloomulik betoonist kamberkalapddsudele ning Lalli IT puhul seetottu ootuspérane. Siit saab
tdiendavat tuge teadmine, et voimalusel tuleb kalapiddsude rajamise alternatiivide kaalumisel
eelistada loodusliku ilmega kalapdise ning kérestikke kui oluliselt paremaid kalade elupaiku
pakkuvaid rajatisi.

Ahven

Lalli II kalapddsu suudab ahven iilesvoolu rindel edukalt libida. Ahvena rdnne iilesvoolu
toimus kevadel olles seotud tema kudeajaga. Mdrraga registreeriti ahvenat vordlemisi sageli
kuigi mitte kunagi arvukalt. Ahvenat tabati ka elektripiiiikidega kalapiisu kambritest. Uks Lalli
II kalapddsu ldbinud ahven oli eelnevalt ldbinud Ploomi kalapéddsu ja mirgistatuna Ploomi
paisjarve vabastatud, seega ldbis antud isend rdndel enam kui 1 km pikkuse joeldigu.

Sarg

Sdrje kalapddsu tousval rdndel liabimise fakt registreeriti vaid 2015. aasta kevadel sirje
kuderdnde perioodil. Mdrraga tabatud kalade hulk polnud suur, kuid rdnne paisuni polnud
seireplitikide pohjal ka kuigi arvukas.

Teised liigid
Kalapddsu kasutasid védhearvukalt elupaigana ja/voi rdndeteena veel lepamaim, viidikas ja

trulling. Uhel juhul registreeriti kalapd#su libimine {ilesvoolu rindel haugi poolt. Linaskit, lutsu
ja ojasilmu, keda paisualustel seireldikudel tabati, kalapddsu kasutamas ei registreeritud.
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2. 2.13.a Purtse jogi, Sillaoru kalapiis

Metoodika

Sillaoru kalapéddsu efektiivsuse hindamiseks vajalikud siigisesed ihtiioloogilised valitood
teostati perioodil 2015. aasta september kuni november, sihtliikide peamise kudemisrénde
perioodil. Tédiendavaid piilike teostati ka kevadel ja suvel. Uuringute fookus oli eelkdige
sihtliikidel, kuid toode kéigus koguti voimalikult palju infot ka iilejidnud selles piirkonnas
esinevate kalaliikide kohta. Meetoditena kasutati elektri-, mdrra- ja silmutorbikupiiiiki ning
kalade méargistamist-taaspiiiiki.

Kalapaésul ja paisust allavoolu asuvatel joeldikudel teostati perioodiliselt kalastiku seirepiiiike
elektriagregaadiga (joonis 2. 2.13.a-1), tegevuse eesmirgiks oli registreerida piirkonda
elupaigana ja rindeteena kasutavate kalade arvukus, liigiline koosseis ning nende niitajate
muutused ajas

Joonis 2. 2.13.a-1. Purtse joel Sillaoru kapéiéisu piirkonnas teostatud elektripiitikide 16igud (A,
B, C, D, E, F ja G — 16ikude algused ja 16pud) ja piitigivahendite asetus kalapdisu sisevoolul
(punane kolmnurk - modrd, suue tdhistatud kaarjoonega; kollased jooned — silmutorbikute
liinid).

Piitigid kalapéésust iilesvoolu voimaldavad veenvalt tdestada siirdeliste liikide (antud juhul:
joesilm, meriforell, 16he) kalapddsu ldbimise fakti. Kalapddsust korgemal tabatav sugukiips
siirdekala on sinna rindamiseks pidanud kalapiisu ldbima, noorkalade puhul on seda pidanud
tegema nende vanemad. Selliste kalade tabamiseks teostati kalapddsust iilesvoolu jadvatel
koelmualadel seirepiiiike (joonis 2. 2.13.a-2). Tdiendavat joesilmude seiret teostati kalapdédsu
sissevoolu ldiheduses silmutorbikutega (joonis2. 2.13.a-1). Joesilmude registreerimine toimus
ka kevadise seire morraptiiikide kéigus.
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Joonis 2. 2.13.a-2. Seirealade asukoflad Purtse jdel Sillaoru kalapﬁéisust iilesvoolu asuvatel
kirestikel (tdhistatud mustade ringidega).

Paljud kalaliigid (sihtliikidest nt joeforell) on aastaringselt levinud nii péddsust iiles- kui ka
allavoolu jddvas jOeosas. Selliste litkkide puhul on kalapdisu iilesvoolu ldbinud isendite
eristamine seal alaliselt elanud isenditest keerukas. Selleks, et piitida ainutiksi kalapdédsu labinud
isendeid, paigaldati kalapddsu sissevoolu ava ette mord (joonis 2. 2.13.a-1) selliselt, et sinna ei
padseks paisjarves elavad voi allavoolu rindavad kalad, kuid péaédseksid kalapaésult {ilesvoolu
rdandavad kalad.

Tédiendava meetodina kasutati kalade maérgistamist-taaspiitiki. Margistamised viidi 1dbi
peamiselt paisust allavoolu jddval joeosal (sh kalapéddsul). Kalu maérgistati plastikust
indiviidispetsiifiliste Carlini maérgistega. Margistati forelle, suhteliselt suuri isendeid
(vanusjarke >1+). Taaspiiiitud isendid vabastati nende piiligikoha ldheduses. Maérgistatud
kalade taaspiiidmine uuringute labiviijate poolt toimus elektri- ja morrapiiiikidega. Taaspliiike
saadakse ka harrastuskalastajate abil.

Tulemused
Elektripiiiikidel Sillaoru kalapddsul ja paisust allavoolu jddvatel seireloikudel registreeriti
2015. aasta siigisesel seirel kokku 9 kalaliiki ja 1 s60rsuuliik. Kdige arvukamalt oli esindatud

forell, Iohe, luukarits ja ogalik. Vihemarvukalt registreeriti haugi, joesilmu, lepamaimu, sérge,
trullingut ja voldast (tabel 2.2.13.a-1).
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Tabel 2.2.13.a-1. Purtse joel Sillaoru kalapédésu piirkonnas elektripiitigil registreeritud isendite
hulk (tk) liikide, puitigildikude ja -kuupdevade kaupa.

E @
c £ oo
Seireldik ja - ?d =) % g _'z: @ :—f 8o % '!3
kuupdev e & © o 5 © ¥ @® £ Q Isendeid kokku
AB 59 1 123 25 151 1 6 366
29.09.2015 16 1 3 7 75 3 105
6.10.2015 3 1 2 6
9.10.2015 1 2 4 1 1 9
13.10.2015 2 28 2 30 1 63
16.10.2015 1 1 2
26.10.2015 4 3 7
30.10.2015 7 1 8
4.11.2015 9 10 2 10 31
10.11.2015 5 1 2 30 38
13.11.2015 2 2
19.11.2015 5 3 1 9
25.11.2015 4 80 2 86
BC 33 1 5 8 20100 1 1 5 249
29.09.2015 4 1 5 2 16
6.10.2015 6 1 5 20 35
13.10.2015 5 1 73 4 50 1 1 2 137
26.10.2015 10 5 5 6 26
10.11.2015 8 1 1 22 3 35
BD 63 4 7 73 28 536 6 2 4 723
29.09.2015 14 1 7 2 7 117 1 2 151
9.10.2015 4 13 6 49 2 74
16.10.2015 11 4 1 25 41
30.10.2015 5 3 35 43
4.11.2015 7 1 10 3 100 5 2 128
13.11.2015 11 4 8 70 93
19.11.2015 8 1 40 40 89
25.11.2015 3 100 104
CcDh 22 8 31
29.09.2015 7 2 9
6.10.2015 4 2 6
13.10.2015 4 3 7
26.10.2015 5 1 6
10.11.2015 2 1 3
CE 85 1 3 31 5 1 126
29.09.2015 25 1 1 7 2 1 37
6.10.2015 5 1 6 3 15
9.10.2015 7 1 8
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13.10.2015 6
16.10.2015 10
26.10.2015 7
30.10.2015 3
4.11.2015 11
10.11.2015 4
13.11.2015 3
19.11.2015 1

25.11.2015
cG 58
29.07.2015 58
EF 91
29.09.2015 19
6.10.2015 6
9.10.2015 4

13.10.2015 13
16.10.2015 7
26.10.2015 8
30.10.2015 7
4.11.2015 10
10.11.2015 1
13.11.2015

19.11.2015 5
25.11.2015 5

FG 91
29.09.2015 15
6.10.2015 6
9.10.2015 7

13.10.2015 7
16.10.2015 10
26.10.2015 10
30.10.2015 4
4.11.2015 11
10.11.2015 8
13.11.2015 5
19.11.2015 5
25.11.2015 3
Isendeid kokku 502

Sillaoru kalapédésu sissevoolule paigaldatud morra saagikus oli pigem madal. Registreeriti 2

A w N D

[EEN

40
40
24
13

W kR PP W

6 1 13 283 181 796

10
13
10

11

3 106
3 106
1 2 118

9 21 1819

kalapéésu labinud kalaliiki — forell ja haug. (tabel 2.2.13.a-2).
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Tabel 2.2.13.a-2. Purtse joel Sillaoru kalapéddsu sissevoolule piilidma asetatud morra saak.
Toodud on registreeritud kalade hulk (tk) piitigikuupdevade ja liikide kaupa. Neid kuupéevi,
kui morras kalu polnud, pole tabelis margitud.
Isendeid

Kuupdev mord asetati piiidma mord voeti valja forell haug kokku

29.09.2015 *

2.10.2015

13.10.2015

16.10.2015

21.10.2015

26.10.2015

30.10.2015

4,11.2015

10.11.2015

13.11.2015

19.11.2015

25.11.2015 *

Isendeid kokku

Ul oo NN U b W UL BANNN PP
U ONN U WU BADNNN PP

=Y
fury
=
=Y
N

Sillaoru kalapéésu piirkonnas mérgistati ja taaspiiiiti stigisesel seirel forelli (tabel 2.2.13.a-3).
Kodige enam maérgistati ja taaspiiiiti kalu tilevoolupaisust allavoolu jddvas joeloigus.

Tabel 2.2.13.a-3. Purtse joel Sillaoru kalapddsu piirkonnas individuaalset eristamist
voimaldavate plastmirgistega mérgistatud kalade vabastamise kohad ja ajad koguste kaupa.
Liithendid tabelis tdhistavad kala piilidmise ja vabastamise 10iku (pj-morraga registreeritud ja
paisjirve vabastatud kala). Sulgudes — taaspiiiitud méargistatud kala vabastamine.

forell
Kuupdev AD CG CH [o]] Isendeid kokku
2.10.2015 2 2
6.10.2015 (1) (1)
13.10.2015 2(1) 2 (1)
16.10.2015 2(1) 2 (1)
30.10.2015 2(2) 2(2)
4.11.2015 5(1) 1 6 (1)
13.11.2015 (1) (1)
19.11.2015 3 (1) 3(1)
26.10.2015 1(2) 1 2(2)
10.10.2015 1(1) 1 2 (1)
Isendeid kokku 18 (10) 2 1 (1) 21(11)

Seireperioodi kestel moddetud veetemperatuuri nididud on toodud joonisel 2.2.13.a-3.
Veetemperatuuril on kalade rédnnete ajastusele ja intensiivsusele oluline mdju.
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Joonis 2.2.13.a-3. Purtse joel Sillaoru kalapdisu piirkonnas 2015. aasta seireperioodi kestel
mdddetud veetemperatuur.

Arutelu

Forell

Forell suudab Sillaoru kalapéésu iilesvoolu rdndel edukalt ldbida, seda toestasid morrapiitigid
padsu sissevoolul. Forelli registreeriti morrasaakides pidevalt, kuigi mitte vdga arvukalt. Mdorra
saagikust limiteeris vdga toendoliselt iileiildine siigisene veevaesus jogedes. Tabati isendeid
tiispikkusega kuni 70 cm. Sugukiipseid isendeid registreeriti pidevalt ka paisualuses joeldigus
(L kuni 71 cm), seal mérgistatud forellidest ldbis kalapddsu véikene osa. [lmselt puudus osal
kaladest selleks vaadeldud perioodil motivatsioon, kuna 15iguti kasutati seda joeosa
koelmualana. Suurte sugukiipsete isendite dkiline koelmualalt lahkumine langes ajaliselt kokku
hiidrojaama kaivitamisega, mis ti kaasa veetaseme languse selles joeosas.

Juveniilseid forelle (samasuvised ja vanemad) registreeriti kalapdédsul pidevalt ja vordlemisi
arvukalt ( sh kevadel ja suvel). Sillaoru kalapdis sobib noortele forellidele (nii looduslikku
paritolu kui asustatud kaladele) suurepéraselt nii elupaigaks kui ldbirdndeks (vt ka kevadise
seire ptk).

Lohe

Morrapiilikidega ei tuvastatud sugukiipsete 10hede kalapdisu ldbimist. Samas ei tdheldatud
nende rdnnet ka paisualusesse piirkonda, pohjus seisneb ilmselt erakordselt veevaeses siigises.
Siiski tabati juveniilseid looduslikku péritolu 16hesid (sh samasuviseid) nii kalapddsul kui ka
sellest alla- ja tlilesvoolu jadvatel seireldikudel. Kui kalapdédsule voisid noored 16hed tousta
paisust allavoolu jadvast joeosast, siis lilesvoolu jadvate piirkondade kalad tdestavad kalapdasu
labimist 16he poolt eelmisel kuderdnde perioodil. Seega toimus 10he kuderdnne vastvalminud
(valmiva) kalatrepi abil. Seepirast voib eeldada kalapadsu sobivust ka 16he tdusva rinde jaoks.

Joesilm

Joesilmu kalatreppi iilesvoolu ldbiv ridnne registreeriti torbikupiitigi abil novembrikuus.
Paisualuse joeldiguni oli litk vdahearvukalt joudnud juba oktoobri alguses. Paédsu libinud tabatud
silmude hulk polnud suur kuid joe vooluhulkadele kohane. Arvestades joesilmu pikka
kuderidnde perioodi voib intensiivsem rindeaeg selles piirkonnas alles saabuda.
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Teised liigid

Sillaoru kalapédsu lébis tousval randel haug (1 sugukiips isend registreeriti morrapiitigil), haugi
arvukus oli paisualuses piirkonnas viga madal (peamiselt juveniilid). Kalatreppi kasutasid
randeteena ja/vai elupaigana veel voldas, lepamaim, trulling, ogalik ja luukarits. Nimetatud
litkke (ja sdrge) registreeriti ka paisualusest joeldigust.
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2.2.13.b Purtse jogi, Sillaoru kalapiis (kalade laskuv rinne)

Purtse joe Sillaoru kalatee juures viidi 1dbi kaks suhteliselt eraldiseisvat uuringut — iiks
keskendus kevadistele allavoolu- ja teine stigisestele iilesvoolurdnnetele. Kéesolevas peatiikis
antakse lilevaade allavoolurdnnetega seonduvast.

Kalade allavoolurdnnete uurimisel oli olulisimaks kiisimuseks, kuidas jaotuvad allavoolu
randavad noored I6helised, peamiselt 16hesmoldid, erinevate rindeteede vahel ning missugune
on kalade suremus nendel randeteedel. Antud siisteemis on kaladel allavoolu randel vdimalik
valida liks kolmest alternatiivsest rindeteest — kalatee, paisu liigeveelasu voi turbiinide kaudu.

Materjal ja metoodika

Uuring viidi 14bi mai- ja juunikuus 2015. aastal. Asustusmaterjalina kasutati RMK Polula
Kalakasvatuskeskusest parinevaid kalu — kaheaastaseid smoltifitseerunud 16hesid (663 isendit,
vt tabel 2.2.13.b-1) ja iiheaastaseid smoltifitseerumata meriforelle (458 isendit). Kalad asustati
Purtse jokke Sillaoru paisust (joonis 2.2.13.b-1) 0,5 km iilesvoolu (14. mail) ja kalapddsu
sissevoolule (25. mail).

Google earth
Joonis 2.2.13.b-1. Uuringuala skeem. Valged tdhed téhistavad kalateed (K), lilevoolupaisu (P)
ja hiidroelektrijaama (H); kollased ringid néitavad mordade asukohti ja punased viisnurgad
telemeetria automaatjaamade asukohti; vool on Iduna-pdhjasuunaline

Kuna iiheaastastel meriforellidel puudus massiliseks tihesuunaliseks allavoolu rdndeks sellel
kevadel motivatsioon (sooritavad merre laskumise peamiselt jargmisel kevadel) ja nende
litkkumised olid késitletavad eelkdige elupaiga valiku kontekstis, kasutakse antud aruandes
kalatee tdohususe hindamisel iiksnes 16hesmoltide andmeid.
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Tabel 2.2.13.b-1. 2-aastaste 10he noorkalade asustamine RMK Podlula Kalakasvatuskeskusest
Purtse jokke 2015. aasta kevadel

Piritolu | Asus | Asust. | Akti nr. | Asusta- Asustamis- | Asus- | Kesk- | Smoltif.,
(popu- tami | Kuu miskoht koha tatud | mine ankur-
latsioon) | svee- | péev (1ahim koordi- kalade | isendi- | mérgiste
kogu punkt) naadid arvtk | kaalg | numbrid
Kunda Purt | 14. 17/2015 | Liiganuse- 59°23,52°N | 453 87,23 | Smoltif.
se mai Sillaoru HEJ- | 27°01,08°E 99%
st ilesvoolu, Raadio-
2015.a Oruveski talu margised
40 tk
Kunda Purt | 25. 20/2015 | Liiganuse - 59°24,04'N | 210 93,33 | Smoltif.
se mai Sillaoru 27°00,44°E 99%
HEJ, kalatee T-ankur-
2015.a sissevool margised
EE04001-
EE04100
100 tk
Kokku 663 89,14
Koigil kaladel 16igatud rasvauim

Telemeetria. Kalade rdndemustrite uurimiseks kasutati kombineeritult mitut meetodit —
telemeetriat, mérgistamist/taaspiiiiki individuaalsete plastikmérgistega, morra- ja elektriptiiike.
Telemeetrilistel uuringutel rakendati akustilise telemeetria meetodit, kuna see sobis (ndudmiste
tottu margiste suuruse ja eluea, signaali leviulatuse, automaatjaamade paigaldusvdimaluste jmt
suhtes) histi antud tingimustesse. Mairgistamisel kasutatud akustilistest saatjatest (tootja:
Thelma, Norra; kokku 40 tk) olid 22 labimddduga 7,3 mm ja 18 1abimddduga 9 mm.

Mirgistamine toimus 14. mail Polula Kalakasvatuskeskuse ruumes. Margistati 40 16hesmolti
tiispikkusega 140 ... 256 mm ja kaaluga 33 ... 151 g, valim oli juhuslik ja asustusmaterjali
suhtes representatiivne. Suuremate mérgistega (9 mm) margistati suhteliselt suured (keskmine
kaal 106 g), viaiksematega (7,3 mm) suhtelised vdiksed (keskmine kaal 72 g) isendid.

Enne margistamist paigaldati jokke 7 automaatset andmelugejat VR 2 (Vemco), mis piitiavad
saatjate poolt produtseeritud signaale ja salvestavad need, fikseerides saatja numbri ja
kuupideva ning kellaaja. Automaatjaamade poolt kogutud andmed loeti regulaarselt arvutisse.
Kalade ilmumine andmelugejate levialasse ja lahkumine sealt annab kalade rdnnetest hea
iilevaate. Teades, millal mérgistatud isend andmelugeja poolt kontrollitavasse piirkonda saabus
ja sealt lahkus, saab tilevaate litkumistest selles piirkonnas.

Lisaks kalade liikkumise jédlgimisele automaatjaamadega kasutati manuaalset telemeetriat.
Vastavalt vajadusele madrati margistatud kalade tdpne asukoht joes manuaalse jilgimise
aparatuuri VR 100 (Vemco) abil. Nimetatud aparatuur voimaldab méddrata objekti asukoha
suhteliselt suure tdpsusega, kuna komplekti kuuluvad suundhiidrofonid ja GPS seadmed ning
fikseeritakse ka signaali tugevus.

Rakendati ka margistamise-taasplitigi meetodit; maérgistena kasutati 100 individuaalse
téhistusega kollast T-ankurmérgist, taaspiitigiandmed koguti morra- ja elektripiitikidega.
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Morrapiilik toimus kolme mdrraga, mordadega suleti koik ridndeteed. Kalateel ja paisu
iilevoolul paikneva mdrra saake kontrolliti iga kahe tunni jdrel, turbiinikanali morra kontrollid
toimusid kaks korda 66paevas.

Suremuse méiramine. Kalade suremuse méddramiseks eri rindeteedel kasutati eelkdige surnud
isendite loendamist ja nende osakaalu méddramist saagis. Turbiine libivate kalade suremuse
hindamiseks loendati surnud kalu, lisaks morrasaagile, kogu turbiinide véljavoolukanali
ulatuses. Surnud kalade loendamiseks viidi 1dbi sukeldumised. Paljudel juhtudel oli suremuse
midramine lihtne, surnud kalad olid viliste vigastuste pdohjal kergesti tuvastatavad (foto
2.2.13.b.2).

Foto 2.2.13.b.2. Turbiinide kaudu rdndavate kaladel esines tihti letaalseid vigastusi. Fotol
olevate kalade tdispikkus on voi oli vigastuste tekkimise eel ligikaudu 18-25 cm.

Lisaks koheselt avalduvale letaalsele mojule voib turbiini ldibimine pdhjustada kaladele
vigastusi, mille letaalsed tagajarjed avalduvad viivitusega. Selle aspekti uurimiseks korraldati
spetsiaalne katse — sumbakatse, milles jdlgiti turbiinid elusana ldbinud kalade suremust.
Turbiinid 1dbinud kalu hoiti sumbas ja jilgiti kalade suremust ithe nddala jooksul, kontrolliks
hoiti samasugustes tingimustes (eraldi sumbas) kalatee 1dbinud kalu.
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Tulemused ja arutelu

Uuringu tulemused nditasid, et Purtse joest merre laskuvad Iohesmoldid kasutavad Sillaoru
hiidroelektrijaama piirkonnas kdiki kolme alternatiivset rdndeteed. Enamus kaladest rdandab
mooda kalapadsu, viike osa iile paisu ja suhteliselt suur osa liabi elektrijaama turbiinide (joonis
2.2.13.b-3). Telemeetriliselt méargistatud kalade liikkumise ja morrasaakide pohjal saadud
andmed toetasid tliksteist, erinevused olid marginaalsed.

80

70

60 -

50 -+

30

20 -~

10 -

Kalapaas Ulevool Turbiinid

Joonis 2.2.13.b-3. Kalade jaotus eri rindeteede vahel (protsentides) Purtse joe Sillaoru paisu
piirkonnas 16hesmoltide laskuval rdndel 2015. aasta maikuus (sinine — jaotus morrapiiiikides;
punane — jaotus telemeetrilistes uuringutes)

Turbiine ldbivate kalade nii suur osakaal on tdhelepanuvéérne, kuna eelduste kohaselt peaksid
turbiinikanali sissevoolule ja turbiinide ette paigaldatud vored tagama kalade turbiinidesse
sattumise viltimise. Turbiinikanali sissevoolul oli vOore normidele vastav, avade laius oli 25
mm. See, et kalad normikohaselt paigaldatud rindetdokke edukalt 14bisid, nditab tdsiasja, et
tokkele esitatavad normid ei ole pddevad. Vore, mille avade laius on 25 mm, on I6heliste (ja
teiste kalade) noorjarkude turbiinidesse sattumise valtimiseks ilmselgelt liiga hore, antud norm
tuleb iimber vaadata.

Uheks laiade avade poolt ridkivaks argumendiks on olnud viide, et kuigi kalad mahuvad
fiiisiliselt vorest 14bi, mojub vore visuaalse heidutusena. Selle kontrollimiseks hinnati rinnete
O0pdevast ajalist jaotust. Selgus, et (joonis 2.2.13.b-4) antud uuringus réndasid kalad eelkdige
oisel pimedal/hdmaral ajal; pievaste rdnnete osakaal oli vdike. Seega on vore kui visuaalse
tokke tegelik moju kaladele suhteliselt véike.
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Joonis 2.2.13.b-4. Kalade litkumisaktiivsuse 60pdevane jaotus Purtse joe Sillaoru paisu
piirkonnas. Uhe nidala jooksul kalapiisu suudmes asuvasse mdrda sisenenud kalade osakaalu
(vertikaalteljel %) jaotus kellaaegade (horisontaalteljel, keskpédevast jirgmise keskpédevani,
kahetunnise sammuga) 10ikes

T-ankurmérgistega kalad, kes lasti vette kalatee iilemisse 10iku, jaotusid jargmiselt: kalatee
1abis 93 %, iilevoolupaisu 1 % ja turbiinid 6 % kaladest. See niitab, et osa kaladest sooritas
kalapédésult vastuvooluridnde paisjdrve ja valis paisjirvest alla litkkumiseks turbiinikanali (vOi
iilevoolupaisu). Ka telemeetrilised uuringud néitasid, et kalad ei rdnda alati sirgjooneliselt iihes
suunas vaid voivad korduvalt lithemaid edasi-tagasi litkumisi teha.

Kalade suremus eri rdndeteedel osutus ootuspéraselt viga erinevaks. Kui kalateel ega paisu
iilevoolul surnud kalu ei esinenud, siis turbiinikanali vdljavoolul médratud kalade suremus oli
korge. Koheselt letaalse vigastuse saanud kalade osakaal turbiinidest vdljuvate kalade hulgas
oli loenduse kohaselt 33 %.

Tegelik letaalsus oli veelgi kdrgem. Uhest kiiljest kinnitas seda katse, mis niitas, et osa surnud
kaladest jadb leidmata; teisest kiiljest nditas suremuse sumbakatse, et osa esialgsel vilisel
vaatlusel terveid kuid peidetud vigastatustega kalu sureb viivitusega. Sumbakatses suri iihe
nddala jooksul 67-st turbiinide kaudu rdnnanud viliselt tervest kalast 5 isendit (7,5 %), samal
ajal oli kontrollrithmas suremus 0.

Kui katses kasutatud 10hed, 2-aastased smoltifitseerunud kalad, rdndasid suhteliselt lithikese aja
jooksul mere suunas, siis meriforellid, kes olid nooremad ja véiksemad, asustasid antud
uuringute piirkonna sobivad elupaigad piisivalt. Sealjuures valis suur osa elupaigaks kalatee.
Kalateelt tabati elektripiitigi kdigus iihel piitigikorral isegi 35 asustatud (+ 16 looduslikku)
meriforelli. See niitab, et kalatee toimib noorte 10hilaste (ja mitmete teiste kalade) soodsad
elupaigana.

Antud uuringu peamine {iildistav jiareldus on jargmine: Eestis turbiinide ette paigaldatava vore
normijirgne tithedus/hdredus (25 mm) ei ole eesmérgi— kalade turbiinidesse sattumise véltimise
— tditmiseks sobilik, niisuguse tihedusega vore on kaladele 1dbitav.
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2.2.14 Viike Emajogi, Sangaste kalapiés

Metoodika

Sangaste kalapddsu efektiivsuse hindamiseks vajalikud ihtiioloogilised vilitodd teostati 2015.
aasta kevadel (aprill kuni juuni), sihtliikide peamise kudemisrdnde perioodil. Uuringute fookus
oli eelkdige sihtliikidel (forell, haug, karpkalalased, luts, ahvenlased), kuid to6de kdigus koguti
voimalikult palju infot ka tilejaédnud selles piirkonnas esinevate kalaliikide kohta. Meetoditena
kasutati elektri- ja mdrrapiiliki ning kalade margistamist-taasptiiiki.

Seiratavad kalaliigid on aastaringselt levinud nii paésust {iles- kui ka allavoolu jadvas joeosas.
Selliste litkide puhul on kalapédisu iilesvoolu libinud isendite eristamine seal alaliselt elanud
isenditest keerukas. Kalapdisu sissevoolule paigaldati mord suudmega allavoolu (joonis 2.2.14-
1). Morrasuu abil suleti kalapddsu ldhe tédielikult. Morrapliligi eesméargiks oli piitida koiki
suuremaid iilesvoolu rédndavaid kalu ning vélistada nende sattumine paisu allavoolu rdndel.
Morda ujunud kalad vabastati analiiiisi jargselt morrast iilesvoolu jadvasse joeldiku.
Kalapaasul ja paisust allavoolu asuvatel joeldikudel teostati perioodiliselt kalastiku seirepiitike
elektriagregaadiga (joonis 2.2.14-1), tegevuse eesmargiks oli registreerida piirkonda elupaigana
ja randeteena kasutavate kalade arvukus, liigiline koosseis ning nende niitajate muutused ajas.

Joonis 2.2.14-1. Viike-Emajoel Sangaste kalapadsu piirkonnas teostatud elektriptiiiikide 16igud
(A, B, B1, C, C1, D, E ja F - 16ikude algused ja 16pud) ja morra asetus kalapéésu sissevoolul
(punane kolmnurk, suue tihistatud kaarjoonega).
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Taiendava meetodina kasutati kalade margistamist-taaspiitiki. Mérgistamised viidi ldbi paisust
allavoolu jddval joeosal. Kalu mirgistati plastikust indiviidispetsiifiliste Carlini mérgistega.
Mirgistati suhteliselt suuremate kehamddtmetega isendeid. Mirgistatud ja taaspiititud isendid
vabastati nende pilitidmise piirkonda. Maérgistatud kalade taaspiliidmine oli korraldatud
uuringute ldbiviijate poolt elektri- ja morrapiilikidega. Kalade taaspiilidmine toimub ka
harrastuskalastajate abil.

Tulemused

Elektripiiiikidel Sangaste kalapédédsul ja paisust allavoolu jddvatel seireloikudel registreeriti
2015. aasta kevadisel seirel kokku 15 kalaliiki. Kdige arvukamalt oli esindatud lepamaim
vordlemisi arvukalt registreeriti ahvenat, haugi, riinti, sdrge, turba ja viidikat. Suhteliselt
vihemarvukalt registreeriti angerjat, hinku, joeforelli, linaskit, lutsu, roosérge, trullingut ja
tippviidikat (tabel 2.2.14-1).

Tabel 2.2.14-1. Viike-Emajoel Sangaste kalapdisu piirkonnas elektripiitigil registreeritud
isendite hulk (tk) liikide, piitigildikude ja -kuupédevade kaupa.

:

- -

- I _ E g =
T e o T T, ¥ T 3 3
Seirel6oik ja - s ¢ g ¥ x .,g 8 8 4, 4 % o0 2 % e I E
kuupéev E § 5§ &8 £9 o £ 5 ¢ 3 @ g E 3 5 &
AB 2 20 2247 1 1 77 42 4 19 2 2415
20.04.2015 v 0
23.04.2015 2 5 1 8
27.04.2015 1 4 4 2 11
30.04.2015 1 200 1 202
5.05.2015 3 130 1 135
8.05.2015 8 3 2 13
11.05.2015 1 80 5 1 87
15.05.2015 5 65 3 73
19.05.2015 2 85 4 1 92
22.05.2015 1 200 4 205
26.05.2015 190 3 1 194
29.05.2015 130 20 2 152
2.06.2015 300 2 302
5.06.2015 1 60 4 2 67
8.06.2015 240 8 1 249
11.06.2015 140 4 1 1 8 1 155
15.06.2015 80 6 19 1 106
18.06.2015 80 2 11 1 94
22.06.2015 100 6 106
25.06.2015 1 150 1 1 8 3 164
BB1 2 3 3 5 281 4 81 2 31 13 4 429
20.04.2015 v 0
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23.04.2015 10 10

27.04.2015 3 1 4
30.04.2015 1 50 1 1 53
5.05.2015 1 50 1 1 53
8.05.2015 1 2 4
11.05.2015 1 30 3 2 36
15.05.2015 1 10 2 3 16
19.05.2015 1 2 3 8
22.05.2015 1 1 10 7 3 23
26.05.2015 1 25 16 5 47
29.05.2015 15 5 2 1 1 24
2.06.2015 1 50 10 2 12 75
5.06.2015 20 5 2 3 30
8.06.2015 2 17 6 25
11.06.2015 v 0
15.06.2015 1
18.06.2015 1
22.06.2015 3
25.06.2015 1 5 9 1 16
BD 87 6 116 6 1 264 1 11 2 86 273 2 4 42 136 1037
20.04.2015 1 7 9
23.04.2015 1 4 7
27.04.2015 4 8 6 25
30.04.2015 2 1 10 1 5 1 20
5.05.2015 7 3 1 3 1 15
8.05.2015 5 4 1 1 11
11.05.2015 4 3 1 2 10
15.05.2015 13 3 15 1 10 42
19.05.2015 9 10 5 1 2 30
22.05.2015 6 7 1 4 12 32
26.05.2015 5 1 5 7 19
29.05.2015 4 4 2 2 12
2.06.2015 4 8 100 2 2 32 8 14 170
5.06.2015 4 7 1 26 1 18 58
8.06.2015 2 11 14 1 30 58
11.06.2015 2 8 1 1 10 12 1 19 54
15.06.2015 6 7 26 2 8 46 1 1 3 3 104
18.06.2015 7 8 4 1 1 7 53 2 13 96
22.06.2015 5 4 100 9 100 1 4 223
25.06.2015 3 7 1 5 10 1 1 14 42
CcC1 4 1 90 80 2 5 59 5 246
20.04.2015 1 1 2
23.04.2015 1 3
27.04.2015 1 2 1 2 6
30.04.2015 1 4 5
5.05.2015 3 1 4
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8.05.2015 1
11.05.2015
15.05.2015
19.05.2015
22.05.2015
26.05.2015
29.05.2015 1
2.06.2015
5.06.2015
8.06.2015
11.06.2015
15.06.2015
18.06.2015
22.06.2015
25.06.2015

DE 1
20.04.2015
23.04.2015
27.04.2015
30.04.2015
5.05.2015
8.05.2015
11.05.2015 1
15.05.2015
19.05.2015
22.05.2015
26.05.2015
29.05.2015
2.06.2015
5.06.2015
8.06.2015
11.06.2015 4 6 1
15.06.2015 1 23
18.06.2015 1 60
22.06.2015 1 120 121
25.06.2015 1 1

DF 23 3 4 1 16 141 10 100 298
20.04.2015
23.04.2015
27.04.2015
30.04.2015
5.05.2015
8.05.2015
11.05.2015
15.05.2015
19.05.2015 1

o b b w

21 23
10 19
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22.05.2015 v 0
26.05.2015 1 1
29.05.2015 v 0
2.06.2015 2 2
5.06.2015 v 0
8.06.2015 1 11 9 21
11.06.2015 2 1 2 26 31
15.06.2015 12 1 1 11 20 2 33 80
18.06.2015 4 1 1 4 93 2 17 122
22.06.2015 1 1 9 3 6 20
25.06.2015 1 6 3 9 19

Isendeid

kokku 119 13 231 6 11 2872 3 21 4 264 727 12 39 79 246 4647

Sangaste kalapddsu sissevoolule paigaldatud morra saagikus oli madal. Registreeriti 2
kalapéddsu iilesvoolu ldbinud kalalitki — ahven ja haug. Tunduvalt sagedasemalt esines
morrasaakides ahven (tabel 2.2.14-2).

Tabel 2.2.14-2. Viike-Emajoel Sangaste kalapédédsu sissevoolule piitidma asetatud morra saak.
Toodud on registreeritud kalade hulk (tk) piitigikuupédevade ja liikide kaupa. Neid kuupéevi,
kui morras kalu polnud, pole tabelis mérgitud.

Kuupdev mord asetati pliiidma mord voeti vdlja ahven haug Isendeid kokku
20.04.2015 *

27.04.2015 2 2

30.04.2015 2 2

26.05.2015 2 2

11.06.2015 1 1 2

15.06.2015 4 4

18.06.2015 4 4

25.06.2015 * 2 2

Isendeid kokku 17 1 18

Sangaste kalapddsu piirkonnas mérgistati ahvenat, haugi, linaskit, sirge ja turba. Taaspiiiiti
ahvenat, haugi ja turba. Arvukamalt mérgistati turba ja haugi (tabel 2.2.14-3).

Tabel 2.2.14-3. Viike-Emajoel Sangaste kalapédésu piirkonnas mérgistatud kalade vabastamise
kohad ja ajad liitkide ning koguste kaupa. Liithendid tabelis téhistavad kala pliidmise ja
vabastamise 10iku (pj-morraga registreeritud ja paisjirve vabastatud kala). Sulgudes —
taaspiititud margistatud kala vabastamine.

ahven haug linask | sdrg turb Kokku
Kuupdev BD DF pj  AB BB1 BD CCl1 DE |CCc1 BD (AB BB1 BD
20.04.2015 1 1 1 3
23.04.2015 1 1 1 3
27.04.2015 1 1
30.04.2015 1 2 1 4
8.05.2015 (1) 1 1 2(1)
11.05.2015 (1)  1(1) (1) 2 3(3)
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15.05.2015 (1) 1 (1) 3(2)
19.05.2015 (1) (1)
22.05.2015 (3) 1 4  5(3)
26.05.2015 12) 2 1 5 9(2)
29.05.2015 1(1) (1) 2 (1) 3(3)
2.06.2015 (2) (1) (3)
5.06.2015 (1) 1 (1) 2 1 4()
8.06.2015 (1) (1) (2)
11.06.2015 1 12) (1) 6(2) 1 9(5)
15.06.2015 1 12 1(1) 2 5(3)
18.06.2015 (1) 1) (1) 1 2)  2(5)
22.06.2015 12) 3) (1) 1) 1(7)
25.06.2015 (1) (1)

2 10 6 1 13 17 57
Kokku 1 1 (1) (@ 1 (13) (@) (1 2 3 (55 @ @) (43

Seireperioodi kestel moddetud veetemperatuuri ndidud on toodud joonisel 2.2.14-2.
Veetemperatuuril on kalade rédnnete ajastusele ja intensiivsusele oluline mdju.

20
18
16
14
12

10

Vee temperatuur °C

2

0
15.04.15 25.04.15 05.05.15 15.05.15 25.05.15 04.06.15 14.06.15 24.06.15

Joonis 2.2.14-2. Viike-Emajoes Sangaste kalapddsu piirkonnas 2015. aasta kevadise
seireperioodi kestel moddetud veetemperatuur.

Arutelu

Ahven

Ahven on iiks kahest kalaliigist, kellel 2015. a kevadel dnnestus Sangaste kalapdds ldbida.
Seejuures oli ahvena ridnde edukus suuresti soltuv Sangaste HEJ t66st. Perioodil kui HEJ
pidevalt todtas (20.04.2015-07.06.2015) registreeriti kalapddsu sissevoolul olevas morras 48
pdeva jooksul vaid 6 ahvenat. Samal ajal kalapddsul tehtud regulaarsetel katsepiiiikidel
registreeriti kokku 3 ahvenat. Péarast HEJ tsiiklilise t66 algust 08.06.2015* registreeriti 18 pdeva
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jooksul mdrras seevastu 11 ning kalapddsul 20 ahvenat. Eeltoodust jareldub, et parast HEJ
tstiklilise t60 algust suurenes ahvenate esinemissagedus morras 5 ning kalapadsul 18 korda.
Paisu alustes joeldoikudes tehtud katsepiiiikides ahvena arvukus samal ajal praktiliselt ei
muutunud — perioodil 20.04.-07.06.2015 registreeriti 14 piitigikorra kdigus kokku 69 ahvenat
(4,9 isendit piitigikorra kohta), perioodil 08.06.-25.06.2015 6 piitigikorra kohtab 27 ahvenat
(4,5 isendit plitigikorra kohta). Kuna ahven on paisjarvedes iiks koige tavalisemaid ja
sagedasemaid kalaliike, siis on voimalik, et moni viiksem mdrras registreeritud ahven polnudki
kalapéésu tegelikult 1dbinud, vaid padses morda paisjirvest (puges kusagilt 14bi morra kinnitus-
pragude). Samas registreeriti morras ka iiks kalapddsul mairgistatud ahven, mis nditab, et
kalapdds oli soodsate veeolude korral ahvenale iilesvoolu ldbitav.

* HEJ tsiiklilise t66 algus tdhendas seda, et periooditi (siis kui HEJ ei to6tanud) suurenes nii kalapddsu kui ka
liigveelasu vooluhulk, HEJ viéljavoolukanalis samal ajal aga veevool peatus. Sellest tingituna suurenes kaladel
HEJ seisakuperioodidel motivatsioon valida iilesrdndel rdndetee jatkuks liigveelasu ja kalapddsu juurde viiv
joeharu.

NB! Eeltoodust ei saa teha ekslikku jareldust nagu oleks HEJ tsiikliline t66 tileiildse kalade rannet soodustav tegur.
HEJ pideva t66 korral toimus kalapddsu ja liigveelasuni viivas joeharus lihtsalt pidev vee liigvdhendamine,
mistottu kaladel puudus kalapéésu véljavooluni rindamiseks motivatsioon. HEJ tsiiklilise t66 korral tekkis kaladel
periooditi motivatsioon kalapddsuni rdndeks. Loomulikult oleks parimaks lahenduseks olnud olukord, kus HEJ
poleks ei pidevalt ega ka periooditi kalapddsuni viivas jocharus vee liigvdhendamist pShjustanud. Kalade rédnde
seisukohalt oleks olnud oluline, et liigveelasu ja kalapddsu alune joesdng oleks olnud selgeks peavoolukohaks
kogu kalade rédnde perioodi jooksul.

Turb

Seirepiitikidega registreeriti turva kuderdnne Sangaste paisualusesse piirkonda. Turba
registreeriti kalapédésust allavoolu jddvas joeldigus, turbiinikanalis ja vanas veskikanalis, kuid
kalapddsul mitte. Mdrrasaakides turb puudus. Paisu all mirgistati kokku 30 suuremat turba,
kuid koik turbade taaspiitigid toimusid hiljem paisust ja kalapddsust allavoolu jddvas
piirkonnas. Andmed viitavad, et kalapdds polnud turvale ldbitav. Viikesed vooluhulgad
kalapéddsul pole turvale (ja teistele kalaliikidele) piisavalt atraktiivsed, probleeme voivad
tekitada ka astangud paésul ja paasu ebalooduslikkus. Turbasid eksitab kalapdisu leidmisel joe
veekasutus, nt hiidroelektrijaama 1dbiv vesi peibutab turbasid turbiinikanalisse.

Sarg

Kalatrepi iilesvoolu 1dbimist sérje poolt ei tuvastatud, morrapiitikidel ei tabatud tihtegi isendit.
Kuderédndel sédrg kalapdédsu ei sisenenud, sugukiipsed isendid olid paisualustes joeldoikudes
vihearvukalt esindatud. Sirje olemasolu registreeriti kalapédédsul alles juunikuus (alates 8.
juuni), 90% sérgedest olid noored (vanusjiark 1+) isendid. Kasutatud morra parameetrid
voimaldasid noorkaladel teostada kalapadsu ldabivat allavoolu rédnnet, tdendoliseks tuleb pidada
kalapédisul tabatud noorkalade parinemist paisjarvest. Noori sdrgesid tabati samal perioodil
esmakordselt ka tilevoolupaisu alusest betoonkambrist, kuhu alaveepoolne ligipdds on astangu
ja jérsu kérestiku tottu raskendatud.

Haug

Haug oli paisualuses piirkonnas iiks arvukamaid litke. Kokku registreeriti haugi paisu alustes
katsepiitikides 231 korral. Samas ei registreeritud mitte iihtki haugi kalapédédsul tehtud
katsepiitikidel. Mdrras registreeriti kogu kevadseire perioodi jooksul 1 haug ning seda pérast
elektrijaama tileminekut tsiiklilisele veekasutusele. Paisu all mérgistatud 20 haugist mitte iikski
kalapdasu ei labinud.
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Teised liigid

Kalapddsul registreeriti veel viidikas, tippviidikas, riint, roosdrg, joeforell ja angerjas.
Kalapéddsu aktiivsem kasutamine kalade poolt langes ajaliselt kokku perioodiga, kui HEJ pidev
t00 oli asendunud tsiiklilise veekasutusega. Selle tulemuseks oli vooluhulkade timberjaotumine
selliselt, et kalapddsu padses aeg-ajalt rohkem vett.

Paisualuses joeosas teostatud seirel registreeriti kalaliikidest veel hink, lepamaim, linask, luts,
trulling. Lepamaimu, trullingu ja lutsu puudumine kalapddsu seirepiilikide saakides viitab
kalapédésu ebaatraktiivsusele nii elupaiga kui rindeteena.
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2.2.15 Piusa jogi, Tsiidsina kalapiés

Metoodika

Tstidsina kalapddsu efektiivsuse hindamiseks vajalikud ihtiioloogilised vélitood teostati 2015.
aasta kevadel (aprill kuni juuni) ning siigisel (oktoober). Uuringute kédigus koguti voimalikult
palju infot kdigi selles piirkonnas esinevate kalaliikide kohta. Meetoditena kasutati elektri- ja
mdrrapiiliki ning kalade margistamist-taaspiitiki.

Seiratavad kalaliigid (nt harjus, haug, sirg jne) on aastaringselt levinud nii padsust iiles- kui ka
allavoolu jidvas joeosas. Selliste liikide puhul on kalapddsu iilesvoolu ldbinud isendite
eristamine seal alaliselt elanud isenditest keerukas. Selleks, et piilida ainuiiksi kalapdédsu labinud
isendeid, paigaldati kalapdésu sissevoolu ava ette kalamord (joonis 2.2.15-1) selliselt, et sinna
ei padseks paisutatud joeosas elavad voi allavoolu riandavad kalad, kuid paaseksid kalapadsult
iilesvoolu randavad kalad.

Kalapaasul ja paisust allavoolu asuvatel joeldikudel teostati perioodiliselt kalastiku seirepiitike
elektriagregaadiga (joonis 2.2.15-1), tegevuse eesmargiks oli registreerida piirkonda elupaigana
ja randeteena kasutavate kalade arvukus, liigiline koosseis ning nende niitajate muutused ajas.

Joonis 2.2.15-1. Piusa joel Tsilidsina kalapéadsu piirkonnas teostatud elektriptiiikide 16igud (A,
B, C ja D - Ioikude algused ja 16pud) ja morra asetus kalapdisu sissevoolul (punane kolmnurk,
suue tdhistatud kaarjoonega).

Taiendava meetodina kasutati kalade mérgistamist-taaspiiiiki. Margistamised viidi 14bi paisust

allavoolu jadval joeosal (sh kalapadsul). Kalu mirgistati plastikust indiviidispetsiifiliste Carlini
mairgistega. Margistati suhteliselt suuremate kehamddtmetega isendeid. Maérgistatud ja
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taaspiilitud isendid vabastati nende pilitidmise piirkonda. Morraga piititud isendid vabastati
morrast iilesvoolu jddvasse joeloiku. Mérgistatud kalade taaspiliidmine uuringute ldbiviijate
poolt toimus elektri- ja morrapiiiikidega. Oluline osa kalade taaspiiiikidest saadi (ja saadakse
edaspidi) harrastuskalastajate abil.

Tulemused

Elektripiiiikidel Tsiidsina kalapdasul ja paisust allavoolu jidvatel seireldikudel registreeriti
2015. aasta kevadel ja siigisel kokku 18 kalaliiki ja 1 sddrsuuliik. Kdige arvukamalt registreeriti
viidikat, vordlemisi arvukamalt sdrge, harjust ja ahvenat. Suhteliselt vihemarvukalt (paljudel
juhtudel {iiksikute isenditena) registreeriti hobekokre, haugi, latikat, lepamaimu, lutsu,
luukaritsat, nurgu, ojasilmu, roosirge, riinti, sdinast, teibi, tippviidikat, trullingut ja voldast
(tabel 2.2.15-1).

Tabel 2.2.15-1. Piusa joel Tsiidsina kalapddsu piirkonnas elektripiitigil registreeritud isendite
hulk (tk) liikide, piitigildikude ja -kuupdevade kaupa.

SeirelGik ja
-kuupaev
AB
16.04.15
21.04.15
24.04.15
28.04.15 2
03.05.15 1
06.05.15
11.05.15
15.05.15
19.05.15
22.05.15
27.05.15
01.06.15
12.10.15
AC 22
10.04.15 11
13.04.15 11
AD 4 1
07.04.15
13.04.15 2
16.04.15 v
21.04.15 1
24.04.15 1 1

kalu ei registreeritud

tippviidikas

& ahven

S haug

" hébekoger

" latikas

®© lepamaim

" luts

™' luukarits
nurg

" ojasilm
roosarg

“ riint
sdinas

S sarg

Y teib

N trulling
viidikas

57

w o
& harjus
[y

w
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28.04.15
03.05.15
06.05.15
11.05.15
15.05.15
19.05.15
22.05.15
27.05.15
01.06.15
12.10.15
BC
16.04.15
21.04.15
24.04.15
28.04.15
03.05.15
06.05.15
11.05.15
15.05.15
19.05.15
22.05.15
27.05.15
01.06.15
12.10.15

Isendeid
kokku

1
1

1
24 3

1
1
2

1
2
4
14
1

1
54 39 18 1

4

18
27

13

10 78 5

1

77
657

562 1

22

32

17

315
160

17 1358 26

Tsiidsina kalapddsu sissevoolule paigaldatud mérra saagikus oli keskmine. Registreeriti 8
kalaliiki — arvukamalt sdrge. Tunduvalt vihemarvukamalt registreeriti haugi, harjust, latikat ja

hdbekokre, iiksikute isenditena ka ahvenat, roosérge ja teibi (tabel 2.2.15-2).

Tabel 2.2.15-2. Piusa joel Tsiidsina kalapddsu sissevoolule piilidma asetatud morra saak.
Toodud on tabatud kalade hulk (tk) plitigikuupdevade ja liitkide kaupa. Neid kuupéevi, kui

morras kalu polnud, pole tabelis mérgitud.

Kuupdev
10.04.2015
13.04.2015
16.04.2015
21.04.2015
24.04.2015
28.04.2015
3.05.2015
6.05.2015
11.05.2015
15.05.2015

mord
asetati

mord

voeti

Isendeid

piiidma valja ahven harjus haug hobekoger latikas roosarg sarg teib kokku

k

N N R B

[N
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17
65
4
17
57
4

23
73
6

21
60
12
1

AN P WO EFEL W

659
32
628

14

22

34
18
31
315
163
10
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19.05.2015 1 1
1.06.2015 * 1 1 1 3
Isendeid kokku 1 11 12 4 6 1 175 1 211

Tsiidsina kalapéddsu piirkonnas mérgistati ahvenat, harjust, haugi, hobekokre, latikat, nurgu,
sdinast, sirge ja viidikat. Taaspiiiiti harjust, haugi ja sdrge. Arvukamalt margistati harjust ja
sdrge (tabel 2.2.15-3).

Tabel 2.2.15-3. Piusa joel Tsiidsina kalapddsu piirkonnas mirgistatud kalade vabastamise
kohad ja ajad liitkide ning koguste kaupa. Liithendid tabelis téhistavad kala pliidmise ja
vabastamise 10iku (pj-morraga tabatud ja paisjdrve vabastatud kala). Sulgudes — taaspiititud
maérgistatud kala vabastamine.

. hobe- . w viidi-
ahven harjus haug latikas [nurg sdinas sarg
koger kas

AB AD BC| AB AC AD pj | AB AC BC pj | pj AB | BC| AB AC BC| AB AD BC pj| AB Isendeid
Kuupdev kokku
10.04.2015 11 2 5 18
13.04.2015 8 (1) 1 (1) 1 10 (2)
16.04.2015 3 1(2) 1 1 1 7(2)
21.04.2015 1 4 13 18
24.04.2015 1(1) (1) 2 3(2)
28.04.2015 (2) 1 1 2 5 (1) 9(3)
3.05.2015 1 1 1 5 8
11.05.2015 1 2 3
15.05.2015 1 1 2
19.05.2015 1 1 2
22.05.2015 (2) 1 1(2)
27.05.2015 1 1
1.06.2015 (1) 1 1(1)
Isendeid
kokku 1 1 1 16(6) 8(1) 1 1(3) 5 1 1 1(1) 1 1 1 5 1 1 15 2 18 (1) 1 83 (12)

Seireperioodi kestel moddetud veetemperatuuri ndidud on toodud joonisel 2.2.15-2.
Veetemperatuuril on kalade rédnnete ajastusele ja intensiivsusele oluline mdju.

14
12

10

Vee temperatuur °C

0
05.04.15 15.04.15 25.04.15 05.05.15 15.05.15 25.05.15 04.06.15

Joonis 2.2.15-2. Piusa joes Tsiidsina kalapédésu piirkonnas 2015. aasta kevadise seireperioodi
kestel mdoodetud veetemperatuur.
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Arutelu

Harjus

Morrapiitigid kalapddsu sissevoolul ning mérgistatud kalade taaspiitigi andmestik kinnitasid, et
harjus suudab Tsiidsina kalapédésu tilesvoolu ridndel 1dbida. Harjuse (ja teiste kalaliikide) jaoks
on probleemseks kalapddsu viljavoolu kui rindetee leidmine. Tslidsina kalapéddsu véljavool
asub pealevoolust erakordselt kaugel ning lilevoolult parinev vooluhulk on mérksa suurem kui
kalapdasult 1dhtuv veehulk. Oluline osa ilesvoolu rdndavatest harjustest ldbib eelnevalt
paisualuse umbharu, mis omakorda tekitab harjustel randeviivituse. Ligi neljandik morraga
pliitud harjustest oli eelnevalt mérgistatud paisualuses joeosas (seireldoik AC). Kalapdédsul tabati
vaid ks harjus, elupaigana on kalapdds harjusele (ja enamikele teistele kalaliikidele)
vihevéartuslik. Ilmselt tuleneb see kalapddsu liiga vdhesest looduslihedusest (laudseinad,
kambriline ehitus) ning noorusest (taimestik puudub, asustamise mddr vOib edaspidi
suureneda).

Sarg

Sarg labis kalapéésu iilesvoolu rindel kdige arvukamalt. Morrapiitikidega tabati sdrge pidevalt,
moningatel juhtudel arvukalt. Paisu all ja kalapddsul mérgistatud 35-st sirjest joudis morda vaid
1. Toendoliselt jadb suurele osale sirgedest Tsilidsina kalapdéds ldbimata. Lisaks eelnimetatud
pOhjustele (vt harjuse ptk) voib mingil midral probleemne olla sissevoolul olev suurem lang
(noorematele isenditele ja teistele ndorgema ujumisvoimega liikidele).

Haug

Morraga registreeriti haugi poolt kalapddsu ldbimist sageli ja vdhearvukalt. Paisualuses
piirkonnas maérgistatud kaladest joudis mdrda védga vdikene osa — pdhjused on tdendoliselt
analoogsed harjuse ptk-s toodule. Elu- ja sigimisalade sobivusi ja kudeaja spetsiifikat
arvestades ei saa vilistada ka haugi viiksemat motiveeritust iilesvoolu rindeks vaadeldaval
perioodil.

Teised liigid

Kalapddsu suutsid iilesvoolu rindel libida veel latikas, ahven, roosdrg, hdbekoger, teib.
Nimetatud litkide arvukus oli morrasaakides madal. Viidikat registreeriti kalapéddsul tema
kudeajal massiliselt, viidikas kasutas kalapadsu teatud mairal ka kudemiseks. Eeldada voib
viidika suutlikkust kalapdésu iilesvoolu lidbida.

Kalapddsu kasutasid elupaigana ja/voi rdndeteena veel tippviidikas, trulling, lepamaim,
luukarits ja voldas.

Paisualuses joeldoigus registreeriti veel jargmised liigid: luts, ojasilm, nurg ja sdinas. Neist
vordlemisi arvukamalt registreeriti sdinast, kes oli ndhtavasti kuderdndel. Morraga sédinast ei
registreeritud. Kalapdisust iilesvoolu jddvatel koelmutel sdinast ja sdina kudemise jalgi ei
registreeritud.
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2.2.16 Piusa jogi, Oro kalapiis

Metoodika

Oro tehiskdrestiku vidirtust ning paisu eemaldamisel jddnud astangu likvideerimise moju
kaladele hinnati vélitoode kéaigus 2015. aasta kevadel (aprill) ja siigisel (september).
Meetoditena kasutati, lisaks vaatlusele, kalastiku seirepiiiike elektriagregaadiga. Tédiendavalt
teostati kalade mérgistamist ja taasptiiike. Kalastiku seiret viidi l1dbi nii Oro tehiskarestikul kui
ka analoogsetel vordlusaladel objektist iiles- ja allavoolu (joonised 2.2.16-1 ja 2.2.16-2).
Uuringute fookuses olid sihtliigid (forell ja harjus), kuid uuringute kéigus koguti voimalikult
palju infot kdigi selles piirkonnas esinevate kalaliikide kohta.

B GT 3675° L: 1o 5

Joonis 2.2.16-1. Piusa joel Oro kalapddsu ja sellest allavoolu jadva vordlusala piirkonnas
teostatud elektriptiiikide 10ikude algused ja 10pud (tdhistatud tdhtedega A, B, C, D; 16ik CD
tahistab Oro kalapédésu piirkonda).
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Joonis 2.2.16-2. Piusa joel Oro kalapédédsust iilesvoolu jddval vordlusalal teostatud
elektripiitikide seireldigu algus ja 10pp (tdhistatud tdhtedega E ja F).

Tulemused ja arutelu

Rajatud tehiskédrestik tagab kaladele iiles- ja allavoolu rindel ldbipddsu. Kérestiku iilesvoolu
jadv osa voib rohkemaveelisel ajal tousval rdndel ndorgema ujumisvoimega liikidele voi1
isenditele raskesti ldbitavaks osutuda. Rajatud tehiskdrestik on suure languga pakkudes kaladele
rahuldava kuni hea kvaliteediga elupaika.

Tehiskdrestik on sobivaks elupaigaks forelli ja harjuse noorjirkudele ning vanematele
isenditele, samuti teistele ritraalsetele kalaliikidele (vdldas, trulling, lepamaim). Kevadel ja
stigisel teostatud seireplitigid viitasid, et forelli asustustihedus on sellist tiiiipi kdrestikule
vastav. Kaérestiku sobivusele kalade elupaigana viitab ennekdike kalade seirepiitikide
andmestik, seda toetab harjuse méirgistamise ja taaspiiligi andmestik. Kalastiku koosseis,
erinevate liikkide osakaal ja nende nditajate muutused ajas on rajatud tehiskérestikul 1ihedased
referentsaladele (tabel 2.2.16-1).

Tabel 2.2.16-1. Piusa joel Oro tehiskdrestikul (16ik CD) ja vordluskérestikel (16igud AB ja EF)
registreeritud kalade hulk (tk) kuupdevade kaupa.

- E 2
w © ® L .
Seireloik  ja - E :é § 2 é 0 E < Isendeid
kuupiiev S 8§ 55 2% E % kokku
AB 4 43 43 5 47 142
7.04.2015 3 5 1 9
28.04.2015 2 5 4 1 12
10.09.2015 2 35 34 4 46 121
CDh 8 92 10 1 8 13 132
7.04.2015 12 2 14
28.04.2015 320 1 24
10.09.2015 5 60 8 1 7 13 94
EF 9 1046 1 2 1 2 125
7.04.2015 1 1
28.04.2015 5 11 1 17
10.09.2015 4 93 6 1 2 1 107

Isendeid kokku 21 23959 1 2 1 14 62 399
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2.17 Kasari jogi, Laastre kalapiis
Metoodika

Laastre kalapddsu efektiivsuse hindamiseks vajalikud ihtiioloogilised valito6d  teostati
peamiselt 2015. aasta kevadel (aprillis ja mais), sihtlitkide peamise kudemisrdnde perioodil.
Uks seirepiiiik viidi libi ka hilissiigisel. Uuringute fookus oli eelkdige sihtliikidel, kuid to6ode
kéigus koguti voimalikult palju infot ka iilejdéinud selles piirkonnas esinevate kalaliikide kohta.
Meetoditena kasutati elektri-, mdrra- ja silmutorbikupiiiiki ning kalade mérgistamist-taaspiitiki.
Piitigid kalapddsust iilesvoolu voimaldavad veenvalt tdestada siirdeliste litkide kalapddsu
labimise fakti (antud juhul: vimb, joesilm). Iga kalapddsust kdrgemal esinev poolsiirdekala on
sinna rdndamiseks pidanud kalapéddsust ldbi pddsema. Selliste kalade tabamiseks teostati
kalapéasust lilesvoolu jadvatel koelmualadel seirepiilike (joonis 2.17-1). Tdiendavat joesilmude
seiret teostati kalapddsu sissevoolul silmutorbikutega (joonis 2.17-2). Silmutorbikute
paigutamise asukoha valikul arvestati joesilmu koige tdendolisemate randeteedega, torbikute
koguse méiiras piitigiks sobiliku 16igu laius.

Joonis 2.17-1 .I Seirealade asukohad Kasari joel Laastre paisul (A')" ja sellest iilesvoolu asuvatel
kudealadel (B ja C).

Enamik kalalitke (nt sdrg, ahven, haug) on aastaringselt levinud nii péésust iiles- kui ka
allavoolu jddvas joeosas. Selliste liikide puhul kalapéésu tilesvoolu ldbinud isendite eristamine
seal alaliselt elanud isenditest keerukas. Kalapddsu sissevoolule paigaldati mord suudmega
allavoolu (joonis 2.17-2). Morrasuu ja -tiibadega suleti kalapadsu lihe tdielikult. Morrapiitigi
eesmargiks oli piitida kdiki suuremaid iilesvoolu rdndavaid kalu ning vélistada nende sattumine
kalapdasule allavoolu réndel.

Kalapéésul ja paisust allavoolu asuvatel joeldikudel teostati perioodiliselt kalastiku seirepiitike
elektriagregaadiga (joonis 2.17-2), tegevuse eesmérgiks oli registreerida piirkonda elupaigana
ja randeteena kasutavate kalade arvukus, liigiline koosseis ning nende nditajate muutused ajas.
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Joonis 2.17-2. Kasari joel Laastre kalapédésu piirkonhas teostatud elektriptiiikide 10igud (A, B,
C ja D — 16ikude algused ja 1opud) ja pliigivahendite asetus kalapdédsu sissevoolul (punane
kolmnurk - mord , suue tdhistatud kaarjoonega; kollane joon - silmutorbikud).

Tdiendava meetodina kasutati kalade mairgistamist-taaspiiiiki. Margistamised viidi ldbi
peamiselt paisust allavoolu jddval joeosal (sh kalapddsul). Kalu mairgistati plastikust
indiviidispetsiifiliste Carlini méirgistega. Mairgistati peamiselt arvukamaid ja suhteliselt
suuremate kehamododtmetega isendeid, seireperioodil olid nendeks vimb ja sirg (méargistati
sirgesid TL>20 cm). Margistati ka joesilmu. Peamiselt piiiiti ja vabastati isendid paisjarvest
allavoolu jddvas piirkonnas, teostati ka morra ja torbikutega piilitud isendite méargistamist.
Mairgistatud kalade taaspliiidmine uuringute ldbiviijate poolt toimus elektri- ja morrapiitikidega.
Oluline osa kalade taaspiiiikidest saadi (ja saadakse edaspidi) harrastuskalastajate abil.

Tulemused

Elektripiiiikidel Laastre kalapddsul ja paisust vahetult allavoolu jddvatel seireldikudel
registreeriti 2015. aasta kevadel 9-1 seirekorral kokku 13 kalaliiki. Koige arvukamalt oli
esindatud vimb ja viidikas, vordlemisi arvukalt sirg, sagedasti tabati tippviidikat. Teiste litkide
(ahven, haug, joesilm, kiisk, lepamaim, luts, trulling, turb, voldas) isendeid tabati vaid
perioodiliselt ning viaga viahearvukalt (tabel 2.17-1).
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Tabel 2.17-1. Kasari joel Laastre kalapaésu piirkonnas elektripiitigil registreeritud isendite hulk
(tk) liikkide, piitigildoikude ja -kuupdevade kaupa. Stimbol “*” viitab ligikaudsele hinnangule.

=
: =
g 2 =
‘= on @ o
S w é =< g ) 2 E o g = é 3
U .z 2 8§ 2 3 g £ g8 = B E 2 &
Piiugiloik ja -kuupiiev ' = © & & = § 5§ &5 E ¥ 5 5T 4
AB 3 1 1 1 16 6 1 358 1050 1 1438
20.04.2015 2 7 9
23.04.2015 1 5 2 6 1 15
28.04.2015 1 10 11
5.05.2015 1 18 19
8.05.2015 1 1 29 31
15.05.2015 1 158 159
19.05.2015 2 1 2 1 1 24 5 36
29.05.2015 1 5 1 334* g17* 1158
AD 47 47
16.04.2015 47 47
BC 2 1 2 486 7 1 1721 1102 2 3324
20.04.2015 4 1 5 2 12
23.04.2015 388* 207*  110%* 705
28.04.2015 2 2 4
5.05.2015 1 3 4
8.05.2015 1 2 30 17 50
15.05.2015 1 84 60 87 232
19.05.2015 7 1 68 152%* 228
29.05.2015 5 1355* 729%* 2089
BD 4 1 329 80 2 1 649 1127 2193
20.04.2015 102%* 100%* 202
23.04.2015 198* 1 6 53* 258
28.04.2015 20 14 8 53 95
5.05.2015 1 5 1 15 14 36
8.05.2015 8 25 98 21 152
15.05.2015 30* 150%* 180
19.05.2015 3 1 24 1 92 36 157
29.05.2015 1 11 1 400* 700%* 1113
Isendeid kokku 9 1 1 2 1 2 831 93 3 2 2728 3326 3 7002

Elektripiitikidel Laastre kalapdésust iilesvoolu jddvatel koelmualadel registreeriti 2015. aasta
kevadisel seirel kokku 13 kalaliiki. Suhteliselt arvukamalt olid piitikides esindatud viidikas,
sdrg, vimb ja tippviidikas (tabel 2.17-2).
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Tabel 2.17-2. Kasari joel Laastre kalapdisust iilesvoolu asuvatel koelmualadel (kérestikel)
hulk  (tk)
pliigikuupdevade kaupa. Koelmualade asukohad on toodud joonisel 2.17-1.

teostatud

Koelmuala ja
piiiigikuupéev
Kirestik B
23.04.2015
28.04.2015
8.05.2015
19.05.2015
29.05.2015
Kirestik C
(Teenuse)
28.04.2015
5.05.2015
8.05.2015
19.05.2015
29.05.2015

=
5]
>
=
5]

1

[E—

1

1

UldkokKkuvéte 2

forell
* ® haug

1
1

1

elektriptitikidel

\S)

registreeritud kalade

0§
«
x E
= &
~ 2
2
1
1
1 2
1
1
1
1 4

luts
S sarg

[ ]
W

—
—

A~

8
27
2 90

& tippviidikas

[\ NS \S =

57

17

4
13
81

™ trulling

—

1

1

3

liikide,

E
- p— Q
T T E
g2 ¥ %
8 232 86
2 1
3
4 225
2 3 86
2 3
2
2 1

voldas
5 ° R Uldkokkuvot

W N\

—_ W

koelmualade ja

~

SN

313
104

94
22
4
4
18
46

10 232 89 10 538

Laastre kalapédédsu sissevoolule paigaldatud morra saagikus oli viga madal. Registreeriti 3

kalaliiki - sdrg, vimb, haug. Sagedasemalt registreeriti sarge (tabel 2.17-3).

Tabel 2.17-3. Kasari joel Laastre kalapéésu sissevoolule piitidma asetatud mdrra saak. Toodud
on registreeritud kalade hulk (tk) piitigikuupdevade ja liikide kaupa.
voeti mord

Kuupiev
16.04.2015
20.04.2015
23.04.2015
28.04.2015
5.05.2015
8.05.2015
10.05.2015
15.05.2015
19.05.2015
29.05.2015
Isendeid kokku

mord

piiiidma

*

asetati

mord
vilja

tiihi

Isendeid

haug sirg vimb kokku

1
1

6

2 9

Laastre kalapéésu sissevoolule paigaldatud torbikutega tabati 4 kala- ja soorsuuliiki — joesilm,
luts, tippviidikas ja trulling. Joesilmu saagikus oli vordlemisi madal (tabel 2.17-4).
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Tabel 2.17-4. Kasari joel Laastre kalapddsu sissevoolule piliidma asetatud torbikute saak.
Toodud on tabatud kalade ja sodrsuude hulk (tk) piitigikuupdevade ja liikide kaupa.

torbikud

asetati torbikud Isendeid
Kuupiev  piiiidma voeti vilja joesilm luts tippviidikas trulling kokku
20.04.2015 *
23.04.2015 1 1
28.04.2015 2 2
5.05.2015 1 1 2
8.05.2015 1 9
10.05.2015 1 19 20
15.05.2015 2 1 3
19.05.2015 2 5 1 8
29.05.2015 * 18 14 32
Isendeid
kokku 2 4 52 19 77

Laastre kalapddsu piirkonnas maérgistati vimba (arvukamalt), sdrge ja joesilmu, taaspiiiiti
vimba (tabel 2.17-5).

Tabel 2.17-5. Margistatud kalade vabastamise kohad ja ajad liitkide ning koguste kaupa.
Liithendid tabelis tdhistavad jargmist: PJ-morra voi torbikutega tabatud isendid, kes vabastati
méirgistamise jargselt paisjdrve morrast lilesvoolu; PJ AV — elektripiiiikidel tabatud isendid, kes
mairgistati ja vabastati ligikaudu nende plitidmise kohas paisjarvest allavoolu. Sulgudes —
taaspiititud mérgistatud kala vabastamine.

joesilm sérg vimb Isendeid
Kuupiev PJ PJAV PJ PJAV PJ kokku
16.04.2015 35 35
20.04.2015 5 11(1) 16 (1)
23.04.2015 1 31 16 (1) 1 49 (1)
28.04.2015 3 1 24 28
5.05.2015 1 1 1 3
8.05.2015 1 14 15
Isendeid kokku 2 40 2 100(2) 2 146 (2)

Vimbade taaspliiike saadi Kasari joest paisust allavoolu ja Matsalu lahest perioodil aprill kuni
juuni 2015 (tabel 2.17-6).

Tabel 2.17-6. Kasari joel Laastre (L) kalapddsu piirkonnas maérgistatud (M) ja seejirel
taaspiititud (TP) kalade andmed liikide, kohtade (piitigildikude) ja kuupdevade ldikes.

Liik M koht TP koht M kuupédev TP kuupéev Isendeid kokku
vimb AB Kasari j 16.04.2015 Mai 2015 1
vimb AB+BD AB 16.04.2015 20.04.2015 1
vimb AB+BD BC 16.04.2015 23.04.2015 1
vimb BC L. paisu alt  28.04.2015 Mai 2015 1
vimb BD Kasari j 28.04.2015 6.05.2015 1
vimb BD Matsalu laht  8.05.2015 1.06.2015 1
Isendeid kokku 6
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Kevadise seireperioodi kestel moddetud veetemperatuuri ndidud ning kalade kudemisperioodi
algused on toodud joonisel 2.17-3.

16
14
12

10

Vee temperatuur °C

2

0
10.04.15 20.04.15 30.04.15 10.05.15 20.05.15 30.05.15

Joonis 2.17-3. Kasari joes Laastre kalapddsu piirkonnas 2015. aasta kevadise seireperioodi
kestel moddetud veetemperatuur. Kalade kudemisperioodi algus (esimese ovuleerunud marjaga
emaskala registreerimise alusel) on joonisel mirgitud jargnevalt: kolmnurk — sdrg, tirn —
tippviidikas ja vimb, ring — viidikas.

Arutelu

Vimb

Seireplitigid nditasid veenvalt, et vimb oli voimeline Laastre kalapddsu iiletama. Vimma
kudeajal registreeriti kalapédésust tlilesvoolu jidval kdrestikul ligikaudu sajavimma esinemine.
Merest jokke kudema siirduva liigi esindajana pidid vimmad selleks Laastre kalapdésu ldbima.
Vimba tabati ka kalapdidsu sissevoolu ette paigaldatud morraga.

Siiski on alust arvata, et kalapdds toimis vimbadele osalise randetokkena. Vimma kalapddsu
labimise efektiivsus oli morrapiitikide pohjal madal. Vimma arvukus paisust iilesvoolu asuvatel
koelmualadel oli enam kui kiimme korda madalam kui paisust allavoolu, seda nii kudemiseelsel
perioodil kui ka aktiivsel kudeajal. Samas, kalapddsu alumises ja keskmises osas oli vimb
pidevalt esindatud ja sageli arvukas. Kalapéésu iilemises osas tabati vimba védhearvukalt voi
iildse mitte. Vimma taaspiilike saadi vaid paisjirvest allavoolu.

Hinnanguliselt on vimmale raskesti ldbitav just kalapéddsu tilemine, kitsam, jirsem ning nappide
puhkamisvdoimalustega ca 7 m pikkune 101k, mis 16ppeb puitvarjade poolt tekitatud
kiirevoolulise astanguga. Puitvarjade eemaldamist kalade rdndeperioodiks ei olnud toimunud.

Joesilm

Torbikupiitigid viitasid veenvalt, et joesilm oli voimeline Laastre kalapdisu iiletama. Kalapééasu
sissevoolu ja paisjirve piirile plitidma seatud torbikutega joesilmu tabati. Merest jokke kudema
siirduva liigi esindajana pidid joesilmud torbikutesse joudmiseks kalapddsu labima.

Joesilmu saagikus torbikupiiiikides oli madal ning joesilmu ei tabatud ka tilesvoolu asuvatel
koelmualadel kudeperioodil. Siiski ei anna see kindlaid tdendeid kalapddsu ebaefektiivse
toimimise kohta antud liigi kontekstis, kuna joesilmu arvukus piitikides paisust allavoolu
jaavatel seireldikudel oli samuti madal ning kudemist (sarnaselt nt 2013. aastale) ei tdheldatud.
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Sarg

Uuringute kéigus ei saadud tdendeid kalapéasu aktiivse ldbimise kohta sérje poolt. Sdrge esines
nii kalapdisul ja paisust allavoolu jddvatel joeldikudel kui ka tilemjooksul, kuid paisjarvest
allavoolu maérgistatud sdrgesid paisust iilesvoolu (ei morrapiitigil, ega elektripiiiigil
koelmualadel) ei tabatud. Siiski, mdrrasaakide analiiiis viitas, et tdendoliselt oli osa sirgedest
teatud voolureziimide korral voimeline kalapdidsu iilesvoolu libima (suuremad ja parema
ujumisvoimekusega isendid). Probleemid kalapéédsu ldbimisel on samad, mis vimma puhul.

Teised liigid

Kalapddsu kasutasid rdndetee ja/vOi elupaigana veel viidikas (massiliselt), tippviidikas
(vordlemisi arvukalt), ahven, luts, trulling ja turb. Kalapddsu kasutati ka koelmualana
(tdendoliselt viidikas ja vimb). Haugi tabati valdavalt joeldikudel paisust iilesvoolu, mdrra- ja
elektripiitigi pOhjal oli kalapddsu piirkonnas haugi arvukus madal. Kalapdédsu esisel joeldigul
registreeriti haugi (L 30-35 cm) ka hilissiigisesel seirel (3.12.2015).
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2.3 Kalapiisude efektiivsuse hindamiste kokkuvaote ja iildised jéreldused

Kéesoleva t60 raames uuriti kalade randetingimusi kokku 18 kalapdisu juures. Seejuures olid
uurimise all peaaegu koik tavapiarasemad kalapéésu tiiiibid (1 loodusliku joeséngi taastamine,
3 kérestikku joesdngis, 5 hajuskédrestiku tiilipi moodaviikpadsu, 2 tiikide kaskaadi, 1 tiikide
kaskaadi ja pilupddsu kombinatsioon ning 5 kamberkalapéésu ja 1 kalalift). [ga uuritud kalapais
oli unikaalne, oma eripirade ja probleemidega, nagu ka iga uuritud joe kalastikki. Siiski on
asjakohane pérast uuringute labiviimist teha ka moned iildistavad kokkuvotted ja jareldused.

2.3.1 Kalapiisu libinud kalade arv

Joonistel 2.3.1.1 ja 2.3.1.2 on toodud kalapéésu sissevooludel olnud mdrdades registreeritud
kalade arv 1 60pdeva kohta. Kuna morrad olid asetatud piilidma tousval ridndel olevaid
suuremaid kalu ning iilavee poolt paisjarvest kalad iildjuhul mdrdadesse sattuda ei saanud, siis

korreleerub mordades olnud kalade arv kalapddsu labinud kalade arvuga. Et eri kohtades

labiviidud morrapliiigid oleksid paremini vorreldavad, siis on toodud mdrras registreeritud
kalade arv iihe morragdpaeva kohta.

Kamberpaasud Kaskaad+kamberpaas
Kaskaadpadsud M Karestik-moddaviikpaasud

176
180
160 133
140
120
100
51
80
60

40 1

20

Joonis 2.3.1.1. Kalapaisu ldbinud kalade keskmine arv 66paevas 2015. a kevadriande perioodil
(Y — kalade arv morraddpaeva kohta; X — kalapadsude arv).
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Kamberpaasud W Karestik-moodaviikpaasud
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Joonis 2.3.1.2. Kalapédsu ldbinud kalade keskmine arv 66pdevas 2015. a siigisrdnde perioodil
(Y — kalade arv mdrradopaeva kohta; X — kalapddsude arv).

Joonistelt 2.3.1.1 ja 2.3.1.2 on niha, et kdige arvukamalt ldbisid kalad karestikulisi kalapadse
ja koige harvem kamberkalapdise ning seda nii kevad kui ka stigisrdnde ajal. Tiikide kaskaadi
tiitipi kalapddsude kasutamisaktiivsus oli kevadridnde ajal (stigisrdndel neid ei uuritud)
omakorda vdiksem kérestik-kalapddsude ning suurem kamberkalapddsude omast. Erandiks
tuleb seejuures pidada Koseveski kalapddsu kevadriandel, mida 60pdevas 1dbis kdige rohkem
kalu. Koseveski kalapddsu pohiosa moodustab loodusilmeliste tiikide kaskaad, kuid kalapddsu
iilemises otsas on 5 pilupddsu kambrit. Koseveski kalapdéasu labinud kalade suur arv on osaliselt
seotud kindlasti Peipsi jarve ldhedusega, millest tuleneb rdandel olevate kalade suur koguarv
(Koseveskist allavoolu Kéédpa joel paisud puuduvad). Lisaks oli morrapiitigi aeg Koseveski
paisu suudmes lithem kui teistel paisudel (mord todde ajal 16huti ja varastati, uus mord
paigaldati teise kohta, kus oli tagatud valve, kuid kus tulemused pole teiste paisudega otseselt
vorreldavad) ning morrapiiiigi aeg sattus kalade massriande perioodile. Samas tuleb aga nentida,
et Koseveski kalapddsu asukoht ongi tousval ridndel olevate kalade jaoks védga soodne ning
kalapdds kaladele sisenemiseks atraktiivne. Ja kui siis kalad on vOimelised veel kalapédéasu ka
fiitisiliselt 1dbima, siis toimibki kalapdds hésti.

Vorreldes kevad ja siigisrdnde perioode torkab silma kalapdise ldbinud kalade viga viike arv
siigisperioodil. Uhelt poolt ongi kevadrinne jogedes arvukam kui siigisrinne, sest enamiku
kalade (sh karpkalalased, haug, ahven jt) kudeaeg langebki kevadesse. Siigisel rdndavad
pohiliselt Iohelased, kelle arvukus jogedes on karpkalalastega vorreldes enamasti palju
viiksem. Lisategurina tuleb aga arvestada veel 2015. a sligise erakordset veevaegust. Kui vett
on jOes viga vihe, siis see hdiribki oluliselt kalade rédnnet.

2.3.2 Kalapéaisu liibinud kalaliikide arv
Joonistel 2.3.2.1 ja 2.3.2.2 on toodud kalapéésu sissevooludel olnud mdrdades registreeritud
kalaliikide arv. Kuna morrad oli asetatud piitidma tousval randel olevaid suuremaid kalu ning

iilavee poolt paisjarvest kalad iildjuhul morda sattuda ei saanud, siis korreleerub mdrras olnud
kalaliikide arv kalapdésu labinud kalaliikide arvuga.
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Joonis 2.3.2.1. Kalapéésu ldbinud kalaliikide arv 2015. a kevadrénde perioodil (Y — kalaliikide
arv; X — kalapadsude arv).
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Joonis 2.3.2.2. Kalapdisu ldbinud kalaliikide arv 2015. a siigisrdnde perioodil (Y — kalaliikide
arv; X — kalapaisude arv).

Joonistelt 2.3.2.1 on ndha, et kevadrinde ajal labis kodige rohkem erinevaid kalaliike
karestikulisi kalapdédse. Peaaegu sama palju kalaliike 14bis ka tiikide kaskaadi tiilipi kalapdise,
oluliselt vihem kalaliike ldbis aga kamberkalapéése.

Stigisrande ajal (joonis 2.3.2.2) tiikide kaskaadi tiilipi kalapddsudes kalade rannet ei seiratud.
Karestikulisi kalapdédse labis keskmiselt rohkem kalaliike kui kamberkalapédse. Jallegi tuleb

rohutada, et 2015. a siigis oli vdga veevaene ning see vdhendas oluliselt kalade rinde
intensiivsust koigis jogedes.
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2.3.3 Uuritud kalapiisude valgalad

Eri tiitipi kalapddsude vordlemisel vOib alati tekkida kiisimus, et kas vordlused on ikka
pdhjendatud, kas tingimused eri kalapiisude puhul pole liiga erinevad. Uheks jdgede kala- ja
liigirikkust oluliselt mdjutavaks teguriks on joe suurus ehk veerohkus. Mida suurem jogi, seda
rohkem kalu ja kalaliike seal elab. Joe suurust iseloomustab suhteliselt histi joe valgala suurus.

Joonistel 2.3.3.1 ja 2.3.3.2 on toodud jogede valgalad uuritud kalapddsude juures. Nagu
joonistelt ndha olid tiikide kaskaadi tiilipi kalapddsude valgalad oluliselt suuremad kui
ilejadanud kalapddsude valgalad. Seetottu tuleb eeldada, et ka rdndel olevate kalade ja
kalaliikide arv tiikide kaskaadi tiiiipi kalapddsude juures olid suuremad. Ehk teisisonu, 2015. a
kevadel uuritud tiikide kaskaadi tiiilipi kalapddsud on vordluses teist tiilipi kalapddsudega
monevorra eelisolukorras. Samas karestikuliste ja kamberkalapddsude valgalade suuruste vahel
olulist erinevust ei olnud. Ainsaks erandiks voib pidada seejuures 2015. a siigisel seiratud Purtse
joe Sillaoru kalapddsu, mille valgala iiletas oluliselt koigi teiste karestikuliste ja

kamberkalapddsude valgalasid. Samas ei mojuta iithe kalapddsu suurem valgala oluliselt
vordluste iildpilti.
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Joonis 2.3.3.1. 2015. a kevadel seiratud kalapddsude valgalad (Y- valgala paisu ldvendis km?,
X- kalapaasude arv).
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Joonis 2.3.3.2. 2015. a siigisel seiratud kalapdisude valgalad (Y- valgala paisu ldvendis km?,
X- kalapaasude arv).

2.3.4 Kalade arv kalapaisudel

Koigil 18 uuritud kalapddsul tehti regulaarselt katsepiitike, et jdlgida kalade esinemist ja
arvukuse muutusi kalapadsudes. Labiviidud katseptiiikide arv 2015. a kevadseirel varieerus 8-
st 20-ni (keskmiselt 14). Et erinevad kalapdisud oleksid omavahel paremini vorreldavad, siis
kasutati vordluses niditajana registreeritud kalade arvu iihe katsepiiiigi kohta.

Nagu jooniselt 2.3.4.1 nihtub oli kalade arvukus kevadperioodil kdige kdrgem kérestikulistes
kalapddsudes, monevorra madalam tiikide kaskaadi tiitipi kalapddsudes ning kdige madalam
kamberkalapddsudes. Vahe kalade arvukuses kérestikulistes ja kamberkalapddsudes oli terve
suurusjark.

2015. a stigisseirel tiikide kaskaadi tiilipi kalapéddse ei seiratud. Kalade arvukus karestik-
kalapédédsudes iiletas kalade arvukust kamberkalapddsudes rohkem kui suurusjérgu vorra (joonis
2.3.4.2). Seejuures paiknesid kédrestik- ja kamberkalapdds mitmel juhul {ihel ja samal joel
lahestikku {iiksteise jdrel (Porijoel Ploomi kirestikkalapdids ja Sasi kamberkalapédis, Ahja joel
Aarna kérestik-kalapéds ja Roti kamberkalapdds. Vahemalt 10-kordne vahe kalade arvukuses
esines aga ikka karestikuliste kalapadsude kasuks.

Uhelt poolt niitab kalade suurem arv kalapiisul selle sobivust kalade elupaigaks, teiselt poolt
on see ka kaudseks tdoendiks kalapddsu atraktiivsusele ja heale ldbitavusele rdndel olevate
kalade jaoks. Pole ju moeldav, et kalapddsud oleksid kaladele fiitisiliselt mitte ldbitavad, kui
neid asustab pidevalt palju kalu, sh ka randeid mitte sooritavad liigid.
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Joonis 2.3.4.1. 2015. a kevadperioodil kalapddsudel registreeritud kalade arv tlihe katsepiitigi
kohta (Y- kalade keskmine arv katsepiiligi kohta, X- kalapadsude arv).
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Joonis 2.3.4.2. 2015. a siigisperioodil kalapadsudel registreeritud kalade arv iihe katsepiiligi
kohta (Y- kalade keskmine arv katsepiiligi kohta, X- kalapaisude arv).
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2.3.5 Kalaliikide arv kalapaisudel

Nagu jooniselt 2.3.4.1 néhtub olid kevadperioodil kdige liigirikkamad kérestik-kalapddsud, kus
keskmine registreeritud kalaliikide arv iihe katsepiiligi kohta varieerus vahemikus 3,0...5,0.
Monevorra liigivaesem oli tiikide kaskaadi tiitipi kalapddsude kalastik, kus keskmine
registreeritud liikkide arv katsepiitigil varieerus vahemikus 1,6...3,8. Kdige liigivaesemad olid

kamberkalapddsud, kus katsepiiiigil registreeritud keskmine liikide arv oli 1,0...1,7.
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Joonis 2.3.5.1. 2015. a kevadperioodil kalapddsudel registreeritud kalaliikide arv iihe
katsepiiiigi kohta (Y- kalaliikide keskmine arv katsepiiligi kohta, X- kalapddsude arv).

2015. a siigisseirel tiikide kaskaadi tiitipi kalapéése ei seiratud. Katsepiitikidel registreeritud
kalaliikide arv oli kérestik-kalapddsudes oluliselt korgem kui kamberkalapddsudes (joonis
2.3.5.2). Seejuures paiknesid kérestik- ja kamberkalapdds mitmel juhul iihel ja samal joel

lahestikku iiksteise jarel (Porijoel Ploomi kdrestikkalapdis ja Sasi kamberkalapéés, Ahja joel
Aarna kirestik-kalapais ja Roti kamberkalapais.
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Joonis 2.3.5.2. 2015. a stigisperioodil kalapddsudel registreeritud kalaliikide arv iihe katsepiiligi
kohta (Y- kalaliikide keskmine arv katsepiiligi kohta, X- kalapddsude arv).

2.3.6 Kalapéisu libinud kalade arvu seos kalapiisu languga

Jattes korvale kalapédsu tiilibi, vaadeldi ldbiviidud uuringu andmetele tuginedes veel seost
kalapdasu labinud kalade arvu ja kalapidsu langu vahel. Joonis 2.3.6.1 nditab 2015. a kevadseire
perioodil kalapddsu libinud kalade arvu ja selle seost kalapddsu languga. Jooniselt ndhtub, et
kalapédésusid, mille lang oli >3% labisid kalad tiliharva.
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Joonis 2.3.6.1. 2015. a kevadriandel kalapaisu ldbinud kalade arvu seos kalapaddsu languga.
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Joonis 2.3.6.2 niitab kalapddsu libinud kalade arvu ja selle seost kalapddsu languga 2015. a
stigisseire perioodil. Jooniselt ndhtub, et mida vdiksem on kalapddsu lang, seda rohkem kalu
kalapéddsu uuringute ajal 1dbis.
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Joonis 2.3.6.2. 2015. a siigisrdndel kalapdédsu ldbinud kalade arvu seos kalapédédsu languga.

2.3.7 Kalapéaisu lidbinud kalaliikide arvu seos kalapiisu languga

Jéattes korvale kalapddsu tiilibi, vaadeldi ldbiviidud uuringu andmetele tuginedes veel seost
kalapéddsu ldbinud kalaliikide arvu ja kalapéddsu langu vahel. Joonis 2.3.7.1 nditab 2015. a
kevadseire perioodil kalapddsu l&dbinud kalaliikide arvu seost kalapddsu languga. Jooniselt
ndhtub, et mida viiksem on kalapédésu lang, seda rohkem kalaliike kalapéasu lébis.
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Joonis 2.3.7.1. 2015. a kevadréindel kalapddsu libinud kalaliikide arvu seos kalapdisu languga.
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Joonis 2.3.7.2 niitab kalapddsu ldbinud kalaliikide arvu seost kalapddsu languga 2015. a
stigisseire perioodil. Jooniselt ndhtub, et mida vdiksem on kalapddsu lang, seda rohkem
kalaliike kalapéddsu uuringute ajal 1dbis.
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Joonis 2.3.7.2. 2015. a siigisrdndel kalapddsu ldbinud kalaliikide arvu seos kalapddsu languga.

Kokkuvotteks

Kindlasti ei saa eelnevatest kokkuvdtetest ja vordlustest teha ekslikku jéreldust, nagu mojutaks
kalapéddsu efektiivsust ainult kaks tegurit — kalapddsu tiilip ja lang. Mdlemad eelnimetatud
tegurid on kalapddsu toimimise seisukohalt kiill viga olulised, kuid siiski mitte ainsad. Peale
nimetatud tegurite mdjutab kalapddsude efektiivsust veel rida teisi tegureid, nagu niiteks
kalapédésu sisse- ja viljavoolu asukoht, kalapddsu libiv vooluhulk, veekasutus paisu juures
(HEJ, kalakasvanduste veevott jms), alaveetase kalapddsu viljavoolul ning {ilaveetase
kalapéisu sissevoolul, joesdngi morfoloogia paisu ja kalapddsu all, kivide modtmed, tihedus ja
paigutus kérestikulistel kalapddsudel, hiidraulilised olud tiikide kaskaadi kivildbivooludel,
avade paigutus ja modtmed kamberkalapddsude kambrite vaheseintes, voolurahustuskivide arv,
modtmed ja paigutus kambrites ja tiikides, paisust lilesvoolu asuv paisjarv, kalapddsu
hooldatus, jne. Kdiki mdjutegureid arvestades jouamegi tddemuseni, et iga kalapdds on
tegelikult unikaalne ning vahel voib ette tulla ka olukordi, kus suurema languga kalapidis
funktsioneerib paremini kui viiksema languga kalapiis ja kamberkalapdds on efektiivsem kui
tiikide kaskaadi vo1 hajuskérestiku tiitipi kalapéas.

Kalapddsude efektiivsuse uuringuid raskendab omakorda rida tegureid. Kalade randeperiood
vOib sattuda veevaesele ajale ning siis ei pruugi uuringute ajal paisu ja kalapadsu alla jouda
piisaval arvul rindeks motiveeritud kalu. Vahel voivad riandel olevad kalad paisu ja kalapééasu
alla mitte jouda joes allpool olevate rindetakistuste (nditeks koprapaisud) tottu. Pikka aega
tokestatud olnud jogedes on hdvinud rdndelised asurkonnad ning nende taastumine ei saa
toimuda {ile6o, vaid votab aega vihemalt 2—-3 pdlvkonda (eri kalaliikide puhul 5-15 aastat).
Mittesiirdekalade puhul on sageli raske hinnata nende rindemotivatsiooni, jne.

Kiesolevas to0s oli voimalik uurida enamikku iilaltoodud aspektidest, kuid mitte koiki.
Tegemist oli konkreetsetes oludes etteantud ldhteiilesande ja ajakava jargi tehtud uuringuga,
monedki kalateedega seotud olulised teemad voiksid leida pohjalikku kisitlemist edaspidistes
uuringutes.
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2.3.8 Kalapiisude efektiivsuse hindamise kokkuvétvad tabelid

Tabel 2.3.1. 2015. a kevad- ja siigisseire perioodidel 1dbiviidud katse- ja morrapiiiigid ning nende kokkuvotlikud tulemused

(x — andmeid ei kogutud voi tulemust ei arvutatud).

Seire periood Elektripiitikide tulemused Morrapiitigi tulemused
Jogi | Kalapéds « Pievade| Piiiigi- | Liigveelasu all Kalapaisul . Is arv 1 mdrra-
Algus Lopp arv  |kordade arv| Liike | Is arv |Liike|Is arv | Liike piiligis | Is piiiigis Like|Is arv 0opédeva kohta

Leevi Kiilajarv  |21.04.2015 2.06.2015 42 13 11 2403 9 | 5986 5,0 460 7 | 789 19
Leevi Veskijarv [21.04.2015] 5.06.2015 45 14 7 1332 9 | 6867 3,0 491 4 | 5984 133
Leevi Karilatsi | 21.04.2015{ 4.06.2015 44 17 11 1605 | 12 | 558 5,0 33 6 | 2246 51
Ahja Roti 23.09.2015]24.11.2015 52 14 6 758 2 15 0,6 1,1 3 11 0,2
Ahja Aama 24.09.2015(24.11.2015 51 13 10 2158 7 | 808 1,5 62 2 43 0,8
Kadpa Koseveski|17.04.2015| 1.05.2015 14 7 10 224 4 | 175 X X 4 | 2462 176

17.04.2015(18.06.2015 62 20 21 1253 | 10 | 621 3,8 31 X X X
Loo Loo 28.09.2015(24.11.2015 57 11 7 268 4 30 1,1 2,7 1 1 0,02
Loobu Joaveski |30.09.2015[24.11.2015 55 11 10 1020 1 6 0,4 0,5 0 0 0
Porijogi  |Ploomi 22.04.2015{ 3.06.2015 42 10 12 260 8 | 331 3,8 33 8 | 215 5,1

25.09.2015{25.11.2015 51 13 11 985 6 | 214 3,7 16 4 29 0,6
Porijdogi |Sasi 22.04.2015{ 3.06.2015 42 8 8 156 4 39 1,0 49 4 23 0,5

25.09.2015{25.11.2015 51 13 8 416 4 14 0,6 1,1 1 4 0,08
Purtse Sillaoru 29.09.2015{25.11.2015 57 12 9 1369 6 | 450 2,7 38 2 42 0,7
V-Emajogi|Sangaste |20.04.2015]25.06.2015 66 20 15 4349 7 | 298 1,7 15 2 18 0,3
Piusa Tstidsind | 10.04.2015] 1.06.2015 52 14 18 822 10 | 762 1,6 54 8 211 4,1
Piusa Oro 7.04.2015 110.09.2015 X 3 X X 6 | 132 3,7 44 X X X
Kasari Laastre 16.04.2015(29.05.2015 43 8 13 4309 8 | 2193 3,3 274 3 9 0,2
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Tabel 2.3.2. 2015. a kevad- ja siigisseire perioodidel teostatud kalade mirgistamised ning taaspiiiigid mordadega.
Sulgudes on arvestatud ka liigveelasust kaugemal allavoolu mérgistatuna vabastatud ja potentsiaalselt morda
joudvaid kalu. Liigveelasu alusesse seireldiku on arvestatud ka kalapédésu alavees olev joeldik (nt Aarna).

Ei arvestatud neid mirgistamisi, mis toimusid enne mdrra paigaldamist. ? -lisaks taaspiiiiti 1 isend, kes oli
mirgistatud eelneval perioodil. ° - lisaks registreeriti 1 isend mdrrast iilesvoolu. ¢ - paisust allavoolu

(sh kalapéddsul) mérgistatud isendid. (x — andmeid ei kogutud voi tulemust ei arvutatud).

Kalade mirgistamine Mairgistatud kalade taaspliiik morraga
Jogi Kalapidis Periood Liigveelasu all Kalapdidsul Liikide Isendite
Liike Isarv | Like [ Isarv arv % arv %
Leevi Kiilajarv  |kevad 7(7) 40 (46) 1 1 1(1) 14 (14) 1(3) 3(7)
Leevi Veskijarv  |[kevad 1 (6) 1(71) 2 4 1(3) 50(50) | 1(11) | 20(15)
Leevi Karilatsi  |kevad 3 (6) 8 (65) 1 1 0(1) 0(17) 0(1) 0(2)
Ahja Roti kevad 2 7 1 1 X X X X
stigis 22) | 1729 0 0 00" | 0" | 0" | 00"
Ahja Aarna kevad 1 2 1 1 X X X X
siigis 3 47 2 3 1 33 2 4
Kiipa Koseveski [kuni 1.05.15 5 102 3 75 3 60 7 4
alates 4.05.15 6 32 4 8 2 25 2 5
Loo Loo sligis 1 7 0 0 0 0 0 0
Loobu Joaveski [siigis 1(2) 8(26) 0 0 0 0 0 0
Porijogi  |Ploomi kevad 4 9 1 1 1 25 2 20
siigis 2 6 1 2 0 0 0 0
Porijogi  |Sasi kevad 4(7) 14 (65) 1 1 2(2) 50 (29) 2(3) 13 (5)
siigis 2 (4) 3(14) 0 0 1(1) 50 (25) 1(1) 33(7)
Purtse Sillaoru  |siigis 1 18 1 3 1 100 1 5
V-Emajogi |Sangaste |kevad 5 56 1 1 1 20 1 2
Piusa Tsiidsind |kevad 8 76 3 4 3 38 5b 7°
Piusa Oro kevad X X 1 2 X X X X
Kasari Laastre |kevad 2 140 2 X 0 0 0 0
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Tabel 2.3.3. Hinnangud seiratud kalapidsude sobivusele kalade tdusvaks rdndeks (x — HEJ, kalakasvatus puuduvad).

Obj

TOusev ranne

or Jogi Kalapéds | Kalapaisu viljavoolu | Kalapdsu viljavoolu Kalapdésu Réindetingimused HEJ mbju Kalakasvatuse
leitavus/atraktiivsus |sisenemise tingimused labitavus sissevoolust iilesvoolu moju

la |Leevi Kiilajarv Hea Viga hea Viga hea Halb X X
1b |Leevi Veskijarv Viga hea Viga hea Viga hea Halb X X

2 |Leevi Karilatsi Halb...Rahuldav Viga halb...Hea Viga halb.. Hea Viga hea X Oluline
3 |Ahja Roti Halb Viga hea Halb Rahuldav X X

4 [Ahja Aarna Hea Viga hea Viga hea Hea X X

5 |Ahja Moksi Viga hea Viga hea Hea Viga hea X X

6 |Ahja Kiidjdrve Viga hea Viga hea Viga hea Viga hea X X

7 |Kunda Kunda Viga halb...Rahuldav* Rahuldav* Viga halb...Hea* Fi saanud hinnata X

8 |Kédpa Koseveski Hea Rahuldav Rahuldav...Hea Hea Oluline X

9 |Loo Loo Viga hea Viga hea Halb Hea X X

10 |Loobu Joaveski | Viga halb...Rahuldav Halb Halb Hea HEJ ei tootanud X

11 |Porijogi  |Ploomi Hea Rahuldav Hea Hea X X

12 |Porijogi |Sasi Rahuldav Halb Rahuldav Rahuldav X X

13 |Purtse Sillaoru Rahuldav Hea Hea Hea HEJ ei tootanud X
14 | V-Emajdgi |Sangaste Halb Halb Halb Halb Viga oluline X

15 |Piusa Tsiidsind Halb Viga hea Rahuldav Viga hea X X
16 |Piusa Oro Viga hea Viga hea Hea Viga hea X X

17 |Kasari Laastre Viga hea Viga hea Halb Viga hea X X
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Tabel 2.3.4. Hinnangud seiratud kalapddsude sobivusele kalade laskuvaks ridndeks, kalapddsude elupaigaline véértus ja hooldusvajadus
(x — HEJ, liigveelask puuduvad).

Laskuv rdnne Kalapéidsu Kalapédisu
Jogi Kalapédés |Kalapidsu sissevoolu Kalapéisu Réndetingimused Laskumine Laskumine | védirtus elu-ja hooldus-
leitavus/atraktiivsus libitavus viljavoolust allavoolu | liigveelasu kaudu | HEJ kaudu | sigimispaigana vajadus

Leevi Kiilajarv Halb Viga hea Viga hea Hea X Hea Minimaalne
Leevi Veskijirv Halb Viga hea Halb Hea X Hea Minimaalne
Leevi Karilatsi Viga hea Viga halb.. Hea Halb...Hea Halb...Rahuldav X Viga halb.. Hea Viike
Ahja Roti Rahuldav Rahuldav Viga hea Halb X Puudub Regulaarne
Ahja Aarna Hea Viga hea Viga hea Hea.. Rahuldav X Viga hea Minimaalne
Ahja Moksi Viga hea Viga hea Viga hea X X Hea Minimaalne
Ahja Kiidjarve Viga hea Viga hea Viga hea X X Rahuldav Minimaalne
Kunda Kunda Halb Hea Rahuldav X Halb Puudub Pidev
Kiipa Koseveski Rahuldav Hea Viga hea Rahuldav Halb Rahuldav Regulaarne
Loo Loo Hea Hea Viha hea Hea X Puudub Regulaarne
Loobu Joaveski Hea Hea Rahuldav Halb Halb Puudub Viike
Porijogi  [Ploomi Hea Viga hea Viga hea Rahuldav X Rahuldav Minimaalne
Porijogi  [Sasi Rahuldav Hea Hea Rahuldav X Puudub Regulaarne
Purtse Sillaoru Hea Viga hea Viga hea Rahuldav Halb Hea Minimaalne
V-Emajdgi |Sangaste Halb Hea Viga hea Halb Halb Puudub Regulaarne
Piusa Tsiidsind Viga hea Viga hea Viga hea Hea X Rahuldav Viike
Piusa Oro Viga hea Viga hea Viga hea X X Hea Minimaalne
Kasari Laastre Viga hea Viga hea Viga hea Hea X Rahuldav Minimaalne
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Tabel 2.3.5. Kokkuvotvad hinnangud uuritud kalapddsude efektiivsusele tdusval rindel ning kalade laskuva rénde tingimustele
(*¥*F*** yiga hea, **** hea, *** rahuldav, ** kesine, * halb, tdrnid puuduvad — sobimatu, ? hinnangut libiviidud
uuringute pohjal polnud kas vdimalik anda vdi on antud hinnang vihese usaldusvairsusega).

Obj Hinnang kalapdisu Hinnang laskuva rdnde tingimustele
r Jogi Kalapéds | efektiivsusele tdusval rindel Efektiivsus Ohutus
Reaalne Potentsiaalne Reaalne Potentsiaalne Reaalne Potentsiaalne

la LeeVi Kulajarv skoskoskok skoskoskok kskosk koskosk skoskoskosk skoskoskosk
lb LeeVi VeSkl_]arV sk sk skoskosk sk sk skoskosk koskosk koskosk skoskoskosk skoskoskosk
2 [Leevi Karilatsi ok ook ok * oo * % s o
3 |Ahja Roti ok * % ke s ok ok o . e e ok o
4 Ah_]a Aama sk sk skoskosk sk sk skoskosk sk sk skoskosk sk skoskoskosk skoskoskosk sk sk skoskosk
7 |Kunda Kunda ? ? (*)? (*¥*)? (*)? (*%)?
8 Kaapa KOSCVeSki kskosk skskoskosk skkoskosk skoskoskosk (**)‘7 sk sk
10 |Loobu Joaveski ? (**)? ok ok (**)? ok
12 |Porijogi Sasi (**)? (¥*%)? %%k %%k %ok ok %ok ok ok
13 |Purtse Sillaoru (t**)? oAk ok kok ok Kk sk k%
14 | V-Emajogi [Sangaste * (***)? (**)? * %k (*7)? * %k
15 Piusa Tsudsma kskosk koskosk sk sk skoskosk sk sk skoskosk sk sk skoskosk sk sk skoskosk
16 Piusa OrO skoskoskok skskoskosk sk sk skoskosk sk sk skoskosk sk sk skoskosk sk sk skoskosk
17 Kasari Laastre ksk koskosk sk sk skoskosk sk sk skoskosk skoskoskosk skoskoskosk
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Kokkuvote

Kéesolev to0 annab hea iilevaate kalapddsude funktsioneerimisest kalade rdndevdimaluste
tagamisel. See on eelkdige detailne hinnang konkreetsetele kalapddsudele, samas aga
voimaldab uuringute kéigus kogutud teave teha ka laiemaid tildistusi, mida on kasulik edaspidi
rajatavate kalapddsude puhul arvesse votta.

Kalapddsude rajamise positiivne moju jogede dkoloogilisele seisundile on ilmne. Réndetdkete
poolt pdhjustatud probleemid on paljude jogede puhul itheks peamiseks 6koloogilist kvaliteeti
langetavaks teguriks. Nende probleemide lahendamine aitab olulisel mééral kaasa jogede hea
okoloogilise seisundi saavutamisele ja sdilitamisele.

Uuritud kalapiisud olid valdavalt histi vdi rahuldavalt toimivad. Uksikute projekteerimis- ja
ehituslike probleemide korval esines mitmete kalapddsude puhul ka vajakajddmisi, seda
eelkdige kasutuskorras. Selliste objektide juures tuleb edaspidi viljaantavates veelubades
kalapddsude kasutuskorda tépsustada, tuleb sdtestada kriteeriumid, mille pohjal oleks veeloa
nduete jargimine kontrollitav.

Kalapddsude toimimise uurimisele suunatud t6id on otstarbekas jdtkata, seda nii monedel selle
to0 raames késitletud objektidest kui ka mitmel muul prioriteetsel objektil. Vajadus kédesoleva
projekti raames uuritud objektidega tdiendavalt tegeleda tuleneb eelkdige asjaolust, et
erakordselt veevaene 2015. aasta ei voimaldanud koigi objektide puhul adekvaatseid
hinnanguid anda. Vastav liksikasjalik kdsitlus on kdesolevas aruandes esitatud.

Uutest objektidest tuleks eriti olulistena esile tdsta Poltsamaa joele rajatud kalapiise (Kamari I
ja II, Pdltsamaa, Rutikvere, Ao I ja II), Puurmani kalapdisu Pedja joel, Kehra, Kaunissaare,
Vetla ja Sae kalapédédse Jagala joel, Vaskjala ja Kose kalapdédse Pirita joel, Peedu ja Toravere
kalapéise Elva joel, Jogehara, Rd4gu ja Utita kalapddse Vohandu joel, Vastse-Roosa kalapdisu
Vaidava joel, Sdnna Ala- ja Méeveski ning Kaugu kalapédédse Pirlijoel ning Laeva ja Koogi
kalapddse Laeva joel. Koik eelnimetatud kalapddsud asuvad kalastikuliselt véirtuslikel ja
kalanduslikult olulistel jogedel. Monedel eelnimetatud jogedel on rindetee avamine juba
toimunud kompleksselt, teiste jogede puhul on osa kalapdise veel kavandamisel.

Eraldi seire on edaspidi kindlasti vajalik ka neil kalapddsudel, kus tehakse olulisi

konstruktsioonilisi muutusi ja parendustdid kalapddsu efektiivsuse tostmiseks. Konkreetseid
ettepanekuid parendustoddeks on esitatud ka kdesolevas t66s mitme kalapddsu puhul.
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Lisa 1.1.1. Andmevorm vaatluste liibiviimiseks kirestik- ja moddaviikpaisudel, leht 1 (4)

Vooluveekogu: Kood:
Kalapaisu asukoht: Kuupéev:
Vaatluste ldbiviijad:
Koordinaadid: Kellaaeg: -
sissevool N viljavool N
E E
Sissevool:  wvee t°: °C Oq mg/I % pH ElLj.
Viljavool:  vee t°: °C Oz mg/1 %
Ulaveetase:
Alaveetase:

Kalapdésu sissevoolu atraktiivsus/leitavus allavoolu rindel:

Réndetingimused kalapédsu viljavoolust allavoolu:

Kalapéésu véljavoolu atraktiivsus/leitavus tilesvoolu réndel:

Réndetingimused kalapéisu sissevoolust iilesvoolu:

Liigveelasu kaugus kalapédsu sissevoolust: m  Kalapéisu pikkus: m
Liigveelasu kaugus kalapéddsu viljavoolust: m  Keskmine lang: %
Liigveelasu kdrgus: m veetdide 1v1 all: m

Réndetingimused liigveelasu kaudu:

Kalapaisu korrasolek/hooldatus:

RO wpiiiigi oht:

Vooluhulk kalapéisus: m3/s Mootevahend:  Sontek Flow Tracker
Vooluhulk iile liigveelaskme: m3/s

Vooluhulk ... m3/s
Mirkused:

Puhkebasseinid:
1. Kaugus sv-regul-st: - m  veetdide: m  Vv-Kiirus (dom): nm's

pOhjasubstraat:

2. Kaugus sv-regul-st: - m  veetdide: m  Vv-Kiirus (dom): nm's

pOhjasubstraat:
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Lisa 1.1.1, leht 2 (4)

Vooluveekogu: Koht:

Kuupiev:

Kalapiisu voolusingi pohjasubstraat (koostis, piisivus, varjetingimused, kudekohad)

Rahnud % Kivid % Klibu % Liiv %
Rahnude tihedus: tk/10m*>  tk/lom*> k10 m?
Varjetingimused:

Kudekohad:

Erosioonioht:

Kalapiisu kaldandlvade substraat

Rahnud % Kiid % Klibu % Liv._ %
Erosioonioht:

Puude-pddsaste olemasolu kallastel:

Kalapiis sissevoolu regulaatorist iilesvoolu:

Pikkus: m Laius: min maks dom m
Voolukiirused kiireima vooluga ristldikel:

Kaugus sv-regul-st: - m Kalapéésu laius: ~~ m
Vas. kaldast: m m m m m
Voolukiirus: m/s m/s m/s m/s m/s
Veetiide: m m m m m

Sissevoolu regulaator:

Ava: kdrgus: m laius:
Veetiide avast tilesvoolu: m
Mirkus:

Kalapiis sissevoolu regulaatorist allavoolu:

m/s
veetdide avast allavoolu: m

m Voolukiirus avas:

Pikkus: m Laius: min maks dom m
Voolukiirused kiireima vooluga ristldigetel:

Kaugus sv-regul-st: - m Kalapédésu laius: — m
Vas. kaldast: m m m m m
Voolukiirus: m/s m/s m/s m/s m/s
Veetiide: m m m m m
Kaugus sv-regul-st: - m Kalapéisu laius: m
Vas. kaldast: m m m m m
Voolukiirus: m/s m/s m/s m/s m/s
Veetiide: m m m m m
Kaugus sv-regul-st: - m Kalapéésu laius: ~~ m
Vas. kaldast: m m m m m
Voolukiirus: m/s m/s m/s m/s m/s
Veetiide: m m m m m




Lisa 1.1.1, leht 3 (4)

Vooluveekogu:

Kaugus sv-regul-st:

Vas. kaldast: m
Voolukiirus: m/s
Veetiide: m

Kaugus sv-regul-st:

Vas. kaldast: m
Voolukiirus: m/s
Veetiide: m

Kaugus sv-regul-st:

Vas. kaldast: m
Voolukiirus: m/s
Veetiide: m

Kaugus sv-regul-st:

Vas. kaldast: m
Voolukiirus: m/s
Veetiide: m

Kaugus sv-regul-st:

Vas. kaldast: m
Voolukiirus: m/s
Veetiide: m

Kaugus sv-regul-st:

Vas. kaldast: m
Voolukiirus: m/s
Veetiide: m

Kaugus sv-regul-st:

Vas. kaldast: m
Voolukiirus: m/s
Veetiide: m

Kaugus sv-regul-st:

Vas. kaldast: m
Voolukiirus: m/s
Veetiide: m

Koht:

Kuupiev:

Kal apiis sissevoolu regulaatorist allavoolu (jitk):

m Kalapéésu laius: ~ m
m m m m
m/s m/s m/s m/s
m m m m
m Kalapéésu laius: ~ m
m m m m
m/s m/s m/s m/s
m m m m
m Kalapéésu laius: ~ m
m m m m
m/s m/s m/s m/s
m m m m
m Kalapddsu laius: ~— m
m m m m
m/s m/s m/s m/s
m m m m
m Kalapddsu laius: ~— m
m m m m
m/s m/s m/s m/s
m m m m
m Kalapddsu laius: ~— m
m m m m
m/s m/s m/s m/s
m m m m
m Kalapddsu laius: ~— m
m m m m
m/s m/s m/s m/s
m m m m
m Kalapddsu laius: ~— m
m m m m
m/s m/s m/s m/s
m m m m
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Lisa 1.1.1, leht 4 (4)

Vooluveekogu:

HEJ juurdevoolukanali paiknemine:

Kalade laskuva riande voimalused:

Voolukiirused sissevoolu vore ees:

m/s m/s

m/s m/s

m/s m/s

m/s m/s

m/s m/s
Stigavus 1 m, kaugus vorest 1 m
m/s m/s

HE]J éravoolukanali paiknemine:

Kalade tdusva riande takistatus:

HEJ t66 moju kalapéasule:

Stigavus 0,2 m, kaugus vorest 0,2 m

% 0,2 m, kaugus V6resm
m 0,2 m, kaugus vorest I m
% 1 m, kaugus vorest 0,27

Stigavus 1 m, kaugus vorest 0,5 m

Kalapéaisu koht:

Kuupiev:

259




Lisa 1.1.2. Andmevorm vaatluste lidbiviimiseks kamber- ja kaskaadpiisudel, leht 1 (3)

Vooluveekogu: Kood:
Kalapaisu asukoht: Kuupéev:
Vaatluste ldbiviijad:
Koordinaadid: Kellaaeg: -
sissevool X viljavool X
Y Y
Sissevool:  vee t°: °C  Oq mg/1 % pH El;j.
Viljavool:  vee t*: °C Oz mg/1 %
Ulaveetase:
Alaveetase:

Kalapéisu sissevoolu atraktiivsus/leitavus allavoolu randel:

Réndetingimused kalapéisu viljavoolust allavoolu:

Kalapéisu viljavoolu atraktiivsus/leitavus iilesvoolu réndel:

Réndetingimused kalapéésu sissevoolust tilesvoolu:

Liigveelasu kaugus kalapéisu sissevoolust: m  Kalapéagsu pikkus: m
Liigveelasu kaugus kalapéisu viljavoolust: m  Keskmine lang: %
Liigveelasu korgus: m veetdide 1l all: m

Réndetingimused liigveelasu kaudu:

Kalapéasu korrasolek/hooldatus:

RO wplitigi oht:

Sissevoolu regulaator:

Ava: korgus: m laius: m pikkus: m
Veetiide avast {ilesvoolu: m veetdide avast allavoolu: m
Voolukiirused avas: m/s m/s m/s

Vooluhulk kalapdésus: m?/s Mootevahend:  Sontek Flow Tracker
Vooluhulk iile liigveelaskme: m3/s

Vooluhulk ... m3/s

Mairkused:
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Lisa 1.1.2, leht 2 (3)

Vooluveekogu: Kal apiésu koht: Kuupéev:
Kambri Ava laius korgus v-tdide voolukiirus
nr pikkus laius Veetéiide|subs p-tsoon vahe 1.
1.

| |2
2. |

HE
3. |

| ]a
4. |

e
5. |

| e
6. |

| |7
7. |

| s
8. |

| o
9. |

| |0
10. |

| |1
1. |

| |2
12. |

| |13
13. |

| |4
14. |

| |15
15. |

G
16. |

| |17
17. |

| s
18. |

| .
19. |

| ]20.
20. |

| 21
21. |

| 2.
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Lisa 1.1.2, leht 3 (3)

Vooluveekogu: H Kalapéisu koht: Kuupiev:

HEJ juurdevoolukanali paiknemine:

Kalade laskuva rinde voimalused:

Voolukiirused sissevoolu vore ees:

HEJ dravoolukanali paiknemine:

Kalade tousva rande takistatus:

HEJ t66 moju kalapaidsule:

262



FOTOD
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Leevi jogi, Kiilajirve kalapais
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Jooms 1.2.1.a.3. Kulajarve kalapaas on hajuskarestiku tiitipi moodavuk-paas Kalapéaéds on
rajatud liigveelasust vasakule.

Foto 1.2.1.a.1. Vaade Kiilajarve kalapadsule Polva-Reola mnt-l. Tagaplaanil vasakul on ndha
liigveelask (10.07.2014, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.1.a.2. Leevi Kiilajarve kalapdisu Véiljavoolkevadseire perioodil. Ni vaatluse kui
labiviidud kalastiku-uuringute pdhjal saab jareldada, et kalapddsu viljavool on tdusval rindel
olevate kalade jaoks suhteliselt lihtsalt leitav (13.05.2015, R. Jarvekiilg).

Foto 1.2.1.a.3. Kalapéésu viljavool suvisel madalvee perioodil. Veetaimestiku areng nditab, et
enamiku aastast on peavoolu kohaks kalapais (11.08.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.1.a.4. Leevi Kiilajéir\./-e ‘klapéiﬁsu alaveepoolne osa, viljavoolust paarkiimmend meetrit
iilesvoolu (11.08.2015, R. Jarvekiilg).

Foto 1.2.1.a.. Leevi ulajéirv kalapdasu keskosa, ca 100 m ;ﬁlj.avoolust iilesvoolu
(11.08.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.1.a.6. Leevi Kiilajarve kalapdédsu ﬁlaveepolne osa, ca 180 m VéiljaVO(;lust iilesvoolu.
Esiplaanil on viiksema languga ning laiem puhkebassein (11.08.2015, R. Jarvekiilg).

Foto 1.2.1.a.7. Leevi Kiilajarve kalapddsu sissevooluregulaator, avas on néiha kalaloendur
(11.08.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.1.a.8. Leevi iiajéirve kalapéiéissisevool asub regulaatorist veel ca 10 m {ilesvoolu.
Sissevooluavasse kogeneb setteid ja ava hakkab taimestikku tédis kasvama. Tagaplaanil
Kiilajarv (11.08.2015, R. Jarvekiilg).

Fto 1.2.1.a.9. Morrapiiiike Leevi KlilaJar suudmes tehti 42 paeva jooksul 21.04.-02.06.2015.
Morra juures on prahitdkke-poom (28.05.2015, R. Pihu).
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Foto 1.2.1.a.10. Mdrrast ja katsepiiiikidel saadud suuremad kalad m66dti, mﬁristati ja last
pliidmiskohta (morrast piilitud paisjarve) tagasi vette (liigveelasu all, 13.05.2015, R. Pihu).

Foto 1.2.1.a.11. Leevi Kiilajarve hlveek. Izalde asuine liigveelasu kaudu on veerohkel
ajal ohutu, veevaesel ajal voivad kalad kivide vahele takerdudes hukkuda, kuid enamasti kalad
viga dhukeses veekihis iile liigveelasu laskumist vildivad (11.08.2015, R. Jarvekiilg).
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Leevi jogi, Veskijarve kalapais
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NErinet. [k Slgnsed [wmitstud.
Joonis 1.2.1.b.3. Kalapéasu sissevool asub Veskljarve pohjatlpus Kalapaisu VaIJaVOOI palkneb
vahetult liigveelasu juures, seetdttu on tdusval rindel olevatel kaladel kalapaisu leidmine lihtne
ka suurte dravooluhulkade korral. Kalapads on hajuskirestiku tiilipi moodaviik-paas.

s

Foto 1.2.1.b.1. Vaade Leev1 Veskljarve kalapaasule alavee poolelt lug;Ieelasu alt. Paijarv jaab
fotol vasakule, paremale jadb Polva-Reola mnt (10.07.2014, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.1.b.3. Vesij gimuste kirjeldamine kalapdasul
sisaldas voolukiiruste mootmist kiirevoolulistes kohtades (10.07.2014, R. Jarvekiilg).




o ; .

Foto 1.2.1.b.4. Kalapdisu iilaosa ja sissevool, taga Veskijarv (10.07.2014, R. Jarvekiilg).

LT

Foto 1.2.1.b.5. Mord Veskijarve suudmes. Morrapiiiike tehti perioodil 21.04.-05.06.2015 kokku
45 piaeva jooksul ning registreeriti kokku 5984 kala (08.05.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.1... Leevi Vesk

ij

on suurvee ajal ohutu,

madalvee ajal on veekiht iilevoolul 6huke ning kalad tavaliselt vildivad liigveelasule sattumist

(10.07.2014, R. Jirvekiilg).
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Leevi jogi, Karilatsi kalapias
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Joonis 1.2.2.3. Karilatsi kalapids asub joe vasakul kaldal. Kalapaasu sissevool on joonisel
tahistatud punase ringiga. Kalapddsust vasakule jddvad Karilatsi kalamajandi
kalakasvatustiigid, paremale Leevi jogi ja Karilatsi pais.

Foto 1.2.2.2 arilasi ais alune j6e0a veerohkel al. aléiéisu leidine on l;afz;dele
suhteliselt lihtne, kalapiis on kaladele normaalselt ldbitav. Fotol paremal kalapéésu véljavool,
vasakul liigveelask (08.05.2014, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.3. Karilatsi aisu alune 6eoa ajal, mllje dravool on kahanenud alla 1 m¥s.
Kalamajndis veevott ei pohjusta veel vee liigvihendamist. Kalad on vdimelised kalapidsuni

tousma ning seda libima (13.05.2014, R. Pihu).

Lo o = ) s

Foto 1.2.2.4. Krli pa alune madalvee ajal. Kalakasvandus votab ira praktiliselt kogu joe
vee. Kalade liikkumine on tdielikult tokestatud (12.08.2015).
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asu aln osa madalvee ajal. Voluhulk kalapdasus n <11ls

i e i (3

Foto 1.2.2.5. Karilatsi kalap
(12.08.2015, R. Jarvekiilg).

=S ___ . e— / r—
Foto 1.2.2.6. Karilatsi kalapdisu alumine osa 13.05.2015. Kalapddsu vooluhulk on ldihedane
projektijargsele (R. Pihu).

S,
T —
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Foto 1.2.2.7. Karilatsi kalapddsu tilaosa 13.05.2015.
projektijargsele, vee liigvdhendamist ei toimu (R. Pihu).

Kalapéésu Voolhulk on lihedane

Foto 1.2.2.8. Karilatsi kal
(12.08.2015, R. Jiirvekiilg).

LIS i - H

apadsu illaosa madalvee ajal vee liigvihendamise tingimustes
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Foto 1.2.2.9. Kalade rinnet Karllat51 kalapaasul selratl kevad per100d11 21 04 04 06.2015,
kokku 44 piaeva jooksul. Kalapédsu sissevool oli suletud morraga, kokku registreeriti morras 6

kalaliiki ja 2246 isendit (08.05.2015, R. Jarvekiilg).

Foto 1.2.2.10. Karilatsi kalapddsu sissevool madalvee ajal, mil praktiliselt kogu joe vesi
kasutatakse dra Karilatsi kalamajandi veevarustuseks (12.08.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.2.11. Karilatsi kalapéasu sissevool kalade stigisrande perioodil. Kalapaisu sissevoolu
ees on varjad ja lisaks on varjadest korgemal ees metallvork. Kalade ldbipads on vélistatud
(29.11.2015, A. Sinimets).

Foto 1.2.2.12. Karilatsi kalapéiéis aljvool kalade stigisrdnde periooil. Kalapéiéi Vljavool
on suletud vorkudega, ajutiselt on vork osaliselt iiles tostetud (29.11.2015, A. Sinimets).
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Ahja jogi, Roti kalapiis
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Joonis 1.2.3.3. Roti kalapdds on oma tiiiibilt kamberkalapaas Kalapédsu sissevool asub
paisjarve kirdenurgas. Paisjirv on setteid tdis kandunud ning taimestikku ohtralt tdiskasvanud.
1- kalapddsu sissevool, 2- kalapddsu viljavool, 3- kalapddsu véljavooluharu suubumiskoht
jokke, 4- liigveelask.

Foto 1.2.3.3. Probleemseks kohaks kalade tdusval randel on koht, kus kalapaasu viljavooluharu
ja liigveelasu alt tulev joesing kokku saavad. Fotol vasakul kalapddsu viljavoolu-haru,
paremale kddnab joesdng. Kui joesidngi vooluhulk on oluliselt suurem kui kalapédésu vooluhulk,
touseb enamik kalu joeharu pidi liigveelasu alla (30.09.2015, R. Pihu).
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Foto 1.3.3.4. Rot alapéiéisu véljavool ja alumine osa. Veetiiide kalapéasu Vljavoolul on iisav.
Kaladel, kes kalapaésu alla jduavad, on kalapéésu sisenemine lihtne (21.07.2015, R. Jarvekiilg).

Foto 1.3.3.5. Roti kalapddsu e.sk.(-)sa{. amberkalapéiéisu itheks miinuseks on see, et pdhjaavad
puuduvad (21.07.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.3.3.6. Roti kalapédsu iilaosa, vahetult allpool ihtiiodukti. Vahed kambrite veetasemete
vahel pole iihtlased, monede kambrite puhul on veetasemete vahed liiga suured. Nii 21.07.2015
kui ka 29.11.2015 varieerus veetasemete vahe kambrite vahel vahemikus 0,13-0,29 m.
Probleemiks on ldbivooluavade ummistumine prahiga (21.07.2015, R. Jarvekiilg).

i
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Foto 1.3I..3.7. Roti kélapéiéisu sissevool (1.07.015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.3.3.8. Lisaks ujuvprahie kalapéésul on probleemiks kalapdisu sissevoolu ummistumine
setetega. Vaatluspaeval 21.07.2015 oli settekihi paksus sissevooluregulaatori kambris kuni 0,3

m (R. Jarvekiilg).

Foto 1.3.3.9. Mrd Roti kalapéiiis sisvlul. Siiiss periodil 23.09.-24.11.2015
registreeriti morras kokku 1 ahven, 5 haugi ja 5 forelli (24.09.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.3.3.10. Morra kontroll Rotil 06.11.2015 (R. Piu).

Foto 1..3.1. oti paisu ligveelask. Kalde lskusinimused pole kiita. Ule liigvelasu
laskuvad kalad kukuvad algul ca 1,6 m kdrguselt kaldega betoonpdrnadale. Alumine 0,9 m
toimub juba vette (30.04.2015, R. Pihu).
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Foto 1.3.3.12. Roti liigveelask iilavee poolt vaadates. Probleemiks on see, et paisu juures elab
suviti ainult liks vanainimene. Aga kes hakkab paisul suurvee ldbilaskmiseks varjadega
opereerima? Eriti kui kevadel on liigveelasu varjad paksu jaa all kinni. Praegu ei ndi olukord
jatkusuutlik (21.07.2015, R. Jarvekiilg).
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Ahja jogi, Aarna kalapiis
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Joonis 1.2.4.3. Kalapadsu sissevool (tdhistatud punase ringiga) asub paisjirve loodenurgas.
Kalapéddsu sissevoolust paremale jddb liigveelask. Peavoolusingiks on enamiku aastast
kalapadsu haru.
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Foto 1.2.4.1. Aarna kalapdds on hajuskidrestiku tliiipi. Vaade paisult allavoolu. Tagaplaanil
paremal on ndha liigveelasu dravoolukanal. Kalapidasuks kujundatud joesdng on kahe-astmeline
— rohtunud kaldandlvadel on ndha suurvee aegne voolusdng (24.09.2014, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.4.2. Tdusval randel olevate kalade jaoks on aius mbtlemise koht liigveelasu kanali
(fotol vasakul) suubumiskoht jokke. Kuna peajoesing (fotol paremal) on enamiku ajast oluliselt
veerikkam, siis valib enamik kalu eeldatavasti selle (05.10.2015, R. Pihu).

Foto 1.2.4.3. Aarna kirestiku alaveepoolne sa on kaladel iilesrandel loogiliseks randetee
jatkuks (05.10.2015, R. Pihu).
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Foto 1.2.4.5. Aarna kéiresiku iiiosa on kaladele samuti hésti labitav (05.10.2015, R. Pihu).
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Foto 1.2.4.6. Mord Aarna lapaasu sissevoolu. Siigisseire perioodil 24.09.-24.11.2015
registreeriti morras kokku 1 haug ja 42 joeforelli (06.11.2015, R. Pihu).

; ¥ L\ 'I-. i ¥ A
1.2.4.7. Katsepiiiikidel ja morraga saadud suuremad forellid, harjused ja haugid mirgistati ning
lasti piitigikohas jokke tagasi (mdrrast saadud kalad lasti paisjarve) (26.10.2015, R. Pihu).

294



Ahja jogi, Moksi kalapias
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Joonis 1.2.5.3. Tiiibilt on Moks1 kalapdds hajuskdrestik-tlitipi ehk teisisdbnu — paisu
likvideerimise jarel kujundati jogi endises paisu asukohas kérestikuks. Kuna kalapédés valmis
alles 2015. a oktoobris, siis maa-ameti ortofotodel kalapadsu veel pole, on vaid ndha, missugune
nigi paisu asukoht vilja pidrast paisult varjade eemaldamist 2015. a kevadel. Google Earth
satelliidipiltide kvaliteet on aga liiga halb, et sealt midagi aru vdiks saada.

Foto 1.2.5.2. Moksi kalapdasu alaveepooln osa allpool Kiuma—Perakiila tee truupi
(19.10.2015, R. Jarvekiilg).
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Fo 1"?‘2.5.1. Moksi kalapaasu ulemlne.. uosa ‘ KiumaPerakiila tee truublst iilesvoolu
(19.10.2015, R. Jarvekiilg).
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Ahja jogi, Kiidjarve paisu likvideerimine
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Fto 1.2.6.2. Ahja jogi Kiidjarve veskist 0,2 km allavoolu. Jogi on Saesaare paisu poolt
paisutatud (14.10.2015, R. Jarvekiilg).

Foto 1.2.6.1. Ahja jogi Kiidjarve veski juures parast paisu likvideeriinist, silla renoveerimist ja
joe kaldaalade korrastamist. 6 km allavoolu asuva Saesaare paisu paisutus ulatub iisna tipselt

vana Kiidjarve veskihooneni (30.11.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.6.3. Vaae Kiidjarve veskile ja veskisillale tilavee poolt (30.11.2015, R. Jarvekiilg).

Foto 1.2.6.4. Ahja gi ildjare veskist ulesvoou (30.11.2015, R. Jarvekiilg).

300



Kunda jogi, IMG Energy kalalift
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Joonis 1.2.7.3. IMG Energy kalalift asub joe parema kalda dires. Lifti teekonda markeerib
punane metallist tdstekonstruktsioon, lifti puur on ndha tdstekonstruktsiooni alaveepoolses
otsas (halli varvi).

Foto 1.2.72. Kunda kalaliﬁikonstktionid alaV f;oolelt vaadates, lift on alavees uputatud
olekus (14.11.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.7.3. Kalalift ko;lstmsiooni-cl iilal paislt vaadates. Lift on uptatud olekus
(17.11.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.7.4. Kalalift tduseb iilavee poole. Kdimas on lifti t60 testimine (17.11.2015, R.
Jarvekiilg).

g T
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Foto 1.2.7.5. Kalalifti tiihendamine {ilavette. Lift tiihjendatakse 1,5...
hiidroelektrijaama turbiinide sissevoolu vorest (17.11.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.7.6. HEJ turbiinide sissevoolu ees olev vore on horisontaalsete avadega 26 mm. Vore
konstruktsioon on jdik, vahed iihtlased (17.11.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.7.7. HEJ turbiinide sissevooluvore vasakus servas on toru kalade laskuva rénde
vdimaldamiseks. Toru libimddt on 0,47 m. Ulavee NPT tingimustes on toru sissevoolu iilaserv
veepinnaga tasa (17.11.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.7.8. Trossidest kardin, mis peks tokestama kalae labipaésu alavees lifti taha. Odav
aga mittetohus lahendus. Veevoolu survel on kohati vees rippuvate trosside vahed >0,2 m. On
viga ebatdenioline, et selline kardin kalade ldbipadsu takistab (17.11.2015, R. Jarvekiilg).
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Kaapa jogi, Koseveski kalapias
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Joonis 1.2.8.3. Koseveski kalapdis asub joe vasakul kaldal ja on oma tiilibilt tiikide kaskaadi ja
pilupddsu kombinatsioon. Kalapddsu alavee poolne pikem osa on loodusilmeliste tiikide
kaskaad, iilavee poolne osa koosneb 0-languga betoonkanalist (vahetult tee tammist allavoolu
jadv osa) ja pilupadsu kambritest (tee tammi all ja sellest lilesvoolu jadv osa).

Al L N z [ ; et
00 m allpool Koseveski paisu (04.05.2015, R. Pihu)

|

Foto 1.2.8.2. Kéépa jogi ca

307



Foto 1.2.8.3. Koseveski paisu alune — paremale jddb kalapddsu viljavool, p

érLerﬁale iiles
ihtiiodukti ava, keskel HEJ turbiini véljavoolu Saht, vasakul liigveelask. Suurveega on
liigveelask kaladele laskumiseks ohutu ... (12.05.2015, R. Pihu).
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Foto 1.2.8.4. ... madalveega on kalade laskumine aga liigveelasu kaudu ohtlik, sest vihene vesi
hajub suurte kivide vahele ning kalad voivad kivide vahele kinni jddda (20.05.2015, R. Pihu).
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Foto 1.2.8.5. Madalvee ajal langeb alavee tase paisu all ning kalapidsu Véiljavolule kb
veeaste. Alavee taset paisu all oleks vajalik tdsta lisades ja tihendades kive paisu alusel
karestikul (13.08.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.8.6. Koseveski kalapddsu alumine osa. Veelangused ti
ulatuses suhteliselt {ihtlased (13.08.2015, R. Jarvekiilg).




Foto 1.2.8.9. 0-languga kanal enne vee sisselaskmist (09.10.2013, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.8.11. Pilupais nne vee sisselaskmist. Vahetult enne kalapddsu valmimist lisati
pilupddsu kambritesse veel iiksikuid suuremaid kive (09.10.2013, R. Jarvekiilg).
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Foto .2.8.12. sei pais l'ilave poolelt vaadates. Vsul kalaéisu siseoluotak,
keskel HEJ turbiinide sissevooluSaht, paremale silla alla jddb kaheosaline liigveelask
(13.08.2015, R. Jarvekiilg).

Foto 1.2.8.13. Koseveski .. pais ilavee " plelt vaadates kalapddsu ehituse ja paisu
rekonstrueerimise ajal (paisjarv alla lastud) (09.10.2013, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.8.14. Vore HEJ sissevoolusahti ees. Metallrest vahedega 30...40 mm on trossidega
tihedamaks muudetud. Vahed trosside ja metalllehtede vahel olid ebaiihtlased vahemikus
15...25 mm. Uks trossidest oli katki, suurim vahe oli vdre ja betoonsahti seina vahel — 55 mm.

Seega voisid vO 140...50 cm pikkused kalad (13.08.2015, R. Jarvekiilg).

3

oy R

kalapéaisust

Pérast kalapéésu sissevoolul oleva morra vargust paigaldati uus mord
ca 0,6 km tilesvoolu valvega kohta.
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Loo jogi, Loo kalapaas
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oto 1.2.9.2. Loo jogi ca 60 m llpool Loo kalapaisu (21.10.2015, R. Pihu)

Foto 1.2.9.3. Ca 30 m allpool kalapddsu paigaldati siigisseire ajal jokke silmupiiiigitorbikud.
Veevaeguse tottu olid torbikud osa ajast veest véljas. Siiski jdi torbikutesse seire ajal 28.09.-
24.11.2015 kokku 5 joesilmu (21.10.2015, R. Pihu).
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Foto 1.2.9.1. Loo pais ja kamberkalapdisule alavee poolt. alapéiéisu véljavool asub joe vasaku
kalda déres (fotol paremal veepinna kohal). Alavee poolt vaadates vasakul pool on kaheosaline
liigveelask (25.08.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.9.5. Loo kalapdisu keskosa (21.10.2015, R. Pihu).

Foto 1.2.9.6. 00 kalapsu keskosa madalvee tingimuste 25..2015. Pinnaavadest vett ei
voolanud, veetidide kambrites varieerus vahemikus 0,15...0,4 m (R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2..7. Kalapéis on projkteerija poolt selgelt ﬁle-imensneeriud. Selleks, et kalapais
enamiku aastast ,kuiv® poleks on kalapddsu omanik piitidnud ldbivoolu pdhjaavadest

vihendada. Selleks on 40 x 40 cm pdhjaavade ette kinnitatud plekktahvlid avadega d= 0,19 m
(25.08.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.9.8. Kalapdisu sissevool paisjarvest. Vaatluspieval oli pohjaava téielikult suletud.
Pinnaava oli plekktahvliga ahendatud, veeaste paisjarve ja iilaveepoolse kambri vahel oli 0,81

m (25.08.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.9.9. Loo kalapaisu iilaosa 30.10.2015. Kui vett joes rohkem oli, siis tditusid kalapdédsu
kambrid uuesti veega, aga ainult tdnu sellele, et omanik oli kalapédésu ise iimber ehitanud.

Projekteeritud kujul poleks kalapddsu kambrid 2015. a suvel ja siigisel kordagi veega taditunud
(R. Pihu).
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Foto 1.2.9.10. Kalapéésu sissevoolule jii aga kaladele raskesti iiletatav veeaste kogu seireajaks.

18.11.2015 oli veeaste sissevoolul 0,37 m (R. Pihu).
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Foto 1.2.9.11. Mdord Loo kalapddsu sissevoolul. Seireperioodil 28.09.-24.11.2015 labis
kalapdasu 1 forell (18.11.2015, R. Pihu).

Foto 1.2.9.2. Loo aijéirv. Vaade pisltiilesvoolu (25.08.2015, R. Jarvekiilg).
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Loobu jogi, Joaveski kalapids
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Foto 1.2.10.2. Esimeseks probleemiks tousval rindel olevate kalade jaoks on hiidroelektrijaama
viljavoolukanali jokke suubumise koht 0,61 km allpool Joaveski paisu (fotol paremal). Juhul
kui peavooluks on HEJ viljavoolukanal, otsib suur osa rindel olevatest kaladest rindetee jitku
tdendoliselt HEJ viljavoolukanalist (20.03.2015, R. Jarvekiilg).

Foto 1.2.10.3. HEJ véljavoolukanali suudme-eel on kettidest .'rdin — vertikaalsete tilalt
kinnitatud kettide jada sammuga 40 mm. Kalu see tdenéoliselt oluliselt ei tokesta, sest juba viga

véikeste HEJ vooluhulkade juures tekivad veevoolu tottu kettide vahele >0,2 m laiused vahed
(20.03.2015, R. Jarvekiilg).
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kaladele on jargmiseks probleemiks joastik. Fotol joastiku
kalade jaoks kdige raskemini tiletatavad astmed (20.03.2015, R. Jarvekiilg).

Foto 1.2.10.5. Joaveski joastiku suurimad astmed madalvee oludes. 26.08.2015 oli Loobu joe
vooluhulk Joaveski livendis ca 0,53 m?¥/s, elektrijaam ei tootanud. Sellise vooluhulgaga kalad
joastikku iiletada ei suuda (R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.10.6. Joastiku ldbinud kalad leiavad kalapédésu véljavoolu suhteliselt hdlpsasti, sest

peavool paisu juures on koondatud kalapaisu viljavoolu piirkonda (30.10.2015, R. Pihu).
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Foto 1.. 10.1. Joaveski kalapéés. 26.8.21 oli kalapa
vahe basseinides oli 0,40...0,47 m (R. Jarvekiilg).

L

dsu vooluhulk ca 0,42 m®/s, veetasemete
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Foto 1.2.10.7. Kdige raskemini iiletatav koht kalade jaoks on kalapdisu sisenemine. Veeaste
alavee ja kalapédédsu véljavoolu vahel oli vaatluspieval 26.08.2015 0,62 m. Veerohkemal ajal
veeaste viheneb. Kalapédésust paremal asub peibutusvoolu kanal, kuhu on véimalik téielikult
avatud varjade korral juhtida vooluhulk kuni 5 m*/s (R. Jarvekiilg).
} _1 VI Sgey ey

Foto 1.2.10.8. Liigveelasu kaudu on kalade laskumistingimused ebasoodsad. Otse liigveelasu
all on veetditeta betoonrant, millele jargneb allavoolu viikse kaldega laudis. Laudis voiks ju

alata kohe liigveelasu alt ja olla suurema kaldega. Nii viheneks kalade vigastuste oht
(26.08.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.10.9. HEJ juurdevoolukanali sissevoolul on 4 mm attraudadest vore, mis on kohati
labipaindunud. Avade vahed vorel 23...29, keskmiselt 25 mm. Vdre juhib suuremad kalad hésti

kalapdasu sissevoolu suunas, kuni 30 cm pikkused kalad vdivad vorest 1dbi minna (26.08.2015,
R. Jarvekiilg).
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Foto 159 10. EJ juudevoluanal. 2015. a suvel ja sﬁgisel HEJ ei tootanud. 24. 1 1215, mil
10petati siigisene seire kalapaasul, valmistus omanik HEJ kéivitama (26.08.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2. 1. 11. epeidil 30.09.-24.11.2015 oli Joaveski kalapéésu sissevoolul mord. 55
seirepdeva jooksul tihtki kala mdrrast ei saadud (09.11.2015, R. Pihu).

Foto 1.2.10.12. Joaveski paisu all erinevate 16ikudes maérgistati seireperioodil kokku 17

suuremat forelli, lisaks ka harjuseid. Taaspiitigid toimusid mairgistamisega samadest voOi
lahedastest 16ikudest (09.11.2015, R. Pihu).
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Porijogi, Ploomi kalapiis
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XEGISH M a-amiciti Kol kfoligluisiCld kit st ds 3
Joonis 1.2.11.3. Ploomi kalapédids asub joe Vasakul kaldal ning on hajuskarestlku tuup1
moodaviikpads. Kalapadsul on kaks ihtliodukti, kust kalapaidsust {ile padseb.

Foto 1.2.11.2. Vaade Ploipaisule alavee polt. saul kaldal (fotol paremal) on niha
kalapdasu véljavoolu suubumiskoht jokke (01.10.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.11.3. Ploomi paisu liigveelask, tagplaanil paisjarv. Torukonstruktsioon liigvelasul
on algselt rajatud HEJ turbiini paigutamiseks. Pracguseks on omanik leppinud mottega, et HEJ
rajada toendoliselt ei dnnestu (01.10.2015, R. Jarvekiilg).

Foto 1.2.11.4. Kdige probleemsemak kohaks kaladele on kalapéasul viljavool, kus madalvee

ajal tekib jarsu langusega kiirvool. Veerohkel ajal alavee tase touseb ning veeaste viljavoolul
viaheneb (01.10.2015, R. Jarvekiilg).
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Foo 1.2.11.5. Klpéiéisu aumine osa. Volura ustuskive voiks olla 3 rha rhkem. See
muudaks kalapdisu kaladele kergemini ldbitavaks suurte vooluhulkade korral ning parandaks
kalapaasu elupaigalist vaartust (01.10.2015, R. Jarvekiilg).

Foto 1.2.11.6. Kalapddsu alumine osa, alumisest ihtiioduktist iilesvoolu (01.10.2015, R.
Jarvekiilg).
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to 1.2.11.1. Ploomi kalaéiéisu keskosa (1 .10.2015, R. Jéirvekﬁg).

C 3w P 3 N o

Foto 1.2.11.7. Kalapiisu lemine osa, {ilemisest ihtiioduktist aiSJa'rve poole (01.10.2015, R.

Jarvekiilg).
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Foto 1.2.11.8. Kalapéiéisufsissvol n egulaator, mida on vdimalik varjadega sulgeda. Et
viheveelisel ajal hoida paisjarve maksimaalset veetaset, on omanik regulaatori ava osaliselt
varjadega sulgenud. Kalapédidsu sissevoolu on ndha mord. Morrapiiligid toimusid kevadel

22.04.-03.06. ja siigisel 25.09.-25.11.2015 (01.10.2015, R. Jarvekiilg).

Foto 1.2.11.9. Lisaks 9 kalaliigi 244 isendile 01 ,,m6asaakide“ hlgas ka kobras (03.11.2015,
R. Pihu).
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Porijogi, Sasi kalapias
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Joonis 1.2.12.3. Sasi kalapdds on rajatud joe paremale kaldale, tiilibilt on tegemist
kamberkalapddsuga. Osa kalapédédsust asub vana veskihoone sees (katus puudub).

L T Pl <y e s piE b5 ;
Foto 1.2.12.3. Ca 50 m Sasi paisust allavoolu on joele rajatud tehiskérestik, millega tostetakse
veetdidet paisu alusel joeldigul. Tehiskarestiku tilemine osa on liiga suure languga ning kaladele
seetottu raskesti labitav. Karestik tuleks ehitada laugemaks (03.08.2015, R. Jarvekiilg).

G

336



Foto 1.2.12.4. Vaade Sasi paisult allavoolu. Joe paremal kaldal liigveelasust ca 15 m allavoolu
asub kalapdisu véljavool (03.08.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.12.1. Sasi kalapddsu alumine osa, 10ik vanast veskihoonest kuni joeni (03.08.2015, R.
Jarvekiilg).
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Foto 1.2.12.2. Sasi kalapddsu keskosa asub vana veskihoone miiiiride vahel (03.08.2015, R.
Jarvekiilg).

=

Foto 1.2.12.5. Veetasemete vahed kambrite vahel pidid projekti jargi olema 0,11 m, tegelikult
varieerus veetasemete vahe piirides 0,05...0,25 m. Pohjus — osa kambreid ja ldbivooluavasid
oli risuga ummistunud. Kamberkalapiis vajab pidevat hooldust. Fotol alumine p&drdkamber,
kus veetasemete vahe sissevoolul oli 0,15 m (03.08.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.12.6. Sasi kamberkalapéésu ililemine osa veskihoone ja paisjarve vahel (3.08.2015,

R. Jarvekiilg).

. ey L L -

Foto 1.2.12.7. Kalapaisu sissevooluotsak paisjarves, selle taga paadisild jasild liigveelaskega
(03.08.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.12.8. Nii hiidrauliliste mo&tmiste kui katsepuuklde 1ab1v11m1ne kamberkalapaasudes
on alati ebamugav ja keeruline protsess. Labi kaladele mdeldud pinna- ja pdhjaavade litkuma
ei mahu, vaja on kasutada redelit (17.11.2015, R. Pihu).

Foto 1.2.12.9. Eriti keeruline on iiles leida ja mdotmisi teha pohjaavades, sest need pole
enamasti nihtavad. Kui akvalangi ei kasuta, siis kummipiikstes tuleb pidevalt balansseerida
piiril, kas vesi tuleb sisse vOi Onnestub kuivaks jddda (17.11.2015, R. Pihu).
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Foto 1.2.12.10. Seireperioodidel 22.04.-03.06. ja 25.09.-25.11.2015 oli kalapdisu sissevool
suletud morraga, et registreerida kalapéésu labinud kalad (27.10.2015, R. Pihu).

Foto 1.2.12.11. Sasi kalapddsu mdrra kontrollimine 22.11.2015. Kevadisel seireperioodil 14bis
kalapaasu kokku 23 kala, siigisesel vaid 4 kala. 1,5 km allavoolu asuva Ploomi kalapdésu ldbis
samal ajal 9 korda rohkem kalu (R. Pihu).
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on Sasi paisu juures voimalik ka liigveelaskme kaudu.
Veerohkemal ajal on see kaladele ohutu, sest liigveelaskme all on piisava veetditega bassein ja
ka basseini véljavoolus on iile kivide veetdide olemas. Veevaesemal ajal voib osa kalu jaada
liigveelasu alusel kivipuiste langul kivide vahele kinni jdidda (20.11.2015, R. Pihu).

Fot 1.2.12.12. alade laskuv rdnne

i
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: i ; =
2015 (R. Jirvekiilg).

Foto 1.2.12.13. Liigveelask madalvee tngimustes 03.08.
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Purtse jogi, Sillaoru kalapais
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Google earth

25 2006 Imagery, Date: 015 59°24'07.50" M| 27°00'48.53"E elev. 32m eyealt 756 m
Joonis 1.2.13.3. Sillaoru kalapéds asub joe vasakul kaldal. Paisu paremast servast algab Sillaoru
hiidroelektrijaama derivatsioonikanal, mille pikkus on 500 m (130 m pikkune juurdevoolukanal
ning ca 370 m pikkune dravoolukanal).

Foto 1.2.13.1. Sillaoru kalapaisu alumine os madalvee tingiutes (2.7.20 5,R.J éirveiil.
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Foto 12....ila0 alapaas lln 0 ihtiioduktist aisjéirenl. lpéiéisissvoolul
on betoonotsak, mida on vajadusel vdimalik varjadega sulgeda vOi paigaldada sinna
kalaloendur. Kollane toru joe kohal on gaasitrass (29.07.2015, R. Jarvekiilg)
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Foto 1.2.13.5. Sillaoru HEJ asub joe paremale kaldale rajatud 500 m pikkuse
derivatsioonikanali tilemisel kolmandikul. Jaamas on kaks turbiini, mis voimaldavad kasutada
vooluhulki vahemikus 0,5...8 m%s (23.05.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.13.6. HEJ dravoolu a 370 m (14.05.2015, R. Jarvekiilg).

kanali pikkus on ¢
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Foto 1j2.13.7. HEJ jurdevoolukanali sissepads on suletud vorega (14.05.2015, R. Jarvekiilg).

&.. :‘i*

Foto 1.2.13.8. Tegemist on lihe kdige korralikuma seni ndhtud vorega Eesti hiidroelektri-
jaamade juures. Koik vore avad on horisontaalselt tdpselt 25 mm. Nagu néitasid kalade laskuva
rdande uuringud 2015. a kevadel, ldhevad meriforelli ja 10he 2-aastased laskujad siiski vOrest
kiillalt holpsalt 1dbi. Varam laialt levinud arvamus, et kalad kiill mahuvad vorest 1dbi, aga vore
toimib visuaalse barjiérina, ei leidnud uuringutes kinnitust (14.05. 2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.13.9. Sillaoru HEJ dravoolukanali suudmes on kalatokke vore avadega 45 x 95 mm.
Vore toimib suuremate tdusval rdndel olevate 10helaste puhul efektiivselt. Joesilmu ja
viiksemaid kalu see aga ei takista. Tosi, joesilmu rdnnet on iiletildse iikskoik millise vorega
viga raske takistada (14.05.201 , R. Jérvekiilg).

Foto 1.2.13.10. HEJ viljavoolukanali vOre sobis viga hésti morra kiiljelina kinnitamiseks. Nii
oli kalade laskuva rinde uuringuks 10 m laiune kanal voimalik morraga efektiivselt sulgeda.
Kuna HEJ turbiine ldbinud kaladest sai osa surma ning kandus veega piki dravoolukanalit
mdrralinani, aga morda loomulikult ei 1dinud, siis tuli seireperioodil igal hommikul morra lina
iimbrus akvalangiga sukeldudes ldbi uurida (16.05.2015, M. Sepp).
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Foto 1.2.13.11. 15.05.2015 hommikul HEJ dravoolukanali 10pus olevast mdrrast ja mdrralina
eest leitud surnud kalad. Lisaks 16he ja meriforelli laskujatele oli hukkunud kalade hulgas ka
iiks trulling ja lepamaim (R. Jarvekiilg).

.

Foto 1.2.13. 12 Lisaks 16e ja meriforelli laskujatele joudis HEJ éirolukanall mdrda agjalt
ka tiksikuid muid kalu. Naiteks 22.05.2015 hommikul 1 jdesilm, voldas ja samasuvine joeforell
(R. Pihu).
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Foto 1..13.13. Kalade laskuva rinde iill-fingute ajal olid morrad lisaks HE aravoolukanalile
veel ka kalapaidsu viljavoolul ... (14.05.2015, R. Jarvekiilg).

i % i B, s ol g -
Foto 1.2.13.14. ... ja liigveelasu all (fotol keskel). Nii olid kdik kalade laskuva rénde teed
mdrdadega suletud ning seetottu teada kui palju kalu kusagilt laskus ja mis neist sai. Liigveelasu
mdrrast allavoolu on joes niha kaks sumpa, kus hoiti eri kohtadest laskunud kalu jarelsuremuse
uurimiseks (20.05.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.13.15. Kalade laskumist liigveelasu kaudu tuleb pidada suhteliselt ohutuks. Kuigi
liigveelasu aluse kattis valdavalt minimaalse veetditega betoonplaat, oli liigveelask avatud
pohiliselt servadest ning servade juures oli ka liigveelasu varjade all kitsas veetditega kanal.
Seega kukkus enamik liigveelasult laskuvaid kalu mitte betoonplaadile vaid 0,2...0,3 m
veetditega kanalisse (23.05.2015, R. Jarvekiilg).

Foto 1.2.13.16. Siigisel uuriti Sillaoru kalapaisu juures kalade tdusvat rannet. Morraga suleti
kalapdasu sissevool. Kuna mord esimestel 66del kohe 16huti, siis telliti morrale seireperioodiks
O0pdevaringne turvafirma valve (kaamerapostid kallastel) (22.10.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.13.17. Lisaks morrapiitikidele tehti siigisseire perioodil kalapddsul ja paisu all
regulaarselt seirepiilike ning margistati suuremaid kalu (04.11.2015, R. Pihu).

vana kalapdis, mis toimima ei hakanudki (14.05.2015, R. Jarvekiilg).

Foto 1.2.13.18. Sillaoru
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Viike Emajogi, Sangaste kalapaas
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Aramc Ko kioiguscdikaits tuds
Joonis 1.2.14.3. Sangaste kamberkalapdds asub paisu parempoolses otsas liigveelasust paremal.
HEJ asub seevastu paisu vasakpoolses servas. Keskmine veehaare on vana vesiveski
derivatsioonikanal, aga sealtkaudu vee libivoolu ei toimu.

=
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Foto 1.2.14.2. Esimeseks probleemseks kohaks tousval riandel olevate kalade jaoks on HEJ
dravoolukanali suubumiskoht jokke ca 140 m allpool paisu. Kui peavooluks on HEJ
aravoolukanal, siis iiritab suur osa kaladest otsida rdndetee jatku sealt (15.05.2015, R. Pihu).
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Foto 1.2.14.3. Paisu alune joeharu HEJ kanali suudmest iilesvoolu. Piisava vooluhulga korral
kaladele hea rindetee, aga kui 10 m laiuses séngis vesi praktiliselt seisab v3i vaevu liigub, ei
tundu see kaladele edasi minekuks atraktiivne (25.06.2015, R. Pihu).

/
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Foto 1.2.14.4. Sangaste paisu ja kalapddsu alune joeosa 22.05.2015, ajal, mil voiks oodata
kalade aktiivset rannet. HEJ pohjustab vee liigvihendamist. Joesdngis on vaid kalapédésu labiv
vesi ca 130 I/s, lisaks pressib 20...30 /s 14bi liigveelasu varjade vahelt. Rindel olevad kalad ei
pruugi aru saada, miks nad peaksid veerohkel ajal minema edasi kuhugi, kus vett dieti polegi
(R. Jarvekiilg).
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Foto.r 12 14.5. Kalpéisu véljavool. Alavee tdide kalapéisu véljavoolu jres on vihemalt 0,4
m madalamal kui see olema peaks. Selline kalapddsu véljavool koos liigveelasul voolu
puudumisega ei kutsu kevadréndel olevaid kalu padsu sisenema (22.05.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.14.6. Kalapaédsu alumine kamber. Tegemist on tormilise kiirvoolu kohaga. Liigmadala
alavee taseme tottu puudub viimase kambri véljavoolul vee vastutdide. Veetasemete vahe
eelviimase ja viimase kambri vahel oli eri mdodtmisaegadel 0,40...0,53 m (projekti jargi peaks
olema 0,11 m)! Sellised kohad on enamikule kaladele isegi motivatsiooni olemasolul puht
futisiliselt 1dbimatud (22.05.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.14.7. Sangaste paisu liigveelask veerohkel ajal, mil HEJ t66 kalade rinnet ei hiiri
(08.05.2015, R. Pihu).
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Foto 1.2.14.8. Sellise vooluhulgaga on kaladel motivatsioon paisu alla tdusemiseks. Samas on
alavee tase kalapédsu juures ka siis liiga madal ning kaladel kalapédsu sisenemine raske (vt
veetase viimases kambris ja kalapadsu viljavoolul) (08.05.2015, R. Pihu).
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Foto 1.2.14.9. Kalapédsu lilemine paisjarve ulatuv osa (23.07.2015, R. Jarvekiilg).

o . T g Ii | il i " ¥ ¥ . T
Foto 1.2.14.10. Kalapdisu sissevoolul on kalaloendur. 2015. a kevadseire perioodil see ei

tootanud. Kalapadsu omaniku kinnitusel polnud seade tookorras (23.07.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.14.11. Kalapéésu sissevool paisjarve poot vaadates. Tagaplanil liigveelask. Nagu
rantidest niha, on veetase paisjarves hiljuti oluliselt korgem olnud (23.07.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 12 14 12. Samasugused ca O 3 mkorgused n11sked“r‘and1d olid Vaatluspaeval (23.07. 20 15)
ka HEJ dravoolukanali servades, mis niitab, et madalvee perioodil tootab Sangaste HEJ
tsiikliliselt vett kogudes ja joe dravoolu reguleerides (R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.14.13. HEJ sissevooluotsaks paisjarves. Sissevoolul on vore avadega 18 x 46 mm.
Kalade ohutuse seisukohalt on tegemist ithe parima Eesti elektrijaamade juures kasutatava
vorega (23.07.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.14.14. Kalade laskuv rdnne on vdimalik ka liigveelasu kaudu, loomulikult eeldusel, et
liigveelasu kaudu vett iildse lastakse. Laskumine liigveelasu pole kaladele ohutu. Laskuvad
kalad kukuvad >2 m korguselt rohtsale veetditeta betoonpinnale, mis alles tagapool omandab
kalde allavoolu suunas. Viikeste iilevoolude korral voivad kalad kinni jidda ka liigveelasu
alusel kivipuistelangul (vt fotod 1.12.14.4 ja 1.2.14.5) (23.07.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.14.15. Kevadseire ajal 20.04.-25.06.2015 oli kalapédésu sissevool morraga suletud.

Kokku saadi mdrrast 17 ahvenat ja 1 haug, enamik kaladest parast HEJ pideva todreziimi 1oppu
08.06.2015. Paisu all ja padsul margistatud 57-st suuremast kalast (20 haugi, 30 turba, 3 sirge,
2 linaskit, 1 ahven) joudis mdrda ainsana 1 ahven (19.05.2015, R. Jarvekiilg).

s 1
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Piusa jogi, Tsiidsina kalapiis

362



ST S Do T A 4 27001

PCGIISHMEaamict Ko kfeliglusCdikalits tud?

Joonis 1.2.15.3. Tsiidsina kalapidis (punane ring) otrofotol. Tiiiibilt on kalapaés tiikide kaskaad.
Kalapaésu pikkus on 160 m. Kalapédésu véljavoolu kaugus liigveelasust on joge pidi 200 m.
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Foto 1.2.15.2. Piusa jogi Tsilidsina kalapidsu suudmest allavoolu. Kalapdasu suue (paremal) on
tousval rindel olevate kalade jaoks kdige kriitilisemaks kohaks. Kui peavool tuleb looduslikku
joeharu pidi, siis suundub ka valdav osa kaladest joeharu pidi liigveelasu alla, kust edasipais

puudub (14.08.2015, R. Jarvekiilg).

o
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Foto 1.2.15.3. Liigveelask on kaladele enamiku ajast vastuvoolu iiletamatu. Laskuva rinde
tingimused liigveelasu kaudu on head (22.05.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.15.4. Piusa jogi Tsiidsina paisu liigveelasust allavoolu (19.05.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.15.5. Tsiidsina kalaéiéisu
(14.08.2015, R. Jarvekiilg).

Foto 1.2.15.6. Tsiidln; kalapéasu keskosa. Fiiiisiliselt peas alapﬁﬁsu labimine kaladele igati
joukohane olema. Kiviiilevoolud on rajatud vaiadest ja geovorgust pohjakindlustusele (vt fotod
1.2.16.11 kuni 1.2.16.14) (14.08.2015, R. Jarvekiilg).

365




Foto 1.2.15.7. Tsiidsina kalapdisu iilaosa, lilemineku koht laudadega kindlustatud kallastega
pehmepohjaliselt kalapidsu osalt kdvapohjalisele kivikaldakindlustusega osale (14.08.2015, R.

Jarvekiilg).

Foto 1.25.. agu sageli juhtub, kipub alpééisu sissevoolul ang liiga suureks ja vool
kdredaks minema. Vaatluspdeval moddeti kalapddsu vooluhulgaks 0,82 m3/s (14.08.2015, R.
Jarvekiilg).
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Foto 1 2 15 0. Kevadselre perloodll 10 04.-01.06.2015 011 kalapaasu 51ssevool mdrraga suletud.
Seireperioodil registreeriti morras kokku 8 kalaliiki ja 211 isendit Tagaplaanil liigveelask
(19.05.2015, R. Jarvekiilg)

Foto 1.2.15.10. Piusa jogi Tsiidsina paisust ﬁlesvolu (10.10.2014, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.15.11. Tsiidsina kalapadsu rekonstrueerimistodd 2014. a. Kallastel on ndha ulatuslikud
erosioonikahjustused. Kalapdds tuli rajada settelisse pinnasesse, kus on ddrmiselt suur oht
kallaste ja pdhja erosiooniks. See seletab, miks enamikus kalapddsust tuli kaldad laudisega

kindlustada (10.10.2014, R. Jarvekiilg).

Foto 1.2.15.12. Kindlustamata kaldad vajuvad sisse. Kaldakindl-u-situse postid rammiti vihemalt
3 m siigavusele maasse (10.10.2014, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.15.13. Kalapéésu kesk- ja alaosas sai kivililevoolusid teha ainult vaiadele. 15 cm
1abimddduga vaiad rammiti 50 x 50 cm ruudustikuna voimalikult siigavale maasse, vaiadele
kinnitati geovork, mis koos vaiadega suruti 15-20 cm siigavusele maasse ja seejirel rajati selle

kindlustusele kividest iilevoolud (10.10.2()_ 14, R. Jérveklg).
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Foto 1.2.15.14. Kz;iapéiéisu iilemises osas hakkas kalapu pOhi kandma nig inna oli Véialik
kujundada kivine pdhi ja kaldad (10.10.2014, R. Jarvekiilg).
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Piusa jogi, Oro kalapiis
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Foto 1.2.16.2. Vaade Oro kirestikule alavee pooll kevadseire ajal (2.04.2015, R. Pihu).
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Foto 1.2.16.3. Oro kérestik siigisseire ajal. Kérestik on kaladele pdhiosas hésti ldbitav ning
sobib forelli ja harjuse noorjarkudele elupaigaks (23.11.2015, R. Pihu).
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Foto 1.2.16.4. Ainsaks monevorra probleemseks kohaks on kérestiku iilaosas olev sillakoht.
Kuna omanik pidas silla sambaid kaitset vadrivateks, siis ei saanud neid kalapadsu rajamisel
lammutada. Et sambad piisiksid, selleks pidi sdilima vdhemalt osaliselt ka silla sammaste
vaheline betoontala, millesse tehti ca 2 m laiune ava. Betoontala all on suurema languga
kiirevooluline koht. Allavoolu jaav kirestik on suure languga. Langu vihendamiseks peaks
kogu kirestikku pikalt tdstma, mis oleks aga viga materjalimahukas.
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Kasari jogi, Laastre kalapais
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Joonis 1.2.17.3. Laastre kalapédis ortofotol. Kalapadsu sissevool on ndidatud punase ringiga.

Kalapaés algab iilavee poolt paisu keskelt ja suundub siis tiikide kaskaadina joe vasakusse serva
ning edasi kallast pidi allavoolu.

= =l
Foto 1.2.17.2. Kasari jogi allpool Laastre paisu. Vaade allavoolu (1
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Foto 1.2.17.3. Kasari jogi Laastre paisu all madalvee tingimustes (joe vooluhulk ca 0,5 m?/s).
Vaade paisu ja kalapdédsu suunas, ees on koolmekoht (27.08.2015, R. Jarvekiilg).

Foto 1.2.17.4. Eelnvaga lihedane koht modduka _su_llée tngiustes. Joe vooluhulk ca 17
m3/s (03.12.2015, A. Sinimets).
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Foto 1.2.17.1. Vaade kalapidésule alavee poolelt joe vasakult kaldalt. Kalapddsu alumine ja
keskosa on kaladele vaga histi ldbitavad (27.08.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.17.5. Probleemne koht on kalapdisu iilaosa, eelkdige sissevool ja esimesed 10 m
iilavee poolt, mille jooksul veetase kalapéésus langeb >1,0 m vdorra (lang >10%). Viga suur
lang on silmaga eristatav iga nurga alt vaadates (27. 08.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.17.6. Kalapaasu jérsk iilaosa Iopeb sissevooluregulaatori betoonpostidega. Regulaatori
avad olid 2015. a aastaringselt varjadega suletud ning see raskendas kaladel kalapdisu 1dbimist
(27.08.2015, R. Jarvekiilg).
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Foto 1.2.17.7. Kasari jogi, vaade Laastre pisult iilesvoolu suunas (27.8.20I15, R. Jairekfi).
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Foto 1.2.17.8. Laastre kalapdds modduka suurvee tingimustes (vh ca 17 m%/s) (03.12.2015, A.
Sinimets).

e

Foto 1.2.17.9. Vaade kalapiisu sissevoolule 03.12.2015 (A. Sinimets).
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Foto 1.2.17.10. Vee voolukiiruste 66tmine Laastre paisul 03. 12.2015 (M. Sepp).
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