3
b

TARTU ULIKOOL
Eesti mereinstituut

5% | KLIMAMINISTEERIUM

O - —

EL merestrateegia raamdirektiivi (2008/56/EU) kohane
merekeskkonna seisundihinnang teemal voorliigid (D2)

Koostajad: Maria P6ldma, Arno P&llumae

Parnu 2023



Annotatsioon

Kdesolev t66 on hankelepingu ,HELCOMi Ladanemere ja Eesti mereala seisundihinnangute
koostamine” I8pparuande osa. Kdesolev aruanne annab Ulevaate Eesti mereala seisundi
hindamisest olemasolevate hea keskkonnaseisundi indikaatorite pdohjal voorliikide (D2)
valdkonnas. Aruandes on toodud hindamistulemused vaorliikide indikaatorite pohjal aastate
2016-2021 andmete alusel.

T66 on teostatud Tartu Ulikooli Eesti mereinstituudi merebioloogia peaspetsialisti Maria
Poldma ja kaasprofessori Arno Péllumae poolt kaasates sellesse instituudi teisi eksperte.

Voorliikide kolmest hindamiskriteeriumist anti seisundihinnang esimesele (D2C1 - uued
voorliigid) ja kolmandale (D2C3 - voorliikide mdju). Teist kriteeriumit (D2C2 - kohanenud
vOorliigid) kasutati sisendina kolmanda kriteeriumi indikaatorite hindamise jaoks. Nii esimese
kui ka kolmanda kriteeriumi puhul ei ole hea keskkonnaseisund saavutatud. Hindamisperioodil
lisandus Eesti merealale kaks uut voorliiki: tigu Murchisonella sp (esmasleid 2021) ja kala ida-
lontmudil Proterorhinus nasalis (esmasleid 2020). V&orliigid on oluliseks surveteguriks just
rannikuveekogumites. V&orliikide biomassi osakaal rannikuveekogumite pdhjakooslustes on

kdrge ning ka uute liikide esmaleiukohad on olnud rannikumeres.

Uuringut rahastas Kliimaministeerium riigieelarvest ja kasvuhoonegaaside lubatud heitkoguse
Uhikutega kauplemise tulust.

Kaanefoto © Maria P8ldma, TU Eesti mereinstituut



Sisukord

ANNOTATSIOON L.eiiiiiiiii ittt e st e e s sra e e e s naa e e snee 2
Lo SISSEJUHATUS .ttt ettt sttt sttt e b e bt e s bt s ae e sae e et e et e e sbeesanesanesabe e beenbeenns 4
2. OLEMASOLEVAD INDIKAATORID ..ottt e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e 5
3. VALIAARENDATAVAD INDIKAATORID......c.coveteieteeeteeeteeteteeteseeseseeseseesessesessesessesessesessesessessssensssenens 7
4, TUNNUSE D2 ULDHINNANG ....cooovetiietieteteeteteeteteeteseetesessessesesesesesesesesesessessssesessesessesessessssenssseneas 7
5. AGREGEERIMISE POHIMOTTED ......cuiuuuiieiuiiiieieieeieieieseissee et 7
6. HINNANGU USALDUSVAARSUS ......ootiiiieieieietete ettt sttt s s s bbbt b s s s s s 9
7.  HINNANGUS KASUTATAVAD ANDMED......ccittiiiiiiiiiiieiiiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeseseseseseseseseees 10
VL= (U To I T T [T [ T PR 11
Lisa 1. D2 indikaatorite seisundi kokkuvdtlikud tabelid ............cooiiriiiiniiiiiiiieecee e 12



1. SISSEJUHATUS

Euroopa Liidu merestrateegia raamdirektiivi (2008/56/EU?, edaspidi MSRD), veeseaduse? §72 ja
keskkonnaministri 25.09.2020 maaruse nr 46 ,Merestrateegia sisu ja koostamise nduded“® alusel tuleb
iga kuue aasta tagant uuendada mereala seisundihinnanguid, et oleks jalgitav MSRD eesmargi- mereala
hea seisund — saavutamise progress.

MSRD defineerib hea keskkonnaseisundi 11 kvalitatiivset tunnust. Kdesoleva t66 eesmargiks on MSRD
kohase Eesti mereala keskkonnaseisundi hinnangu koostamine teemavaldkonnas vdorliigid (hea
keskkonnaseisundi kvalitatiivne tunnus D2).

Tegu on MSRD rakendamise kolmanda kuueaastase tsikliga, mille (iheks hindamise eesmargiks on
kdesoleva hinnangu ja 2018. aastal koostatud Eesti mereala seisundi hindamisetulemuste vordlus.
MSRD-s on olulisel kohal regionaalne koost66 Euroopa merede hea keskkonnaseisundi saavutamiseks.
Seeparast on kdesolevas t60s kasutatud HELCOM ekspertide koost00s valja tootatud tuumindikaatorit
ja baasvaartuseid valjatootamisjargus olevate indikaatorite kohta. T66 tulemusena esitatakse
voorliikide teemavaldkonnas seisundihinnang Eesti merealale kasutades olemasolevaid andmeid
(2016-2021). Aruandes esitatakse olemasolevad ja véljaarendatavad indikaatorid ning nende
dokumentatsioon. Tunnuse D2 ldhinnangu koostamisel kirjeldatakse andmete agregeerimise
pohimdtteid, hinnangute usaldusvaarsust ning hinnangus kasutatavaid andmeid.

Aruande koostasid Tartu Ulikooli Eesti mereinstituudi merebioloogia peaspetsialist Maria Pdldma ja
kaasprofessor Arno Pdllumae, kaasates sellesse instituudi teisi eksperte.

! https://eur-lex.europa.eu/eli/dir/2008/56/2017-06-07
2 https://www.riigiteataja.ee/akt/122022019001 ?leiaKehtiv
3 https://www.riigiteataja.ee/akt/129092020011
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2. OLEMASOLEVAD INDIKAATORID

Tunnus D2 seisundihinnangus kasutatavad indikaatorid on toodud allpool kriteeriumite
kaupa.

Kriteerium D2C1 — uued sissetoodud v&orliigid. Uks indikaator, HELCOM tuumindikaator:
BALEED2C1.1. Uute vodrliikide arv. Merestrateegia raamdirektiivi (MSRD, 2008/56/EU)
kohaselt on v&orliikide (D2C1) puhul hea keskkonnaseisund (HKS) maaratletud tingimusega,
et inimtegevuse tulemusel sisse toodud voorliigid jadvad tasemele, millel ei ole negatiivset
moju okosusteemile. Indikaatori hinnang antakse arvulise vaartusena kogu Eesti mereala
kohta. Indikaatori HKS on maaratletud sellega, et inimtegevuse kaudu loodusesse sissetoodud
uute voorliikide arv hinnatava ajavahemiku (6 aastat) kohta on vahendatud miinimumini ja
vdimaluse korral nullini. Rahvusvaheliselt kokku lepitud HKS lavendiks (HELCOM, 2022) ning
selle saavutamise eelduseks on, et uusi voorliike Iabi primaarse invasiooni, inimtegevuse
tulemusena, sh. laevade ballastveega hindamisperioodil ei lisandunud. Indikaator véimaldab
anda hinnangu hindamisperioodi (6a) jooksul lisandunud uute voorliikide arvule.
Inimtegevusega loodusesse sisse toodud voorliikide arvu jargi (HKS kriteerium D2C1 ja sellega
seotud keskkonnaalane siht) HKS ei ole Eesti merealal saavutatud. Indikaatori vaartus
hindamistihiku kohta (uute vdorliikide arv) on 2. Aruandlusperioodil registreeriti Eesti
merevetes kaks uut voorliiki: tigu Murchisonella sp. - esmasleid 2021, ida-lontmudil
Proterorhinus nasalis — esmasleid 2020. Vorreldes eelmise hindamisperioodiga (2011-2016)
on indikaatori seisund kaesoleval hindamisperioodil (2016-2021) sama, registreeritud on
vorreldav arv uusi liike ning indikaatori vaartus on HKS seisundile mittevastav.

Lisaks registreeriti karp Mytilopsis leucophaeta - esmasleid 2019, kelle puhul neist on
teoreetiliselt vGimalik, et on tegemist primaarse invasiooniga (AquaNIS), kuid ulimalt
tdendoliselt on tegemist sekundaarse invasiooniga lahialadelt. Seega, seda liiki ei arvestatud
D2C1 eksperthinnangu kalkulatsioonides kui primaarset invasiooni.

Kriteerium D2C2 - Kohanenud (invasiivsed) voorliigid. Kolm indikaatorit: BALEED2C2.1
Pelaagiliste vooOrselgrootute arvukus, BALEED2C2.2 Pdhjasuurselgrootute voorliikide
biomass ja BALEED2C2.3 Mobiilsete voorliikide saagikusindeks. Vastavalt Komisjoni
juhendmaterjalidele on D2C2 indikaatorid aluseks vdorliikide mdju hinnangule (D2C3). HKS
taset ei ole vaja maaratleda ja kriteeriumi kohta HKS hinnangut ei nduta. Pelaagiliste
vOOrselgrootute arvukuse ja pdhjasuurselgrootute voorliikide biomassi puhul arvutatakse
indikaatori vaartused Eesti mereala kohta seitsme hindamisiiksuse pohjal — Soome lahe
avamereosa, Liivi lahe avamereosa, Lddnemere avaosa, lda-Gotlandi bassein, Parnu lahe
rannikuvesi, Muuga-Tallinna-Kakumae lahe rannikuvesi ja Narva-Kunda rannikuvesi.
Mobiilsete voorliikide saagikusindeks arvutatakse kogu Eesti mereala kohta.

Vorreldes eelmise, 2011-2016 hindamiseperioodiga, on pelaagiliste voorselgrootute arvukuse
puhul koéigis hindamisiiksustes jadanud seisund samaks, indikaatori seisundi voib lugeda
kdesoleval hindamisperioodil heaks.

Pohjasuurselgrootute voorliikide biomassi indikaatori puhul on hea keskkonnaseisund
hinnatud mittesaavutatuks Soome lahe rannikuveekogumites. Muuga-Tallinna-Kakumae lahe
rannikuvees oli voorliikide osakaal pohjaloomastikus kasvanud 1,24 grammilt 2,5 grammini
ruutmeetri kohta, Narva-Kunda lahe rannikuvees aga 3,3-It 24 grammini. Indikaatori vaartus
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hindamistihiku kohta on Soome lahes, Laanemere avaosas ja lda-Gotlandi basseinis parem,
Liivi ja Parnu lahes ei muutunud, kuid Muuga-Tallinna-Kakumae lahe rannikuvee ning Narva-
Kunda lahe rannikuvee puhul vaartus halvem.

Indikaatori ,,mobiilsete vdoorliikide saagikusindeks”  vaartus (27,9) on eelmise
hindamisperioodiga vorreldes (14,8) peaaegu kaks korda suurenenud, mis on peamiselt
tingitud Gmarmudila arvukuse tdusust. Hobekogre CPUE on kaesoleva hindamisperioodi
jooksul eelmisega vorreldes vahenenud. Seega, seisundit ei saa heaks lugeda, trend on pigem
halvenemise suunas.

Kriteerium D2C3 — Voorliikide poolt ohustatud elupaiga pohitiilibid ja liigiriihmad. Kolm
indikaatorit: BALEED2C3.1 vdorliikide osakaal zooplanktonikoosluses, BALEED2C3.2
voorliikide osakaal pohjasuurselgrootute koosluses, BALEED2C3.3 bioreostuse tase. Kdigi
kolme indikaatori vaartus esitatakse arvulise vaartusena. Voorliikide osakaal zooplanktoni- ja
pohjasuurselgrootute koosluses arvutatakse eraldi seitsme hindamisiiksuse kohta — Soome
laht, Liivi laht, Lédnemere avaosa, Ida-Gotlandi bassein, Parnu lahe rannikuvesi, Muuga-
Tallinna-Kakumade lahe rannikuvesi ja Narva-Kunda rannikuvesi. Seitsme hindamisiksuse
tulemuste pdhjal antakse hinnang kogu Eesti mereala kohta. Bioreostuse taseme hinnang
antakse kogu Eesti mereala kohta. Liikidest on analiisidesse kaasatud kdik olulisemad
invasiivsed voorliigid (vt. nimistu 7. peatiki Idpus).

Indikaatori ,voorliikide osakaal zooplanktonikoosluses” seisund on hea. Vorreldes eelmise
hindamisperioodiga on enamikes hindamisiiksustes seisund jaanud samaks ja Soome lahes
paranenud.

Indikaatori ,vo0rliikide osakaal pd&hjasuurselgrootute koosluses” seisund oli erinevates
hindamistiksustes erinev. Kuna indikaatoril puudub hea keskkonnaseisundi lavend, siis hinnati
hindamistiksuse puhul seisundit mitteheaks juhul, kui voorliikide osakaal koosluses oli eelmise
hindamisperioodiga vorreldes lle kahe korra suurenenud. Kadesoleval hindamisperioodil oli
selline halvenemine toimunud mdlemas hinnatud Soome lahe rannikuveekogumis. Muuga-
Tallinna-Kakumae lahe rannikuvee puhul oli véorliikide osakaal pdhjaloomastikus kasvanud
0,7%-It 2%-ni, Narva-Kunda lahe rannikuvees aga 3%-It koguni 40%-ni. Parnu lahe
rannikuveekogumis oli voorliikide osakaal kiill langenud, kuid vaartus oli sellegipoolest vaga
korge (20%). Avamere hindamisiiksustes oli voorliikide osakaal rannikumerega vorreldes vaga
madal (<1%) ja kahes piirkonnas ka eelmise perioodiga vorreldes langenud. Avameres on selle
indikaatori puhul hea keskkonnaseisund saavutatud, kuid rannikumeres mitte. Kogu Eesti
mereala kohta on hea keskkonnaseisund saavutatud, kuid 5-40% merealast on voorliikide
osakaal pdOhjasuurselgrootute koosluses vaga korge ning eelmise perioodiga vorreldes
kasvanud.

Lisaks olemasolevatele ja oma leviala suurendanud vaérliikidele on lisandunud 2 uut voorliiki.
Viimaste puhul on tegemist madala arvukusega liikidega, keda on leitud ihes voi mitmes
asukohas (BPL < 1 = HKS). Oma leviala suurendanud liikide puhul BPL > 2 (nende liikide moju
on keskmine voi teadmata). Kokkuvéttes indikaatori “bioreostuse tase” HKS ei ole saavutatud.

Indikaatorite dokumentatsioon on toodud lisas 1.



3. VALJAARENDATAVAD INDIKAATORID

Uued viéljaarendatavad indikaatorid puuduvad. Jatkame trendide valjaarendamist
olemasolevate kriteeriumi D2C2 kolme indikaatori (BALEED2C2.1, BALEED2C2.2 ja
BALEED2C2.3) ja kriteeriumi D2C3 kahe indikaatori (BALEED2C3.1 ja BALEED2C3.2) puhul.

4. TUNNUSE D2 ULDHINNANG

Merestrateegia raamdirektiivi (MSRD, 2008/56/EC) kohaselt on vdérliikide (tunnus D2) puhul
HKS maaratletud tingimusega, et inimtegevuse tulemusel sissetoodud voorliigid jaavad
tasemele, millel ei ole negatiivset mdju Okoslsteemile. Regionaalselt kokku lepitud HKS
lavendiks (HELCOM, 2022) ning selle saavutamise eelduseks on, et uusi voorliike labi
primaarse invasiooni, inimtegevuse tulemusena, sh. laevade ballastveega, hindamisperioodil
ei lisandunud. Eelmisel aruandeperioodil registreeriti Eesti merealal kaks uut voorliiki (tigu
Murchisonella sp. ning ida-lontmudil Proterorhinus nasalis), seega hea keskkonnaseisund
tunnuse D2 puhul ei ole saavutatud.

Tunnuse D2 uldhinnang (ihtib HOLAS 3 hinnanguga voorliikide osas, mille kohaselt HKS ei ole
saavutatud. HKS lavendiks on, et hindamisperioodil ei ole uusi v&orliike lisandunud, kuid
Laanemeres on tuvastatud ajavahemikul 2016-2021 uusi v6orliike 13 (HELCOM, 2023).

MSRD kohaselt tuleb liikkmesriikidel koos seisundihinnangu kaasajastamisega uuendada ka
HKS saavutamise suunas liikumiseks kehtestatud keskkonnaalaseid sihte ja nendega seotud
indikaatoreid. D2 puhul jadb samaks rahvusvaheliselt kokkulepitud (HELCOM, 2022) siht
Target 8 ‘Uusi voorliike Iabi primaarse invasiooni, sh laevade ballastveega ei lisandu’, kuid sihti
taiendatakse vastavalt Euroopa Komisjoni hinnangus (Banfi et al. 2021) toodud ettepanekule
lisada juurde teisi arvestatavaid voorliikide levikuteid (I6busdidulaevad, priigiga levimine,
internetikaubandus jt.). Lisaks to6tatakse vélja uus siht, esialgse nimetusega ‘Voorliike labi
uute merekasutusviiside ei lisandu’, mille eesmargiks on, et oleks maandatud riskid uute
merekasutuste puhul (tuulepargid, vesiviljelus). Kuna varasem siht BALEE-T35 ‘Eesti sadamaid
kilastavad laevad tdidavad rahvusvahelistest konventsioonidest  tulenevaid
keskkonnandudeid’ on kaetud sihiga Target 8 (Uusi voorliike |abi primaarse invasiooni, sh
laevade ballastveega ei lisandu), siis on ettepanek see siht eraldiseisvana kaotada. Ka Euroopa
Komisjoni hinnangus (Banfi et al. 2021) on soovitatud sihti muuta nii, et selle saavutamine
oleks paremini méddetav (Target 8 hdlmab neid mdddetavaid indikaatoreid).

5. AGREGEERIMISE POHIMOTTED

Kriteeriumi D2C1 (uued sissetoodud voorliigid) all on (iks indikaator, milleks on HELCOM
tuumindikaator — uute voorliikide arv (kood BALEED2C1.1). Indikaatori hinnang antakse



arvulise vaartusena kogu Eesti mereala kohta ja seega ei ole vaja indikaatori ega kriteeriumi
tasemel tulemusi agregeerida. Andmed voorliikide esinemise kohta Eesti rannikumeres
saadakse riikliku merekeskkonna seire (sh. voodrliikide seire sadamates) tulemustest. Hinnangu
koostamisel vBetakse arvesse ka muid regionaalseid andmeid - naditeks kui on teada, et
voorliiki esineb teistes ldahedalasuvates Laanemere piirkondades, kuid pole leitud veel Eestis
kogutud proovidest, on suur tdenaosus, et liik voib siiski esineda ka Eesti vetes.

Kriteeriumi D2C2 (kohanenud invasiivsed voorliigid) all on kolm indikaatorit, milleks on
pelaagiliste voorselgrootute arvukus (kood BALEED2C2.1), p6hjasuurselgrootute voorliikide
biomass (kood BALEED2C2.2) ja mobiilsete voorliikide saagikusindeks (kood BALEED2C2.3).
Pelaagiliste voorselgrootute arvukuse ja pdhjasuurelgrootute voorliikide biomassi indikaatori
vaartuse arvutamiseks keskmistatakse koigis seitsmes hindamistiksuses kogutud vastavalt
zooplanktoni vdi zoobentose proovide andmed aastate kaupa, millest omakorda arvutatakse
kogu hindamisperioodi (6 aastat) keskmine vaartus iga hindamisiiksuse kohta. Hinnang
mobiilsete voorliikide saagikusindeksile antakse kogu Eesti mereala kohta, mis on kahe
kalaliigi (h6bekoger ja Gmarmudil) ja viie seireala (Kdsmu, Matsalu, Vilsandi, Kdiguste ja Kihnu)
aritmeetiline keskmine kogu hindamisperioodi kohta. Selle kriteeriumi indikaatorite vaartused
on sisendiks jargmise, D2C3 kriteeriumi indikaatoritele, kriteeriumile D2C2 eraldi hinnangut ei
koostata ja indikaatorite tulemusi ei agregeerita.

Kriteeriumi D2C3 (voorliikide poolt ohustatud elupaiga pohitiiibid ja liigiriihmad) alla on
kolm indikaatorit, milleks on voorliikide osakaal zooplanktonikoosluses (kood
BALEED2C3.1), voorliikide osakaal pohjasuurselgrootute koosluses (kood BALEED2C3.2) ja
bioreostuse tase (kood BALEED2C3.3). Voorliikide osakaalu zooplanktoni- ning
pohjasuurselgrootute koosluses indikaatori vaartuse arvutamiseks keskmistatakse kdikides
hindamistiksustes kogutud vastavalt zooplanktoni vdi zoobentose proovide andmed aastate
kaupa, millest omakorda arvutatakse kogu hindamisperioodi keskmine vaartus iga
hindamistiksuse kohta. Indikaatori vaartuseks on kdikides zooplanktoni vdi zoobentose
proovides leitud véorliikide koguarvukuse % kogu zooplanktoni voi zoobentose arvukusest.

Bioreostuse taseme (BPL — biopollution level) puhul vGetakse arvesse nelja sisendparameetri
(st. voorliikide levik ja arvukus; moju kohalikele liikidele ja kooslustele; m&ju elupaikadele;
moju 6koslsteemi funktsioneerimisele) vaartust, mida hinnatakse 5-astmelisel skaalal ning
indeksi vaartus saadakse vastavalt valjatootatud eeskirjale (Olenin et al. 2007). Meetod
vOimaldab hinnata nii merealade seisundit kui ka voorliikide moju erinevatele
taksonoomilistele riihmadele ja/voi toiduahela tasemetele. Olulise positiivse kiljena tuleb
markida, et merealade seisundi hindamisel véimaldab meetod kaasata informatsiooni kdigi
invasiivsete (ja seega potentsiaalselt olulist mdju omavate) voorliikide kohta. Indikaatori
maaramisel kasutatakse kogu olemasolevat informatsiooni invasiivsete voorliikide kohta.
Nelja sisendparameetri (voorliikide levik ja arvukus; mG&ju kohalikele liikidele ja kooslustele;
moju elupaikadele; moju dkoslisteemi funktsioneerimisele) ja kuue mdju hinnangu taseme
(teadmata; puudub kuni vaga suur) alusel hinnatuna saadakse viie-pallisel skaalal BPL iga liigi
kohta jargnevalt: 0 — moju puudub, 1- ndrk, 2- keskmine, 3- tugev, 4-ulatuslik.

Kuna kriteeriumi tasemel on tegemist vaga erinevate indikaatoritega, millest kahel puuduvad
ka HKS lavivaartused, siis agregeeritakse zooplanktoni ja pdhjakoosluste indikaatorite puhul
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indikaatori hinnangud ekspertarvamuse pdhjal. Keskkonnaseisund loeti hindamisiiksuses
heaks, kui voorliikide osakaal koosluses ei olnud eelmise hindamisperioodiga vorreldes
suurenenud rohkem kui kaks korda. Voorliikide osakaal zooplanktoni koosluses ei olnud tiheski
hindamistiksuses nii palju kasvanud ehk kdik hindamistiksused olid heas seisundis ja seega on
ka kogu Eesti mereala selle indikaatori pohjal heas seisundis. Voorliikide osakaal
pohjakoosluses ei vastanud heale keskkonnaseisundile kahes hinnatud Uksuses seitsmest.
Molemad halvenenud keskkonnaseisundiga Uksused olid rannikumere veekogumid,
kolmandas - Parnu rannikuveekogumis - ei olnud olukord kill halvenenud, kuid voorliikide
osakaal oli seal kdrge. Avamere hindamistiksuses oli olukord muutumatu voi isegi paranenud
ja voorliikide biomassi osakaal koosluses samuti madal. Kokkuvdttes on vahemalt 60% kogu
Eesti merealast ka selle indikaatori jargi heas seisus. Bioreostuse indikaatori hindamisiksuseks
oli kogu Eesti mereala ja indikaatori tasemel agregeerimist ei ole vaja. Kriteeriumi (D2C3)
tasemel hinnati keskkonnaseisundit One-Out-All-Out pdhimdttel ja selle jargi ei ole D2C3
kriteeriumi puhul hea keskkonnaseisund saavutatud.

Voorliikide tunnuse tasemel toimub hinnangute agregeerimine One-Out-All-Out pShimottel.
Kolmest kriteeriumist anti hinnang ainult esimesele ja kolmandale. Teist kriteeriumit kasutati
ainult sisendina kolmanda kriteeriumi indikaatorite jaoks. Nii esimese kui ka kolmanda
kriteeriumi puhul ei ole hea keskkonnaseisund saavutatud. Voorliigid on oluliseks
surveteguriks just rannikuveekogumites. Voorliikide biomassi osakaal koosluses on
rannikuveekogumite pdhjakooslustes kdrge ning ka uute liikide esmaleiukohad on olnud
rannikumeres.

6. HINNANGU USALDUSVAARSUS

Ajaline ja ruumiline usaldusvaarsus on kdigil voorliikide indikaatoritel kdrge. Rannikumere
riiklikus seireprogrammis toimuvad igal aastal eraldi voorliikide seirega seotud
alamprogrammid, lisaks kasutatakse selle tunnuse indikaatorites ka muid rannikumere seire,
avamereseire ja ka kalastiku seire kdigus kogutud andmeid. Kokkuvéttes katavad kogutud
andmed Uhtlaselt ja piisava sagedusega nii hindamisperioodi ajaliselt kui Eesti mereala
ruumiliselt.

Metoodiline usaldusvaarsus on voorliikide puhul samuti korge, proove kogutakse ja
analtusitakse vastavalt rahvusvaheliselt kokkulepitud juhistele ja proovide analidisijate
taksonoomiline ekspertiis voorliikide tuvastamiseks on hea.

Klassifitseerimise usaldusvaarsus on voorliikide puhul keskmine. Tunnuse D2 ildhinnang
saadakse indikaatorite abil, mille puhul osade indikaatorite klassifitseerimise usaldusvaarsus
on kdrge (uute voorliikide arv ja bioreostuse tase) ning osad (vodrliikide biomassi indikaator
BALEED2C2.1 ja arvukuse indikaator BALEED2C2.2 ning mobiilsete vdorliikide saagikusindeks
BALEED2C2.3, samuti voorliikide osakaalu indikaatorid BALEED2C3.1 ja BALEED2C3.2) on
madala klassifitseerimise usaldusvaarsusega, HKS lavivdartused nendel indikaatoritel



puuduvad ja hinnang antakse indikaatori vadartuse vdrdlemise teel eelmise
hindamisperioodiga.

7. HINNANGUS KASUTATAVAD ANDMED

Voorliikide teema (tunnus D2) merekeskkonna seisundihinnangus on kasutatud riikliku
merekeskkonna seire jaamadest (sh. voorliikide seire Muuga sadamas) kogutud seireandmeid.
Proovid on kogutud atesteeritud proovivdtjate poolt ja analiiiisid teostatud Tartu Ulikooli Eesti
mereinstituudi akrediteeritud laboris. Proovide kogumisel ja analllsimisel kasutati HELCOMi
poolt valjatootatud metoodilisi standardeid (https://helcom.fi/action-areas/monitoring-and-
assessment/monitoring-guidelines/). Viimane tagab andmete vGrreldavuse teiste Léanemere
uuringutega.

Andmestik on olemas kdigi olulisemate invasiivsete voorliikide kohta, kelle mdju on kas meil
vOi mujal Ladnemere (vOi teiste merede) Okoslsteemides tuvastatud, seitsmes
hindamisliksuses: Soome laht, Liivi laht, Lidnemere avaosa, |da-Gotlandi bassein, Parnu lahe
rannikuvesi, Muuga-Tallinna-Kakumae lahe rannikuvesi ja Narva-Kunda rannikuvesi. Vaga laia
levikuga voi lokaalselt olulise md&juga vdorliikideks on liiva uurikkarp Mya arenaria, virgiinia
korgitsuss Marenzelleria neglecta, vesikirp Cercopagis pengoi, téruvahk Amphibalanus
improvisus, voot-kirpvahk Gammarus tigrinus, randtigu Potamopyrgus antipodarum, randkarp
Dreissena  polymorpha, Hiina villkdppkrabi Eriocheir sinensis, harilik randkrabi
Rhithropanopeus harrisii, imarmudil Neogobius melanostomus, hdbekoger Carassius gibelio
ning elegantne krevett Palaemon elegans.
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Lisa 1. D2 indikaatorite seisundi kokkuvotlikud tabelid

Tabel 1. BALEED2C1.1 Uute voorliikide arv

Indikaatori kood ja nimetus eesti keeles

BALEED2C1.1 Uute voorliikide arv

Indikaatori
hindamisiihik Number of new non-indigenous species
Hea keskkonnaseisundi
Hindamistiiksus lavend hindamisiiksuse
(nimi eesti k.) kohta
Trend: inimtegevuse kaudu ei
EE Eesti mereala ole uusi voorliike lisandunud

Tabel 2. BALEED2C2.1 Pelaagiliste voorselgrootute arvukus

Indikaatori kood ja nimetus eesti keeles

BALEED2C2.1 Pelaagiliste voorselgrootute arvukus

Indikaatori hindamisuihik isendit/m?3

Hea keskkonnaseisundi
Hindamisiiksus (nimi lavend hindamisiiksuse

eesti k.) kohta

SEA-013 Opensea
Soome lahe mereala
avamere osa puudub

SEA-011 Opensea Liivi
(Riia) lahe mereala
avamere 0sa puudub

SEA-012 Opensea

Laanemere avaosa

pbdhjabasseini avamere

osa puudub

Indikaatori vaartus
hindamisiiksuse kohta  Seisundihinnang
(2016-2021) (2016-2021)

2 HKS saavutamata

Indikaatori vaartus
hindamisiiksuse kohta Seisundihinnang

(2016-2021) (2016-2021)
383 HKS saavutatud
4562 HKS saavutatud
178 HKS saavutatud
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SEA-009 Opensea Ida-
Gotlandi basseini
mereala avamere osa

EE_13 Parnu lahe
rannikuvesi

EE_5 Muuga-Tallinna-
Kakumae lahe
rannikuvesi

EE_1 Narva-Kunda lahe
rannikuvesi

puudub

puudub

puudub

puudub

152

15443

2677

5019

Tabel 3. BALEED2C2.2 Pdhjaselgrootute vdodrliikide biomass

Indikaatori kood ja nimetus eesti keeles

BALEED2C2.2 Pbhjaselgrootute vodrliikide biomass

Indikaatori hindamisiihik  g/m2

Hindamisiiksus (nimi
eesti k.)

SEA-013 Opensea
Soome lahe mereala
avamere osa

SEA-011 Opensea Liivi
(Riia) lahe mereala
avamere osa

SEA-012 Opensea
Laanemere avaosa
pbhjabasseini avamere
osa

SEA-009 Opensea Ida-
Gotlandi basseini
mereala avamere osa

Hea keskkonnaseisundi
lavend hindamisiiksuse

puudub

puudub

puudub

puudub

Indikaatori vaartus

hindamisiiksuse kohta Seisundihinnang

(2016-2021)

0.1

(2016-2021)
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EE_13 Parnu lahe
rannikuvesi puudub 34.8 HKS saavutatud

EE_5 Muuga-Tallinna-
Kakumae lahe
rannikuvesi puudub 2.5

EE_1 Narva-Kunda lahe

rannikuvesi puudub 24

Tabel 4. BALEEDD2C2.3 Mobiilsete voorliikide saagikusindeks

Indikaatori kood ja nimetus eesti keeles

BALEEDD2C2.3 Mobiilsete vdorliikide saagikusindeks

Indikaatori
hindamisiihik CPUE
Hea keskkonnaseisundi Indikaatori vaartus
Hindamisiiksus lavend hindamisiiksuse hindamisiiksuse kohta Seisundihinnang
(nimi eesti k.) kohta (2016-2021) (2016-2021)
EE Eesti mereala puudub 27.9 HKS saavutatud

Tabel 5. BALEED2C3.1 V&orliikide osakaal zooplanktoni koosluses

Indikaatori kood ja nimetus eesti keeles

BALEED2C3.1 Vaorliikide osakaal zooplanktoni koosluses

Indikaatori hindamisiihik %

Hea keskkonnaseisundi Indikaatori vaartus
Hindamisuksus (nimi lavend hindamisiiksuse 'hindamisiiksuse kohta Seisundihinnang
eesti k.) kohta (2016-2021) (2016-2021)

SEA-013 Opensea
Soome lahe mereala
avamere osa puudub 0.6 HKS saavutatud
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SEA-011 Opensea Liivi
(Riia) lahe mereala
avamere osa puudub

SEA-012 Opensea

Laanemere avaosa

pdhjabasseini avamere

osa puudub

SEA-009 Opensea Ida-
Gotlandi basseini
mereala avamere osa puudub

EE_13 Parnu lahe
rannikuvesi puudub

EE_5 Muuga-Tallinna-
Kakumae lahe rannikuvesi puudub

EE_1 Narva-Kunda lahe
rannikuvesi puudub

Tabel 6. BALEED2C3.2 V&orliikide osakaal pohjasuurselgrootute koosluses

Indikaatori kood ja nimetus eesti keeles

3.4

0.5

0.3

10

2.5

4.8

BALEED2C3.2 Vaarliikide osakaal pdohjasuurselgrootute koosluses

Indikaatori hindamisiihik %

Hea keskkonnaseisundi Indikaatori

Hindamisiiksus (nimi lavend hindamisiiksuse hindamisiiksuse kohta Seisundihinnang

eesti k.) kohta

SEA-013 Opensea
Soome lahe mereala
avamere osa puudub

SEA-011 Opensea Liivi
(Riia) lahe mereala

avamere 0sa puudub
SEA-012 Opensea
Laanemere avaosa puudub

(2016-2021)

0.1

0.9

(2016-2021)
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pdhjabasseini avamere
osa

SEA-009 Opensea Ida-
Gotlandi basseini
mereala avamere osa puudub 0.1 HKS saavutatud

EE_13 Parnu lahe
rannikuvesi puudub 19.8 HKS saavutatud

EE_5 Muuga-Tallinna-
Kakumae lahe rannikuvesi puudub 2

EE_1 Narva-Kunda lahe

rannikuvesi puudub 39.6

Tabel 7. BALEED2C3.3 Bioreostuse tase

Indikaatori kood ja nimetus eesti keeles

BALEED2C3.3 Bioreostuse tase

Indikaatori
hindamisiihik BPL
Hea keskkonnaseisundi Indikaatori vaartus
Hindamisiiksus lavend hindamisiiksuse hindamisiiksuse kohta Seisundihinnang
(nimi eesti k.) kohta (2016-2021) (2016-2021)

EE Eesti mereala BPL<1 BPL>2 HKS saavutamata



