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ANNOTATSIOON

Kaesolev t66 on lepingu 2-1/1/2017 ,,Merekeskkonna seisundihinnangu, teemal eutrofeerumine ja
hldrograafilised muutused (MSRD tunnused 5 ja 7), koostamine ja Ldaanemere holistilse hinnangu
koostamise teemavaldkondliku sidususe tagamine osaledes projektis HOLAS Il ajakohastamine”
|6pparuande osa.

Kdesolev aruanne annab (ilevaate olemasolevatest ja valjaarendamisel olevatest hea
keskkonnaseisundi indikaatoritest eutrofeerumise (D5) ja hidrograafiliste muutuste (D7) valdkonnas
koos indikaatorite tdidetud vormidega ja keskkonnaalaste sihtidega. Aruandes on toodud
hindamistulemused indikaatorite pd&hjal, hinnangute agregeerimise pohimodtted kriteeriumite ja
kriteeriumi gruppide kaupa ning koondhinnanguks ja vastavad agregeeritud hindamistulemused
eutrofeerumise valdkonnas. Eesti mereala seisundi koondhinnangut eutrofeerumise valdkonnas
kajastab jargmine joonis.
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1. SISSEJUHATUS

Té6d eesmargiks on EL merestrateegia raamdirektiivi (2008/56/EU?, edaspidi MSRD) kohase Eesti
mereala keskkonnaseisundi hinnangu koostamine teemavaldkondades eutrofeerumine ja
hldrograafilised muutused (MSRD hea keskkonnaseisundi (HKS) kvalitatiivsed tunnused D5 ja D7). T66
teostamisel tagatakse kdesoleva hinnangu ja Ladnemere holistilise hinnangu koostamise sidusus
osaledes HELCOM projektis HOLAS 1l ja andes Eesti-poolse sisendi HOLAS Il protsessi nimetatud
teemavaldkondades. Kuna tegu on MSRD rakendamise teise kuueaastase tstikliga, siis on tlesandeks
vorrelda kdesoleva hinnangu ja 2012. aastal koostatud Eesti mereala seisundi esialgse hindamise?
tulemusi ning kaasajastada merestrateegia esimeses etapis valja tootatud hea keskkonnaseisundi

piiritlemise pdhimdtteid ja kehtestatud keskkonnaalaseid sihte3.

Hea keskkonnaseisundi piiritlemise pdhimdtete kaasajastamise juures on oluline jargida Euroopa
Komisjoni hiljutist otsust 2017/848/EL%, kus on sitestatud MSRD ndetele vastava HKS kvantitatiivsete
tunnuste kogumi (,set of characteristics for good environmental status“) kindlaks madramise
printsiibid. Nimetatud otsus maaratleb iga kvalitatiivse HKS tunnuse jaoks HKS kriteeriumid, mida peab
hea keskkonnaseisundi piiritlemisel kasutama (primaarsed kriteeriumid) ja HKS kriteeriumid, mille
kasutamise voi mitte kasutamise otsustab iga liikmesriik ise (sekundaarsed kriteeriumid). Samuti on
iga HKS kriteeriumi jaoks dra toodud kriteeriumielemendid (parameetrid), mida hea keskkonnaseisundi
piiritlemiseks kasutada; pohimotted, mille alusel maarata HKS lavivaartused; metodoloogilised
standardid, st hindamisiksuste valimise ja HKS kriteeriumi kasutamise p&himotted ning
spetsifikatsioonid ja standardmeetodid seireks ja seisundi hindamiseks.

Kuigi ei direktiivi tekstis ega Komisjoni otsuses ei ole defineeritud terminit ,indikaator”, kasutakse nii
Eestis kui HELCOM koostd0s hea keskkonnaseisundi maaratlemisel ja seisundi hindamisel just seda
terminit, mille all mdeldakse kriteeriumielementi (parameetrit) voi selle pdhjal arvutatud parameetrit,
millele on defineeritud lavivaartus, hindamisiksused ning seire ja hindamise meetodid. Selleparast on
ka kdesolevas t60s kasutatud hea keskkonnaseisundi maaratlemisel ja seisundi hindamisel mdoisteid
,HKS indikaator” ja ,HKS indikaatorite kogum®.

MSRD rakendamise esimeses tsiiklis pakuti Eestis 2012. aastal valja HKS indikaatorite kogumid koigi
HKS kvalitatiivsete tunnuste jaoks, sh inimtekkelise eutrofeerumise ja hldrograafiliste muutuste
valdkonnas. Kuid hea keskkonnaseisundi mdaratlemiseks ja keskkonnaseisundi hindamiseks olid
piisavalt kirjeldatud ja p&hjendatud HKS kvalitatiivse tunnuse D5 all ainult Gheksa HKS indikaatorit ja
tunnuse D7 mitte Uhtegi. Kuna nii MSRD kui Komisjoni otsus 2017/848/EL nduavad hea
keskkonnaseisundi maaratlemisel teha regionaalset koostddd, siis on kaesolevas t00s piisavalt
kirjeldatud ja p6hjendatud HKS indikaatoritena késitletud ka HELCOM kootd0s valja tootatud ja kokku
lepitud tuumindikaatoreid (sh nendele kinnitatud lavivaartusi). Teemavaldkonnas eutrofeerumine
arendatakse kdesoleva t00 raames tdiendavalt valja talvistel toitainete kontsentratsioonidel

! Euroopa Parlamendi ja Ndukogu Direktiiv 2008/56/EU, 17. juuni 2008, millega kehtestatakse iihenduse
merekeskkonnapoliitika-alane tegevusraamistik (merestrateegia raamdirektiiv)

27U Eesti Mereinstituut, 2012a. Eesti mereala keskkonnaseisundi esialgne hindamine

3 TU Eesti Mereinstituut, 2012b. Eesti mereala hea keskkonnaseisundi indikaatorid ja keskkonnaalaste sihtide
kogum

4 Komisjoni otsus (EL) 2017/848, 17. mai 2017, millega ndhakse ette mereala hea keskkonnaseisundi kriteeriumid
ja metoodikastandardid ning seire ja hindamise spetsifikatsioonid ja standardmeetodid ning millega
tunnistatakse kehtetuks otsus 2010/477/EL



pohinevad indikaatorid rannikumere jaoks ja viiakse labi anallilis ning koostatakse soovitused
lahustunud hapniku indikaatori rakendamiseks Eesti mereala avamere piirkondades arvestades
HELCOM koost66s valja pakutud indikaatoreid ja lavivaartusi erinevate Lddnemere avamere basseinide
jaoks. T6O Uhe osana vaadatakse tile MSRD HKS kvalitatiivsete tunnuste D5 ja D7 keskkonnaalased sihid
ja vajadusel ning piisava informatsiooni olemasolul sihid kvantifitseeritakse.

To6 tulemusena esitatakse eutrofeerumise ja hiidrograafiliste muutuste teemavaldkondades
seisundihinnang perioodi 2011-2016 kohta Eesti merealale, sh seisundihinnang iga kasutatud HKS
indikaatori alusel, koondhinnang iga valitud HKS kriteeriumi jaoks ning koondhinnang mdlema
nimetatud HKS kvalitatiivse tunnuse jaoks nii hindamisiiksuste kaupa kui merealale tervikuna.

Sidusus HELCOM HOLAS Il projektiga tagatakse t606 teostajate osalemisega HELCOM HOLAS Il projekti
tuumikriihma koosolekutel, HELCOM ekspertriihma IN-Eutrophication t60s (koosolekud ja materjalide
ettevalmistamine) ning Eesti seireandmete anallilisis HELCOM holistilise hinnangu ettevalmistamise ja
uuendamise kaigus.

Kdesoleva aruande teises osas anname (ilevaate olemasolevatest ja kolmandas osas valjaarendamisel
olevatest HKS indikaatoritest, neljandas osas on toodud ettepanekud keskkonnalaste sihtide
uuendamiseks, viiendas osas hindamistulemused ja kuuendas osas HELCOM HOLAS Il vastavad
tulemused. Taidetud HKS indikaatorite vormid koos hindamistulemustega on toodud aruande Lisas 1.

T66 on teostatud TTU Meresiisteemide instituudi nooremteaduri Stella-Theresa Stoicescu,
juhtivteadur Inga Lipsu ja professor Urmas Lipsu poolt kaasates sellesse instituudi teisi eksperte.



2. OLEMASOLEVAD INDIKAATORID

Inimtekkelise eutrofeerumise teemavaldkonnas (MSRD HKS kvalitatiivne tunnus D5) ndeb Euroopa
Komisjoni otsus 2017/848/EL® ette, et hea keskkonnaseisund piiritletakse kasutades kaheksat erinevat
HKS kriteeriumit, millest kolm on primaarsed kriteeriumid ja viis sekundaarsed kriteeriumid.
Primaarsed HKS kriteeriumid on D5C1 — toitainete kontsentratsioon vees, D5C2 - klorofiill-a
kontsentratsioon vees ja D5C5 — hapniku kontsentratsioon pdhjaldhedases veekihis. Sekundaarsed
HKS kriteeriumid on D5C3 — kahjulikud vetikate vohamised, D5C4 — eufootse tsooni sligavus (vee
labipaistvus), D5C6 — oportunistlike suurvetikate ohtrus, D5C7 — pohjataimestiku liigiline koosseis ja
suhteline ohtrus voi sligavuslevik ja D5C8 — pdhjaloomastiku liigiline koosseis ja suhteline ohtrus.
Kasutama peab kolme primaarset HKS kriteeriumit ja sekundaarseid kriteeriume, mis tdiendavad
mingit primaarset kriteeriumi voi kui on risk, et hea keskkonnaseisund selle HKS kriteeriumi osas ei ole
saavutatud. Samas lubab Komisjoni otsus 2017/848/EL asendada primaarse kriteeriumi D5C5
sekundaarse kriteeriumiga D5C8, st vdhemalt Ghte nendest kahest kriteeriumist peab hindamisel
kasutama.

Aastal 2012 valminud hea keskkonnaseisundi piiritlemise aruandes® pakuti HKS kvalitatiivse tunnuse
D5 all vélja ja kirjeldati jargmised HKS indikaatorid: 5.1.1.1 — Uldlammastiku suvine kontsentratsioon
merevees (TN), 5.1.1.2 — Uldfosfori suvine kontsentratsioon merevees (TP), 5.1.1.3 — Anorgaanilise
lammastiku (NO,+NOs-N) talvine kontsentratsioon merevees (DIN), 5.1.1.4 — Fosfaatide (PO4-P) talvine
kontsentratsioon merevees (DIP), 5.1.1.1 — Merevee suvine klorofill-a sisaldus (CHLA), 5.2.1.2 —
Ftoplanktoni suvine biomass (FBIOM), 5.2.2.1 — Merevee suvine ldbipaistvus Secchi ketta jargi
(SECCHI), 5.2.3.1 — Uheaastaste liikide osakaal p&hjataimestikus, 5.2.4.1 — Pdhjataimestiku
stigavuslevik (POHJ), 5.2.4.2 — Pdisadru (Fucus vesiculosus) siigavuslevik (POIS) ja 5.3.1.1 —
Mitmeaastaste liikide osakaal pohjataimestikus (MITM).

Hldrograafiliste muutuste teemavaldkonnas, mis vastab MSRD HKS kvalitatiivsele tunnusele D7, ei
sdtesta Euroopa Komisjoni otsus 2017/848/EL tihtegi primaarset HKS kriteeriumit, kuid on toodud kaks
sekundaarset kriteeriumit: D7C1 — PUsivate hidrograafiliste muutuste ulatus ja jaotus ning D7C2 —
Pisivate hilidrograafiliste muutuste poolt kahjulikult mojutatud pdohjaelupaiga ulatus. Pusivate
hldrograafiliste muutustena kasitletakse peamiselt muutusi lainetuse, hoovuste, temperatuuri voi
soolsuse reZiimis ajalise ulatusega vdahemalt 12 aastat, mis on seotud inimtegevusega (eelkdige
infrastruktuuri arendustega) nii rannikul kui meres. Kriteeriumi D7C1 pd&hjal tehtava hinnangu tiheks
sisendiks on esmase kriteeriumi D6C1 (Loodusliku merepdhja fiilisilise kao ruumiline ulatus ja jaotus)
hinnangu tulemused ning D7C1 on sisendiks kriteeriumi D7C2 hinnangule. Viimane annab (he sisendi
hinnangule, mille peab tegema vastavalt HKS kriteeriumile D6C5 (Inimtekkeliste survetegurite
kahjuliku méju ulatus igale pShjaelupaiga tidbile).

5 Komisjoni otsus (EL) 2017/848, 17. mai 2017, millega ndhakse ette mereala hea keskkonnaseisundi kriteeriumid
ja metoodikastandardid ning seire ja hindamise spetsifikatsioonid ja standardmeetodid ning millega
tunnistatakse kehtetuks otsus 2010/477/EL

6 TU Eesti Mereinstituut, 2012b. Eesti mereala hea keskkonnaseisundi indikaatorid ja keskkonnaalaste sihtide
kogum



Aastal 2012 valminud hea keskkonnaseisundi piiritlemise aruandes’ pakuti HKS kvalitatiivse tunnuse
D7 all vélja kolm HKS indikaatorit, kuid nende jargi seisundit ei hinnatud, sest puudusid nii
metodoloogilised teadmised kui ka andmestik seisundi hindamiseks. Pakuti vadlja jargmised HKS
indikaatorid: 7.1.1.1 — PUsivatest hiidrograafiliste tingimuste muutustest mdéjutatud ala ulatus, 7.2.1.1
— Pusivatest muutustest mojutatud loodusdirektiivi lisa 1 elupaikade ulatus ja 7.2.2.1 — Muutunud
hldrograafiliste tingimuste tagajarjel toimunud muutused kalade kudemistingimustes.

Komisjoni otsus 2017/848/EL satestab, et HKS kvalitatiivse tunnuse D5 puhul arvestatakse HKS
piiritlemisel ja seisundi hindamisel rannikuvee ulatuses EL Veepoliitika Raamdirektiivi (VPRD,
2000/60/EU) kohase &koloogilise seisundi hindamise pdhimd&tetega. See tdhendab, et
hindamisiiksused on rannikuvee pinnaveekogumid (Joonis 2.1.), kasutatakse samu indikaatoreid ja HKS
tase (lavivaartus) vastab seisundiklasside hea-kesine piirile, mis on maaratud kas interkalibreerimise
tulemusena vai fikseeritud vastava digusaktiga. Eestis on keskkonnaministri maarusega® kinnitatud
indikaatorid (VPRD mdistes kvaliteedinditajad) primaarsetest kriteeriumitest HKS kriteeriumite D5C1
(toitained) ja D5C2 (klorofiill-a) jaoks (Tabel 2.1), kuid need puuduvad primaarse kriteeriumi D5C5
(hapnik) jaoks. Samas on kinnitatud pd&hjaloomastikul pohinevad kvaliteedinditajad, millest
Zoobentose koosluse indeks vdiks sobida ka eutrofeerumise valdkonna HKS indikaatoriks (HKS
kriteerium D5C8) ja millega voib asendada hapniku indikaatori selle puudumisel. Lisaks on maarusega
kinnitatud indikaatorid, mis sobivad hea keskkonnaseisundi piiritlemiseks sekundaarsete HKS
kriteeriumite D5C4 ja D5C7 raames. Sekundaarsetest kriteeriumitest puuduvad Eestis ametlikult
kinnitatud indikaatorid kriteeriumite D5C3 (kahjulikud vetikaditsengud) ja D5C6 (oportunistlikud
suurvetikad) jaoks. Kiesolevas hinnangus on kasutatud D5C6 raames TU EMI poolt vilja té6tatud
’Oportunistlike liikide osakaalu’ (OPVET) indikaatorit ning ei ole kasutatud indikaatorit ’Uheaastaste
liikide osakaal p&hjataimestikus’, mis oli kasutuses 2012. aastal.

7 TU Eesti Mereinstituut, 2012b. Eesti mereala hea keskkonnaseisundi indikaatorid ja keskkonnaalaste sihtide
kogum

8 Euroopa Parlamendi ja ndukogu 23. oktoobri 2000. aasta direktiiv 2000/60/EU, millega kehtestatakse ihenduse
veepoliitika alane tegevusraamistik

9 Keskkonnaministri maarus nr 44, 28.07.2009 (RTL 2009, 64, 941, ..., RT |, 25.11.2010, 15) Pinnaveekogumite
moodustamise kord ja nende pinnaveekogumite nimestik, mille seisundiklass tuleb maarata, pinnaveekogumite
seisundiklassid ja seisundiklassidele vastavad kvaliteedinditajate vaartused ning seisundiklasside maaramise
kord.
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Joonis 2.1. Rannikuveekogumite ja avamereosade jaotus Eesti merealal.

Vastavalt Komisjoni otsusele 2017/848/EL on rannikuveest viljaspool vajalik valja to6tada HKS
indikaatorid regionaalse koost66 raames, st HELCOM koost66s. Tanaseks on ka kdikide primaarsete
HKS kriteeriumite jaoks (D5 all) HELCOM tuumindikaatorid kokku lepitud (Tabel 2.1). Vilja on
arendatud ja kokku lepitud HOLAS Il jaoks jargmiste tuumindikaatorite kasutamine keskkonnaseisundi
hindamiseks eutrofeerumise teemavaldkonnas!®!'; Lahustunud anorgaaniline lammastik (Nitrogen /
DIN), Lahustunud anorgaaniline fosfor (Phosphorus / DIP), Uldlammastik (Total nitrogen (TN)),
Uldfosfor (Total phosphorus (TP)), Klorofiill-a (Chlorophyll-a) ja Hapniku puudujidk (Oxygen debt).
HELCOM tuumindikaator Vee labipaistvus (Water clarity) on kasutusel sekundaarse kriteeriumi D5C4
all. Eel-tuumindikaatoritest on kokku lepitud kasutada testindikaatorina HOLAS Il hinnangus
Tstuanobakterite vohamise indeksit (Cyanobacterial bloom index). Pdhjalahes on inimtekkelise
eutrofeerumise hindamisel kasutusel ka ‘Pehmete pdhjade makrozoobentose koosluse seisundi’
indikaator (State of the soft-bottom macrofauna community). Oluline on markida, et Uldainete
indikaatori vaartused arvutatakse HELCOM metoodika kohaselt kogu aasta vaartuste pdhjal, samas kui
Eestis kasutatakse ainult suve Uldainete kontsentratsioone. Tabelis 2.1 on indikaatori nimedena

10 http://stateofthebalticsea.helcom.fi/pressures-and-their-status/eutrophication/#indicators-used-in-the-

assessment
1 hitp://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/
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toodud kontsentratsioon®. asendada nimed kui ,Uldlammastiku

kontsentratsioon merevees” ja ,, Uldfosfori kontsentratsioon merevees”

,Suvine Ettepanek on

Tabel 2.1. MSRD HKS kvalitatiivse tunnuse D5 Eestis kinnitatud, kirjeldatud ja/vdi HELCOM koost606s
kokku lepitud HKS indikaatorid, mis on grupeeritud Komisjoni otsuses 2017/848/EL toodud HKS
kriteeriumite kaupa. RM — indikaator on rakendatav rannikumeres, AM — indikaator on rakendatav
avameres, sulud mirgivad olukorda, kus lavivdartused on veel defineerimata. Viited: KKM méa&rus??;
HELCOM®3; TU EMI, 2012,

Kriteerium Kriteeriumi Indikaatori | Indikaator Mereala Viited
liigitus kood
Uldlammastiku suvine KKM maarus,
b5Cl.1 kontsentratsioon merevees RM, AM HELCOM
D5C1.2 Uldfosfori suylne RM, AM KKM maarus,
. kontsentratsioon merevees HELCOM
D5C1 Toitainete Primaarne Anorgaanilise lammastiku
kontsentratsi U
ontsentratsioon D5C1.3 (NO3+NO2-N) talvine (RM), Am | TY EMI 2012,
. HELCOM
kontsentratsioon merevees
Fosfaatide (PO4-P) talvine TU EMI 2012,
D5CL.4 kontsentratsioon merevees (B HELCOM
Merevee suvine klorofiill-a KKM maarus
D5C2.1 RM, AM !
D5C2 Klorofiill a . >C sisaldus ! HELCOM
. Primaarne =
kontsentratsioon D5C2.2 Fiitoplanktoni suvine biomass RM KKM masrus,
‘ ttop s HELCOM
D5(;3 Kahjullkuq Sekundaarne | D5C3.1 Tsuanobakterlte vohamise AM HELCOM
vetikate vohamised indeks
D5C4 Veesamba . . vone
eufootse tsooni piir | Sekundaarne | D5C4.1 Mere\'/ee suv.|.|j1e 'Iablpalstvus RM, AM KKM madrus,
el Secchi ketta jargi HELCOM
(vee labipaistvus)
D5C5 Hapniku
k?n‘FsePtratsmon Primaarne D5C5.1 Sitivavee hapniku puudujaak AM HELCOM
pohjaldahedases
veekihis
D5C7 Makrofuutide D5C7.1 Pdhjataimestiku stigavuslevik RM KKM maarus
|Ilgl|ln? koosse|51am D5C7.2 P?lsadru (Eucus vesiculosus) RM KKM misrus
suhteline ohtrus vdi | Sekundaarne sugavuslevik
Sotumi - —
jaotuming - D5C7.3 Mitmeaastaste liikide RM KKM masrus
stgavuse jargi proportsionaalsus
D5C8 Makrofauna Zoobentose koosluse indeks RM KKM maarus
Iiigilim'e koosseis ja Sekundaarne | D5C8.1 Pe.hmete pShjade loomastiku (AM) HELCOM
suhteline ohtrus seisund

12 Keskkonnaministri maarus nr 44, 28.07.2009 (RTL 2009, 64, 941, ..., RT |, 25.11.2010, 15) Pinnaveekogumite
moodustamise kord ja nende pinnaveekogumite nimestik, mille seisundiklass tuleb maarata, pinnaveekogumite
seisundiklassid ja seisundiklassidele vastavad kvaliteedinditajate vdartused ning seisundiklasside maaramise
kord.

1 http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/

14 T Eesti Mereinstituut, 2012b. Eesti mereala hea keskkonnaseisundi indikaatorid ja keskkonnaalaste sihtide
kogum
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Lisaks Ulalpool toodud indikaatoritele, mis on ametlikult kinnitatud Eestis voi regionaalse koost6o
raames, on kadesolevas t60s kasitletud ka MARMONI projekti raames vélja pakutud ja / voi HELCOM
koostoos arendamisel olevaid HKS indikaatoreid (Tabel 2.2), mis sobivad HKS kriteeriumite D5C3, D5C5
ja D5C6 alla.

Indikaatorite edasiarendamise osas on vajalik teha jargmised anallitisid. Anorgaanilistesse Gihenditesse
seotud toitainete indikaatorite (D5C1.3 ja D5C1.4) jaoks on vaja defineerida lavivaartused Eesti
rannikuvee pinnaveekogumitele rannikuvee tiilipide kaupa. Lahustunud hapniku indikaatorina on
olemas ’Sivavee hapniku puudujaagi’ indikaator (D5C5.1) koos lavivaartustega avamere
piirkondadele, kuid indikaator ei sobi kasutamiseks Liivi lahe avamere osas, kuna seal puudub halokliin.
Liivi lahe ja rannikuvee pinnaveekogumite jaoks (seal, kus see on otstarbekas) oleks vaja edasi
arendada 'Madala mere pdhjaldhedase veekihi hapniku sisalduse’ indikaatorit. Sellega tegeleme
HELCOM koosto6 raames (on praegu defineeritud kui candidate indicator) ja algatatud on
Keskkonnainvesteeringute Keskuse rahastamisel projekt vastava indikaatori testimiseks Liivi lahes.
Antud indikaator iseloomustab eutrofeerumise mdéju pdhjaldhedase kihi hapniku tingimustele
merealadel, kus puudub halokliin.

Tabel 2.2. MSRD HKS kvalitatiivse tunnuse D5 Eestis ja rahvusvahelise koost66 raames arendatavad
HKS indikaatorid, mis on grupeeritud Komisjoni otsuses 2017/848/EL toodud HKS kriteeriumite kaupa.
RM - indikaator on rakendatav rannikumeres, AM — indikaator on rakendatav avameres. Viited, kus
arendatavad indikaatorid on esialgselt kirjeldatud: MARMONI*>; HELCOM, 2015%., Martin & Torn,
2015Y.

Kriteerium Kriteeriumi Indikaatori | Indikaator Piirkond Viited
liigitus kood
D5C3.2 Ziﬂ?&gigfg:@p'””a' RM,AM | MARMONI
D5C3 Kahjulikud
vetikate vohamised Sekundaarne Vetikate kevadditsen MARMON;
D5C3.3 verkare kevadorsengd RM, AM | HELCOM,
intensiivsus klorofill-a alusel
2015
D5C5 Hapnlk.u D5C5.2 Mad:cllz.a mere: pohjalahedase RM, AM HELCOM,
kontsentratsioon Primaarne veekihi hapniku sisaldus 2015
pdhjaldhedases . P HELCOM,
veekihis D5C5.3 Hapniku tarbimine stvakihis AM 2015
D5C6 o o Martin &
Oportunistlike Sekundaarne | D5C6.1 Oportunistlike liikide osakaal RM
. Torn, 2015
suurvetikate ohtrus

Kuna kvalitatiivse HKS tunnuse D7 jaoks Komisjoni otsus 2017/848/EL Uhtegi primaarset HKS
kriteeriumit ei defineeri, siis ei pea selle tunnuse all head keskkonnaseisundit piiritlema, kui ei ole riski,
et hea keskkonnaseisund jaab saavutamata. HKS indikaatorid, mis vdiksid olla valja arendatud ja

15 http://marmoni.balticseaportal.net/wp/wp-content/uploads/2011/03/A2 REPORT INDICATORS VOLUME-
Il.pdf.

16 HELCOM, 2015. Final report of the project, Making HELCOM Eutrophication Assessments Operational (HELCOM
EUTRO-OPER)

17 Martin, G. and Torn, K. 2015. Biomass ration of opportunistic and perennial macroalgae. Draft indicator report,
HELCOM State & Conservation, 2-2015.
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http://marmoni.balticseaportal.net/wp/wp-content/uploads/2011/03/A2_REPORT_INDICATORS_VOLUME-II.pdf
http://marmoni.balticseaportal.net/wp/wp-content/uploads/2011/03/A2_REPORT_INDICATORS_VOLUME-II.pdf

moned pdhimotted, millele nad peaksid vastama, on toodud tabelis 2.3. Rannikuvee ulatuses on
soovitatud kasutada VPRD hiidromorfoloogilise seisundi hindamise pShim&tteid. Kuna aga Eestis pole
nimetatud hindamissiisteemi veel vilja tootatud ega seadusandlike aktidega kehtestatud, siis seda
teha ei saa (kuid vastav t66 on kdimas). Ka HELCOM koostd0s ei ole tunnuse D7 jaoks eraldi HKS
indikaatoreid arendatud. Mindud on seda teed, et hinnata inimtegevusest tulenevaid erinevaid surveid
ja nende ulatust ning mdju®. Eestis on samuti viidud |dbi analliiis inimtegevustest tulenevate erinevate
survete kaardistamiseks (TTU, 2017'°). Kvalitatiivse tunnuse D7 raames keskkonnaseisundi
hindamiseks on vaja kasutada kaardikihte ‘FliUsilise kao’ ja ‘Flusiliste hairingute’ kohta ning nende
alusel modelleeritud hiidrograafiliste tingimuste pusivaid muutusi.

Tabel 2.3. MSRD HKS kvalitatiivse tunnuse D7 Eestis ja rahvusvahelise koost66 raames arendatavad
HKS indikaatorid, mis vastavad Komisjoni otsuses 2017/848/EL toodud HKS kriteeriumitele.

Kriteerium Kriteeriumi Indikaatori | Indikaator Piirkond | Selgitus / hetkeolukord
liigitus kood

D7C1 Pisivate Pisivate

hidrograafiliste Sekundaarne | D7C1.1 hiidrograafiliste RM, AM On vGimalik kirjeldada ja

muutuste ulatus ja hinnata

muutuste ulatus

jaotus

D7C2 Pusivate Plsivate

hidrograafiliste hudrograafiliste

muutuste poolt muutuste poolt

kahjulikult Sekundaarne | D7C2.1 kahjulikult RM, AM
mojutatud mdjutatud

pdhjaelupaiga pohjaelupaiga

ulatus ulatus

Tabelis 2.4. on toodud kdesolevas t66s kasutatud indikaatorite HKS piirid veekogumite ja indikaatorite
kaupa.

18 hitp://stateofthebalticsea.helcom.fi/pressures-and-their-status/
B TTU, 2017. Eesti mereala survetegurite indeksi véljatddtamine ja rakendamine. Keskkonnaministeerium
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Tabel 2.4. Kinnitatud indikaatorite hea ja kesise klassi piirid rannikuvee tiilibi vGi hea ja mitte-hea seisundi lavivaartused avamere piirkonna ja indikaatori
kaupa. Rannikuvee tiiiipide piirid on Eestis kinnitatud keskkonnaministri vastava mairusega?’, avamere piirkonnad vastavad HELCOM keskkonnaseire ja —
hindamise strateegia lisas 4 toodud nimekirjale ja kaardile?': GOF — Soome lahe avaosa; GOR — Liivi lahe avaosa; NBP — Liddnemere avaosa pdhjabassein; EGB
— Ida-Gotlandi bassein.

Kriteeriumi grupp 1 Kriteeriumi grupp 2 Kriteeriumi grupp 3
Veekogum/ | _. . - = N = n = < = ) N~ | =« — A — | - - — ~ ) -
indikaator TUUpESg 02 (£8¢g2 3382 ;S% QUED OO0 E QBED %893555855_’ ED§ 3R
83 83 a3 83|P8g|28& 88 cd8<|o8 « 3] “ 3 =3 a
EE_1 R1 26,8 0,84 5,2 0,60 3,7 0,67 3,6 80 5,0 2,5 42,5 80
EE_2 R1 26,8 0,84 5,2 0,60 3,7 0,67 3,6 80 5,0 2,5 42,5 80
EE_3 R3 22,8 0,72 3,8 0,59 2,7 0,42 4,5 60 7,5 3,5 77,4 60
EE_4 R3 22,8 0,72 3,8 0,59 2,7 0,42 4,5 60 7,5 3,5 77,4 60
=
€ EE_S R3 22,8 0,72 3,8 0,59 2,7 0,42 4,5 60 7,5 3,5 77,4 60
>
g EE_6 R3 22,8 0,72 3,8 0,59 2,7 0,42 4,5 60 7,5 3,5 77,4 60
< Avamere
o EE_7 R4 18,3 0,42 51 0,30 1,6 0,44 6,5 . 60 7,5 3,5 45 60
> indikaator
%‘_; EE_8 R5 21 0,30 6,3 0,37 2,4 0,15 49 60 Ei 3,5 35 60
S kasutata
e EE_9 R5 21 0,30 6,3 0,37 2,4 0,15 4,9 60 siin 3,5 35 60
EE_10 R4 18,3 0,42 51 0,30 1,6 0,44 6,5 60 7,5 3,5 45 60
EE_11 R4 18,3 0,42 51 0,30 1,6 0,44 6,5 60 7,5 3,5 40 60
EE_12 R6 23,7 0,50 7,4 0,43 3,0 0,33 4,2 50 6,0 2,5 45 50

20 Keskkonnaministri m&arus nr 44, 28.07.2009 (RTL 2009, 64, 941, ..., RT1,25.11.2010, 15) Pinnaveekogumite moodustamise kord ja nende pinnaveekogumite nimestik, mille
seisundiklass tuleb méaarata, pinnaveekogumite seisundiklassid ja seisundiklassidele vastavad kvaliteedinaitajate vdaartused ning seisundiklasside maaramise kord.
2! http://www.helcom.fi/action-areas/monitoring-and-assessment/monitoring-and-assessment-strategy/
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Ei Ei
EE_13 R2 29,2 0,67 15,5 0,52 4,5 kasutata 3,2 20 2,5 kasutata 30 20
siin siin
EE_14 RS 21 0,30 6,3 0,37 2,4 0,15 4,9 60 Ei 3,5 35 60
kasutata
EE_15/1 R5 21 0,30 6,3 0,37 2,4 0,15 49 60 siin 3,5 35 60
EE_15/2 R6 23,7 0,50 7,4 0,43 3,0 0,33 4,2 60* 6,0 3,5* 35% 60*
Ei
EE_16 R5 21 0,30 6,3 0,37 2,4 0,15 49 60 kasutata 3,5 35 60
siin
GOF - 21,3 0,55 3,8 0,59 2,0 5,5 8,66
b Ei
§ GOR - 28 0,70 5,2 0,41 2,7 Ei 5,0 kasutata
o kasutata siin Rannikumere indikaatorid
E NBP - 16,2 0,38 2,9 0,25 1,7 siin 7,1 8,66
3
EGB - 16,5 0,45 2,6 0,29 1,9 7,6 8,66

* EE-15/2 puhul peaks kasutama R6 HKS piire, aga seirearuannetes késitletakse EE-15 (ihe veekogumina, tiitibiga R5, selleparast on ka siin margitud R5 vaartused

TN — Uldldmmastiku kontsentratsioon merevees CHLA — Merevee suvine klorofiill-a sisaldus OPVET — Oportunistlike liikide osakaal
TP — Uldfosfori kontsentratsioon merevees FBIOM — Fiitoplanktoni suvine biomass POHJ — Pdhjataimestiku siigavuslevik
DIN — Anorgaanilise lammastiku (NO3+NO2-N) SECCHI — Merevee suvine labipaistvus Secchi ketta POIS — P&isadru (Fucus vesiculosus) siigavuslevik
talvine kontsentratsioon merevees jargi

MITM — Mitmeaastaste liikide proportsionaalsus
DIP — Fosfaatide (PO4-P) talvine kontsentratsioon ODEBT — Siivavee hapniku puudujaak
merevees ZKI - Zoobentose koosluse indeks

Olemasolevate indikaatorite kirjeldused on toodud aruande Lisas 1
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3. VALJAARENDATAVAD INDIKAATORID

Toitainete koormusest ldahtuva surve hindamiseks merekeskkonnale on Eestis valja tootatud ja
kinnitatud Gldainete suvistel kontsentratsioonidel pdhinevad indikaatorid (TN, TP) rannikuvee jaoks.
Avamereosades on HELCOM koost6os valja tootatud lildainete aasta keskmistel kontsentratsioonidel
pohinevad indikaatorid ja talvistel anorgaaniliste toitainete kontsentratsioonidel pd&hinevad
indikaatorid (DIN, DIP). Kuna talvised anorgaaniliste toitainete kontsentratsioonid peegeldavad kdige
paremini produktsiooniks olemasolevat toitainete hulka ja seire kadigus kogutakse osadest
rannikuveekogumitest regulaarselt ka talviseid DIN ja DIP andmeid, siis on kdesoleva t66 raames valja
pakutud ka vastavad indikaatorid. See vdimaldab suurema usaldusvaadrsusega anda hinnangut D5
kriteeriumi grupi 1 raames, mis iseloomustab toitainetest tulenevat survet merekeskkonnale.

Kaesolevas t60s leiti DIN ja DIP indikaatorite lavivaartused rannikumere veekogumite ja avamere
osade keskmise soolsuse ja sissevoolavate jogede ning avamere osade toitainete HKS piiride pdhjal.
Sarnaselt leiti HKS piirid PBhjameres TN ja TP jaoks?2. Sissevoolavate jdgede lildtoitainete HKS piirideks
vBeti tlitp IV vooluveekogudele vastavad hea ja kesise veekvaliteedi klassi piirid TN (0.7 mg/l) ja TP
(0.06 mg/1) jaoks®. Tutip IV piirid valiti selleparast, et need on kehtestatud jégedele (sh Narva jdele),
mille magevee sissevool moodustab enamuse kdikide jogede sissevoolust. Kuna rannikumeres on HKS
piire vaja talvistele anorgaanilistele toitainetele ja meil on jogedes maaratud piirid suvistele
Gldtoitainetele, siis teisendati tldtoitainete piirid anorgaaniliste toitainete piirideks Iahtuvalt Korppoo
et al (2017) uurimusest, kus leiti Soome jogede pdhjal, et aasta keskmisena moodustab DIN 74% TN-st
ja DIP 38% TP-st**. Nende DIN/TN ja DIP/TP suhete pdhjal saame, et HKS piirid titp IV jdgede jaoks
oleksid vastavalt 37.0 umol/l and 0.74 umol/I.

To6s on kasutatud jargmisi, seireandmete pdhjal leitud keskmise soolsuse andmeid erinevates
rannikuveetitpides (R1 — 5.10; R2 — 3.84; R3 — 6.06; R4 — 6.46; R5 — 5.39; R6 — 5.30; soolsuse thikud
vastavad siin praktilise soolsuse skaalale 1978 - PSU) ja avamere basseinides (GOF ida — 5.32; GOF laas
— 5.94; GOR - 5.69; NBP ja EGB keskmine — 6.95). Arvestades Ulalpool toodud jégede ning
olemasolevaid avamere talviste toitainete piire, leiti DIN ja DIP lavivadrtused peaaegu kdigile
rannikumere veekogumititipidele (Tabel 3.1). Erandiks olid tiilibid R3 ja R5. R3 puhul oli rannikumere
keskmine soolsus natuke suurem kui avamereosa soolsus ja seega jai selle veekogumitiilibi DIN ja DIP
piirideks avamere (GOF) HKS vaartused. Tudbi R5 puhul ei ole otseselt rannikuveekogumite kdrval
asuvaid avamereosasid, seega leiti tllbi R5 DIN ja DIP HKS piirid kui keskmised vaartused tulpide R4
ja R6 pohjal.

22 Laane R.W.P.M., Brockmann U., van Liere L., Bovelander R. 2005. Immission targets for nutrients (N and P) in
catchments and coastal zones: a North Sea assessment. Estuarine, Coastal and Shelf Science, 62, 495-505.

23 Anon. 2010. Pinnaveekogumite moodustamise kord ja nende pinnaveekogumite nimestik, mille seisundiklass
tuleb maarata, pinnaveekogumite seisundiklassid ja seisundiklassidele vastavad kvaliteedinaitajate vaartused
ning seisundiklasside maaramise kord - RT I, 25.11.2010, 15 — J6ust. 09.08.2009. 2009.

24 Korppoo M., Huttunen M., Huttunen ., Piirainen V., Vehvildinen B. 2017. Simulation of bioavailable phosphorus
and nitrogen in an agricultural river basin in Finland using VEMALA v.3. Journal of Hydrology. 549, 363-373.



Tabel 3.1. Rannikumere DIN/DIP HKS piirid

Vee- Avamere Rannikumere Avamere Avamere | Avamere | Ranniku- Ranniku-

kogumi | bassein keskmine keskmine DIN HKS DIP HKS mere DIN mere DIP

tuup soolsus (psu) soolsus (psu) piir piir HKS piir HKS piir
(umol/1) | (umol/l) | (umol/1) (umol/1)

R1 GOF ida 51 5,32 3,8 0,59 5,2 0,6

R2 GOR 3,84 5,69 5,2 0,41 15,6 0,52

R3 GOF laas 6,06 5,94 3,8 0,59 3,8 0,59

R4 NBP/EGB 6,46 6,95 2,8* 0,27 5,2 0,3

R5 - 5,39 - - - 6,3 0,37

R6 GOR 53 5,69 5,2 0,41 7,4 0,43
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4. MSRD TUNNUSTE D5 JA D7 KESKKONNAALASED SIHID

4.1.D5 — Eutrofeerumine

Eesti mereala keskkonnaalased sihid on viimati Ule vaadatud ja kinnitatud Merestrateegia

meetmekava?’ viljatodtamisel. Tabelis 4.1. on toodud eutrofeerumisega seotud keskkonnaalased sihid

jagatuna kolme gruppi — toitained, eutrofeerumise otsesed mojud ja kaudsed mdjud. Meetmekavaga

kinnitatud keskkonnaalased sihid on kas koormuste pohised (toitainete puhul) v6i maaratud HKS

indikaatorite lavivaartustega, st HKS saavutamisega.

Tabel 4.1. MSRD meetmekavaga kinnitatud keskkonnaalased sihid eutrofeerumise valdkonnas

HKS Nr Nr Keskkonnalane siht
kriteerium (2012)
5.1. 5.1. Toitainete sisalduse suurenemine veesambas ei p&hjusta otsest ega
Toitainete kaudset negatiivset mdju okosiisteemile ja elurikkusele
tasemed
18% 5.1.1. | Vahendada aastaks 2021 Eestist maismaalt ja Shust parinevat lammastiku
ja fosfori aastast koormust vastavalt 1800 tonni ja 320 tonni vGrreldes
aastate 1997-2003 keskmiste koormustega (27 684 tonni lammastikku ja
804 tonni fosforit aastas)
18 5.1.2. | Saavutada HKS tasemed avameres jargmiselt:
- talvine keskmine DIN sisaldus Soome lahes 3,8 pmol I%; Liivi lahes 5,2
umol I%; Ladnemere avaosa pdhjabasseinis 2,9 umol I; Ida-Gotlandi
basseinis 2,6 umol I
- talvine keskmine DIP sisaldus Soome lahes 0,59 umol I%; Liivi lahes 0,41
umol I"Y; Ladnemere avaosa pdhjabasseinis 0,25 umol I"%; Ida-Gotlandi
basseinis 0,29 umol I,
5.2. 5.2. Flitoplanktoni ja niitjate makrovetikate suurenenud biomass ei halvenda
Toitainetega veekvaliteeti, merevee labipaistvust ega pohjusta kaudset negatiivset
rikastumise mdoju dkoslisteemile ja elurikkusele
otsene mdju
19 5.2.1. | Saavutada HKS tasemed avameres jargnevalt:
- suvine keskmine vee labipaistvus (Secchi sligavus) suurem kui 5,5 m
Soome lahes; 5,0 m Liivi lahes; 7,1 m Lddnemere avaosa pOhjabasseinis;
7,6 m lda-Gotlandi basseinis.
- suvine keskmine klorofill a sisaldus on vaiksem kui 2,0 ug I-1 Soome
lahes; 2,7 ug |-1 Liivi lahes; 1,7 ug I-1 Lddnemere avaosa pShjabasseinis;
1,9 umol I-1 Ida-Gotlandi basseinis.
5.3. Toit- 5.3. Toitainete kogused merevees ei pohjusta markimisvaarseid kdrvalekaldeid
ainetega liikide loomulikust levikumustrist ega negatiivseid muutusi pdhjalahedase
rikastumise kihi hapnikureziimis
kaudne
maoju

25 Eesti merestrateegia meetmekava (kinnitatud VV poolt 23.03.2017)
26 Seda sihti ei ole raporteeritud, st puudub number, kuid siht on seotud kriteeriumi kvalitatiivse sihiga, mis omab

numbrit 18.
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20 5.3.1. | Saavutada HKS tase avamere siigavamates osades jargnevalt:
Hapniku puudujaak Soome lahes, Lidnemere avaosa pOhjabasseinis ja
Ida-Gotlandi basseinis on vaiksem kui 8,66 mg |-1.

MSRD meetmekavas kinnitatud sihid on seotud indikaatorite lavivaartustega, mis jarelikult peaksid
muutuma iga kord, kui muudetakse indikaatorite kogumit. Seepdarast oleks otstarbekas defineerida
lisaks koormusega seotud sihtidele iga kriteeriumi grupi jaoks lildisemaid sihid, mis naiteks maaraksid,
kui suurel osal Eesti merealast peaks olema teatud ajaks saavutatud hea keskkonnaseisund toitainete
kontsentratsioonide osas, eutrofeerumise otseste méjude ja kaudsete mojude osas. HKS saavutamise
ulatuse hinnangut soovitab kasutada ka Komisjoni otsus 2017/848/EL?. Tabelis 4.2. On toodud
toitainetega seotud koormuspdhised sihid ja lisaks igale HKS kriteeriumi grupile ka {ldine siht, mis
iseloomustab hea keskkonnaseisundi saavutamist tervel Eesti merealal juhul kui HKS on saavutatud
vahemal 80% Eesti merealast.

Tabel 4.2. Uuendatud keskkonnaalaste sihtide ettepanekud

HKS kriteerium Nr (2012) | Nr Keskkonnalane siht
5.1. Toitainete 5.1. Toitainete sisalduse suurenemine veesambas ei pShjusta otsest ega
tasemed kaudset negatiivset mdju 6kosuisteemile ja elurikkusele

18% 5.1.1. |Vahendada aastaks 2021 Eestist maismaalt ja 6hust parinevat

lammastiku ja fosfori aastast koormust vastavalt 1800 tonni ja 320
tonni vorreldes aastate 1997-2003 keskmiste koormustega (27 684
tonni ldmmastikku ja 804 tonni fosforit aastas)

18 5.1.2. | Saavutada hea keskkonnaseisund viahemalt 80% Eesti merealast
toitainete kontsentratsioone iseloomustavate indikaatorite
seisundihinnangu pdhjal aastaks 2028.

5.2. Toitainetega 5.2. Fitoplanktoni ja niitjate makrovetikate suurenenud biomass ei
rikastumise otsene halvenda veekvaliteeti, merevee labipaistvust ega pohjusta kaudset
moju negatiivset mdju 6kosiisteemile ja elurikkusele

19 5.2.1. | Saavutada hea keskkonnaseisund vahemalt 80% Eesti merealast

eutrofeerumise otsest mdju iseloomustavate indikaatorite
seisundihinnangu pdhjal aastaks 2028.

5.3. Toitainetega 5.3. Toitainete kogused merevees ei péhjusta markimisvaarseid
rikastumise korvalekaldeid liikide loomulikust levikumustrist ega negatiivseid
kaudne mdju muutusi pohjalahedase kihi hapnikureziimis

20 5.3.1. | Saavutada hea keskkonnaseisund vahemalt 80% Eesti merealast

eutrofeerumise kaudset méju iseloomustavate indikaatorite
seisundihinnangu pdhjal aastaks 2028.

27 Komisjoni otsus (EL) 2017/848, 17. mai 2017, millega ndhakse ette mereala hea keskkonnaseisundi
kriteeriumid ja metoodikastandardid ning seire ja hindamise spetsifikatsioonid ja standardmeetodid ning millega
tunnistatakse kehtetuks otsus 2010/477/EL

28 Seda sihti ei ole raporteeritud, st puudub number, kuid siht on seotud kriteeriumi kvalitatiivse sihiga, mis omab
numbrit 18.
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4.2.D7 — Hudrograafilised muutused
Tabel 4.3. MSRD meetmekavaga kinnitatud keskkonnaalased sihid eutrofeerumise valdkonnas

HKS kriteerium Nr Keskkonnaalane siht
7.1.  Pusivate 7.1. Hadrograafilise reziimi plsivate muutuste ruumiline ulatus ei pShjusta
muutuste veekvaliteedi nditajate halvenemist suurematel merealadel
ruumilised
omadused

23 7.1.1. Inimtegevus ei pOhjusta vee viibeaja suurenemist, aastaks 2020,

suletud vGi poolsuletud lahtedes vorreldes aastaga 2012.

7.2.  Pusivate 7.2. Hldrograafilise reziimi pilsivate muutuste md&ju ei pdhjusta
hidrograafiliste markimisvdarseid negatiivseid muutusi elupaikade levikus ja
muutuste mdju funktsioonides

24 7.2.1. Oluliselt m@jutatud alade ruumiline ulatus ei suurene aastaks 2020.
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5. MSRD TUNNUSTE D5 JA D7 SEISUNDIHINNANG JA ANDMETE
NIMEKIRI

Merekeskkonnaseisundi hindamiseks tunnuse D5 pdhjal kasutati seireandmeid perioodist 2011-2016,
mis parinevad Riiklikust Keskkonnaseire Infoslisteemist (KESE). Indikaatorid, mille p&hjal kdesolev
seisundihinnang antakse, on toodud peatiikis 2 ning detailselt kirjeldatud indikaatorite vormil Lisas 1.
Nimetatud vormidel on ara toodud indikaatorite vaartuste arvutamise metoodika ja rakendatavad
lavivdaartused. Rannikuvee jaoks, kus vastavalt VRD-le on kasutusel viis veekvaliteedi klassi, on
defineeritud lavivaartus kui hea ja kesise seisundiklassi piir. Lisaks indikaatorite vaartustele on
arvutatud nn eutrofeerumise kvaliteedi suhte (EQR — Eutrophication Quality Ratio) vaartused
kasutades HELCOM metoodikat — EQR valjendab mdddetud andmete pdhjal arvutatud indikaatori
vaartuse ja kehtestatud lavivaartuse suhet. Leitud EQR vaartuste abil on antud hinnatavale
veekogumile voi alale sGnaline seisundihinnang viie palli skaalal. Hea keskkonnaseisund on saavutatud,
kui seisund on vaga hea vGi hea ja mitte saavutatud, kui seisund on kesine, halb v&i vaga halb.

Jargnevates alapeatiikkides on toodud indikaatorite kaupa seisundihinnangud Eesti mereala
veekogumitele. Lisaks viie-pallilisele hinnanguskaalale on kaartidel margitud ka vali "Puudub’, mis
iseloomustab veekogumeid, kus puuduvad lavivdartused voi andmed valitud hinnanguperioodist
(2011-2016). Iga indikaatori juures on tdpsustatud, mida vali "Puudub’ tdpsemalt tdhendab. Lisaks
seisundihinnangu kaartidele on iga indikaatori juures toodud kokkuvdtlik tabel veekogumi pshise
infoga lavivaartuste, méotmisandmete pdéhjal arvutatud indikaatori vaartuse, EQR vaartuse ja sGnalise
seisundhinnangu kohta.

5.1.D5 — Eutrofeerumine
Kriteerium (primaarne): D5C1 Toitainete kontsentratsioon

D5.C1.1 Uldlédmmastiku kontsentratsioon merevees

Uldlammastiku suvise kontsentratsiooni (umol/l) seisundi hinnangud olid enamasti heas ja kesises
klassis (Joonis 5.1, Tabel 5.1). Uldlammastiku suvise kontsentratsiooni p&hjal saab hinnata
rannikuveekogumeid, kasutades Eestis kinnitatud HKS vaartuseid. Avamerealasid saab hinnata
kasutades HELCOMi HKS v&artusi, mis on maaratud kogu aasta keskmise kontsentratsioonina®. HKS
piir EGB jaoks on kill HELCOMis valja pakutud, aga kinnitamata. Rannikuveekogumitest antakse kaks
seisundihinnangut veekogumile EE-15 (Vdikese Vdina rannikuvesi), kuna antud veekogumist kuulub
pohjapoolne osa rannikuveetiilipi Vdinameri ja Idunapoolne osa rannikuveetidpi Liivi laht, millel on
kehtestatud erinevad veekvaliteedi hindamise kriteeriumid.

2 HELCOM (2017a) Total nitrogen. HELCOM core indicator report. Online. Available at:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/total-nitrogen-(TN) (Accessed: 2 October 2017).
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Uldlammastik (TN) seisund 2011-2016
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Joonis 5.1. Indikaatori ’Uldlammastik’ seisundi hinnang.

Tabel 5.1. Indikaatori ’Uldlammastik’ ldvivdartused, hinnatud viartused aastate 2011-2016 seireandmete pdhjal

ja seisundi hinnang.

Veekogum HIEA/KESISE piir Perioodi.aritnfetiline EQR | Seisundi hinnang
vOi lavivaartus keskmine vaartus
EE_1 26,8 23,30 0,87 HEA
EE_2 26,8 20,82 0,78 HEA
EE_3 22,8 21,26 0,93 HEA
EE_4 22,8 19,71 0,86 HEA
EE_5 22,8 20,65 0,91 HEA
EE_6 22,8 19,67 0,86 HEA
EE_7 18,3 19,94 1,09 KESINE
EE_8 21,0 35,65 1,70 HALB
EE_9 21,0 26,46 1,26 KESINE
EE_10 18,3 23,90 1,31 KESINE
EE_11 18,3 23,31 1,27 KESINE
EE_12 23,7 26,62 1,12 KESINE
EE_13 29,2 32,32 1,11 KESINE
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EE_14 21,0 21,52 1,02 KESINE
EE_15/1 (tiitip V) 21,0 31,89 1,52 HALB
EE_15/2 (tidip V1) 23,7 38,91 1,64 HALB

EE_16 21,0 19,99 0,95 HEA

GOF 21,3 20,34 0,95 HEA
GOR 28,0 24,57 0,88 HEA
NBP 16,2 18,90 1,17 KESINE
EGB 16,5 18,06 1,09 KESINE

D5.C1.2 Uldfosfori kontsentratsioon merevees

Uldfosfori suvise kontsentratsiooni (umol/l) seisundi hinnangud olid enamasti kesises, halvas ja viga
halvas klassis (Joonis. 5.2., Tabel 5.2.). Mandri ja saarte vahele jdavad kolm rannikuveekogumit (EE-8,
EE-9, EE-16) ja Ldadnemere avaosa pdhjabassein (NBP) olid viga halvas seisundis. Uldfosfori suvise
kontsentratsiooni pd&hjal saab hinnata rannikuveekogumeid, kasutades Eestis kinnitatud HKS
vaartuseid. Avamerealasid saab hinnata kasutades HELCOMi HKS vaartusi, kasutades kogu aasta
keskmisi kontsentratsioone3’. EGB HKS piiriks saab kasutada HELCOM TARGREV projektis vilja pakutud
vaartust, mida on arutatud ka IN-EUTROPHICATION koosolekul, aga hetkel pole veel kinnitatud.
Rannikuveekogumitest antakse kaks seisundihinnangut veekogumile EE-15 (Vaikese Viina
rannikuvesi), kuna antud veekogumist kuulub pdhjapoolne osa rannikuveetilpi Vainameri ja
I6unapoolne osa rannikuveetttpi Liivi laht, millel on kehtestatud erinevad veekvaliteedi hindamise
kriteeriumid. Soome lahes asuvate rannikuveekogumite EE-2 ja EE-3 HKS saavutanud ja mitte-
saavutanud tulemused vdéivad tuleneda sellest, et tegu on llevaate seire aladega ja seega pdrinevad
seisundi hindamiseks kasutatud andmed erinevatest aastatest. Vdinamere piirkonnas vaga halba ja
halba klassi jadnud veekogumite puhul vdib osade veekogumite seisundi hinnangu p&hjuseks pidada
Umbritsevatest aladest madalamat HKS piiri.

30 HELCOM (2017b) Total phosphorus. HELCOM core indicator report. Online. Available at:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/total-phosphorus-(TP) (Accessed: 2 October 2017).
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Uldfosfor (TP) seisund 2011-2016
I VAGA HEA (0)

[ 1HEA (1)

[ 1 KESINE (8)

I HALB (7)

I VAGA HALB (7)

[ | Puudub (0)

Esri, HERE, DelLorme, Mapmyindia, ® OpenStreetMap contributors, and the GIS user community

Joonis 5.2. Indikaatori ’Uldfosfor’ seisundi hinnang.

Tabel 5.2. Indikaatori *Uldfosfor’ lavivaartused, hinnatud vdirtused aastate 2011-2016 seireandmete pdhjal ja

seisundi hinnang.

Peri i
Veekogum HEA/KESISE piir ariteme(::c)icljine EQR | Seisundihinnang
vOi lavivaartus . v
keskmine vaartus

EE_1 0,84 0,92 1,09 KESINE
EE_2 0,84 0,52 0,62 HEA
EE_3 0,72 1,16 1,61 HALB
EE_4 0,72 0,91 1,26 KESINE
EE_5 0,72 0,90 1,24 KESINE
EE_6 0,72 0,80 1,10 KESINE
EE_7 0,42 0,80 1,91 HALB
EE_8 0,3 1,57 5,25 VAGA HALB
EE_9 0,3 0,65 2,18 VAGA HALB
EE_10 0,42 0,57 1,37 KESINE
EE_11 0,42 0,61 1,46 KESINE
EE_12 0,5 0,94 1,88 HALB
EE_13 0,67 1,12 1,67 HALB
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EE_14 0,3 0,45 1,51 HALB
EE_15/1 (tiiiip V) 0,3 1,16 3,85 VAGA HALB
EE_15/2 (tidip V1) 0,5 1,41 2,81 VAGA HALB

EE_16 0,3 0,82 2,75 VAGA HALB

GOF 0,55 1,06 1,93 HALB
GOR 0,7 1,16 1,65 HALB
NBP 0,38 0,93 2,46 VAGA HALB
EGB 0,45 0,93 2,07 VAGA HALB

D5.C1.3 Anorgaanilise limmastiku (NO3+NO2-N) talvine kontsentratsioon merevees
Anorgaanilise lammastiku talvise kontsentratsiooni (umol/I) seisundi hinnangud olid enamasti halvas

ja vaga halvas klassis (Joonis. 5.3., Tabel 5.3.). Hindamata jai 9 rannikumere veekogumit kuna puudusid

seireandmed. Mandri ja saarte vahele jaav rannikuveekogumi, EE-16, Parnu laht (EE-13) ja Soome lahes

paiknevad EE-4 ja EE-6 olid vaga halvas seisundis. Anorgaanilise lammastiku talvise kontsentratsiooni

pohjal saab avamerealasid hinnata kasutades HELCOMi HKS vaartusi, kasutades talviseid keskmisi

kontsentratsioone3. Rannikuveekogumid on hinnatud, kasutades kiesolevas to6s vilja pakutud HKS

piire. Rannikuveekogumitest antakse kaks seisundihinnangut veekogumile EE-15 (Vaikese Viina

rannikuvesi), kuna antud veekogumist kuulub pdhjapoolne osa rannikuveetllpi Vainameri ja

I6unapoolne osa rannikuveetttpi Liivi laht, millel on kehtestatud erinevad veekvaliteedi hindamise

kriteeriumid.

31 HELCOM (2017a) Dissolved inorganic nitrogen (DIN). HELCOM core indicator report. Online. Available at:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/nitrogen-din (Accessed: 2 October 2017).
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Anorgaaniline lammastik (DIN) seisund 2011-2016
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Joonis 5.3. Indikaatori ’Anorgaaniline lammastik’ seisundi hinnang. Hinnang puudub veekogumites EE-2, EE-3,
EE-8-11, EE-14 ja EE-15, kuna puuduvad andmed hinnanguperioodi kohta.

Tabel 5.3. Indikaatori ’'Anorgaaniline |dmmastik’ lavivdartused, hinnatud vaartused aastate 2011-2016

seireandmete pd&hjal ja seisundi hinnang.

HEA/KESISE piir

Perioodi

Veekogum mr m e e aritmeetiline EQR | Seisundihinnang
vOi lavivaartus . v
keskmine vaartus

EE_1 5,2 8,72 1,69 HALB
EE_2 5,2 Puudub Puudub Puudub
EE_ 3 3,8 Puudub Puudub Puudub
EE_4 3,8 7,85 2,07 VAGA HALB
EE_5 3,8 6,86 1,81 HALB
EE_6 3,8 8,25 2,17 VAGA HALB
EE_7 51 8,60 1,67 HALB
EE_8 6,3 Puudub Puudub Puudub
EE_9 6,3 Puudub Puudub Puudub
EE_10 5,1 Puudub Puudub Puudub
EE_11 5,1 Puudub Puudub Puudub
EE_12 7,4 14,06 1,90 HALB
EE_13 15,5 37,57 2,42 VAGA HALB
EE_14 6,3 Puudub Puudub Puudub
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EE_15/1 (ttlp V) 6,3 Puudub Puudub Puudub
EE_15/2 (tutp VI) 7,4 Puudub Puudub Puudub
EE_16 6,3 16,00 2,55 VAGA HALB
GOF 3,8 6,85 1,80 HALB
GOR 5,2 9,96 1,91 HALB
NBP 2,9 4,85 1,67 HALB
EGB 2,6 3,71 1,43 KESINE

D5.C1.4 Fosfaatide (PO4-P) talvine kontsentratsioon merevees

Fosfaatide talvise kontsentratsiooni (umol/l) seisundi hinnangud olid enamasti vdga halvas klassis
(Joonis. 5.4., Tabel 5.4.). Hindamata jai 9 rannikumere veekogumit kuna puudusid seireandmed.
Soome lahes paiknev EE-1 ja k&ik hinnatud veekogumid Soome lahest lddnepool olid vdga halvas
seisundis. Fosfaatide talvise kontsentratsiooni p&hjal saab avamerealasid hinnata kasutades HELCOMi
HKS vaartusi®?, kasutades talviseid keskmisi kontsentratsioone. Rannikuveekogumid on hinnatud,
kasutades kédesolevas t60s valja pakutud HKS piire. Rannikuveekogumitest antakse kaks
seisundihinnangut veekogumile EE-15 (Vaikese Vaina rannikuvesi), kuna antud veekogumist kuulub
pohjapoolne osa rannikuveetilpi Vdinameri ja I6unapoolne osa rannikuveetldpi Liivi laht, millel on
kehtestatud erinevad veekvaliteedi hindamise kriteeriumid.

32 HELCOM (2017) Dissolved inorganic phosphorus (DIP). HELCOM core indicator report. Online. Available at:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/phosphorus-dip (Accessed: 2 October 2017).

25



Fosfaadid (DIP) seisund 2011-2016
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Joonis 5.4. Indikaatori ‘Fosfaadid’ seisundi hinnang. Hinnang puudub veekogumites EE-2, EE-3, EE-8-11, EE-14 ja
EE-15, kuna puuduvad andmed hinnanguperioodi kohta.

Tabel 5.4. Indikaatori 'Fosfaadid’ lavivaartused, hinnatud vaartused aastate 2011-2016 seireandmete pohjal ja
seisundi hinnang.

. Perioodi
Veekogum HEA/KESISE piIr aritmeetiline EQR | Seisundihinnang
vOi lavivaartus . v
keskmine vaartus

EE_1 0,60 1,21 2,02 VAGA HALB
EE_2 0,60 Puudub Puudub Puudub
EE_ 3 0,59 Puudub Puudub Puudub
EE_4 0,59 1,14 1,94 HALB
EE_5 0,59 0,98 1,66 HALB
EE_6 0,59 0,87 1,48 KESINE
EE_7 0,30 0,67 2,20 VAGA HALB
EE_8 0,37 Puudub Puudub Puudub
EE_9 0,37 Puudub Puudub Puudub
EE_10 0,30 Puudub Puudub Puudub
EE_11 0,30 Puudub Puudub Puudub
EE_12 0,43 1,13 2,62 VAGA HALB
EE_13 0,52 1,63 3,16 VAGA HALB
EE_14 0,37 Puudub Puudub Puudub
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EE_15/1 (ttlp V) 0,37 Puudub Puudub Puudub
EE_15/2 (tutp VI) 0,43 Puudub Puudub Puudub
EE_16 0,37 0,92 2,49 VAGA HALB
GOF 0,59 1,05 1,78 HALB
GOR 0,41 1,02 2,48 VAGA HALB
NBP 0,25 0,79 3,18 VAGA HALB
EGB 0,29 0,63 2,17 VAGA HALB

Kriteerium (primaarne): D5C2 Klorofill a kontsentratsioon

D5.C2.1 Merevee suvine klorofiill-a sisaldus

Klorofiill-a sisalduse (mg/m?3) pdhjal antud seisundihinnangud kuulusid enamasti kesisesse klassi, neli
veekogumit ka vaga halba klassi (Joonis 5.5, Tabel 5.5.). Klorofiill-a seisundi hindamiseks
rannikuveekogumites on kasutatud Eestis kinnitatud VRD kohaseid veekvaliteedi kriteeriume ja
avamere alad on hinnatud kasutades HELCOMI lavivaartusi®3. Rannikuvee vaartused on arvutatud kui
mediaankeskmised, avamere jaoks kui aritmeetilised keskmised. Rannikuveekogumitest antakse kaks
seisundihinnangut veekogumile EE-15 (Vaikese Vadina rannikuvesi), kuna antud veekogumist kuulub
pohjapoolne osa rannikuveetiitpi Vdinameri ja Idunapoolne osa rannikuveetidpi Liivi laht, millel on
kehtestatud erinevad veekvaliteedi hindamise kriteeriumid. Veekogumites, kus HKS on saavutatud
vOib olla see tingitud sellest, et andmeid on kogutud ainult Ghel korral kuue aasta jooksul nendest
veekogumitest. Uldiselt on méargata vahet rannikumere ja avamereosade hinnangutes. Vahe v&ib
tuleneda sellest, et avamere alades kasutatakse aritmeetilisi keskmisi ja rannikualadel
mediaankeskmisi. Mediaankeskmiste kasutamisel vaheneb véimalus, et iks voi paar kérget vaartust
hinnangu perioodi jooksul tdstaksid keskmist vaartust oluliselt.

3 HELCOM (2017) Chlorophyll a. HELCOM core indicator report. Online. Available at:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/chlorophyll-a (Accessed: 2 October 2017).
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Klorofiill-a seisund 2011-2016
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Joonis 5.5. Indikaatori ‘Klorofill-a’ seisundi hinnang.

Tabel 5.5. Indikaatori ‘Klorofill-a’ lavivaartused, hinnatud vaartused aastate 2011-2016 seireandmete pdhjal ja

seisundi hinnang.

Perioodi
Veekogum HEA/KESBE piir aritmee'filine EQR | Seisundihinnang
vOi lavivaartus keskmine

vaartus
EE_1 3,7 4,46 1,21 KESINE
EE_2 3,7 5,23 1,41 KESINE
EE_3 2,7 2,65 0,98 HEA
EE_4 2,7 3,35 1,24 KESINE
EE_S 2,7 3,89 1,44 KESINE
EE_6 2,7 3,98 1,48 KESINE
EE_7 1,6 2,28 1,42 KESINE
EE_8 2,4 7,04 2,93 VAGA HALB
EE_9 2,4 2,83 1,18 KESINE
EE_10 1,6 4,15 2,60 VAGA HALB
EE_11 1,6 2,45 1,53 HALB
EE_12 3 4,48 1,49 KESINE
EE_13 4,5 6,63 1,47 KESINE
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EE_14 2,4 2,57 1,07 KESINE
EE_15/1 (tiitip V) 2,4 3,40 1,42 KESINE
EE_15/2 (tidip V1) 3 2,43 0,81 HEA

EE_16 2,4 2,51 1,05 KESINE

GOF 2 4,08 2,04 VAGA HALB
GOR 2,7 4,21 1,56 HALB
NBP 1,7 3,80 2,23 VAGA HALB
EGB 1,9 3,40 1,79 HALB

D5.C2.2 Fitoplanktoni suvine biomass

Futoplanktoni biomassi (mg/m?3) seisundi hinnangud kuuluvad enamuses kesisesse, halba ja viga halba
klassi, kolmes rannikuveekogumis on saavutatud ka hea seisund (EE-3, EE-4, EE-11) (Joonis 5.6, Tabel
5.6). Fitoplanktoni biomassi seisundi hindamiseks rannikuveekogumites on kasutatud Eestis
kinnitatud piirvaartusi ja avamere alade HKS vaartused on véetud samad, mis korval asetsevatel
rannikuveekogumitel vastavalt veekogumitllpidele. Soome lahe avaosa (GOF) veekogumitlitibiks
maarati R3, Liivi lahe avaosal (GOR) R6, Lddnemere avaosa pGhjabasseinis (NBP) R4 ja Ida-Gotlandi
basseinis R4 (EGB). Rannikuveekogumitest antakse kaks seisundihinnangut veekogumile EE-15
(Vaikese Vaina rannikuvesi), kuna antud veekogumist kuulub pd&hjapoolne osa rannikuveetiipi
Vainameri ja Idunapoolne osa rannikuveetiipi Liivi laht, millel on kehtestatud erinevad veekvaliteedi
hindamise kriteeriumid. Rannikuveekogumitest puudub seisundihinnang veekogumile EE-13 (Parnu
lahe rannikuvesi), kuna antud indikaatorit seal ei rakendata. Soome lahes asetsevate kd&rvuti
asetsevate veekogumite, EE-5 ja EE-4 ,EE-3, halb ja hea seisundiklass, vastavalt, voib olla tingitud
sellest, et EE-4 ja EE-3 on andmeid kogutud ainult Gihel korral kuue aasta jooksul ja EE-5 iga aasta.
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Tabel 5.6.
seireandmete pdhjal ja seisundi hinnang.

Fiitoplanktoni biomass seisund 2011-2016
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I VAGA HALB (6)
[ | Puudub (1)

Esri, HERE, DeLorme, Mapmyindia, ® OpenStreethap contributors, and the GIS user community

indikaatorit seal ei kasutata.

Indikaatori ’Futoplanktoni

Joonis 5.6. Indikaatori 'Fitoplanktoni biomass’ seisundi hinnang. Hinnang puudub veekogumis EE-13, kuna antud

biomass’ lavivdartused, hinnatud vaartused aastate 2011-2016

HEA/KESISE Perioodi
Veekogum piir voi aritmeetiline EQR | Seisundihinnang

lavivaartus | keskmine vaartus
EE_1 0,67 0,75 1,12 KESINE
EE_2 0,67 0,87 1,29 KESINE
EE_3 0,42 0,36 0,85 HEA
EE_4 0,42 0,31 0,74 HEA
EE_5 0,42 0,64 1,53 HALB
EE_6 0,42 0,85 2,03 VAGA HALB
EE_7 0,44 0,53 1,22 KESINE
EE_8 0,15 0,38 2,54 VAGA HALB
EE_9 0,15 0,33 2,22 VAGA HALB
EE_10 0,44 0,70 1,60 HALB
EE_11 0,44 0,32 0,73 HEA
EE_12 0,33 0,50 1,51 HALB
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EE_13 Puudub 0,42 Puudub Puudub
EE_14 0,15 0,24 1,58 HALB
EE_15/1 (tulip V) 0,15 1,40 9,33 VAGA HALB
EE_15/2 (tuiip V1) 0,33 1,40 4,24 VAGA HALB
EE_16 0,15 0,24 1,60 HALB
GOF 0,42* 0,74 1,76 HALB
GOR 0,33* 0,83 2,52 VAGA HALB
NBP 0,44* 0,63 1,42 KESINE
EGB 0,44%* 0,63 1,44 KESINE

* HKS vaartused on voetud korval asetsevate veekogumite jargi.

Kriteerium (sekundaarne): D5C3 Kahjulikud vetikate vohamised

D5.C3.1 Tsianobakterite vohamise indeks

TsGianobakterite vohamise indeks on eel-tuumindikaator (pre-core) ja to6tatud vélja avamere jaoks
HELCOMis®*. Antud indikaator hindab tsiianobakterite pinnaakumulatsioone ja biomassi suveperioodil.
Indeksi iks osa koosneb pinnaakumulatsioonide mahust, Gitsengu pikkusest ja intensiivsusest, mida
hinnatakse kaugseire abil. Indeksi teine osa koosneb tslianobakterite biomassi hinnangust, mis
saadakse in-situ vaatluste pohjal. HELCOMi tulemuste pd&hjal (2011-2015 andmed) ei ole neli Eesti
avamereala saavutanud head keskkonnaseisundit. Kdesoleva t66 tulemusena valmivasse hinnangusse
ei ole antud indikaatori tulemusi lisatud, kuid see on kirjeldatud aruande Lisas 1 oleval indikaatori
vormil.

D5.C3.2 Tstianobakterite pinna-akumulatsioonid

TsGianobakterite pinna-akumulatsioonide indeks on valja té6tatud MARMONI projekti kdigus ja hiljem
edasi arendatud EUTRO-OPER projektis®>3¢. Tsiianobakterite pinnaakumulatsioonide indikaator
peegeldab muutusi flitoplanktoni kooslustes. Need muutused on seotud toitainete reziimi ja kliima
muutustega ning mdjutavad otseselt mere kasutust ja 6kosilisteemi teenuseid. Kdesolevas hinnangus
ei ole indikaatorit kasutatud, kuid see on kirjeldatud aruande Lisas 1 oleval indikaatori vormil.

D5.C3.3 Vetikate kevadditsengu intensiivsus klorofiill-a alusel

Vetikate kevadditsengute intensiivsus klorofiill-a alusel on indikaator, mis on vélja té6tatud MARMONIi
projektis ja hiljem edasi arendatud EUTRO-OPER projektis®”*8. Hetkel on antud indikaator eel-
tuumindikaatori (pre-core) staatuses. Indikaator kirjeldab kevadist, kdige intensiivsemat, kuid ka vaga
diinaamilist, flitoplanktoni kasvuperioodi, millal produtseeritakse p&hiosa fiitoplanktoni aastasest
biomassist. Indikaator kirjeldab eutrofeerumise siimptomeid, mis on pdhjustatud toitainete liiast.

34 HELCOM (2017) Cyanobacteria bloom index. HELCOM pre-core indicator report. Online. Available at:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/cyanobacterial-bloom-index (Accessed: 1 March 2018).
35HELCOM, 2015. Final report of the project, Making HELCOM Eutrophication Assessments Operational (HELCOM
EUTRO-OPER)

36 Anttila, S., Attila, J. and Fleming-Lehtinen, V. (2012) Marmoni - Cyanobacterial surface accumulations - the CSA-
index. Online. Available at: http://www.sea.ee/marmoni/marmoni_pulk/docs/L26.pdf (Accessed: 1 March
2018).

37 HELCOM, 2015. Final report of the project, Making HELCOM Eutrophication Assessments Operational (HELCOM
EUTRO-OPER)

38  Attila, J. et al. (2012) Marmoni - Spring bloom intensity index. Online. Available at:
http://www.sea.ee/marmoni/marmoni_pulk/docs/L29.pdf (Accessed: 1 March 2018).
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Kaesolevas hinnangus ei ole indikaatorit kasutatud, kuid see on kirjeldatud aruande Lisas 1 oleval
indikaatori vormil.

Kriteerium (sekundaarne): D5C4 Veesamba footilise tsooni piir (veeldbipaistvus)

D5.C4.1 Merevee suvine Idbipaistvus Secchi ketta jérgi

Secchi sligavuse (m) pohjal antud seisundihinnangud kuulusid enamasti kesisesse klassi, neli
veekogumit ka halba, kolm vaga halba ja 2 heasse klassi (Joonis 5.7, Tabel 5.7). Secchi sligavuse seisundi
hindamiseks rannikuveekogumites on kasutatud Eestis kinnitatud piirvaartusi ja avamere alad on
hinnatud kasutades HELCOMI piirvaartusi®®. Rannikuveekogumitest antakse kaks seisundihinnangut
veekogumile EE-15 (Vaikese Vaina rannikuvesi), kuna antud veekogumist kuulub p&hjapoolne osa
rannikuveetllpi Vainameri ja lIdunapoolne osa rannikuveetiilipi Liivi laht, millel on kehtestatud
erinevad veekvaliteedi hindamise kriteeriumid. Heasse klassi kuuluvate veekogumite EE-3 ja EE-4
tulemus voib olla tingitud sellest, et andmeid on kogutud ainult Ghel korral kuue aasta jooksul nendest
veekogumitest. Vaga halba klassi kuuluvate veekogumite seisund on pdhjustatud piirkondades kus on
tegu madalama merega ja/vGi alaga, kus veevahetus on raskendatud (stigav lahesopp EE-8, EE-9, tamm
EE-15).

Secchi siigavus seisund 2011-2016
I VAGA HEA (0)

[ 1HEA (2)

[ | KESINE (10)

I HALB (4)

I VAGA HALB (5)

[ ] Puudub (0)

Esri, HERE, DelLorme, Mapmyindis, ® OpenStreetMap contributors, and the GIS user community

Joonis 5.7. Indikaatori ‘Secchi sligavus’ seisundi hinnang.

3% HELCOM (2017) Water clarity. HELCOM core indicator report. Online. Available at:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/water-clarity (Accessed: 2 October 2017).
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Tabel 5.7. Indikaatori ‘Secchi stigavus’ lavivaartused, hinnatud vaartused aastate 2011-2016 seireandmete pd&hjal
ja seisundi hinnang.

Peri i
Veekogum HEA/KESISE piir vGi aritfneoe(;c)i(?ine EQR | Seisundihinnang
l[avivaartus . v
keskmine vaartus
EE_1 3,6 2,78 1,29 KESINE
EE_2 3,6 3,55 1,01 KESINE
EE_3 4,5 4,54 0,99 HEA
EE_4 4,5 4,56 0,99 HEA
EE_5 4,5 3,80 1,18 KESINE
EE_6 4,5 3,56 1,27 KESINE
EE_7 6,5 3,45 1,88 HALB
EE_8 4,9 1,70 2,89 VAGA HALB
EE_9 4,9 1,60 3,07 VAGA HALB
EE_10 6,5 5,40 1,20 KESINE
EE_11 6,5 5,81 1,12 KESINE
EE_12 4,2 2,61 1,61 HALB
EE_13 3,2 1,27 2,51 VAGA HALB
EE_14 4,9 4,41 1,11 KESINE
EE_15/1 (ttlp V) 4,9 1,75 2,80 VAGA HALB
EE_15/2 (tutip VI) 4,2 2,01 2,09 VAGA HALB
EE_16 4,9 3,35 1,46 KESINE
GOF 5,5 3,77 1,46 KESINE
GOR 5 3,48 1,44 KESINE
NBP 7,1 4,59 1,55 HALB
EGB 7,6 4,59 1,66 HALB

Kriteerium (primaarne): D5C5 Hapniku kontsentratsioon pdhjalahedases veekihis

D5.C5.1 Stivavee hapniku puudujéidk

Stivavee hapniku puudujaégi (mg/l) indikaator on méeldud kasutamiseks avamere aladel ja HKS piirid
on kehtestatud HELCOMIis*. Seisundi hinnangu tulemused kuuluvad kesisesse klassi mdlemas
hinnatud avamereosas (GOF, NBP) (Joonis 5.8, Tabel 5.8). Tulenevalt indikaatori metoodikast, mis on
rakendatava sligavatel merealadel, kus eksisteerib halokliin aasta labi, ei saa hinnangut anda Liivi
lahele. |da-Gotlandi (EGB) basseinil puudub hinnang kuna puuduvad seireandmed valitud perioodi
kohta.

40 pyhili, M. et al. (2014) Oxygen debt - HELCOM Core Indicator Report. Online. Available at:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/oxygen/ (Accessed: 2 October 2017).
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I VAGA HEA (0)
[ HEA (0)

[ | KESINE (2)
I HALB (0)

Il VAGA HALB (0)
[ |Puudub (19)

Siivavee hapniku puudujaik seisund 2011-2016

Esri, HERE, DeLorme, Mapmyindis, ® OpenStreethlap contributors, and the GIS user community

Joonis 5.8. Indikaatori 'Siivavee hapniku puudujdak’ seisundi hinnang. Hinnang puudub rannikualadel ja
avamereosas GOR, kuna antud indikaatori on mdeldud stigavamate merealade (kus moodustub pisiv halokliin)
hindamiseks. Avamerealal EGB puudub hinnang kuna puuduvad andmed antud hinnanguperioodi kohta.

Tabel 5.8. Indikaatori ’‘Slivavee hapniku puudujaak’ lavivaartused, hinnatud vaartused aastate 2011-2016

seireandmete pd&hjal ja seisundi hinnang.

Peri i
Veekogum HEA/KESISE piir aritsweoec:icliine EQR | Seisundihinnang
vOi lavivaartus . v
keskmine vaartus

EE_1 Puudub Puudub Puudub Puudub
EE 2 Puudub Puudub Puudub Puudub
EE_3 Puudub Puudub Puudub Puudub
EE_4 Puudub Puudub Puudub Puudub
EE 5 Puudub Puudub Puudub Puudub
EE_6 Puudub Puudub Puudub Puudub
EE_7 Puudub Puudub Puudub Puudub
EE_8 Puudub Puudub Puudub Puudub
EE 9 Puudub Puudub Puudub Puudub
EE_10 Puudub Puudub Puudub Puudub
EE_11 Puudub Puudub Puudub Puudub
EE_12 Puudub Puudub Puudub Puudub
EE_13 Puudub Puudub Puudub Puudub
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EE_14 Puudub Puudub Puudub Puudub
EE_15/1 (ttlp V) Puudub Puudub Puudub Puudub
EE_15/2 (ttlp VI) Puudub Puudub Puudub Puudub

EE_16 Puudub Puudub Puudub Puudub

GOF 8,66 9,87 1,14 KESINE

GOR Puudub Puudub Puudub Puudub

NBP 8,66 9,40 1,09 KESINE
EGB 8,66 Puudub Puudub Puudub

D5.C5.2 Madala mere pohjaldhedase veekihi hapniku sisaldus

Indikaator kirjeldab madalate merede pohjaldhedasi hapnikutingimusi, mis iseloomustavad
eutrofeerumise kaudset méju merekeskkonnale. Madalad mered on siin defineeritud kui alad, kus ei
teki pusivat halokliini. Indikaator iseloomustab hapnikutingimusi merepd&hja ldhedal ja on seotud
siigavamatesse kihtidesse langenud orgaanilise materjali lagunemisega. Suurenenud toitainete
sissekanne (maismaalt - hajureostus ja punktreostus ja atmosfaarist parinevad koormused) suurendab
bioloogilist produktsiooni, mille tulemusena langeb rohkem orgaanilist materjali veesambas allapoole,
kus selle lagundamiseks kasutatakse olemasolevat hapnikku, mille vdhenedes v&ib tekkida hiipoksia
(hapnikuvaegus) vdi ka anoksia (hapnikupuudus). Hapnikuvaeguse/puuduse korral hakkab aga
pOhjasetetest vabanema fosforit, mis wuuesti ringlusesse paisatuna suurendab bioloogilist
produktsiooni naiteks N, fikseerivate tstianobakterite vohamise naol.

Hetkel Ghest valjatootatud indikaatorit ei ole. Mitmetes Lddnemeremaades on kasutatud erinevaid
versioone (vOi arendatakse alles vélja) indikaatorist, mis kirjeldab pdhjaldhedase kihi hapnikutingimusi.
Enamasti on tegu indikaatoritega, mis maaratlevad hapniku sisalduse piiri (HKS) pdhja ldhedal (nt. 0,5
m silgavusel), mida vorreldes produktiivsel perioodil kogutud andmetega saadakse seisundi
hinnangud. Indikaator on kirjeldatud aruande Lisas 1 ja see tootatakse vilja ning testitakse
Keskkonnainvesteeringute Keskuse rahastamisel algatatud projekti raames (ldpparuanne valmib
oktoobriks 2018).

D5.C5.3 Hapniku tarbimine stivakihis

Siivakihis hapniku tarbimise indikaator on vélja té6tatud HELCOMi EUTRO-OPER projektis*! ja omab
hetkel kandidaat-indikaatori staatust. Indikaator hindab hapniku tarbimist eufootse kihi aluses
stabiilses kihis, mis iseloomustab eutrofeerumise kaudset mdju merekeskkonnale. Indikaator
iseloomustab hapnikutingimusi stabiilses kihis ja on seotud orgaanilise materjali lagunemisega.
Orgaanilise materjali hulk on seotud toitainete kontsentratsioonidega, mis omakorda séltuvad
maismaalt ja Shust parinevatest koormustest (fosfori puhul vdivad olla allikaks ka p&hjasetted).
Kdesolevas hinnangus ei ole indikaatorit kasutatud, kuid see on kirjeldatud aruande Lisas 1 oleval
indikaatori vormil.

41 HELCOM, 2015. Final report of the project, Making HELCOM Eutrophication Assessments Operational (HELCOM
EUTRO-OPER)
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Kriteerium (sekundaarne): D5C6 Oportunistlike suurvetikate ohtrus

D5.C6.1 Oportunistlike liikide osakaal

Oportunistlike liikide osakaalu (%) indikaatorit kasutatakse rannikumerealade hindamiseks. Seisundi
hinnangu tulemuste pdhjal on HKS saavutatud enamuses rannikuveekogumitest (Joonis 5.9, Tabel 5.9).
Kesisesse klassi jadvad Soome lahes paiknev Narva laht (EE-1), Parnu laht (EE-13) ja lddnepoolseim
rannikuveekogum EE-11. Rannikuveekogumi EE-15/1 ja EE-15/2 hinnangud on identsed kuna siin on
seda veekogumit kasitletud tihena ja HKS piirid voetud veekogumitiilbi R5 p&hjal.

I VAGA HEA (7)
[ HEA (7)

[ | KESINE (3)
I HALB (0)

I VAGA HALB (0)
[ | Puudub (4)

Oportunistlike liikide osakaal seisund 2011-2016

Esri, HERE, DeLorme, Mapmylindis, ® OpenStreethap contributors, and the GIS user community

Joonis 5.9. Indikaatori "Oportunistlike liikide osakaal’ seisundi hinnang. Hinnang puudub avamerealadel kuna

tegu on rannikumere indikaatoriga.

Tabel 5.9. Indikaatori 'Oportunistlike liikide osakaal’ lavivdartused, hinnatud vaartused aastate 2011-2016

seireandmete pd&hjal ja seisundi hinnang.

Peri i
Veekogum HEA/KESISE piir voi aritr?weoe?ci?ine EQR | Seisundihinnang
lavivaartus . o
keskmine vaartus

EE_1 80 82 1,03 KESINE
EE_2 80 60 0,75 HEA
EE_3 60 24 0,40 VAGA HEA
EE_4 60 24 0,40 VAGA HEA
EE_5 60 51 0,85 HEA
EE_6 60 25 0,42 VAGA HEA
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EE_7 60 44 0,73 HEA
EE_8 60 28 0,47 VAGA HEA
EE_9 60 25 0,42 VAGA HEA
EE_10 60 56 0,93 HEA
EE_11 60 65 1,08 KESINE
EE_12 50 32 0,64 HEA
EE_13 20 26 1,30 KESINE
EE_14 60 36 0,60 HEA
EE_15/1 (tidp V) 60 19 0,32 VAGA HEA
EE_15/2 (tutip VI) 60 19 0,32 VAGA HEA
EE_16 60 59 0,98 HEA
GOF Puudub Puudub Puudub Puudub
GOR Puudub Puudub Puudub Puudub
NBP Puudub Puudub Puudub Puudub
EGB Puudub Puudub Puudub Puudub

Kriteerium (sekundaarne): D5C7 Makrofuitide liigiline koosseis ja suhteline ohtrus voi
jaotumine stigavuse jargi

D5.C7.1 Péhjataimestiku stigavuslevik

P6hjataimestiku stigavusleviku (m) indikaatori tulemuste pdhjal kuuluvad k&ik hinnatud
rannikuveekogumid heasse klassi (Joonis 5.10, Tabel 5.10). Hinnang puudub avamereosades, kuna
tegu on rannikumere indikaatoriga, ja rannikuveekogumites, mille tiiip on R5, kuna selle tiilbi puhul
antud indikaatorit ei rakendata. Siin esitatud veekogumite seisundihinnang p&hineb seirearuannetest
koondatud keskmistel vaartustel. Rannikuveekogumi EE-15/1 ja EE-15/2 hinnangud puuduvad kuna
seirearuannetes kasitletakse seda veekogumit (ihena ja HKS piirid voetakse veekogumitiitbi R5 pdhjal.
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Pohjataimestiku siigavuslevik seisund 2011-2016
I VAGA HEA (0)
[ IHEA (11)

[ | KESINE (0)
[ HALB (0)

Il VAGA HALB (0)
[ | Puudub (10)
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Joonis 5.10. Indikaatori "Pdhjataimestiku stigavuslevik’ seisundi hinnang. Hinnang puudub avamerealadel kuna
tegu on rannikumere indikaatoriga. Hinnang puudub ka rannikuveekogumites, mille tiilip on R5 (EE-8, EE-9, EE-
14, EE-16 ja EE-15/1). Veekogumis EE-15/2 puudub hinnang kuna seda veekogumit kasitletakse tihena ja HKS

piirid vOoetakse veekogumitlitibi R5 pdhjal

Tabel 5.10. Indikaatori 'P6hjataimestiku stigavuslevik’ lavivaartused, hinnatud vaartused aastate 2011-2016

seireandmete pd&hjal ja seisundi hinnang.

. Perioodi
Veekogum HEA/KESBE - aritmeetiline EQR | Seisundihinnang
vOi lavivaartus . v
keskmine vaartus
EE_1 5 6,78 0,74 HEA
EE_2 5 9,10 0,55 HEA
EE_3 7,5 9,77 0,77 HEA
EE_4 7,5 8,23 0,91 HEA
EE_S 7,5 9,26 0,81 HEA
EE_6 7,5 9,15 0,82 HEA
EE_7 7,5 10,20 0,74 HEA
EE_8 Puudub Puudub Puudub Puudub
EE 9 Puudub Puudub Puudub Puudub
EE_10 7,5 13,80 0,54 HEA
EE_11 7,5 13,40 0,56 HEA
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EE_12 6 8,60 0,70 HEA
EE_13 2,5 3,14 0,80 HEA
EE_14 Puudub Puudub Puudub Puudub
EE_15/1 (tttp V) Puudub Puudub Puudub Puudub
EE_15/2 (ttip VI) Puudub Puudub Puudub Puudub
EE_16 Puudub Puudub Puudub Puudub
GOF Puudub Puudub Puudub Puudub
GOR Puudub Puudub Puudub Puudub
NBP Puudub Puudub Puudub Puudub
EGB Puudub Puudub Puudub Puudub

D5.C7.2 Péisadru (Fucus vesiculosus) siigavuslevik
PGisadru slgavusleviku (m) indikaatori tulemuste pohjal kuuluvad enamus hinnatud

rannikuveekogumid heasse vGi kesisesse klassi (Joonis 5.11, Tabel 5.11). Hinnang puudub
avamereosades, kuna tegu on rannikumere indikaatoriga, ja rannikuveekogumis EE-13, mille tlilp on
R2, kuna selle tidbi puhul antud indikaatorit ei rakendata. Hinnang puudub ka veekogumis EE-9 kuna
seirearuandes oli aasta keskmiseks vaartuseks margitud 0,00 m ja siinkohal jatsime selle vaartuse
arvestamata. Siin esitatud veekogumite seisundihinnang pd&hineb seirearuannetest koondatud
keskmistel vaartustel. Rannikuveekogumi EE-15/1 ja EE-15/2 hinnangud on identsed kuna
seirearuannetes kasitletakse seda veekogumit (ihena ja HKS piirid voetakse veekogumitiiibi R5 pdhjal.

Poisadru (Fucus vesiculosus) siigavuslevik seisund 2011-2016
I VAGA HEA (0)
[ IHEA(8)

[ | KESINE ()
Il HALB (1)

I VAGA HALB (0)
[ | Puudub (6)

Esri, HERE, DeLorme, Mapmyindis, ® OpenStreethlap contributors, and the GIS user community
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Joonis 5.11. Indikaatori ’P&isadru (Fucus vesiculosus) sligavuslevik’ seisundi hinnang. Hinnang puudub
avamerealadel kuna tegu on rannikumere indikaatoriga. Hinnang puudub ka veekogumis EE-13 (Parnu laht), kuna
antud seal antud indikaatorit ei kasutata. Hinnang puudub ka veekogumis EE-9 kuna seirearuandes oli aasta
keskmiseks vaartuseks margitud 0,00 m ja siinkohal jatsime selle vdartuse arvestamata.

Tabel 5.11. Indikaatori 'Pdisadru (Fucus vesiculosus) sligavuslevik’ ldvivaadrtused, hinnatud vdartused aastate
2011-2016 seireandmete pdhjal ja seisundi hinnang.

- Perioodi
Veekogum HEA/KESBE - aritmeetiline EQR | Seisundihinnang
vOi lavivaartus . v
keskmine vaartus

EE_1 2,5 1,28 1,95 HALB

EE_2 2,5 4,50 0,56 HEA

EE_3 3,5 6,33 0,55 HEA

EE_4 3,5 4,47 0,78 HEA

EE_5 3,5 4,78 0,73 HEA
EE_6 3,5 2,50 1,40 KESINE

EE_7 3,5 3,80 0,92 HEA
EE_S8 3,5 3,01 1,16 KESINE
EE_9 3,5 0,00 Puudub Puudub

EE_10 3,5 4,00 0,88 HEA
EE_11 3,5 1,80 1,94 KESINE

EE_12 2,5 3,50 0,71 HEA
EE_13 Puudub Puudub Puudub Puudub

EE_14 3,5 4,00 0,88 HEA
EE_15/1 (tulip V) 3,5 3,00 1,17 KESINE
EE_15/2 (tuiip VI) 3,5 3,00 1,17 KESINE
EE_16 3,5 2,60 1,35 KESINE
GOF Puudub Puudub Puudub Puudub
GOR Puudub Puudub Puudub Puudub
NBP Puudub Puudub Puudub Puudub
EGB Puudub Puudub Puudub Puudub

D5.C7.3 Mitmeaastaste liikide proportsionaalsus

Mitmeaastaste liikide proportsionaalsuse indikaatori tulemuste pdhjal kuuluvad enamus hinnatud
rannikuveekogumid heasse vGi kesisesse klassi (Joonis 5.12, Tabel 5.12). Hinnang puudub
avamereosades, kuna tegu on rannikumere indikaatoriga. Siin esitatud veekogumite seisundihinnang
p&hineb seirearuannetest koondatud keskmistel vaartustel. Rannikuveekogumi EE-15/1 ja EE-15/2
hinnangud on identsed kuna seirearuannetes kasitletakse seda veekogumit (hena ja HKS piirid
vOetakse veekogumitliibi R5 pdhjal. Vaga halva klassi hinnangu pd&hjused veekogumis EE-9,
Vdinameres ja Parnu lahes (EE-13) vajavad tdiendavat analldsi.
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Mitmeaastaste liikide proportsionaalsus seisund 2011-2016
I VAGA HEA (1)
[ THEA(9)

[ | KESINE (4)
I HALB (1)

Il VAGA HALB (2)
[ | Puudub (4)
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Joonis 5.12.

Indikaatori ’Mitmeaastaste liikide proportsionaalsus’ seisundi

avamerealadel kuna tegu on rannikumere indikaatoriga.

hinnang. Hinnang puudub

Tabel 5.12. Indikaatori "Mitmeaastaste liikide proportsionaalsus’ lavivaartused, hinnatud vaartused aastate

2011-2016 seireandmete pdhjal ja seisundi hinnang.

N Perioodi
Veekogum HEA/KESlSE pIF VoI aritmeetiline EQR | Seisundihinnang
lavivaartus . v
keskmine vaartus

EE_1 42,5 28,32 1,50 HALB
EE_2 42,5 66,00 0,64 HEA
EE_3 77,4 88,40 0,88 HEA
EE_4 77,4 79,98 0,97 HEA
EE_S 77,4 69,94 1,11 KESINE
EE_6 77,4 53,50 1,45 KESINE
EE_7 45 73,20 0,61 HEA
EE_8 35 34,27 1,02 KESINE
EE_9 35 15,00 2,33 VAGA HALB
EE_10 45 39,00 1,15 KESINE
EE_11 40 42,00 0,95 HEA
EE_12 45 57,00 0,79 HEA
EE_13 30 11,01 2,73 VAGA HALB
EE_14 35 82,00 0,43 VAGA HEA
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EE_15/1 (ttup V) 35 69,00 0,51 HEA
EE_15/2 (tulip VI) 35 69,00 0,51 HEA
EE_16 35 56,00 0,63 HEA

GOF Puudub Puudub Puudub Puudub

GOR Puudub Puudub Puudub Puudub

NBP Puudub Puudub Puudub Puudub

EGB Puudub Puudub Puudub Puudub

Kriteerium (sekundaarne): D5C8 Makrofauna liigiline koosseis ja suhteline ohtrus

D5.C8.1 Zoobentose koosluse indeks

Zoobentose koosluse indeksit kasutatakse rannikumerealade hindamiseks. Indikaatori HKS piirid on
Eestis kinnitatud. Seisundi hinnangu tulemuste pohjal on HKS saavutatud enamuses
rannikuveekogumitest (Joonis 5.13, Tabel 5.13). Kesisesse klassi jadvad Soome lahes paiknev Narva
laht (EE-1), Parnu laht (EE-13) ja ldadnepoolseim rannikuveekogum EE-11. Rannikuveekogumi EE-15/1
ja EE-15/2 hinnangud on identsed kuna seirearuannetes kasitletakse seda veekogumit tihena ja HKS
piirid voetakse veekogumitiitibi R5 p&hjal.

Zoobentose koosluse indeks (ZKI) seisund 2011-2016

I VAGA HEA (7)

[ JHEA(7)

[ I KESINE (3)

[ HALB (0)
Il VAGA HALB (0)

[ | Puudub (4)
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Joonis 5.13. Indikaatori ‘Zoobentose koosluse indeks’ seisundi hinnang. Hinnang puudub avamerealadel kuna

tegu on rannikumere indikaatoriga.
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Tabel 5.13. Indikaatori ’ Zoobentose koosluse indeks’ lavivdartused, hinnatud vaartused aastate 2011-2016
seireandmete pd&hjal ja seisundi hinnang.

I Peri i
Veekogum HEA/KES'SE pIF VoI aritrie?e:iolline EQR | Seisundihinnang
l[avivaartus . v
keskmine vaartus
EE_1 80 82 1,03 KESINE
EE_2 80 60 0,75 HEA
EE_3 60 24 0,40 VAGA HEA
EE_4 60 24 0,40 VAGA HEA
EE_5 60 51 0,85 HEA
EE_6 60 25 0,42 VAGA HEA
EE_7 60 44 0,73 HEA
EE_8 60 28 0,47 VAGA HEA
EE_9 60 25 0,42 VAGA HEA
EE_10 60 56 0,93 HEA
EE_11 60 65 1,08 KESINE
EE_12 50 32 0,64 HEA
EE_13 20 26 1,30 KESINE
EE_14 60 36 0,60 HEA
EE_15/1 (tidp V) 60 19 0,32 VAGA HEA
EE_15/2 (tutip VI) 60 19 0,32 VAGA HEA
EE_16 60 59 0,98 HEA
GOF Puudub Puudub Puudub Puudub
GOR Puudub Puudub Puudub Puudub
NBP Puudub Puudub Puudub Puudub
EGB Puudub Puudub Puudub Puudub

D5.C8.2 Pehmete pbhjade loomastiku seisund

Indikaator kirjeldab avamereosade pehmete pdhjade loomastikku seisundit {lalpool halokliini.
P6hjaloomastik reageerib mitmele antropogeensele survele ja neist lahtuvaile mdojudele, sh
eutrofeerumisest pdhjustatud hapnikuvaegusele mere sligavamates kihtides. Hapnikusisaldus
pohjaldhedastes kihtides s6ltub sinna langenud orgaanilise materjali hulgast, mille lagundamiseks
kasutatakse hapnikku. Orgaanilise materjali hulk séltub elutegevuseks vajaliku bioloogiliselt
kattesaadavate toitainete kontsentratsioonidest merevees, mis omakorda on seoses antropogeensete
toitainete allikatest ldhtuva koormusega. Indikaator reageerib selgelt vee pd&hjakihtide hipoksiale
ja/vdi anoksiale, mis vdib tekkida eutrofeerumise tagajarjel*243%4,

42 Hyland, J., L. Balthis, I. Karakassis, P. Magni, A. Petrov, J. Shine, O. Vestergaard, and R. Warwick. (2005). Organic
carbon content of sediments as an indicator of stress in the marine benthos. Marine Ecology Progress Series
295:91-103.

%3 Norkko, A., R. Rosenberg, S. F. Thrush, and R. B. Whitlatch. (2006). Scale- and intensity-dependent disturbance
determines the magnitude of opportunistic response. Journal of Experimental Marine Biology and Ecology
330:195-207.

4 pearson, T. H., and R. Rosenberg. (1978). Macrobenthic succession in relation to organic enrichment and
pollution of the marine environment. Oceanography and Marine Biology: an Annual Review 16:229-311.
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Agregeerimise pdhimdtted

Agregeerimiseks kasutatakse HELCOM HEAT 3.0 meetodit. Iga indikaatori jaoks arvutatakse EQR,
agregeeritakse vaartused kasutades kaalusid. Enamuse indikaatorite jaoks on agregeerimisel kasutusel
vOrdsed kaalud. Erandiks on toitainetel pdhinevate indikaatorite agregeerimine Liivi lahes, kus on
toitainetest suurema kaaluga fosfaadid ja lldfosfor. Otseste mdjude eranditeks on Soome ja Liivi laht,
kus Secchi sligavusel on maaratud madalam kaal kui klorofill-a-le ja flitoplanktoni biomassile.

Edasine agregeerimine toimub kriteeriumite gruppide kaupa. Maaratud on jargmised kolm kriteeriumi
gruppi: C1 — Toitained, C2 — Otsesed mojud ja C3 — Kaudsed mdjud. Agregeerimist iseloomustab
HELCOM eutrofeerumise hinnangust* toodud skeem joonisel 5.14. Toitainete osas on kriteeriumi ja
kriteeriumite grupi hinnangud identsed (Joonis 5.15). Kriteeriumite gruppide kohta saadud hinnangute
agregeerimisel koondhinnanguks eutrofeerumise valdkonnas kasutatakse p&himdtet ,one-out-all-
out”, st hinnang vastab madalaimale saadud kriteeriumite grupi hinnangule (Joonis 5.18).
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Joonis 5.14. Indikaatoritel pdhinevate hindamistulemuste agregeerimise pdhimdtted?®.

4 http://stateofthebalticsea.helcom.fi/wp-content/uploads/2017/09/HELCOM The integrated assessment
of eutrophication Supplementary report first version 2017.pdf
4 http://stateofthebalticsea.helcom.fi/wp-content/uploads/2017/09/HELCOM The integrated assessment
of eutrophication Supplementary report first version 2017.pdf
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Kriteeriumi grupp 1 - Toitained
I VAGA HEA (0)

[ THEA (1)
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Joonis 5.15. Kriteeriumi grupi D5C1 Toitainete kontsentratsioon agregeeritud seisundi hinnang.

Eutrofeerumise otseste mojude (kriteeriumi grupp 2) agregeeritud tulemuste pdhjal kuuluvad Soome
lahes asuvad kaks rannikuveekogumit, EE-3 ja EE-4, heasse klassi (Joonis 5.16). Ulejaanud alad
kuuluvad enamasti halba klassi. Neli hinnatud aladest kuuluvad ka vaga halba klassi — Vdinameres
asetsevad Viikse véina (EE-15/1, EE-15/2), Matsalu lahe (EE-9) ja Haapsalu lahe (EE-8) veekogumid.
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Kriteeriumi grupp 2 - Otsesed mojud
I VAGA HEA (0)

HEA (2)

[ 1 KESINE (6)

[ HALB (9)

Il VAGA HALB (4)

[ 1 Puudub (0)

Esri, HERE, DelLorme, ia, © O it and the GIS user community

Joonis 5.16. Kriteeriumi grupi D5C2 Otseste m&jude agregeeritud seisundi hinnang.

Eutrofeerumise kaudsete mdjude hinnang naitab vorreldes toitainete kriteeriumi ja otseste mdjude hinnanguga
oluliselt paremaid tulemusi (Joonis 5.17). Enamus hinnatud aladel on HKS saavutatud. Madalaim hinnang (halb)
on siin Parnu lahes (EE-13) ja see on p&hjustatud "Mitmeaastaste liikide proportsionaalsuse’ indikaatori vaga
halvast tulemusest. Kaudsete mdjude seisund jai hindamata avamereosades EGB ja GOR kuna EBG puhul
puudusid andmed hapniku indikaatori jaoks ja GOR puhul puudub kasutatav indikaator selle mereala jaoks.
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Kriteeriumi grupp 3 - Kaudsed mojud
I VAGA HEA (1)

[ 1HEA (13)

[ | KESINE (4)

I HALB (1)

Il VAGA HALB (0)

[ | Puudub (2)
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Joonis 5.17. Kriteeriumi grupi D5C3 Kaudsete mdjude agregeeritud seisundi hinnang.

Vastavalt eutrofeerumise hinnangule on kogu Eesti mereala halvas seisundis — mitte-HKS, ehk
viiepallisel skaalal kesisest vdga halva seisundini (Joonis 5.18). Rannikumere seisund on HKS piirile
pigem lahemal, kui avamere seisund (Tabel 5.14). Samas on naiteks Vdinamere enamus veekogumite
ja Parnu lahe seisund praeguse hindamissisteemi alusel vaga halb. Kbige Idhemal hea keskkonna
seisundi saavutamisele on perioodi 2011-2016 andmete pdhjal Soome lahe veekogumid EE-2 ja EE-3
ja Vdinameres asuv EE-14. Vastava veekogumi hinnangus kasutatud indikaatorid on toodud

Gilevaatlikus tabelis 5.15.
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Eutrofeerumise hinnang
I VAGA HEA (0)

[ 1HEA (0)

[ | KESINE (6)

[ HALB (8)

Il VAGA HALB (7)

[ ] Puudub (0)
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Joonis 5.18. Eutrofeerumise valdkonna hinnang.

Tabel 5.14. Eutrofeerumise valdkonna |I8pphinnang ja kriteeriumigruppide EQR vaartused veekogumite kaupa.

Halliga on margitud need kriteeriumi grupi EQR vaartused, mille pdhjal anti I6plik eutrofeerumise hinnang.

Veekogum Krlteerllénq1;grupp 1 Krlteerll;rgllzgrupp 2 Krlteerll;rgllzgrupp 3 Eutr::;irr:Jdmlse
EE_1 1,419 1,207 1,247 KESINE
EE_2 0,699 1,239 0,650 KESINE
EE_3 1,272 0,941 0,599 KESINE
EE_4 1,533 0,990 0,692 HALB
EE_5 1,405 1,385 0,870 KESINE
EE_6 1,403 1,591 0,900 HALB
EE_7 1,718 1,508 0,748 HALB
EE_8 3,472 2,786 0,780 VAGA HALB
EE_9 1,721 2,155 0,792 VAGA HALB
EE_10 1,337 1,800 0,888 HALB
EE_11 1,365 1,126 1,125 KESINE
EE_12 1,882 1,537 0,696 HALB
EE_13 2,089 1,993 1,531 VAGA HALB
EE_14 1,268 1,253 0,625 KESINE

EE_15/1 2,686 4,515 0,577 VAGA HALB
EE_15/2 2,227 2,380 0,461 VAGA HALB
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EE_16 2,187 1,369 0,984 VAGA HALB
GOF 1,615 1,784 1,139 HALB
GOR 1,841 1,919 - HALB
NBP 2,119 1,735 1,085 VAGA HALB
EGB 1,690 1,627 - HALB
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Tabel 5.15. Hinnanguks kasutatud indikaatorite tilevaade veekogumite kaupa. Kriteeriumi grupi 3 tulemused veekogumite EE-15/1 ja EE-15/2 puhul on ihed ja samad, kuna
seirearuannetes kdsitletakse seda veekogumit (ihena ja kasutatakse tiitibi R5 piire.

Kriteeriumi grupp 1 Kriteeriumi grupp 2 Kriteeriumi grupp 3
Veekogum/ . — ~ %) < — ~ = - — — — ~ ) —
indik Tadp > a - z - o S~ g:\i S« @ i Yoo T~ LN =N o ©
indikaator g v = O =0 = O T O SRS O 9 w o = O 0 9 0 O E o X O
i th 0 n 0 n S o @ o o Q n & n & o a S 0 N f
[a) ) o o [a) T »n 0 (Gl O o o o o o
EE_1 R1 X X X X X X X X X X X X
EE_2 R1 X X X X X X X X X X
Andmed puuduvad
EE_3 R3 X X X X X X X X X X
EE_4 R3 X X X X X X X X X X X X
EE_5 R3 X X X X X X X X X X X X
EE_6 R3 X X X X X X X X X X X X
'E EE_7 R4 X X X X X X X X X X X X
ED EE_8 R5 X X X X X X Ei X X X
x Avamere kasutata | A
< ndmed
g EE_9 R5 X X X X X P X i X X
3 — indikaator siin puuduvad
= Andmed puuduvad
S EE_10 R4 X X X X X X X X X X
o
EE_11 R4 X X X X X X X X X X
EE_12 R6 X X X X X X X X X X X X
Ei Ei
EE_13 R2 X X X X X kasutata X X X kasutata X X
siin siin
EE_14 R5 X X X X X X Ei X X X
Andmed puuduvad kasutata
EE_15/1 R5 X X X X X X siin X X X




EE_15/2 R6 X X X X Andmed X X X
puuduvad
Ei
EE_16 R5 X X X X X kasutata X X X
siin
GOF - X X X X X
® Ei
3 GOR - X X X X kasutata
% siin Rannikumere indikaatorid
E NBP - X X X X X
= EGB - X X X X Andmed
puuduvad

TN — Uldlammastiku kontsentratsioon merevees
TP — Uldfosfori kontsentratsioon merevees

DIN — Anorgaanilise lammastiku (NO3+NO2-N)
talvine kontsentratsioon merevees

DIP — Fosfaatide (PO4-P) talvine kontsentratsioon

merevees

CHLA — Merevee suvine klorofiill-a sisaldus
FBIOM — Fiitoplanktoni suvine biomass

SECCHI — Merevee suvine labipaistvus Secchi ketta
jargi

ODEBT — Siivavee hapniku puudujaak

OPVET — Oportunistlike liikide osakaal

POHJ — Pdhjataimestiku siigavuslevik

POIS — P&isadru (Fucus vesiculosus) siigavuslevik
MITM — Mitmeaastaste liikide proportsionaalsus

ZK| - Zoobentose koosluse indeks
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Hinnangute usaldusvaarsus

Eutrofeerumise hinnangu usaldusvdarsuse madramine pdhineb HELCOMis viéljatdotatud
pShimdtetest, mida kasutatakse BEAT hinnangu toéériista puhul®’. Usaldusvairsuse hinnang antakse
igale indikaatorite nulli ja Ghe piires ja arvesse voetakse andmete ajalist, ruumilist, tulemuse tapsuse
ja metoodilist usaldusvaarsust. Kérge ajaline usaldusvaarsus antakse indikaatorile, kui méddetud
andmeid on >15 iga hinnanguperioodi aasta kohta. Keskmine usaldusvaarsus antakse kui andmeid on
>=5 ja <=15 kasvoi Uihel aastal. Madal usaldusvaarsus antakse kui nditeks ihel aastal koguti andmeid
<5 kirje. Ruumiline usaldusvaarsus mdaaratakse kérge kui hinnanguperioodi kestel on kasutatud
andmeid >=3 jaamast, keskmine kui andmeid on vahemalt kahest jaamast ja madal kui andmeid on
ainult Uhest jaamast. Leitud indikaatori tulemuse tdpsuse usaldusvaarsust hinnatakse jagades
indikaatori tulemuse ja seatud HKS piiri vahet hinnanguks kasutatavate andmete standardveaga. Kérge
usaldusvaarsuse saab indikaator, mille leitud vahe jagatis on >=2, keskmise taseme saab kui jagatis on
<2 ja >=1, ning madala, kui tulemus on <1. Metoodiline usaldusvaarsus sdltub andmete kvaliteedist ja
seire metoodikast. KGrge usaldusvaarsus antakse indikaatorile, mille andmete kvaliteet on tagatud
seire labiviidud vastavalt HELCOMi voi teistele rahvusvaheliselt kinnitatud juhistele. Keskmise
usaldusvaarsus maaratakse kui andmete kvaliteet ja seire on osaliselt vastavalt HELCOMi véi teistele
rahvusvaheliselt kinnitatud juhistele. Madal usaldusvaarsus antakse kui seire ei ole |dbi viidud vastavalt
HELCOMIi vaGi teistele rahvusvaheliselt kinnitatud juhistale ja andmete kvaliteet ei ole kinnitatud.

Kuna enamus kriteeriumi grupi 3 indikaatorite tulemustest on saadud seirearuannete keskmiste
vaartuste pohjal, siis siinkohal on usaldusvddrsuse hinnangud antud natuke erinevalt vorreldes
indikaatoritega, kus olid kasutada algandmed. Nimelt ajaline usaldusvaarsus anti kdrge indikaatori ja
veekogumi paarile, kui seiret tehti igal aastal, madal kui seire toimus vahem kui perioodi iga aasta
jooksul. Ruumiline usaldusvaarsus maarati samal pdhimotetel nagu Ulal kirjeldatud. Indikaatori
tulemuse tapsuse usaldusvaarsus maarati korgeks kui andmeid oli igast aastast ja keskmiseks kui
andmeid ei olnud igast aastast. Metoodiline usaldusvdarsus maarati keskmiseks.

Iga usaldusvaarsuse element on hinnatud kolmeastmelisel skaalal, mille saab imber teisendada kdrge
— 1; keskmine — 0,5 ja madal — 0. Igale indikaatorile leitud nelja usaldusvdarsuse keskmine annab
indikaatori usaldusvadarsuse. Kriteeriumi grupi usaldusvaarsus leitakse aritmeetilise keskmisena
kasutades seisundihinnangu kaalusid indikaatorite jaoks. L&pphinnang usaldusvdarsusele leitakse
kriteeriumigruppide aritmeetilise keskmisena. Juhul kui moni kriteeriumigrupp jadb hindamata
(puuduvad andmed, indikaatorid, HKS piirid), siis on kogu hinnangu usaldusvaarsus automaatselt
madal. Lopphinnang usaldusvaarsusele maadratakse korge, kui tulemus on >=0,75, keskmine kui
tulemus on >=0,5 ja <0,75 ning madal kui <0,5 (Joonis 5.19).

47 HELCOM, 2016. Second HELCOM BaltibBOOST Workshop on the HOLAS Il Biodiversity tool. 89
[https://portal.helcom.fi/meetings/BalticBOOST%20Biodiv%20WS%202-2016-
374/MeetingDocuments/Document%202_Assessing%20confidence%20in%20the%20assessment.pdf#tsearch=D
ocument%202%20%E2%80%93%20Assessing%20confidence%20in%20the%20assessment%20Category%20CM
NT]



Eutrofeerumise hinnangu usaldusvaarsus
[[1 KORGE (5)
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Joonis 5.19. Eutrofeerumise hinnangu usaldusvaarsus

Enamus Eesti merealast on hinnatud keskmise usaldusvaarsusega eutrofeerumise kontekstis. Korge
usaldusvaarsusega on eutrofeerumise seisund hinnatud Soome lahe avaosas ja operatiivseire aladel
EE-1, EE-5ja EE-13 ja veekogumis EE-12. Operatiivseire alal EE-8 ei saavutatud kérge usaldusvaarsusega
hinnangut kuna puudusid andmed 2016. aastast. Madala usaldusvadrsusega hinnati avamere osad EGB
ja GOR kuna nende puhul puudub kolmanda kriteeriumi grupi hinnang.
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Hinnangus kasutatavate andmete nimekiri

Hinnangus on kasutatud keskkonnaseire andmeid KESEst. Valitud indikaatorite kohta on toodud
olemasolevate andmete mahud tabelis 5.16. Tabelis ei ole vastavat infot pdhjaelustiku andmetel
pOhinevate indikaatorite kohta kuna hinnangu andmiseks kasutati aasta keskmisi vaartusi
seirearuannetest, mitte algandmeid.

Tabel 5.16. Hinnangus kasutatud andmete hulk valitud indikaatorite kaupa erinevates rannikuvee
veekogumites ja avamere alambasseinides: GOF — Soome lahe avaosa; GOR — Liivi lahe avaosa; NBP —
Ladnemere avaosa pOhjabassein; EGB — Ida-Gotlandi bassein.

Veekogum N TP DIN DIP CHLA FBIOM SECCHI ODEBT
EE1 381 385 39 37 144 138 99 -
EE 2 36 36 - - 18 18 30 -
EE3 18 18 - - 18 20 16 -
EE4 85 94 30 21 42 21 31 -
EES 444 441 42 42 259 231 108 -
EE6 72 72 18 12 46 36 32 -
EE7 23 23 9 6 23 17 4 -
EE8 131 131 - - 100 109 82 -
EES 5 5 - - 18 18 18 -

EE 10 23 17 - - 18 17 20 -
EE 11 18 11 - - 18 17 18 -
EE 12 288 288 18 12 102 86 85 -
EE 13 251 251 10 12 123 41 110 -
EE 14 39 37 - - 18 18 28 -
EE 15/1 18 18 - - 18 19 17 -
EE 15/2 18 18 - - 18 18 10 -
EE 16 40 40 4 4 34 30 26 -
GOF 905 891 113 92 244 174 43 1885
GOR 358 358 53 41 55 29 25 -
NBP 521 522 68 58 103 69 21 382
EGB 189 189 30 24 22 23 10 -

54



5.2.D7 —Hudrograafilised muutused

Kvalitatiivse tunnuse D7 jaoks puuduvad Eestis kinnitatud voi Lddnemere regioonis kokku lepitud HKS
indikaatorid. Rannikuvee ulatuses on soovitatud kasutada VPRD hiidromorfoloogilise seisundi
hindamise pohimotteid. Kuna aga Eestis pole nimetatud hindamissiisteemi veel vdlja tootatud ega
seadusandlike aktidega kehtestatud, siis seda teha ei saa (kuid vastav t66 on kdimas). Samas on ka
mdlemad selle valdkonna HKS kriteeriumid Komisjoni otsuse 2017/848/EL*® kohaselt sekundaarsed, st
nende kasutamise vdib liikkmesriik ise otsustada. Kdesoleva t66 raames on ettepanek kasutada
kriteeriumile D7C1 ,Pisivate hidrograafiliste muutuste ulatus ja jaotus” vastavat seisundi
iseloomustust. Selleks kasutame varasema to0 , Eesti mereala survetegurite indeksi valjatd6tamine ja
rakendamine *“ raames kogutud andmeid inimtegevuse kohta meres. Kvalitatiivse tunnuse D7 raames
keskkonnaseisundi hindamiseks on vaja kasutada kaardikihtide ,Flusilise kadu“ ja ,Fuusilised
hairingud“ aluseks olevaid inimtegevust iseloomustavaid andmeid.

Fllsilist kadu iseloomustavad ehituslikud (tuuleenergia infrastruktuuri rajamine, kaablite ja
torujuhtmete paigaldamine, sildade ja sadamate ehitamine), rannajoont muutvad (lainemurdjad,
rannakindlustused, ileujutuste tGkete rajamine) ja kaevandamisega ning siivendamise ja kaadamisega
(liva ja kruusa kaevandamine, slvendamine, kaadamine) seotud inimtegevused. Lisaks
iseloomustavad fliisilist kadu nafta ja gaasi ammutamise vdi transpordi jaoks rajatud infrastruktuurid,
rannaalad ja vesiviljelusalad. Naiteks on allpool toodud neli vastavat kaardikihti.

Tavasadamate pindala (ha)

[ 1-89
I 1052-85.2
B 15235-197.4
B 22568 - 3905

Joonis 5.9. Sadamate pindala osakaal igas 5*5 km ruudus Eesti rannikumeres.

4 Komisjoni otsus (EL) 2017/848, 17. mai 2017, millega nahakse ette mereala hea keskkonnaseisundi
kriteeriumid ja metoodikastandardid ning seire ja hindamise spetsifikatsioonid ja standardmeetodid ning millega
tunnistatakse kehtetuks otsus 2010/477/EL

49 TTU, 2017. Eesti mereala survetegurite indeksi viljatddtamine ja rakendamine. Keskkonnaministeerium
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Vadikesadamate arv

Joonis 5.10. Viikesadamate arv igas 5*5 km ruudus Eesti rannikumeres.

Siivendamine 2011-2015 (kuupmeetrites)

o
[ 140750
[ 1000-4400
I 5000-9600
I 22500-80000

I 103900-250000
I 750420-2655000

Joonis 5.11. Stivendamise mahud igas 5*5 km ruudus Eesti rannikumeres.
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Véikese vdina tamm

Vaikese vaina tamm

]
- Vaikese vaina tamm

Joonis 5.12. Sillad-tammid Eesti rannikumeres.

Tulemusena esitame veevahetuse mottes mojutatud alade paiknemise ja ulatuse kaardid
mudelarvutuste pohjal. Modelleerimiseks kasutame hiidrodiinaamika mudelit GETM (General
Estuarine Transport Model). GETM on kolmemd&d&tmeline primitiivsetel (lihtsustamata) vorranditel
pohinev tsirkulatsioonimudel, mis kasutab vertikaalse segunemise arvutamiseks turbulentsimudelit
GOTM (General Ocean Turbulence Model). Mudeli kdivitamiseks on temperatuuri ja soolsuse
algvaljadeks ja piiritingimusteks voetud Copernicuse mereteenuse operatiivse mereprognoosi
produkt. Atmosfaari rajatingimustena kasutatakse atmosfaarimudeli HIRLAM (High Resolution Limited
Area) tulemusi sammuga 1-tund. Tooks on seadistatud GETM Lidnemere mudel horisontaalse
lahutusega 1 km ja avatud radadega Taani vdinades. Tulemused esitatakse Eesti mereala kasutades
aastate 2011-2016 meteoroloogilisi tingimusi.
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