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Sissejuhatus

Aastatel 20112012 viidi Esna joel 1ibi komplekssed tervendamistédd (EL UF ja KIK projekt
,»Vooluveekogude seisundi parandamine, riiklikud investeeringud*). Tervendamistodde kdigus
rajati uusi forelli kudekohti, parandati olemasolevate forelli kudekohtade ning sigimis- ja
noorjiarkude kasvualade kvaliteeti, eemaldati joest setteid ning avati kaldaid. T66d teostati
vastavalt AS Kobras poolt koostatud todprojektile ,,Vooluveekogude seisundi parandamine,
Esna jogi. Tooprojekt nr 2011-157-1, 38 1k, joonised, lisad. Tartu, 2011°. Tervendamistood
teostas konsortsium Insenerehituse AS, RTS Infraehitus OU, EF Rand ja Tuulberg AS.

Samaaegselt tervendamistddde libiviimisega taotles EMU PKI limnoloogiakeskus 2011. a
KIK-st toetust uuringuprojekti ,,Esna joel rakendatavate tervendamismeetmete moju
uuringud labiviimiseks, eesmirgiga fikseerida joe elustiku seisund tervendamismeetmete
rakendamise hetkel ning hinnata rakendatud meetmete esmast mdju joe elustiku seisundile.
Uuringu ldbiviimiseks valiti vélja 18 seireala, kus kahel jérjestikusel aastal (2012 ja 2013)
kirjeldati joe elupaigalist kvaliteeti, kalastikku, pdhjaloomastikku ja veetaimestikku. Lisaks
seirealade inventuuridele teostati forelli sigimis- ja noorjarkude kasvualade inventuur kogu
joe ulatuses, hinnati forelliasurkonna taastootmispotentsiaal ja reaalne taastootmistase ning
viidi labi forelli toitumisuuring. 2012-2013. a uuringute tulemused on kokku vdetud aruandes
»Esna joel rakendatavate tervendamismeetmete mdju uuringud. Leping 3-2 10/53-6/2011
aruanne, 160 lk. Tartu, 2013.

On selge, et tervendamismeetmete mdju joe seisundile ei avaldu tdiel miédral koheselt,
vahetult pérast toode ldbiviimist. Seetdttu on tervendamistodde ldbiviimise mdju hindamisel

oluline jélgida joe elustikus toimuvaid muutisi ja protsesse pikema aja jooksul.

Kéesolev uuring on jiatkuks 2012-2013. a ldbiviidud esmastele uuringutele ning 2015-2016.
aastal toimunud kordusuuringutele. Eesméirgiks oli hinnata, missugune on Esna joe
forelliasurkonna ja kalastiku seisund 7 aastat pérast tervendamistodde ldbiviimist ning
missugused on selle aja jooksul kalastikus ja kudealalde kasutamises toimunud muutused.
Uuringu kidigus viidi 1dbi kalastiku inventuurid 18 seirealal (seirealad samad mis 2012., 2013.
ja 2015. a uuringutel), inventeeriti forelli sigimis- ja noorjirkude kasvualad jdes, hinnati
forelli taastootmispotentsiaal ja taastootmistase 2019. a seisuga ning kaardistati joel olevad
koprapaisud.

Aruande arutelu osas on tehtud kokkuvotteid ja vaadeldud trende, mida senised
kordusuuringud  vdimaldavad. To60  teostamist  rahastas  90%  ulatuses  SA

Kekskonnainvesteeriungute keskus ning 10% ulatuses EMU.



1. Esna joe iildandmed ja iildiseloomustus

Esna joe pikkus on keskkonnaregistri (http://register.keskkonnainfo.ee) jargi 24,2 km ja
valgala 175,7 km?. Jgi voolab Jirvamaal Roosna-Alliku, Kareda ja Paide valdades. Jogi
algab Esna kiilast ja suubub Parnu jokke Paide linna kohal. Peaaegu kogu pikkuses voolab
jOgi iildsuunaga kirdest edelasse, erandiks vaid alamjooks Valgma kiilast kuni suudmeni, kus
jogi suundub lddneloodesse. Tdhtsaim sissevool on suudmest 11,82 km kaugusel joega
vasakult kaldalt tihinev Palu peakraav. Lihtest kuni Tallinna—Tartu maanteeni voolab jogi
valdavalt noorsirges séngis, sealt edasi on dgvendatud sdngis sdilinud ka lookeid. Tallinna—
Tartu maanteest iilesvoolu on joe kallastel vaheldumisi metsa- ja podllumajandusmaa,
maanteest allavoolu peamiselt metsamaa. Inimasustus on joe ddres peaaegu koikjal hore. Joe
iilemjooksul 1dbib jogi Esna kiila, joe suudme-eelne osa jadb Paide linna piirile.

A. Reapi (1995) andmeil on aasta keskmine vooluhulk joe iilemjooksul Esna ldvendis (22,3
km suudmest) 0,22 m?®/s (vaatlusperiood 1975-1981), Kareda ldvendis (20 km suudmest) 0,38
m?/s (vaatlusperiood 1970-1981) ja keskjooksul Pohjaka ldvendis (7,2 km suudmest) 0,93
m?/s (vaatlusperiood 1970-1990). Aasta iildisest vooluhulgast moodustab pdhjavesi Esna ja
Kareda lavendis 84% ning Pohjaka lavendis 38%.

Joe veepinna absoluutne korgus ldhtel on 80 m ja suudmes 60 m, keskmine lang on véike —
0,83 m/km.

2. Esna joel 2019. a libiviidud uuringud

Vilitood Esna joel viidi 14bi ajavahemikul juulist kuni detsembrini 2019. Viliuuringute
kéigus kiidi jogi 1dbi suudmest kuni piisivoolulise osa 16puni Esna kiila 1&hedal (ca 20 km),
inventeeriti joes olevad forelli sigimis- ja noorjarkude kasvualad, registreeriti ja mdddistati
joel olevad koprapaisud, uuendati seirepiitigikohtade markeeringud ning koguti taustandmeid
joe vooluhulga, vee temperatuuri ja fiilisikalis-keemiliste omaduste kohta. Sigimis- ja
noorjarkude kasvualade inventuuri tulemused on kokkuvotlikult esitatud tabelis 3, vee
omadustest annab {iilevaate tabel 1. Katsepiiligid seirealadel viidi 1dbi 2019. a augustis ja
septembris. Seirepiitigialade paiknemine on néidatud joonisel 1, tdpsed seirealade asukohad
koos geograafiliste koordinaatide ja piilikide tulemustega on esitatud tabelites 4 ja 5.

Vorreldes varasemate seirekordadega tuli mone seirepiiligiala asukohta muuta. Pohjuseks
asjaolu, et 2019. a suvi ja siigis olid Eestis viga sademetevaesed. Seetdttu jdi Esna jogi
(sarnaselt enamiku teiste Eesti jogedega) suve 10pul ja siigisel iilem- ja keskjooksul véga
veevaeseks ning paiguti jdi joesdng kas tidielikult kuivaks voi sdilis vesi sdngis vaid

lompidena. Kui osa seirepiiligialast oli kuiv, siis nihutati seireala piiri vastavalt kas alla- voi



iilesvoolu selliselt, et seirepiitigildigus oleks olemas veetdide voi oleksid sdilinud vdahemalt
suuremad lombid.

Perioodil november—detsember 2019 viidi Esna joel 14bi forelli kudeperioodi aegseid vaatlusi.
2019. a siigis oli ebatiiiipiliselt veevaene ning soe, mistottu forelli kudemine joes venis. Suur
osa joe kesk- ja iilemjooksu kudealasid jdi veevaeguse (ja koprapaisude) tdttu 2019. a

hilisstigisel forelli poolt kasutamata.
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Joonis 1. Seirealade paiknemine Esna joes ja Palu pkr-s 2019. a uuringutel (seirealade
asukohad praktiliselt samad, mis 2012., 2013. ja 2015. a uuringutel).

3. Esna joe hiidromorfoloogiline Kirjeldus, forelli sigimis- ja noorjiarkude
kasvualad

Hiidroloogiline reziim ja veeomadused

Esna jogi asub geoloogiliselt ja hiidroloogiliselt Eesti kdige keerulisemates oludes — tugevasti
karstunud Pandivere kdrgustikul. Seepdrast pole joe iihes 16igus tehtavad hiidroloogilised
modtmised valgalade suhtega timber kantavad joe teistele 16ikudele. Tallinna—Tartu mnt sillast
vahetult allavoolu asub hiidromeetrijaam, mis to6tab alates 1970. a. Selle jaama
modtmisandmetele tuginedes on joonisel 2 toodud keskmise, veerikka ja veevaese aasta

hiidrograafid, mis annavad iildpildi Esna joe keskjooksu hiidroloogilisest reziimist.
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Joonis 2. Esna joe vooluhulk Tallinna—Tartu mnt lavendis keskmisel, veerikkal ja veevaesel
aastal (K&H jt, 2007).

Joe llem- ja keskjooksu veereziim on védga varieeruv nii sesoonselt kui aastati. Joe
alamjooksu osa (Valgma kiilast allavoolu, 161k 0...5 km suudmest) on seevastu suhteliselt
stabiilsemate veeoludega. Uldpilti Esna jdoe veereziimist vdib kirjeldada jirgnevalt.

Joe lahteks oleva Esna allikajérve véljavool tavaliselt kuivaks ei jdd. Erandiks vdivad olla
viga veevaesed madalvee perioodid. Teadaolevalt on allikajérve véljavool olnud kuiv 1939. ja
1940. a, aastatel 2002 ja 2003 ning samutri 2019. a siigisel. Allikajdrvest allavoolu kaob aga
joe vesi pikkamdoda maa-alustesse pragudesse ning paar kilomeetrit allavoolu, Esna kiila
kohal, jddb jogi regulaarselt madalvee perioodidel kuivaks. Uuesti hakkab vesi jokke kalda- ja
pohjaallikatest immitsema ca 0,3 km allpool Esna—Odtla mnt silda. Allavoolu jde vooluhulk

viikeste allikate arvelt pidevalt kasvab, kuid kuni Kareda pkr suudmeni (18,4 km suudmest)



jaab jogi madalvee perioodidel ikkagi viga veevaeseks. (Veerikastel perioodidel ja aastatel on
joe iilemjooksul vett loomulikult piisavalt). Madalvee ajal voib allikaline Kareda pkr anda ca
1/2 kogu joe iilemjooksu vooluhulgast, erakordsetel poduaperioodidel isegi kogu joe
iilemjooksu toite. Muul ajal moodustab Kareda pkr vooluhulk tavaliselt 1/3 kuni 1/4 kogu joe
iilemjooksu vooluhulgast (suurvee ajal vihem). Jirgmine suurem sissevool Esna jokke on
11,4 km kaugusel suudmest jokke suubuv Palu pkr, mis tavaoludes annab ca 1/3 joe kogu
vooluhulgast kraavi suudmes. Viga veevaestel madalvee perioodidel voib aga kogu Esna joe
iilemjooks kuni Palu pkr suudmeni kuivaks jdédda voi sdilib vesi seal vaid lompides.

Palu koolmest allavoolu (ca 10,5 km suudmest) jogi enam kunagi kuivaks ei jad (vdhemalt
maletataval ajal pole jddnud), kuid ka joe keskjooksul voib vooluhulk viga veevaestel
madalvee perioodidel kahaneda 10-20 I/s. Piisivalt veerikkaks muutub Esna jogi Valgma kiila
kohal (1digus 4,5-5 km suudmest). Uhtki suuremat allikalist sissevoolu Valgma kiila juures
pole, kuid ca 1 km pikkusel 16igul muutub jogi veerohkeks. Tdendoliselt suubuvad mitmed
veerikkad sligavatest pohjaveekihtidest toituvad allikad jokke pohjaallikatena.

Veerikastel perioodidel ja aastatel on vett joes piisavalt palju juba ldhteks olevast allikajérvest
alates. Kdesoleva t006 raames tehtud joe vooluhulga ning vee omaduste mdotmised on esitatud
tabelis 1.

Riéindetokked

Esna joe puhul tuleb kalastikuliselt oluliseks pidada joeosa suudmest kuni Esna kiilani (0...20
km). Sealt iilesvoolu jddb jogi madalvee perioodidel regulaarselt kuivaks ning kalastiku
seisukohalt seetdttu tdhtsust ei oma.
Uuringute ajal 2019. a oli kalastiku elu- ja sigimispaigana olulisel joeosal (suudmest kuni
Esna—Vodja mnt-ni, 20,24. km-1) joel 13 koprapaisu, millede kaugused joe suudmest olid
vastavalt:

3,47 km (paisutuskdrgus 0,5 m);

9,04 km (0,1 m, ebatihe, ei hoidnud veetaset);

12,25 km (0,05 m, ehitust oli alustatud);

13,22 km (0,3 m, ebatihe, ei hoidnud veetaset, foto 8);

13,23 km (0,5 m, vana tookorras pais, foto 8);

16,23 km (0,45 m, tookorras, foto 12);

16,84 km (0,35 m, ebatihe, ei hoidnud veetaset);

17,06 km (0,3 m, ebatihe, ei hoidnud veetaset);

17,30 km (0,5 m);

17,40 km (0,4 m);

18,97 km (0,3 m);

19,18 km (1,4 m, ebatihe, ei hoidnud veetaset);

19,94 km (1,6 m, ebatihe, ei hoidnud veetaset).



Tabel 1. Vooluhulk ja vee omadused Esna joes ja Palu pkr-s 2019. a uuringutel.

Jrk . . . Suudmest,| Ohu temp °C)* |Veet®| O, 0, El.juhtivus |Vooluhulk
nr Koht Kuupdev| ~ Koordinaadid km |min|maks [keskm| CC) |mem| %) | P | @Siem) | (m¥s)
1 |Kriilevilja, Aasa talu sild 23.08.19 |58° 52' 51,8"|25° 35' 51,4" 1,43 11,1 20,7 | 15,6 114 | 9,5 87 8,3 614 0,06
2 |Tallinna - Tartu maanteest allavoolu 23.08.19 |58° 53'32,0"|25°40' 11,6" 8,34 11,1 20,7 | 15,6 140 | 9,9 96 8,3 606 0,05
3 |Tallinna - Tartu maanteest tilesvoolu ca 0,2 km 23.08.19 |58° 53' 34,6"| 25° 40' 19,8" 8,56 11,1 20,7 | 15,6 146 | 9,5 93 82 608 0,04
4 |Tallinna - Tartu maanteest iilesvoolu ca 0,3 km** | 23.08.19 [58° 53' 37,8"|25° 40' 27,5" 8,70 11,1 20,7 | 15,6 0,04
5 |[Sargvere suurfarmi sillast allavoolu ca 0,1 km** | 22.08.19 [58° 53' 58,5"|25° 41' 24,5" 9,86 10,1 20,8 | 153 0,04
6 [Sargvere suurfarmi sillast iilesvoolu 22.08.19 |58° 54' 02,5"125° 41' 31,8"[ 10,03 10,1 20,8 | 15,3 154 | 9,7 97 8,2 610 0,04
7 |Koole Palu peakraavi suudmest allavoolu ca 1 km| 22.08.19 [58° 54' 21,0"|25° 42' 10,0"| 10,83 10,1 20,8 | 15,3 125 | 9,8 92 8,7 605 0,05
8 [Palu peakraavi suudmest allavoolu 22.08.19 |58° 54' 37,7"125° 42' 55,6" 11,72 10,1 20,8 | 15,3 142 | 9,6 94 8.4 603 0,04
9 [Palu peakraavi suudmest iilesvoolu 22.08.19 |58° 54' 39,1"125°43' 00,1"[ 11,79 10,1 20,8 | 15,3 139 | 89 87 8,5 600 0,02
10 |Palu peakraavi suudmest iilesvoolu ca 0,2 km** | 09.09.19 [58° 54' 42,0"(25° 43' 06,2" 11,99 14,8 23,2 | 18,0 0,02
11 |O6tla uudismaa truubist iilesvoolu ca 0,2 km 09.09.19 |58° 55'45,1"125°45' 07,6"| 14,76 148( 232 | 18,0 135 | 23 22 8,0 612 0,001
12 [O6tla uudismaa iilemisest truubist allavoolu 09.09.19 |58° 56' 00,4"25° 45' 38,6"| 15,51 148( 232 | 18,0 146 | 74 73 82 596 0,001
13 |O6tla mets, kirestiku alaosa 09.09.19 |58° 56' 14,6"|25° 45'47,5"| 15,95 148( 232 | 18,0 142 | 54 53 8,1 557 0,000
14 |O6tla mets, kirestiku iilaosa 09.09.19 |58° 56' 18,2"125° 45'49,8"[ 16,06 148( 232 | 18,0 150 | 5,7 56 8,1 580 0,000
15 |Obtla peakraavi suudmest iilesvoolu** 09.09.19 |58° 56'32,2"125°46' 01,4"[ 16,58 148( 232 | 18,0 0,001
16 |O6tla peakraavi suudmest iilesvoolu ca 0,2 km 09.09.19 |58° 56' 38,0"|25° 46' 07,5"| 16,73 148( 232 | 18,0 157 | 128 | 129 82 549 0,001
17 [Peetri - Anna maanteest iilesvoolu ca 0,1 km 23.08.19 |58° 57" 16,2"|25° 46' 53,0"| 18,18 11,1 20,7 | 15,6 11,8 | 7,6 71 79 619 0,03
18 |Palu peakraav, suudmest iilesvoolu ca 0,2 km 22.08.19 |58° 54' 38,1"| 25° 43' 04,9" 11,92 10,11 20,8 | 153 14,1 9,3 91 8.4 605 0,02

%k

Ohutemperatuuri puhul on toodud lihima Tiiri MJ andmed - 66p4eva minimaalne, maksimaalne ja keskmine temperatuur
Kui kahe seirepiiiigiala vahemaa piki joge oli <0,2 km, siis mdddeti vee omadusiainult {ihes seireldigus




Madalvee tingimustes olid praktiliselt koik koprapsiud kaladele iiletamatud. Suuremate
vooluhulkade korral oleks enamik koprapaisudest forellile olnud tdenéoliselt {iliietatavad.
Koprapaisude summaarne paisutuskorgus (6,75 m) moodustas 42% uuritud joeosa kogu

langusest (tabel 2).

Tabel 2. Esna joel suudmest kuni Esna kiilani (0...20,0 km) registreeritud koprapaisud 2006.,
2013.,2015.,2016. ja 2019. a uuringutel (+ koprapaisu jdanused, paisutus puudub).

Koprapaisude kaugus joe Koprapaisude korgused, m
suudmest, km 2006 2013 2015 2016 2019
3,47 0,5
6,64 +
7,03 +
7,93 +
8,77 0,15
9,04 0,1
9,54 0,4
10,06 +
10,30 +
10,35 +
10,40 0,6
10,50 0,2
10,54 0,15
10,69 0,25
12,22 0,2
12,25 0,05
12,46 0,3 0,55
13,10 0,35
13,16 0,6 0,35
13,22 0,3
13,23 0,5
14,65 0,8
16,12 0,7
16,23 0,45
16,84 0,35
16,90 0,3
17,00 0,85
17,06 0,3
17,30 0,5
17,40 0,4
18,97 0,3
19,18 1,4
19,21 0,1
19,46 0,3 0,6 ?
19,94 1,6
Summaarne paisutuskorgus, m 4,35 0,9 2,15 0,35 6,75
Paisutuskorguse % joe langusest |  27% 6% 13% 2% 42%
Kokku joel koprapaise 11 4 4 1 13




Nagu tabelist 2 ndhtub on koprapaisutuste mdju joele olnud aastati vdga erinev, sdltudes
olulisel méiral aasta veerohkusest. Veevaestel aastatel (nagu nditeks 2006 ja 2019) on

koprapaise joel olnud rohkem ning koprapaisudest mdjutatud joeosade ulatus suurem.

Joonisel 3 on graafiliselt nididatud koprapaisude paiknemine Esna jdel aastate ldikes. Nagu
ndha on joe alamjooksu osas, esimesel 8 km-1, koprapaise harva ja véhe, kuid Tallinna—Tartu
mnt-st (ristub joega 8,34. km-I) iilesvoolu jddvas joeosas on koprapaisud sagedased. Eriti
tugeva koprapaisude surve all oli 2019. aasta uuringute ajal joeosa alates 13. km-st iilesvoolu,
kus 7,2 km pikusel joeldigul registreeriti koku 11 koprapaisu. Samuti on jooniselt néha, et
mida kaugemale joe suudmest, seda kdrgemaks muutuvad koprapaisud (juhul kui joe kaldad
seda voimaldavad).

Inimtekkelised paisud joel puudusid, kuid koige iilemisel seirepiiiigialal (Anna—Peetri mnt-st
iilesvoolu) oli keegi pidanud vajalikuks jokke veeretada ithe pdhupalli (foto 13). Milleks oli
vaja seda vaeva ndha, teab ilmselt vaid teo autor.
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Joonis 3. Koprapaisude paiknemine ja korgus Esna joel aastatel 2006-2019.
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Joe hiidromorfoloogiline kirjeldus, forelli sigimis- ja noorjiarkude kasvualad

Alljargnevalt on toodud Esna joe hiidromorfoloogiline kirjeldus joeldikude kaupa (2019. a
inventuuri pohjal) suudmest kuni Vodja—Esna mnt-ni (20,24 km). Iga kirjeldatud joeldigu
16pus on vilja toodud joeosa viidrtus forelli sigimis- ja noorjiarkude kasvualana ning
inventuuri kiigus registreeritud kudekohad. Uhtlasi tuuakse vilja olulisemad muutused

vorreldes varasemate inventuuridega.

0...0,68 km suudmest, suudme-eelne potamaalse iseloomuga joeosa Paide tehisjirve kohal
Joe suudme-eelne 0,68 km pikkune 16ik on aeglasevooluline potamaalse iseloomuga
tehissdngis joeosa. Sangi laius oli 5-8 m, veesiigavus valdavalt >1 m, voolukiirus <0,1 m/s,
pohi oli valdavalt liivane, kaldaservadest mudastunud. Paiguti esines sidngis rohkelt
veetaimestikku, domineeris jogitakjas. Joe vasak kallas oli valdavalt avatud, parem déristatud
lehtpuude ja vosaga.

Forellile sobilikud kude- ning noorjirkude elupaigad selles 16igus puudusid. Joeldik sobib

elupaigaks vanematele forellidele.

0,68...1,68 km suudmest, ritraalne joeloik Kriilevilja sillast Paide tehisjirve juures kuni
Aasamdie talu sillast 0,23 km iilesvoolu

Selles 10igus on jogi tehissdngis, kuid praeguseks enamasti omandanud loodusldhedase ilme.
J3e laius oli 6-12 m, valdavalt 6 m. Veesiligavus oli valdavalt 0,5-1 m, paiguti vaid 0,3 m.
Stigavamates kohtades, mis olid 16igus iihtlasi domineerivad, oli voolukiirus vahemikus 0,2—
0,4 m/s, madalamates kohtades kuni 0,6 m/s. Pohi oli enamasti kivine ja kruusane (koos
iiksikute rahnudega), paiguti leidus joepohjal ka liiva.

Taimedest esines massiliselt II kaitsekategooria liiki oja-haneputke, mis 15iguti kattis peaaegu
kogu joe pohja, laiguti esines jOgitakjat ja suurematel kividel ka harilikku veesammalt.
Kaldad olid valdavalt madalad, kuni 1 m korged. Kaldaid &éristas tihe lehtpuude voond, vasak
kallas oli paiguti rohkem avatud.

Joeldik oli valdavalt ritraalse iseloomuga ning seal leidus forelli jaoks sobivaid sigimiskohti.
Kogu 108igu ulatuses pakub lisaks kividele forelli noorjdrkudele viga héid varjetingimusi
paiguti lausaliselt jOoe poOhja kattev oja-haneputk. Kokku registreeriti joeldigus 33
potentsiaalset forelli kudepesa kohta. Forelli noorjirkudele sobib joeldoik elupaigaks kogu
ulatuses. Sarnaselt 2015. aastaga hinnati 2019. aasta uuringute pdhjal 2/3 joeldigust hinnati
elupaigana hea-, 1/3 rahuldavakvaliteediliseks. Forelli taastootmispotentsiaali 16igus hinnati

ligi 2900 samasuvisele isendile aastas.

1,68...2,28 km suudmest, liivapohjaline ja potamaalne joeosa Aasamdie talu sillast 0,23 km

iilesvoolu kuni parema kalda vanajoe suudmeni
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Edasi iilesvoolu oli joe pohi valdavalt liivane, kohati leidus ka kruusa. Joesdng on selles
16igus kogu ulatuses siivendatud-ogvendatud, laius oli 6-10 m, vee siigavus 0,6—1 m,
voolukiirus 0,1-0,3 m/s. Veetaimestikust domineeris endiselt oja-haneputk, joe kaldaid
ddristas lehtpuumets.

Suudmest ca 2,1 km kaugusel ristub joega kirde-edelasihiline kdrgepingeliin. Ristumiskohas
kulgeb liin ca 0,1 km pikkusel 15igul joe kohal. Jdesdng on siivendatud-dgvendatud, kuid
omandanud loodusldhedase ilme. Korgepingeliini all olid joe kaldad lagedad ja veepeegel
valgusele avatud. Veetaimedest domineeris endiselt oja-haneputk, paisuti esines jogitakjat
ning vihesel médral ka kuuskheina. Joe pohi oli selles 16igus jatkuvalt valdavalt liivane, kuid
16igul leidus 7 forellile kudemiseks sobivat kruusapondakut ja klibust ala joepohjal
(jahedaveelises joes sobivad ka sellised aeglasema vooluga kohad forellile sigimis- ja
noorjiarkude kasvualaks). Joeldik korgepingeliinide timbruses ja sellest allavoolu on forelli
noorjirkudele kesise kvaliteediga elupaigaks.

JSeldigu taastootmispotentsiaali hinnati ca 50 samasuvisele isendile aastas.

2,28...8,07 km suudmest, potamaalne joeloik paremkalda vanajoe suudmest iilesvoolu kuni
Tallinna—Tartu maanteest 0,33 km allavoolu

Korgepingeliini alusest 1digust iilesvoolu muutus endiselt 1dbi lehtpuumetsa kulgev jogi
laiemaks (7-15 m) ja siigavamaks (0,7-1,5 m) ning vool aeglasemaks (<0,05-0,1 m/s).
Joesdng on enamasti slivendatud-ogvendatud, kuid loodusilmeline. Kohati on siilinud
lookeid. Uldilmelt oli see jdeldik potamaalne. Ldigu alumine osa oli valdavalt liiva-, iilemine
osa mudapohjaline. Veetaimedest domineeris jogitakjas, esines veel oja-haneputke,
kuuskheina ja vesi-tarnheina, kohati vdhesel mééral ka penikeeli. Mitmes kohas oli joes
vettelangenud puutiivesid. 6,02 km suudmest oleva véikse silla alla oli jokke toodud rahne
ning llesvoolu oli joesdng kohati tihedalt tdis jogitakjat. Sargvere peakraavist (7,52 km
suudmest) tilesvoolu muutus jogi kitsamaks (7—10 m).

2019. aasta vilitoode ajal esines joeldigul ka tiks 0,5 m kdrgune koprapais, mis asus 3,47 km
kaugusel suudmest. Korgema veetaseme korral oli see ilmselt forellile iiletatav, kuid
madalveeperioodil mitte.

See joeldik sobib jaheda vee tottu histi elupaigaks vanematele forellidele, samas puuduvad
aga forelli sigimiseks vajalikud kruusase pohjaga kohad ning noorjarkudele sobilikud

elupaigad.

8,07...9,06 km suudmest, Tallinna—Tartu maanteest 0,33 km alla- kuni 0,65 km iilesvoolu

Tallinna—Tartu mnt timbruses oli jogi kogu ulatuses ritraalse iseloomuga. Uuringute ajal oli
joesédngi laius 4-7 m, vee siigavus 0,1-0,4 m ja voolukiirus vahemikus 0,1-0,5 m/s. Jogi oli
sirgendatud tehissdngis, kuid enamasti loodusilmeline. Pdhjaaineks olid valdavalt kivid ja
kruus, kohati esines joes ka rahne. Veetaimestik 1digus oli vdhene. Avatud kohtades katsid

pOhja paiguti veesammal, niitrohevetikad ja oja-haneputk. Maanteest alla- ja iilesvoolu
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ddristasid molemat kallast lehtpuud ja vdsa. Joes leidus mdddukalt vettelangenuid puid, mis
pakukusid kaladele hdid varjepaiku.

Vilitoode ajal oli joeldigul 9,04 km suudmest ebatihe madal koprapais kdrgusega 0,1 m, mis
mérgatavat paisutust iilesvoolu ei tekitanud.

See joeosa on forellile viga oluliseks sigimis- ja noorjarkude kasvualaks. Kokku loendati
antud joeldigus 98 potentsiaalset kudepesa kohta. Nii kudekohtade kui noorjarkude
elupaikade kvaliteedi poolest hinnati Tallinna—Tartu mnt-st {ilesvoolu jdév joeosa oluliselt
paremaks kui mnt-st allavoolu jédv joeosa. Vorreldes 2015. aastaga hinnati mnt-st allavoolu
jddva joeosa taastootmispotentsiaal samuti madalamaks. Pohjuseks liiva- ja mudasetete jatkuv
kogunemine kudepaikadele ning setetekoormusest tingitud elupaikade kvaliteedi halvenemine
ja sobilike kudealade vdhenemine. Selle joeosa taastootmispotentsiaali hinnati ca 1800

samasuvisele isendile aastas.

9,06...10,59 km suudmest, Tallinna—Tartu maanteest 0,65 km iilesvoolu kuni Sargvere—
Padula teest 0,59 km iilesvoolu

Tallinna—Tartu mnt-st 0,65 km iilesvoolu algas valdavalt potamaalse iseloomuga joeldik, kus
jOe séngi laius oli valdavalt 7 m, siigavus 0,3—0,5 m ning voolukiirus 0,05-0,2 m/s, enamasti
<0,1 m/s. Pdhjaainena domineerisid liiv ja muda. Jogi oli kogu 1digu ulatuses sirges
tehissdngis, ilme enamasti tehislik. Stivendamistdode tagajdrjel olid kaldavallid korged,
valdavalt 2...3 m. Veetaimedest esines joes ulatuslikult jogitakjat. Vette langenud puid ning
puurisu oli joes vidhe. Joepohjal oli kohati mérgata setetesse mattunud paekivi rahne.
Veepeegel oli kallastel kasvava tiheda lehtpuumetsa vOi pdllumajandusmaad &dristava
puuderiba tottu enamasti varjatud, kohati oli kallastel olevat lehtpuuvdsa harvendatud.
Koprapaise 18igul uuringute ajal ei leitud.

Valdavalt potamaalses joeldigus asus vaid 2 forellile sobilikku kudepesa kohta, iiks Sargvere—
Padula teest vahetult {ilesvoolu ja teine silla all. Joeldigu taastootmispotentsiaali hinnati 180
samasuvisele isendile aastas. Vorreldes 2015. aastaga oli vihenenud Sargvere—Padula teest
allavoolu jddvas joeosas forelli noorjarkudele sobilikud elupaigad mudastumise ja setete
kuhjumise tagajirjel. Noorjirkude elupaigana hinnati joeldik valdavalt sobimatuks, vaid

Sargvere—Padula tee iimbruses kuni 160 m ulatuses rahuldava- ja kesise-kvaliteediliseks.

10,59...11,21 km suudmest, Sargvere—Padula teest 0,64 km iilesvoolu kuni Palu koolmest
0,33 km iilesvoolu

Sargvere—Padula teest 0,64 km tilesvoolu joe ilme muutus. Endine valdavalt aeglasevooluline
ja pehmepodhjaline potamaalne jdetiilip asendus iilesvoolu ritraalse ja suure languga
kiarestikulisega. Joe laius oli 5-8 m, siigavus 0,1-0,5 ja voolukiirus 0,2—0,5 m/s. Pdhja katsid
kivid ja kruus, 16igu iilesvoolu jddvas osas esines ka rahne. Sdng oli tehislik ja siivendatud,
kuid loodusliku ilmega. Joe kaldad on selles 10igus vordlemisi korged ja &déristatud tiheda

segametsaga. Veepinna varjatuse tottu veetaimestik joes enamasti puudus. Kohati esines vaid
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harilikku veesammalt. 2015. aastal 16igust allavoolu asunud kaks koprapaisu (9,54 ja 10,39
km suudmest) olid 2019. aasta vilitoode ajaks likvideeritud.

See joeosa on forellile oluline sigimis- ja noorjiarkude kasvuala. Inventuuri kdigus loendati
joeosas 65 valdavalt heakvaliteedilist forelli kudepesa kohta. Joeldigu taastootmispotentsiaali

hinnati 620 samasuvisele isendile aastas.

11,21...11,62 km suudmest, Palu koolmest 0,33 km iilesvoolu kuni Léoo auguni (Palu
peakraavi suudmest ca 0,2 km allavoolu)

Palu koolmest 0,33 km iilesvoolu algas taas viiksema langusega joeldik. Joe laius varieerus
piirides 4-7 m, siigavus oli 0,2-0,6 m ja voolukiirus domineerivalt 0,2 m/s. Pohi oli
varieeruva iseloomuga, paekivised kohad vaheldusid liivaste vdi mudastega. Jogi oli sirges
tehissdngis ja jattis tehisliku mulje.

Veepeegel oli domineerivalt taimevaba, paiguti esines vidhesel médral jogitakjat ja penikeelt.
Veesammal kividel puudus. Puurisu leidus sdngis vihesel madral. Kaldaid varjutas lehtpuude
enamusega mets.

Joeldik on sobilik elupaigaks kahe- ja kolmesuvistele forellidele, kuid vanematele isenditele
nappis varjepaiku. POhimotteliselt voiks see joeldik sobida elupaigaks samasuvistele
isenditele, kuid 1digus puuduvad sigimispaigad. Ulesvoolu jdivate kudealade aktiivse
kasutuse korral vOiks ilmselt vihearvukalt forelli noorjdrke rénnata elupaikade otsingul ka

sellesse 101ku.

11,62...12,25 km suudmest, Palu peakraavi suudmest 0,2 km allavoolu kuni 0,43 km
iilesvoolu

Ca 0,2 km enne vasakult kaldalt {ihineva Palu peakraavi suuet joe langus maérgatavalt
suurenes ja jogi omandas kérestikulise iseloomu. 2019. aasta vélitodde ajal oli joe veeseis
ddrmiselt madal ning kérestik veevaene. Joe veepeegli laius allpool Palu pkr suuet oli kuni 5
m ja siigavus 0,2-0,4 m, vool oli madalast veetasemest hoolimata mdddukas (kuni 0,5 m/s).
Pohjaainena domineerisid koikjal kivid, paiguti oli kruusa. Veetaimestikust esines ainult
veesammalt. Vorreldes 2015. aastaga ei olnud antud joeldigul mérgata niitrohevetikaid. Ka
see joeldik on sirges tehissingis, kuid suure languga kérestikule ala jatab loodusldhedase ilme.
Joe kirjeldamise ajal 04.10.2019 oli Esna joe kogu vooluhulk Palu pkr suudmes ca 20 I/s,
millest Esna joe vesi moodustas %4 (ca 5 1/s) ning Palu pkr vesi % (ca 15 I/s). Nii véikest
vooluhulka esineb antud joeldigus harva. Tavapirase madalvee tingimustes on joe vooluhulk
allpool Palu pkr suuet 50...200 I/s, millest 1/3 kuni 1/2 moodustab Palu pkr vesi. Erakordse
poua ajal (2002., 2003. ja 2007. a) on joe veevool Palu pkr suudmes ka puudunud.

Palu pkr suudmest tilesvoolu oli joe lang mdnevorra véiksem, kuid joe ritraalne iseloom séilis.
Jogi oli endiselt sirges tehisséngis, kuid joesidng kitsam (laius oli 4-5 m) ning veepeegli laius
varieerus vahemikus 0,5-3 m. Veetdide séngis oli 0,05-0,2 m, voolukiirus <0,1 m/s, suurema

veetditega kohtades ndhtav vool puudus. Pohi oli koikjal kivine-paerdhane, kohati esines
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véhest klibu ja kruusa. Veetaimestik puudus. Kaldad olid madalad, kuid jéarsud (jogi oli paesse
siivendatud), kaetud tiheda lehtpuumetsaga. Loigu tlapiiril (12,25 km suudmest) oli kobras
hiljuti alustanud paisu ehitust (kdrgus 04.10.2019 0,05 m).

Palu pkr suudmest allavoolu jddv 0,2 km pikkune kédrestikuline 16ik hinnati forelli sigimis- ja
noorjarkude kasvualana heakvaliteediliseks, suudmest iilesvoolu jadv 0,43 km pikkune 161k
valdavalt rahuldavakvaliteediliseks. Kokku loendati 16igul 24 hea ja 7 rahuldava kvaliteediga

kudekohta. Joeldigu taastootmispotentsiaali hinnati kuni 570 samasuvisele isendile aastas.

12,25...12,77 km suudmest, Palu peakraavi suudmest 0,43 kuni 0,95 km iilesvoolu

0,43 km Palu pkr suudmest iilesvoolu asus joel madal koprapais (h 0,05 m) koprapais, mis oli
alles ehitusjirgus ning laskis vett 1dbi. Sellest lilesvoolu oli joeséngi laius 67, veepeegli laius
3-5 m, veetdide enamasti 0,2-0,5 m, ndhtav vool puudus. Kaldadirtes kattis veepinda
mattidena valge kastehein, paiguti esines jogitakjat. Joe pohja katsid liiva-mudasetted.
Kallastel ja joes oli ndha rohkesti kopra tegevusjalgi.

Selles 16igus forellile sobivad sigimis- ja noorjarkude kasvualad puudusid.

12,77...13,22 km suudmest, Palu peakraavi suudmest 0,95 kuni 1,40 km iilesvoolu

Selles joeldigus oli joe lang taas suurem, pohi valdavalt kivine-paerdhane. Séngi laius oli 4-5
m, veepeegli laius 1-3 m. Suurema languga kohtades, nirises vesi kivide vahel, viiksema
languga kohtades oli veetdide tavaliselt 0,1-0,3 m. Veetaimestik praktiliselt puudus. Joesdng
oli endiselt tehislik, kuid veerohkemal ajal forelli noorjirkudele elupaigaks igati sobilik.
Paiguti leidus ka sobivaid klibuseid kudekohti. Ala 1dppes iilesvoolu kahe jarjestikulise
koprapaisuga , mille kdrgused olid 0,3 ja 0,5 m (foto 8).

Sellel 16igul loendati kokku 10 potentsiaalset kudepesa kohta ning 10igu

taastootmispotentsiaali hinnati ca 80 samasuvisele isendile aastas.

13,22...14,63 km suudmest, Oétla uudismaa truubist 1,46 kuni 0,05 km allavoolu

Selles joeldigus oli joe lang viike ning jogi oli pikalt koprapaisude mdju all. Koprapaisude
mdjualal oli veepeegli laius 8-10 m, mdjutamata joeosades 4-6 m. Nahtav vool koikjal
puudus. Veepinda katsid valge kasteheina matid, paiguti esines jogitakjat.

Forelli sigimispaigad ja noorjarkudele sobilikud elutingimused 16igus puudusid.

14,63...15,60 km suudmest, Oétla uudismaa truubist 0,05 km allavoolu kuni Odétla
uudismaa iilemise truubini

Oétla uudismaa truubist allavoolu jdi kuni 50 m pikkune ndrgalt ritraalne 15ik, mis
veerohkematel aastatel vOib sobida forelli noorjarkude elupaigaks. Ala on siiski kesise
kvaliteediga ning selle taastootmispotentsiaal vdike — kuni 16 samasuvist isendit aastas.
Uudismaa truubist ca 100 m ulatuses tilesvoolu oli jogi viikese languga, aeglasevooluline

ning forellile sigimis- ja noorjdrkude kasvualaks sobimatu.
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Sealt edasi iilesvoolu muutus aga joe lang suuremaks ning jOgi omandas selgelt ritraalse
iseloomu. Joesdngi laius oli enamasti 5—6 m, kuid veepeegel uuringute ajal vaid 1-3 m.
Veetdide sdngis varieerus monest cm-st kuni 0,3 m-ni. Kohati suurema languga kohtades
nirises vesi ainult kivide vahel ning veepeegel praktiliselt puudus. Joe pdhi oli kivine-
pardhane, mitmes 1digus oli kivide ja sdelutud kruusa juurdetoomisega joe elupaigalist
kvaliteeti parandatud. Veetaimestik enamasti puudus. Joe fiiiisilist kvaliteeti vois selles 16igus
hinnata forelli sigimis- ja kasvualana vdga heaks, kuid veepuudusest tulenevalt hinnati
joeldigu elupaigaline vairtus enamasti rahuldavaks, harvem kesiseks.

Uuringute ajal loendati 16igul kokku 61 potentsiaalset kudepesa kohta, joeldigu

taastootmispotentsiaali hinnati 380 samasuvisele isendile aastas.

15,60...16,23 km suudmest, Ootla uudismaa iilemisest truubist kuni 0,63 km iilesvoolu
Oétla uudismaa iilemisest truubist iilesvoolu oli jogi esimesed 0,25 km ndrgalt ritraalne, edasi
ilesvoolu aga selgelt ritraalne ja viga hea fiilisilise kvaliteediga — domineeris kivine-
paerdhane pohi, paiguti oli jokke juurde toodud soelutud kruusa ja suuremaid maakive.
Joesdngi laius oli 4-5 m, kuid veevaegusest tulenevalt olid uuringute ajal joesdngis vaid
lombid, mille vahel vesi nirises iihest lombist teise. Veevaeguse tottu hinnati selle 16igu
alumine osa kesise ja iilemine osa rahuldava kvaliteediga sigimis- ja kasvualaks. Joeldigul
loendati kokku 51 potentsiaalset kudepesa kohta, joe 15igu taastootmispotentsiaal hinnati kuni
200 samasuvisele isendile aastas.

Loigu tlapiiril asus koprapais, mille kdrgus uuringute ajal (04.10.2019) oli 0,45 m (foto 12)

ning mille moju iilesvoolu ulatus ligi 0,4 km kaugusele.

16,23...16,58 km suudmest, Oétla pkr suudmest 0,35 km ulatuses allavoolu

Selles 15igus oli jogi eelnimetatud koprapaisu poolt paisutatud. Paisutuse mdjuala ulatus Oétla
pkr suudmeni ja sealt mdnevorra ka iilesvoolu (ca 0,4 km). Joe veepeegli laius oli 15igu
alumises osa koprapaisu ldhedal 7-9 m, iilesvoolu ahenes see 5—7 m-ni. Veevool praktiliselt
puudus, veetdide oli 16igu alumises osas >0,5 m, iilemises osas 0,2—0,5 m. Pohi oli kaetud
pehmete setetega, veetaimestikku oli ohtralt, domineeris jogitakjas, mattidena esines
vesitarnheina. Kaldad olid madalad, vasakut kallast kattis lehtmets, parem kallas oli valdavalt
lage (heinamaa).

Elupaigana oli antud joeldik sobilik vanematele forellidele, kudemistingimused ja

noorjirkudele sobilikud elupaigad 16igus puudusid.

16,58...17,30 km suudmest, Oétla pkr suudmest 0,72 km ulatuses iilesvoolu

Oétla pkr suudmest iilesvoolu oli jogi ca 0,72 km pikkuses 1digus valdavalt ritraalse
iseloomuga. Joeséngi laius oli 5-7 m, veepeegli laius suurema languga Idikudes 0-3 m,
viiksema languga kohtades 3—5 m, veesiigavus vastavalt <0,05 m ning 0,1-0,4 m, ndhtav vool

enamasti puudus. Joepohi oli domineerivalt kivine (paerdhane). Veetaimestikku esines véhesel
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médral kalda &dértes (vesitarnhein, jogitakjas ja niitrohevetikad). Vasakut kallast kattis
lehtmets, paremal kaldal oli heinamaa. Loigu elupaigalist kvaliteeti halvendasid kolm 16igul
olnud koprapaisu, kaugused suudmest vastavalt 16,84 km (h 0,35 m), 17,06 km (h 0,3 m) ja
17,30 m (h 0,5 m).

Selles 16igus oli mitmes kohas parandatud forelli elupaiku ja sigimistingimusi. Loigul loendati
15 potentsiaalset kudepesa kohta. Jdeldigu taastootmispotentsiaali hinnati ca 160

samasuvisele isendile.

17,30...17,93 km suudmest, Anna—Peetri mnt-st 0,81 kuni 0,18 km allavoolu

Uuringute ajal oli joeldoik suurelt osalt koprapaisutuste moju all. Joesdngi laius oli 4—6 m,
koprapaisude ldhedal oli veestligavus 0,5—1 m, kaugemal <0,5 m. Nihtav vool puudus. Avatud
kallastega kohtades esines lausaliselt jogitakjat, varjulisemates kohtades oli ka vabaveelist
pinda. Loigule jéi iiks koprapais (17,40 km suudmest, h 0,4 m).

See on viikese languga 151k, mis sobib elupaigaks vanematele forellidele, kuid sigimispaigad

ja noorjirkudele sobilikud elupaigad 16igul puuduvad.

17,93...18,29 km suudmest, Anna—Peetri mnt-st 0,18 allavoolu kuni 0,18 km iilesvoolu
Peetri-Anna maanteest {imbruses oli joeséngi laius 5-6 m, veepeegli laius enamasti 3—5 m,
iiksikutes suurema languga kohtades <1,5 m. Veetdide oli sidngis enamasti 0,2-0,4 m, néhtav
vool esines vaid madalamatest suurema languga kohtades. Maanteest ca 140 m iilesvoolu asus
koelmuala, kus potentsiaalselt oli ruumi 2-le heale ja {ihele rahuldava kvaliteediga kudepesale.
Kudepesade arv koelmul voiks olla suuremgi, kuid 2019. a vilitodde ajal tdkestas osa
koelmust jokke veeretatud heinapall (foto 13). Koelmust edasi iilesvoolu domineerisid
pohjasubstraadis mudased setted ning forellile sobilikke kudekohti polnud.

2019. a uuringutel registreeriti antud joeldoigul 6 potentsiaalset kudepesa kohta, joeldigu

taastootmispotentsiaali hinnati kuni 160 samasuvisele isendile aastas.

18,29...20,27 km suudmest, Kareda pkr suudmest 0,12 km allavoolu kuni kuni Esna—Odétla
maanteeni

Kareda pkr lisab Esna jokke allikalist vett ning annab tavapdrasel madalvee ajal 1/2—1/3 joe
kogu vooluhulgast kraavi suudmes. 2019. aasta eriti veevaesel madalvee perioodil oli Kareda
pkr kuiv. Esna jogi oli Kareda pkr suudmest iilesvoolu vidga veevaene. Joesdngi laius oli
enamasti 3,5-5 m, veepeegli laius aga vaid 0,5-2,5 m. Vee siigavus jdi vahemikku <0,05-0,3
m, valdavalt vesi seisis vOi jdi voolukiirus alla 0,1 m/s. Jogi oli vahelduvalt kas mudase voi
paekivise pohjaga, 15igu algusosas esines ka laiguti paeklibu.

Veetaimestik oli védhene, paiguti esines kalda &ires vesi-tarnheina ning harva ka oja-
haneputke. Kividel oli vdhesel mdiral veesammalt. Kallaste 1dhedal kasvas kohati voldist
partheina ja tarna, mones kohas ka kollast vohumddka. Kaldad olid kaetud kas metsaga voi

pollumajandusmaid labides déristatud lehtpuuvoondiga, veepind oli valdavalt varjatud.
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Kirjeldatud joeldigus oli paeklibu forellile kudemiseks liiga hdre ja teravate servadega
(paerdhk). 2019. aasta vilitoode ajal plisiv veevool 18igu iilemises osas puudus, veetdide
esines vaid koprapaisude mdjualas. Vilitoode ajal oli antud 16igul kolm koprapaisu, mis
asusid 18,97, 19,18 ja 19,84 km kaugusel suudmest, kdrgused vastavalt 0,3, 1,4 ja 1,6 m (kdik
ebatihedad). Alates viimasest koprapaisust (19,84. km-1 suudmest) joe singis veetdide puudus.
On voimalik, et veerikkamatel aastatel leiab forell aeg-ajalt iiksikutes kohtades rahuldavad
tingimused mone kudepesa tegemiseks ning kudepesadest koorub ka véhearvukas
jérglaskond, kuid kokkuvdtlikult puudub kisitletud 18igul oluline tihtsus nii forelli sigimis-
kui elupaigana. 2015. a inventuuril leiti antud 16igust kaks forellile sobilikku kudekohta, kuid
kumbagi neist forell 2015. a siigisel kasutanud polnud. 2019. aasta inventuuril leiti 16igul vaid
iiks rahuldava kvaliteediga potentsiaalne kudepesa koht kitsas sdngis horeda kruusase pdhjaga

alal.

Palu peakraavi alamjooks suudmest kuni Peetri pkr suudmeni (0...2,47 km suudmest)

Palu peakraav on Esna joe lilemjooksu vasakpoolne lisaharu, mis suubub Esna jokke 11,8 km
kagusel joe suudmest. Peakraavi pikkus on 11 km, valgala 29,9 km? ning keskmine lang 0,95
m/km.

Hiidromorfoloogilised véliuuringud Palu peakraavis viidi 1dbi 4. oktoobril 2019. a. Vilitodde
kdigus uuriti peakraavi suudmest kuni Peetri peakraavi suudmeni. Katsepiiligid forelli
noorjirkude asustustiheduse maaramiseks tehti 22.08.2019. a.

Vilitoode ajal koprapaise jm randetakistusi Palu pkr-s ei leitud. Uuringute ajal oli peakraavi
vooluhulk suudmest 10-15 I/s. Tavapérastel madalvee perioodidel on peakraavi vooluhulk
suudmes 30—60 1/s. Erakordsetel pduaperioodidel (2002, 2003 ja 2006) on peakraavis veevool
ka katkenud.

Forellile sobivaimaks sigimis- ja noorjirkude kasvualaks oli peakraavi alamjooks, suudmest
40 m ulatuses tilesvoolu. Seal oli kraavi pohi paekivine-rdhane, séngi laius oli 3 m, veepeegli
osa kitsam (1,5-2 m), veetdide 0,1-0,4 m, voolukiirus 0,1-0,3 m/s. Selles 16igus leidus ka 4
hea kvaliteediga kohta potentsiaalsete kudepesade jaoks.

Edasi 200 m ulatuses {iilesvoolu oli veetdide valdavalt 0,3 m voolukiirus <0,1 m/s, pohja
katsid peamiselt paetiikid ja iiksikud kivid, mille vahel esines laiguti paekiviklibuseid alasid.
Sellel kesise kvaliteediga alal leidus vaid kaks kohta, kus voiks potentsiaalselt esineda
rahuldava kvaliteediga kudepesad.

Edasi tilesvoolu voolukiirus kahanes veelgi (<0,05 m/s) ning paekivine pohi oli pealt kaetud
muda-liivasetetega.

Padrumaée talu all, suudmest 380 m tiilesvoolu, asus klibune kiirevooluline koolmekoht, kus
lithikesel (5 m) rahuldava kvaliteediga alal oli voolukiirus taas suurem ning edasi iilesvoolu
kuni vidikese sillani Nurga talu all (0,8 km suudmest) esines peamiselt peakivine kesise

kvaliteediga (C) ala. Siiani oli peakraav valdavalt 3 meetrit lai. Edasi {lilesvoolu ldks peakraav
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kitsamaks (laius 2 m) ning vesi seisis. Mudasel pohjal leidus mdningaid paetiikke ning vee
stigavus oli 0,2 m.

Peetri peakraavi suudmest iilesvoolu oli séng tdis pehmeid setteid, voolukiirus ja vooluhulk
olid véiksed (vastavalt <0,05 m/s ja ca 5 1/s) ning sealt iilesvoolu hinnati veekogu forellile elu-
ja sigimispaigana sobimatuks.

2019. a vialiuuringute kidigus hinnati forelli sigimis- ja kasvualade kogupindala Suurpalu
peakraavis ca 0,19 ha-le ning taastootmispotentsiaali ca 160-le samasuvisele isendile aastas.

Registreeriti 6 potentsiaalset kudekohta.

4. Forelli taastootmise potentsiaal Esna joes ja Palu pkr-s (joe hiidromorfo-
loogilisel kvaliteedil p6hinev hinnang)

Esna joel ja Palu peakraavil 14bi viidud sigimis- ja noorjirkude elupaikade inventuuri
tulemused on kokkuvdtlikult esitatud tabelis 3. Uldistatult on forelli sigimis- ja noorjarkude
kasvualade paiknemine Esna joes esitatud joonisel 4. Tuleb arvestada, et 2019. a inventuur
viidi 1dbi védga veevaestes oludes, mis mdjutasid negatiivselt nii sigimisalade pindala kui
kvaliteeti. Seda eriti joe kesk- ning ililemjooksul, kus tavapédrase madalvee tingimustes oleks
forelli sigimisalade kvaliteet olnud korgem ning pindala suurem. Lisaks avaldasid
sigimisalade kvaliteedile ja ulatusele negatiivset moju joel olevad arvukad koprapaisud
(joonis 5).

Esna jogi

Forellile sobilike sigimis- ja noorjirkude kasvualade kogupikkuseks Esna joes hinnati 2019.
aastal 7,28 km, millest 1,47 km (20%) hinnati hea-, 2,29 km (32%) rahuldava- ja 3,52 km
(48%) kesise-kvaliteediliseks.

Forelli sigimis- ja noorjirkude kasvualade kogupindalaks Esna joes hinnati 3,22 ha, millest
vastavalt 1,06 ha (33%) moodustasid hea, 0,99 ha (31%) rahuldava ning 1,17 ha (36%) kesise
kvaliteediga alad.

Forelli potentsiaalseks taastootmiseks Esna joes hinnati ligi 7 160 samasuvist isendit aastas.
Vorreldes 2015. aastaga hinnati oluliselt védiksemaks nii forelli sigimisalade kogupindala
(2015. aastal 4,92 ha) kui ka joe hiidromorfoloogial pdhinev taastootmispotentsiaal (2015.

aastal 10 400 samasuvist isendit)
Palu peakraav

Forellile sobilike sigimis- ja noorjirkude kasvualade kogupikkuseks Palu pkr-s hinnati 0,63
km, millest 0,05 km (8%) hinnati kvaliteedilt rahuldavaks ja 0,58 km (92%) kesiseks.
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Forelli sigimis- ja noorjiarkude kasvualade pindalaks Palu pkr-s hinnati 0,183 ha, millest 0,013
ha (7%) hinnati rahuldava-kavaliteediliseks ning 0,17 ha (93%) kesise-kvaliteediliseks.
Forelli potentsiaalseks taastootmiseks Palu pkr-s hinnati ca 160 samasuvist isendit aastas.
Vorreldes 2015. aastaga hinnati nii sigimisalade pindala kui taastootmise potentsiaal 2019.
aastal ca 3 korda vdiksemaks.

5000

Forelli sigimisalad, m?

4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000
- il ol
0 IlI--IIll-I
9 0 11 12 13 14 15 16 17

0 1 2 3 - 5 6 7 8 18 19
Kaugus Esna joe suudmest, km

m A kvaliteet m B kvaliteet C kvaliteet

Joonis 4. Forelli sigimis- ja noorjirkude kasualade ulatus ja paiknemine Esna jdes (alad on
jaotatud kolme kvaliteediklassi ning summeeritud 0,5 km pikkuste joeldikude kaupa).
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Joonis 5. Koprapaisude ja forelli sigimis- ja noorjirkude kasualade paiknemine Esna joes
(vastavalt kvaliteedile on alad jaotatud kolme kvaliteediklassi ning summeeritud 0,5 km

pikkuste joeldikude kaupa, koprapaisude asukohad ndidatud punaste joontega).

20



Tabel 3. Forelli sigimis- ja noorjiarkude kasvualad Esna joes ja Palu pkr-s (2019. a uuringute andmed).

Koht, I6ik, asukoht Suudmest Koordinaadid (all) Koordinaadid (iilal) _|Pikkus |Pindala| Ala | Potents.|Potents. kudepesade arv
(km) Pohjalaius |Idapikkus [Pdhjalaius |Idapikkus (m) (m?) |kvaliteet|0+is arv| Hea kval. | Rahuld. kval.

Kriilevilja sillast kuni Aasatalu sillast 0,23 kmiilesvoolu 0,68...1,68 |[58°53'07,4"|25°35'21,5"| 58° 52' 52,8"| 25° 36' 06,5" 600 5400 A 2160 3 10
400 3 600 B 720

Aasatalu sillast 0,23 km iiv. kuni p-kalda vanajde suudmeni | 1,68...2,28 | 58°52'52,8"| 25°36' 06,5"] 58° 52' 57,4"| 25° 36' 40,6"[ 600 660 C 53 5 2

Koprapais, h=0,5 m 3,47 58° 52" 33,8"|25° 37’ 24,8"

Tallinna—Tartu maanteest kuni 0,33 kmallavoolu 8,08...8,41 |58°53'26,5"|25°39' 55,5"( 58° 53'32,0"[ 25° 40" 11,9"| 80 570 A 228
80 570 B 114 10 13
170 1170 C 94

Tallinna—Tartu maanteest kuni 0,65 kmiilesvoolu 8,41...9,06 |58°53'32,0"| 25°40' 11,9"( 58° 53'43,0"[ 25° 40'45,0"| 400 2 800 A 1120
150 1050 B 210 55 20
100 700 C 56

Koprapais, h=0,1 m (ebatihe) 9,04 58°53'42,5"|25° 40" 434"

Sargvere—Padula mnt-st 0,07 kmallav. kuni 0,09 kmiilesv. 9,93...10,09 | 58°53'59,6"[ 25° 41'27,3"| 58° 54' 03,5"| 25°41'34,2"| 30 180 B 36 5
130 800 C 64

Sargvere—Padula mnt-st 0,59 kmilesvoolu kuni 10,59...11,21 | 58° 54' 15,3"| 25° 41' 55,1"[ 58° 54' 27,3" [ 25° 42' 26,1"| 186 930 A 372

Palu koolmest 0,33 kmiilesvoolu 124 620 B 124 50 15
310 1550 C 124

Palu pkr suudmest 0,20 kmallav. kuni 0,43 km iilesvoolu 11,62...12,25| 58° 54' 35,2"| 25° 42' 46,8"58° 54' 47,4"(25° 43' 18,6"| 200 900 A 360
300 900 B 180 24 7
130 400 C 32

Koprapais, h=0,05 m (ehitus pooleli) 12,25 58° 54" 47,4"125° 43' 18,6”

Palu pkr suudmest 0,95...1,40 kmiilesvoolu 12,77...13,22 | 58° 54' 59,8" [ 25° 43' 40,7" | 58° 55' 11,5"| 25°43' 55,7"] 80 200 B 40 3 7
220 550 C 44

Koprapais, h=0,3 m (ebatihe) 13,22 58°55'11,5"| 25°43' 55, 7"

Koprapais, h=0,5 m 13,23 58°55' 11,7"| 25° 43' 55,8"

Ootla uudismaa truubist 0...50 mallavoolu 14,63...14,68 | 58° 55'41,4"| 25° 44' 54,0" | 58° 55'42,1"[ 25° 44'56,2"| 50 200 C 16

(:)t‘)tla uudismaa truubist 100 miilesvoolu kuni 14,78...15,60 | 58° 55'43,7"| 25° 45' 02,5"| 58° 56' 01,6" [ 25° 45'39,2"| 500 1300 B 260 40 a1

Odtla uudismaa iilemise truubini 320 900 C 72

O6tla uudismaa iilemisest truubist kuni 0,63 kmiilesvoolu 15,60...16,23 | 58° 56' 01,6" | 25° 45' 39,2"[ 58° 56' 21,0" [ 25° 45' 51,8"| 380 760 B 152 28 3
250 600 C 48

Koprapais, h=0,45 m 16,23 58°56'21,0"| 25°45'51,8"

Oétla pkr suudmest kuni 0,72 kmiilesvoolu 16,58...17,30| 58° 56' 31,6" | 25° 46' 00,8" | 58° 56' 52,5" [ 25° 46' 20,2"| 100 250 B 50 7 3
400 1400 C 112

Koprapais, h=0,35 m (ebatihe) 16,84 58° 56' 39,0”|25° 46' 07,9"

Koprapais, h=0,3 m (ebatihe) 17,06 58°56'45,7"| 25° 46' 14,0"

Koprapais, h=0,5 m 17,30 58°56'45,7"| 25° 46' 14,0"

Koprapais, h=0,4 m 17,40 58°56' 55,0"| 25° 46' 24,3"

Anna-Peetri mnt-st 0,18 kmallavoolu kuni 17,93...18,29 | 58° 57' 05,2" [ 25° 46' 50,0" | 58° 57" 16,6"| 25° 46' 53,0"| 100 350 B 70 3 3

0,18 kmiilesvoolu 260 1100 C 88

Koprapais, h=0,3 m 18,97 58° 57" 39,7"|25° 46' 47,8"

Koprapais, h=1,4 m (ebatihe) 19,18 58° 57" 46,7"|25° 46' 47,9"

Koprapais, h=1,6 m (ebatihe) 19,94 58°58' 09,4"|25° 46' 57,8"

Palu peakraav, suudmest iilesvoolu kuni 0,77 km 0...0,77 | 58°54'38,2"[25°42' 58,5" | 58° 54' 36,6"| 25° 43' 50,0"| 50 130 B 26 4 2
580 1 700 C 136

|K0kku 7280 [32240 7160 254 131
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5. Esna joe kalastik
Kalastiku liigiline koosseis ja liikide levik

Esna joest on teada jargmise 8 kala- ning 1 s60rsuuliigi esinemine:
KLASS: SOORSUUD, Cyclostomata

Sugukond: silmlased, Pefomyzonidae

1. Ojasilm, Lampetra planeri
KLASS: LUUKALAD, Osteichthyes

Sugukond: 16hilased, Salmonidae
2. Joeforell, Salmo trutta m. fario
3. Vikerforell, Oncorhynchus mykiss

Sugukond: hauglased, Esocidae
4. Haug, Esox lucius

Sugukond: karpkalalased, Cyprinidae
5. Lepamaim, Phoxinus phoxinus

Sugukond: trullinglased, Balitoridae
6. Trulling, Barbatula barbatula

Sugukond: tursklased, Gadidae
7. Luts, Lota lota

Sugukond: Ogaliklased, Gasterosteidae
8. Luukarits, Pungitius pungitius

Sugukond: vdldaslased, Cottidae
9. Vbdldas, Cottus gobio
Koik eelnimetatud liigid peale vikerforelli kuuluvad joe piisiasukate hulka. Lisaks nimetatud
liikkidele voivad Esna joe alamjooksule Parnu jOest juhuslikult siseneda sdrg ja ahven. Sérg voib
kuduajal Esna jOes sooritada ka pikemaid rdndeid. Enne koprapaisude ilmumist Esna joele
(1980. aastate 10pus) joudis sdrg kevadeti regulaarselt Palu peakraavi suudmeni. Kumbalegi
liigile Esna jogi aga piisielupaigaks ei sobi.
Potentsiaalselt voiks Esna jogi olla oluliseks sigimis- ja noorjirkude kasvualaks joesilmule ja
meriforellile. Pdrast Sindi ja Jandja paisu avamist 2018. aastal on mdlema liigi/taksoni tdusmine

Esna jokke veerohkematel raindeperioodidel vigagi reaalne.
Kalaliikide levikut Esna joes vaib iseloomustada jargmiselt:
Ojasilm

Esineb Esna joes Kareda pkr suudmest allavoolu kuni joe suudmeni (leviala joes 18,4 km).

Arvukus on enamasti madal. Kareda pkr suudmest iilesvoolu voib piisivamalt esineda ainult
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veerikaste aastate perioodil. Vidhearvukalt vdib esineda ka Esna jokke suubuva Palu pkr

alamjooksul. 2019. a uuringutel registreeriti liigi olemasolu 2 seireldigus 18-st.

Joeforell

Piisileviala Esna joes ulatub Kareda pkr suudmest allavoolu kuni joe suudmeni (18,4 km).
Kareda pkr iilesvoolu jddb jogi madalvee perioodidel sageli veevaeseks ning joeforelli esinemine
selles joeosas on seetdttu ebaregulaarne. Vahearvukalt esineb joeforelli ka Palu pkr alamjooksul.
Esna jogi on sigimis- ja noorjirkude kasvualaks ka Péarnu joes elunevatele joeforellidele ning
forelli seisukohalt tulebki Esna joge vaadelda eelkdige kui iiht olulist osa suurema, kogu Pérnu
joe tlemjooksupiirkonda holmava, joeforelli asuala piires. Nagu senised uuringud on ndidanud
on oluliseks probleemiks joeforellile koprapaisud, mios muudavad joe 18iguti forellile elu- ja
sigimispaigana sobimatuks ning ei lase sooritada sigimisrdndeid joe kesk- ja tilemjooksu

kudealadele. 2019. a uuringutel registreeriti liigi olemasolu koigis 18 seireldigus.

Vikerforell

Esinemine sdltub peamiselt asustamisest ning pdgenemisest kalakasvandustest ja
kalapiitigitiikidest. Looduslikult on Esna joes siginud, kuid sigimine pole piisavalt regulaarne, et
litkk pikemat aega jOes sdilida suudaks. Praegu satub tiksikuid vikerforelle Esna jokke juhuslikult
Parnu jOest, mille ddres on mitmeid vikerforelli kasvatustiike. Sobiv eluala joes ulatub kuni
Kareda pkr suudmeni. Voib tdusta ka Palu pkr alamjooksule. 2019. a seirepiitlikidel liiki Esna

joest ei leitud.

Haug

Esineb vdhearvukalt joe suudmest kuni Palu pkr suudmeni (11,4 km suudmest). Rindab Esna
jokke regulaarselt sisse Piarnu jOest, peamiselt kevadisel kudeajal. Koprapaisude puudumisel
voivad tisikud isendid tdusta ka kuni Kareda pkr suudmeni. 2019. a uuringutel registreeriti haugi

esinemine 1 seireldigus 18-st.

Lepamaim
Esineb jde suudmest kuni Oétla pkr suudmeni (16,6 km), enamasti arvukus madal. Juhuslikult ja
vihearvukalt voib tousta ka kuni Kareda pkr suudmeni (18,4 km) ja Palu pkr alamjooksule.

2019. a uuringutel registreeriti litk 8 16igus 18-st.

Trulling

Levinud véhearvukalt joe suudmest kuni Palu pkr suudmeni. Levik joes liinklik, mdnedes
joeldikudes liik puudub. Jogi trullingule elupaigana vihesobilik (liiga kiilmaveeline). 2019. a
uuringutel liiki ei leitud. 2015. aastal registreeriti vaid 1 isend (vanus >1+) joe keskjooksul
allpool Palu pkr suuet (11,7 km suudmest).
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Luts
Esineb joe suudmest kuni Palu pkr suudmeni, arvukus madal, enamasti katsepiiiikidel ei tabata.

2019. a uuringutel registreeriti liik 2 seireldigus 18-st.

Luukarits

Levinud kogu joe ulatuses (suudmest kuni Esna allikajiarveni), ainus liik, kes suudab pikemat
aega sdilida ka koprapaisude mojualale jadvates ning vdga veevaestes joeldikudes. Arvukas tihti
just nendes joeldikudes, kus teised kalad puuduvad voi on vdhearvukad. Talub histi ebasoodsaid
keskkonnatingimusi (ebasoodsat gaasireziimi, veevaegust, veevoolu seiskumist, setete

kogunemist joepdhja jne). 2019. a uuringutel registreeriti litk 12 seireldigus 18-st.

Voldas

Esineb Esna jdes suudmest kuni Oétla pkr suudmeni (16,6 km suudmest). Tavaline, kuid mitte
eriti arvukas. Esineb ka Palu pkr alamjooksul. 2019. a uuringutel registreeriti liik 14 seireldigus
18-st. Ldigus suudmest kuni Oétla uudismaani (0...15 km suudmest) esines vdldas kdigis 11

katsepiitigildigus ning lisaks ka Palu pkr alamjooksul.
Esna joe kalastikuline tiitip

Kalastikuliselt tiitibilt on Esna jogi tiiiipiline jahedaveeline forellijogi (liigivaene forellipiirkond),
kus domineerivaks kalaliigiks on joeforell, teiseks iildlevinud liigiks luukarits. Alam- ja
keskjooksul esinevad veel ojasilm, voldas, lepamaim, haug, luts ning paiguti ja vihesel
arvukusel ka trulling.

Varasemad uuringud on néidanud, et lisaks potentsiaalselt headele sigimistingimustele on Esna
joes joeforelli jaoks ka viga head kasvutingimused. Joeforelli kasvukiirus (10—-12 cm aastas) nii

noorjirkudel kui vanematel isenditel on iiks suuremaid Eestis (Jarvekiilg, 2003).

6. Kalastiku inventuuri tulemused
Seirepiiiikide metoodika

Kalastiku inventuuri ldbiviimisel kasutati piitigivahendina impulss-alalisvoolul todtavat
elektripiiligi agregaati. Seirealad piiiiti kahlamisiilikonnas vastuvoolu liikudes kaks korda libi.
Koik piitigil tabatud kalad koguti joe kaldal asuvatesse veenddesse. Pérast piiiikide 1dbiviimist
isendid loendati liigiti, eraldades seejuures kolm vanusrithma: samasuvised (0+), kahesuvised
(1+) ja vanemad isendid (>1+). Joeforellide puhul mdodeti kdigi isendite pikkus (L, mm). Parast
kalade loendamist ja modtmist, mdddeti seireala pikkus ja pindala ning seejdrel lasti koik piitigil

saadud kalad samasse seireldiku vette tagasi.
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Kalastiku inventuur viidi 14bi 18 seirealal. Samadel seirealadel viidi 14bi ka 2012., 2013. ja 2015.

aasta inventuurid.
Tulemused

Seirepiitigialade paiknemist kirjeldab joonis 1. Seirepiiiikide tulemused on esitatud tabelites 4 ja
5. Seirepiiiikidel registreeriti kokku 7 kalaliiki: ojasilm, forell, haug, lepamaim, luts, luukarits ja
voldas. Kdige arvukamaks liigiks oli forell (kokku registreeriti seirealadel 316 isendit, jargnesid
luukarits (145 is), voldas (123 is), lepamaim (34 is), ojasilm (14 is), luts (2 is) ja haug (1 is).

Forell oli ainsa liigina esindatud koigil 18 seirealal, voldas 14, luukarits 12, lepamaim 8§, ojasilm

ja luts 2 ning haug 1 seirealal.

Forell 0+

0+ forellide arvukus seirealadel varieerus piirides 0...36,0 is/100 m? ning oli keskmiselt 4,0
1s/100 m?. Vordlusena olgu toodud, et 2012. aastal oli 0+ forellide keskmine arvukus 9,6, 2013.
aastal 17,0 ja 2015. aastal 18,8 is/100 m? (joonised 6, 8 ja 9, tabel 6). 61%-1 seirealaldel 2019.
aastal samasuviseid forelle ei leitud. Vordlusena: 2012. ja 2015. aastal puudusid samasuvised
isendid vaid tihel (6%) seirealadel, 2013. a esinesid aga koigil 18 seirealal.

Sarnaselt eelmiste seirekordadega oli samasuviste forellide arvukus kodige korgem keskjooksul,
Tallinna—Tartu mnt timbruses 8,3 kuni 8,7 km suudmest, kuid mitte {iheski seireldigus ei
kiitindinud 2019. aastal 0+ forellide arvukus eelnevate seirekordade keskmise taseme ldhedale,
jaddes sellest 1,5 kuni 3 korda vdiksemaks. Jooniselt 6 ndhtub selgesti ka koprapaisude moju
forelli taastootmisele alates joe 13. km-st.

O+ forellide asustustinedus (is/100 m?)

] E . -
0 a : : -

T T
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 1200 1400 16,00 1800 20,00

Kaugus Esnajoe suudmest(km)

Joonis 6. Samasuviste forellide arvukus Esna joe seireldikudes 2019. aastal. NB! 18-st
seireldigust 11-s samasuvised forellid puudusid!
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Forell 1+

1+ forellide arvukus seirealadel varieerus piirides 0,7...25,8 is/100 m? ning oli keskmiselt 8,3
/100 m? (joonis 7, tabel 6). Vordlusena olgu toodud, et 2012. aastal oli samadel seirealadel 1+
forellide keskmine arvukus 4,6, 2013. aastal 3,5 ja 2015. aastal 4,4 is/100 m? (joonised 8 ja 10,
tabel 6). Seega oli 2019. aastal 1+ forellide keskmine arvukus seireldikudes ca 2 korda korgem
eelmiste aastate omast. 1+ forellide arvukus oli 2019. aastal suhteliselt korge kogu joe kesk- ja
tilemjooksu osas kuni joe 17. km-ni. (joonised 6—8, tabel 6). Kahesuviseid forelle leiti 2019. a
inventuuril kdigilt seirealadelt, samuti nagu ka 2012. ja 2013. aastal. Vaid 2015. aastal puudusid
kahesuvised isendid piiiikides kahel (11%) seirealadel.

400

30,0

250 *

20,0

15,0

L 2

10,0 ¢ -

5,0 +

1+ forellide asustustihedus (is/100 m?)

*

0,0 _
o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Kaugus Esna joe suudmest (km)

Joonis 7. Kahesuviste joeforellide arvukus Esna joe seireldikudes 2019. aastal.
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0 II ‘I ‘I II

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

= - ]
(=] %) (=]

Asustustihedus is/100 m?

[Sa]

B 0+ forellid m 1+ forellid

Joonis 8. Joeforelli noorjirkude keskmise arvukuse muutus Esna joes 2012-2015 (18 seireala).
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70,0 e
60,0 .
50,0
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30,0

’

0+ forellide arvukus, is/100 m?

20,0 ° °

10,0 e [ Y

[ ) ' .'.. L ]

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Kaugus suudmest, km

0,0

2012. a 2013.a ®2015.a ®2019.a

Joonis 9. Samasuviste forellide asustustihedus Esna joes erinevatel aastatel (18 seirepiiligiala).

30,0
25,0
20,0
15,0 ° ]

10,0

1+ forellide arvukus, is/100 m?

5,0 ? e

0,0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Kaugus suudmest, km

Seriesl Series?2 ® Series3 @ Series4

Joonis 10. Kahesuviste forellide asustustihedus Esna joes erinevatel aastatel (18 seirepiitligiala).
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Tabel 4. Kalastiku katsepiitikide tulemused Esna joes ja Palu pkr-s 2019. a (registreeritud isendite arv).

- " Forell G — Luukarits (i - " - T
Jrk Koht Kuupiiev| Koordinaadid Suudmest |Pikkus [Pindala orell (is) Lepamaim (is) uukarits (is) Valdas (is) Telsefl kalal'ugld Mirkused, vooluhulk seirepiiikide ajal
nr (km) (m) (m?) | 0+ ] 1+ |>1+[Kokku| 0+ [ 1+ |>1+|Kokku| 0+ | 1+ [>1+[Kokku| 0+ | 1+ |>1+[KokKku | (vanus ja reg is arv)
e ey .. B 0 " Al ! ¥
17 Kriilevilja, Aasamée talu sillast 23.09.19 58°52' 51,7 143 » 153 7110l 4 21 1l 3 17 21l s 26 Vh ~0,6 m¥/s
allavoolu 25°35'52,2"
Koprapais, h 0,5 m 3,47
16 Tallinna - Tartu maanteest 23.09.19 58°53'31,9 834 34 161 sl 7 65 5 5 31wl 1 14 Lgts‘(l is H), Vh ~50 I/s
allavoolu 25°40'11,2" ojasilm (2 is >1+)
Tallinna - Tartu maanteest 58°53'35,2" Ojasilm (2 is 0+, 4is |Vh ~40 /s
15 iilesvoolu ca 0,2 km 23.09.19 25°40'21,6" 8,6 31 152 |1t 12 2! 3 1+, 2 is >14)
Tallinna - Tartu maanteest 58°53'38,5" Vh ~40 /s
14 23.09.19 g 8,70 35 146 18| 22 40 1 3 2 6
{ilesvoolu ca 0,3 km 25°40'29,0"
Koprapais, h 0,1 m (ebatihe) 9,04
Sargvere suurfarmi sillast 58°53'59,1" Haug (1 is 1+) Vh ~35Vs
13 allavoolu ca 0.1 km 08.09.15 25041 26.3" 9,86 34 173 8 5 13 1 1 7113 20 1 1
12 ?argvere suurfarmi sillast 22.08.19 58°54' 02,4 10,03 36 130 20| 6 26 213 5 Vh ~35V/s
{ilesvoolu 25°41'32,1"
Koole Palu pkr suudmest 58°54'20,9" Vh ~50 Vs
11 allavoolu ca 1 km 22.08.19 25 42 00.6" 10,83 32 166 | 12| 5 17 4 4 513 8 91133 25
10 |Palu peakraavi suudmest 20819 | B3I 5 25 124 2 32 1] 1 4 4 |2|s5]|6| 13 Vh~40Us
allavoolu 25°42' 57,1"
Palu peakraavi suudmest 58°54'39,2" Vh ~20 Vs
22.08.1 g 11 12 12 12 1 2 1 1
o tilesvoolu 08.19 25°43'00,2" 7 3 ! 3 6 3 3 3 !
Palu peakraavi suudmest 58°54'43,5" Luts (1 is >1+) Vh ~20 /s
22.08.1 11,9 2 2 2 2 2 1 1
i iilesvoolu ca 0,2 km 08.19 25°43'09,9" A 30 » ! °
Koprapais, h 0,05 m (alustatud) 12,25
Koprapais, h 0,3 m (ebatihe) 13,22
Koprapais, h 0,5m 13,23
7 E)otla uudismaa truubist 09.09.15 58°55'45,1 1476 3 116 m 1 1 1 1 1 2 Ojasilm (2is 1+,2is |Vh <1”]/s, 101k~u. muudetud tilesvoolu,
tilesvoolu ca 0,2 km 25°45'07,6" >1+) algupirases 1digus vett peaaegu pole
6 Ootla.uudlsmaa tilemisest 09.09.15 58°56' 00,4 15.51 36 08 2 2 | 1 1 1 Vh <1"]/s, 101k~u. muudetud allavoolu,
truubist allavoolu 25°45'38,6" algupérases ldigus vett peaaegu pole
5 |Ootla mets, Kirestiku aliosa | 09.00.19| 25 20 148" 115 o 21 45 4 4 2| 2 201 3 Vool puudub, piiiik lompides (3 tk)
25°45'478"
4 |O6tla mets, kirestiku dilaosa [ 09.00.19| 2520 184" |16 06 12 35 3 3 1 1 Vool puudub, piiiik lombis
25°45'50,1"
Koprapais, h 0,45 m 16,23
3 ?otla peakraavi suudmest 09.09.19 58°56'32,8 1655 31 %0 3 1 9 20| 18 s8 5 1 3 Vh ~]"l/s, 10|k~u. muudetud allavoolu,
iilesvoolu 25°46' 014" algupérases ldigus vett peaaegu pole
Obtla peakraavi suudmest 58°56'38,0" Vh 1-2 Vs, algupirane seireloik keskosas
2 09.09.19 16,74 39 141 3 3 7119 26 . . .
iilesvoolu ca 0,2 km 25°46'07,5" kuiv, piitigiala pikendatud iilesvoolu
Koprapais, h 0,35 m (ebatihe) 16,84
Koprapais, h 0,3 m (ebatihe) 17,06
Koprapais, h 0,5m 17,30
Koprapais, h 0,4 m 17,40
Peetri - Anna maanteest 58°57'16,1" Vh ~25Vs
1 23.08.1 ’ 18,1 282 1 2 2 4 4
iilesvoolu ca 0,1 km 30819 25°46'53,2" 8,18 3 8 8 8 8
Koprapais, h 0,3 m 18,97
Koprapais, h 1,4 m (ebatihe) 19,18
Koprapais, h 1,6 m (ebatihe) 19,94
18 {’alu peakraav, suudmest 2208.19 58°54' 37,7 11,92 35 38 9 9 ol als 16 Vh ~20 Vs
iilesvoolu ca 0,2 km 25°43' 08,6"
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Tabel 5. Kalastiku katseptiiikide tulemused Esna joes ja Palu pkr-s 2019. a (registreeritud liikide arvukus).

Jrk . . . |Suudmest|Pikkus |Pindala| Forell (is/100 m?) | L (is/100 m?) | Luukarits (is/100 m?) | Valdas (is/100 m?) Teised kalaliigid " . .
Koht Kui Koordinaadid - Mirk luhulk kide ajal
or ° upaev| Roordinaa Gm) | (m | (w) [0+ ] 1+ [>1+]Kokku] 0+ ] 1+ [>1+]Kokku| 0+ | 1+ [>1+]Kokku| 0+ | 1+ |>1+] Kokku|vanusriihm ja reg. is ary) | 0" < used vooluhulk seirepiiikide aja
.o e . B 0 " Al ! y
7 |Krillevdlja, Aasamie talu sillast | 5 g 1o 58°52'51,7 143 2 153 |46|65|26]| 137 92 (20| 11,1 131137] 20| 17,0 Vh ~0.6 mP/s
allavoolu 25°35'52,2"
Koprapais, h 0,5 m 3,47
16 Tallinna - Tartu maanteest 23.09.19 58°53'31,9" 834 3 161 1360l 43 404 31 31 19162106 87 Luts (1is 14), ojasilm(2is |Vh ~50 Vs
allavoolu o 25°40'11,2" ” ’ ” i ’ ’ ’ ” ’ ’ >14)
Tallinna - Tartu maanteest 58°53'35,2" Ojasilm (2is 0+, 4is 1+,2 |Vh~401/s
15 iilesvoolu ca 02 km 23.09.19 250 40/ 21.6" 8,56 31 152 (7207 7,9 1,3107 2,0 is >14)
Tallinna - Tartu maanteest 58°53'38,5" Vh ~40 I/s
14 iilesvoolu ca 03 km 23.09.19 250 40/ 290" 8,70 35 146 [12,3(15,1 274 072114 4,1
Koprapais, h 0,1 m (ebatihe) 9,04
Sargvere suurfarmi sillast 58°53'59,1" Haug (1is 1+) Vh ~351/s
13 allavoolu ca 0.1 km 08.09.15 259 41' 26.3" 9,86 34 173 46129 75 06| 06 [40](75 11,6 06| 0,6
2 |Sargvere suurfarmi sillast 20819 | X H 0203 36 130 154) 46| 20,0 15]23] 3.8 Vh~35Us
iilesvoolu 25°41'32,1"
1 |Koole Palu pkr suudmest 20819 | 234209163 32 166 | 72|30 102 24| 24 3018 48 |54|78] 18] 151 Vh~50Vs
allavoolu ca 1 km 25°42'09,6"
o [Palu peakraavi suudmest 208.10| 53Ty 5 25 124 258 258 08| 08 32 32 |16]40|48] 105 Vh~40Vs
allavoolu 25°42'57,1"
o [Palupeakraavi suudmest 208,10 353920 4 3 | 127 94 9.4 0839 47 1608 24 |08|24|24] 55 Vh~20Vs
ilesvoolu 25°43'00,2"
Palu peakraavi suudmest 58°54'43,5" Luts (1is >1+) Vh ~20V/s
8 22.08.19 11,99 30 89 22179 10,1 22| 2.2 22 2,2 1,1 1,1
iilesvoolu ca 0,2 km 25°43'09.9" ? ’
Koprapais, h 0,05 m (alustatud) 12,25
Koprapais, h 0,3 m (ebatihe) 13,22
Koprapais, h 0,5 m 13,23
Obtla uudismaa truubist 58°55'45,1" Ojasilm (2is 1+, 2is >1+) |Vh <1 Vs, 16iku muudetud iilesvoolu,
7 09.09.15 14,76 33 116 9,5 9,5 9,5 9,5 0909 1,7 . .
iilesvoolu ca 0,2 km 25°45'07,6" ’ 7 > 7 > ’ algupirases Idigus vett peaaegu pole
6 Ootla.uudlsmaa iilemisest 09.09.15 58°56' 00,4 15,51 36 o3 20 2,0 0] 1,0 10 1.0 Vh <|“VS, lolkll. muudetud allavoolu,
truubist allavoolu 25°45'38,0" algupirases Idigus vett peaaegu pole
5 |Ootla mets, kirestiku alaosa | 09.09.19 22 ig’, i‘;i 15,95 21 45 8,9 8,9 44| 44 89|22 11,1 Vool puudub, pliiik lompides (3 tk)
4 |O6tla mets, kirestiku iilaosa | 09.09.19 ;2 fg, ;i‘l‘ 16,06 12 35 8,6 8,6 29 2,9 Vool puudub, piiiik lombis
Koprapais, h 0,45 m 16,23
3 ?otla peakraavi suudmest 09.09.19 58°56'32,8' 16,55 31 %0 89| 11| 100 444|200 64.4 22|11 33 Vh ~I“l/s, lmk~u. muudetud allavoolu,
iilesvoolu 25°46'01,4" algupdrases 1digus vett peaaegu pole
Obtla peakraavi suudmest 58°56'38,0" Vh 1-2 Vs, algupérane seireldik keskosas
2 09.09.19 16,74 39 141 2,1 2,1 50113,5 184 R .
ilesvoolu ca 0,2 km 25°46'07,5" ’ ’ kuiv, piiiiki pikendatud iilesvoolu
Koprapais, h 0,35 m (ebatihe) 16,34
Koprapais, h 0,3 m (ebatihe) 17,06
Koprapais, h 0,5 m 17,30
Koprapais, h 0,4 m 17,40
Peetri - Anna maanteest 58°57'16,1" Vh ~251/s
1 23.08.19 ’ 18,18 56 282 [28([64(07[ 99 0,1 0,1
iilesvoolu ca 0,1 km 25°46'53,2" ’ S ’ ’
Koprapais, h 0,3 m 18,97
Koprapais, h 1,4 m (ebatihe) 19,18
Koprapais, h 1,6 m (ebatihe) 19,94
Palu peakraav, suudmest 58°54'37,7" Vh ~20 s
1 ’ 22.08.19 > 11,92 10,2 10,2 10,2| 4. 4 18,2
8 iilesvoolu ca 0,2 km 08 25° 43 08,6" 9 35 88 0, 0, 0,2] 4,5 | 3; 8
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Tabel 6. Sama- ja kahesuviste forellide asustustihedus Esna joe seirealadel 2012., 2013., 2015. ja
2019. aastal.

Jrk . . | Suudmest 0+ isendid 1+isendid

nr Koht Koordinaadid| = 1 [2012]2013]2015]2019 [Kesk | 201220132015 [ 2019 [ Kesk

7 |Krillevélia, Aasamiic talu 587 52'51,7 143 [ 126] 89107 46 92| 80| 61 |119] 65| 82
sillast allavoolu 25°35'52,2"

6 | Tallinna - Tartu maanteest | S8 53 3L9" 30 | 55 | 191 | 081 | 360|509 | 13,1 ] 100 69 | 43 | 8,6
allavoolu 25°40'11,2"

Tallinna - Tartu maanteest 58°53'35,2"

15 ’ 8,56 16,1 | 84 | 589 72 22,7 45| 50| 27 ] 0,7 | 3,2
tilesvoolu ca 0,2 km 25°40' 21,6" ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ i
Tallinna - Tartu maanteest 58°53'38,5"

14 ’ 8,70 1991 79 | 71,3 123 (27,9 7,0 [ 11,1 | 56 | 151 9,7
iilesvoolu ca 0,3 km 25°40' 29,0" ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’
Sargvere suurfarmi sillast 58°53'59,1"

13 ’ 9,86 04 | 42 1,2 | 09 | 3,0 46 | 2,1
allavoolu ca 0,1 km 25°41'26,3" ’ ’ ’ i ’ ’ ’ i

12 ?argvere suurfarmi sillast 58°54' 02,4 10,03 130 169 | 2.1 80 | 81| 23| 24 |154] 70
tilesvoolu 25°41'32,1"

Koole Palu pkr suudmest 58°54'20,9"

11 ’ 10,83 31 1197143 72 [11,1 [ 10,7 1,5 | 49 | 3,0 | 5,0
allavoolu ca 1 km 25°42' 09,6" ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ i

o |P2lu peakraavi suudmest SBSEITIN 1 | s | ss | 114 63| 65| 29| 91258111
allavoolu 25°42' 571"

Palu peakraavi suudmest 58°54'39,2"

9 ’ 11,79 24,1 | 23,8 | 20,1 170 6,7 | 58 | 6,7 | 94 | 7,2
lilesvoolu 25°43'00,2" ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ i
Palu peakraavi suudmest 58°54'43,5"

8 ’ 11,99 102 54 | 11,0 22 | 72 | 59| 36| 42| 79 | 54
iilesvoolu ca 0,2 km 25°43'09,9" ’ ’ ’ ’ ’ i ’ ’ ’ ’ ’
Obtla uudismaa truubist 58°55'45,1"

7 ’ 14,76 03 | 164 | 8,1 62 | 09| 20 95 1| 3,1
iilesvoolu ca 0,2 km 25°45'07,6" ’ ’ ’ ’ i ’ ’ ’ ’
Obtla uudismaa iilemisest 58°56' 00,4"

6 truubist allavoolu 25°45'38,6" 1551 L7106 B 08 L7 244 20 | 17

0 N 58°56' 14,8"

5 |O6tla mets, karestiku alaosa 250 45 47 8" 15,95 4,0 | 36,1 | 3,1 108 06 | 1.4 | 08 | 89 | 2,9

4 |O6tla mets, kirestiku iilaosa ;20 4512‘ ;(8)’?" 16,06 52 129,7| 40 97 | 05| 1.8 | 29 | 86 | 34
O6tla peakraavi suudmest 58°56'32,8"

3 ’ 16,55 1,1 | 341 28 95 [ 1,6 | 14| 63 | 89 | 4,6
iilesvoolu 25°46'01,4" ’ ’ ’ ’ i ’ ’ ’ ’ i
O6tla peakraavi suudmest 58°56' 38,0"

2 iilesvoolu ca 0.2 km 25° 46/ 07.5" 16,74 1,6 | 329 07 88 [ 05 06| 27| 21 ] 1,5
Peetri - Anna maanteest 58° 57" 16,1"

1 ’ 18,18 29 1106 [200] 281 91 [ 04 | 24 | 20 | 64 | 2,8
iilesvoolu ca 0,1 km 25°46' 53,2" ’ ’ ’ ’ ’ i ’ ’ ’ ’ ’
Palu peakraav, suudmest 58°54'37,7"

18 ’ ’ 11,92 29 | 11,8 | 1,0 39 [ 58 1,1 | 82 [102] 6,3
iilesvoolu ca 0,2 km 25°43' 08,6" ’ ’ ’ ’ i ’ ’ ’ ’ i
Keskmine 9,6 [17,0 18,8 | 4,0 | 124 46 | 35 | 44 | 83 | 5.2

Voldas

2019. a uuringutel registreeriti liik 14 seireldigus 18-st. Ldigus suudmest kuni Oétla uudismaani
(0...14,8 km suudmest) esines voldas kdigis 11 seireldigus. Lisaks registreeriti litk Palu pkr-s
ning Esna joe Oétla metsa ja Oobtla pkr suudme piirkonnas jde 17. km-1. Vdldase arvukus
seireldikudes varieerus 0...18,2 i1s/100 m? ning oli keskmiselt 5,2 is/100 m?. Ligikaudu sama suur
on olnud vodldase arvukus ka varasematel seirekordadel (tabel 7). Kdige arvukam on vdldas
olnud Palu pkr-s ja Esna joes Palu pkr suudmest allavoolu. 2019. a seirel esines voldast arvukalt

ka joe alamjooksul Kriilevélja 1digus.
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Luukarits

Luukaritsa olemasolu registreeriti 14-s seireldigus 18-st. Liigi arvukus oliootuspdrane just neis
joeldikudes, kus olud muude kalade (forell, voldas) jaoks kdige ebasoodsamad olid. Seega joe
tilamjooksul &ddrmiselt veevaestes joeldikudes ning keskjooksul veevaestes potamaalsetes
joeldikudes, kus esines ka hiipoksiat (tabelid 7 ja 1).

Tabel 7. Luukaritsa ja voldase asustustihedus Esna joe seirealadel 2012., 2013., 2015. ja 2019. a.

Jrk Koht Suudmest Luukarits (is) Véldas (is)

or km |2012]2013]2015]2019Keskm|2012]2013]2015] 2019 |Kokku

7 |Kriilevdlia, Aasamie talu 143 00 | 57|55/ 44| 170 | 81
sillast allavoolu

6 | Tallinna - Tartu maanteest 834 | 23|23 o6 | 31| 21 | 75|59 88| 87 | 7.7

allavoolu

|5 | Tallinna - Tartu maanteest 856 | 04| 45| 07 14 | 40| 20| 41| 20 | 30
iilesvoolu ca 0,2 km

Tallinna - Tartu maanteest
14 8,70 0,0 42 | 23 | 34 41 3,5
iilesvoolu ca 0,3 km ’

Sargvere suurfarmi sillast

13 allavoolu ca 0,1 km 9,86 041 30 1,61 38 | 04| 48 0,6 1,5

D ?argvere suurfarmi sillast 10,03 1,4 | 69 2,1 32 | 61 38 33
iilesvoolu

1 Koole Palu pkr suudmest 10,83 48 | 1,2 36 1240] 64 | 151 | 123
allavoolu ca 1 km

10 Palu peakraavi suudmest 17 07 12 10 6] 05 [ 326] 105 | 160
allavoolu

9 {’alu peakraavi suudmest 11.79 40 24 16 60 | 79 | 101 53 14
tilesvoolu

3 Palu peakraavi suudmest 11,99 22 0.6 st | 54| 5o 0 »

iilesvoolu ca 0,2 km

Obtla uudismaa truubist
7 iilesvoolu ca 0.2 km 14,76 10,7 1,0 | 47 | 9,5 6,5 1,7 0,4
6 Ootla.uudlsmaa tlemisest 15,51 16 | 06 1.0 0.8 0.0
truubist allavoolu

5 [O6tla mets, kirestiku alaosa 15,95 40 | 14 11,1 4,1 0,0

4 [Ootla mets, kirestiku iilaosa 16,06 0,9 0,6 0.4 2,9 0,7

3 |V0tla peakraavi suudmest 1655 | 82 | 70 | 49 | 644 | 21,1 33 | 08
iilesvoolu

) Odtla peakraavi suudmest 16,74 26 | 61| 53 |184] 81 0.0

iilesvoolu ca 0,2 km

| [Peetri- Anna maanteest 1818 [892] 04| 04 | 01| 225 0,0
iilesvoolu ca 0,1 km

Palu peakraav, suudmest
iilesvoolu ca 0,2 km

Keskmine 71 (18 11,0 | 7,3 4,3 4,7 [ 52 ] 4,6 5,2 4,9

18 11,92 1,0 0,2 |[328]204( 72| 182 | 19,7
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7. Forelli reaalne taastootmine Esna joes ja Palu pkr-s (katsepiiiikidel
pohinev hinnang)

Esna jogi

1) Alamjooksu loik 0,68-2,28 km suudmest

Sigimisalad: A 5400 m?, B 3600 m?, C 660 m?.

A kvaliteediga alal tehti 1 seirepiilik (foto 1), mille jdrgi 0+ forellide arvukus oli 12%
potentsiaalsest (4,6 is/100 m?). Uldistades seirepiiiigi tulemust alamjooksu 1digule tervikuna,
oli reaalne taastootmine alamjooksu 1digus:

12% * (5400 m? * 40 is/100 m? + 3600 m? * 20 is/100 m? + 660 m? * § is/100 m?) ~ 352 is.

2) Loik Tallinna—Tartu mnt-st 0,4 km allavoolu kuni 0,65 km tilesvoolu

Sigimisalad: A 3370 m?, B 1620 m?, C 1870 m?.

Tehti 3 seirepiiiiki aladel (fotod 2 ja 3), mille kogupindala oli 459 m?, millest 320 m?
moodustas  A- ja 139 m? B-kvaliteediga ala. Seirealade kvaliteedile vastav
taastootmispotentsiaal oli: 320 m? * 40 is/100 m? + 139 m? * 20 is/100 m? ~ 156 is. Kolmel
seirealal registreeriti 0+ isendeid kokku 87, mis moodustab potentsiaalsest: 87 is / 156 is ~
56%. Uldistades seirepiiiikide tulemusi 1digule tervikuna, oli reaalne taastootmine 1digus:

56% * (3370 m? * 40 is/100 m? + 1620 m? * 20 is/100 m? + 1870 m? * 8 is/100 m?) ~ 1020 is.

3) Loik Sargvere—Padula mnt-st 0,15 km allavoolu kuni 0,09 km iilesvoolu

Sigimisalad: B 180 m?, C 800 m?.

Tehti 2 seirepiiiiki (foto 4), mille kogupindala oli 303 m?, milles 120 m* moodustas B- ja 183
m? C-kvaliteediga ala. Seirepiitikidel iihtki samasuvist forelli ei saadud. Joeldigu taastootmine

oli 2019. aastal oli seega: 0 is.

4) Loik Sargvere—Padula mnt-st 0,59 km iilesvoolu kuni Palu koolmest 0,33 km iilesvoolu
Sigimisalad: A 930 m?, B 620 m?, C 1550 m?.

A kvaliteediga alal tehti 1 seirepiilik (foto 5), mille jargi 0+ forellide keskmine arvukus oli
18% potentsiaalsest (7,2 is/100 m?). Uldistades seirepiiiigi tulemust 1digule tervikuna, oli
reaalne taastootmine 1digus:

18% * (930 m? * 40 is/100 m? + 620 m? * 20is/100 m? + 1550 m? * § is/100 m?) ~ 112 is.

5) Palu pkr suudmest 0,20 km allavoolu kuni Palu pkr suudmest 1,40 km iilesvoolu
Sigimisalad: A 900 m?, B 1100 m?, C 950 m2.
Tehti 3 seirepiitiki aladel, mille kogupindala oli 340 m?, millest 124 m?> moodustas A- ja 216

m? B-kvaliteediga ala (fotod 6 ja 7). Seirealade kvaliteedile vastav taastootmispotentsiaal oli:
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124 m? * 40 is/100 m? + 216 m? * 20 is/100 m? ~ 93 is. Kolmel seirealal registreeriti 0+
isendeid kokku 2, mis moodustab potentsiaalsest: 2 is / 93 is ~ 2%. Uldistades seirepiiiikide

tulemusi 1digule tervikuna, oli reaalne taastootmine 1digus:
2% * (900 m* * 40 is/100 m? + 1100 m? * 20 is/100 m? + 950 m? * § is/100 m?) ~ 13 is.

6) Oétla uudismaa truubist 50 m allavoolu kuni Oétla uudismaa iilemise truubini

Sigimisalad: B 1300 m?, C 1100 m?.

Tehti 2 seirepiiiiki aladel, mille kogupindala oli 214 m?, millest 160 m* moodustas B- ja 54 m?
C-kvaliteediga ala. Seirepiilikidel {ihtki samasuvist forelli ei saadud. Joeldigu taastootmine oli

2019. aastal oli seega: 0 is.

7) Oétla uudismaa iilemisest truubist kuni 0,63 km iilesvoolu
Sigimisalad: B 760 m?, C 600 m? Tehti 2 seirepiiiiki aladel, mille kogupindala oli 80 m?
(100% B-kvaliteet) (fotod 11 ja 12). Seirepiiiikidel tihtki samasuvist forelli ei saadud. Joeldigu

taastootmine oli 2019. aastal oli seega: 0 is.

8) Oétla iilemisest truubist 0,87 km iilesvoolu kuni Peetri-Oétla mnt-st 0,71 km allavoolu
Sigimisalad: B 250 m?, C 1400 m>.

Tehti 2 seirepiitiki aladel, mille kogupindala oli 231 m?, millest 83 m? moodustas B- ja 148 m?
C-kvaliteediga ala. Seirepiiiikidel iihtki samasuvist forelli ei saadud. Joeldigu taastootmine oli

2019. aastal oli seega: 0 is.

9) Loik Peetri—-Odtla mnt-st 0,18 km allavoolu kuni 0,18 km iilesvoolu

Sigimisalad: B 130 m?, C 1700 m>.

Tehti 1 seirepiitik alal, mille pindala oli 282 m?, sh 110 m? B- ja 172 m? C-kvaliteediga ala
(foto 13). Seirealade kvaliteedile vastav taastootmispotentsiaal oli: 110 m? * 20 is/100 m? +
172 m?> * 8 is/100 m? ~ 36 is. Seirealal registreeriti 0+ isendeid kokku 8, mis moodustab
potentsiaalsest: 8 is / 12 is ~ 22%. Uldistades seirepiiiikide tulemusi 1digule tervikuna, oli
reaalne taastootmine 18igus: 22% * (130 m? * 20 is/100 m? + 1700 m? * 8 is/100 m?) ~ 36 is.

10) Palu peakraav
Sigimisalad: B 130 m?, C 1700 m?.
C kvaliteediga alal (pindala 88 m?) tehti 1 seirepiiiik (foto 14). Piiiigil {ihtki samasuvist forelli

ei saadud. Seega oli taastootmine Palu pkr-s 2019. aastal: 0 is.
Esna joes (ja Palu pkr-s) tervikuna oli 2015. a katsepiiiikide pohjal forelli taastootmine:

352 +1020 +0+ 112 + 13+ 0+ 0+ 0 + 36 + 0 =1 533 samasuvist isendit (ehk 21%

potentsiaalsest). Pohilise osa forelli taastootmisest andsid joe alamjooksul ja keskjooksul
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Tallinna—Tartu mnt {imbruses olevad sigimisalad. Joe 9. km-st {ilesvoolu jddvate sigimisalade

produktsioon oli véiga viike.

8. Esialgne hinnang 2011-2012. a rakendatud tervendamismeetmete
toimivusele

Tervendamismeetmeid on 18-st kalastiku seirealast rakendatud 16-1. Meetmed on esitatud
tabelis 8. Tabelis on toodud ka hinnangud tervendamismeetmete struktuuride ja
funktsionaalsuse sdilimise kohta 2019. a seisuga.

Tervendamismeetmete struktuuride sdilimise all mdistetakse antud t66s seda, kuivord on joe
voolusingis sdilinud sinna paigutatud kivid ja rajatud kudepadjandid, kuivord on sdilinud joe
kallaste avatus kohtades, kus kaldaid avati ning kuivord puudub sete kohtades, kust see 2011—
2012. a eemaldati.

Tervendamismeetmete funktsionaalsuse sdilimise all mdistetakse jirgmisi momente:

e Kivide puhul — kuivdrd on sidilinud kivide sobiv paigutus joeséngis, kas joesdngis
olevad kivid pakuvad kaladele piisavalt varjet, suurendavad veetédidet sdngis madalvee
ajal ning vdimaldavad suurvee probleemideta dravoolu;

e Kudepadjandite puhul — kas kudepadjand paikneb sobivas kohas, kas kudesubstraadi
hulk on piisav ning kas kudepadjand sobib forellile kudekohaks;

e Kallaste avamise puhul — kas kallaste avatus on piisav selleks, et joesdngis saaks
areneda mitmekesine veetaimestik;

e Setete eemaldamise puhul — kuivord on taastunud settekiht joepdhjas.

Hinnangute andmisel tervendamismeetmete struktuuride ja funktsionaalsuse siilimisele

kasutati jdrmisi skaalasid:

Kivid

e Struktuurid ja funktsionaalsus véga hasti sdilinud — >90% seireldiku lisatud kividest
on seal tuvastatavad, kivide paigutus on l&hedane optimaalsele;

e Struktuurid ja funktsionaalsus hésti sdilinud — >75% seireldiku lisatud kividest on seal
tuvastatavad, kivide paigutus vajaks mones kohas korrigeerimist;

e Struktuurid ja funktsionaalsus osaliselt sdilinud — >50% seireldiku lisatud kividest on
seal tuvastatavad, kivide paigutus vajaks oluliselt korrigeerimist;

e Struktuurid ja funktsionaalsus véhe sdilinud — <50% seireldiku lisatud kividest on seal
tuvastatavad, olemasolevad kivid tuleks valdavalt iimber paigutada;

e Struktuurid ja funktsionaalsus pole sdilinud — seireldiku lisatud kivid pole
tuvastatavad.
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Tabel 8. Meetmed kalastiku seireldikude seisundi parandamiseks Esna joes ja Palu pkr-s aastatel 2011-2012 ning meetmete struktuuride ja

funktsionaalsuse sdilimine 2019. a.

Irk Suudmest Léigu Seirealadel 2011-2012. a rakendatud meetmed ja nende funktsi Isus 2019. a seisuga
r Koht Koordinaadid (km) pikkus | Kivide lisamine (tk) Kudekohad (arv) Kallaste avamine Sette Mirkused
(m) (d0,3-0,5 m|d>0,5 m|<2 m?|2-4 m?|4-8 m?|>8 m? Vasak Parem eemaldamine

17 |Aasamie talu sillast allavoolu 58°52'51,7"|25° 35' 52,2" 1,43 23 - - - - - - harvendatud - -

16 |Tallinna-Tartu mnt-st allavoolu 58°53'31,9"|25°40' 11,2" 8,34 34 18 7 - - - 1 - - - Seireala juures KAUR-i HMJ

15 |Tallinna-Tartu mnt-st iilesv. ca 0,2 km 58°53'35,2"(25° 40' 21,6" 8,56 31 - - - - - - harvendatud - -

14 [Tallinna-Tartu mnt-st iilesv. ca 0,3 km 58° 53'38,5"|25° 40" 29,0" 8,7 32 20°? 4 - - 2 - |(harvendatud) - -

13 |Sargvere suurfarmi sillast allav. ca 0,1 km [58° 53' 59,1"|25° 41' 26,3" 9,86 33 - - - - - - harvendatud | harvendatud jah

12 |Sargvere suurfarmi sillast iilesvoolu 58°54'02,4"(25°41'32,1"[ 10,03 36 - - - - - - harvendatud - -

11 |Koole Palu pkr suudmest allav. ca 0,1 km [58° 54' 20,9"|25° 42' 09,6"| 10,83 30 37 7 - - 2 - - - - Molemal kaldal toimunud metsaraie
10 |Palu peakraavi suudmest allavoolu 58°54'37,9"(25°42' 57,1"[ 11,72 25 50 6 - - - - |(harvendatud) | (harvendatud) -

9 |Palu peakraavi suudmest iilesvoolu 58° 54'39,2"125° 43' 00,2" 11,79 31 6 - - - 1 - |(harvendatud) | (harvendatud) -

8 |Palu peakraavi suudmest iilesv. ca 0,2 km |58°54'43,5"(25°43'09,9"] 11,99 30 - - - - - - - - - Vasakul kaldal toimunud metsaraie
7 |O6tla uudismaa truubist iilesv. ca 02 km |58° 55' 44,5"[25° 45' 06,4" 14,76 66 48 13 - - - 1 - harvendatud -

6 |Obtla uudismaa iilemisest truubist allav.  |58° 56' 01,3"[25° 45' 39,1" 15,51 43 25 12 - 1 - 1 - harvendatud -

5 |O6tla mets, kirestiku alaosa 58°56' 14,8"|25° 45' 47,8" 15,95 33 40 - - 2 - 1 - (harvendatud) -

4 [Ootla mets, kirestiku tilaosa 58° 56' 18,4"|25° 45' 50,1" 16,06 42 85 4 - - - 2 - (harvendatud) -

3 |Oétla pkr suudmest iilesvoolu 58°56'33,3"(25°46' 03,0"[ 16,58 39 29 11 - - - 2 - harvendatud - Paremal kaldal niidetav karjamaa
2 |O6tla pkr suudmest iilesv. ca 0,2 km 58°56'37,7"(25° 46' 06,6"| 16,73 35 24 11 - - - 1 - harvendatud - Paremal kaldal niidetav karjamaa
1 |Peetri-Anna maanteest iilesv. ca 0,1 km 58°57'16,1"[25° 46' 53,2"[ 18,18 46 25 6 - - - 1 - harvendatud -

18 [Palu peakraav, suudmest iilesv. ca 0,2 km |58° 54'37,7"|25° 43' 08,6" 11,92 31 - - - - - - - - -

Selgitused I:l rakendatud meetme struktuurid ja funktsionaalsus viga hésti séilinud

|:| rakendatud meetme struktuurid ja funktsionaalsus histi sailinud
|:| rakendatud meetme struktuurid ja funktsionaalsus osaliselt sailinud
I:l rakendatud meetme struktuurid ja funktsionaalsus vihe sdilinud

Koordinaadid ja kaugus suudmest antud piitigildigu tilesvoolu piirilt

Kui kallaste avamise puhul on mérgitud "harvendatud", siis on kallastel ldbiviidud harvendusraie olnud algselt piisav valgustingimuste parandamiseks, kui on mérgitud "(harvendatud)", siis ebapiisav.
Seireldigul nr 16 asub KAUR-i hiidromeetriajaam. Sellest tulenevad piirangud ala morfoloogiale (kivide asetus ja kudekohad ei saa paikneda kalade jaoks optimaalsetes kohtades).

Seireldigul 2012. a inventuuril loendatud kivide arv (d 0,3-0,5 m) oli oluliselt suurem 2019. a loendatust. Phjus ebaselge.
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Kudepadjandid

Struktuurid ja funktsionaalsus vdga hédsti sdilinud — kudepadjand hésti tuvastatav,
asukoht sobiv, kudesubstraadi hulk piisav, forelli kudemine padjandil kindel voi viga
tdendoline;

Struktuurid ja funktsionaalsus histi sdilinud — kudepadjand tuvastatav, kudesubstraadi
hulk piisav, forelli kudemine tdendoline;

Struktuurid ja funktsionaalsus osaliselt sdilinud — kudepadjand tuvastatav, kuid
kudesubstraadi hulk ebapiisav ja/vdi asukoht védhesobiv, forelli kudemine
kudepadjandil voimalik;

Struktuurid ja funktsionaalsus vdhe sdilinud — kudepadjand halvasti tuvastatav,
kudesubstraadi hulk kudemiseks ebapiisav, forelli kudemine padjandi asukohas
vihetdendoline;

Struktuurid ja funktsionaalsus pole sdilinud — kudepadjand pole tuvastatav.

Kallaste avamine

Struktuurid ja funktsionaalsus véga hésti sdilinud — kallaste avamise jérgselt pole
toimunud maérgatavat kinnikasvamist, kaldad on poolavatud, puud kallastel paiknevad
hajusate gruppidena, veetaimestik joesidngis mitmekesine;

Struktuurid ja funktsionaalsus hasti sdilinud — kallaste avamise jérgselt pole toimunud
olulist kinnikasvamist, puud kallastel paiknevad hajusate gruppidena, nende vahel on
paiguti vosa, mis vajaks eemaldamist, kuid see ei varja veel liigselt joesédngi ning
voimaldab mitmekesisel veetaimestikul joeséngis areneda;

Struktuurid ja funktsionaalsus osaliselt sdilinud — puittaimestik ja vOsa kallastel liiga
tihe, varjab liigselt joesdngi ning see takistab liigirikka veetaimestiku kujunemist
joeséngis;

Struktuurid ja funktsionaalsus vdhe sdilinud — on tuvastatav, et kaldaid on minevikus
avatud, kuid praeguseks on kaldad valdavalt puittaimestikku ja vdsa téis kasvanud,
valgusolud ei erine oluliselt avamata kallastega joeosadest, liigirikka taimestiku areng
pole joesdngis voimalik;

Struktuurid ja funktsionaalsus pole sdilinud — kaldad on puittaimestiku ja vdsa poolt

varjatud.

Setete eemaldamine

Struktuurid ja funktsionaalsus véga hésti sdilinud — joesdngi keskosa settevaba, setteid
esineb vihesel médral vaid kaldadartes;

Struktuurid ja funktsionaalsus hésti sdilinud —setet esineb séngi keskosas vaid paiguti
ja ohukese kihina, kaldadértes ja veetaimestikuga kaetud kohtades esineb paksemat

setet;

36



e Struktuurid ja funktsionaalsus osaliselt sdilinud — joesdngi keskosas pohi valdavalt
kaetud setetega, kaldadirtes ja veetaimestikuga kaetud kohtades esineb paksem
settekiht;

e Struktuurid ja funktsionaalsus vdhe sdilinud — on tuvastatav, et setteid on minevikus
eemaldatud, kuid praeguseks on séng tditunud uuesti kogu ulatuses setetekihiga.

e Struktuurid ja funktsionaalsus pole sdilinud — setete eemaldamine pole tuvastatav,
sdngi mineraalset aluspdhja katab koikjal paks setetekiht.

Tulemused

2019. a uuringutel tuvastati, et seireldoikudesse 2011-2012. a lisatud kivid olid seal praktiliselt
koigis kohtades sdilinud. Erandiks oli seireloik nr 14, kus véiksemate kivide arv oli oluliselt
vdiksem vorreldes 2012. a inventuuril tuvastatuga (pdhjus jii ebaselgeks).

Suuremate kivide paigutus seireldikudes oli 30% seireldikudes ldhedane optimaalsele, 70%
seireldikues vajas vihest korrigeerimist.

Viiksemad kivid on jd4 ja suurvee poolt rohkem mojutatavad. Viiksemate kivide struktuur ja
funktsionaalsus oli 17% ldikudes vdga hea ning 75% ldikudes hea. Vaid tihes 16igus (8%) el
vastanud véiksemate kivide arv varasemal inventuuril tuvastatule (seireldik nr 14, pohjus
ebaselge).

NB! Hinnangute andmisel arvestati tavapiraste madalvee aegsete veeoludega, mitte 2019. a

erakordse madalvee tingimustega.

Seireloikudesse rajatud kudepadjandid olid koik tuvastatavad. 18-st rajatud kudepadjandist 9
puhul hinnati struktuur ja funktsionaalsus viga heaks, 9 puhul heaks.
NB! Ka kudepadjandite puhul arvestati hinnangute andmisel tavapiraste madalvee aegsete

veeoludega, mitte 2019. a erakordse madalvee tingimustega.

Kallaste avamist oli teostatud 18-st seireldigust 14-s. Enam kui pooltes seireldikudes (57%)
oli kallaste avatus 2019. aastal sdilinud vaid osaliselt. See tihendab, et olulisel mééaral olid
kaldad taas kinnikasvanud ning liigselt varjatud. Peamine probleem oli vdsa ja peene
puittaimestiku kiire kasv raadatud kaldaldikudes. 4-s seireldigus (29%) olid avatud kaldaosad
sdilinud suhteliselt hésti. Neil juhtudel oli tegemist kas joe kallastel oleva niidetava
karjamaaga vOi puittaimestiku kasvuks vihesobivate aladega. Kahes seireldigus (14%) oli
avatud kaldaosade kinnikasvamine olnud sedavdrd intensiivne, et kallastel kasvav vosa ja

noor puittaimestik varjutasid valdava osa joepinnast.

Setteid eemaldati 2011. aastal vaid iihest seireldigust ning 2019. aastaks oli see joeosa
joudnud uuesti olulisel mairal setetega tdituda.
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Esialgsed jireldused:

e Suuremate kivide kasutamine joe elupaigalise kvaliteedi parandamisel on viikestes
forellijde tiilipi jogedes sobivaks rehabilitatsioonimeetmeks;

e Sobivasse kohta rajatud kudepadjandid sdilitavad viikestes forellijogedes oma
funktsionaalsuse vihemalt 7-8 aastat;

e Liigirikka ja arvuks kalastiku ja muu joeelustiku jaoks on parimaks lahenduseks
poolavatud joekaldad, kuid kallaste osaline avamine digustab end ainult kohtades, kus
hiljem on tagatud jarelhooldus. Kallaste avamisel on probleemiks ka lébiviidava t66
kvaliteet. Riigihanke korras tellitava t66 puhul (kus téid teostab madalaima hinna
pakkuja) jddvad avatud kaldaosad korralikult vOsast puhastamata ning see kiirendab
kalda taasvOsastumist ning kinnikasvamist;

o Setete eemaldamist jOesdngist ei saa tdendoliselt pidada asjakohaseks
rehabilitatsioonimeetmeks forellijoe tiilipi jogedes.

Kokkuvote

2019. a oli erakordselt pduane ning sarnaselt enamiku teiste viiksemate jogedega jdi ka Esna
jogi suvel ning stigisel viga veevaeseks. Olukorda kalastiku jaoks halvendas see, et ka 2018. a
suvi ja sligis olid viga veevaesed. Seega oli jérjest kaks viga veevaest aastat. Uuringute ajal
2019. aasta oktoobris olid Esna joe kesk- ja iilemjooks praktiliselt kuivaks jddnud. Mones
joeldigus sdilis vesi lompidena, mones 10igus nirises 1-2 1/s vooluhulk kivide vahel.
Veerohkeks jéi ainult joe alamjooks Valgma kiilast allavoolu (0...5 km suudmest).

Uhtlasi tihendas kaks veevaest aastat kaladele viga ebasoodsat olukorda, sest lisaks
veevaegusele voimendas negatiivseid mojusid kopra tegevus. 2019. a uuringute ajal
registreeriti joel kokku 13 koprapaisu. Koprapaisude summaarne paisutuskorgus (6,75 m)
moodustas 42% kalastikuliselt olulise joeosa kogu langusest.

Eeltoodust tulenevalt on igati loogiline, et samasuviste forellide pdlvkond oli 2019. aastal
Esna joes vidhearvukas ning joe 11. km-st iilesvoolu samasuviste jarelkasv praktiliselt puudus.
Kui tavapérastel aastatel on 0+ forellid enamasti 2 kuni 4 korda arvukamad 1+ forellidest
(varasematel seirekordadel see on ka olnud), siis 2019. aasta uuringutel oli olukord
vastupidine. Samasuvite forellide keskmine arvukus oli seireldikudes iile 2 korra madalam
kahesuviste omast (vastavalt 4,0 ja 8,3 is/100 m?). See niitab, et 2017. a (rohkeveelisest)
stigisesest sigimisest pdrinev pdlvkond on olnud arvukas ning loodetavasti suutis
mirkimisvidrne osa sellest pdlvkonnast ka 2019. a kriitilises veevaeguses ellu jadda. 2018.
aasta sigimisest parineb pdlvkond on aga vdhearvukas, nagu tdendoliselt saab olema ka 2019.
aasta siigisesest sigimisest pdrinev polvkond. Seega saab Esna joes olema 2 vidhearvukat

forellipolvkonda jérjest.
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Selle taustal on asjakohane moelda forelliasurkonna kaitsemeetmetele. Sademete hulka ja joe
veerikkust me mdjutada ei saa, kuid vdimalik on rakendada kaht efektiivset kaitse- ning
leevendusmeedet: 1) kopra arvukuse piiramine joel ning koprapaisude regulaarne
lammutamine (vdhemalt 2 aasta jooksul); 2) piiiigikeelu kehtestamine Esna joel (vdhemalt
kaheks aastaks).

Rakendatud tervendamismeetmete vaheinventuur néitas, et kivide lisamine ja kudepadjandite
rajamine sobivatesse kohtadesse viikestes forellijogedes digustab ennast. Joe kallaste osaline

avamine voib olla pdhjendatud, kui on tagatud raadatud ala hilisem hooldus.
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Foto 1. Esna joe alamjooks, 1,4 km suudmest. Seirekoht Aasa talu juures. Selles 1digus ei jai

Esna jogi kunagi viga veevaeseks (R. Jarvekiilg, 23.08.2019).

Foto 2. Esna jogi 8,3 km suudmest, Tallinna—Tartu mnt-st allavoolu. 2019. a seire ajal oli siin
joe vooluhulk ca 50 I/s, samasuviste forellide asustustihedus oli selles 16igus kdige kdrgem —
36 isendit 100 m? kohta (R. Jarvekiilg, 23.08.2019).
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Foto 3. Esna jogi 8,7 km suudmest. J3e fiiiisiline kvaliteet on hea, vett on vihe, aga forell saab
sellises joeldigus 40-50 1/s vooluhulgaga veel hakkama. Siit allavoolu jii 2019. a uuringute
ajal vaid 1 koprapais. See oli 2019. a uuringutel iilesvoolu suunas viimane seireldik, kus 0+
forelle veel suhteliselt arvukalt esines — 12 is/100 m? (R. Jarvekiilg, 23.08.2019).
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Foto 4. Esna jogi 9,9 km suudmest. Madala veetaseme tdttu oli avatud kohtades sing

lausaliselt jogitakjat tdis kasvanud. Varasematel seirekordadel on selles 16igus 0+ forelle alati
esinenud, 2019. aastal mitte (R. Jarvekiilg, 23.08.2019).
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Foto 5. Esna jogi 10,8 km suudmest. Viga hea fiiiisilise kvaliteediga 101k forelli
noorjirkudele. Veevaeguse ja allavoolu asuvate koprapaisude tottu oli 0+ forellide arvukus
vaid 7 is/100 m? (R. Jarvekiilg, 22.08.2019).
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Foto 6. Esna jogi (fotol vasakul) Palu pkr suudmes (fotol paremal), 11,75 km suudmest.
Seireldikudes siit vahetult {iles- ja allavoolu samasuviseid forelle ei leitud, kiill aga esines
arvukalt kahesuviseid isendeid: vastavalt 9 ja 26 is/100 m? (R. Jarvekiilg, 04.10.2019).
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Foto 7. Esna jogi Palu pkr suudmest 0,2 km tilesvoolu (12,0 km suudmest). Uuringute ajal oli
siin vooluhulk ca 5 I/s. Sellele vaatamata esines siin iiksikuid 0+ forelle (2 is/100 m?) ning

isegi vordlemisi arvukalt 1+ forelle (8 is/100 m?) (R. Jarvekiilg, 23.08.2019).

Foto 8. Esna jogi Palu pkr suudmest 1,4 km iilesvoolu (13,2 km suudmest). Siin asus
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uuringute ajal 2 jdrjestikust koprapaisu. Koprapaisude taga on kiill vett rohkem, aga selle vee
kvaliteet forellile iildjuhul ei sobi (R. Jarvekiilg, 04.10.2019).
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Foto 9. Viikese languga 18ik Palu pkr ja O6tla uudismaa vahel, ca 14 km suudmest. Sellised
16igud on elupaigaks vanematele forellidele (R. Jarvekiilg, 04.10.2019).

Foto 10. Viga hea fiiiisilise kvaliteediga 15ik 0,2 km iilalpool Oétla uudismaa truupi (14,8 km
suudmest). Uuringute ajal nirises siin 1-2 1/s vett kivide vahel. Seirepiiiigikohta pidi nihutama
allavoolu kus oli olemas veetdide. Varasematel aastatel on selles 10oigus alati 0+ forelle
esinenud (R. Jarvekiilg, 09.09.2019).
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kivide vahel lombist lompi. Varem on siin alati esinenud nii 0+ kui 1+ forelle. 2019. aastal
leiti lompidest vaid 1+ isendeid (15,9 km suudmest; R. Jarvekiilg, 09.09.2019).
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Foto 12. Odtla metsa iilemise seireldigu iilapiiril (16,1 km suudmest) oli uuringute ajal
koprapais, mis halvendas veeolusid karestikul veelgi (R. Jéarvekiilg, 09.09.2019).
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Foto 13. Esna jogi iilalpool Anna—Peetri mnt-d (11, 9 km suudmest). Seireldigu iilapiiril oli
jokke veeretatud pohupall. Kaldavdsa ldbimiseks oli tosiselt vaeva ndhtud. 2019. a uuringutel
registreeriti selles 10igus nii sama- kui kahesuviseid forelle, arvukused vastavalt 2,8 ja 6,4
1s/100 m? (R. Jarvekiilg, 23.08.2019).
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Foto 14. Palu pkr alamjooksult (0,2 km Esna jdest) 2019. aastal 0+ forelle ei leitud, kuid 1+
forelle esines vordlemisi arvukalt (10 is/100 m?) (R. Jarvekiilg, 22.08.2019).
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