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ANNOTATSIOON

Keressaare turbamaardla Keressaare turbatootmisala jddkvaru uuringu aruanne (varu
seisuga 01.01.2016).

Aruanne iihes koites, 19 1k teksti, 15 tekstilisa, 6 graafilist lisa. OU Inseneribiiroo
STEIGER. Aadress: Minniku tee 104, 11216 Tallinn.

Keressaare turbatootmisala (kaevandamise loa nr TARM-063) jiddkvaru uuringu to6
eesmérk oli Keressaare turbatootmisala mieeraldise piires pindalal 172,20 ha vihe- ja
histilagunenud turba jddkvaru arvutamine.

Keressaare turbatootmisalal on varasemalt tehtud uuringuid ja sondeerimisi kolmel
korral — 1980., 1985. ja 1992. aastal. 2015. a tehti Keressaare turbatootmisalal
marksSeiderimdddistamine ja kontrollsondeerimine vastavalt madrusele ,,Markseiderit6o
kord*, mille kohaselt tuleb kontrollida turba lamami korgusandmeid vdhemalt 10%
mieeraldise alale jddvate geoloogilise uuringu sondeerimispunktide ulatuses.
Kontrollsondeerimisel saadud lamami korgusandmete keskmine erinevus jdi lubatud
piiresse (lubatud erinevus 10 cm) ning kunagiste uuringute sondeerimisandmed
langevad kokku kontrollsondeerimise andmetega, mis tidhendab, et varasemaid
uuringuandmeid voib usaldada.

Kuna varasemate uuringute uuringuvorgu tihedus ei vastanud osaliselt kehtivale uuringu
korrale, tehti 2016. a lisaks juurde 13 sihil 66 uut sondeerimispunkti, et kogu tootmisala
oleks iihtlaselt uuritud. Jadkvaru arvutamisel kasutati nii varasemate uuringute kui ka
kdesoleva uuringu andmeid.

Kéesoleva uuringu tulemusel arvutatud varu kogus plokkides 1 ja 2 esitatakse
Keskkonnaministeeriumile kinnitamiseks seisuga 01.01.2016. a:

— plokk 1 (pindala 62,72 ha) vidhelagunenud turba varu 193 tuh t.

— plokk 2 (pindala 172,02 ha) histilagunenud turba varu 651 tuh t;

VotmesOnad: Tartu maakond, Vara vald, Keressaare turbamaardla, Keressaare

turbatootmisala, vidhelagunenud turvas, histilagunenud turvas, aktiivne tarbevaru,
jaakvaru, markSeiderimoddistus.

Koostas: Kadri Mikkelsaar
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GRAAFILISED LISAD

1. Maeeraldise plaan, varu seisuga 01.01.2016. Mootkava 1 : 5 000 (Graafiline lisa 1)

2. Kasuliku kihi paksuse plaan. Mddtkava 1 : 5 000 (Graafiline lisa 2)

3. Geoloogilised labildiked I - I’, IT - I, IIT - 11", IV - IV’, V - V', VI - VI’, VII -
VII’, VIII - VIIT', IX - IX’, X - X°, XI - XT", XII - XII’, XIII - XIIT", XIV - XIV’,
XV - XV’, XVI - XVI'. Mootkava hor 1 : 5 000, vert 1 : 50 (Graafilised lisad 3 - 6)
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1. SISSEJUHATUS

Kohaliku tdhtsusega Keressaare turbamaardla (pindala 752,13 ha) Keressaare
turbatootmisala (mieeraldise teenindusmaa pindala 207,76 ha sh mieeraldise pindala
172,20 ha) jadkvaru uuring tehti AS-i Tartu Joujaam tellimusel (Lisa 1). AS Tartu
Joujaam kaevandab Keressaare turbatootmisalal maavara kaevandamise loa TARM-063
(kehtiv kuni 12.12.2019) alusel vihe- ja histilagunenud turvast.

Keressaare turbatoomisalal on varasemalt tehtud uuringuid 1980., 1985. ja 1992. a.
Kasutades nende kolme uuringu andmeid tehti 1993. a varu iimberhindamine
(EGF 5278). Kokku saadi turba varuks 1 006 tuh t sh 277 tuh t vidhelagunenud turvast ja
729 tuh t histilagunenud turvast.

Keskkonnaministri kinnitatud médruse ,,Keskkonnatasu deklaratsiooni vormid ja nende
tditmise ning maavaravaru kaevandamise mahu aruande esitamise kord*“ § 3 lg 6 jirgi
on kohustus teha kolm aastat enne maavara kaevandamise loa kehtivusaja 10ppemist
turbatootmisalal instrumentaalmdddistamine. Kuna Keressaare turbatootmisala maavara
kaevandamise luba 16ppeb 2019. a, tehti lisaks topograafilisele mdddistamisele vastavalt
Majandus- ja kommunikatsiooniministri kinnitatud mééruse ,,MarkSeideritoo kord* § 8
16igetele 5-7 kontrollsondeerimised turbatoomisalal. Kontrollsondeerimiste ja
varasemate uuringutega méératud lamami erinevus jdi mééruses lubatud piiresse. Seega
vOib varasemate uuringute andmeid pidada usaldusvididrseks ja neid on vodimalik
kasutada 2016. a jddkvaru arvutusel.

Kéesoleva t60 eesmirgiks on Keressaare turbatootmisala mieeraldises vihe- ja
histilagunenud turba jddkvaru arvutamine. Selleks, et maavaravaru oleks voimalik
arvutada tarbevaruna, tehti varasemate uuringupunktide vahele lisasondauke. Jidkvaru
arvutamisel on kasutatud nii varasemate uuringute kui ka kidesoleva uuringu
sondeerimiste andmeid.
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2. TURBATOOTMISALA ISELOOMUSTUS JA UURITUS

2.1 Uldiseloomustus

Keressaare turbatootmisala asub Tartu maakonnas Vara vallas Eesti Vabariigile
kuuluval kinnistul Keressaare turbatootmisala (katastritunnus 86102:001:0083).
Turbatootmisala (méeeraldise pindala 172,20 ha) jddb Keressaare turbamaardla piiresse
(registrikaart nr 257). Tootmisalast pdhja poole, ligikaudu 90 m kaugusele, jadb
Keressaare II turbatootmisala, kus AS-le Tartu JOujaam on antud maavara
kaevandamise luba nr L.MK/320779 samuti vidhe- ja histilagunenud turba
kaevandamiseks.

Kogu tootmisalal on turbaviljakud ettevalmistatud ja turbakiht osaliselt viljatud.
Maapinna absoluutsed korgused jddvad valdavalt abs korguste 61,8 - 67,2 m
vahemikku.

Keressaare tootmisala kirdeserv kattub osaliselt ~15 m ulatuses Umbjarve kalda
piiranguvoondiga (tunnus VEE2065500). Vastavalt ,,Veeseaduse* §-le 29 lg-le 4 p-le 1
on kaevandamine veekaitsevoondis keelatud ja seetottu on Umbjérve kaitsevoondi ala
uutest moodustatud plokkidest vilja jaetud.

Tootmisala kuivendusvorgu eesvooluks on Kavastu-Vara peakraav (praegustel kaartidel
Kédpa joe nime all), mis kaevati 1932. a. 1964. a maaparandusprojektiga siivendati
kraavi Keressaare turbaraba kuivendamiseks, kuna tolleaegne kraavi siigavus ei vdoimal-
danud turbatootmisala kuivendamist maksimaalses ulatuses (Maaparandusprojekt,
1964). Eelnevast ldhtuvalt on antud kraavi puhul tegu kaevandamise tegevuseks
kohandatud tehisveekoguga ning ,,Veeseaduse® § 29 Ig 5 alusel on Kavastu-Vara
peakraavi kalda piiranguvoondis (tunnus VEE1053700) kaevandamine lubatud.

2.2 Uuritus

Keressaare turbamaardlat on maardla registrikaardi andmetel uuritud varasemalt viiel

korral:

— Eesti NSV Geoloogia Valitsuse ,, Tartu rajooni turbamaardlate otsingulis-uuringuliste
toode aruanne* (Allikvee 1980; EGF 5191);

— Eesti NSV Geoloogia Valitsuse ,,Keressaare turbamaardla eeluuringu aruanne*
(Merilain, 1980; EGF 5193);

— Eesti NSV Geoloogia Valitsuse ,Tartu rajooni Keressaare turbamaardla
detailuuringu aruanne* (Klimenko, 1985; EGF 5227);

— RE Eesti Geoloogiakeskuse ,,Tartu maakonna Sangla, Keressaare, Laukasoo ja
Valguta turbamaardlate tootmisalade jireluuringu aruanne“ (Sirokova, 1992;
EGF 5271);

— AS-i Kobras ,,Tartu maakonna Keressaare turbamaardla I6unaosa detailuuring®
(1994; EGF 5284).

Lisaks maardla registrikaardis vilja toodud uuringutele on tehtud veel iiks varu
timberhindamine Keressaare turbatootmisalal:

— "Keressaare turbamaardla C; kategooria varu timberarvutus tarbevaruks" (1993, EGF
5278).
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1980. a eeluuringu kéigus tehti sondeerimised kuuel sihil (sihtide kaugus ~800 m),
millel sondeeriti turbalasundit iga 100 m tagant. Keressaare turbatootmisalale jaib neist
37 sondeerimispunkti. Proove voeti turba iildtehniliste omaduste ja turba tuha sulavuse
médramiseks, viis 1980. a proovipunkti jddvad praegusele tootmisalale. Turbamaht
arvutati keskmise turbakihi ja pindala korrutisega, varu viidi mahult iile kaalule
kasutades koefitsiente 40% tingniiskuse juures. Keskmised paksused ja varu arvutati
kolmes plokis (Merilain ja Nommsalu, 1980).

Detailsem uuring tehti 1985. a. Uuringuaegsetest sihtidest jddvad osaliselt tootmisalale
10 sihti (sihtide kaugus ~100-490 m), pikettide vahekaugus sihil on ~100 m.
Detailsemalt on uuritud tootmisala 1dunaosa, kus sihtide kaugus on ~100 m. 1985. a
uuringu sondeerimispunktidest 64 jiivad Keressaare tootmisalale. Uhtegi proovipunkti
tootmisalale ei jdd. Varu arvutati kogu maardlas A- ja B-kategoorias (Klimenko jt,
1985).

1992. a jdreluuringuga sondeeriti Keressaare tootmisala pohjapoolset ja keskosa kahel
sihil vahekaugusega ~400 m, kokku jddb tootmisalale 31 tolleaegset sondeerimispunkti.
Proove voeti turba {ildtehniliste niitajate méddramiseks ja stratigraafilisteks
midramisteks, proovipunktidest kolm jddvad ka tootmisalale. Varu arvutati iihes plokis
(Shirokova, 1992).

Kasutades eelmainitud kolme uuringu andmeid tehti 1993. a varu iimberhindamine
(EGF 5278). Terve tootmisala jagati kolmeks plokiks (A-1, A-3, A-4), kus arvutati varu.
Ploki A-1 varu on arvutatud kasutades 1992. a uuringut, ploki A-3 varu on arvutatud
kasutades 1985. a uuringut ja ploki A-4 varu on arvutatud kasutades 1980. a uuringut.
Ploki A-1 (pindala 110,0 ha) varuks saadi 514 tuh t (sh alusturvast 120,0 tuh t ja
kiitteturvast 394,0 tuh t), ploki A-3 (pindala 45,3 ha) varuks saadi 378,0 tuh t (sh
alusturvast 110,0 tuh t ja kiitteturvast 268,0 tuh t) ja ploki A-4 (pindala 16,9 ha) varuks
saadi 114,0 tuh t (sh alusturvast 47,0 tuh t ja kiitteturvast 67,0 tuh t). Ehk kogu varuks
pindalal 172,20 ha saadi 1006,0 tuh t (sh alusturvast 277,0 tuh t ja Kkiitteturvast
67,0 tuh t).

Kandes plaanile 1980., 1985. ja 1992. a uuringute sondpunktid, ei ole tootmisala 1duna-,
pohja- ja keskosa kogu ulatuses uuritud praegu kehtiva korra kohaselt tarbevarule
vastavalt, mistottu on 2016. a jddkvaru uuringu kdigus sondeeritud alasid, kus
uuringuvork ei olnud piisav.

2.3 Maardla geoloogiline ehitus

Keressaare turbamaardla jadb Pohja-Eesti platoo direalale, Peipsi-Pihkva jiarve ndost
lddne poole. Keressaare turbamaardla on tekkinud pérast Balti jadpaisjiarve taandumist,
kui reljeefi ndgusates osades hakkas soode kujunemine (Merilain ja Nommsalu, 1980).
Piirkonna geoloogiline Idbildige koosneb Kvaternaarisetetest, Paleosoikumi terri-
geensetest ja karbonaatsetest kivimitest ning Proterosoikumi kristalsetest kivimitest
(Ramst, 1992).

Aluspdhja kivimeid katva Kvaternaarisetete kompleksi keskmine paksus Keressaare soo
piirkonnas on 5-15 m. Kvaternaarisetted on esindatud jdrgnevate geneetiliste
tiilipidega: Pleistotseeni liustiku setted, jddsulavete setted ja jdd-jidrvelised setted ning
Holotseeni soosetted (Merilain ja Nommsalu, 1980).
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Soosetetest on esindatud Keressaare turbamaardla piires valdavalt rabaturbad (ménni- ja
villpeaturvas). Siirdesooturvastest esinevad sfagnumi- ja puuturvas. Madalsoo-
turvastest esinevad pilliroo-lehtsambla- ja madalsoo-sfagnumiturbad. Soosetete
lamamiks on Pleistotseeni setted, valdavalt: liivad, aleuriit, liivsavid ja saviliivad,
(Merilain ja Nommsalu, 1980).
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3. TOODE METOODIKA, MAHT JA KESKKONNAMOJU

3.1 Turbalasundi sondeerimine ja proovide votmine

Vilitoode kidigus 2015. ja 2016. a tehti Keressaare turbatoomisalal sondeerimisi 85
sondeerimispunktis. 85-st punktist 19 olid kontrollsondeerimised — sondeeriti samu
punkte, mida oli sondeeritud eelnevate uuringutega. Ulejiinud sondeermimisaugud
rajati tootmisalale uuringuvorgu tihendamiseks, et oleks tdidetud kehtiva seadusega
tarbevarule vastav uuringuvork. Turbalasundi paksus méddrati 5 cm tdpsusega ja
turbalasundi lamami mineraalpdhja setteid iseloomustati visuaalselt. Turba
lagunemisastme jargi kisitletakse vidhelagunenud turbana turvast lagunemisastmega
kuni 25% ja histilagunenud turbana turvast lagunemisastmega >25%.

Proove voeti turbalasundi iildtehniliste niitajate mddramiseks neljast punktist kokku 30
proovi kaaluga ~0,4 kg. Laboratoorsete uuringutega méérati looduslik niiskus, tuhasus
ja lagunemisaste. Kasuliku kihi lamami litoloogiline koostis midrati visuaalsel
vaatlusel, proove ei voetud. Sondeerimispunktide ja proovi votmise asukohad on
niidatud graafilistel lisadel (Graafilised lisad 1 - 6).

3.2 Topograafilised tood

Tootmisala topograafilise moddistamise tegi 2015. a juulis ja 2016. a veebruaris ning
topoplaani mootkavas 1 : 5 000 koostas OU Inseneribiiroo STEIGER (Graafiline lisa 1).
Varu antakse 01.01.2016. a seisuga, sest talvel turbatootmisalal kaevandamist ei
toimunud. Md&ddistamine tehti reaalajas kinemaatilise (RTK) GNSS positsioneeri-
misega. Lidhtekoordinaadid on méédratud L-EST 97 tasapinnaliste ristkoordinaatide
siisteemis ja korgused 1977. a Balti korguste siisteemis. Tdpsemaid andmeid topotodde
kohta on vdimalik saada topograafilise moddistamise seletuskirjast (Lisa 3).

3.3 Laboratoorsed uuringud

Kiesoleva aruande laboratoorsed tood tehti OU-u Eesti Geoloogiakeskus akrediteeritud
laboris (akrediteerimistunnistus L.093). Madrati turbalasundi ildtehnilised niitajad:

— looduslik niiskus 105°C juures;

— tuhasus 450°C juures;

— lagunemisaste tsentrifuugimeetodil.

Kuna kiesoleva uuringu eesmirk oli hinnata Keressaare turbatootmisala tegelikku
jadkvaru, siis médrati laboratoorselt uuesti vaid niitajad, mida kasutati turbamahu
ileviimiseks tonnidesse 40% tingniiskuse juures (looduslik niiskus ja lagunemisaste)
ning lisaks maddrati tuhasus turbalasundi lamami tidpsustamiseks. Sellest tulenevalt ei
miidratud turbaproovidest botaanilist koostist, happesust, vddvli- ja raskemetallide
sisaldust ning ei arvutatud turbalasundi kiittevdirtust. Nimetatud néitajate osas ldhtuti
varasemate uuringute aruannetes toodust.

3.4 Kameraaltood

Kameraaltoode kdigus toodeldi 1dbi varasemad uuringud ja kdesoleva uuringu vilit6ol
saadud informatsioon, laboriuuringute andmestik ja topograafiline plaan modtkavas
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1:5000. Geoloogiliste ldbildigete koostamiseks ja turbakihi leviku ning mahu
arvutamiseks kasutati nii kdesoleva kui ka varasemate uuringute andmeid.

3.5 Geoloogiliste toode moju keskkonnale

Vilitoodel liiguti tootmisalal jalgsi, auto ja ATV-ga. Sondeerimine toimus késipuuriga
ja topograafilised t60d tehti kisiinstrumentidega. Kiasipuuriga puuritud uuringuaugud
vajuvad turbakihi suure veesisalduse tottu koheselt kinni. Kuna jddkvaru uuringu ala
puhul on tegu todtava tootmisalaga, siis geoloogiliste toodega lisamdju keskkonnale ei
avaldatud.
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4. TURBALASUNDI ISELOOMUSTUS JA KUIVENDUS-
TINGIMUSED

Keressaare turbatootmisala on tdies ulatuses vilja ehitatud, osaliselt ammendatud ja
tootav tootmisala. Maapinna absoluutsed korgused jaavad 61,8 - 67,2 m (keskmiselt
64,8 m) piiresse. Turbalasundi lamami absoluutvéirtused on vahemikus 58,4 - 66,8 m
(keskmiselt 61,5 m). Kdigi geoloogiliste uuringute jiargi on lamamiseteteks enamasti
liivsavi, saviliiv ja savi, kuid esineb ka liiva, peliiti, aleuriiti ning sapropeeli.
Turbalasundi kogupaksus ulatub kuni 7,7 meetrini (keskmine paksus sondeerimis-
andmete pohjal on 3,0 m).

Kasulik kiht on esindatud véhe- ja héstilagunenud turbaga. Vihelagunenud turbakihi
paksus ulatub 5,2 meetrini, kuid suuremas osas méaeeraldises on vihelagunenud turvas
ammendatud. Héstilagunenud turbakihi paksus ulatub 3,9 meetrini ning on esindatud
peaaegu kogu madieeraldise piires. Turbalasundi sondeerimisandmed on esitatud
sondeerimistoode péaevikus (Lisad 4, 10, 11 ja 12).

4.1 Stratigraafiline kirjeldus

Keressaare turbatootmisala turbalasund on esindatud valdavas osas rabaturbaga,
pohiliselt fuskumiturvas. Kihtidena esineb fuskumiturba sees kompleks-, villpea-
sfagnumi-, meediumi-, kanarbiku-villpea-, angustifooliumi-, ménni-villpea-, villpea-,
kanarbiku-sfagnumi- ja dlveturvast. Rabaturbakihi all lasub suhteliselt 6huke, maksi-
maalselt 1,0 m paksune siirdesooturbakiht, mille moodustavad rabaka-, puu-villpea-,
kanarbiku-, -villpea-, rohu-sfagnumi-, sfagnumi-, puu-rohu vdi puu-sfagnumiturvas.
Madalsooturbakiht on vidga ohuke vOi puudub, ulatudes maksimaalselt 0,5 m-ni.
Madalsooturvastest esineb rabaka-, lehtsambla-, osja- ja rohu-sfagnumiturvast (Merilain
ja Nommsalu, 1980).

4.2 Kvalitatiivne iseloomustus

Kéesoleva jiddkvaru uuringu kidigus voetud turbaproovide laboritulemustel varieerub
turbalasundi tuhasus 0,65 - 2,60% piires. Vihelagunenud turba keskmine tuhasus on
0,97% ja histilagunenud turbal 1,69% (Tabel 4.1). Tuhasus on suurem turbalasundi
sligavamates intervallides.

Looduslik niiskus on vahemikus 85,12 - 94,43% (keskmiselt 90,6%). Vihelagunenud
turba keskmine looduslik niiskus on 91,9% ja histilagunenud turbal 89,7%. Vihe-
lagunenud turba keskmine lagunemisaste on 18% ja histilagunenud turbal 25% (Lisa 5).
Histilagunenud turba lagunemisaste on keskmiselt 25%, jdiddes vihe- ja histilagunenud
turba piirile. Madal keskmine lagunemisaste tuleneb proovipunktide proovide
sligavamate intervallide madalast lagunemisastmest (17 - 25%), mis mojutab kogu
histilagunenud turba keskmist lagunemisastet (Lisa 5).

Kénnusust kdesoleva uuringu vilitoodel ei midratud, kuid varasemate uuringute pohjal
on kidnnusus kogu maardlas viike: 0,00 - 1,39% (keskmiselt 0,12%) (Merilain ja
Nommsalu, 1980).

1980. a uuringu andmetel on turbalasundi happesus suhteliselt iihtlane, varieerudes
vahemikus 2,7 - 3,3 ehk on tugevalt happeline. Laboratoorsete analiiiiside andmetel



OU Inseneribiiroo STEIGER
Keressaare turbamaardla Keressaare turbatootmisala
jadkvaru uuringu aruanne (varu seisuga 01.01.2016) 13

sisaldas rabaturvas Fe,Os; 0,0 - 0,5% (vihelagunenud turvas keskmiselt 0%), CaO
0,1 - 1,5% (vdhelagunenud turvas keskmiselt 0,15%) ja P2Os 0,0 - 0,2% (vidhelagunenud
turvas keskmiselt 0,13%) turbatuhast (Merilain ja Nommsalu, 1980).

Tabel 4.1 Turba iildtehnilised niitajad

Turba liik Looduslik Tuhasus, % Lagunemise
niiskus, % aste, %

Vihelagunenud min 88,91 0,65 16
turvas max 94,43 1,91 21
Keskmine 91,9 0,97 18
Histilagunenud min 85,12 0,94 17
turvas max 92,04 2,60 32
Keskmine 89,7 1,69 25

Laboratoorsete analiiiiside andmetel sisaldab turbalasund S 0,01 - 0,07%, Cd
0,01 - 0,08 mg/kg, Co 0,04 - 0,32 mg/kg, Cu 0,2 - 3,4 mg/kg, Pb 0,1 - 4,6 mg/kg ja Zn
0,3 -21,3 mg/kg. Elemendid on vertikaalsuunas suhteliselt iihtlaselt jaotatud, ainult
turbalasundi pindmises kihis on Pb, Zn ja Cu sisaldus korgem. Kahjulike elementide
sisaldus Keressaare turbas on iildiselt véike, mis on ilmselt tingitud omakorda viikesest
tuhasusest (Tabel 4.1) (Orru ja Orru, 2003). Kiitteviidrtuse analiiiise uuringute ajal on
tehtud Keressaare turbamaardla ISunaosas, kus keskmine kogu turba lasundi
kiittevaartus on 10,4 MJ/kg (Kobras, 1994). Kuna Keressaare tootmisala kaevandatud
turbast 100% lidheb kiituseks, teeb arendaja kiittevdirtuse analiilise pidevalt. Nende
analiiliside tulemuste jdrgi on turba kiittevdirtus Keressaare tootmisalal 19,37 Ml/kg
(Lisa 14).

4.3 Kuivendamistingimused

Kuivenduskraavide vork on kogu turbatootmisalal vélja ehitatud. Moodda
magistraalkraave voolavad veed Kavastu-Vara peakraavi ja sealt edasi Kidpa jokke.
Kuivendusvorgu projekteerimisel on arvestatud maapinna reljeefi, turba lamami reljeefi
ja turba tootmise isedrasusi (Keressaare kolhoosidevahelise..., 1957). Ilma
olemasolevaid kraave siivendamata on tootmisviljakuid vdimalik isevoolselt
kuivendada (Shirokova, 1992), sest neid on piisavalt siivendatud juba 1960-ndatel
aastatel. Magistraalkraavide siigavus on ligikaudu 1,5 - 2,0 m (Merilain ja Nommsalu,
1980), 2015. a suvel olid veetasemed kraavides 0,0 - 0,5 m. Probleeme tootmisala
kuivendamisega arendaja sonul ei ole, mida kinnitasid ka 2015. a suve ja 2016. a talve
vilitood.
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S. VARU ARVUTUS

Varu arvutamise aluseks on topograafiline plaan modtkavas 1 : 5 000 ning 1980., 1985.,
1992. a ja kéesoleva uuringu sondeerimistoode tulemused. Varu arvutamiseks kasutati
programmi Bentley PowerCivil V8i. Piiripunktide koordinaadid ja varu arvutuse
plokkide pindalad ning varu arvutuse tulemused on toodud lisades 6 ja 7.

Varu on arvutatud Keressaare turbatootmisala piires kahes plokis: plokk 1
(vdhelagunenud turvas) ja plokk 2 (histilagunenud turvas). Varu iileviimisel mahult
kaalule 40% tingniiskuse juures kasutati geoloogilise uuringu korra lisas nr 2
kehtestatud koefitsientide tabelit (Keskkonnaministri 26. mai 2005. a méiidrus nr 44).
Koefitsient valiti vastavalt lagunemisastmele ja looduslikule niiskusele. Vihe- ja
histilagunenud turbalasundi keskmise lagunemisastme ja niiskuse osas kasutatakse
kdesoleva uuringu kdigus voetud proovide laboratoorsete analiiiisi tulemuste andmeid.
Vihelagunenud turba keskmine lagunemisaste on 18% ja keskmine niiskus 91,9%.
Histilagunenud turba keskmine lagunemisaste on 25% ja keskmine niiskus 89,7%
(Tabel 4.1).

Haistilagunenud turba varuplokk nr 2 kattub osaliselt pdhjaosas ~0,34 ha ulatuses
vihelagunenud turba aktiivse tarbevaru 10 plokiga ja héstilagunenud turba aktiivse
tarbevaru 11 plokiga (histilagunenud turba varu nendes piirides on ~13 tuh m® ehk
~2 tuh t, koefitsient 0,168).

Varu on arvutatud pindalaliselt jirgides méeeraldise piire vilja arvatud kirdeosas, kus
mieeraldise piir kattub Umbjirve kalda piiranguvoondiga (varu ~4 300 m?® ehk ~700 t
histilagunenud turvast, koefitsient 0,168). Siigavuti on varu arvutatud turbakihi
lamamini. Maavara varu mieeraldise piires eraldi ei arvutatud, sest méeeraldise piirid
stigavuti ei ole iiheselt arusaadavalt midratletud.

5.1 Mieeraldise lamam

2004. a taotles OU Lauka Turvas maavara kaevandamise luba Keressaare turba-
tootmisalale. Luba registreeriti iimber AS-ile Tartu Joujaam 19. juulil 2012. a
Keskkonnaameti Jogeva-Tartu regiooni juhataja korraldusega nr JT 1-15/12/481.

Maavara kaevandamise loas (nr TARM-063) ei ole méeeraldise lamami pdhja korgust
vilja toodud ja loa maéeeraldise plaanil on niidatud ainult turbalasundi lamami
samakorgusjooned (Lisa 9). Geoloogilistel 1dbildigetel on mieeraldise lamam siigavuti
vilja toodud kolmel 16ikel, milleks on ~1,8 m 16igete maapinnast. Libildigete mirkustes
on vilja toodud, et kasutatud on 1992. a geoloogilise uuringu materjale — tegelikkuses
on ldbildiked koostatud kasutades 1985. a ja 1992. a uuringu andmeid. Maavara
kaevandamise loa taotluse seletuskirjas on mieeraldise lamami siigavuseks oeldud
1,8 m maapinnast. Kaevandamise loa taotlemisel topograafilist moddistust ei tehtud ja
tdpsustust, mis aegsest maapinnast 1,8 m moddetud on, mainitud ei ole.

Varu arvutamisel on kasutatud kolme uuringu andmeid: 1980., 1985. ja 1992. a.
Koikidel juhtudel arvutati uuringuaegne varu keskmiste paksuste meetodil. Keressaare
turbatoomisalal on kaevandatud alates 1964. aastast ehk uuringud on tehtud juba
tootaval tootmisalal ja seega maapinna kdrgused on erinevate uuringute ajal erisugused.
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Kuna kaevandamise loa taotlemise ajal eraldi maapinna mdddistust ei tehtud, ei saa ka
oelda, kus on méeeraldise piir siigavuti. Kdigest sellest 1dhtuvalt on kogu varu arvutatud
turbakihi lamamini, mille absoluutne korgus ei ole muutunud (tdestatud antud to6
kontrollsondeerimise tulemustega).

5.2 Kontrollsondeerimine

2015. a suvel tehti kontrollsondeerimisi ~20% ulatuses koigist uuringuaegsetest
sondeerimispunktidest, mis jddvad Keressaare turbatootmisalale (kokku 132 punkti).
Kontrolliti kdigi eelnenud sondeerimiste tulemusi (1980., 1985. kui ka 1992. a
uuringud). Lubatud lamami erinevuse vea piiriks vastavalt midrusele ,,MarksSeiderit6o
kord“ § 8 p-le 7 on 0,1 m. Saadud moddistamiste tulemustel oli keskmine lamami
erinevus 0,03 m ehk tulemus jdi lubatud vea piiresse ja varasemate uuringute andmeid
vOib lugeda digeteks. Kontrollsondeerimisi tehti vanade uuringute sondeerimispunktide
lahedusse — ent lamami moodustamisel kasutati eelnenud uuringute sondeerimis-
andmeid, sest kontroll kinnitas nende digsust.

Lisaks tehti 2016. a juurde sondeerimisauke uuringuvorgu tihendamiseks, et oleks
tdidetud kehtiva seadusega tarbevarule méératud uuringuvork. Eelnevat arvesse vottes
kasutati méaeeraldise jadkvaru arvutamiseks 1980., 1985., 1992. ja ka uusi 2016. a
sondeerimisandmeid.

Lamami mudeli moodustamisel kasutati kdigi kolme varasema uuringu andmeid v.a
tootmisala idaosas, kus kolme varasema uuringu punktid olid rajatud ldhestikku, kuid
nende omavaheline erinevus suur. Sellisel juhul kasutati lamami modelleerimiseks neid
uuringu andmeid, mis omavahel kokku langesid. Suurima erinevusega uuringu tulemusi
ei kasutatud. 2016. a sondeerimispunktidest kasutati koiki andmeid lamami
moodustamisel. Lamami modelleerimise andmed on toodud tekstilisas 13.

Tabel 5.1 Turba kvaliteedinditajad 1980. (Merilain ja Nommsalu, 1980; Keressaare
turbamaardla Cl1..., 1993), 1985. (Klimenko jt, 1985), 1992. (Shirokova, 1992;
Keressaare turbamaardla C1...,1993) ja 2016. a uuringu andmetel

Uuringu Turba Liik Lgoduslik Tuhasus, Lagunemise Koefitsient

aasta niiskus, % % aste, %

1980 VL 94,1 0,8 14 0,097
HL 91,4 0,9 36 0,148

1985 VL 90,6 1,6 16 0,135
HL 88,8 2,5 44 0,191

1992 VL 90,3 1,7 12 0,124
HL 89,0 2,4 27 0,172
VL 91,9 1,0 18 0,135

2016 HL 89,7 1,7 25 0,168

VL—vdihelagunenud turvas; HL— héistilagunenud turvas

Kuna tootmisala on pideva kuivendamise modju all, voib eeldada, et turbalasundi
kvaliteedinditajad on ajas muutunud. SeetOttu kasutati turba jddkvaru arvutamisel
2015. a juulis tehtud kontrollsondeerimise kdigus voetud proovide iildtehnilise analiiiisi
tulemusi. Vorreldes varasemate uuringute turba kvaliteedinéitajaid kdesolevas uuringus
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saadud uute nditajatega selgub, et need on muutunud (Tabel 5.1). Eri omaduste iildist
suurenemist voi vihenemist nelja erineva 1dikes vélja tuua siiski ei saa.

5.3 Maavaravaru

Keressaare tootmisalal on turvast kaevandatud iile 50 aasta, seega on vdhelagunenud
turbakihi levik pindalaliselt oluliselt vihenenud. Kéesoleva t60 tulemusena tdpsustati
vihelagunenud turba levikut ning vihe- ja histilagunenud turba koguste osakaalu.
Vihelagunenud turvas esineb mieeraldise 10unaosas, osaliselt loodeosas ja kdrgemates
kohtades — teede ja kraavide hoidetervikutes.

Sellest tulenevalt muudetakse kdesoleva tooga vidhelagunenud turba ploki kehtivaid
piire vastavalt vidhelagunenud turba levikule. Viahelagunenud turba ploki piirid
esitatakse lihtsustatud kujul arvestades mdéenduslikke tingimusi ja kaevandamis-
tehnoloogiat. Ploki piiridest viljajddv vihelagunenud turba varu arvutatakse
histilagunenud turba varu koosseisus plokis 2. Histilagunenud turvast leidub peaaegu
kogu mieeraldise piires, pindalaliselt jietakse hastilagunenud turba ploki 2 piirest vilja
méeeraldise kirdeosasse jadv Umbjirve kaitsevoond.

Turbatootmisalale on ehitatud transpordiks betoon- ja kruusateed. Tootmisala
ettevalmistamise kdigus saadud metsa hagu ja kidndusid on kasutatud teede alumistest
kihtides. Topograafiline moddistus arvestab tee korgust, mitte siigavust kust tegelikult
turbakiht algab. Mistdttu on teedeehituseks kasutatud materjali kogus turbavarust maha
arvutatud. Rajatud teede tookihi pinnase paksuseks on arvestatud ~0,5 m. Teede pikkus
tootmisalal on ~4 000 m ja tee ristldike pindala on ~3,25 m% Nende korrutis annab
mahuks 13 tuh m?, mis arvutatakse ploki 2 varust maha (Lisa 6).

Uuringu tulemuste pdhjal saadi 172,02 ha pindalal turba koguvaruks 5 305 tuh m? ehk
844 tuh t, sellest vihelagunenud turvast 1 428 tuh m® ehk 193 tuh t (plokk 1, pindala
62,72 ha) ning histilagunenud turvast 3 877 tuh m?® ehk 651 tuh t (plokk 2, pindala
172,02 ha). Varu plokkides 1 ja 2 on arvutatud kuni turbalasundi lamamini. Ploki
keskmine kihi paksus on arvutatud turba mahu ja pindala suhtest. Arvutatud varu
kogused on esitatud tabelis 5.2.

Tabel 5.2 Keressaare turbamaardla plokkide 1 ja 2 varu kogus seisuga 01.01.2016

Ploki . Pindala, | Kihi keskmine Maht, .. Varu,
Erim 3 Koefitsient
nr ha paksus, m tuh m tuh t
1 VL 62,72 2,3 1428 0,135 193
HL 172,02 2,3 3877 0,168 651
Kokku 5305 844

VL—vihelagunenud turvas; HL— héistilagunenud turvas
5.3 Maavaravaru koondbilansi jirgi
Keressaare turbamaardlasse jddb 10 turba aktiivse tarbevaru plokki. Pindalaliselt kattub

mieeraldis kolme plokiga. Kdesoleva tooga hinnatakse {imber varu jargnevas kolmes
plokis: vihelagunenud turba plokis 2, histilagunenud turba plokis 1 ja histilagunenud
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turba plokis 8. Nende plokkide varu seisuga 31.12.2015 maavarade koondbilansi jirgi
on:

— plokk 1 (pindala 172,20 ha) 113 tuh t;

— plokk 2 (pindala 172,20 ha) 199 tuh t;

— plokk 8 (pindala 172,20 ha) 341 tuh t.

Maavarade koonbilansi jirgi on varu seisuga 31.12.2015 kokku on 653 tuh t, seega on
koondbilansi varu tegelikust jadkvarust ~190 tuh t vidiksem. Varu erinevus tuleneb
mitmetest asjaoludest. Esiteks varasemate ja praeguse to6 metoodika erinevusest —
kdesolevas to0s ei ole kasutatud varu arvutamisel keskmiste paksuste meetodit, vaid
mudeleid, mis jargivad tidpselt sondeerimistulemusi ehk tulemused on tdpsemad.
Teiseks on tdpsustunud tdnu uutele sondeerimisandmetele turbakihi lamam ning vihe-
ja histilagunenud turba piir — kogu ala andmed on tdpsustunud. Kolmandaks on
muutunud turba kvaliteediniitajad ja seega ka mahult kaalule iileviimise koefitsient.
Lisaks on kisitletud varasemalt kolme uuringu tulemusi eraldi aladel, mitte kui iihtset
tervikut nagu seda on tehtud kéesolevas to0s.

Koike eelnevat arvesse vottes soovitatakse Keressaare bilansiline vihelagunenud turba
aktiivne tarbevaru 199 tuh t (plokk 2) ja histilagunenud turba aktiivne tarbevaru
454 tuh t (plokid 1, 8) 01.01.2016. a seisuga registrist kustutada ning votta arvele uus
varu jargnevates maavara kategooriates, kogustes ja pindaladel:

— plokk 1 (pindala 62,72 ha) vihelagunenud turba varu 193 tuh t;

— plokk 2 (pindala 172,02 ha) héstilagunenud turba varu 651 tuh t.
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6. KOKKUVOTE

Keressaare turbatootmisala jadkvaru uuringu to6 eesmérk oli Keressaare turbatootmisala
vihe- ja héstilagunenud turba jadkvaru arvutamine. Jddkvaru arvutamisel kasutati nii
varasemate uuringute kui ka kédesoleva uuringu sondeerimiste andmeid.

Keressaare bilansiline vihelagunenud turba aktiivne tarbevaru 199 tuh t (plokk 2) ja
histilagunenud turba aktiivne tarbevaru 454 tuh t (plokid 1, 8) soovitatakse seisuga
01.01.2016. a registrist kustutada ning votta arvele uus varu jdrgnevates maavara
kategooriates, kogustes ja pindalal:

— plokk 1 (pindala 62,72 ha) vihelagunenud turba varu 193 tuh t;

— plokk 2 (pindala 172,02 ha) héstilagunenud turba varu 651 tuh t.

Uuest varuplokist 2 on vélja jdetud méeeraldise kirdeserv (~0,18 ha), kus méaeeraldise
piir kattub Umbjirve kalda piiranguvoondiga. Sealse varu ~4 300 m® ehk ~700 t
histilagunenud turvast (koefitsient 0,168) soovitame lisada kiilgneva ploki 3 koosseisu.

Eelmainitud varu kogused esitatakse Keskkonnaministeeriumile kinnitamiseks seisuga
01.01.2016. a. Varu kinnitamisel soovitame Keskkonnaregistri maardlate nimistusse ja
Keressaare maardla registrikaarti (nr 257) sisse viia vastavad muudatused.
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