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Sissejuhatus

Veised Aenga lahe kaldatsoonis. (Foto M. Kose)

Eesti vahelduvailmelisel ning vaartuslikul ranniku-
maastikul on rannikuloukad ja -jarved iiheks omapéra-
seimaks meremaastikus toimuvate muutuste tunnus-
markideks. Nii maakerge kui inimtegevus mojutavad
ja muudavad neid erilisi rannikumargalasid. Nendel
pohjustel on tihti ka kunagised veepeeglid kiirenevas
tempos kinni kasvamas ja kadumas. Tihti suhtutakse
neisse veekogudesse pigem kui tilikasse takistusse
rannamaastiku kasutamisel, mitte kui vaartuslikku
looduspéarandisse ja 6kosiisteemi teenuste osutajasse.

Eesti vaiksusele vaatamata leidub meie laaneran-
nikul ja saartel rannikuloukaid rikkalikult. Vahest
seeparast on varem nende uurimisele ning kaitse
ja kasutamise korraldamisele ka suhteliselt vahe
tahelepanu pooratud. Kuivord aga Laane-Euroopas
on rannikulaguunid ja -loukad tugeva inimsurve tottu
Uheks ohustatuimaks rannikuelupaigaks, siis on ile-
euroopalise looduskaitsevorgustiku raames tahtsus-
tunud ka meie rannikuldugaste sailitamine. Samas
meil aga napib selles kontekstis vajalikke teadmisi
nende elupaikade olemusest ja nende hooldamisest.




Seetottuvalisime EL Interreg IVA meetme raames ra-
hastatava projekti Natureship iheks koostooteemaks
rannikulougastega seotud kisimused. Eesmargiks
oli nende kohta olemasoleva teabe koondamine ning
uute andmete kogumine, selleks et oleks voimalik
hinnata nende elupaikade looduskaitselist vaartust,
nende keskkonnaseisundit mojutavaid tegureid ning
anda teadmistepohiseid soovitusi rannikulougaste
kaitse ja kasutamise korraldamiseks. Samuti oli
eesmargiks projekti kdigus vahetada teadmisi ja ko-
gemusi Kesk-Laanemere piirkonna rannikulougaste
uurijate ja kaitsjate vahel ning tihendada erinevate
asutuste ja spetsialistide koost6dd vastava temaati-
kaga seoses, et tagada parem selle Uleeuroopalise
vaartusega elupaigatiibi kaitse.

Projekti vastava tegevuse tulemusena koostdds Tartu
Ulikooli Parnu kolledzi, Keskkonnaameti Hiiu-Laane-
Saare regiooni, Eesti Maalilikooli Limnoloogiakeskuse
ja teiste partneritega ongi valminud kaesolev trikis,
mille eesmargiks on panustada rannikulougaste vaar-
tuste tutvustamisse ning olla abiks nende kaitse ja ka-
sutamise korraldamisel.

Mati Kose
toimetaja, kaasautor
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Rannikuloukad
kui korge
loodusvaartusega
elupaigad

RANNIKULOUKAD KUI KORGE LOODUSVAARTUSEGA ELUPAIGAD

1.1. Rannikuloukad kui ohustatud
elupaigad

[Y Kaja Lotman, Mati Kose

Rannikuloukad ehk laguunid on madalad, merest
eraldunud jirvelaadsed veekogud, millel on siilinud
kas pidev voi ajutine (korgveega) tthendus merega
vOi on side merega katkenud hiljuti. Enamasti on ran-
nikuldugaste esinemine seotud aktiivsete ranniku-
protsesside piirkondadega, kus kas nt tektoonilise
maakerke voi setete aktiivse liikumise tagajarjel
toimub mereosade, eriti lahtede ning abajate eraldu-
mine merest. Mereline teke ja lihedus rannajoonele
tahendab ka riimveelist veekeskkonda.Vee soolsus ja
hulk on sageli muutlik, séltudes sademetest, aurumi-
sest, merevee lisandumisest tormiga, sulamisvetega
tileujutatusest talve/kevadperioodil,aga ka loodetest.

Rannikuldukaid ja -jarvi leidub praktiliselt koigis
biogeograafilistes regioonides. Seetottu on ka pal-
judes keeltes olemas vastavad nimetused — Ranni-
kon laguunit/fladat, kluuvijirvet ja laguuninomaiset
lahdet/Laguner, coastal lagoon. Eestis kasutatakse
suhteliselt hiljuti merest eraldunud veekogude pu-
hul ka merele viitavaid kohanimede liiteid ,,laht”
ja ,meri”. Parnumaal on rahvalikus kénepruugis
kasutatud ka nimetust ,,sonn”. Rannikuldukad ja
-jarved moodustavad ligi 13% maailma rannikuala-
dest ning varieeruvad viga ulatuslikult oma suuruse
poolest: vihem kui hektari suurustest veesilmadest
isegi kuni 10 000 ruutkilomeetriste veekogudeni
(Brasiilias asuv Lagoa dos Patos). Rannikuléukad
on viga mojutatavad oma maismaa ja mere vaheli-
se asetuse ja vaga vaikese stigavuse tottu. Enamikku
neist iseloomustavad kiirelt vahelduvad voi muutu-
vad okoloogilised tingimused ja korge bioloogiline
taastootmisvoime.

Rannikulougaste seisund on seotud nii valgalalt
saabuva vee hulga ja keemilise koostisega kui ka
mere otsese mojuga ning teiselt poolt ilmastiku ja
klimaatiliste muutuste mojuga. Erinevate ckoloogi-
liste tingimuste tottu on ldugaste produktsioon viga
erinev, kuid valdavalt on tegemist looduslikult korge
esmase produktsiooniga veekogudega. Esmase pro-
duktsiooni aluseks on futoplanktoni ja korgemate
veetaimede hulk. Nende hulk ja koosseis on veeko-
gu toiduahelate indikaatoriks. Suure esmasprodukt-



10

RANNIKULOUKAD KUI KORGE LOODUSVAARTUSEGA ELUPAIGAD

siooni tulemusel voib neis veekogudes olla vaga suur
kalade biomass. Vaga suure produktsiooniga vee-
kogud voivad sattuda kriisi kui toiteainete kulluses
toodetakse sellises koguses orgaanilist ainet, et vees
ei jatku selle lagundamiseks vajalikku hapnikku.
Hapniku puudus pohjustab veekvaliteedi languse ja
mojub halvasti veekogu loomastikule (sealhulgas ka
kaladele). Toitesoolade (toiteainete) lisandumist ni-
metatakse eutrofeerumiseks, selle darmuslik nihtus
on hiipertrofeerumine (reeglina inimmoju tottu), mil
kaasnevad kahjulikud nahtused veekogus.

Sageli on 16ukaid peetud inimese poolt ihaldatud
rannikumaastikus pigem tilikaks takistuseks kui
oluliseks vaartuseks. Paljudes riikides on toimunud
nende ulatuslik hivitamine ja kahjustamine mit-
mesuguse arendustegevuse, sh sadamate, toostuse,
elamuehituse ja transpordi jaoks neid kuivendades
ja pinnasega tdites; neid on kasutatud nii reoveest
kui prigist vabanemise paikadena, elustikku kah-
justavaks vesiviljeluseks, rekreatsiooniks jne. Inim-
tegevus voib lisaks veekogu keemilisele- voi mikro-
bioloogilisele reostamisele kahjustada veekogu
okoloogilist tasakaalu ka intensiivse kalaptitigi,
voorliikide sissetoomise, hdirimise jms kaudu. Kui

lisada ohustavate tegurite hulka veel ka kliimamuu-

1.2. Ulevaade EL Loodusdirektiivi
elupaiga rannikuloukad (1150%*)
levikust ja kaitsestaatusest Eestis

1 Kaja Lotman, Mati Kose, Kadri Paomees

Euroopa Liit on vilja tootanud elurikkuse vihene-
mise peatamiseks ja vastava looduskaitsepoliitika
elluviimiseks kaks spetsiaalset direktiivi: Linnu-
direktiiv ja Loodusdirektiiv. Viimase koostanud
eksperdid on ohustatuse alusel rannikulougaste
elupaigatiiiibi (kood 1150*) mddranud nn priori-
teetsete ehk esmatihtsate, st eriti ohustatute hulka.
Seega on eriti oluline tagada Euroopa Liidu aladel
veel olemasolevate rannikuldugaste sidilimine ning
hoida v6i parendada nende okoloogilist seisundit.
Selle eesmargi tditmiseks on iileeuroopalisse loodus-
kaitselisse Natura 2000 vorgustikku valitud 664
esinduslikumat rannikuldugast, kogupindalaga ligi
504 000 km? (EIONET, 2006).

tusest tingitud mitmesugused ja kiirenevas tempos
avalduvad mojud, siis voib rannikuloukaid lugeda
maailma ttheks enim ohustatud vee-elupaigaks.

Kui moelda pikemas perspektiivis rannajiarvede
arengule, siis on suure osa nende elupaikade puhul
loodusliku arengu tulemuseks merest isoleerumi-
ne, pikkamooda kinnikasvamine ning soostumine.
See toob kaasa koosluste muutuse, kaotades tihte-
de liikide elupaigad ja luues uusi teistele. Ideaalsel
juhul on omavahel tasakaalus uute l6ugaste teke
(nt Lddne- ja Loode-Eestile omase maakerke tot-
tu) ning hdibumine maastumise ja kinnikasvamise
labi. Samas voib aga viita, et eutrofeerumise mo-
jul on vastav tasakaal nihkunud paigast ning see-
tottu on looduskaitselistel pohjustel kinnikasvamise
peatamine pohjendatud, sh haruldaste, isoleeritud
elupaikadega ja piiratud levikuvoimega liikide sdi-
litamiseks. Selliste valikute tegemine eeldab aga
igale tiksikjuhtumile individuaalset lahenemist ning
pohjalikke teadmisi ja kogemusi. Samuti tuleb alati
arvestada ka veekogu lihiiimbruses asuvate elupai-
kade seisundit, nditeks rannaniite, millega koos 16u-
gas moodustab tihti tervikliku kompleksi mitmetele
elustikurihmadele (nt linnud, kahepaiksed jt).

Rannikuldugaste kui veekogude hea seisundi taga-
misse panustab ka EL Vee raamdirektiiv, mille ko-
haselt liikmesriigid kohustuvad tagama veekogude
(sh rannikulougaste) hea okoloogilise seisundi ja
veekvaliteedi. Oluline on, et erinevate direktiivide
koostoimel tekiks rannikuldugaste kaitse tagamisel
sunergia, kus iga seadusandluse element annaks va-
jaliku panuse 16pptulemuse saavutamisel.

Kuivord on tegemist tileeuroopalise kokkuleppelise
elupaigatiiibiga, siis varieeruvad eri piirkondades ja
keskkondades vastavasse tiitipi kuuluvad veekogud
tuntavalt. Seetottu on iga elupaigatutibi iseloomu-
likud tunnused ja elustik kirjeldatud vastavates
juhendmaterjalides. Elupaikade arvelevotmiseks ja
kirjeldamiseks Eestis kasutati kohandatud versioo-
ni, mis on elupaigattiibi osas arvesse votnud Lidne-
mere ja Eesti konteksti (vt tekstikast).



Rannikulougaste (*1150)
: standardkirjeldus Natura elupaikade
. kdsiraamatu jérgi (Paal, 2007)

i Rannikuldugaste (*1150) standardkirjeldus Na-
i tura elupaikade kasiraamatu jargi (Paal, 2007)
Rannikuloukad e laguunid on madalad, merest
klibuse maasaare, luidete, harvem ka kaljude-
ga tdielikult voi osaliselt eraldatud ranniku-
i veekogud. Vee soolsus ja hulk véib olla muut-
lik, s6ltudes sademetest, aurumisest, merevee
lisandumisest tormiga, mereveega Uleujutatu-
sest, talveperioodil aga ka loodetest. Taimka-
te puudub voi selle moodustavad heinmuda-
i (Ruppietea maritima), penikeelte- (Potametea),
meriheina- (Zosteretea) voi mandvetikakooslu-
i sed (Charetea).

Ladanemere rannikuloukad (.flads and gloes”;
Soomes . fladat”, . kluuvijérvet’) on véikesed,
harilikult madalad, osaliselt merega tGhenduses
olevad, voi maakerke tagajarjel sellest suhteli-
selt hiljuti eraldunud veekogud. Neile on ise-
i loomulik ulatuslike roostike esinemine ning tei-
sed vohava kasvuga madalvee-taimekooslused.
Maastumisprotsessiga seoses on taheldatav
rida omavahel morfoloogiliselt ning strukturaal-
selt eristuvaid taimkattestaadiume.

Tunnusliigid:

i Taimed: vesitdhed (Callitriche spp.),
mandvetikad (Chara canescens, C. baltica,

{ C. connivens), véike alss (Eleocharis parvula),
Lamprothamnion papulosum,
kamm-penikeel (Potamogeton pectinatus),
meri-séarjesilm (Ranunculus peltatus ssp.

i baudotii), harilik heinmuda (Ruppia maritima),
Talypella n. nidifica.

Madalates jaanukjarvikutes samuti mandvetikad
i (C. tomentosal, ristlemmel (Lemna trisulcal),

i meri-nakirohi (Najas marina),

harilik pilliroog (Phragmites australis),

i penikeeled (Potamogeton spp.),

vesikarikas (Stratiotes aloides),

hundinuiad (Typha spp.).

RANNIKULOUKAD KUI KORGE LOODUSVAARTUSEGA ELUPAIGAD

Loomad: korveraksed (Cnidarial — Edwardsia
ivelli; hulkharjasussid (Polychaeta) — Armandia
cirrhosa; sammalloomad (Bryozoa) — Victorella
pavida; keriloomad (Rotifera)l — Brachionus sp.;
limused — Abra sp.; koorikloomad (Crustacea)
— Artema sp.; kalad — Cyprinus sp.,
Mullusbarbatus; roomajad — Testudo sp.;
kahepaiksed — Hyla sp.

Geograafiline levik: Euroopa Liitu kuuluvate
maade rannikualad, eriti Vahemere piirkonnas.
Madalad jaanukjarvikud (flads and gloes) on ise-

loomulikud ainult Soomele ja Rootsile.

Vaste ,,Pohjamaade taimkattetiiiibid” jargi:

4.3.1.1. Phragmites australis-Bolboschoenus
maritimus-typ

4.3.2.1. Eleocharis parvula-typ

4.3.2.1. Eleocharis acicularis-typ

4.4.1.2. Ruppia maritima-typ

6.3.2. Potamogeton spp.-huvudtyp

6.3.2.2. Potamogeton pectinatus-typ

6.3.3.1. Chara-typ.

Vaste Eestis: Madalad, merest suhteliselt hiljuti
eraldunud vdi sellega veel ajutiselt (ihenduses
olevad rannikujarved ja rannikuloukad, mille
vees leidub rohkesti kloriide ja sulfaate. Pdhja
katab tiise mandvetikatega (Chara spp.) kaetud :
halotroofsete :
jarvede rajoonis (naiteks Kaomardi laht, Oessaa-

mudakiht. Levinud L&ane-Eesti

re laht, Mullutu laht, Sutlepa meri).

Vaste , Eesti taimkatte kasvukohatiiiipide

klassifikatsiooni” jargi:

6.2.1.1. Madalvee kasvukohatiilip;

6.2.2.1. Pehme merepohja kasvukohatiip.

6.1.1.6. Soolatoitelise (halotroofse)
veekogu kasvukohatiip.

Tiitipilised taimeliigid:

kare kaisel (Schoenoplectus tabernaemontanii),
kamm-penikeel (Potamogeton pectinatus),
harilik pilliroog (Phragmites australis),

meri ndkirohi (Najas marina),

mandvetikad (Chara spp.).
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Eestis on inventeeritud 7287 ha rannikuloukaid,
neist 7000 ha asub kaitstavatel aladel ja ka Natura
vorgustikus. Seega on 90% neist kaitstud siseriikli-
kul ja rahvusvahelisel tasemel. Piirkondliku leviku
osas leidub koige enam Idukaid Saare-, Liidne ja
Hiiu maakondades (joonised 1.2.1 ja 1.2.2). Kui-
vord valdav osa olulisematest rannikulougastest
asuvad kaitstavatel aladel, siis saab elupaiga kaits-
tust selle alusel pidada viga heaks.

Euroopa liidu Natura 2000 andmekeskuse iildise
hinnanguna loetakse Eesti rannikuldugaste sdilimise
taset, selle tulevikuviljavaateid ning iildist loodus-
kaitselist (EIONET, 2006).
Samas on tegemist tksnes pealiskaudse uldhin-

seisundit soodsaks
nanguga, mis ei kajasta andmete puudumise tottu
detailsemalt nende rannikuveekogude okoloogilist
seisundit. Arvestades eutrofeerumise, maismaastu-
mise ja muude teguritega, ei pruugi koondpilt pal-
jude lougaste seisundit ja selle muutusi arvestades
olla sedavord soodne. Kui rannamaastike hooldami-

Joonis 1.2.2. Rannikulougaste esinemisalad Eestis.

se lakkamine ja 16ugaste ning rannaniitude kinni-
kasvamine on soodustanud mitmete taimestiku-
rikaste margaladega seotud linnuliikide levikut, siis
samal ajal on mitmed madalmuru ja veekogude mo-
saiiki vajavad linnu- ja kahepaiksete liigid (tutkas,
niidurtdi, mustsaba-vigle, juttselg-kdrnkonn) sattu-
nud nende muutuste tottu viljasuremisohtu.

3696; 51% Saare
I 1713; 24% Laane

1617; 22% Hiiu
I 172; 2% Parnu
I 87; 1% Harju

Joonis 1.2.1. Rannikuléugaste jagunemine maakonniti
nende pindala alusel. Joonisel arvandmed kajastavad
pindala hektarites ja osakaalu lildkogumist protsentides.
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Tiigikonn. (Foto M. Kose])




Haddemeeste rannikul kuhjuvad liivasetted kujundavad rannikuldukaid. (Foto M. Kose)




I
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2.1. Rannikulougaste teke,
areng ja tiipoloogia

I Ingmar Ott, Ruta Tamre

Liadnemeremaades on reeglina rannikuldugaste teke
seotud jadajajargse tektoonilise maakerkega. Lisaks
eristatakse lougaste kujunemisel ka meresetete ja
teisalt vooluvete setteid kuhjavat tegevust. Ladne-
mere ldunapoolsetes riikides valdavad settekuhjatis-
te mojul eraldunud rannikuldukad, pohjapoolsetes
ritkides aga maakerke tulemusel merest eraldunud
veekogud. Samuti esineb kolmandat — kombinee-
ritud tekketiitipi — kus mojub nii setete kuhjumine
kui ka maakerge.

Helgi Kessel (1968) kirjeldab Eesti rannajarvede
teket nelja etapiga: a) algne merelaguun, b) laguun,
¢) laguunjarv (vahetu, nihtav tihendus merega puu-
dub), d) rannajirv (veevahetus merega puudub).
Nimetustes on moéndagi ebajirjekindlat, segami-
ni lihevad tekke aja jargi eristatavad veekogud
ja kohalikus konepruugis kasutatavad. Kasutu-
sel on selliste veekogude tihenduses sonad: meri,
laht, abajas, laguun, laguunjarv, ldugas, ranniku-
16ugas, lais, rannajirv, rannikujirv, reliktjirv,
loik, auk, silm, sonn, luht, tarn, 16pp, viik. Korra
loomine selles nimetuste mitmekesisuses on arvata-
vasti asjatu ettevotmine. Vajadusel saab kasutada
ametlikke termineid, mis on seletatud Keskkonna-
ministri mdaruses (Pinnaveekogumite..., 2009) ja
Elupaigatiipide kisiraamatus (Paal, 2007). Neist
esimene definitsioon: merest <5 km kaugusel ole-
vad, keskmise siigavusega (<1 m), heledaveelised
(kollast ainet <7 mg/l, kloriidide sisaldus >25 mg/I)
seisuveekogud (Pinnaveekogumite..., 2009). Tei-
seks definitsiooniks on: madalad, merest suhteliselt
hiljuti eraldunud voi sellega veel ajutiselt thenduses
olevad rannikujirved ja -ldukad, mille vees leidub
rohkesti kloriide ja sulfaate ning pohja katab tiise
mandvetikatega (Chara spp.) kaetud mudakiht
(Paal, 2007). Siinkohal olgu margitud, et soovitak-
sime niisugustel puhkudel eelistada esimest, sest
Eesti osades rannajarvedes ei olegi sulfaatide kogu-
sed tavapdrasest suuremad ja ihendus merega voib

olla kadunud.
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Maakerke tottu tekkinud ja tekkivad rannikujarved Kuusnémme poolsaarel, Vilsandi RP, Saaremaal. (Foto M. Kose)

Vaga diinaamiliste rannaprotsessidega Harilaiu poolsaar Saaremaal. Iga suurema tormiga paigutub moreen imber
ning tekivad merelahti ldugasteks isoleerivad seljandikud. (Foto M. Kose)




Rannajirved Eestis on noored okosiisteemid, nende
»eluiga” kujuneb senist trendi arvestades lihikeseks.
Kui Mandri-Eesti jarvede tekke alguseks voiks pida-
da 10-12 tuhat aastat tagasi, siis praeguste rannajar-
vede algusajaks voiks pidada Ladnemere arenguloos
Limneamere staadiumi algust, s.o 5 tuhat aastat ta-
gasi. Mingil maaral on rannajarvede tunnuseid nt
Hiiumaa Tihu jirvedes ja Saaremaa Koigi jarvedes.
Koige nooremad rannajirved on nditeks Kiina laht,

A
C
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Kirikulaht, Maisalaht, Undu laht. Rannajirvede
muutumine on viga kiire (Tamre et al.,2008). Nen-
de kuju ja pindala muutumist on hea jalgida digi-
taliseeritud kaartidelt (joonis 2.1.1) ning selle alusel
analtiisida muutusi (joonised 2.1.2,2.1.3). Kasuta-
tud on Vene iiheverstalist kaarti 1891-1921 (1:42
000), Eesti topograafilist kaarti 1935-1940 (1:50
000) ja Eesti pohikaarti 2003.

B
. 17
D

Joonis 2.1.1. Hiilumaa rannajarvede kuju muutused 1871-1960. V — Veskilais, T — Tammelais, K — Kiinaauk.
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-60% -50% -40% -30% -20% -10% 0% 10%

Joonis 2.1.2. Rannajarvede pindalade muutumine aastatel 1900-2003 (muutus %).

Vanad rannikujarved Tagamoisa poolsaarel Saaremaal. Esiplaanil Padrangu jarv. (Foto M. Kose)

Nova Allikajarv
Laialepa
Suurlaht
Pikane
Sarapiku
Lepaauk
Kiljatu
Kaomardi laht
Linnulaht
Sutlepa meri

Voola meri
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0 [

1896-1906 1934 1940 1964 2003

Suurlaht M Sutlepa meri Il Voola meri Il |innulaht Il Laialepa I Kiljatu Sarapiku

Joonis 2.1.3. Rannajarvede pindalade muutumised aastatel 1900-2003 (pindala ha).
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(Riikoja, 1934; Kask, 1964), osaliselt aga kaartidelt
moddetud tulemusi.

Esitame moningate rannajarvede pindalade muutu-
sed alates XIX sajandi lopust (tabel 2.1.1), kus osa-
liselt on kasutatud Eesti jarvede nimestikes toodud

Tabel 2.1.1. Monede Eesti rannajarvede pindalade muutused. * kaartidelt moodetud.

1896-1906* | Riikoja, 1934 Kask, 1964 Pindala muutus %
Kuressaare jarved
Suurlaht 607 - 582 - 528 -13 %
Linnulaht 127 17 109 111 74 -42%
Tagamoisa jarved
Kiljatu 56,6 47 - 40 40 -29%
Sarapiku 50,5 50 - 40 39 -23%
Laialepa 69,0 - - 60 65 -6%
Nova jarved
Nova Allikajarv 8,2 7,7 7,62 8,8 8,35 +2%
Pikane 24,2 - 24 20 20,5 -15%
Lepaauk 24,8 18,5 21,8 20 19 -23%
Noarootsi jarved
Véola meri 164,5 - 154,7 - 73,7 (68,5) -55%
Sutlepa meri 408 - 400 245 206 -50 %
Paatsalu jarv
Kaomardi laht 23,2 19,1 21,2 22 15,3 -34%

Samasugune trend jatkub juhul, kui toimivad maa-
kerge, eutrofeerumine ja seisuveekogude taitumine
setetega. Kui aga merevee tase peaks tdusma, siis see
kas tasakaalustab maastumise voi isegi suurendab
veekogude mahtu. Ladnemere eri osade kohta on
tehtud prognoose kuni jargmise sajandivahetuseni.
Globaalses skaalas ennustatakse niiteks uletildist
merevee tousu erinevates mudelites maksimaalselt
ca 80 cm (Climate change and the European...,
2005; Climate change in the Baltic...,2007). Arves-
tades maakerget samal ajal (ca 30 cm), peaks siis
valdama veetaseme tous. Ennustamiseks kasutatak-
se sageli Pohja-Atlandi ostsillatsiooni ja vastavat
indeksit (North-Atlantic Oscillation Index = NAO
Index), mille vaartused on siiani positiivse trendi-
ga kahe sajandi jooksul. Pole aga teada, kas selline
trend jatkub, voi on naiteks tegemist mingi pikema-
perioodilise tsiikliga, mida pole veel avastatud.

Rannajirved on kiill erinevate Eesti jarvede tiipo-
loogiate ja nende tdiustuste alusel tthtne tiip (Mae-
mets, 1974; Miemets, 1976; Ott, Koiv, 1999; Pinna-
veekogumite...,2009), aga pohjalikumalt kasitledes

on neis iisna suuri erinevusi. Olulisteks faktoriteks
on veevahetuse intensiivsus merega, setete struktuur
ja tusedus, morfomeetria. Sisemaa jarvede tipoloo-
giat silmas pidades peaks arvestama veel orgaanilise
aine hulka vees, vee varvust, vee karedust. Need nai-
tajad pole rannajdrvedes tihtsad voi siis maaratak-
se teiste mojurite poolt. Nii nditeks maarab thendus
merega suures osas vee keemilised omadused.

Kuigi rannajirvedes pole alamtiilipe seni mddra-
tud, on siiski selgitatud seoseid tutibiparameetrite
ja elustikuniitajate vahel. Mida vihem orgaanilisi
setteid, kus valdavad kas kivised voi liivased vee-
kogu pohjad, mida suurem ja stigavam jarv ning
mida parem tthendus merega, seda vaesem elustik ja
viahem taimi. Seost taimede ja jarve setete koostise
vahel nditab ka joonis 2.1.4. Seoste analtuitisimiseks
kasutati sette konsistentsi, pehme sette tuseduse ja
pealmise settekihi varvuse niitajaid. Selgus, et tai-
mede ohtrus on vdga tugevas seoses neist naitajaist,
eriti sette konsistentsist (r? = 0,8; p<0,03; kas valda-
valt mineraalne v6i orgaaniline). Joonisel 2.1.4 too-
dud 1.ja 2. rihma jarved on vastavalt kas kivise voi



liivase pohjaga, paiknevad Saaremaal Tagamdisa
poolsaarel; 3. rihma jarved hajusalt iile Saaremaa;
4. rihma jarved on aga juba teatavas vananemise
staadiumis, kus ka inimméju on olnud oluline.

Saaremaa rannajirvede taimede uuring 2010. a. ndi-
tas samuti, et rannajarvedes on tegelikult alatiitibid,
mis maaravad elustiku koosseisu ja arvukuse (Leht-
puu, 2011). Peale survetegurite niitajate vadrtuste

RANNIKULOUGASTE ULDISELOOMUSTUS, ARENG JA GEOLOOGIA

(toitesoolade kogused) soltub taimestik nditeks
veekogu stigavusest. Omavahel eristusid ka merele
lahemal (nooremad) ja kaugemal (vanemad) olevad
jarved. Esimesed on korgema soolsusega, 6hema-
te orgaaniliste setetega. Samas voivad toitesoolade
koormused ja kogused olla nii suured kui ka vaik-
sed molemas jarveriihmas. See omakorda muudab
keerukamaks pohjuslike seoste leidmist elustiku ja
tuiibiomaste niitajate vahel.

PCA case scores

0.7
0.4

A 0.2

-1 -0.9 -0.7V -0.4 -0.2

Axis 2

-0.2

-0.4

-0.7

-0.9

Axis 1

0.2 0.4 0.7 V2

Joonis 2.1.4. Rannajarvede paiknemine peakomponentide statistilisel analiilisil kasutades sette naitajaid
(Axis 2) ja taimede ohtrust (Axis 1). PCA case scores — peakomponentide analiiisil jarvede vaartused.

1 — Kiljatu, Kooru,
2 — Sarapiku, Laialepa;
3 — Nonni, Pikane, Kirikukiila, Poldealune, Suurlaht;

4 — Kiissalaht, Voola meri, Kdiomardi, Nova Allikajarv, Tammelais, Veskilais.
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2.2. Rannikulougaste hiidroloogia
ja toiteainete koormused

I Ingmar Ott

Kuna rannajirved on merest suhteliselt hiljuti eral-
dunud, siis vihemasti Eestis on nad kéik viga ma-
dalad. Kuigi pindalad véivad olla vdga erinevad, on
siiski suhtelised veemahud reeglina iisna vaikesed.
Kui nditeks vorrelda Eestis pindalalt neljandal ko-
hal olevat Mullutu-Suurlahe rannikujarve histi tun-
tud Saadjarvega Vooremaal, siis vaatamata sellele, et
viimase pindala on ligi poole vaiksem, iiletab tema
veemaht nimetatud rannikujarve neljakordselt.

Uhtlasi tihendab rannikujirvede madalus ka seda,
et Okotoni (vee-maa Okostisteemide piirivoond)
osatahtsus on suur. Fotod 2.2.1-2.2.4 illustreerivad
veetaset Saaremaa rannajiarvedes 2010. a. Ranna-
jarvedes voib aasta jooksul veemaht muutuda ka-
hekordselt ja rohkemgi. Veetaseme koikumised on
seotud veetemperatuuri muutustega. Madalates

Foto 2.2.1. Suurlahe kanal 13. aprill 2010. (Foto . Ott)

rannajarvedes soojeneb vesi vdga kiiresti ja auru-
mine on intensiivne, kuumadel suvedel on vee
temperatuur oluliselt korgem, kui sisemaa stigava-
mate jarvede pinnakihis. See omakorda muudab
hapnikureziimi. Jahedamas vees lahustub hapnik
paremini. Olgu vesi soe voi kiilm, lahustunud hapni-
ku kogust suurendavad taimede ja vetikate fotostn-
tees. Rannajarvedes on pohi tihti kaetud mandveti-
katega ja nende fotosuintees on kuumadel paevadel
viga intensiivne. Seeparast pole haruldased hapniku
ktllastused isegi ca 200% (Poka,Aenga, Poldealune
laht 2010. a.). Oésiti aga toimub hapniku tarbimine
ja kuna soojas suvises vees on ka hapniku lahus-
tuvus kehvem, siis kogused viahenevad kiiresti. See-
ga on rannajarvedes hapnikusisalduse kéikuvused
Uisna suured, vorreldes eriti neist sligavamate sise-
maa jarvedega. Ebastabiilsed keskkonnatingimused
mojutavad aga elustikku. On selge, et nditeks vee-
taseme muutumine ja sellega kaasnevad keskkonna-
tingimuste muutused on olulisim elurikkust maarav
tegur sellistes madalates jarvedes.
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Foto 2.2.3. Kuivale jaanud mandvetikad Suurlahel 26. juulil 2010. a. Suveks jaid mandvetikad kohati veest valja,
kus kiiresti valastus vérv ja veekogule jdid ndha erkvalged kuhjatised. (Foto I. Ott)
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Foto 2.2.4. Oessaare laht 27. juulil 2010. a. Mandvetikad ja teised taimed hoivasid praktiliselt kogu veemahu nii,
et vaba vett praktiliselt polnud ja paadiga sai liikuda vaid seda tougates. 2009. a. oli samal ajal veetase ca 30 cm
kérgemal. (Foto I. Ott)

Teine oluline hiidroloogiline néitaja on veevahetus.
Seda on iisna raske hinnata ja moota, sest mida
lahemal on rannajarv merele, seda suurem on toe-
ndosus, et merevesi tungib jarvedesse. Kord voolab
vesi rannajarvedest merre ja kord merest ranna-
jarvedesse. Niiteks Nasva joes, mis ithendab merd
ja Mullutu lahte, voib vee voolusuund muutuda
tunni-paari jooksul. Veevahetuse mootmist ja hin-
damist takistab ka tilevaate puudumine sissevoolu-
dest. Mones jarves on osad kraavid viga vaikesed,
mis suvel voivad kuivada. Neid on ka raske leida,
kui kallast timbritseb viga lai ja tihe roostik. Meie
vaatlustest sai teada, et ka allikatel on kohati olu-
line osa veebilansis. Eriti paistis see olevat tihtis
Vormsi saarel asuvas Prastvike jarves. Reeglina on
veevahetus rannajiarvedes siiski viga intensiivne.
See on mitmel puhul vorreldav meie sisemaal paik-
nevate veehoidlatega.

Veekogu on rohkem seisuveekogu reziimiga, kui
selle aastane veevahetus jaiab alla 30-kordse vee-
kogu mahu ning joelise iseloomuga kui aastane
veevahetus on suurem 30-kordsest mahust. Tabelis
2.2.1 on esitatud osa siin raamatus kasitletud jar-
vede veevahetused Loopmanni jargi (1984).

Tabel 2.2.1. Moningate rannajarvede veevahetus
arvestamata merevee sissevoolu (Loopmann, 1984).

Jarv

Aenga laht
Kasselaht
Kiissalaht
Kiljatu

Kooru
Kaomardi laht
Laialepa laht
Linnulaht
Mullutu-Suurlaht
Oessaare laht
Prastvike
Poldealune
Sarapiku
Sutlepa meri
Tammelais

Veskilais

‘ Veevahetus (korda aastas)

1.3
22
33
10,3
37
39
0,62
2,1
5
48
27
1,1
2
2,6
140
47

Kui Eesti keskmine jarvede veevahetus on ca 4 korda

aastas, siis selles tabelis olevates veekogudes on see



26 korda. Seejuures pole arvestatud ebaregulaarse
merevee sissevooluga, mis on eriti oluline naiteks
Aenga, Laialepa ja Mullutu lahes. Veekogude funkt-
sioneerimist silmas pidades, tihelt poolt suur veeva-
hetus soodustab liikide rdannet ja levikut, muudab
vee omadusi, varskendab veekogu uue veega. Teiselt
poolt on tihtis ka suurema veevahetusega kaasnev
ainete suurem koormus ja setete sissekanne valglalt.
Reeglina on sellistes veekogudes viga tugev posi-
tiivne ainebilanss, st setteid kantakse palju rohkem
veekogusse kui sellest vilja.

Kui suur on toiteainete koormus rannajiarvedesse,
millisel tasemel on nende vastupidavus ja kui tugev
eneseregulatsioonivoime? Veeokostisteemi teevad
tugevaks suured méotmed, suur veemaht, karedam
vesi ning korgem soolsus, intensiivsem veevahetus,
suurem lahustunud orgaanilise aine (huumusained)
kogus. Reeglina suuremad ja siigavamad veekogud
on stabiilsemad tulenedes kasvoi termodiinaamika
pohimaotetest. Erinevad pindala/sugavuse variandid
annavad ka erinevad eeldused 6koloogilise seisundi
kujunemisel. Madalates ja suurtes veekogudes on
veemass hasti aereeritud, kuna viikestes ja stga-
vates on stabiilsus tagatud suure veemahu kaudu.
Veemaht on seotud otseselt morfomeetriliste niita-
jatega. Kehtib reegel, mida suurem veemaht ja in-
tensiivsem veevahetus, seda parem okoloogiline sei-
sund. Suurem veemaht tagab protsesside stabiilsuse,
suurema eluruumi, mitmekesisemad keskkonna-
tingimused. Intensiivsem veevahetus tagab parema
gaasireziimi, toitesoolade juurdevoo, eemaldab ko-
gunenud orgaanilisi aineid, voimaldab elustiku lii-
kumist ja vahetumist jne. Reeglina, mida karedam
vesi,seda tasakaalulisem seisund. Selle tagamise pea-
mine mehhanism toimib siseveekogudes karbonaat-
se puhversisteemi kaudu. Karedam vesi tagab ka
esmasprodutsentide parema varustamise mineraalse
susinikuga. Orgaaniline aine veekogudes voib olla
viga erineva koostise ja paritoluga. Esimeses lihen-
duses voime jagada selle kaheks: keemiliselt kergesti
ja bioloogiliselt kergesti lagunev orgaaniline aine.
Esimese hulka kuuluvad peamiselt huumusained,
teise aga punktreostusallikaist pirinev orgaaniline
aine. Huumusained tootavad nagu karbonaadidki
omalaadse puhversiisteemina adsorbeerides bio-
geenidest eriti just fosfaate. Viimaste puudus on
siseveekogudes peamiseks taimede arengut limitee-
rivaks faktoriks. Huumusained mojutavad oluliselt
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veekogu valgusreziimi, hajutades ja neelates tuge-
vasti kiirgust. Seepdrast voib viita, et mida rohkem
huumusaineid, seda stabiilsem okosiisteem. Bioloo-
giliselt kergesti lagunev orgaaniline aine seevastu
tdidab peaaegu sarnast osa biogeenidega. Reeglina,
mida rohkem on veekogus bioloogiliselt kergesti la-
gunevaid orgaanilisi aineid, seda ebastabiilsem on
veekogu. Rannajarvedes on ildistusena pindalad
viga erinevad, veemaht suhteliselt viike, vesi kare
ja mineraalainetest rikas, veevahetus on intensiivne,
lahustunud orgaanilist ainet viga vahe. Neist nai-
tajate vaartustest osa on darmuslikud ithes ja osa
teises suunas. Kokkuvotteks on siiski rannajarved
viga tundlikud mojutustele.

Rannajirvede koormustaluvuse hindamiseks kasu-
tatakse fosfori (P) koormust, jarve keskmist siiga-
vust ja vee viibeaega. Vollenweideri (1975) mudeli
metoodika jargi peaks arvutamiseks kasutama aas-
tast koormust. Meie saame seda teha vaid lithema
perioodi kohta, kui uurisime 2010. ja 2011. a. ran-
najarvi. Vaatamata luhemale perioodile véimaldab
see siiski mingisuguse hinnangu anda. Love joest
Oessaare lahte valgub suur P kogus (joonis 2.2.1).
Love joe okoloogiline seisund oli 2011. a. riikliku
seire alusel kesine, mis omakorda viitab reostuse
olemasolule. Oessaare lahe vee viibeaeg on Loop-
manni (1984) jirgi ainult 8 pdeva. Oessaare lahe
koormustaluvus on Vollenweideri mudeli jargi 0,3-
0,4 g/m? aastas. Oletatavasti moodustavad sel pe-
rioodil vooluhulgad 70-80% aastasest kogusest.
Arvestades andmete teatavat puudulikkust, on joo-
nisel 2.2.2 tulemused esitatud pikema joonena, mit-
te punktina. Osadele jarvedele ei saa sellist mudelit
koostada — Laidevahe rannikuldugas on merega
otseses ithenduses, Aenga jarv on samuti merega
tthenduses, otsene selgepiiriline sissevool puudub,
Poldealusel on sissevool raskesti miiratletav. Usna
selgelt eristub Oessaare laht koos Poka lahega, mis
kannatab reostuse all. Seevastu Mullutu, Suurlahe ja
Vigara olukord on palju parem. Aenga jirve moju-
tavad koige enam hobused ja veised, kes kasutavad
seda veekogu joogivee allikana ja valglat karjamaa-
na. Vee keemilised omadused pole kill head, aga
elustiku niitajad on parema vaartusega. Kitsal alal
Aenga kaldal on kiill majandushoone lihedal kallas
reostatud, aga see on viga lokaalne. Poldealuse jar-
ve kallas on koikjal looduslik ja reostusallikaid ei
paista olevat. Laidevahel on kiill sama hobusekari,
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mis Aengalgi, kuid neist lihtuv koormus on tihine.
Laidevahe mojutab Sandla poolt voolav Laidevahe
kraav, millest kiill koormus on tisna tagasihoidlik.
Peale tildfosfori koguse moddeti sissevooludest ka
mitmed vee omaduste niitajad. Uldlimmastiku pu-
hul torkab teistest silma taas Sakla jogi, kus kogu-
sed on viga korged.

Samasuguseid vaatlusi tehti ka 2011. a., mille tule-
musena selgus, et koormus thele jirvele on liialt
suur, tihele piiripealne ja kolmel talutaval tasemel
(joonis 2.2.3). Kiissalahe 6koloogiline seisund on
vaatamata praegusele vihesele koormusele kesine.
Uurimisandmete alusel voib jireldada, et varem on
jarv paris oluliselt kannatanud valgalalt saabuva
reostuse all.

Sakla (Love) SV10

60 000
50 000
4 40000
H=J
He=J
o
o 30000
20 000
10 000
0
o o o o o o
b= b= =) o b= =)
N N N N N N
~ ~ To) To) o <
o o o o o o
~ @ o~ o o~ ™
- ~ — ~ = ~

07.07.2010
21.07.2010
04.08.2010
18.08.2010
01.09.2010
15.09.2010
29.09.2010

Joonis 2.2.1. P koormuse diinaamika Sakla (Léve) joes (SV10) 13. IV-29. IX 2010. a.

P koormus (g/m2)

Uletav koormus

1 Kaomardi

Kasselaht

Eutroofsed tingimused |

—
. [

Kiissalaht

e

Prastvike

0,01

0,1 10

Oligotroofse/dtingimusedV
1

Vastuvoetav koormus

100 1000

keskmine stigavus (m) / vee viibeaeg (1/a)

Joonis 2.2.2. Nelja 2010. a. uuritud rannajarve P koormustaluvuse hinnang Vollenweideri mudeli alusel.



RANNIKULOUGASTE ULDISELOOMUSTUS, ARENG JA GEOLOOGIA

P koormus (g/m?)

Uletav koormus

K di
1 Kasselaht aomard

Eutroofsed tingimused I

0,1 _/ Vastuvoetav koormus

Prastvike Kiissalaht

Oligotroofs?tingimusedV

10 100 1000
keskmine stigavus [m) / vee viibeaeg (1/a)

0,01
0,1

—

Joonis 2.2.3. Viie 2011. a. uuritud rannajarvede P koormustaluvus Vollenweideri mudeli alusel.
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2.3. Rannikulougaste setted
ja nende biokeemiline iseloomustus

[ Anu Kisand, Monika Ubner

Pohjasetteid on rannajiarvedes kui suhteliselt noor-
tes neotektoonilise tekkega veekogudes vorreldes
paljude teiste Eesti vidikejarvedega vihe (Caapce,
1994), need lasuvad enamasti sinakashallil saviset-
tel. Sette pinnal, tihti suurtaimede vahel, on 6huke
kiht jarvemuda, enamasti vaid 5-20 cm. Jarvemu-
daja savi vahel lasub aleuriit, mis tilalpool on sageli
mudane, allpool aga tihedam: savikas voi liivakas.

Viga paljudele rannajirvedele on iseloomulik eri-
nevate settettilipide ebaiihtlane jaotus jarvendo
erinevates piirkondades: thel jirvepohjaalal véib
kerge mudakiht praktiliselt puududa ning jarve-
pohi on liivakas voi kruusakas, vahel isegi kivine,
teisal on ménesentimeetrise mudakihi all kohe si-
nakashall savi, ménes vaiksemas ja varjatumas
jarvesopis leidub aga sette pinnal suhteliselt paks
monekumnesentimeetrine mudakiht. Ilmekate nai-
detena selliste jarvede kohta voib tuua Laidevahe,
Poldealuse ja Aenga lahe; Linnulahe puhul on mu-
dakihi paksuse erinevused eriti suured: kui jarve
kirdeosas on liivaka kruusa peal vaid umbes 10 cm
paksune mudakiht, siis edelaosas on muda juba 1,5
m. Piarnumaal, Hiidemeeste ja Voiste piirkonna
rannikulougaste muda on ebathtlaselt jaotunud
ulatudes varjatud kohtades kuni 20 ¢cm-ni. Muda
on liivasegune ning kohati sisaldab kruusa. Mere-
le avatud 16ugastes voib muda seguneda tormidega
peale kantava liiva ja kruusaga. Mudakihi all on
kas liiv, kruus voi sinakashall savi. Mones proovi-
punktis leidus roosakat savi.

Sette koostise uuringutest ilmneb, et rannajarvede
setted on suhteliselt madala orgaanilise aine sisal-
dusega: pealmistes jarvemudakihtides on seda ligi-
kaudu 10% sette kuivkaalust, siigavamal vihem.
Pirnumaa rannikulougaste setete pindmises 10 cm
paksuses kihis oli orgaanilise aine sisaldus valdavalt
kuni 5%, kuid iiksikutes kohtades ulatus 10%-ni.
Mullutu ja Suurlahe setted Saaremaal sisaldasid
orgaanilist ainet veelgi vihem, vaid kuni 3% sette
kuivkaalust. Suurima orgaanilise aine sisaldusega
oli Linnulahe sete, kus pindmises 2 c¢cm paksuses
settekihis oli tulemus erandlikuna ligikaudu 50%.

Kaltsiumkarbonaadi sisaldus on aga rannajarvede
setetes vordlemisi korge, jaddes enamasti 20-40%
piiresse; Oessaare lahes moodustas see kohati ise-
gi ile 60% sette kuivaine kaalust. Orgaanilisest ja
karbonaatsest materjalist iile jaav tahke setteosa
(nn terrigeenne materjal) on valdav stigavamates
settekihtides, moodustades savisettes juba ligikaudu
90% sette kuivkaalust.

Setteid saab iseloomustada ka tihe tihtsaima tai-
mede toiteaine — fosfori — sisalduse alusel. Kuna
fosfor soodustab jarvetaimestiku produktsiooni, on
huvipakkuv, kui palju on settesse fosforit ladestu-
nud ning milline osa sellest fosforist voib settest taas
tagasi jarvevette imbuda. On kindlaks tehtud, et set-
teosakeste vahel olevas poorivees lahustunud ning
norgalt setteosakeste pinnale absorbeerunud fosfor
voib koige kergemini settest tagasi vette difundeeru-
da (nn litkuv ehk labiilne fosforifraktsioon). Potent-
siaalselt liikuvad on veel metallioksiididega ning
orgaanilise ainega seotud fosforifraktsioonid, kui
nende koostises olev fosfor nditeks orgaanilise aine
lagunemise kidigus voi metallide redutseerumise
kadigus sette poorivette lahustub (Hieltjes, Lijklema,
1980). Vordlemisi pusivaks fraktsiooniks peetakse
aga kaltsiumiga seotud fosforit. Nimetatud frakt-
sioonide summa annab ligilihedase hinnangu sette
tildisele fosforisisaldusele, olles sellest siiski mone-
vorra vaiksem.

Rannajirvede fosforisisalduse kohta saab teha jai-
reldusi nelja rannajirve uuringute alusel (Linnu-
laht ja Oessaare laht Saaremaal ning Kiissa laht
ja Kdomardi laht Ladnemaal). 20 cm paksuses
pindmises settes on fosforit enamasti 250-350 pg
P sette kuivaine (KA) tthe grammi kohta (vaid koi-
ge pindmises 5 cm paksuses settekihis voib see olla
korgem, nt Lidnemaal Kiissa lahes ligikaudu 500
pg P/g KA). Sellised fosforisisalduse vdartused on
madalad vorreldes paljude teiste Eesti jarvede fos-
forisisaldustega. Naiteks on 1-2 cm paksuses sette
pinnakihis fosforifraktsioonide summa Vortsjarves
702 ng P/g KA, Saadjarves 1000 pg P/g KA, Vil-
jandi jarves 1270 pg P/g KA, Harku jarves 2300
pg P/g KA, Ruusmie jiarves 5200 pg P/g KA (Ki-
sand, 2008). Rannajarvede seas oli aga erandiks
Linnulaht, mille sete sisaldab suurel hulgal orgaa-
nilise ainega seotud fosforit. Fosforifraktsioonide
summa moodustas siin sette pinnakihis 2500 pg
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Setteproovide naidised. Vasakul hasti lagunenud aleuriitne muda ning veekogu pohja savisetted. Paremal pealmine,
orgaaniliste ainete rikas jarvemuda (sapropeeli] kiht koos proovi jaanud mandvetikaga. (Foto M. Kose)
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P/g KA, settepaksuse kasvades fosforisisaldus kiill
langeb, kuid veel 35 cm stigavuselgi oli see siiski
ligikaudu 400 pg P/g KA. Ladnemaa rannajirve-
des (Kiissa laht ja Kdomardi laht) oli fosfor seotud
peamiselt kaltsiumiga — see fraktsioon moodustas
sette erinevates siigavuskihtides enamasti poole
kuni kaks kolmandikku koikide fosforifraktsioo-
nide summast. Oessaare lahe setet iseloomustas
suhteliselt suur labiilse fosforifraktsiooni osakaal.
Osaliselt just seetottu eraldus laboratoorses katses
Oessaare lahe settest 16 nadala jooksul vilja roh-
kem fosforit (2 pg P/cm?) kui Linnulahe settest (ca
0,05 pg P/cm?). Lianemaa rannajarvedes oli fosfori
eraldumine sama aja jooksul oluliselt suurem (suh-
teliselt suure labiilse fosforifraktsiooni osakaaluga
Kiissa lahes ca 23 pg P/cm?, Kaomardi lahes 6,5 pg
P/cm?). Neis setetes soodustas sette poorivette ko-
gunenud fosfori viljumist veesambasse intensiivne
gaaside moodustumine settes — pinnale tdustes se-
gavad gaasimullid settepinna ldbi ning fosforirikas
settepoorivesi seguneb takistusteta jarveveega.

Looduslikud setted sisaldavad erinevaid anorgaa-
nilisi ja orgaanilisi aineid, millede moju inimor-
ganismile tervikuna pole veel tdnapdevalgi selge
(Klocking, Helbig, 2005). Setteid saab kasutada
keskkonna kvaliteedi hindamisel, kuna neis talletu-
nud saasteained peegeldavad veekogu seisundit (Ca-
lace et al.,2006).

Looduslikest ainetest sisaldavad

setted keerulise koostisega bioloogiliselt aktiiv-

orgaanilistest

seid humiinaineid, mis niiteks on muldade oluli-
ne koostisosa. Tegemist on kompleksiihenditega,
mis tekivad taimede ja neist toitunud organismide
lagunemisel. Nende keemiline koostis ja sisaldus
on erinev ning seotud sette geograafilise asukohaga
(Esteves, Duarte, 2000). Looduslike humiinainete
iseloomustamisel piirdutakse enamasti nende kahe
fraktsiooni sisalduse mairamisel: humiinhapped
— lahustuvad ainult leelistes ning fulvohapped —
lahustuvad vees koikidel pH vaartustel. Humiin-
aineid leidub koikjal looduses, kaasaarvatud sete-
tes. Oma keeruka struktuuri tottu on nad suutelised
siduma erinevaid toksilisi elemente ja thendeid
ning kahjulikke orgaanilisi ithendeid, muutes neid
sellega raskesti lahustuvateks (Opnos, 1997).
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Varasematest uuringutest on teada, et humiinainete
erinevate fraktsioonide sisaldus oleneb sette parit-
olust (Ubner et al., 2004). Samuti on leitud, et hu-
miin- ja fulvohapped korreleeruvad orgaanilise aine
ja uldfosfori sisaldusega (Calace et al.,2006). Saare-
maa rannajirvede ja Pirnumaa rannikuldugaste
humiinhapete sisaldus pindmises 10 ¢cm kihis jdib
valdavalt 1% piiresse sette kuivkaalust. Suurema
sisaldusega on Poldealuse ja Linnulahe setted, kus
sisaldus ulatub ile 3%. Fulvohapete sisaldus on
valdavalt kuni 0,5% sette kuivkaalust ning suurim
nditaja on jallegi Linnulahe settes.

Lisaks humiinainetele on viimasel ajal tihelepanu
pooratud lipiididele ning nende erinevate esinda-
jate madramisele. Tegemist on rasvalaadsete vees
mittelahustuvate tihendite klassiga. Lipiide pee-
takse iiheks eutrofeerumise indikaatoriks. (Pin-
turier-Geiss et al., 2002) Saaremaa rannajarvede
ja Parnumaa rannikuldugaste setete pindmises 10
cm kihis oli lipiide kuni 0,5% sette kuivkaalust.
Linnulahes oli vastav niitaja 1,2%.

Et tagada rannikulbugaste hea seisukord kasuta-
takse tihe tegevusena setete eemaldamist. Eelnevalt
on vaja hinnata, kas setted vdivad sisaldada ohtlik-
ke aineid. Olenevalt saasteainete iseloomust ja kesk-
konna omapirast, voivad settes talletunud ained
kaevamise kaigus minna uuesti vette ning muuta
sellega vee keemilist ja biokeemilist koostist, mis
omakorda hakkab mojutama veeorganisme (Guerra
et al.,2009) Samas on voimalik 6koloogiliselt puh-
taid setteid kasutada ravimudana. Praegusel hetkel
omab uuritud rannajarvedest ravimuda sertifikaati
Mullutu-Suurlahe muda. Ravimuda varude nimis-
tusse on kantud veel Poka ja Oessaare lahe setted.
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3.1. Imetajad

X Mati Kose

Rannikulougaste imetajate fauna ei ole eriti liigi-
rikas ning koosneb eelkoige poolveelise eluviisiga lii-
kidest. Putuktoidulistest voib rannikuléugaste kal-
dapiirkonnas kohata vesimutti (Neomys fodiens),
ent selle liigi arvukusest ja levikust neis elupaikades
on vihe infot. Kisitiivalistest ehk nahkhiirtest véib
rannikuveekogude, sealhulgas I6ugaste regulaarse-
teks kasutajateks lugeda veekohal lendavatest putu-
katest toitumisele spetsialiseerunud vee- ja tiigi-
lendlasi (Myotis daubentonii, Myotis dasycneme).
Sagedamini voib neid liike rannikuldugastel kohata
just hilissuvisel ning stigisesel hajumis- ja rande-
perioodil. Seda eriti kisitiivalistele maastikulisel
rande juhtjoonteks oleval Edela-Eesti rannikualal.
Narilistest voib rannikulougaste kaldaroostikus
ja korgrohustus esineda pisihiir (Micromys minu-
tus), kes rajab oma taimsest materjalist keraja pesa
maast kuni 1 m korgusele korte vahele punutuna.
Poolveelise eluviisiga narilistest esineb rannikul-
ougastes ka miigri (Arvicola terrestris), kuid kelle
arvukuses esineb tugevaid koikumisi. Varasemal
ajal introdutseeritud voorliik ondatra (Ondatra
zibethicus) oli 1970.-1980. aastatel tipris sage ning
nende kuhikpesad ja vees ujuvad toitumislavad
nditeks Pirnumaa rannikujarvedes tavaliseks vaa-
tepildiks. Kaasajal on aga see voorliik looduslikel
pOhjustel taandunud. Pirismaistest liikidest on
kopra (Castro rober) (foto 3.1.1) asurkonna kas-
vuga kaasnenud selle liigi levila laienemine ning
sealhulgas elama asumine monedes rannikulougas-
tes. Nii on autorile teada Parnumaal Reiu rannikul
kopra okstest kuhilpesa metsast 1dukasse suubuvas
kuivenduskraavi ldhistel. Ménevorra ootamatum
oli aga kopra tegevusjilgede ja kuhilpesa leidmine
Voiste rannikuldukast Luitemaa looduskaitsealal
2010. aasta suigisel Natureship projektiga seotud
setteproovide kogumise kiigus. Elupaigaks oli
valitud ilma sissevooluta ning tlejaanud laguuni-
kompleksist tiheda pilliroo- ja hundinuia taimkat-
tega isoleeritud kinnikasvav jarvesilm. Kuna selles
rannikupiirkonnas puittaimesid ldhiimbruses ei
leidunud, siis oli pesakuhil rajatud tiksnes rohtsest
materjalist, mis on kopra puhul ebatavaline. Tde-
ndoliselt oli tegu hiljuti siia asunud noorloomaga
ning pole teada kas puittaimestiku puudumine voi-
maldas talveks piisavalt toidutagavarasid soetada.
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Uheks iseloomulikumaks imetajaliigiks ranniku-
16ugastes voib kaasajal pidada minki (Muste-
la vison), kuigi tegemist on voorliigiga. Kuivord
néukogude perioodil asusid mitmed suured karus-
loomafarmid vahetult rannikupiirkonnas (nt Voiste
ja Treimani farmid Parnumaal), siis oli valtimatu ka
minkide pdgenemine ja asurkondade moodustumi-
ne rannikualadel. Mingi sissetung rannikualadele on

N

Foto 3.1.1. Peamiselt rohttaimestikust rajatud kopra pesa Vaiste rannikuldukas. (Foto M. Kose)

vaga oluliselt mojutanud vastavate piirkondade vee-
linnustikku ja liigi suur ro6vlussurve on tdendoliselt
olnud iitheks pohjuseks rannikuldugaste linnustiku
tuntavale vaesumisele viimase kahe kiimnendi jook-
sul. Suurematel ja kalarikastel rannikulougastel ja
jarvedel voib kohata peamiselt kaladest ja kahe-
paiksetest toituvat saarmast (Lutra lutra).



3.2. Rannikulougaste haudelinnustik

[Y Mati Kose, Tarvo Valker

3.2.1. Rannikulougaste linnufauna
uldiseloomustus

Rannikuloukad — mere tousuvete ja lainetuse eest
vihem voi rohkem varjatud veekogud ranniku-
piirkonnas — on enamasti véartuslikeks lindude
pesitsus- ja peatuspaikadeks. Jiargnevalt anname
tapsema ulevaate nende mairgalade haudelinnus-
tiku pohijoontest, ldhtuvalt rannikulougaste eri
arengustaadiumitest ning soltuvalt mitmesugustest
okoloogilistest teguritest. Kuigi mitmed rannikujar-
ved on lindudele olulised ka riandepeatuste-, toite-,
puhke-, sulgimis- ja 66bimispaikadena, ei voimalda
kdesoleva triikise piiratud maht ning teemakohase

RANNIKULOUGASTE ELUSTIK

andmestiku ebauhtlus vastavaid aspekte kisitleda.

Rannikuldugaste haudelinnustiku kasitluse ruu-
milisel piiritlemisel loetakse kadesolevas tilevaates
uhtseks okoloogilis-maastikuliseks tervikuks nii
16ugaste veeala kui veekogu timbritsevat margalalist
kaldapiirkonda.

Kuivord rannikulougaste linnustik, sh eriti hau-
delinnustik varieerub nii liigiliselt koosseisult kui
asustustiheduselt suurtes piirides, siis on otstarbe-
kas linnustikku vaadelda seostatult rannikujarvede
arengukiiguga. Uldistatult voib igale arengujirgule
(alates hiljuti merest eraldunud ja taimestikuta
kuni arengu 16ppfaasis rohketoiteliste soostunud
16ugasteni) pidada iseloomulikuks oma spetsiifilist
linnufaunat (tabel 3.2.1).

Tabel. 3.2.1. Rannikulougaste arengufaasid ja nendega seotud lindudele oluliste elupaikade iseloomustus, vastavad
haudelinnustiku votmeliigid ning ildine linnurikkus ja looduskaitseline vaartus. Liikide nimetuse jarel on toodud tema
Looduskaitseseaduse kaitsekategooria (I-111) ja kuulumine EL Linnudirektiivi | lisa kaitstavate liikide hulka (LD).

arengu loppjargus,
soostunud
loukad
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Lougaste varskelt
arengufaas merest eraldunud
loukad
Taimestumise paas, liiv, kruus kaldad
maar taimestumata madalmurused,

puudub
Iseloomulikud ristpart-Il| kiivitaja
liigid merisk niidurddi-1, LD
vaiketall-I11 tutkas-I, LD
Litvatall-1 mustsaba-vigle-Il, LD
randtiir-Ill, LD punajalg-tilder-Ill
vaiketiir-Il, LD jogitiir-1l1, LD
poldlooke
lambahanilane-Ill
Uldine linnurikkus = vahene keskmine
Looduskaitseline  keskmine korge

vaartus
linnustikule

vees korgtaimestik

kaldad
korgrohustuga,
moningad kaisla ja
pilliroo kogumikud

kaldad kaislased,
roostik laiene-
nud, hundinuia
kogumid, 25-50%
veepinnast kaetud
taimestikuga

kaldavéond taie-
likult roostunud.
tugev kinnikasva-
mine, taimekogu-
mikud holmavad
tuntavalt Ule 50%
algsest veepeeglist

réagapart kihmnokk-luik hallhani
luitsnokk-part hallhani mustviires-IIl, LD
tikutaja tuttvart rooruik-Ill, LD
punajalg-tilder punapea-vart sookurg-IIl, LD
naerukajakas tuttpltt roo-ritsiklind
poldlooke hallposk-putt-Ill tiigi-roolind
lambahanilane vdikekajakas -LD rastas-roolind
sookiur mustviires-Ill, LD roohabekas
kadakataks hidp-11, LD rootsiitsitaja

roo-loorkull-1ll, LD

tapikhuik-111, LD

lauk

korkja-roolind

tiigi-roolind

rastas-roolind

rootsiitsitaja
korge korge - keskmine  keskmine - vahene
korge keskmine keskmine - vahene
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Rannikulougaste tekke algfaasis on sageli nende
kaldad palja pinnasega ning veealal puudub tai-
mestik voi on see vdga vihene. Sellised kruusased,
liivased voi klibused rannad on eelistatud pesitsus-
paikadeks reale vastavalt spetsialiseerunud kurvit-
saliste ja kajakaliste liikidele: merisk (Haematopus
ostralegus ), vaiketiill (Charadrius dubius), liivatull
(Charadrius hiaticula), randtiir (Sterna paradisaea)
(foto 3.2.1.1), vaiketiir (Sterna albifrons). Madalad
ja taimestikuvaesed rannikulihedased 16ukad sobi-
vad ka ristpardile (Tadorna tadorna) pesakondade
uleskasvatamiseks. Esmases arengufaasis olevate
rannikulougaste haudelinnustik sarnaneb suuresti
meie taimestikuvaeste rannikualadega. Veelindude
jaoks pole jarvedel olev taimestik veel pesitsemiseks
piisav ning neid voib kohata siin vaid labirandel.
Jargmises arengufaasis kattuvad rannikulougaste
kaldad esmase kidura taimestikuga. Taimestik piisib
madalmurusena ka pikemat aega juhul kui kallastel
on tagatud piisav karjatamiskoormus. Kariloomade
tegevus muudab tdiendavalt ka kaldaalade pinnast,
trampides lahti liivaseid ja mudaseid pinnaselaike,
piirab kalda- ja veetaimede levikut. Eelnimeta-
tud elupaigaomadused ning loomade viljaheited
loovad hea toidubaasi sellega seotud linnustikule.
Selles rannikuldugaste arengufaasis sarnaneb nen-

Foto 3.2.1.1. Randtiirud. (Foto M. Kose)

de haudelinnustik koige enam hasti hooldatud
rannaniitudega, kus domineerima hakkavad ees-
katt kaitsekorralduslikult olulised kahlajaliigid.
Nimetatud arengufaasi koige iseloomulikumateks
haudelinnuliikideks on kiivitaja (Vanellus vanellus)
(foto 3.2.1.2), niidurudi (Calidris alpina schinzii),
tutkas
(Limosa limosa), punajalg-tilder (Tringa totanus),

(Philomachus pugnax), mustsaba-vigle
jogitiir (Sterna hirundo), virvulistest poldlooke
(Alauda arvensis) ja lambahadnilane (Motacilla
flava) (foto 3.2.1.3).

Vihese karjatuskoormuse, toitainete sissekande
ning maastumise protsesside tulemusena voib
kaldataimestik
asenduda korgrohustuga ning tekivad esimesed

rannikuléugaste  madalmurune
kaislapuhmastikud ja pilliroo kogumikud nii kalda-
kui veealal. Sellised muutused on kdige kriitilisemad
tutpiliste rannaniidul pesitsejate (eeskatt kurvitsa-
liste) taandumise pohjused. Eeltoodud arengufaasi
iseloomustabki koige enam rannaniidukurvitsaliste
(niiduriidi, mustsaba-vigle, tutkas) jarsk arvukuse
langus voi kadumine ning mitmete avamaastiku-
varvuliste arvukuse kiire tdus. Jarve veealal vohama
hakkav taimestik voimaldab siin pesitsema hakata
esimestel ujupartidel ning kajakatel.
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Foto 3.2.1.2. Kiivitaja pojaga. (Foto M. Kose)
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3.2.1.3. Lambahanilase isaslind. (Foto M. Kose)

Korgema rohuga kaldaaladel suudavad veel pesit-
seda kurvitsalistest tikutaja (Gallinago gallinago),
punajalg-tilder  (Tringa totanus), viarvulistest
lambahanilane (Motacilla flava), sookiur (Anthus
pratensis), poldlooke (Alauda arvensis) ja kada-
katiks (Saxicola rubetra). Jarve veealale tekkinud
kaisla- ja roopuhmad pakuvad esmast voimalust
pesitsemiseks erinevatele veelindudele, kellest ise-
loomulikumad on rigapart (Anas querquedula),
luitsnokk-part (Anas clypeta) (foto 3.2.1.4) ja
naerukajakas (Larus ridibundus) (foto 3.2.1.3).
Viimase liigi kolooniate tekkimisel on oluline roll
ka iilejaanud linnustiku arengu seisukohalt, sest ti-
hedas koloonias pesitsevad naerukajakad kaitsevad
agressiivselt kolooniat vaenlaste eest ning pakuvad
seeldbi kaitset ka paljudele teistele samas pesitseva-

tele litkidele.

Rannajdrvede arengu jargmises etapis on valdav
osa kaldavoondist timbritsetud kaislastikuga, roos-
tikualad moodustavad juba nii kaldavoondis kui
vees ulatuslikumaid massiive, tekkinud on hundi-

nuia liikide kogumid. Algab vabaveepinna oluline
vahenemine seda hoivavate vees kasvavate pilliroo
jt taimede poolt. Selles arengujiargus on tdielikult
taandunud avamaastike linnustik ning mitmekesi-
suse haripunkti saavutab veelindude kooslus, mille
iseloomulikumateks esindajateks on: kithmnokk-
luik (Cygnus olor), hallhani (Anser anser) (foto
3.2.1.6), tuttvart (Aythya fuligula), punapea-vart
(Aythya ferina), tuttputt (Podiceps cristatus) (fotod
3.2.1.7 ja 3.2.1.8), hallpask-puitt (Podiceps grise-
gena), viikekajakas (Larus minutus), mustviires
(Chlidonias niger), htiip (Botaurus stellaris) (foto
3.2.1.9), tapikhuik (Porzana porzana), lauk (Fulica
atra) (foto 3.2.1.10). Veelindude korval muutuvad
haudelinnustikus ttha arvukamaks ka mitmed
roostikuvidrvulised — rastas-roolind (Acrocephalus
arundinaceus) ja rootsiitsitaja (Emberiza schoe-
niclus). Laiemaks muutunud roolaamad sobivad
pesitsemiseks roo-loorkullile (Circus aeruginosus)
ning kaisla-roostikuga piirkonnad korkja-roolinnule
(Acrocephalus schoenobaenus).
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3.2.1.4. Isane luitsnokk-part. (Foto M. Kose)

3.2.1.5. Naerukajakas. (Foto M. Kose)
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3.2.1.7. Tuttpiti ujuvpesa roo ja vabavee piiril. [Foto M. Kose)
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3.2.1.8. Tuttpiitt. (Foto M. Kose)

3.2.1.9. Hiilip pesal poegi soojendamas. (Foto M. Kose)
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3.2.1.10. Laugu pesa koos dsjakoorunud pojaga. (Foto M. Kose)

Rohketoitelistes tingimustes toimub ldugaste aren-
gu jargmises faasis tiha kiirenev kinnikasvamine
kuni taimestikust jadvad vallutamata vaid koige
stigavamad alad ning sisse- ja valjavoolud. Pikemas
perspektiivis voivad ka viimased vabaveelaigud
kinni kasvada ning selle asemele voib tekkida
madalsoo 06tsikuala, mis margib rannikulouka
elupaiga loppu. Selles arengujargus viaheneb olu-
liselt veelindude osakaal ning laiema leviku saa-
vutavad roostike ja sookooslustega seotud liigid,
kellest iseloomulikumateks on: hallhani (Anser
anser), mustviires (Chlidonias nigra), rooruik (Ral-
lus aquaticus), sookurg (Grus grus), roo-ritsiklind
(Locustella luscinoides), tiigi-roolind (Acrocep-
halus scirpaceus), rastas-roolind (Acrocephalus
arundinaceus), roohabekas (Panurus biarmicus),
rootsiitsitaja (Emberiza schoeniclus). Ranniku-
16ugaste viimases faasis on toimunud liigirikkuse
viahenemine ning looduskaitseline tahtsus linnusti-
kule on tugevalt langenud.

Seega voib ildistavalt oelda, et kooskolas ranniku-
laguunide suktsessiooniga toimub ka ornitofaunas
areng avamaastiku klibu ja madalmuru liikidelt
mosaiikseid taimestiku-vabavee kooslusi eelistavate
liikide osakaalu suurenemisele. Rannikujarvede
arengu viimases faasis suureneb hiippeliselt roostike-
ja madalsoo elupaikadega seotud linnustiku osakaal.

Eelpoolesitatud linnustiku arengurida ja vastavate
tutipliikide esinemine on siiski suur tldistus ning
iga konkreetse rannikulouka konkreetne linnustiku
koosseis soltub lisaks koosluse arengustaadiumile
veel paljudest teistest teguritest, millest olulise-
matena voiks nimetada jargmisi:

Veekogu suurus ja mosaiiksus: rannikuldougaste
suurus varieerub viga suurtes piirides alates Eesti
jarvede seas pindalalt neljandast Mullutu-Suurlahest
(528 ha) isegi alla 0,1 ha pisiveekogudeni. Sellega
seoses on viga varieeruv ka nende potentsiaalsete
elupaikade hulk ja mahtuvus. Kui koloniaalsete



haudelindude puhul voivad ka suhteliselt vaik-
sed rannikujirved omada suurt paaride hulka ja
asustustihedust, siis teistel liikidel on jarve pindala ja
linnurikkus positiivses seoses. Veelgi enam mojutab
jarvede linnurohkust, aga kaldataimestiku mosaiik-
sus. Liigendatud servaga ja paljude vabaveelaikudega
kaldataimestikuga vaikesed rannikuldukad on tihti
oluliselt linnurohkemad kui seda suure pindalaga,
kuid homogeense kaldataimestikuga jarved.

Saarte esinemine: saared on paljudele veelindudele
atraktiivseks pesitsuspaigaks kuna pakuvad veega
eraldatud turvalisemat pesapaika. Seejuures séltub
nii liigiline koosseis kui arvukus nii saarte arvust ja
pindalast kui ka nende pinnakattest ning taimestiku
iseloomust.

Toitelisus ja setted: enamasti on parimateks vee-
lindude pesitsuspaikadeks rohketoitelised ja tiiseda
pohjasettega veekogud ning see kehtib ka ranniku-
16ugaste kohta. See on seotud taoliste veekogude
rikkaliku elustikuga, mis loob soodsad toitumis-
tingimused nii veepinnal, taimestikus, vees ja pohja-
setetes leiduvate toiduobjektide tarbimiseks.

Kalastik: rida rannikulougastele iseloomulikke liike
on kas tiielikult véi fakultatiivselt kalatoidulised
(tuttputt, hiitip, tiirud ja kajakad). Seega on ranniku-
jarvede kalafauna iseloom oluliseks vastavate liikide
elupaiga kvaliteediteguriks. Vastavalt peatiikis 3.4
viljatoodule, on iildreeglina rikkalikuma kalastiku-
ga suurema pindala ja veemahuga jarved.

Elupaika jagavad liigid: linnuliikide elutingimused
soltuvad ka sellest, milliste kaaslevate liikidega elu-
paika jagatakse. Moned liigid kaitsevad agressiivselt
pesitsusterritooriumi ka teiste liikide eest. Nii nai-
teks peetakse hallhane arvukuse vihenemise iiheks
pohjuseks viljatorjumist kithmnokk-luige poolt
(Leito ja Leito, 2003). Samas voivad koloniaalselt
pesitsevad kajakad ja tiirud agressiivselt ja kollek-
tiivselt vaenlasi torjudes pakkuda ,turvateenust”
ka nende lihikonnas pesitsevatele teistele liikidele.
Seetdttu vois nditeks naerukajaka korgarvukuse pe-
rioodil sageli leida nende kolooniates pesitsemas ka
mitmeid pardiliike. Vahel pakuvad tihedalt koospe-
sitsevad liigid ka kummalisemat laadi tuge: iiks
autoritest leidis 9 munaga tapikhuiga pesa ranniku-
16ukast Tklas Parnumaal, kus pesa oli rajatud plat-
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vormina kasutatud huljatud tuttvardi munakura
peale (M. Kose avaldamata andmed).

Vaenlased ja ro6vlus: roovtoiduliste linnu- ja looma-
liikkide olemasolu, asustustihedus ja juurdepdis
mojutavad suuremal voi vdiksemal maaral ranniku-
16ugaste
olulisem mojutaja samades elupaikades pesitsev

linnustikku. Roovlindudest on  koige
roo-loorkull, kelle itheks oluliseks toiduobjektiks on
mitmesugused veelinnud ja nende pojad. Selle liigi
arvukus on osaliselt tinu roostike laienevale levi-
kule kasvuteel ning toendoliselt voib liik lokaalselt
oluliselt méjutada haruldaseks jaanud rannaniidu
kurvitsaliste ja veelinnuliikide asurkondi. Lisaks
roovlindudele voivad olulist pesade ja poegade
roovlussurvet avaldada ka suure kajaklased — hobe
ja merikajakas. Samuti voivad rannaniidul sama
teha hallvaresed ja rongad.Tendoliselt on aga koige
dramaatilisemat moju veelindude arvukuse vahene-
misele rannikupiirkondades ja I6ugastel avaldanud
poolveelise imetaja — mingi — ekspansioon alates
1970.-1980. aastatest. Niiteks Parnumaal paiknesid
mitmed vidga suured karusloomafarmid vahetult
rannikuldugaste naabruses (Voiste ja Treimani
farmid) v6i rannikupiirkonna lihedal ja thenduses
vooluveekoguga (Audru farm). Tolleaegsetest far-
midest pogenes alatihti karusloomi loodusesse ning
pidev tidiendus ja soodsad elupaigad tagasid liigi
plahvatusliku leviku ja korge arvukuse neis ranniku-
piirkondades. Pole ka wvilistatud, et omaaegsed
rannikuldugastes esinenud suured kajakakolooniad
olid mingile selleks soodsaks toidubaasiks, mis kind-
lustas ja kiirendas nende puuripdgenike kohanemist
looduses ning tugeva asurkonna moodustumist.

Nendel rannikuldugastel, kus kombineeruvad koik
liigirikkust soodustavad tegurid, voib olla tegemist
markimisvaarselt liigirikka linnustiku ja asustus-
tihedusega, mis lubab parimaid rannikuloukaid
arvata meie tihtsaimate vee-elupaikade hulka. Nii
on nditeks Kdina lahe haudelinnustikus registreeri-
tud ajavahemikul 1962-2002 kokku 86 liiki (Leito

ja Leito, 2003). Selle perioodi liigirikkaimal, 2002.

a., loendati 69 liiki, kokku 1972 haudepaariga, mis

tegi keskmiseks asustustiheduseks 4,43 paari/ha.

Samas oli sellel veekogul kajaklaste korgarvukuse
perioodi tippaastal 1971 loendatud 6941 haude-
paari, mis teeb asustustiheduseks 15,58 paari/ha
(Leito ja Leito, 2003).
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3.2.2. Muutused ja trendid
rannikulougaste haudelinnustikus

Eesti rannikuldugaste linnustik pole olnud ajas
muutumatu, vaid selles on kajastunud suuremal voi
vihemal mairal enamik meie linnustikus toimu-
nud arengujooni. Nende hulgas voib nimetada rea
pohjapoolsemate ja elupaiga suhtes noudlike liiki-
de sh kurvitsaliste asurkondade drastilise kokku-
kuivamise: mustsaba-vigle, randtiir, soopart (Anas
acuta) jt voi rea liikide haudelinnustikust kadumist:
veetallaja (Phalaropus fulicarius), tutkas voi selle
piirile joudmist: niiduriidi. Téendoliselt nii tinu
elupaigamuutustele kui oluliselt kasvanud roovluse
survele on tugevalt vihenenud ka mitmete ranniku-
16ugastel pesitsevate veelindude arvukus (hallhani,
tuttvart, ragapart, luitsnokk-part). Eelmise sajandi
keskpaigast kuni selle viimase kiimnendini vois
jalgida naerukajaka asurkonna saabumist, arvu-
kuse korgperioodi (sellel ajal polnud haruldased
ka 10 000-linnulised haudekolooniad) ning sellele
jargnenud kiiret taandumist. Tundub, et naeru-
kajaka arvukuse korgperiood oli ka parimaks
ajaks nende turbes pesitsusvoimalusi kasutanud
veelindudele ja kurvitsalistele.

Seoses nii suurenenud eutrofeerumise, veekogude
loodusliku arengu ning hooldamise vihenemise

tottu laienenud roostikud 16id soodsad tingimu-
sed mitmete roostikega seotud liikide (rooruik,
roo-loorkull, korkja-, tiigi- ja rdstas-roolind) asur-
kondade suurenemiseks. Téendoliselt nii tinu elu-
paikade laienemisele kui kliimamuutustega seotud
teguritele on viimase kolmekiimne aasta jooksul
rannikuldugaste linnustik tdienenud veel vihemalt
kolme roostiku- ja hundinuiastiku lembelise liigiga:
roo-ritsiklind (Locustella luscinoides), roohabekas
(Panurus biarmicus), vaikehuik (Porzana parva).
Toendoliselt voib kliima jatkuval soojenemisel
lilke haudelinnustikku
veelgi — nii on viimase viie aasta jooksul joudsalt

uusi lahiajal lisanduda
suurenenud rannikualadel kohatavate hobehaigrute
(Egretta alba) arvukus.

Eestis on koige pikemaajaliselt rannikulougaste
linnustiku arengut jilgitud Hiiumaal, Kdina lahel,
kus enam kui neljakiimne aasta viltel on fikseeritud
muutused linnustikus, mis suuresti thtivad mujal
toimunud arengutega (tabel 3.2.2). Kuigi Kiina
lahe suurtele ja puudega saartele asunud kormorani
(Phalacrocorax carbo) haudekoloonia on teistel
rannikuldugastel sobiva pesakoha puudusel harul-
dane, peegeldab see siiski uldist trendi linnustikus
ning eutrofeerunud veekogudega seotud liikide
voidukaiku.

Tabel 3.2.2. Kdina lahel kui rannikulougaste uurimise naidisalal linnustiku arvukuses ja koosseisus toimunud

olulisemad muutused (Leito ja Leito, 2003 jargi).

Arvukuse muutused

Periood

1962-1971  arvukuse jarjepidev ja suhteliselt Uhtlase
kiirusega toimunud kahekordistumine
(ca 3000 p. - 6000 p.) perioodil
1971-1981  suhteliselt stabiilne arvukuse korgperiood
(ca 5000-6000 p.)
1982-1984  arvukuse jarsk, ligikaudu kolmekordne langus
(ca 6000 p. - 2000 p.)
1984-1995  arvukuse madalseis, miinimumina 1500 p.
1995- arvukuse moningane tous viimastel aastatel ja

maodnaperioodi lopp (ca 2000 p.)

Domineeriv liik

pohiosa tldarvukusest moodustas naerukajakas

pohiosa uldarvukusest moodustas endiselt
naerukajakas

pohilise osa arvukuse langusest
moodustas naerukajakakoloonia

naerukajakas on ikka veel koige arvukam liik,
kuid domineerimine on minimaalne

uueks dominandiks ja arvukuse tousu maara-
jaks muutus kormoran, kes 2002. a. moodustas
juba 31% koigist loendatud haudepaaridest



3.3. Kahepaiksed ja roomajad
A Ilona Leppik, Kaja Lotman

Rannikulougaste kahepaiksete ja roomajate fauna
koosseis soltub imbritsevate koosluste iseloomust.
Metsastunud kallastega veekogude imbrus on vae-
sema liikide arvuga. Rannaniitudega imbritsetud
aladel leidub aga liike rohkem. Rannikuldugaste
tumbruse rannaniitude veekogudes koeb kahepaik-
setest rohukonn (Rana temporaria), rabakonn
(Rana arvalis) ja harilik karnkonn (Bufo bufo),
tihti ka tahnikvesilik (Triturus vulgaris). Mitmetes
Pirnumaa rannikulougastes ja kohati Ladnemaalgi
esineb tiigikonna (Rana lessonae) (foto 3.3.1).
Rannikuldukad on enamasti kalade kudealad ja
kahepaiksetest saavad 16ugastes turvaliselt sigida

3.3.1. Tiigikonn rannikuldukas Kablis. [Foto M. Kose)
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vaid harilikud kirnkonnad, kelle kulleseid kalad
nende naha miurgisuse tottu ei s66. Teised kahe-
paiksed vajavad kudemiseks viga madalaid 16uka
servaalasid voi eraldi asetsevaid lompe. Rohu- ja
rabakonnale sobivad rannaniitudel asuvad ajutised
veekogud, mis suve teisel poolel enamasti dra kui-
vavad. Vesilike munemisperiood on pikem ja nad
eelistavad kudeda pikemat aega veega tditunud
nogudesse. Tiigikonnad alustavad kudemist koige
hiljem. Seetottu valivad nad veekogud, mis on siiga-
vamad ja ptusivamad. Kui rannikuldugas on servast
madal ning seal on varjumiseks taimestikku, voi-
vad tiigikonnad ka ldugastes sigida. Tiigikonnad
on veega seotud kogu aktiivsusperioodi, mistottu
veekogud on sellele liigile olulised nii sigimiseks
kui toitumiseks.
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Mirjad rannaniidud ja madalamad I6ukad on
Eestis hdavimisohus oleva kahepaikse — kore e
juttselg-karnkonna (Bufo calamita) (foto 3.3.2)
peaaegu ainukeseks elualaks. See kunagi tpris
arvukas ja tavaline liik on praeguseks sdilinud
vaid vahestes paikades. Kudemiseks vajab kore
viga madalaid, vidhese taimestikuga kiiresti
soojenevaid veekogusid. See liik on viga noudlik
ka maismaaelupaiga suhtes viltides vosastuvaid ja
kulustuvaid alasid. Viimase kolmekiimne aastaga
on enamik kore kudemis- ja elupaiku — endisi
lagedaid rannaniidu- ja rannakarjamaa-alasid
roostunud ning vosastunud. Pohjuseks eelkoige

see, et seal enam ei karjatata loomi ega niideta
heina. Samuti on rannaniitudel kohati muutunud
veereziim. Elupaikade havides on ka kore suurelt
osalt oma endiselt levikualalt kadunud. Lidine-
Eesti ja Pirnumaa rannikualadele ning saartele
nii tuipilisest konnaliigist on paarikiimne aasta-
ga saanud haruldus, kelle arvukus liigile sobivate
elupaikade taastamisprojektide kdigus on pisut
leevendust saamas.

3.3.2. Isane kore paarumiskontserdil hailitsemas. (Foto M. Kose)



Lougaste iimbruse kahepaikseid ohustab: 1) vee-
kogude kulustumine, roostumine ja kinni kasvami-
ne, mille tulemusel kahepaiksetele sobivad sigimis-
kohad muutuvad jahedaks ning aegamisi kaovad;
2) kuivenduskraavide rajamine, mis toob kaasa vee
liiga kiire dravoolu tuleujutatud alalt ja seal areneva
kudu hukkumise; 3) lougaste ja teiste veekogude
kallaste stivendamine, mille tulemusel need vee-
kogud muutuvad kahepaiksetele ebasobivaks, kuna
kahepaiksete vastsed on siis kaladele paremini
kattesaadavad; 4) maanteede rajamine l6ugaste ja
muude margalade lihedusse, mis voib kaasa tuua
paljude kahepaiksete hukkumise autode rataste all.

Foto 3.3.3. Nastik veepiiril. (Foto M. Kose)
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Rannaniitudest tmbritsetud 16ugaste alal voib
roomajatest leida nastikuid (Natrix natrix) (foto
3.3.3). Roostuvate randade puhmavallides tekib
kevadise paikese kides kaarimine, mistottu seal on
sobiv nastiku munade koorumispaik. Viimastel
aastatel on tdheldatud roostuvates randades iiha
enam nastikuid. Rastikute ja vaskusside seoseid
rannalougastega ei ole tdheldatud. Arusisalik
(Lacerta vivipara) on liik, kes asustab tisna erine-
vaid elupaiku ning sobiva kuivema maa-ala ning
kiviaia v6i muu varjevoimaluse olemasolul voib
seda liiki kohata ka rannikulougaste liheduses.
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3.4. Rannikulougaste kalad

[) Teet Krause, Anu Palm

Kalade liigirikkuse madirab jarve veepeegli suurus
ja vee stigavus. Meie parimad kalajarved on tavali-
selt vahemalt 70 ha suurused, kuni 6 m siigavused
rohketoitelised veekogud. Mandri-Eestis on suure-

Tabel 3.4.1. Rannajarvedest piilitud kalaliikide nimestik.

. -
Jarv C X2 PF 9 9% ©F 93
X 3< 8 T2 go fu 3w
m o® “a X go S0 SX
-3 IS [ Ox o= o
= Q, = co © 2
< S o se 2 g
oy ® =) Q@® G >
= T s - 9
o’ = G
© o
o
3
<
jy
0
Laidevahe 11 X X X X X
Linnulaht 11 X X X X X
Mullutu 10 X X X X
Vagara 9 X X X X
Suurlaht 9 X X X X
Oessaare b X X
Poldealune 6 X X X X
Aenga 5 X X
Kahvatu 8 X X X X X
Kasselaht 8 X X X X
Kiissa 11 X X X X X
Kudani 4 X X X
Kdaomardi 7 X X X
Prastvik 4 X X
Vodla meri 11 X X X X X

Siin puuduvad Eesti mandriosas kullaltki olulised
puugikalad latikas, koha ja siiglased. Liigirikka-
mates, suuremates rannajarvedes piiidsime jarvest
9-11 liiki kalu, vdiksemates jdi liikide arv 4-6 piiri-
desse. Lougaste kalastiku liigirikkust tostavad suur-
veed, Uleujutused ja tormid, kuid selliselt 1o6ukasse

sattunud liigid ei pruugi siin sobivat elukohta leida.

Roovkaladest leidusid peaaegu koigis rannajarve-
des haug ja ahven, kuid nad puudusid viiksemates
Oessaare ja Aenga lahes. Sisevetes ja ka rannikume-
res tavaline ahven domineeris neljas jarves. Lepis-

mates viikejarvedes tavaliselt 6-12 kalaliiki, kellest
enamlevinumad haug, ahven ja sirg. Rannajirved
ei ole kaladele mitte kdige paremad elupaigad ja
seda eelkoige nende madalaveelisuse tottu (nende
stgavus ulatub 0,5-2 m). Meie seisuveekogude um-
bes 35 kalaliigist tabasime 16ukaid uurides 15 liiki
(tabel 3.4.1).
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kalade arvukust vihendab rannikuléugastes peami-
selt haug, kelle moju ilmneb Kudani jarves, kus ta
toiduobjektideks ei sobi vaid korge seljaga koger ja
hobekoger. Haugi moju rannikuldugaste kalastikule
avaldub ehk ilmekamalt randeteede ja meretihen-
duste avamisel. Voola mere truubi rekonstrueeri-
mine ja liigile libipdasu paranemine Hara lahe ja
Voola mere vahel viljendus haugisaagi olulises
suurenemises hilissiigiseses katsepiiligis vorreldes
suvisega (joonis 3.4.2).
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Joonis 3.4.1. Saaremaal 2010. aastal uuritud jarvede
kalastiku biomassis domineeris lilekaalukalt linask.

Lepiskaladest tabasime iiheksa liiki karpkalalasi.
Koige tutipilisem 16ugaste lepiskala on roosirg, keda
ei tabatud vaid kahel putgikorral. Roosirjele on
16ugastes laialdaselt elupaiku ja mitmekesiselt toitu.
Sarg on koos hobekogre ja kogrega samuti ranna-
jarvedes sageli puugis esindatud, kuid enamasti on
tabatud sarjed viikeste mootmetega noorkalad.
Bentostoidulistest karpkalalastest puudus hdbe-
koger Vormsi saare Prastvikes ning Kuressaare iimb-
ruses Suurlahes ja Vigara lahes. Kogergi on esinda-
tud paljude l6ugaste kalafaunas, kuid tema arvukus
on hobekogrest tunduvalt vidiksem. Kalastajatele
oluline puiigikala, kes veekogu pohjalihedastes
kihtides toitudes eelistab suuremaid rannajarvi on
linask, kuid ilmselt vildib neist selliseid, millel on
tugev otsene seotus mereveega (Laidevahe, Voola
meri). Parimad linaskisaagid piitidsime Linnulahest,
Vigarast ja Suurlahest Saaremaal (foto 3.4.1). Laa-
ne-Eestis uuritud rannajarvedest aga Kiissalahest
Pirnumaal ja Kasselahest Liinemaal. Pohjakala-
dest puiiti viiest 1oukast ka kiiska, kes valdib vaik-
semaid, rohkelt mudastunud pohjaga veekogusid.

Veekogudes tavaliselt avavee tilakihtides plankto-
nist toituvatest karplastest on Saaremaa ranniku-
jarvedes tavaline mudamaim, kes samas on Laane-
Eesti rannikujarvedes harva kohatav. Teine tavaline
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avavee litk — viidikas — puudub aga vaga madala
veega ja rohke taimestikuga vetes.

Harvem tabatud kalaliikidest ptiiidsime nurgu,
ainult tihe isendiga oli esindatud teib (Linnulahes)
ja luukarits (Voola meres). Kaitsealustest kala-
liikidest esineb 16ugastes hink, keda puidsime vor-
kudega vaid kolmest jirvest, kuid teda voib suure
tdendosusega tabada teistestki piirkonna jarvedest.

Rannajarvede merega tiheda seotuse indikaatorliik
on tavaliselt riimvees elutsev ogalik, keda putdsime
Laidevahe lahest ja Aengast Saaremaal ning Voola
merest ja Kasselahest mandril.

Kogu Saaremaa rannajirvedest on Aenga ja Polde-
alune Eesti viikejirvede kalastiku biomassiga vor-
reldes madalamate niitajatega — alla 200 kg/ha
(joonis 3.4.1). Oessaare ja Laidevahe ning Mullu-
tu keskmiste nditajatega (200-270 kg/ha). Linaski
aktiivne tegutsemine kudemise perioodi 16pul meie
katsepuitikide ajal ja tlikiillane sattumine piitinistes-
se tostabVigara ja eriti Suurlahe kalastiku biomassi
viga korgeks.
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Joonis 3.4.2. 2011. aastal uuritud jarvede kalastiku biomas-
sis domineerisid linask, roosarg, hobekoger, Voola meres
juulis koger ja novembris peale kanali uuendustoid haug.
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Andmete thtlustamiseks oleks pidanud tegema
mone korduspuugi septembris, mil karpkalalaste
litkumisaktiivsus oluliselt vaheneb. Suurlahe putigi-
piirkond véis sattuda linaskiparve koondumiskoh-
ta. Seetdttu on arvestustes tegemist linaski osakaalu
selge tilehindamisega. Sellegipoolest on kolm kraa-
vide ja kanalitega ihendatud Kuressaare rannalahte
(Suurlaht,Vigara ja Linnulaht) korgema biomassiga
ja liigirikkamad vorreldes pindalalt vaiksemate ja
rohkem isoleeritud Aenga, Poldealuse, Laidevahe ja
Oessaarega. Mullutu jarvel toimub vahemalt kesk-
mise intensiivsusega kutseline kalapuik (vorgud,
morrad) ja see mojutab otseselt kalastikku. Lisaks
ka kevadiseks kudemisajaks siia merest tlestdusvad
kalad (sdinas, haug jmt), kes hiljem tagasi raindavad.
Aenga ja Laidevahe seotust merega niitab ogaliku
esinemine jarvedes.

Roovkalade osakaal on suurem Kuressaare piir-
konna rannajarvedes, samas Oessaare ja Aenga on
liialt madalaveelised ja haugile ning ahvenale mitte
eriti sobivad veekogud.

Foto 3.4.1. Suurlahest piiitud linaskid. (Foto M. Kose)

2011. a. uuritud rannajirvede kalastiku biomasse
vordleb joonis 3.4.2. Eriti vaene on kalastik Ku-
danis, kus arvutatud niitaja ulatub vaid 9 kg/ha.
Prastvike kalade biomass on samuti madala vaar-
tusega. Mdlemad veekogud olid hadsti madalavee-
lised ja taimestikust vaba veepinna osa viike. Teiste
uuritud jarvede kalastiku biomassid on korgemad
kas siis tihe voi mitme suvel kudeva karpkalalaste
dominantliigi arvelt. Kahvatu, Kiissalahe ja Kasse-
lahe puhul on tiheks korge biomassiga liigiks linask,
tostes nende veekogude kalanduslikku tahtsust.
Kdomardi, Kiissalahe, Voola mere ja Kasselahe pu-
hul lisandub roosirg. Voola meres ja Kasselahes on
vaga korge biomassiga ka hobekoger. Voola meres
labiviidud vordlevad katsepuiigid niitasid, et si-
dasuvine korge kogre ja hobekogre biomass hilis-
stigisel viheneb nende liikide madalama aktiivsuse
tottu peaaegu neli korda. Suvel katsepuugist puu-
dunud haug oli hilisstigisel saagis domineeriv.




3.5. Rannikulougaste suurselgrootud

B Henn Timm, Tiina Talvi

Suurselgrootud on palja silmaga nihtavad loomad,
libimooduga enamasti ile 0,5 mm. Nende hulka
kuuluvad veekogudes peamiselt pohjaelulised olen-
did: putukad, amblikulaadsed, vahid, limused, imar-
loomad, lame- ja rongussid, kdsnad ning sammal-
loomad.

Rannajarvede kallastel maismaa- ja pisitigude (Ver-
tigo) uuringud nditasid, et liigirikkaimateks elupai-
kadeks on rannikulougastega piirnevad lodumetsad.
Pisiteod (gen. Vertigo) on viikesed, piiratud leviku ja
stenotoopse elupaigaeelistusega maismaateod. Ees-
tis elavatel liikidel jiib koja maksimaalne korgus
vahemikku 1,7-2,7 mm. Kokku leiti 38 liiki mais-
maatigusid (25 Saaremaalt, 31 Ladnemaalt), erilist
tdhelepanu poorati pisitigudele. Viimaste hulgas oli
mitmeid haruldusi, ka looduskaitseliselt viaga olu-
line vasakkeermeline pisitigu (Vertigo antivertigo;
LD II lisa, LK 3. kat.). Avatud madalsoode ja nen-
de vahel paiknevate viiksemate lehtmetsatukkade
poolt moodustuv maastiku mosaiiksus on liigirik-
kuse eelduseks.

Rannajirved kannatavad sageli tugevate looduslike
survetegurite (veetaseme koikumine, mudastumine,

Foto 3.5.2. Harilik labatigu (Planorbis). (Foto H. Timm)
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merevee sissetung) all, mis tugevasti mojutab nende
suurselgrootute faunat. Rannajirvedes leidub enam-
vihem samasuguseid selgrootute liike kui muudeski
Eesti jarvedes, kuid teiste jarvetiitipidega vorreldes
keskmisel voi vahesel hulgal, sdltuvalt muutlikust
olukorrast. Liigid pole eriti tundlikud, mis loodus-
like olude tottu pole ka illatav. Koige liigirikkamad
jarved on need, kuhu soolast vett enam ei tungi ja
kuhu on tekkinud 66tsik. Taksoni keskmine tund-
likkus rannajiarvedes sarnaneb tavaliste karedavee-
liste jarvedega omaga, kuid jaib alla pehmeveeliste
jarvede Korge keskkonnatundlikkusega
putukaseltside (tihepaevikulised ja ehmestiivalised)
esindajaid leidub tisna vihe. See-eest on sageli pal-
ju teo-, mardika- ja lutikaliike, nii nagu tiikides voi

omale.

kraavides. Kaitsealustest liikidest voib monikord
leida apteegi- ehk kirjukaani (Hirudo medicinalis).
Moned loomad on kujutatud fotodel 3.5.1-3.5.2.

Foto 3.5.1. Reolane (Cercyon sp.). (Foto H. Timm)
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3.6. Rannikulougaste suurtaimed

[ Katrit Karus, Tonu Feldmann

Viga noortes rannajarvedes nagu Laialepa laht,
Kooru, Kiljatu, Sarapiku (koik Saaremaal) on suur-
taimi vdga vahe ja peamised orgaanilise aine tootjad
on hoopis kinnitunud mikrovetikad (mikrofuitoben-
tos). Need katavad sageli tiheda matina voi korbana
veekogu pohja. Jarve vananedes/arenedes kasvab
ka suurtaimede hulk.Veekogude suurtaimestiku all
moeldakse palja silmaga eristatavaid taimi. Nende
hulka kuuluvad erinevad taimerithmad, alustades
makrovetikatest (nt mandvetikad — Chara spp.)
ning lopetades katteseemnetaimedega (nt harilik
pilliroog — Phragmites australis). Veetaimestiku
koosseis soltub rannajiarvedes suuresti jirve enda
erinevatest arengustaadiumitest ning uhendusast-
mest merega, sest rannajarvede arenedes (n.6 vana-
nedes) muutub veetaimestiku koosseis jark-jargult
merelis/riimveelisest mageveelisemaks, pakkudes eri
arenguetappidel elupaiku kas siis mere/riimvee voi/
ja magevee taimekooslustele. Seetottu kasutatakse
rannajirvede okoloogilise seisundi hindamisel nii
riim- kui mageveekogudele iseloomulikke taime-

liikide ohtruse ja osakaalu niitajaid: kaldavee-
taimedest ldane-mookrohtu (Cladium mariscus)
(Looduskaitseseaduse (LKS) III kaitsekategooria)
(foto 3.6.1), veesisestest taimedest karedat mind-
vetikat (Chara aspera), ruuget mandvetikat (Chara
tomentosa) (foto 3.6.2) ning harilikku vesihernest
(Utricularia vulgaris). Viimati nimetatud liiki kasu-
tatakse siiski seisundit iseloomustava tunnusliigina

vaid paepdhjaliste settevaeste rannajirvede puhul.

Foto 3.6.1. Ladne-mookrohi — rannajarvede karakterliik
Eestis. (Foto K. Karus)

Foto 3.6.2. Paljudes rannikujarvedes moodustavad mandvetikad ulatuslikke kogumeid. (Foto M. Kose)



Mandri-Eesti sisejarvedega vorreldes on ranniku-
16ugaste suurtaimestik upris liigivaene, kuid ohter.
Viimastes piirdub veetaimede liikide arv paarikiim-
nega, kusjuures veetaimede eluvormidest levivad
peamiselt vaid kaldavee- ja veesisesed taimed.Viga
vihesel mairal voi praktiliselt tldse ei leidu kol-
mandasse rithma — ujulehtedega taimestikku —
kuuluvaid liike.

Kaldaveetaimestik hoivab rannajarvedes enamasti
markimisvairse osa jarve pindalast, seda soodustab
nii rannajarvede madalus kui ka aktiivne maapinna
kerge, mis on Ladnesaarte alamvesikonnas keskmi-
selt 2,8 mm aastas (Vallner et al., 1988). Selle tule-
musena on paljude rannikulougaste nogu kas osa-
liselt voi tdielikult kaldaveetaimestiku poolt juba
kinnikasvanud. Sellest voondist leiab koige sage-
damini harilikku pilliroogu (Phragmites australis),
karedat kaislat (Schoenoplectus tabernaemontanii)
ja meri-mugulkorkjat (Bolboschoenus maritimus).
Reeglina levivad kaldaveetaimed laia ja tiheda
voondina ning voivad moodustada omaette kogu-
mikke ka stigaval avavees. Monevorra harvem voib
kohata lidne-mdokrohtu, ehkki tema levik piirdub
peamiselt madala kaldaveega ning siigavamale ava-
vette tungib harva. Lisaks eelistab ta ka toiteainete-
vaest, kuid kaltsiumirikast vett (Salmina, 2004).

Ujulehtedega taimestiku vihest levikut rannajarve-
des seletatakse eelkdige madala ja koikuva veetase-
mega ning sulfaatide ja kloriididerikka jarveveega
(Ott, Koiv, 1999). Selle voondi esinemisel leiab sealt
tavaliselt vihemnoéudlikumaid taimeliike — ujuvat
penikeelt (Potamogeton natans), vesi-kirburohtu
(Polygonum amphibium) ning harvem valget vesi-
roosi (Nymphaea alba) (Miemets, 1988). Kasvu-
paikadena eelistavad nad tuulevarjulisi jarvesoppe,
kus levivad valdavalt vaid horedate kogumikena,
ehkki sageli ei moodusta nad omaette voondit ning
levivad segamini kaldaveetaimedega. Ujutaimedest
esineb rannajarvedes sagedamini ning ohtramalt
rist- (Lemmna trisulca) ja viikest lemmelt (L. minor),
harvem konnakilbukat (Hydrocharis morsus-ra-
nae) ja hulgajuurist vesilaatse (Spirodela polyrr-
hiza), kattes vaba veepinda kaldaveetaimede voondi
servas voi seas.

Veesiseses taimestikus domineerivad rannikuldu-
gastes pehmet pohjasubstraati ja riimveelist kasvu-
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kohta eelistavad ning suurt veetaseme koikumist
taluvad suurtaimeliigid. Jarvede madaluse ning
suure veeldbipaistvuse tottu katab veesisene taimes-
tik markimisvddrset osa veekogu pohjast. Taolistes
taimekooslustes etendavad peamist osa mitmed
mandvetiktaimede liigid moodustades tihti veepin-
nani ulatuvaid matte. Koosluste liigiline koosseis
sarnaneb Eesti rannikumere liigilisele koosseisule,
mis on ka loogiline, kuna taimestik parineb osali-
selt voi tdielikult isoleeritud rannikumerest. Ran-
najarvede eripdraks vorreldes rannikumerega voib
pidada kuni 2 korda suuremat mindvetikate liigilist
mitmekesisust. Kokku on nendes jarvedes registree-
ritud 14 mandvetika liiki, nende hulgas on sageda-
mini esinevateks liikideks kare (foto 3.6.2) ja ruuge
mindvetikas, oluliselt harvem ning viahe ohtramalt
leidub liht- (Chara horrida), kihar (Ch. canescens)
ja nasa-mandvetikat (Ch. contraria). Mandvetikaile
jargnevad ohtruselt kamm-penikeel (Potamogeton
pectinatus), tihk-vesikuusk (Myriophyllum spica-
tum) ja vahelmine nikirohi (Najas marina) (LKS
IT kaitsekategooria) (foto 3.6.3). Teise kategooria
kaitsealuse liigina on vahelmist nakirohtu erinevatel
aegadel leitud vaid 14 ranna- ning 4 Mandri-Eesti
sisejarvest. Sagedad, kuid enamasti viheohtrad on
ka vesiherned (Utricularia spp.), hein- (Potamoge-
ton gramineus), muda- (Potamogeton berchtoldii)
ja ogaterav penikeel (P. friesii). Eriti toiteainerikas-
te rannajiarvede taimestiku koosseisu on ilmunud
ka rdani-kardhein (Ceratophyllum demersum) ning
harilik hanehein (Zannichellia palustris).

Foto 3.6.3. Vahelmine nakirohi, haruldane liik Euroopa vee-
kogudes, aga suhteliselt ohter osades Eesti rannajarvedes
(Foto H. Maemets)
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3.7. Rannikulougaste mikrovetikad

[ Kairi Maileht, Ingmar Ott

Tavaliselt on jirvedes peamisteks orgaanilise aine
tootjateks pingereas kas holjuvad mikrovetikad
(taimne holjum = fiitoplankton), jargnevad suur-
taimed (peamiselt soontaimed) ja tahketele osistele
kinnituvad mikrovetikad (pealiskasv, mikrofiito-
bentos). Rannajarvedes on jarjekord teistsugune,
kus suurtaimed (peamiselt mandvetikad) on esiko-
hal, teine ja kolmas koht voib vahelduda mikrofiito-
bentose ja futoplanktoni vahel.

Rannajirvede fiitoplanktonit iseloomustab soola-
lembeste litkide suur osakaal, eriti ranivetikate seas,
nditeks perekondade Mastogloia sp.ja Entomoneis
sp. esindajad ning Cymbella cymbiformis. Soola-
lembestest liikidest on veel esindatud rohevetikad
Lagerheimia subsalsa ja L. citriformis. Umbes 90%
vaguviburvetikatest elab soolases vees, 10% mage-
vees, kuid enamuses meie rannajiarvedes on nende
osakaal siiski suhteliselt vaike. T6elisi planktonliike
on vihe voi mones halotroofses jarves puuduvad
need {ildse.

Biomassis domineerivad peamiselt rohe-, sini- ja
vaguviburvetikad. Rohe- ja sinivetikatest on peami-
selt esindatud viikesem&otmelised liigid. Sinivetika-
test on enam esindatud perekonnad, kus valitsevad
koloonialised viikeste rakkudega vormid. Vagu-
viburvetikatest domineerivad Peridinium bipes ja
P. palatinium. Need kaks liiki on andnud ranna-
jarvede suurima fiitoplanktoni biomassi, esimene
2010. a. Aengas (34 g/m’) ja teine 2009. a. (4,5 g/
m?®) ning 2011. a. (7 g/m?) Voola meres. Taimede-
rikastes veekogudes on iseloomulikud neelvetikate
perekonna Cryptomonas sp. esindajad. Need on kii-
red ujujad, toituvad osaliselt ka orgaanilisest ainest.
Mikrovetikate liikide arv loendusproovis véib olla
ulikorge (kuni sada), kuid biomass (1-3 g/m?) ja
klorofiill-a sisaldus on tavaliselt viikesed.

Mitmest rannajiarvest on leitud mikroskoopilis-
test vetikatest ja algloomadest koosnevaid sultjaid
makroskoopilisi kolooniaid (labim6édduga kuni 6
cm). 2010. a. leiti Suurlahest (2008.ja 2009. a. Jarise
jarvest) kolooniad, mille moodustasid protist Oph-
rydium versatile (foto 3.7.1) ja mitmed vetikaliigid.

Need organismid elunevad karjekujulises limast
kapslis. Paistab nii, et need organismid moodusta-
sid karjekujulise struktuuriga eluruumi ammu enne
mesilasi. Iga tiherakuline loomake on tiis tuubitud
vaikseid uherakulisi rohevetikaid (Chlorella sp.),
kes, nagu taimed ikka, fotostinteesivad ja toodavad
loomarakule orgaanilist ainet. Linnulahest ja mit-
mest teisest rannajarvest on leitud kolooniaid, mis
koosnevad sini-, rohe- ja ranivetikatest. Leitud on
ka mitmeid monesentimeetrilise labimooduga ko-
looniaid perekonnast Gloeotrchia natans sp (joonis
3.7.3).

Selgeveeliste rannajarvede pohjast voib leida vetika-
korpa (foto 3.7.2.), mille moodustavad enamasti
sinivetikad, kes elavad siimbioosis bakterite ja pro-
tistidega. Korp on tavaliselt kolmekihiline: roheli-
ne, hallikasroheline v6i rohekashall (seal peamiselt
sinivetikate poimunud niidid, nagu inimeste vaip
porandal), must anaeroobne (seal bakterid) ja hele

mineraalne osa.

Foto 3.7.1. Ophrydium versatile. [Foto |. Ott)

Foto 3.7.2. Vetikakorp. (Foto I. Ott)



L]

-

RANNIKULOUGASTE ELUSTIK

"

Foto 3.7.3. Gloeotrichia natans Teorehe jarvest. Foto mirkoskoobist, suurendus 400 korda. (Foto I. Ott)

3.8. Loomne holjum (zooplankton)

I Ingmar Ott, Kaidi Kiibar

Zooplankton e loomne holjum kujutab endast vee-
kihis vabalt elavaid mikroskoopilisi loomi. Riih-
made kuuluvuse jirgi jaotatakse neid protozoo-
planktoniks (ainuraksed) ja metazooplanktoniks
(hulkraksed). Siinkohal kasitleme ainult viimast
rithma, kuhu omakorda kuuluvad keriloomad,
vesikirbulised (kladotseerid) ja aerjalgsed (kope-
poodid). Zooplankton paikneb jarveokosiisteemi
troofsuspuramiidi keskel, toitudes mikrovetikatest,
bakteritest, orgaanilisest laguainest (detriidist). Aga
nende seas on ka kiskjaid, kes toituvad endast vaik-
sematest loomadest. Ise on nad omakorda toiduks
suurematele loomadele, peamiselt lepiskaladele, aga
ka roovkalade noorjirkudele. Rannajarvede iil-
dine reziim on isna heitlik ja samasugune on see
ka loomse niitaja jargi. Mida vanem on rannajirv,
seda rohkem on koosseis sisemaa jarvede moodi ja
rikkalikum zooplankton (Ott, Kdiv, 1999). Osaliselt
voi taielikult magestunud jarvedes on arvukus kesk-
mine voi iile selle, kuid soolaseveeliste ja merega veel
tthendust omavate jarvede zooplankton on suhteli-
selt hore (Xabepman, 1984). Haberman nimetab, et
neile jarvedele on iseloomulikud litoraalis elunevad
liigid, halobiondid ja suurt soolsust taluvad liigid.

Vastupidiselt praeguse uuringu tulemusele nime-
tab autor, et rihmadest domineerivad aerjalgsed ja

vesikirbulised, mis on heaks toidubaasiks kaladele.
Praegu on enamuses jarvedes ulekaalus keriloomad.

Autor toob ka vilja, et Saaremaa lidneosa ja ida-
osa vahel on zooplanktonis erinevused — idaosas
on zooplankton vaesem. Praeguste uuringute alusel
see viide ei leidnud kinnitust. Zooplanktoni arvu-
kus soltub suuresti soolsusest. Zooplanktonis on
iseloomulik aerjalgsete hulka kuuluva hormikulise

liigi Eurytemora velox kompleks (Mdemets, 1974).

Selle perekonna liigid elavad enamasti meres.

Liikide arv (5-12), biomass (<1 g/m?®) on rannajir-
vedes reeglina vaiksem kui sisemaa jarvedes, arvu-
kus aga vorreldav. Kuna rannajirved on madalad,
veemahud viiksed, siis holjuvatele viikeloomadele
hidid tingimusi on vihe, justnagu fiitoplanktonile-
gi. Paremad on tingimused taimede vahel, kus elu-
nevad teised viikeloomad. Veekogud on paremas
seisundis, kui zooplanktonis domineerivad koorik-
loomad (aerjalgsed ja vesikirbulised) ja suuremoot-
melised liigid. Rannajarvedes on sageli dominee-
rivaks kiill koorikloomad, kuid need on viiksed.
Uhelt poolt on sellise olukorra pdhjuseks 6kosiis-
teemi ebastabiilne reziim, teisalt aga kalade moju,
kes toituvad neist vaikeloomadest.
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Projekti ,,Natureship — Integrated Planning and
Management in the Baltic Sea Region” raames
uuriti 9 jarve Saaremaal (Linnulaht, Mullutu laht,
Suurlaht, Vagara laht, Poka laht, Poldealune laht,
Laidevahe laht, Oessaare laht, Aenga laht) ja 8
jarve Ladnemaal ning Parnumaal (Kahvatu laht,
Kasselaht, Kiissalaht, Kudani laht, Kiomardi laht,
Prastvike jarv, Voola meri, Laomade Allikajarv).
Alljargnevalt esitame nimetatud jarvede uuringu-
te kokkuvotte ja peamised neid iseloomustavad
andmed (0koloogiline seisund, huvipakkuvad lii-
gid ning setted ja nende iseloom jms). Ranniku-
I6ugastega seotud Looduskaitseseaduse kaitsealus-
te liikide tilevaate osas voeti kokku nii varasemast
keskkonnaregistris ja EELIS-s olev info kui tdien-
dati seda uuemate, erinevate seire- ja uurimistoode
kaigus kogutud andmetega.
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4.1. Saaremaa rannikujarved

4.1.1. Aenga laht

Aenga laht (esiplaanil) ja Poldealune laht (taga vasakul). (Foto M. Kose)

Pindala on 16,7 ha (Tamre, 2006), suurim stigavus
2010. a. 0,5 m. Aenga lahe okosuisteemile on olu-
liseks thendus merega, viike veemaht, viga viike
stugavus. Elustiku koosseis, isendite arvukused, ko-

gused ja 6koloogiline seisund on iisna ebastabiilsed.

Veekogu on viga tundlik mojutustele.

Vee omadused. Vee virvus oli rohekaskollane, vee
labipaistvus oli pohjani, 0,5 m. Lahustunud orgaa-
nilist ainet oli vihe.Vesi oli aluseline ja pH erakord-
selt korge (10,7). Vee korge pH on pohjustatud in-
tensiivsest fotostinteesist. Vegetatsiooniperioodil on
vee pH reziimi kujundajaks mindvetikad ning gaa-
sivahetus setete ja atmosfdariga. Vesi oli hapniku-
rikas ja viga korgelt iilekiillastunud hapnikuga (O,
16,6 mg/l; kiillastusprotsent 210). Uld-N kontsent-

ratsioon oli korge (1,9 mg N/1), mis koosnes val-
davalt orgaanilistest limmastikuithenditest ning
mineraalseid oli vihe. Ka tild-P kontsentratsioon oli
suur (0,062 mg P/1).

Vee elektrijuhtivus oli erakordselt suur (6560 pS/
cm) lahustunud ainete suure kontsentratsiooni
(4150 mg/l) tottu. Viimaste hulgas domineerisid
kloriidid (1725 mg CI/1). Sulfaatioone leiti ka pal-
ju (300 mg/l). Aenga jarv on tihenduses merega ja
vesi on pigem mereliste omadustega. Veepoliitika
raamdirektiivi (2002) nouetele vastavalt on Aen-
ga lahe vee kvaliteediklass vdaga halb uld-P korge
kontsentratsiooni tottu. Vee halba kvaliteeti naitab
ka korge pH ja suur ilektllastus hapnikuga.



Mikrovetikad. Fiitoplanktoni liikide arv loendus-
proovis oli 2010. aasta suvel madal, futoplanktoni
liigilise koosseisu alusel arvutatav okoloogilise sei-
sundi indeks (FKI) keskmine, biomass ja klorofiill-a
hulk olid ulikérged. Veepoliitika raamdirektiivi
(VRD) nouetest lahtuvalt oli klorofiill-a hulga jargi
jarve seisund halb véi viga halb (lisa 1). Ulikorge
biomassi ja klorofull-a kontsentratsiooni pohjustas
vaguviburvetikas Peridinium bipes. Arvukas oli ka
sinivetikas Chroococcus dispersus. Molemad lii-
gid viitavad tugevale merevee mojule. Futoplank-
toni naitajate (klorofiill-a, kooslus, biomass jt) ja
ekspertarvamuse alusel oli Aenga seisund halb.

Suurtaimed. Kaldaveetaimestikus domineerib ha-
rilik pilliroog koos meri-mugulkdrkja ja hariliku
kukesabaga moodustades umber jirve lunkliku
voondi. Korgemakasvuliste kaldaveetaimede puudu-
misel leidub jdrve kallastel iiksikute kogumikena ka

liht-randpunga (LKS II kategooria) ning rannikat.

Veesiseses taimestikus domineerivad mandvetikad
(Chara spp.) koos kamm-penikeele ja vahelmise
ndkirohuga (LKS II kategooria) kattes praktiliselt
kogu jarve pohja. Kaitsealust vahelmist nakirohtu
esineb hajusalt kogu jarves, peamiselt siiski kalda-
veetaimede voondi servas, kus muu veesisene tai-
mestik puudub.Vastavalt rannajirvede 6koloogilise
seisundi hindamisel kasutatavatele suurtaimestiku
nditajatele oli jarve seisund kesine.

Kalad. Aenga lahes piuititi sektsioonvorkudega 441
kala, kes kuulusid viide liiki: hobekoger, koger,
ogalik, roosdrg ja viidikas (joonis 4.1.1.1). Saa-
gi kogumass 2,82 kg. Arvukaim liik ogalik, kes
sattus massiliselt silmasuurustesse 6,25-10 mm.
Hobekoger on selles rannajarves esindatud mitme
polvkonnaga. Jarvest tabati koger pikkusega 27,5
cm, kaaluga 401,6 g ja vanus oli 9 aastat.

RANNIKUJARVEDE UURIMISTE TULEMUSED

Aenga
55
43
35
29
24

]
hobekoger
195 | koger
ogalik
I roosarg
|
I

I viidikas

Vorgusilma labimaot, mm

15,5
12,5

0% 50% 100%

Joonis 4.1.1.1. Kalaliikide jaotumine sektsioonvorgu
erinevatesse silmasuurustesse (mm) Aenga
katseplilikides 2010. a. juulis.

Zooplankton. Aenga lahes mdirati 9 zooplankte-
ri taksonit, s.h 3 liiki koorikloomi. Zooplanktoni
koguarvukus oli Aenga lahes korge, biomass viike.
Zooplanktoni liikide ja koosluste seisund jarves
oli halb. Koorikloomade fauna oli vaene. Koorik-
loomade hulgas valdasid vastsed nauplii ja noor-
jargud Cyclopoida juvenilus. Suuremootmelist liiki
Eudiaptomus gracilis leiti vaid proovi kvalitatiivsel
labivaatamisel (alamproovi ei sattunud). Kéik Aen-
ga lahe koorikloomade liigid olid laia 6kovalentsi-
ga sagedasti esinevad liigid.

Setted. Vaatamata suhteliselt viiksele pindalale ja
eraldunud soppide puudumisele oli sette koostis
paiguti erinev. Merepoolses osas oli pehmeid setteid
koige rohkem, ca 40 cm, milles pealtpoolt arvates
domineerisid rohekashall muda, sitkem savikas
muda ja savi. Ajuti on Aengas Shukese mudakihi
all kivist pohja, kruusa, liiva ja aleuriiti.

Kaitsestaatus. Aenga kuulub Laidevahe Loodus-
kaitseala koosseisu. Laidevahe looduskaitseala on
voetud kaitse alla Laidevahe lahe ja saarestiku ning
jaanukjirvede, ohustatud poollooduslike kooslus-
te ja seal esinevate kaitsealuste liikide elupaikade
kaitseks. EL Natura 2000 vorgustikku kuulub see
ala nii Siiksaare-Oessaare lahtede linnuala kui
Siiksaare-Oessaare loodusalana (EE0040469).
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4.1.2. Laidevahe

-

Laidevahe lahe laaneosa. Esiplaanil madalmurune rannaniit ning roostunud l6uka kaldad. (Foto M. Kose)

Selle rannajarve kohta pole Eesti jirvede nimesti-
kus pindala antud. See on ilmselt seletatav merelise
olemuse kaudu. Meie vaatluste ajal oli maksimaal-
seks stigavuseks 0,8—1,0 m. Veekogu funktsionee-
rimist kujundab meri, arvatavasti jouab siia osa
reostust Oessaare lahe kaudu. Elustiku koosseis
annab tunnistust suurest mere mojust ja teisest
kiiljest ka reostusest.

Vee omadused. Vesi oli hdgune, virvuselt kollane,
ndhtavus ulatus pohjani — 0,8 m. Lahustunud or-
gaanilist ainet oli keskmiselt. Intensiivset fotosun-
teesi nditasid korge pH (9,06) ja suur hapniku kiil-
lastusprotsent (103).Toitesoolade kogused olid suu-
red. Vee elektrijuhtivus oli viga suur merevee moju
tottu. Vee omaduste hinnang tuli kokkuvottes halb.
Mikrovetikad. Futoplanktoni liikide arv oli 2010.
a. ulikorge, biomass, klorofiill-a hulk ja fiitoplank-

toni koondindeks keskmine. VRD (2002) nduetest
lahtuvalt oli klorofiill-a hulga jargi jirve seisund
kesine. Biomassis domineerisid sini- ja vaguvibur-
vetikad (lisa 1). Fiutoplanktoni liikidest olid arvu-
kamad vaguviburvetikad perekonnast Peridinium
sp., sinivetikatest Merismopedia sp., Merismope-
dia warmingiana ja Aphanocapsa sp. Futoplankto-
ni naitajate (klorofiill-a, kooslus, biomass jt) ja eks-
pertarvamuse alusel oli Laidevahe seisund kesine.

Suurtaimed. Madalate kallastega ning viga liigen-
dunud kaldajoonega rannajirv, mis on kaldavee-
taimestiku poolt tugevasti kinni kasvanud. Eel-
mainitud voondisse kuuluvad peamiselt harilik
pilliroog, kare kaisel ja meri-mugulkorkjas. Siin
leidub kaitsealustest liikidest kaks LKS II kategoo-
ria liikki — liht-randpung ja vahelmine nikirohi.
Veesiseste taimeliikide arv (11 liiki) on uuritud



jarvi arvestades suurim just Laidevahe lahes. Selles
voondis domineerivad mindvetikad, ohtruselt jarg-
nevad kamm-penikeel, vahelmine nikirohi ja tihk-
vesikuusk. Jarv on otseses tihenduses Lidanemerega,
mistottu esineb veesisese taimestiku koosseisus
rannikumerele iseloomulikke liike — poisadru ja
meri-sdrjesilma. Jarve okoloogiline seisund hinnati

hetkel kesiseks (lisa 1).

Kalad. Laidevahe lahes oli putgil kaks voérgu-
jada (12 sektsioonvorku), tabati 11 kalaliiki (joonis
4.1.2.1) Kogusaak ulatus 19,8 kg, kokku 2580 isen-
dit. Arvukaim liik oli ogalik 2044 isendiga (enamik
neist tabati vorkude 10 mm silmasuuruses). Peaaegu
koigis vorguosades puiiiti roosidrge (vorgupaneelide
vahemik 6,25-43 mm). Roosidrjed olid enamikus
10-17 c¢m pikad. Arvukas oli ka viidikas, kes nagu
tavaliselt oli vorgusilmades 6,25-12,5 mm. Hobe-

koger on Laidevahes arvukaim 3+ vanuserithmas.

Kaitsealustest liikidest on Laidevahes esindatud
hink (7 isendit), keda teistes uuritud jarvedes ei ta-
batud. Roovkaladest piiiiti haugi.
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Joonis 4.1.2.1 Kalaliikide jaotumine sektsioonvorgu
erinevatesse silmasuurustesse (mm) Laidevahe lahe
katsepiiiikides 2010. a. juulis.

Zooplankton. Laidevahe lahes maarati 11 zoo-
plankteri taksonit, s.h 5 liiki koorikloomi. Zoo-
planktoni koguarvukus oli veekogus korge, bio-
mass vaike. Zooplanktoni liikide ja koosluste
seisund jarves oli kesine. Jarve zooplankteri kesk-
mine kaal on vaid 0,5 mg. Madala keskmise kaalu
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pohjustab  viikesemootmeliste  litkide esinemine
suure arvukusega. Koorikloomade hulgas esine-
sid kull suuremootmelised liigid Diaphanosoma
brachyurum ja Polyphemus pediculus, kuid viga
madala arvukusega. See nditab, et proovivotu ajal
olid tingimused Laidevahe lahes koorikloomade
jaoks sobimatud. Ka aerjalgsete hulgas dominee-
risid vaga tugevasti vastsed nauplii ja noorjargud
Cyclopoida juvenilus.

Setted. Laidevahe laht on sopiline ja saarekesteri-
kas, sellest tulenevalt on jarve erinevates piirkonda-
des usna eriilmelised pohjasetted. Selle rannajarve
16unapiiril moéjutab settimistingimusi lainetus ja
tthendus merelahega, siin pehmet mudast setet pole
vOi on ainult mdne sentimeetri jagu. Peamiselt ka-
tab jarvepohja jame liiv voi isegi kruus. Jarve ida-
kalda lihedal katab liiva juba 5-10 cm muda, mis
jarve kagusopis on pehme, sdmerja struktuuriga,
kirdesopis aga iihtlase struktuuriga, vedel, rohe-
kashall. Sarnane on ka jarve edelaosa. Siingi katab
liiva tisna ohuke mudakiht (kuni 10 cm vordlemisi
vedelat muda), vaid jarve edelaosa Idunapiiril tuulte
eest kaitstud sopikeses voib leida kuni 50 cm pak-
suse rohekashalli muda kihi, mis allpool ldheb tle
aleuriitseks ja savikaks setteks.

Jarve pohja- ning loodeosas on mudakiht ligikaudu
50 cm paksune (kuni 20 cm pehmet somera struk-
tuuriga rohekashalli muda, selle all ca 30 ¢cm tihe-
damat muda). Settest eraldub viaivelvesiniku 16hna,
veelgi allpool lasuvates settekihtides muutub sete
jarjest savikamaks. Veekogu keskosas on settepin-
nal vedel rohekashall muda (umbes 10 cm), selle all
50 cm siigavuti jarjest tihenevat ja aleuriidistuvat
muda, millele jargneb aleuriitjas liiv ning 100 cm
sugavusel sinakashall savi.

Kaitsestaatus ja kaitsealused liigid. Laidevahe
laht kuulub Laidevahe Looduskaitseala koossei-
su. Laidevahe looduskaitseala on voetud kaitse
alla Laidevahe lahe ja saarestiku ning jaanukjar-
vede, ohustatud poollooduslike koosluste ja seal
esinevate kaitsealuste liikide elupaikade kaitseks.
EL Natura 2000 vorgustikku kuulub see ala nii
Siiksaare-Oessaare lahtede linnuala kui Siiksaare-
Oessaare loodusalana (EE0040469). Kaitsealus-
test liikidest on alal registreeritud tabelites 4.1.2.1
ja 4.1.2.2 esitatud liigid.
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Tabel 4.1.2.1. Kaitsealused taimeliigid Laidevahe lahe piirkonnas

Nr. | Nimetus eesti keeles

1 liht-randpung
2 emaputk

3  ldane-mookrohi

Tabel 4.1.2.2. Kaitsealused loomaliigid Laidevahe lahe piirkonnas

Nimetus eesti keeles

4 punajalg-tilder
5  randtiir

6 jogitiir

7  sarvikpltt

8  vaikekajakas

9  tdmmuvaeras
10 voot-poosaslind
11 hallposk putt
12 liivatull

13 soopart

14 ristpart

15 niidurddi

16  mustsaba-vigle
17 vaiketiir

18  suurkoovitaja

19 punaselg-odgija

Vaikekajakas toitumas. (Foto M. Kose)

Nimetus ladina keeles
Samolus valerandi
Angelica palustris

Cladium mariscus

Nimetus ladina keeles
Tringa totanus

Sterna paradisaea
Sterna hirundo
Podiceps auritus
Larus minutus
Melanitta fusca

Sylvia nisoria
Podiceps grisegena
Charadrius hiaticula
Anas acula

Tadorna tadorna
Calidris alpina schinzii
Limosa limosa

Sterna albifrons
Numenius arquata

Lanius collurio

Kategooria

Kategooria

Allikad
Laidevahe inventuur
Laidevahe inventuur

Laidevahe inventuur

Allikad
EELIS
EELIS
EELIS
EELIS
EELIS
EELIS
EELIS
EELIS
EELIS
EELIS
EELIS
EELIS
EELIS
EELIS
EELIS
EELIS




4.1.3. Linnulaht
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Linnulahe (esiplaanil) ja Suurlahe (taga vasakul) rannikujarved. (Foto M. Kose)

Linnulahe pindala on 69,2 ha (Tamre, 2006), suu-
rim stigavus 2 m (Mdemets, 1977).Nii stigavat kohta
praegu enam ei suudetud leida (1,2 m). Linnulaht on
mones mottes reliktne rannajarv, sest otseselt meri
sisse ei voola. Vee omadused aga annavad tunnis-
tust merevee mojust. Kuulub koos teiste Kuressaare
linna liheduses paiknevate suurte rannajirvedega
— Mullutu, Suurlahe ja Vigara lahega, omavahel
tthendatud stisteemi. Jiarv on inimese ja lindude
poolt vdga pika aja jooksul mojutatud, seeparast ka
mudane ja kinni kasvamas. Pindala on vihenenud
ca saja aastaga ligemale poole vorra. Vorreldes me-
rele lahemal paiknevate veekogudega on Linnulaht
suhteliselt stabiilse 6koloogilise seisundiga, kuigi see
on kesine. Kuressaare teised jarved (Mullutu, Suur-
laht,Vigara) on paremas seisundis.

Vee omadused. Vesi oli kollane ja pohjani l4bi-
paistev (0,5 m), orgaanilise aine kogust voiks
hinnata suureks. Vesi oli aluseline ja vee pH era-
kordselt korge (9,65). Seetottu on arusaadav hap-
nikuga tlekiillastatuse tase (115%). Toitesooli oli
Linnulahes palju. Vorreldes sisemaa mageveeliste
jarvedega, on merevee moju tunda ainult kloriidi-
de ja sulfaatide suuremast sisaldusest. Vee kvaliteet

oli kokkuvottes halb.

Mikrovetikad. Fitoplanktonis olevate liikide arv
oli 2010. a. korge, futoplanktoni koondindeks ja
klorofull-a hulk keskmine ning biomass madal.
VRD (2002) nouetest lihtuvalt oli klorofill-a hul-
ga jargi jarve seisund hea. Biomassis domineerisid
rohe- ja neelvetikad (lisa 1). Liikidest domineeri-
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sid rohevetikad perekonnast Scenedesmus sp. ning

neelvetikatest Rhodomonas sp.ja Cryptomonas sp.

perekonna esindajad. Futoplanktoni niitajate (klo-
rofull-a, kooslus, biomass jt) ja ekspertarvamuse
alusel oli Linnulahe seisund hea.

Suurtaimed. Linnulahe kaldaveetaimestik (hari-
lik pilliroog, harilik soo-sénajalg, hundinuiad)
on iseloomulik eutroofsele soostunud kallastega
jarvele. Teistest rannajdrvedest eristub Linnulaht

omapirase veesisese taimestiku koosseisu poolest.

Teadaolevalt on see ainus jarv Eestis, arvestades
uurimisaasta hetkeseisu, kus veesiseses taimestikus
domineerib vahelmine nikirohi. Tegemist voib olla
ka suure aastatevahelise varieeruvusega eri taime-
litkide ohtrustes, mis ei vilista muude dominant-
liikide aeg-ajalist esile kerkimist. Lisaks levivad ni-
metatud voondis toiteainetelembesed liigid. Harilik
hanehein ning epifiiitsed niitvetikad katavad ko-
hati oma vohamisega veesisest taimestikku viidates
korgele toiteainete kontsentratsioonile vees. Jarve
okoloogilise seisundi hinnang vastavalt suurtaimes-
tiku naitajatele on kesine (lisa 1).

Kalad. Linnulahes puigil olnud sektsioonvorgud
puidsid 11 kalaliiki, saagi kaal 52,6 kg. Erinevalt
teistest 2010. a. Saaremaal uuritud jarvedest on siin
arvukad ahvena (497 isendit) ja kiisa (271 isendit)
samasuviste polvkonnad (joonis 4.1.3.1).

Linnulaht
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Joonis 4.1.3.1 Kalaliikide jaotumine sektsioonvorgu
erinevatesse silmasuurustesse (mm) Linnulahe
katsepiiiikides 2010. a. juulis.

Arvukas oli ka sdrg, eriti 3-4 aastaste vanusrithmad.
Saagist poole andis juuli 16pus Linnulahe puiikides
asja kudemise I6petanud linask, keda puiiti 70 isen-
dit. Suurim linask puiiti 43 mm vérguosaga (pik-
kus 48,5 cm, kaal 1598 g, 9).Teisel kohal oli saagis
haobekoger (14 isendit) kelle osakaal ulatus 14%-ni
ja sama palju oli ka ahvenat. Planktontoidulistest
vee pinnakihis toituvatest kaladest oli Linnulahes
arvukas mudamaim, samas puiiti viidikat vaid mo-
ned tiksikud isendid. Saaremaa kohta on Linnulahes
silmatorkavalt arvukas sirg, kes teistes rannajarve-
des jaab karpkalaliste hulgas roosirjele ja linaskile
alla. Roovkaladest saime Linnulahest haugi (pik-
kus 51,7 ¢m, kaal 929 g, Q) Linnulahest puiidsime
Saaremaa jarvede piitikidest ainsa teivi.

Zooplankton. Linnulahes mairati 12 zooplankte-
ri taksonit, s.h 6 liiki koorikloomi. Zooplanktoni
koguarvukus oli veekogus korge, biomass keskmine.
Zooplanktoni liikide ja koosluste seisund jarves oli
halb. Vorreldes Linnulahe 2010. a. seisundit 2003.
a., on seisund markimisvaarselt parem. 2003. a.
esinesid selged monodominandid — mais voetud
proovis moodustas liikk Keratella quadrata 93,9%
kogu zooplanktoni arvukusest, juulis voetud proovi
alusel domineerisid aerjalgsete vihikvastsed naup-
lii 76,7% kogu zooplanktoni arvukusest. Liigiline
koosseis oli 2010. a. rikkam. Vordluseks, 2003. a.
madarati vaid 4 liiki koorikloomi. Rannajirvede oko-
stisteem muutub vastavalt seotusele merega oluliselt.
Seetdttu voib ka zooplanktoni koosseis suhteliselt
luhikese aja jooksul muutuda ja hinnangu andmine
jarve seisundile voib olla raskendatud ja mitte tap-
ne. Oluline faktor on ka, et seni on rannajirvi vihe
uuritud. Pole selge, missugused on rannajirvede
zooplanktoni koosluse spetsiifilised erisused. Linnu-
lahe zooplanktoni kohta on andmed ka 9. augustist
1954. a. Siis maarati 32 zooplankteri liiki — 6 liiki
aerjalgseid, 16 liiki vesikirbulisi ja 10 liiki keriloomi.

Setted. Kirdeosas on sette pinnal ca 5 cm siiltjat ro-
hekat muda, sellele jargneb rohekas liivakas muda
(ca 5 cm), millele omakorda jargneb 10-15 cm lii-
vakat kruusa. Koige alumiseks kihiks on ca 30 cm
sinakashalli savi. Liikudes kirdest edela poole on
rohekashalli muda kiht margatavalt paksenenud.
Jarve edelaosas, liahemal viljavoolule, oli mudase
settekihi paksuseks juba ca 1,5 m,alumise ca 25 cm
osas oli muda tihedam, aleuriitsem.



Linnulahe sete on veerikas: sette pinnakihis oli
kuivainet vaid 3,43%, veel 35 cm suigavusel 19,2%,
sugavamad settekihid olid oluliselt savikamad ja
tihedamad, sisaldades 36-41% kuivainet (joonis
4.1.3.2). Sette kuivaine jaguneb orgaaniliseks,
karbonaatseks ning terrigeenseks komponendiks.
Linnulahele on iseloomulik pealmiste settekihtide
suur orgaanilise aine sisaldus (joonis 4.1.3.3).
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Joonis 4.1.3.3. Linnulahe sette kuivaine koostis.

Viga tahtis on teada jarve enesereostuse voimalik-
kust settest — kas seal peituvad toitesoolad véivad
liilkuda taas veemassi toites sellega taimi ja vetikaid.
Seda saab hinnata peamise toitesoola, fosfori jargi.

RANNIKUJARVEDE UURIMISTE TULEMUSED

Linnulahe settes on fosfori kogused tpris suured.
Eelkoige on pohjuseks orgaanilise ainega seotud
fosfori suur osakaal, mis on seotud sette kdrge or-
gaanilise aine hulgaga (kuni 50%, joonis 4.1.3.4).
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Joonis 4.1.3.4. Fosforifraktsioonide jaotus Linnulahe settes.

Fosforifraktsioonidest loetakse koige labiilsemaks
lilkkuva fosfori fraktsiooni. Fe/Al P koosseisust kal-
dub fosfor vabanema redokspotentsiaali languse
korral voi pH korgenemise korral. Ka orgaanili-
se ainega seotud fosfori fraktsiooni peetakse po-
tentsiaalseks fosforiallikaks, seevastu kaltsiumiga
seotud fosfori fraktsioon on suhteliselt inertne ega
panusta fosfori valjaimbumisele settest. Labiviidud
katsetes setetega selgus siiski, et Linnulahe settest
eraldub vihem fosforit, kui niiteks Oessaare lahe
settest, kus tegelikult P absoluutkogused on hoo-
piski vdaiksemad.

Kaitsestaatus ja kaitsealused liigid. Linnulaht kuu-
lub Linnulahe kaitseala koosseisu. Tegemist on nn
uuendamata kaitsekorraga kaitsealaga, millel keh-
tib siiani Riigihoidja K. Pitsi, Pollutooministri A.
Tupitsa ning Riigisekretar K. Terrase poolt 1937.
a. vastu voetud otsus kaitseala moodustamisest.
Kohaliku Kuressaare omavalitsuse poolt voeti
jarv kaitse alla juba 1927. aastal ning see on seega
tiks esimesi kaitsealasid Eestis. Kaasaajal kuulub
Linnulaht EL Natura 2000 looduskaitsevorgus-
tikku nii Mullutu-Loode linnuala kui loodusalana
(EE0040443). Alal on registreeritud kaitsealustest
liikidest tabelites 4.1.3.1 ja 4.1.3.2 esitatud liigid.
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Tabel 4.1.3.1. Kaitsealused taimeliigid Linnulahe piirkonnas

Nimetus eesti keeles

meri-nakirohi

suur kaopoll
jumalakapp
hall kapp

niidu-asparhernes

Nimetus ladina keeles

Najas marina subsp. Inter-

media
Listera ovata
Orchis mascula

Orchis militaris

Tetragonolobus maritimus

Tabel 4.1.3.2. Kaitsealused loomaliigid Linnulahe piirkonnas

10
"
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

Nimetus eesti keeles

vasakkeermene pisitigu

luha pisitigu
hallposk-putt

hidp

sarvikputt
ristpart
roo-loorkull
suurkoovitaja
vaikekajakas
mustviires
jogitiir
tommuvaeras
merivart
punajalg-tilder
Liivatull
mustsaba-vigle
vaiketiir
vaikehuik

vaikehiip

Nimetus ladina keeles

Vertigo angustior
Vertigo geieri

Podiceps grisegena

Botaurus stellaris

Podiceps auritus
Tadorna tadorna
Circus aeruginosus
Numenius arquata
Larus minutus
Chlidonias niger
Sterna hirundo
Melanitta fusca
Aythya marila
Tringa totanus
Charadrius hiaticula
Limosa limosa
Sterna albifrons
Porzana parva

Ixobrychus minutus

Kategooria

Kategooria
I
I
1l

Allikad
EELIS

EELIS
EELIS
EELIS
EELIS

Allikad
EELIS
EELIS

Saaremaa linnud,
Haudelinnustiku Invent.

Saaremaa linnud,
Haudelinnustiku Invent.

Haudelinnustiku invent.
Haudelinnustiku invent.
Haudelinnustiku invent.
Haudelinnustiku invent.
Haudelinnustiku invent.
Haudelinnustiku invent.
Haudelinnustiku invent.
ENSV jarved ja nende kaitse
ENSV jarved ja nende kaitse
ENSV jarved ja nende kaitse
ENSV jarved ja nende kaitse
ENSV jarved ja nende kaitse
ENSV jarved ja nende kaitse
ENSV jarved ja nende kaitse
ENSV jarved ja nende kaitse



4.1.4. Mullutu laht
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Mullutu lahe kaguosa ja ithenduskanal mere ning Suurlahega (paremal nurgas). (Foto M. Kose)

Pindala on 412,7 ha (Tamre, 2006), meie vaatluste
ajal suurim stigavus 1,2 m. Mullutu laht on viga
suur ja seeparast ka suhteliselt inertse okoststeemi-
ga.Jarv on pika aja jooksul tasakaaluliselt arenenud
ja ka meri mojutab vett suhteliselt vahe. Eeskatt tanu
suurusele on veekogu okoloogiline seisund hea.

Vee omadused. Vesi oli rohekaskollane ja pohjani
labipaistev (1,2 m). Kollast ainet oli 5,5 mg/l. Or-
gaanilise aine kogused on suhteliselt suured ja sisal-
davad valdavalt jarves endas toodetud ainet.Vee pH
oli vdaga korge (9,5), samuti ka hapnikuga ulekullas-
tunud (110%).Toitesoolade vahekord ei olnud tasa-
kaalus — fosfori oli viga vihe, aga lammastikku
palju. Ilmselt fosfor piirab tugevasti taimetoodangu
intensiivsust. Merevee moju on tunda, kuid mitte
suuresti kloriidide ja sulfaatide sisalduse vaartuste
kaudu. Vee omadustele on raske anda hinnangut,
sest nditajate vaartused on erineva tasemega.

Mikrovetikad. 2010. a. oli fiitoplanktonis olevate
liikide arv ja futoplanktoni koondindeks keskmine.
Klorofill-a hulk ja biomass oli madal. VRD (2002)
nouetest ldhtuvalt oli klorofull-a hulga jargi jarve
seisund vidga hea. Biomassis domineerisid rohe- ja
sinivetikad (lisa 1). Liikidest olid arvukamad sini-
vetikad perekonnast Pseudanabaena sp. ja Cbh-
roococcus sp., rohevetikatest perekonna Oocystis ja
Scenedesmus sp. esindajad. Varasemalt on arvukad
olnud ka vaguviburvetikad. Fiitoplanktoni naitajate
(klorofiill-a, kooslus, biomass jt) ja ekspertarvamu-
se alusel oli Mullutu seisund hea.

Suurtaimed. Kaldaveetaimestik moodustab sel-
les jirves pideva, enamasti mitmekiimne, kohati
mitmesaja meetri laiuse voondi, milles domineerib
harilik pilliroog koos ahtalehise hundinuiaga. Jarve
ida- ja kaguosas leidub ka laane-mdokrohtu (LK IIT
kategooria). Ujulehtedega taimestik puudub, poh-
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juseks koikuv ja madal veetase. Veesisene taimestik
on rohke, peamisteks esindajateks on mandveti-
kad (3 liiki, domineerib ruuge mindvetikas) ning
kamm-penikeel, mis katab tihedalt Mullutu lahe
madalamat pohjaosa ning hajusate kogumikena ka
stigavamat ldunaosa. Jarve siigavamas lounaosas le-
vivad tihk-vesikuusk ning vahelmine nikirohi (LK
IT kategooria). Hinnates jarve 6koloogilist seisundit
rannajarvedele iseloomulike suurtaimestiku néitaja-
te alusel on jarve seisund hetkel hea (lisa 1).

Kalad. Mullutu on Suurlahega iithendatud kanali-
ga ja meie tahelepanekuil olid kalad seda 2010. a.
juuli 16pus edukalt labimas ning ithendus toimis.
Mullutust tabasime sektsioonvorkudega 8 kala-
liiki: ahvenat, kiiska, linaskit, mudamaimu, nur-
gu, roosirge, sarge ja viidikat (joonis 4.1.4.1).

Mullutu
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Joonis 4.1.4.1. Kalaliikide jaotumine sektsioonvorgu
erinevatesse silmasuurustesse (mm) Mullutu lahe
katsepiiiikides 2010. a. juulis.

2008. a. katsepiitikidel jarve samas piirkonnas
puudsime lisaks ogalikku ning sdinast, kes liigu-
vad siia Nasva joe kaudu merest. Vorreldes teiste
Kuressaare timbruse rannajirvedega oli Mullu-
tu meie katsepuiikide andmeil neist kalavaeseim.
Saime kokku 344 isendit, saagi kogukaal 7,62 kg.
Arvukamad kalaliigid viikesekasvulised kiisk ja
mudamaim. Saagi kaalult andis loviosa roosirg
(47% kogusaagist). Planktontoidulistest kaladest
oli esindatud viidikas. 2008. a. putigistatistika nii-

tab, et kutselised kalurid putdsid Mullutu lahest
315 kg haugi ja 3 kg angerjat. Haugi me ei tabanud
ja angerjas pole vorguga puttav.

Zooplankton. Mullutu lahes maarati 13 zooplank-
teri taksonit, s.h 4 liiki koorikloomi. Zooplankto-
ni koguarvukus oli veekogus korge, biomass vaike.
Zooplanktoni liikide ja koosluste olukord jirves
oli halb. Vorreldes Mullutu lahe 2010. a. seisun-
dit 2008. aastaga, pole olulisi erinevusi. Ka 2008.
a. esinesid keriloomade hulgas monodominandid,
koorikloomade fauna oli vaene. 2008. a. mdirati
vaid ks vesikirbuliste liik — Bosmina longirost-
ris. Viimati nimetatud liik oli domineeriv ka 2010.
a. Aerjalgsete hulgas esines 2008. a. ka tdiskasva-
nud isendeid (liigist Eudiaptomus sp.).

Setted. Mullutu lahes sette pealmise 10-20 cm
kihi moodustas vedel kerge mudakiht, selle all
tumehall plastiline kergelt liivakas sete. Umbes 0,5
m stigavuselt algas pruunikashalli savi kiht. Sette
maksimaalseks paksuseks oli 1,5 m.

Kaitsestaatus ja kaitsealused liigid. Mullutu laht
kuulub EL Natura 2000 vorgustikku nii Mullutu-
Loode linnuala kui Mullutu-Loode loodusalana
(EE0040444). Siseriiklikult
kaitset samanimelise hoiuala kaitsekorra sitteid

korraldatakse ala

jargides. Piirkonnas on registreeritud jargmised
tabelis 4.1.4.1 esitatud liigid.



Tabel 4.1.4.1. Kaitsealused loomaliigid Mullutu lahe piirkonnas

Nr. | Nimetus eesti keeles

1
2

NV 00 NN o O W

—_
o

12
13
14
15
16
17

hidp

mustviires

hallposk-putt
roo-loorkull
sookurg
rooruik

liivatall
heletilder
punajalg-tilder
mustsaba vigle
tutkas
vaikekajakas
rausktiir
jogitiir

randtiir
laululuik

vaiketiir

Nimetus ladina keeles
Botaurus stellaris

Chlidonias niger

Podiceps grisegena
Circus aeruginosus
Grus grus

Rallus aquaticus
Charadrius hiaticula
Tringa nebularia
Tringa totanus
Limosa limosa
Philomachus pugnax
Larus minutus
Sterna caspia
Sterna hirundo
Sterna paradisaea
Cygnus cygnus

Sterna albifrons

Vaade Mullutu lahele lGunakaldalt. (Foto M. Kose]

Kategooria
Il
I
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Allikad
EELIS, Haudelin. Invent.

Saaremaa linnud,
Haudelinnustiku Invent.

Saaremaa linnud

Haudelinnustiku invent.
Haudelinnustiku invent.
Haudelinnustiku invent.
Haudelinnustiku invent.
Haudelinnustiku invent.
Haudelinnustiku invent.
Haudelinnustiku invent.
Haudelinnustiku invent.
Haudelinnustiku invent.
Haudelinnustiku invent.
Haudelinnustiku invent.
Haudelinnustiku invent.

Haudelinnustiku invent.

ENSV jarved ja nende kaitse
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4.1.5. Oessaare laht

Udkijate rihm s_uundun:\as setteproovide kogumisele (Foto M. Kose)

Oessaare lahe pindala on 121,3 ha (Tamre, 2006),
maksimaalne siigavus 1,6 m (Miemets, 1977),
mida ei onnestunud enam leida. Oessaare lahel on
olnud 2010. ja 2011. a. suured veetaseme koiku-
mised ja viga madal veetase mojutab ckoloogilist
seisundit. Kuna veevahetus on viga intensiivne
(vee viibeaeg vaid 8 pdeva; Loopmann, 1984),
siis valguvad veed mere poole ja mitte vastupidi.
Pohjataimi, vetikaid on viga palju, jarv on tditu-
nud setetega. Love joest tulev koormus on selle
veekogu jaoks liialt suur ja ka joe enda okoloogili-
ne seisund on kesine (Jogede..., 2011).

Vee omadused. Vesi oli pohjani labipaistev (0,3 m).

Orgaanilist ainet on palju, domineeris veekogus
toodetud aine. Vee pH oli erakordselt korge (9,63)

ja korgelt hapnikuga tlekillastunud (164%). Toite-
soolade kontsentratsioonid on kahel jarjestikusel
aastal viga erinevad, kuid kokkuvéttes keskmisel
tasemel. Arvatavasti madal veetase ja viga soe ilm
voimaldavad toitesoolade maksimaalset kasutust
mindvetikate ja perifiiitoni poolt. Nende taimede
vaga lopsakas kasv viitab rohkele P varule jarves,
mis kill vees moddetud vaadrtusest ei selgu. Oes-
saare laht on mageveeline, mere moju on aru saada
vaid sulfaatide korgenenud kogustes. Seevastu vee
korge pH ning korge iilekiillastus hapnikuga niita-
vad vee halba kvaliteeti.

Mikrovetikad. Fitoplanktoni biomass ja klorofill-a
hulk oli 2010. a. suvel madal, liikide arv loendus-
proovis ja futoplanktoni koondindeks oli keskmine.




VRD (2002) nouetest lahtuvalt oli klorofill-a hulga
jargi jarve seisund hea. Biomassis domineerisid sini-
ja rohevetikad (lisa 1). Liikidest olid arvukamad
sinivetikad Merismopedia tenuissima ja Woronic-
hinia karelica, rohevetikad perekonnast Dictyosp-
haerium sp., Kirchneriella sp. ja Monoraphidium
contortum. Fitoplanktoni niitajate (klorofull-a,
kooslus, biomass jt) ja ekspertarvamuse alusel oli
Oessaare seisund hea.

Suurtaimed. Suur koikuva veetasemega rannajirv,
mille kaldaveetaimestikus domineerivad eutroofse-
le kinnikasvavale jarvele iseloomulikud kaldavee-
taimede liigid — harilik pilliroog, harilik kuusk-
hein ja laialehine hundinui. Veesiseses taimestikus
domineerivad miéndvetikad (ruuge ja liht-mind-
vetikas) koos kamm-penikeele ja tihk-vesikuusega
kattes veepinnani ulatuvate mattidena peaaegu
kogu jarve ndo. Niitjate vetikate massiline vohami-
ne osutab erakordselt korgele toiteainete kontsent-
ratsioonile vees ning see peegeldub ka taimestiku
naitajates. Kaitsealuseid liike ei leitud. Hinnates
jarve okoloogilist seisundit rannajirvedele iseloo-
mulike suurtaimestiku nditajate alusel on jarve sei-
sund hetkel kesine (lisa 1).

Kalad. Oessaare lahest piiiiti kahe sektsioonvorgu-
ga kuuest kalaliigist 137 isendit (joonis 4.1.5.1).
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Joonis 4.1.5.1. Kalaliikide jaotumine sektsioonvorgu
erinevatesse silmasuurustesse (mm) Oessaare lahe
katsepiiiikides 2010. a. juulis.
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Roosirg valitses arvukuselt, suurimad neist puiiti
silmasuurusega 29 mm. Saagi kogukaalust 3,44 kg
moodustasid roosirjed 53%. Arvukuselt oli teisel
positsioonil mudamaim (19 isendit), saagi massilt
koger (31% saagist). Suurim koger kaalus 355,1 g.

Zooplankton. Oessaare lahes mairati 8 zooplank-
teri taksonit, s.h 3 liiki koorikloomi. Zooplanktoni
koguarvukus oli veekogus korge, biomass viike.
Zooplanktoni liikide ja koosluste olukord jirves
oli halb. Zooplanktoni liigiline koosseis oli vaene.
Aerjalgsete hulgas domineerisid viaiksemootmelised
vahikvastsed nauplii. Keriloomade seas monodomi-
neerimist ei esinenud.

Setted. Oessaare lahel sissevoolu laheduses oli setet
voimalik labi puurida vaid 25 cm, sellest pealmise
5 ¢cm moodustas viga vedel rohekas muda, mille-
le jargnes 15 cm kohevat karbijadnustega muda,
seejarel 10 cm kruusakat muda ja selle all tihe
litvakassavikas-kruusakas sete ning suured muna-
kivid. Teistes punktides on mudakiht vihenenud,
sete laheb kiiresti ule liivakaks saviks. Oessaare
sette kuivainesisaldus oli pinnakihis 14,7%; 35 cm
pikkuse settetoru alumistes kihtides maksimaalselt
37,3% (joonis 4.1.5.2), seega palju tihedam, kui

Linnulahes.
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Joonis 4.1.5.2. Oessaare lahe sette kuivainesisaldus.
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Sette pealmistes osades domineerivad karbonaatsed
komponendid (joonis 4.1.5.3), mis on suur erinevus
Linnulahe settest.

Fosforifraktsioonid Oessaare lahe ja Linnulahe sete-
100%
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Joonis 4.1.5.3. Oessaare lahe sette kuivaine koostis.

tes on vordlemisi erinevad nii summaarse kontsent-
ratsiooni kui ka erinevate fraktsioonide suhtelise
jaotuse poolest (joonis 4.1.5.4).
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Joonis 4.1.5.4. Fosforifraktsioonide jaotus Oessaare
lahe settes.

Oessaare settes on kiill fosfori tildkogused vaik-
semad, kuid liikuva, settest vette lahustuva frakt-
siooni, osakaal on suur. Ka katsed Oessaare lahe
settega tOestasid seda. See tihendab, et jarve enese-
reostuse oht on reaalselt olemas.

Oessaare laht kuulub Laidevahe
Laidevahe
kaitseala on voetud kaitse alla Laidevahe lahe ja
saarestiku ning jdanukjarvede, ohustatud pool-

Kaitsestaatus.

Looduskaitseala koosseisu. loodus-

looduslike koosluste ja seal esinevate kaitsealuste
liikkide elupaikade kaitseks. EL Natura 2000 vor-
gustikku kuulub see ala nii Siiksaare-Oessaare lah-

tede linnuala kui Siiksaare-Oessaare loodusalana
(EE0040469).



4.1.6. Poka laht

Poka laht on tegelikult tiks Oessaare lahe sopp.
Veekogu omadused on seeparast sarnased. Viiksed
erinevused on vee omadustes, sette jaotuses.

Vee omadused. Vesi oli pohjani labipaistev. Lahus-
tunud orgaanilise aine kogused olid suured ja do-
mineeris veekogus toodetud aine. Vee pH, samuti
ulekullastus hapnikuga olid erakordselt korged
(vastavalt 9,63 ja 204%). Toitesooladest fosfo-
rit oli keskmises ja limmastikku suures koguses.
Poka lahe kloriidide ja sulfaatide korgenenud sisal-
dused. viitavad mere mojule. Oessaare lahes olid
nende nditajate vaartused madalamad. Olukord on
seletatav Oessaare lahe suure veevahetusega, kus
mage vesi uhutakse veekogust labi jattes tihe sopi
vihem mojutatuks. Poka lahte suubub valgalalt
kall kraav, kuid selle vooluhulgad on palju viik-
semad vorreldes Oessaare ja Poka lahte suubuva
Love joega. Kokkuvottes on vee omadused kesise
ja halva piiril.

Mikrovetikad. Fiitoplanktoni biomass oli 2010.
a. madal, klorofiill-a kontsentratsioon, liikide arv
loendusproovis ja fiitoplanktoni koondindeks kesk-
mine. VRD (2002) nouetest lahtuvalt oli klorofiill-a
hulga jirgi jarve seisund hea. Biomassis domineeri-
sid vaguvibur- ja koldvetikad (lisa 1). Liikidest olid
arvukamad vaguviburvetikad perekonnast Peridi-
nium sp. ja Peridinopsis sp., koldvetikad perekon-
nast Mallomonas sp. ja Uroglena sp. Arvukad olid
veel ka sinivetikad perekonnast Merismopedia sp.,
kuid suurt biomassi nad oma viikeste mootmete
tottu ei anna. Fitoplanktoni naitajate (klorofiill-a,
kooslus, biomass jt) ja ekspertarvamuse alusel oli
Poka seisund hea.

Suurtaimed: Jirve ndogu on viaga madal ja mudas-
tunud ning seetdttu katab veesisene taimestik kogu
jarve pohja. Rannajiarvedes levivaid kaitsealuseid
liike ei leitud. Veesisesele taimestikule on iseloomu-
lik mandvetikate (3 liiki) domineerimisega kamm-
penikeele kooslus. Erinevalt Oessaare lahest leidub
Poka lahes ka vesiherne liike. Jarve okoloogilise
seisundi hinnang vastavalt suurtaimestiku naitaja-
tele on hetkel kesine (lisa 1).

RANNIKUJARVEDE UURIMISTE TULEMUSED

Setted. Poka laht on Oessaare lahe iiks viike sopp,
kuid sete on usna erineva tiisedusega. Lounapool-
ses proovipunktis oli settepinnal ca 5 cm vedelat
rohekashalli setet, selle all 5 ¢cm siiltjat muda, mil-
lele jargnes 20 cm savikavditu setet ning seejarel 20
cm rohekashalli savi. Loodenurgas oli pehmema
ja viskoosse sette paksus 50 cm, mille all olid ki-
vid. Lahe keskosas moodustus ca 45 cm setet oma
struktuurilt pinnalt alates 15 cm stigavuseni piidel
ja rohekashall, jirgneva 20 cm ulatuses savika
struktuuriga, edasi 10 cm veelgi suuremateralisema
struktuuriga sete, jargnes savi.

Kaitsestaatus. Poka laht kuulub Laidevahe Loodus-
kaitseala koosseisu. Laidevahe looduskaitseala on
voetud kaitse alla Laidevahe lahe ja saarestiku ning
jaanukjiarvede, ohustatud poollooduslike kooslus-
te ja seal esinevate kaitsealuste liikide elupaikade
kaitseks. EL Natura 2000 vérgustikku kuulub see
ala nii Siiksaare-Oessaare lahtede linnuala kui
Siiksaare-Oessaare loodusalana (EE0040469).

Ihtlioloogid kalastiku uurimise valitssdel. (Foto h_d,_-Ko"'se]
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4.1.7. Poldealune laht

Veekogu pindala on 30,9 ha (Tamre, 2006) ja meie
vaatluste ajal siigavus 0,7-0,8 m.Veevahetus pole in-
tensiivne (1,1 korda aastas; Loopmann, 1984). Teis-
test Siiksaare rannajarvedest on see stigavam, merest
kaugemal, aeglase veevahetusega, seega ka stabiil-
sem, kooslused on rohkem sisemaa jirvede moodi.

Vee omadused. Vesi oli heleroheline ja pohjani
labipaistev (0,7 m). Lahustunud orgaanilist ainet
oli keskmiselt. Ka selles jarves oli pH erakordselt
korge (10,6) ja hapniku ulekullastus (214%). Toite-
soolade vahekord ei olnud tasakaalus — fosforit
tile keskmise ja limmastikku suures koguses.
Vesinikkarbonaatioonide sisaldus oli keskmine (2
mg-ekv/l). Merevee mju avaldub ioonilises koosti-
ses. Vee omaduste jargi on kvaliteet kesise ja halva
vahepealne.

Mikrovetikad. 2010. a. oli futoplanktoni biomass,
klorofull-a hulk ja liikide arv loendusproovis
keskmine, fiitoplanktoni koondindeks korge. VRD
(2002) nouetest ldhtuvalt oli klorofiill-a hulga jargi
jarve seisund hea. Futoplanktoni rithmade osas esi-
nesid korgeima biomassi vaartusega vaguvibur- ja
sinivetikad (lisa 1). Liikidest olid arvukamad sini-
vetikad perekonnast Aphanizomenon sp., Cyano-
dictyon iac, Merismopedia punctata ja M. tenuissi-
ma ning suurima biomassi andis vaguviburvetikas
Peridinium bipes. Futoplanktoni niitajate (kloro-
full-a, kooslus, biomass jt) ja ekspertarvamuse alu-
sel oli Poldealuse seisund kesine.

Suurtaimed. Kaldaveetaimestikus esinevad ranni-
kualadele iseloomulikud liigid — harilik pilliroog,
laane-mdokrohi, meri-mugulkorkjas ja kare kaisel.
Ka siin vdimaldab kohatine korgemakasvuliste
kaldaveetaimede puudumine levida rannikal ja
laikviljasel loal ning alssidel madalas kaldavees.
Veesisene taimestik katab suuremat osa jarve poh-
jast. Selles voondis domineerivad rannajirvedele
iseloomulikult mandvetikad (3 liiki), ohtruselt jarg-
nevad kamm-penikeel ning vahelmine nikirohi (LK
IT kategooria). Viimasele on iseloomulik hajus levik
kogu jarves. Hinnates jarve okoloogilist seisundit
rannajirvedele iseloomulike suurtaimestiku niita-
jate alusel on jarve seisund hetkel kesine (lisa 1).

Kalad. Poldealuse rannajarvest puuti 109 kala, liike
tabati 6. Dominantliik saagis — ahven (63 isendit),
kuid esindatud on see liik vaid nooremate vanus-
rihmadega (joonis 4.1.7.1). Poldealuse saagi mas-
silt oli 70% hobekokre (24 isendit) ja lisaks veel
18% kokre (11 isendit). Hobekogre populatsioon
on esindatud mitme polvkonnaga ja puugis erine-
vates silmasuurustes, samas kogred vaid suuremates

silmasuurustes.
Poldealune
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Joonis 4.1.7.1. Kalaliikide jaotumine sektsioonvargu erine-
vatesse silmasuurustesse (mm) Példealuse lahe katsepiiii-
gis 2010. a. juulis.

Zooplankton. Poldealuse lahes médrati 11 zoo-
plankteri taksonit, s.h 3 liiki koorikloomi. Zoo-
planktoni koguarvukus oli veekogus korge,
biomass viike. Zooplanktoni liikide ja koosluste
seisund jdarves oli halb. Zooplanktoni liigiline
koosseis oli suhteliselt vaene. Vorreldes Poldealuse
lahe 2010. a. seisundit 2003. aastaga, on seisund
markimisvdarselt parem. 2003. a. mais esines selge
monodominant — liik Keratella quadrata moodus-
tas 67,8% kogu zooplanktoni arvukusest. 2003. a.
juulis voetud proovis ei leidunud iihtegi koorikloo-

maliiki, esinesid vaid vahikvastsed nauplii.

Setted. Poldealuse lahe sete on kagunurgas valda-
valt kova liivase pohjaga, mille vahel on suured
kivid. Jarve pohjapoolsete osade poole liikudes on
esmalt liivaka-kruusaka savi peal pinnalt 10 cm
rohekashalli piidelat stiltjat muda, edasi tumedat
muda juba 25 ¢cm, mis ldheb jarsupiiriliselt tle savi-



seks aleuriidiks. Ladnekalda lihedal on suhteliselt
suur ldbipuuritava sette stigavus. Pinnal voib niha
ca 15 cm vedelat muda (voolab turbakannust vilja),
sellele jargneb 10 cm puidelat sdmerjat muda ning
seejarel veel ca 85 cm aleuriitsetsavikat setet. Ede-
laosas oli 15 cm rohekashalli pudelat siiltjat muda,
jargnes 20 c¢cm tihkemat savikat kergelt aleuriitset
heledamat rohekashalli muda.

4.1.8. Suurlaht

Suurlaht vdga madala veetaseme ning kaldavoondi setete ja rooviiruga. Tagaplaanil Linnulaht ja Kuressaare linn. (Foto M. Kose)

Pindala on 531 ha (Tamre, 2006) ja suurim siiga-
vus 1 m (Miemets, 1977), meie vaatluste ajal 1,2
m. Suurlaht on merest eraldunud suhteliselt ammu,
praegu on vee omadused mageveelised, ainult klo-
riidide ja sulfaatide sisaldused annavad tunnistust

RANNIKUJARVEDE UURIMISTE TULEMUSED

Kaitsestaatus. Poldealune laht kuulub Laidevahe
Looduskaitseala koosseisu. Laidevahe looduskaitse-
ala on voetud kaitse alla Laidevahe lahe ja saares-
tiku ning jaanukjarvede, ohustatud poollooduslike
koosluste ja seal esinevate kaitsealuste liikide elu-
paikade kaitseks. EL Natura 2000 vorgustikku kuu-
lub see ala nii Siiksaare-Oessaare lahtede linnuala
kui Siiksaare-Oessaare loodusalana (EE0040469).

merevee mojust. Kuna pindala on viga suur, vee-
vahetus keskmine (5 korda aastas; Loopmann,
1984) ja koormus lubataval tasemel, siis see loob
eeldused stabiilseks 6koloogiliseks seisundiks.



76

RANNIKUJARVEDE UURIMISTE TULEMUSED

Vee omadused. Vesi oli rohekaskollane ja pohjani
libipaistev. Lahustunud orgaanilist ainet, mis on ole-
muselt jarves toodetud, on keskmiselt. pH oli viga
korge (9,57), kuid reeglina hapnikusisaldus pole
viga ulekullastunud. Toitesoolade kogused on kesk-
mised, vahel limmastikusisaldus korgenenud. Kuigi
vesi on mageveeline, nditavad sulfaatide ja kloriidide
kogused merevee moju.Vee omadused on Suurlahes
enamasti heas 6koloogilises kvaliteedi klassis.

Mikrovetikad. 2010. ja 2011. a. keskmiste vaartuste
jargi oli klorofill-a hulk ja biomass madal, fiito-
planktoni koondindeks keskmine ning liikide arv
korge.VRD (2002) nduetest lahtuvalt oli klorofull-a
hulga jargi jarve seisund viga hea. Kevadel annavad
suurima biomassi kold-, rdni- ja neelvetikad, suve-
kuudel (juuli ja august) rohe-, neel- ja vaguvibur-
vetikad (lisa 1). Futoplanktoni niitajate (klorofiill-a,
kooslus, biomass jt) ja ekspertarvamuse alusel oli
Suurlahe seisund hea.

Suurtaimed. Koos Mullutu lahega on tegemist
pindalaliselt eelpool mainitud stisteemi kahe suuri-
ma rannajarvega. Olles omavahel tihendatud on ka
nende suurtaimestik sarnane. Kaldaveetaimestiku
tutipilisemateks esindajateks on harilik pilliroog ja
laane-mookrohi. Ujulehtedega taimestik puudub
ning veesisese taimestikus domineerivad sarnaselt
Mullutu lahele mindvetikad (3 liiki, domineerib
kare mandvetikas). Ka on iseloomulik niitjate veti-
kate esinemine kaldadirses vees, mis halva niitajana
viitab vabade toitesoolade olemasolule. Kaitsealus-
test taimedest leidub veesiseses taimestikus vahel-
mist niakirohtu. Jarve okoloogiline seisund hinnati

hetkel heaks (lisa 1).

Kalad. Suurlahest piiidsime sektsioonvorguga 9
kalaliiki: ahvenat, haugi, kiiska, linaskit, mudamai-
mu, roosarge, sarge ja viidikat (joonis 4.1.8.1) Kok-
ku saadi 481 isendit, kes kaalusid 54,8 kg.Arvukaim
kalaliik oli ahven, kes oli siin esindatud vihemalt 8
erineva vanusrihmaga. Suurim ahven (pikkus 32,5
cm, kaal 351,7 g) tabati 43 mm silmasuurusega
vorgus. Saagi kaalult oli Suurlahe peamine kala-
liik linask (73% kogu saagist, 60 isendit), jirgnesid
roosarg (72 isendit — 14,6%) ja ahven (258 isendit
— 10,2%). Rohke veesisese taimestikuga Suurlaht
on eeldatavalt sobiv kogre ja hébekogre elupaik,
kuid katsepiitigid seda ei ndidanud (saagis vaid tiks

koger). Planktontoidulistest kaladest oli viidikas
arvukam mudamaimust.

Suurlaht
55

w3 |} |
35 |1 ]

S I ahven
29 I

£ N BN haug

g 2 [N sk

£ koger

= 175 NI o

< 155 [ N mudamaim
£ I roosar

5 25 I T
g 10 I — i

«
25 Y |
]

0% 50% 100%

Joonis 4.1.8.1. Kalaliikide jaotumine sektsioonvorgu
erinevatesse silmasuurustesse (mm) Suurlahe
katsepiiligis 2010. a. juulis.

Zooplankton. Suurlahes maarati 12 zooplankteri
taksonit, s.h 6 liiki koorikloomi. Zooplanktoni
koguarvukus oli veekogus korge, biomass viike.
Zooplanktoni liikide ja koosluste olukord jarves
oli halb. Rannajirvedele on iseloomulik suhteliselt
vaene fauna. Suurlahes on vorreldes teiste ranna-
jarvedega keskmisest rohkem koorikloomaliike.
Samas oli arvukuses keriloomadel suur ilekaal
ning veekogus esines viga korge arvukusega vee-
kogu halvale seisundile viitavat liiki Keratella tec-
ta. Aerjalgsete hulgas domineerisid vahikvastsed.
Suurlahte on Limnoloogiakeskuse teadlased uuri-
nud paljudel aastatel, nt 2002. a., 2003. a., igal aas-
tal vahemikus 2005.-2010. a. Liigiline koosseis on
pusinud sarnane. Koorikloomaliikide arv on erine-
vatel aastatel olnud vahemikus 4-8. Arvukuselt on
domineerinud keriloomad, samas kui monodomi-
neerimist pole reeglina esinenud. Aerjalgsete hulgas
on arvukuselt domineerinud vahikvastsed.

Setted. Pikliku, kirde-edela suunas viljavenitatud
kujuga Suurlahe kirdepoolses osas on settepinnal
vaid paar sentimeetrit rohekat helbelist muda, sel-
le all aga tihe liivane sete. Jarve edelapoolses osas
on jdrvesette akumuleerumine olnud intensiivsem:
settepinnal lasub 10 cm paksuse kihina pruunikas-
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hall plastiline jarvemuda, selle all omakorda 10 cm (EE0040444). Siseriiklikult korraldatakse ala

liivakat aleuriiti. kaitset samanimelise hoiuala kaitsekorra satteid
jargides. Piirkonnas on registreeritud jargmised

Kaitsestaatus ja kaitsealused liigid. Suurlaht kuu- tabelites 4.1.8.1 ja 4.1.8.2 esitatud liigid.

lub EL Natura 2000 vorgustikku nii Mullutu-

Loode linnuala kui Mullutu-Loode loodusalana

Tabel 4.1.8.1. Kaitsealused taimeliigid Suurlahe piirkonnas

Nr. | Nimetus eesti keeles Nimetus ladina keeles Kategooria Allikad
1 notke-nakirohi Najas marina subsp. [l EELIS
Intermedia

Tabel 4.1.8.2. Kaitsealused loomaliigid Suurlahe piirkonnas

Nr. | Nimetus eesti keeles Nimetus ladina keeles Kategooria Allikad
2 hallposk-pitt Podiceps grisegena I Saaremaa linnud
3 hidp Botaurus stellaris [l Saaremaa linnud,
Haudelinnustiku Invent.
4 randtiir Sterna paradisaea I Saaremaa linnud
vasakkeermene pisitigu Vertigo angustior I Natura hindamine:
Poduste golfivaljak
6  luba pisitigu Vertigo geieri 1 Natura hindamine:
Poduste golfivaljak
roo-loorkull Circus aeruginosus I Haudelinnustiku invent.
8  vdikekajakas Larus minutus [l Haudelinnustiku invent.
punajalg tilder Tringa totanus I Haudelinnustiku invent.
10 rooruik Rallus aquaticus I Haudelinnustiku invent.
11 sookurg Grus grus 1 Haudelinnustiku invent.

Sookured lennuvéimestunud noorlindudega. (Foto M. Kose)
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4.1.9. Vagara

Vagara laht ja selle Umbruse niidetud ja niitmata marjad roostikualad. (Foto M. Kose)

Vigara lahe pindala on 84,1 ha (Tamre, 2006) ja
suurim stigavus meie vaatluste ajal 0,7 m. Kuressaare
teistest jarvedest on see merest kaugemal ja seeparast
ka tisna mageveelise olemusega. Eeskitt tanu suurele
pindalale on jirv stabiilne. Koormus valgalalt on ta-
lutaval tasemel. Kuna jarv paikneb metsade ja soode
keskel on vees palju orgaanilisi, peamiselt huumus-
aineid, mis omakorda lisab okoststeemile tugevust
vastu panna erinevatele mojuritele.

Vee omadused. Vesi oli tumekollane ja pdhjani
labipaistev (0,7 m). Lahustunud orgaanilist ainet
on palju. Kuigi selles on huumusainete kogus pa-
ris suur, valdab siiski jarves endas toodetud aine
hulk. Vee pH oli viga korge (9,53) ja vesi hapniku-
ga ulekullastunud (128%). Peamiste toitesoolade

vahekord on nihutatud lammastiku kasuks, mille
kogused on suured. Fosfori kogused on viiksed.
Vesi on mageveeline, merevee moju on viike. Vee
omaduste alusel on okoloogiline seisund hea, kuid
korge pH tase ja ulekillastus viitavad teatavale
ebastabiilsusele.

Mikrovetikad. Futoplanktoni koondindeks ja liikide
arv loendusproovis oli 2010. a. keskmine, biomass
ja klorofiill-a hulk madal.VRD (2002) nouetest lih-
tuvalt oli klorofull-a hulga jargi jirve seisund viga
hea. Futoplanktoni rithmade osas esinesid kdrgeima
biomassi vadartusega neel- ja rohevetikad (lisa 1).
Liikidest olid arvukamad neelvetikad perekonnast
Cryptomonas sp. ja koldvetikad perekonnast Urog-
lena sp. Futoplanktoni niitajate (klorofill-a, koos-



lus, biomass jt) ja ekspertarvamuse alusel oli Vagara
seisund hea.

Suurtaimed. Kaldaveetaimestik moodustab ena-
masti laia voondi, kus domineerib harilik pillroog
ning ohtruselt jirgneb ahtalehine hundinui. K&iki
uuritud jarvi silmas pidades esineb just Vigara la-
hes enim kaldaveetaimede liike. Erinevalt Mullutu-
Suurlahest, kus ujulehtedega taimestik puudub, esi-
neb Vigara lahe tuulte eest varjatud jarvesoppides
tiksikute kogumikena valget vesiroosi. Veesiseses
taimestikus domineerivad mandvetikad (4 liiki) kat-
tes kohati horedamalt, kohati tihedamalt suurt osa
jarve pohjast, ohtruselt jargnevad kamm-penikeel,
tahk-vesikuusk ja vahelmine nikirohi. Vagara lahe
madalas kaldavees levivad lisaks muule veesisesele
taimestikule ka vesiherne liigid. Kaitsealustest lii-
kidest esines jdrves lisaks eelpool mainitud vahel-
misele nikirohule ka liane-modkrohtu. Vastavalt
suurtaimestiku okoloogilise seisundi kriteeriumitele
on jarve seisund hetkel kesine (lisa 1).

Kalad. Vigara lahes toimunud katsepiitigid andsid
tulemuseks 9 kalaliigist 179 isendi tabamise (joo-
nis 4.1.9.1).
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Joonis 4.1.9.1. Kalaliikide jaotumine sektsioonvorgu
erinevatesse silmasuurustesse (mm) Vdgara lahe
katsepliligis 2010. a. juulis.

Saagi kogukaal 29,2 kg. Nii arvukuselt kui saa-
gilt oli Vagara lahes pohiline kalaliik linask (75%
saagist). Ka roosirg, kiisk ja ahven on arvukad,
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Vigara lahest ei puiitud hobekokre. Roovkaladest
tabasime kaks alamoodulist haugi. Lepiskaladest
lisaks eelnimetatule oli Vigara lahe saagis itksikud
mudamaimud ja nurg. Vigara lahest saime 2008.
a. katseptiigil lisaks veel 3 liiki — hobekokre, teibi
ja viidikat, keda 2010. a. juulis ei putitud.

Zooplankton. Vigara lahes maarati 7 zooplankte-
ri taksonit, s.h 3 liiki koorikloomi. Zooplanktoni
koguarvukus oli veekogus korge, biomass viike.
Zooplanktoni liikide ja koosluste seisund jarves oli
halb. Koorikloomade fauna oli vaene. Koorikloo-
made hulgas valdasid vastsed nauplii ja noorjargud
Cyclopoida juvenilus. Koik Vigara lahe koorik-
loomade liigid olid laia 6kovalentsiga sagedasti esi-
nevad liigid. Arvukuselt domineerisid keriloomad,
keriloomade hulgas esines monodomineeriv liik.

Setted. Kirdesuunast Vagara lahte ulatuva poolsaa-
re tipu iimber moodustab pinnasette viga chukene
ca 2 cm paksune tumeroheka muda kiht, selle all
voib leida ca 3 ¢cm aleuriitsemat stiltjat muda, mil-
lele omakorda jargneb paks kiht sinakashalli savi
— jdrjest tihenedes ulatub viimane vihemalt 2 m
stugavuseni. Jarve ldanekaldas on savi kaetud oluli-
selt paksema mudasettega: pindmise pehme heljuva
5 cm paksuse mudakihi all asetseb 5 ¢cm ulatuses
somera struktuuriga muda; sellele jargneb 15 ¢cm
stiltjat rohekashalli muda, mis liheb edaspidi tle
jarjest aleuriitsemaks mudaks ja seejarel sinakas-
halliks saviks. Somera struktuuriga jairvemuda esi-
neb veel ka jarve edelasopis 10 cm paksuse kihina,
selle all lasub stigavuse kasvades jirjest aleuriit-
semaks muutuv kergelt savikas mudasete, millele
umbes 80 cm siligavusel jargneb jarsupiiriliselt taas
sinakashall savi. Ka jarve idapoolses sopis on sette-
pinnal rohekashall sémer muda, mis umbes 20 cm
stigavusel ldheb e rohekashalliks mudaseks aleu-
riidiks ja 50 ¢cm stigavusel pruunikashalliks saviks,
allpool aga juba sinakashalliks saviks.

Kaitsestaatus ja kaitsealused liigid. Vigara laht
kuulub EL Natura 2000 vorgustikku nii Mullu-
tu-Loode linnuala kui Mullutu-Loode loodusala-
na (EE0040444). Siseriiklikult korraldatakse ala
kaitset samanimelise hoiuala kaitsekorra satteid
jargides. Alal on registreeritud tabelites 4.1.9.1 ja
4.1.9.2 esitatud kaitstavad liigid.
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Tabel 4.1.9.1. Kaitstavad taimeliigid Vagara lahe piirkonnas

Nr. | Nimetus eesti keeles Nimetus ladina keeles

1 la&ne-maookrohi Cladium mariscus
harilik porss Myrica gale
3 soo-neiuvaip Epipactis palustris

Tabel 4.1.9.2. Kaitstavad loomaliigid Vagara lahe piirkonnas

Nr. | Nimetus eesti keeles Nimetus ladina keeles

4 sookurg Grus grus

5  Roo-loorkull Circus aeruginosus

Roo-loorkulli isaslind. (Foto M. Kose)

Kategooria
I
I
1l

Kategooria
I
1l

Allikad
EELIS
EELIS
EELIS

Allikad

EELIS
EELIS




4.2. Laane-Eesti rannikujarved
(Lianemaa, Pdrnumaa)

4.2.1. Kahvatu

Kahvatu laht (esiplaanil). (Foto M. Kose)

Kahvatu lahe pindala on 6,6 ha (Tamre, 2006)
ja sugavus meie vaatluste ajal 0,5 m. Kahvatu la-
hel voib olla ithendus merega labi margala, milles
vooluhulki ja mdju on viga raske hinnata. Kahvatu
lahes on elektrijuhtivus viike (285 mS/cm), kuid
suur kloriidide sisaldus (163 mg/l), mis voiks olla
merevee, pigem aga kas reliktmoju véi tingitud ka
juuresoleva tee soolatamisest. Ladne poolt mooda-
voolav Paadremaa jogi ilmselt moodustab puhvri
mere ja Kahvatu lahe vahele. Kahvatu laht on ma-
dala siigavusega seisuveekogu, kus vorreldes mitme
teisega on paremini eristatav avavee osa. Vee tume
varvus annab ka tunnistust jairve mageveelisusest.
Kooslused on iseloomulikud vananevale seisuvee-
kogule. Kuigi ainete koormust polnud voimalik
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teada saada, viitavad vee omadused ja ka elustik
liiga suurele toitesoolade mojule.

Vee omadused. Vee labipaistvus oli pohjani (0,4 m).
Lahustunud orgaanilise aine kogused olid suured.
Vee oli korge pH-ga (9,21) ja hapnikuga tlekillas-
tunud (116 %).Toitesoolade kogused olid suhteliselt
suured. Kloriidide sisaldus oli suhteliselt suur. Kah-
vatu lahe vee omadused olid kokkuvottes halvad.

Mikrovetikad. Futoplanktoni biomass ja liikide
arv loendusproovis oli 2011. a. suvel keskmine,
fiitoplanktoni koondindeks ulikorge. VRD (2002)
nouetest ldhtuvalt oli klorofiill-a hulga jargi jarve
seisund kesine (lisa 1). Liikidest olid arvukamad
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rohevetikas Eutetramorus fottii, neelvetikatest pere-
konna Cryptomonas sp. esindajad. Vahearvukas,
kuid suure biomassi andis vaguviburvetikas pere-
konnast Gymmnodinium sp. Futoplanktoni nditajate
(klorofull-a, kooslus, biomass jt) ja ekspertarvamu-
se alusel oli Kahvatu seisund kesine.

Suurtaimed. Erinevalt paljudest teistest rannajar-
vedest on Kahvatu laht viga omaparase taimesti-
ku koosseisuga tumedaveeline veekogu. Kaldavee-
taimestikus domineerib harilik pilliroog koos kare-
da kaislaga. Ujulehtedega taimestikust, mis tavaliselt
rannajiarvedes puudub, on esindatud liht-jogitakjas.
Veesiseses taimestikus levivad tutipilise mandvetika
domineerimisega kamm-penikeele koosluse asemel
tahk-vesikuuse ja kamm-penikeele kooslus. Ohtralt
leidub ka ogateravat penikeelt. Mandvetikaid (vaid
liht-médndvetikat) ning vahelmist nakirohtu esineb
vorreldes muu veesisese taimestikuga vahesel maa-
ral. Kaitsealustest liikidest esineb moningaste kaht-
lustega sustlehist konnarohtu, mis on Eestis viga
haruldane. Vastavalt suurtaimestiku okoloogilise
seisundi kriteeriumitele on jarve seisund halb (lisa
1), kuid kuna puuduvad koik sellised liigid, mille
alusel seisundit hinnatakse, siis pole see kahtlemata
objektiivne hinnang.

Kalad. Kahvatu jarvest (joonis 4.2.1.1) puiti 53
kala, kes esindasid 8 liiki. Arvukaimaks liigiks on
ahven (75%), kuid saagis andis suurima osa linask
(56% kogusaagist), kellele sekundeeris koger (25%,
suurima isendi vanus 10 aastat). Kahvatu jarves on
palju ahvena noorkalu, vaid kaks piittud isenditest
olid sugukiipsed. Ka haugidel valdasid noorkalad.
Kaitsealustest kalaliikidest leidub Kahvatu jarves
hinku, meie poolt putitud isend oli pikkusega 9,4
cm, kaaluga 2,1 g.

Setted. Sette pinnal on 5-15 cm paksune tumeda
vedela ilma viavelvesiniku I6hnata jarvemuda kiht,
mis sisaldab enamasti rikkalikult niitjaid suurtai-
mede jadanuseid. Selle all lasub jarjest tihenev savi-
kas aleuriit, mis siigavamal lidheb iile saviks. Sette

paksus on suurem jarvenoo keskosas, moodustades
seal koos kasipuuriga labistatava savisettekihiga ca
50 cm, jarve pohja- ja [dunaosas on see monevorra
vaiksem (20-35 cm). Jarve pohjaosas on settelasun-
di alumises osas ka peenliiva, mujal on sete liiva-
vaba, kui mitte arvestada liivafraktsioonile iseloo-
muliku osakeste suurusega karbonaatset puru, mis
on tekkinud limuste kodade purunemisel. Veekiht
sette kohal on 20-50 c¢m stigavune, vett on rohkem
jarve kesk- ja lounaosas (40-50 c¢m), vihem aga
pOhjaosas (20-35 cm).

Kaitsestaatus ja kaitsealused liigid. Kahvatu laht kuu-
lub Nehatu looduskaitseala koosseisu. Selle kaitseala
kaitse-eesmargiks on Nehatu soo, praeguste ja endis-
te merelahtede roostike ning vee- ja rannikulinnusti-
ku kaitse. EL Natura 2000 vorgustikku kuulub see
ala Viinamere linnuala (EE0040001) ja Vdinamere
loodusala (EE0040002) koosseisus. Alal on registree-
ritud tabelis 4.2.1.1 esitatud kaitstavad liigid.
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Joonis 4.2.1.1. Liikide jaotumine sektsioonvorgu erineva-
tesse silmasuurustesse Kahvatu lahes 2011. a. juulis.

Tabel 4.2.1.1. Kaitsealused loomaliigid Kahvatu lahe piirkonnas

Nr. | Nimetus eesti keeles
1 roo-loorkull

2 hanilane Motacilla flava

Nimetus ladina keeles

Circus aeruginosus

Allikad

Kategooria
1l 0. Vainu 2009
1l 0. Vainu 2009



4.2.2. Kasselaht

Kasselaht. (Foto M. Kose)

Veekogu pindala on 72,6 ha (Tamre, 2006) ja meie
vaatluste ajal maksimaalne siigavus 0,5 m. Kasse-
lahe seisund oli kesine ja meie mootmiste alusel
fosfori koormus koige suurem 2011. a. uuritud
rannajirvedest. Analiitisides aga elustikku, siis see

ei luba arvata, et selline reostus on kaua mojunud.

Kuigi vee omadused jarves polnud kiita arvestades
nii korget pH taset, vihest hapnikusisaldust ja roh-
kem limmastikku, ei ole olukord lootusetu. Merevee
moju on jarvele olemas, kuid mitte suur.

Vee omadused. Vee libipaistvus oli pohjani (0,3 m).
Lahustunud orgaanilise aine kogus vees oli suur.
Vee pH on veidi madalam, kui paljudes rannajarve-
des (9,1), kuid siiski korgem, kui sisemaa jarvedes
ja hapnik alakiillastatud (58%). Viimase pohjuseks
voivad olla pdhjaallikad voi ka mandvetikamassi
lagunemine. Viimast on jiarves viga palju. Toite-
soolade kogused Kasselahes on suured. Merevee
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moju kajastub vee ioonilises koostises. Vee oma-
duste alusel on Kasselahe seisund kesine.

Mikrovetikad. Fitoplanktoni biomass oli 2011.
a. suvel madal, liikide arv loendusproovis ja fiito-
planktoni koondindeks korge. VRD (2002) noue-
test lahtuvalt oli klorofiill-a hulga jargi jarve sei-
sund hea. Proovi tildine biomass oli madal, arvuka-
mad olid viikesemdotmelised rohe- ja sinivetikad
(lisa 1). Sinivetikatest olid esindatud perekonna
Aphanocapsa sp. ja Chroococcus sp. esindajad, li-
saks veel Woronichinia karelica ja Merismopedia
tenuissima. Rohevetikatest olid arvukamalt esin-
datud erinevad liigid perekonnast Scenedesmus
sp. ning Oocystis sp. Arvukad olid ka neelvetikad
perekonnast Cryptomonas sp. Fitoplanktoni nai-
tajate (klorofiill-a, kooslus, biomass jt) ja ekspert-
arvamuse alusel oli Kasselahe seisund hea.
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Suurtaimed. Jarve kaldad on madalad ning kalda-
veetaimedest tugevasti kinni kasvanud, mis teeb
jarvele padsemise viga raskeks. Roovoondi vahel
kaldaveetaimedele
taimed nagu mannas-vesikuusk, rani-kardhein ja

levivad lisaks ka veesisesed
vesiherned ning ujutaimedest rist- ja vaike lemmel.
Jarve avaveelises osas nimetatud liigid puuduvad.
Veesisene taimestik, mis koosneb mindvetikatest
(3 liiki) ja kamm-penikeelest, katab kohati veepin-
nani ulatuvate mattidena praktiliselt kogu jirve
pohja. Jarve loodeosas leidub kaitsealustest liiki-
dest vahelmist ndkirohtu. Suurtaimestiku liigiline
koosseis, eriti veesisesed liigid (ujutaimed, rini-
kardhein, niitjad vetikad), on iseloomulikud rohke-
toitelisele jarvele. Hinnates aga jarve okoloogilist
seisundit rannajirvedele iseloomulike suurtaimes-
tiku nditajate alusel on jarve seisund hea (lisa 1).

Kalad. Kasselahe katsepuugi saagi moodustas seits-
me kalaliigi 395 isendit (joonis 4.2.2.1). Arvukaim
liilk oli nagu mitmes teises rannajdrves roosirg
(68%), saagile andis 16viosa linask (37%) ja hobe-
koger (28%). Suurima kogre vanuseks maarasime
8 aastat, hobekoger oli 11-aastane. Roovkaladest
tabasime katseputigiga vaid tihe samasuvise ahvena.

Setted. Setete paksus on viga erinev, 35-100 cm.
Pealmistes kihtides on valdav vedel heljuv muda,
vedel karbonaatne muda, pehme aleuriit. Stigava-
mates kihtides aleuriitmuda, savikas aleuriit, edasi
savikas aleuriit, liiv ja savi. Orgaanikarikas muda
moodustab umbes 10 cm paksuse pealmise kihi.
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Joonis 4.2.2.1. Liikide jaotumine sektsioonvorgu erineva-
tesse silmasuurustesse Kasselahes 2011. a. juulis.

Kaitsestaatus ja kaitsealused liigid. Kasselaht kuu-
lub Puhtu-Laelatu looduskaitseala koosseisu. Selle
kaitseala kaitse-eesmargiks on looduslike ja pool-
looduslike koosluste ning sealse vee- ja ranniku-
linnustiku  elupaikade kaitse. Rahvusvahelise
tahtsusega margalade, eriti veelindude elupaikade
konventsiooni» artikli 2 16ike 1 kohaselt on Puhtu-
Laelatu looduskaitseala rahvusvahelise tihtsusega
margala (Ramsari ala). EL Natura 2000 vorgustik-
ku kuulub see ala Viinamere linnuala (EE0040001)
ja Viinamere loodusala (EE0040002) koosseisus.
Alal on registreeritud tabelis 4.2.2.1 esitatud kaits-

tavad liigid.

Tabel 4.2.2.1. Kasselahe piirkonnas registreeritud kaitsealused loomaliigid

Nimetus eesti keeles Nimetus ladina keeles Kategooria Allikad
1 hidp Botaurus stellaris [l EELIS
2 luha pisitigu Vertigo geyeri I EELIS
3 vdike pisitigu Vertigo genesii I EELIS
4 vasakkeermene pisitigu Vertigo angustior I EELIS
5  luha-sinirind Luscinia svecica cyanecula [l EELIS
6  sookurg Grus grus [l EELIS
7 valja-loorkull Circus cyaneus I EELIS
8  rooruik Rallus aquaticus I EELIS
9 rabakonn Rana arvalis [ EELIS
10 harilik karnkonn Bufo bufo [ EELIS



4.2.3. Kiissalaht

Kiissalaht. (Foto M. Kose)

Jarve pindala on 26,9 ha (Tamre, 2006) ja suurim
stugavus meie vaatluste ajal 0,5 m. Kiissalahe oko-
loogiline seisund on kesine, P koormus on lubata-
val tasemel. Vee omaduste jargi on tunda merevee
moju, toitesoolade kogused ei ole viga korged, kuid
viga korge on vee pH ja ka hapniku kullastus. Kuna
futoplanktoni sisaldus on tagasihoidlik, siis paris
ilmselt on hapnikukiillastuse nii suure protsendi
pohjustajaks viga lopsakas taimestik. Kiissalahe
andmete alusel voib jireldada, et varem on jirv
paris oluliselt kannatanud valgalalt saabuva reos-

tuse tottu. Praeguseks paistab see 16ppenud olevat.
Olukorda paistab parandavat ka merevee moju.

Kiissalahe seisund loodetavasti paraneb juba prae-
gu toimivate loodusmojude abil.

Vee omadused. Vesi oli pohjani labipaistev (0,4 m).

Lahustunud orgaanilise aine sisaldus oli suur. Vee
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pH oli viga korge (9,48) ja ka iilekullastus hapni-
kuga (139%). Toitesooli on Kiissalahes suures ko-
guses. Merevee moju vee ioonilisele koostisele on
oluline. Vee omaduste alusel on seisund kesise ja
halva piiril.

Mikrovetikad. Fiitoplanktoni biomass oli 2011. a.
suvel madal, liikide arv loendusproovis ja koond-
indeks keskmine.VRD (2002) néuetest lahtuvalt oli
klorofill-a hulga jargi jarve seisund hea. Suurima
biomassi andsid rohe-, kold- ja neelvetikad (lisa 1).
Arvukad olid koldvetikatest perekonna Mallomo-
nas sp.ja neelvetikatest perekonna Cryptomonas sp.
esindajad. Kindlaid dominante on raske vilja tuua,
sest proovi tldbiomass on viga viike. Futoplank-
toni nditajate (klorofull-a, kooslus, biomass jt) ja
ekspertarvamuse alusel oli Kiissalahe seisund hea.
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Suurtaimed. Kaldaveetaimestik diristab ulatuslike
kogumikena kogu kaldajoont, peamisteks liikideks
on jallegi harilik pilliroog, ahtalehine hundinui ja
kare kaisel. Veesiseste taimede levikut iseloomustab
praktiliselt lausaline levik jdrve avaveelises osas.
Selles voondis domineerivad mindvetikad (4 liiki),
ohtruselt jargnevad kamm-penikeel ja rdni-kard-
hein. Kaitsealune vahelmine nikirohi levib vahetult
kaldaveetaimede voondi servas, kus muu veesisene
taimestik puudub voi on vihene. Ujutaimi ning
niitjaid vetikaid esineb ka jarve avavees, viidates
korgele toiteainete sisaldusele vees. Hinnates jarve
okoloogilist seisundit rannajirvedele iseloomulike
suurtaimestiku nditajate alusel on aga jarve seisund
hea (lisa 1).

Kalad. Kiissalaht on liigirikas jirv (joonis 4.2.3.1),
seirevorgu saagis oli 195 isendit 11 liigist. Arvu-
kaim liik oli roosdrg (142 isendit, vanim tabatud
isend 8-aastane). Suurima kaaluosa annab aga
linask (57% kogusaagist). Suurim Kiissalahest ta-
batud hobekoger oli 13-aastane ja suurim roosirg
10-aastane. Kaitsealustest kalaliikidest leidub jar-
ves hink (vérguga puitud hingu pikkus oli 6,6 cm
ja kaal 1,6 g). Lahe merega seotust naitab ogaliku
esinemine ehkki puidsime vaid tihe isendi. R66v-
kaladest sattusid putinisesse 4—6 aastased ahvenad
ja viiesuvine isane haug.
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Joonis 4.2.3.1. Liikide jaotumine sektsioonvargu
erinevatesse silmasuurustesse Kiissalahes 2011. a. juulis.

Setted. Selles rannajirvedele tuiipiliselt madalas
veekogus (veestigavus 25-50 c¢cm) on jarvesetteid
15-50 cm; settekiht on paksem jirve keskosas
ja ladnekaldas. Jarve pohjaosas moodustab sette
peamiselt aleuriit, mis sisaldab ka peenliiva. Jarve
keskosas on aleuriit pigem savikas, stigavuti jarjest
tihenev, liiva on viga vihe voi puudub see hoopis.
Kogu jarvepohjal on aleuriitse sette peal umbes
3-5 cm paksune vedela jairvemuda kiht, mis 16h-
nab vidavelvesiniku jarele. Kiissa lahe settes leidub
palju limuste kodade jaanuseid. Kiissalahe sette
kuivainesisaldus (joonis 4.2.3.2) oli erinevalt Kdo-
mardi lahe settest (joonis 4.2.5.2) tihtlasema kuiv-
ainesisaldusega. Sette kuivaine koostised olid tisna
sarnased (joonised 4.2.3.3 ja 4.2.5.3), molemas
valdavalt terrigeenne aine. See nditab muuhulgas,
et nende veekogude reostus ei ole olnud pikaaegne.
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Settest ldhtuva jarve enesereostuse teadasaamiseks
on koige olulisem fosfori kogus ja fraktsioonid.
Kiissalahes oli fosforikontsentratsioon sette kuiv-
aine Uhiku kohta sette pinnakihtides suhteliselt
suur (joonis 4.2.3.4) vorreldes alumiste settekih-
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Joonis 4.2.3.4. Fosforifraktsioonide siigavusjaotus
Kiissalahe sette 5 cm paksustes settekihtides
1 m? ala kohta.

Tabel 4.2.3.1. Kiissalahes registreeritud kaitstavad taimeliigid

Nr. | Nimetus eesti keeles

1 meri-nakirohi
Intermedia

Tabel 4.2.3.2. Kiissalahes registreeritud kaitstavad loomaliigid

Nr. | Nimetus eesti keeles
2 laululuik

3  sookurg

Cygnus cygnus

Grus grus

Nimetus ladina keeles

Najas marina subsp. Il

Nimetus ladina keeles

RANNIKUJARVEDE UURIMISTE TULEMUSED

tidega. Teavet enesereostuse ohu kohta annab ka
katse settest vette eralduva fosfori selgitamiseks.
Selles ilmnes, et Kiissalahe settest oli sette kohal
olevasse vette 16 nadalaga vilja imbunud rohkem
fosforit (22,9 pg P/em?) kui naiteks Kdomardi lahe
settes (6,5 pg P/cm?). Molema jarve settes (eriti in-
tensiivselt aga Kiissalahe settes) moodustuvad mik-
roorganismide elutegevuse tulemusel gaasid. Nende
litkkumine 14bi settekihi ja tilespoole labi sette kohal
oleva veesamba soodustab fosforirikka settepoori-
vee segunemist jarveveega.

Kaitsestaatus ja kaitsealused liigid. Kiissalaht kuu-
lub Nehatu looduskaitseala koosseisu. Selle kaitse-
ala kaitse-eesmargiks on Nehatu soo, praeguste ja
endiste merelahtede roostike ning vee- ja ranniku-
linnustiku kaitse. EL Natura 2000 vorgustikku
kuulub see ala Viainamere linnuala (EE0040001) ja
Viinamere loodusala (EE0040002) koosseisus. Alal
on registreeritud tabelis 4.2.3.1 ning 4.2.3.2 esita-
tud kaitstavad liigid.

Allikad
EELIS

Kategooria

Allikad

Kategooria
Il EELIS, 0. Vainu 2007
Il 0. Vainu 2009
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4.2.4. Kudani laht

Pindala on 12,4 ha (Tamre, 2006). Meie vaatluste
ajal oli vett vaid 0,3 m. Kudani jarv on ainus EL
veepoliitika raamdirektiivi alusel heasse 6koloogi-
lisse seisundi klassi hinnatud jarv 2011. a. uuringus.
Koormust jarvele ei hinnatud sobivate sissevoolude
puudumisel. Vee omadused olid 2011. a. enamuses
heal tasemel. Iseloomulik on maastuvatele jarvedele
suur lahustunud orgaanilise aine kogus. Kudani jarv
on looduslikult kiiresti ja tasakaaluliselt vananev.
Vesi on viga madal ja taimi tdis kasvanud.

Vee omadused. Vesi oli pohjani libipaistev (0,3) m.
Lahustunud orgaanilist ainet on palju ja kinni-
kasvavale jirvele iseloomulikult on see jarvelise
paritoluga. pH oli 7,9, mis on madalam enamikest
rannajarvedest ja hapnikukiillastus oli normaalne.
Toitesooladest oli fosforit vihe ja limmastikku pal-
ju. Toonilise koostise jargi on tegemist tdiesti mage-
veelise jarvega, mere moju pole tunda.Vee omaduste
alusel oli seisund hea.

Mikrovetikad. Futoplanktoni biomass oli 2011. a.
suvel madal, liikide arv loendusproovis keskmine
ja koondindeks korge. EL veepoliitika raamdirek-
tiivi (2002) nouetest lihtuvalt oli klorofiill-a hul-
ga jargi jarve seisund vdga hea. Suurima biomassi
andsid rohe- ja neelvetikad (lisa 1). Arvukamad olid
rohevetikatest Eutetramorus fottii ja mitmed liigid
perekonnast Scenedesmus sp. Neelvetikatest olid
arvukad perekondade Cryptomonas sp.ja Rhodo-
monas sp. esindajad. Proovi tldine biomass oli viga
viike ja peamiselt olid esindatud vaikesemdotme-
lised vetikad. Futoplanktoni niitajate (klorofull-a,
kooslus, biomass jt) ja ekspertarvamuse alusel oli
Kudani seisund hea.

Suurtaimed. Jdrve nogu on kaldaveetaimestiku
poolt suures osas kinnikasvanud meenutades pigem
viikese veesilmaga margala. Kaldaveetaimestiku
iseloomulikeks esindajateks on harilik pilliroog ja
kaitsealune liine-modkrohi. Viimane levib valda-
valt madalas kaldavees kiviklibusel substraadil.
Veesisene taimestik on liigivaene, domineerivad
mandvetikad (3 liiki), jargnevad vesiherned ja
kamm-penikeel. Moningaste kahtlustega leiti bal-
ti mandvetikat, mis on liigina iseloomulik hoopis
Lidnemere mandvetika kooslustele. Vastavalt suur-
taimestiku 6koloogilise seisundi kriteeriumitele on
jarve seisund hetkel hea (lisa 1).

Kalad. Voola merega siivendatud oja kaudu seotud
Kudani jarvest puiiiti nelja liiki kalu (joonis 4.2.4.1).
Saak jdi viga kesiseks. Haugi tabati 5 isendit, koik
samasuvised, mis tdoendab haugi sigimisedukust
2011. aasta suurveelisel kevadel.

Kudani
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Joonis 4.2.4.1. Liikide jaotumine sektsioonvorgu
erinevatesse silmasuurustesse Kudani lahes.

Setted. Kudani jarv on suures osas kinni kasvanud,
vaba veepeegel jarve loodeosas moodustab varase-
ma jarve pindalast alla poole. Vett on jirves vaid
20-40 cm, jarvepohjas lasub hallikas aleuriitne sete,
mis kinnikasvamata jirveala kirdeosas on savikas
(minnes siigavamal tle aleuriitseks saviks, mis ula-
tub vihemalt pooleteise meetri siigavuseni), loode-
osas aga liivakas. Loodeosas on aleuriidikihi peal ka
vedel tugevalt vaavelvesiniku jargi I6hnav kuni 5 cm
paksune jirvemudakiht.

Kaitsestaatus ja kaitsealused liigid. Kudani laht
kuulub Silma looduskaitseala koosseisu. Kaitseala
kaitse-eesmirgiks on Haapsalu lahe ja Noarootsi
poolsaare jaanukjirvede ja roostike — rahvus-
vahelise tihtsusega veelindude rindepeatus-,
pesitsus- ja sulgimispaikade kaitse ning ohustatud
poollooduslike koosluste, rannaniitude sdilitami-
ne ja taastamine. EL Natura 2000 vorgustikku
kuulub see ala Viinamere linnuala (EE0040001)
ja Vdinamere loodusala (EE0040002) koosseisus.
Alal on registreeritud tabelis 4.2.4.1 esitatud kaits-
tavad liigid.
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Tabel 4.2.4.1. Kudani lahel registreeritud kaitsealused taimeliigid

Nr.

Nimetus eesti keeles

Nimetus ladina keeles

1 laane-mookrohi Cladium mariscus

2 kahkjaspunane sormkapp

4.2.5. Kdomardi laht

Kaomardi laht. (Foto M. Kose)

Pindala on 15,4 ha (Tamre, 2006) ja stigavus meie
vaatluste ajal 0,5 m.Kdomardi lahe seisundi koond-
hinnang oli kesine, mis on vastavuses ka koormuse
hinnanguga, sest viimane on pigem lubamatu, kui
lubataval tasemel.Vee omadustes on tunda merevee
moju, aga seisundi nditajatest torkavad silma viga
korge pH, hapniku tlekillastus, toitesoolade ja
nende seas ka ammooniumiooni suured kontsent-
ratsioonid. Setetes on suur osakaal orgaanilise aine
fraktsioonidel, aga jaakreostus settest ei paista viga

Dactylorhiza incarnata 11

Kategooria | Allikad
1] EELIS
EELIS

suur olevat. Kiomardi laht kannatab reostuse all.

Vee omadused. Vesi oli pohjani labipaistev, 0,35
m. Orgaanilist ainet on rohkesti, mis on jarvelise
olemusega. Vee pH oli erakordselt korge (9,72) ja
hapnikuga tugevasti tlekillastunud (168%). Toite-
soolade kogused on vees suured. Merevee sissevool
Kdomardi lahte on oluline. Vee omadused olid hal-
vas kvaliteedi klassis.
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Mikrovetikad. Futoplanktoni biomass oli 2011. a.
suvel madal, liikide arv loendusproovis ja koond-
indeks keskmine.VRD (2002) nouetest lahtuvalt oli
klorofill-a hulga jargi jarve seisund viaga hea. Suu-
rima biomassi andsid rohe- ja neelvetikad (lisa 1.)
Rohevetikatest olid arvukamalt esindatud erinevad
liigid perekonnast Chlamydomonas sp., neelveti-
katest olid arvukad perekonna Cryptomonas sp.
esindajad. Futoplanktoni niitajate (klorofiill-a,
kooslus, biomass jt) ja ekspertarvamuse alusel oli
Kaomardi seisund hea.

Suurtaimed. Jirvele on iseloomulik kaldaveetai-
mestiku vohamine hdivates hinnanguliselt pool
jarve pindalast, peamisteks liikideks on harilik
pilliroog, ahtalehine hundinui, kare kaisel ja meri-
mugulkorkjas. Veesiseses taimestikus domineerivad
mandvetikad (3 liiki) kattes veepinnani ulatuvate
mattidena praktiliselt kogu jarve pohja. Kaitsealus-
test liikidest leiti vahelmist nakirohtu. Niitjaid veti-
kaid esines massiliselt nii kaldaveetaimede voondi
servas kui ka avavees. Hinnates jarve okoloogilist
seisundit suurtaimestiku ndiitajate alusel on jirve
seisund hetkel kesine.

Kalad. Kiaomardi jarvest puiiti 169 kala (joonis
4.2.5.1), kes jaotusid 7 liigi vahel. Dominantliigiks
oli roosirg (arvukuselt 86%,saagi massilt 78 %). Li-
naskeid oli puitinistes vaid viis, valdavalt noorkalad.
Roovkaladest olid saagis kimmekond 16-19 cm
pikkust ahvenat ja uks samasuvine haug.

Kaomardi
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Joonis 4.2.5.1. Liikide jaotumine sektsioonvorgu
erinevatesse silmasuurustesse Kdomardi lahes.

Setted. Kiomardi lahes oli setteid kuni 120 cm, sel-
lest pealmise osa (ca 5-10 cm) moodustas vedel (hel-
juv) muda, mis allpool muutus jirjest savikamaks,
tihedamaks. Kaomardi lahe sete oli Kiissalahest iiht-
lasema kuivainesisaldusega, varieerudes 33% sette
pinnal kuni 42% 20 cm siigavusel. (joonis 4.2.5.2).
Uuritud jarved olid viga sarnase settekoostisega
(joonised 4.2.3.3 ja 4.2.5.3). Erinevusena voib val-
ja tuua, et Kiissalahes oli orgaanilise aine sisaldus
ligikaudu poole viiksem (2-8% kuivainest; sisaldus
kahanes stigavuse kasvades) kui Kdomardi lahe set-
tes (20 cm ulatuses vordlemisi iihtlaselt 8-9%).
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Joonis 4.2.5.2. Kdomardi lahe sette kuivainesisaldus.
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Kidomardi lahe sette fosforifraktsioonide summa on
vordlemisi ithtlane kogu uuritud settepuursiidamiku
16ikes (joonis 4.2.5.4), jaades vahemikku 275-340
pg P/g kuivaines.
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Joonis 4.2.5.4. Fosfori fraktsioonide sligavusjaotus
Kaomardi lahe sette kuivaines.

Tabel 4.2.5.1. Kaitsealused taimeliigid Kdomardi lahes
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Kaltsiumiga seotud fosfori fraktsioon dominee-
rib, see on suhteliselt inertne ega panusta fosfori
viljaimbumisele settest. Vorreldes Kiissalahega on
liikkuva fosfori fraktsioonide kogused viiksemad.
Fosforilekke katses ilmnes, et Kiomardi lahe settest
(6,5 png P/cm?) eralduvad kogused on Kiissalahega
vorreldes hoopis viiksemad, kuid molema jarve
settes moodustuvad mikroorganismide elutegevuse
tulemusel gaasid, nende liitkumine labi settekihi ja
tilespoole labi sette kohal oleva veesamba soodustab
fosforirikka settepoorivee segunemist jarveveega.

Kaitsestaatus ja kaitsealused liigid. Kdomardi
laht kuulub Nehatu looduskaitseala koosseisu.
Selle kaitseala kaitse-eesmirgiks on Nehatu soo,
praeguste ja endiste merelahtede roostike ning
vee- ja rannikulinnustiku kaitse. EL Natura 2000
vorgustikku kuulub see ala Viinamere linnuala
(EE0040001)ja Vdinamere loodusala (EE0040002)
koosseisus. Alal on registreeritud tabelis 4.2.5.1
ning 4.2.5.2 esitatud kaitstavad liigid.

Nr. | Nimetus eesti keeles

1 vahelmine-nakirohi

4.2.5.2. Kaitsealused loomaliigid Kdomardi lahe piirkonnas

Nr. | Nimetus eesti keeles

Nimetus ladina keeles

Najas marina subsp. Intermedia Il

Nimetus ladina keeles

Allikad
EELIS

Kategooria

Allikad

Kategooria

2 harilik karnkonn Bufo bufo 11 EELIS

3 rabakonn Rana arvalis 11 EELIS

4 rohukonn Rana temporaria 11 EELIS

5  laululuik Cygnous cygnus Il EELIS, 0. Vainu 2007

6  merivart Aythya marila [l ENSV jarved ja nende kaitse
7  hallposk pitt Podiceps grisegena I EELIS

8  sarvikpitt Podiceps auritus [l ENSV jarved ja nende kaitse
9 liivatull Charadrius hiaticula I ENSV jarved ja nende kaitse
10 punajalg-tilder Tringa totanus 11 EELIS

11 jogitiir Sterna hirundo I ENSV jarved ja nende kaitse
12 rausktiir Sterna caspia I 0. Vainu 2009

13 rooruik Rallus aquaticus I EELIS

14 tapikhuik Porzana porzana I EELIS

15 roo-loorkull Circus aeruginosus I EELIS

16  hanilane Motacilla flava I EELIS

17  luba-sinirind Luscinia svecica cyanecula [l EELIS

18  pargi-nahkhiir Pipistrellus nathusii [l EELIS

19 pohja nahkhiir Eptesicus nilssonii [l EELIS

20 tiigilendlane Myotis dasycneme [l EELIS
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4.2.6. Prastvike jarv

Tugevalt roostunud Prastvike jarv Vormsil. (Foto M. Kose])

Vormsi saarel paikneva jiarve pindala on 37,9 ha
(Tamre, 2006), suurim siigavus 0,5 m ja keskmine
0,3 m (Miemets, 1977), kuid meie saime maksi-
maalseks stigavuseks vaid 0,2 m. Prastvike jirve
seisund oli EL veepoliitika direktiivi alusel kesine,
aga peab nimetama, et tegemist on viga eripirase
veekoguga ja rannajarvede kriteeriumid siin hasti ei
toota. Fosfori koormus jarvele oli meie mootmiste
jargi lubataval tasemel. Vee keemilised ja futisikali-
sed omadused on seisundit hinnates vdga head, v.a
hapniku sisaldus. Hapniku sisaldus on viike ja see
on pohjustatud ehk allikavee suurest mojust. Allika-
vee suurest mojust annavad tunnistust suurtaimede
seas usna ohtralt leiduvad kuuskheinad. Prastvike
jarv on vaga viikese veemahuga, kuid tundub, et
tasakaaluliselt haabuv veekogu. Maastumise kaigus
on elupaigad muutunud, kuid kooslused on omapa-
rased ja mitme haruldase liigiga.

Vee omadused. Vesi oli pohjani labipaistev (0,15
m). Lahustunud orgaanilist ainet oli vees palju ja
see oli jarvelist paritolu. Vee pH oli neutraalne ja
hapnik alakillastatud, mis antud juhul ilmselt vii-
tab allikaveele. Toitesooladest fosforit oli vihe ja
lammastikku rohkem. Merevee ndrgast mojust an-
nab tunnistust sulfaatide korgenenud tase. Prist-
vike jarve vee omadused olid vdga head fosfori
koguse, kuid kehvemad hapniku kiillastuse jargi.

Mikrovetikad. Futoplanktoni biomass ja liikide
arv loendusproovis oli 2011. a. madal, futoplank-
toni koondindeks oli keskmine. EL veepoliitika
raamdirektiivi (2002) nouetest lahtuvalt oli klo-
roftill-a hulga jargi jarve seisund viga hea. Suu-
rima biomassi andsid rohe- ja ikkesvetikad (lisa
1). Ikkesvetikatest oli esindatud ainult tks liik,

Closterium gracile (suure biomassi andsid tema
suured mootmed vorreldes teiste liikidega). Proo-
vi tldbiomass oli siiski vdga viike ning kindlaid
dominante on seetdttu raske vilja tuua. 1950ndate
keskel olid esindatud sini- ja ranivetikad ning liiki-
de arv oli vdike ja biomass madal. Futoplanktoni
nditajate (klorofull-a, kooslus, biomass jt) ja eks-
pertarvamuse alusel oli Pristvike seisund hea.

Suurtaimed. Pristvike jirve ndgu on hinnangu-
liselt 85-90% ulatuses kaldaveetaimestiku poolt
kinni kasvanud, kus levivad eutrofeerumisele ja
kinnikasvamisele iseloomulikud taimeliigid. Jarve
eutrofeerumisele viitab ka ujutaimede esinemine
jarves. Veesisest taimestikku, milles domineerib
kogu jarve pohja kattev mindvetika-vesiherne
kooslus, iseloomustab suhteline liigivaesus ning
ohter epifiiitne pealiskasv. Miandvetikaid regist-
reeriti 4 liiki, lisaks neile leiti ka iiksikuid sambla
isendeid, mis jdid aga tugeva epifuititoni ning k-
siku ja kehva eksemplari tottu liigini maaramata.
Vastavalt suurtaimestiku 6koloogilise seisundi kri-
teeriumitele on jarve seisund hetkel hea (lisa 1).

Kalad. Priastvikest piitidsime sektsioonvorkudega
82 kala ja need kuulusid nelja liiki: ahven, haug,
roosarg ja siarg (joonis 4.2.6.1). Saagi kogukaal 1,4
kg. Arvukaim puiitud liik on roosirg, kes sattus
silmasuurustesse 8 ja 12,5-19,5 mm. 8 mm vor-
gusilm putidis samasuvise viga vaikse haugi. Teine
roovkalaliik — ahven — oli piitigis esindatud 6- ja
8-aastase isendiga.

Setted. Pristvike settepuursidamikke sai koguda
vaid jirve vabaveelises loodenurgas, kus 25-30
cm veekihi alt oli voimalik kasipuuriga labistada



25-55 cm paksune settekiht. Reeglina lasub sette
pinnal, pohja kinnitunud suurtaimede vahel 5-10
cm paksune tume vedel jarvemuda kiht, selle all
hele aleuriitsete, mis sigavamal kui 25 cm muutub
juba kergelt savikaks ning stigavamal kui 35 cm
liheb tle rohekashalliks aleuriitseks saviks.

Makroselgrootud. Proov voeti kagukaldalt roos-
tiku ddrest, pohjas oli vedel muda mandvetikate-
ga. Laheduses suubus jarve suur allikas. Prastvike
jarvest leiti kahe Natura kiililiigi: suure- ja valge-
laup-rabakiili vastseid. Molemad on Eestis LKS
IIT kategooria liigid. Suur-rabakiil kuulub ka Eesti
Punasesse Raamatusse (2008). Arvatavasti ongi
tegu looduslikult haruldase elupaigaga suhteliselt
vaikesel saarel.

Kaitsestaatus ja kaitsealused liigid. Prastvike jarv
kuulub Vormis maastikukaitseala koosseisu. Kaitse-
ala kaitse-eesmargiks on Vormsi haruldaste ja oma-
pdraste ning kergesti rikutavate loodusmaastike,
piirkonnale iseloomulike ohustatud parandkul-
tuurmaastike ning haruldaste liikide kasvukohtade
ja elupaikade kompleksne kaitse. EL. Natura 2000

Tabel 4.2.6.1. Kaitsealused taimed Prastvike jarve piirkonnas

Nr. | Nimetus eesti keeles

1 soohiilakas Liparis loeselii

Nimetus ladina keeles

RANNIKUJARVEDE UURIMISTE TULEMUSED

vorgustikku kuulub see ala Viinamere linnuala
(EE0040001) jaVdinamere loodusala (EE0040002)
koosseisus. Alal on registreeritud tabelites 4.2.6.1
ja 4.2.6.2 esitatud kaitstavad liigid.
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Joonis 4.2.6.1. Liikide jaotumine sektsioonvorgu
erinevatesse silmasuurustesse Prastvike jarves.

Kategooria | Allikad
I EELIS

harilik muguljuur
karbesois
soo-neiuvaip
harilik kdoraamat
koldjas selaginell

kahkjaspunane sormkapp

0o N o0 o A oWwN

lodukannike

Herminium monorchis
Ophrys insectiferav
Epipactis palustris
Gymnadenia conopsea
Selaginella selaginoides
Ophrys insectiferav

Viola uliginosa

Tabel 4.2.6.2. Kaitsealused loomad Prastvike jarve piirkonnas

Nr. | Nimetus eesti keeles
9 rooruik

10 hiip

11 roo- loorkull

12 saarmas

13 sookurg

14 tapikhuik

15 rabakonn

16 suur rabakiil

17  vaike kirjurahn

Nimetus ladina keeles
Rallus aquaticus
Botaurus stellaris
Circus aeruginosus
Lutra lutra

Grus grus

Porzana porzana

Rana arvalis
Leuconrhinia pectoralis

Dendrocopos minor

Kategooria

KMH, Elle Puurmann
KMH, Elle Puurmann
EELIS

EELIS

EELIS

KMH, Elle Puurmann
KMH

Allikad

EELIS

EELIS

EELIS

KMH

KMH

Vormsi MKA KKK
Elle Puurmann
Elle Puurmann
EELIS
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4.2.7.Voola meri

Véola meri. (Foto M. Kose)

Noarootsis paikneva kaheosalise veekogu pindala
on 74,1 ha (Tamre, 2006) ja madal — meie vaat-
luste ajal jarve loodepoolses osas kuni 1 m. Vee-
poliitika raamdirektiivi jargi oli ka 2011. a. jarve
koondseisundi hinnang kesine, nagu ka varasematel
kordadel. Meie arvutuste jargi on P koormus jarvele
lubatavas piires. Labiviidud valgala analiitis nditab
head olukorda. Vee omadustest seevastu on pH ja
ka hapniku ilekillastus ilikorge. Vee omadustes
kajastub ka merevee moju.Voola mere dkostisteemi
funktsioneerimist mojutab keerukas hiidroloogiline
reziim. 2011. aastal mere juurdevoolu suurendami-
ne mojutab ldhiaastail olukorda veelgi tugevamalt.

Vee omadused. Vesi oli pdhjani libipaistev (0,3
m). Lahustunud orgaanilist ainet oli keskmiselt ja
see oli jarvetekkeline. Vee pH oli erakordselt korge

(10,04) ja ka vee tilekiillastus hapnikuga (173%).
Toitesoolade kogused olid suured, vee iooniline
koostis mereline. Voola mere vee seisund oli halb.

Mikrovetikad. Biomass ja liikide arv loendusproovis
oli 2011. a. suvel keskmine, futoplanktoni koond-
indeks korge. VRD (2002) nouetest ldahtuvalt oli
klorofiill-a hulga jargi jarve seisund hea. Suurima
biomassi andsid vaguviburvetikad (lisa 1).2011. a.
domineeris vaguviburvetikas Peridinium palatinium
(86 % proovi kogubiomassist). Sama liik domineeris
ka 2009. a. (92% kogubiomassist). Arvukas oli li-
saks veel vaguviburvetikas Peridinium umbonatum
var. umbonatum, kuid oma viaikeste mootmete tottu
suurt biomassi ei andnud. Sinivetikatest olid esin-
datud vaikesemootmelised liigid perekonnast Apha-
nocapsa sp., Merismopedia tenuissima ja Gloeocap-



sa sp. Fitoplanktoni niitajate (klorofiill-a, kooslus,
biomass jt) ja ekspertarvamuse alusel oli Voola
mere seisund halb.

Suurtaimed. Jarv on kagu-loode suunas pikliku ku-
juga ning koosneb kahest osast. Taimestiku koos-
seis on molemas jarve osas sarnase liigilise koos-
seisuga. Kaldaveetaimestikule on iseloomulikud
ulatuslikud rooviljad ning veesisesele taimestikule
madalvee lopsakad taimekooslused. Mandvetikad
(4 liiki) katavad Voola meres praktiliselt kogu jarve
pohja: madalamas kagupoolses osas domineerib
kare mandvetikas ning stigavamas loodepoolses
osas ruuge mandvetikas. Vahelmine nakirohi esi-
neb molemas jarve osas vahetult kaldaveetaimede
voondi servas, kus muu veesisene taimestik puu-
dub. Taheldati ka niitjate vetikate rohket esinemist,
mis on jarve seisundi halb niitaja. Hinnates jarve-
osade okoloogilist seisundit suurtaimestiku niitaja-
te alusel on jirve loodepoolse osa seisund kesine ja
kagupoolse osa seisund hea (lisa 1).

Vééla meri / juuli
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Kalad. Voola merest piiidsime 1875 kala (joonis
4.2.7.1), liike tabati koguni 11. Enamuse isenditest

(1800) putidsime juulis, samas juulis puudus saa-
gis liikidest haug ja kiisk, novembris aga luukarits,
nurg, sarg ja viidikas. Dominantliik Voola mere saa-
gis on ogalik (1537 isendit juulis, 43 novembris).
Arvukad on veel roosirg (suvel 151 ja hilissiigisel
14 isendit), suvel ka viidikas (69 isendit). Suurema
osa saagi massist andsid suvel koger (31%, 17 suu-
remat puitud isendit jaid pikkusvahemikku 16-32
cm), roosarg (30%; pikkusvahemik 5-22 cm).
Hobekokre oli saagis viiendik, sellest pooled aasta-
sed, 5-6 cm pikkused kalad. Hilisstigisel katseptitigil
domineeris tilekaalukalt haug (83% kogusaagist).
Puitud haugidest olid valdavad vanusgrupid 3+-
kuni S+-aastased, pikkusvahemikus 30-52 cm ja
kaaluvahemikus 0,2-1,1 kg, sooline vahekord 3:1
isaste kasuks.

Voola meri / november

ahven
haug
hobekoger
kiisk
koger
ogalik
roosarg

Vorgusilma labimoot, mm

0% 50% 100%

Joonis 4.2.7.1. Liikide jaotumine sektsioonvorgu erinevatesse silmasuurustesse Vodla meres.

Setted. 2002. a. tegi sette uuringuid Hara lahe
poolses osas Eesti Geoloogiakeskus (Kask et al.,
2002). Sete labistati kuni liustikuseteteni, mis la-
suvad umbruskonnas ka maismaal karbonaatsetel
kivimitel. Jareldati, et setete koostis ei takista vee-
vahetuse parandamist laiemate kanalite rajamisega
Hara lahe ja Voola mere vahel. Limnoloogiakesku-
se uuringutes 2011. a. selgus, et reostunud, kerget,

lenduvat, tumehalli vidavelvesinikurikast lenduvat
muda leidub settepinnal vaid ca 5§ cm paksuse ki-
hina (fotod 4.2.7.1 ja 4.2.7.2) settepinda katva tai-
mestiku vahel. Setete maksimaalne tiisedus oli 120
cm. Heljuvmudale jargneb stigavamates kihtides
pehme, geeljas muda, siis aleuriit, savikas aleuriit
ja savi.
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Foto 4.2.7.1. Settepuursiidamik Vodla merest. Turbapuuri kannus naha olev settepuursiidamik on 50 cm pikk.
Pinnal tumehall muda, jargneb aleuriit, mis puursiidamiku alumises osas laheb ile aleuriitsaviks. (Foto A. Kisand)

Foto 4.2.7.2. Vodla mere lenduva mudakihi
lilespaiskumine aerupuudutusest. [Foto A. Kisand)
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Kaitsestaatus ja kaitsealused liigid. Voola meri like koosluste, rannaniitude sdilitamine ja taasta-

kuulub Silma looduskaitseala koosseisu. Kaitseala mine. EL. Natura 2000 vorgustikus kuulub see ala

kaitse-eesmargiks on Haapsalu lahe ja Noarootsi Vidinamere linnuala (EE0040001) ja Viinamere

poolsaare jaanukjarvede ja roostike — rahvusvahe- loodusala (EE0040002) koosseisu. Alal on regist-

lise tihtsusega veelindude randepeatus-, pesitsus- ja  reeritud tabelis 4.2.7.1 ja 4.2.7.2 esitatud kaitsta-
sulgimispaikade kaitse ning ohustatud poolloodus- vad liigid.

4.2.7.1. Voola mere piirkonnas registreeritud kaitstavad taimeliigid

Nr. | Nimetus eesti keeles

1 notke-nakirohi

2 emaputk

Nimetus ladina keeles Kategooria | Allikad
Najas marina subsp. Il EELIS
Intermedia

Angelica palustris I EELIS

4.2.7.2.Vodla mere piirkonnas registreeritud kaitstavad loomaliigid

Nr. | Nimetus eesti keeles

3 vaiketdll

4 liivatull

5  punajalg-tilder
6  punaselg-odgija

Punajalg-tilder: (Foto M. ?.{osg]

Nimetus ladina keeles Kategooria | Allikad
Charadrius dubius I EELIS
Charadrius hiaticula I EELIS
Tringa totanus 11 EELIS
Lanius collurio I EELIS
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4.3. Eesti ja Gotlandi rannikulougaste
setete vordlus

[ Monika Ubner

Saaremaa rannajirvede, Parnumaa Hiiddemeeste
ja Voiste piirkonna ning Gotlandi rannikuldugaste
setete biokeemiliseks iseloomustamiseks maarati
proovide kuivkaal, orgaanilise aine, lipiidide ja hu-
miinainete kahe fraktsiooni sisaldused erinevatel
sugavustel. Kuna Gotlandi mudakihi siigavus ulatus
enamikel juhtudel kuni 10 cm-ni, siis vorreldi koiki-
de vaatluspunktide pindmiste kihtide omadusi. Ni-
metatud naitajad valiti eesmargiga anda eelhinnang
sette sobivusest kasutamiseks ravimudana.

Eelnevalt on teada, et Saaremaa mitmete ranna-
jarvede muda (Oessaare, Poka, Suurlaht) on véetud
ravimudade nimistusse, kuid aktiivses kasutuses on
ainult viimane maardla. Saaremaa rannajarvede
proovipunktid on toodud lisas 2.

Pirnumaa uuritud rannikuloukad (lisa 3) asusid
Luitemaa Looduskaitsealal, kus on aastaid tegeletud
rannaniitude korrastamisega, mille raames on mo-
ned 1dukad stivendatud (foto 4.3.1). Stivendamisel
tosteti kopaga liigne sete kaldale ning tulemuseks
on ebatihtlane aukudega veekogu pohi. Sellistest
veekogudest voetud setteproovid on iildjuhul kihi-
ti segunenud ja ei anna Oiget informatsiooni setete
arengutest. Kuna loukad on viikesed, siis neil nimed
puuduvad. Rannaniidu hooldamisel kasutatakse
veiseid, kes aeg-ajalt ka kdivad lougastes. Osadel
16ugastel on olemas vahetu ithendus merega, osadel
see puudub, kuid tormidega kaasnev tdusuvesi toob

Foto 4.3.1. Rannikuldugastele juurdepaasuks ja roostike
labimisel osutus asendamatuks amfiibsdiduk Avanger.
Vaiste rannikuldugas Luitemaal. (Foto M. Kose)

aeg-ajalt uut merevett juurde. Pealmistes kihtides
olev. muda on kerge. Paiguti iseloomustab muda
vaavelvesiniku 16hn. Liivaka muda ttusedus on eri-
nev ulatudes kohati kuni 20 cm-ni, millele jargneb
kas liiv v6i kruus ning savi voi on kohe savi. Muda
varvus varieerub rohekas-pruunikast mustani.

Gotlandi proovipunktid (lisa 4) jaotusid ile saare.
Veekogude pohjas oli sageli lubjakiviplatoo ning
pealolev mudakiht viga ohuke. Lougaste seotus
merega kas madala vee korral viike voi puudus
uldse. Idakalda Iougastes oli sette tusedus varjulises
kohas kuni 20 cm. Liivane sete oli mustjas ning tun-
da vaadvelvesiniku 16hna. Idakaldal voeti proov tihe
rannajarve paadisadamast, kus on tugev antropo-
geenne moju. Mustja plastilise mudakihi tiisedus oli
ile 1,5 m. Lounakalda loukas oli tumehall liivane
sete, mis ildjuhul oli I6hnatu, kuid ithes punktis oli
tunda véddvelvesiniku I6hna. Sette tiisedus oli kuni
10 c¢m, kuid varjulisemas kohas ulatus 19 cm-ni.
Pohjas asuva Faro saare 1ougaste liivased setted on
valkjad sisaldavad viikseid tumedaid tukke. Sette
tisedus ulatub 10 ¢cm-ni. Ladnekalda proovipunk-
tid olid Pavikeni looduskaitsealalt, mida majandati
veistega. Rannajarve suubub rabast tulev oja, mis
toob humiinaineterikast setet ja vett. Sete on kohev
ning ulatub 20 cm siigavuseni, millele jargneb liiva-
ne kiht. Pealpool tumehall muda ja allpool kollaka
alatooniga veidike heledam liivakas muda. Tunda
vaavelvesiniku 16hna.

Saaremaa rannajarvede setete veesisaldus on uld-
juhul suur (joonis 4.3.1).Vaid Mullutu ja Suurlahe
setted sisaldavad vihem vett, andes keskmiseks
kuivakaaluks vastavalt 63% ja 41% sette marg-
kaalust. Koige veerikkam oli Linnulahe sete, kus
kuivkaal pindmises kihis oli §%.Parnumaa I6ugaste
setete veesisaldus ei ole suur. Kuivainekaal jai vahe-
mikku 19-60% margkaalust. Suurem veesisaldus oli
monedes Voiste sivendatud 16ugastes, kus kuivkaal
jai 20% piiresse. Gotlandi setteproovid sisaldasid
viahem vett ning kuivkaal jai 30-70% piiresse, eran-
diks oli Bogevik rannajarve paadisadamast voetud
setteproov, mille veesisaldus oli suurim.
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Joonis 4.3.1. Setteproovide kuivkaal.

Orgaanilise aine sisalduselt on kolm uurimispiir-
konda erinevad (joonis 4.3.2). Saaremaa rannajarvi
iseloomustab kérgem orgaanilise aine sisaldus, mis
jaab pindmises kihis valdavalt tile 10%. Korgemad
nditajad olid Linnulahe, Laidevahe ja Aenga setetes.
Kuna Linnulahte peetakse tiheks toitainerikkamaks
veekoguks, siis kajastub see ka sette orgaanilise aine
suuremas sisalduses. Piarnumaa rannikuldugaste
setted sisaldavad orgaanilist ainet vihem, ulatudes
monedes proovipunktides iile 10%. Gotlandi setted
sisaldavad vihe orgaanilist ainet ning sisaldus jaab
valdavalt alla 5% kuivkaalust, kuid Bogevik ranna-
jarve paadisadama piirkonnas on vastav niit settes
kordades suurem, ulatudes 26 %-ni.
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Joonis 4.3.2. Setteproovide orgaanilise aine sisaldus.
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Kui votta arvesse setete uldine suur veesisaldus, siis
looduslike setete margkaalust arvestatuna jaab koi-
kides proovides orgaanilise aine sisaldus alla 4%.
Korgemad niitajad olid Saaremaa Laidevahe ranna-
jarves ja Parnumaa Voiste piirkonna proovipunkti-
des. Madalamad niitajad olid ménedes Gotlandi ja
Saaremaa liivastes setteproovides.

Lipiidide aineklassi kuulub rida erinevaid tihendeid,
milledest domineerivad susivesinikud ja fosfolipii-
did. Viimaste sisaldus on seotud biomassiga ning
nende kontsentratsioon viaheneb stigavusega. See-
ga nditab lipiidide sisaldus virske orgaanilise aine
olemasolu (Pinturier-Geiss et al., 2002). Lipiidide
sisalduse jargi oli koige vihem selle aineklassi esin-
dajaid enamikes Gotlandi ning Saaremaa Mullutu
ja Suurlahe setteproovides (joonis 4.3.3).
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Joonis 4.3.3. Setteproovide lipiidide sisaldus.

Lipiidide suurim kontsentratsioon jdab sette pind-
misse kihti. Kdige rohkem lipiide oli Saaremaa
Linnulahe settes — 1,2% sette kuivainest. Pirnu-
maa setteproovidest eristus Voiste uks proovi-
punkt 0,55%-lise vairtusega. Gotlandi Bogevik
rannajarve paadisadamast voetud proovi nait ula-
tus 0,7%-ni sette kuivainest. Vastavalt kirjandus-
andmetele voib viita, et uuritud kolme piirkonna
setteproovidest sisaldavad koige rohkem varsket
orgaanilist ainet jairgmised Saaremaa rannajirved:
Linnulaht, Poldealune, Laidevahe, Aenga.

Orgaanilise aine ja lipiidide sisaldus on lineaar-
ses soltuvuses (R? = 0,8365). Pirnumaa monede
rannikulougaste setete kogu orgaanilise ainest
moodustasid lipiidid iile 10%. Teistes piirkondades
jai see enamikel juhtudel alla 5%. Pirnumaa setete
lipiidide rohkus voib olla seotud tormide ajal mere-
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lise biomassi, sh vetikate, kandumisega piirkonda,
mis suurendab lisaks olemasolevale taimestikule
virske biomassi kogust.

Sette humiinained tekivad biomassi lagunemisel
ning sisaldavad lammastikurikkaid tthendeid, mis
parinevad veekogu fitoplanktonist (Abate, Masi-
ni, 2001). Merelise paritoluga setetes on lahustuva-
te humiinainete sisaldus viike, ulatudes vaid mone
protsendini kuivkaalust. Suurema osakaaluga on
neist humiinhapete fraktsioon (joonis 4.3.4). Got-
landi setetes jai humiinhapete sisaldus alla 9 mg/g
sette kuivaine kohta. Humiinhapete sisaldus on
lineaarselt seotud lipiididega (R? = 0,8685). Parnu-
maa rannikuloukad, mis sisaldasid rohkem lipiide,
andsid ka korgema humiinhapete sisalduse. Koige
rohkem oli pindmises kihis humiinhappeid Saare-
maa Poldealuse rannajirve settes, kuni 40 mg/g.
Jargnesid Linnulaht Saaremaal ning Bogevik Got-
landil, vastavalt 33,6 mg/g ja 32,9 mg/g.

Varasemate uuringute alusel on teada, et humiin-
happeline fraktsioon sisaldab suure molekulmas-
siga tihendeid (siisivesinikud, valgulise paritoluga
struktuurid). Samuti asuvad selles fraktsioonis
olulisemad bioaktiivsed iithendid, mis on niida-
nud erinevaid positiivseid toimeid inimorganismile
(Klocking, Helbig, 2005). Samas ei ole maaratle-
tud kui suur peaks olema humiinainelise fraktsioo-
ni sisaldus, et setet saaks miaratleda ravimudana.

Fulvohappeid peetakse koige liikuvamaks ainete-
rithmaks, kuna nende molekulmass ei ole viga
suur ning lahustuvad vees histi. Nad sisaldavad
rohkem hapnikku ja vihem stsinikku kui humiin-
happed (Ubner et al., 2004). Valdavalt jdi fulvo-
hapete sisaldus 1 mg/g piiresse. Korgemad néitajad
olid Saaremaa toitaineterikastes rannajirvedes:
Linnulaht — 10,4 mg/g; Aenga — 7,6 mg/g; Polde-
alune — 5,5 mg/g ning Gotlandil Bogevik ranna-
jarves — 7,05 mg/g.

Analiutsitud proovidest uuriti  pohjalikumalt
Linnulahe ja Oessaare setete fosforifraktsioonide
jaotust. Leiti, et kuigi Linnulahe setted sisaldavad
suures koguses fosforit vorreldes Oessaare setete-
ga, leidub liikuva fosfori fraktsiooni viimases pal-
ju rohkem. Varasemalt on leitud, et humiinained
korreleeruvad uldfosfori sisaldusega (Calace et al.,
2006). Kuna Linnulahe settes on humiinhappeid
rohkem kui Oessaare rannajirve settes, vastavalt

33,6 mg/g ja 8,0 mglg, siis voivad humiinained
siduda paremini fosforit settesse, kuid see viide
vajab edasist uurimist.

Selleks, et looduslikku setet saaks kasutada ravi-
mudana, peab ta esmalt olema parit 6koloogiliselt
puhtast keskkonnast, st inimtekkelise reostuse
voimalus peab olema minimeeritud. Sete ei tohi
sisaldada patogeenseid mikroorganisme, sanitaar-
bakterioloogilised niitajad peavad olema head.
Veekogusse ei tohi lasta puhastamata reovett ning
jarve umbruses on keelatud maavarade kaevan-
damine (v.a ravimuda), ei tohi teha suuremahulisi
kuivendustoid ega rajada priigipaiku, ehitada vie-
tise- voi muid kemikaalide hoidlaid.

Kuna puuduvad kindlad normatiivid ravimuda bio-
keemilise koostise kohta, siis antud uurimise raa-
mes madratleti erinevates rannikuldugastes ainult
bioaktiivseid ithendeid sisaldavad ainete rithmad.
Humiinhappelise sisalduse pohjal voib eelistada
Poldealuse, Aenga, Vigara, Linnulahe ja Laidevahe
setteid, kuna vastavate bioaktiivsete ithendite sisal-
dus oli koige korgem. Parnumaa rannikuloukad on
viikesed. Eristub vaid tks humiinaineterikas lou-
gas, mis jadb aktiivse karjatamise piirkonda ning
sete voib sisaldada patogeenseid mikroorganisme.
Gotlandi setete humiinainete sisaldus on ildjuhul
viaike, jdddes paljudel juhtudel vahemikku 2-5
mg/g kuivaine kohta. Samas Eestis kasutatavad
merelise piritoluga ravimudad (Haapsalu, Kiina,
Suurlahe) sisaldavad humiinhappeid vahemikus
2,3-4,4 mg/g kuivaine kohta. Jargnevalt on vaja
selgitada, kas sobivad setted on ka mikrobioloo-
giliselt ohutud ning ei sisaldada radioaktiivseid
elemente.

V&lito6l Gotlandi edelaosa rannikuldugastel. (Foto M. Kose)
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Joonis 4.3.4. Humiinainete sisaldus settes. HA — humiinhapped, FA — fulvohapped.
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5.1. Veelahkmete maaramine ja valgala
iseloomustamine kaardimaterjali toel

Y Ruta Tamre

Kiesoleva artikli eesmark on anda juhiseid jarve
valgala ja sellele jadvate mojurite madramiseks
kasutades selleks peamiselt kaardimaterjali. Uhtlasi
annab kiesolev materjal tilevaate Eestis kasutada
olevatest kaardiandmetest, mis aitavad iseloomus-
tada valgalasid ning nendel toimuvate protsesside
mojusid jarvedele.

Selgituste holbustamiseks on antud juhendis t66-
protsessid kirjeldatud mitmete jarvede niitel (Kiissa
laht, Suurlaht, Nupli jarv).

Materjali koostamisel on kaardiandmete to6tlemine
teostatud kasutades GIS tarkvara MapInfo Proffes-
sional 8.5.Kasutatud kaartide loetelu ja viited nende
autoritele ja paritolule on kajastatud materjali 1&pus.

5.1.1. Valgala ja veelahkme moiste

Valgala (kasutatakse ka terminit valgla) on maa-ala,
millelt veekogu (jogi, jarv, ka meri) saab oma vee.
Kui jdrve on sisse- voi labivool vooluveekogu niol,
siis arvatakse jarve valgalasse ka nende veejuhtmete
valgalad. Jarve valgalasse loetakse ka tema enda
pindala. Kuigi rannikujirved voivad aastaaegadest
soltuvalt olla ajutiselt ihenduses merega, ei arvesta-
ta mere pindala jarve valgala sisse.

Valgalad jagunevad maapealseteks (pinnavee valg-
ala) ja maa-alusteks valgaladeks (pohjavee valgala),
nende piirid ei pruugi omavahel ihtida. Samas suur-
tel aladel, kus on tasane maapinnareljeef ja aluspohi
maapinnale ldahedal, Ghtib pinnaveelahe pohjavee
omaga.Antud t60s kisitletakse pinnavee valgalasid.

Valgalasid eraldavad teineteisest veelahkmed ehk
valgaladevahelised piirjooned, mis maaravad piiri,
kust vesi valgub vastassuunda. Tavaliselt on vee-
lahkmeks maapinna korgemad osad (migede tipud,
korgustikud), samas maaparanduse vms eesmargil
on voimalik looduslikke veelahkmeid muuta, juhti-
des veevoolu vajalikus suunas.
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Valgala suurusest ja omadustest soltub ka veekogus
toimuv veevahetuse sagedus. Veevahetus on aga
otseselt seotud nii jarvede loodusliku okoloogilise
seisundi kui ka inimtegevusest pohjustatud moju-
tustega. Nii voib suure valgalaga labivoolujirvedes
vesi vahetuda 100-200 korda aastas, samas kui
viikse valgalaga umbjirvedes toimub veevahetus
aeglasemalt.

5.1.2. Valgala suuruste ja piiride
maadramine

Valgalade suuruse kindlaks tegemine on seda
lihtsam, mida rohkem on kasutada algandmeid,
millele tugineda. Valgala maaramiseks on oluline
kasutada voimalikult detailset hiidrograafilist vor-
ku ja maapinna reljeefi kajastavat kaardimaterjali.
Nimetatud vahendeid kasutades on voimalik ise-
loomustada pinnavee valgalade suurusi, mdarama-
ta seejuures veekogude pohjavee toiteala suurust.
Alati tasub uurida ka varasemaid sarnaseid toid,
sest Eestis on teostatud mitmeid hiidrograafilisi
keskendutakse
valgalade suuruse ja iseloomu maaramisele kaardi-

uurimisi. Kiesolevas materjalis

materjali ja ilmunud kirjanduse toel.

5.1.3. Olemasolevad kirjanduses
ilmunud andmed valgalade kohta

Jarve valgalaga tegelemise esimese sammuks on
tutvuda antud teema uuritusega.

Vooluveekogude vorgustiku valgalade jaotus ja
suurused on kirjeldatud 1980. aastal RPUI Eesti
Maaparandusprojekti poolt koostatud , Eesti jo-
gede valglate kataloogis”, mis ilmus kolmes koites
— Soome lahe, Riia lahe ja Narva jée vesikonna
kohta. Too koostamisel kasutati vooluveekogude
valgalade suuruste mdiaramisel aluskaardina topo-
graafilisi kaarte (1:25 000). Nimetatud to6 on
oluliseks aluseks vooluveekogude valgalade arvuta-
misel tinase paevani.

Jarvede kohta niivord mahukat kataloogi koostatud
ei ole, ainus suuremas ulatuses jarvede valgalaid
kajastav t66 on ilmunud 1984. aastal August Loop-
manni poolt — ,,Suuremate Eesti jarvede morfo-
meetrilised andmed ja veevahetus”. Antud t66 on
koostatud Eesti jirvede kohta, mille pindala on 10

ha v6i rohkem, ning hdlmab lisaks muule ka jarvede
valgalade suuruseid ja nendele vastavaid dravoolu-
mooduleid ning veevahetuse andmeid, mistottu
koostatud t66 on oluliseks abivahendiks valgalal
toimuvate hiidroloogiliste protsesside kirjeldamisel.
Valgala suuruste aluseks on nimetatud t66s kasu-
tatud Eesti Vabariikliku Hiidrometeoroloogia ja
Looduskeskkonna Kontrolli Valitsuse poolt 1963.
aastal ilmunud hudrograafilise uurituse kisiraa-
matut ning samuti eelpool maintud ,,Eesti jogede
valglate kataloogi”.

Loopmanni tlevaates toodud valgalade suurused
on ka kantud Keskkonnaregistrisse.

5.1.4. Valgalade kaardikiht

Et iseloomustada jirve valgala tema maakatte-
tuiipide, mullastiku iseloomu, véimalike punkt- ja
hajureostusobjektide kaudu, on vajalik vaadelda
valgala kaardipildis. Kogu Eestit holmavat jarvede
valgalade kaardikihti koostatud ei ole. Kiill aga on
olemas kaart, millele on kantud koikide suuremate
vooluveekogude pea- ja alavalgalade piirid. Antud
t6o on koostatud 1990-ndate aastate 16pus Eesti
Kaardikeskus AS-i poolt ning aluseks on kasutatud
eespool mainitud ,,Eesti jogede valglate kataloogi”,
viies selle andmed kooskolla toonase Eesti baas-
kaardi jarvede ja vooluveekogude andmekihiga.
Tanaseks on vooluveekogude nimistu uute ojade,
kraavide ndol oluliselt tdienenud ning nende vee-
juhtmete valgalad on kaardile mairamata. Sellele
vaatamata on antud kaardikiht parim, mida tdna-
paeval kasutada.

Eraldi on kaardile joonistatud ka rannikuvalgalade
lahkmepiirid (joonis 5.1.1). Rannikuvalgalade niol
on silmas peetud neid alasid, mis jaavad suuremate
jogede ja ojade valgalade vahelistelele aladele ehk
tegu on piirkonnaga kust puudub selge vee vool joe
vOi oja ndol. Ka nende alade puhul on veelahkmete
piiritlemisel kasutatud reljeefiandmeid. Koige ise-
loomulikumad rannajarved jaiavadki just ranniku-
valgaladele — neil puudub sissevool vooluveekogu-
de niol, nad on suuresti merevee tasemest soltuvad,
viga madalad ja pideva vee juurdevoolu puudumise
tottu kergesti pohjani kuivavad.
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Joonis 5.1.1. Valgalade kaart, sinisega on markeeritud rannikuvalgalad. Suurendatud skeemilt on ndha, et rannikuvalgalad
on joonistatud aladele, kus puuduvad vooluveekogud (helesinised jooned, Keskkonnaregistri vooluveekogude nimistu).

Jarvede puhul, mis on suublaks voi libivoolu-
jarveks monele vooluveekogule, saab valgala
kaardistamisel kasutada just konealust valgalade

kaardikihti (joonis 5.1.2, Kiissa lahe niide).

5.1.5. Eesti pohikaart

Et joonistada vilja valgala piire on oluline teada
kuidas vesi liigub, seega on vajalik kasutada vete-
vorku kujutavat voimalikult detailset kaardima-
terjali. Eesti pohikaart, mille koostamise aluseks
on ETAK (Eesti topograafiline andmekogu), on
andmekogu erinevatest

digitaalne vektorkujul

nahtustest. Kuna pohikaardi mootkava on vor-

L
ll' -'

Joonis 5.1.2. Pohikaardi veekogud ning roosa piirjoonega tahistatud valgalade piirid. Voolusuunda tahistavad punased nooled

reldes varasemate kaardimaterjalidega detailsem
(1:10 000, samas kui baaskaardi detailsus oli 1:50
000), on ka vetevorgustik kaardil tihedam. Samuti
on kaardile kantud ka voolusuunad, mis annavad
aimu vee kulgemisest vooluveekogudes.

Niitena jarve valgala suuruse hindamisest valg-
alade kaardikihi ja pohikaardi veejuhtmete toel on
sobivaks Pirnumaal asuv rannikujirv Kiissa laht.
Kiissa lahe valgala piirid on kergesti mddratavad
kuna on teada, et temasse suubub Kuuendiku kraav.
Seega on Kuuendiku kraavi valgala valgalaks ka
Kiissa lahele.

annavad aimu vee kulgemisest. Teisel skeemil on muu info dra loigatud ning keskendutud ainult Kiissa lahe valgalale.
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5.1.6. Korgusjooned aluskaartidel

Kui jarvel puudub selge sissevool joe, oja voi kraa-
vi ndol, siis tdendoliselt on jirve valgala oluliselt
viiksem vorreldes nendega, mis on suublaks (v6i
labivoolujarveks) suurema vetevorguga jogedele
voi ojadele. Sellisel juhul saab kaardi jargi maarata
valgala ligikaudseid piire, kasutades selleks alus-
kaardile kantud maapinna reljeefi iseloomustavaid
korgusjooni.

Antud olukorra niitlikustamiseks on sobilik Otepaa
vallas asuv Nupli jarv, just tinu piirkonnale iseloo-
muliku reljeefile. Nimetatud jarvel ei ole sissevoolu
suuremate vooluveekogude niol vaid tegu on lihte-
jarvega Niipli ojale. Seetottu ei ole ka valgalade ki-
hilt véimalik iiksithele jarve valgala tihegi suubuva
vooluveekogu jargi maaratleda. Samas on aga jirve
valgala pindala suuruseks August Loopmanni iile-
vaates ,,Suuremate Eesti jarvede morfomeetrilised
andmed ja veevahetus” margitud 2,2 km2. Arves-
tades seda suurust on véimalik ligikaudsed piirid
kaardile joonistada.

Paraku kaasaegsele digitaalsele pohikaardile ei ole
korgusjooni kantud, mistottu ei ole Nipli jirve
pohikaardil kujutatust aimu, et tegu on viga tugeva
reljeefiga piirkonnaga (joonis 5.1.3).

Joonis 5.1.3. Niipli jarv Eesti pohikaardil.

Kuna puudub kaasaegne korgusjoonte andmekiht,
siis tuleb kasutada vanemaid aluskaarte, et saada
aimu maapinna reljeefist. Nii nditeks on korgus-
jooned kantud ndukogudeaegsetele sdjavie topo-
kaartidele ning samakorgusjooni on kantud ka
Eesti baaskaardile (joonis 5.1.4).

Joonis 5.1.4. Niipli jarv noukogudeaegsel sojavae
topokaardil ning baaskaardil.

Kuna tdnapdevane kaartide vektorkujul formaat
voimaldab ka kaarte GIS tarkvaras omavahel rist-
kasutada, siis on voimalik baaskaardi kihtidest eral-
dada ainult kérgusjoonte kiht ning kasutada seda
koos pohikaardiga. Selliselt on voimalik kasutada
kaasaegset pohikaarti koos reljeefi iseloomustavate
andmetega (joonis 5.1.5).

]

Joonis 5.1.5. Pohikaart koos baaskaardi korgusjoontega.



Nagu mainitud, on Niipli jarv lihtejarveks Nipli
ojale, seetottu kuulub ta Nupli oja valgalasse (joo-
nis 5.1.6). Nupli jarve valgala ndol on tegu Nipli
oja alamvalgalaga. Et joonistada vilja jarve valg-
ala, tuleb silmas pidada, et kuna veelahkmeks on
maapinna korgemad kohad (maietipud), siis 16ikab
veelahe samakorgusjooni tdisnurga all. Vottes ar-
vesse korgusjooni ning lisaks ka Idunast jarve poole
suubuvaid veejuhtmeid on voimalik viljajoonistada
ligikaudsed valgala piirid, korrigeerides piire seni,
kuni uue ruumikuju pindala vastab kirjanduses too-
dud arvule — ligikaudu 2,2 km2. Antud juhul tuli
valgala pindalaks 2,13 km?2.

Tasastel aladel on veelahet miirata keerulisem,
nt margaladelt voib vesi voolata eri suundadesse.
Eriti keeruliseks voib osutuda valgala maaratlemine
rannajarvede puhul. Rannajarved asuvad rannikul,
kus korgus merest on minimaalne ning on keeruline
joonistada vilja kindlaid piire, mida mooda vesi jar-
veni jouab. Rannikualad on ka reljeefilt tasasemad,
ning Otepdile omast korgusjoonte tihedust ranna-
alade kaartidel reeglina ei nde. Nii voib juhtuda,
et huvipakkuvas piirkonnas ei ole baaskaardil voi

278

Ead ¥

pard

Joonis 5.1.6. Niipli oja valgala (roosad piirjooned) ning
allpoolsel skeemil korgusjoonte jargi valjajoonistatud
Niipli jarve valgala (lilla katkendjoon).
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topokaardil vilja joonistatud piisavalt kdrgusjooni,
et nende jargi veelahkme piire miarata.

Uheks voéimalikuks variandiks on  sellisel juhul
kontrollida kas antud piirkonna kohta on koos-
tatud orienteerumiskaarte. Teadaolevalt on need
detailiderohked. Orienteeru-
miskaardid loomulikult ei kata kogu Eestit, ent

kaardid 4darmiselt

teatud piirkondade puhul véivad olla arvestatavaks
abiks veelahkme piiride maaramisel (joonis 5.1.7).
Orienteerumiskaartide andmebaas on avalikult kit-
tesaadav Eesti Orienteerumisliidu kodulehel.

Juhul kui ka orienteerumiskaarte antud piirkonna
kohta koostatud ei ole, siis tuleks valgala jooned
vilja joonistada tunnetuslikult, vottes arvesse tei-
si sarnaseid olukordi. Parim viis on leida sarnase
iseloomuga jarv sarnaselt maastikult, kuid mille
kohta on kirjanduses rohkem informatsiooni ning
kasutades nn analoogiameetodit lihtuda leitud
sarnasustest. Samas tuleb silmas pidada 16plikuid
analtiise tehes, et sellise too tulemus voib olla
monevorra subjektiivne (nt analoogi valimine).

Joonis 5.1.7. Perakiila jarved kujutatud koos pohikaardi
joonte ja baaskaardi korgusjoontega ning ileval
tunduvalt detailsema korgusinfoga orienteerumiskaart
2009. aastast (koostanud Aarne Kivistik).
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Alati tuleb meeles pidada, et lisaks sellele, mis on
selgelt vilja joonistatav kaardilt voib olla tegelik-
kuses labi inimtegevuse muudetud Nii avaldavad
valgala suurusele moju erinevad maaparanduslikud
vee kulgemise reguleerimised (veevoolu suunamine
pumpamise ndol, maa-alused truubid jms), mis
kaardilt ei kajastu voi osadel juhtudel on isegi vas-
tuolus kaardipildiga.

5.1.7. Valgala iseloomustamine
kaardimaterjali toel

Vaib oelda, et jirved on oma valgala ndagu, mis-
tottu on oluline teada, milline maakate on valgalal
valdav — kas moodustavad suurema osa valgalast
rabad ja sood voi imbritsevad teda pigem metsad
voi ka pollumaad.

5.1.8. Eesti pohikaardi kolvikud

Pohikaardi kolvikute kihti (pindalalised objek-
tid) on voimalik samuti Idigata valgala piiri-
dega on kaardikiht
ainult konkreetsesse valgalasse jdavate kolvi-
kutega. Edasi on juba lihtne kasutades GIS
tarkvara voimalusi

selliselt, et tulemuseks

arvutada vilja konkreet-
sete kolvikutiuiipide pindalad ja nende osakaalu
kogu valgala pindalast (joonisel 5.1.8, ndide Kiissa
lahega).

Pohikaart on vdga detailne, nii on siin eraldi
nidhtustena ka viga viikesed uksused, nt vare,
vundament jms. Antud juhul oleks moistlik osad
nahtused omavahel liita (mets ja noor mets; aed
ja pollumaa jne). Konkreetne iildistusaste peaks
tulenema sellest, mis on t66 eesmirk. On ka voi-
malik jaotada tulemus kaheks — looduslikud alad,
inimtegevusest mojutatud alad, samas voib teatud
tilesande pistituse juures olla hoopis oluline kajas-
tada ka varet ja vundamenti eraldi.

5.1.9. CORINE Land Cover maakattetiiiibid

CORINE Land Coveri (CLC) niol on loodud iiht-
sete metoodikate alusel ruumiandmetel pohinev
tleeuroopaline maakatte andmebaas. Andmekihi
mootkavaks on 1:100 000 ja vdikseim kaardistatav
tiksus on 25 ha. Seetottu ei kajastu CLC kaardil
alla 25 ha pindalaga jarved ning vdiksemate alade
hindamisel véib CLC detailsus ebapiisavaks osu-
tuda (joonis 5.1.9). Ka CLC puhul véib soltuvalt
soovitud eesmargist tulemusi tildistada.

Kuna Eesti alal on tehtud kolm CLC maakatte kaar-
distust, tinglikult 1990, 2000 ja 2006, annab kolme
eri ajal tehtud kihi olemasolu voimaluse analtiisida
maakatte muutusi 16 aasta jooksul.
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Joonis 5.1.8. Pohikaardi kélvikute osakaal Kiissa lahe valgalas. Valdavaks on mets (kaardil roheline) ja péllumaad

(kaardil tumekollane).
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Joonis 5.1.9. CORINE Land Cover 2006 maakattetiilipide osakaal Kiissa lahe valgalas.

5.1.10. Mullakaardid

Toitainete drakanne valgalalt s6ltub suuresti pinnasest.

Uhe voimalusena on hinnata pinnase iseloomu mulla-

kaartide toel (joonis 5.1.10).

e
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Joonis 5.1.10. Mullatiiiipide jaotus Kiissa lahe valgalal (Maa-amet).

5.1.11. Inimtegevusest tingitud mojurid
valgalale

Valgala koormust ei mojuta ainuiiksi valgala pinna-
se omadused, maakate ja taimestik. Koormuste ar-
vutamistel on oluline arvestada ka inimtegevusest
tingitud mojureid. Koige suuremat méju pinnaveele
avaldavad eelkoige pollumajandustegevus, asulate
puhastamata reovesi, veekogude reguleerimine
paisutamise ndol ning maaparandus. Seetottu on
oluline hinnata ka inimtegevusest tingitud mojusid
valgaladele.

Pollumajandus

Igasugune pollumajanduslik tegevus valgalal voib
mojutada jarve keemilist ja okoloogilist seisundit
(taimekaitse pestitsiidid, vietised, loomasonnik,
kuivendamine jms). Madalad ja norga veevahe-
tusega rannajirved on pollumajaduslikust haju-
reostusest tingitud mojutustele eriti vastuvotlikud

(joonis 5.1.11).
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Joonis 5.1.11. Loomakasvatushooned (tdhistatud punktiga, Joonis 5.1.12. Metsakuivenduse (roheline) ja péllu-
kahe ndite puhul on toodud ka loomade arv) ning péllumas- kuivenduse (roosa) objektid Kiissa lahe valgalal (2006.
110 siivid Kiissa lahe valgalal (PRIA, 2007. aasta andmed). aastal), andmed Péllumajandusministeeriumist.
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Joonis 5.1.13. Suurlahe valgala ning punktidena tahistatud heitveelaskmed. Eraldi on valjatoodud Aste veelaskme
reostuskoormuse néitajad 2009. aasta veekasutuse aruandest (EELIS: Eesti Looduse Infosiisteem).



Maaparandus

Maaparanduse puhul reguleeritakse vee hulka
pinnases, muutes ja juhtides vee kulgu. Maa-alade
kuivendamiseks rajatakse uusi kraave, suunatakse
veejuhtmeid torudesse, stuvendatake veekogusid
jms. Eesmirgiks on liigniiskete alade muutmine
taimekultuuride viljelemiseks sobivaks. Lisaks pol-
dudele kuivendatakse ka metsa. Selline vee loomu-
liku kulgemise reguleerimine avaldab tugevat moju
valgalale ja seeldbi ka veekogule. Hindamaks nende
mojude ulatusi on oluline valgalade iseloomusta-
misel arvestada ka maaparandusstusteemide ulatusi
konkreetsel valgalal (joonis 5.1.12).

Reovesi

Reoveest tulenev reostuskoormus veekogudele.
Kuigi viimastel aastatel on reostuskoorumus pide-
valt vihenenud (tootmis- ja pollumajandustegevu-
se vahenemine, korgenenud saastetasud), on alati
voimalus kontrollida, kas valgalale jidb veelask-
meid ning vilja selgitada reostuskoormusi aastate
16ikes. Heitvett voidakse juhtida nii pinnasesse kui
ka otse veekogusse (joonis 5.1.13).

5.1.12. Kokkuvote

Valgala omadused, selle taimkate, vetevork, voima-
likud punkt- ja hajureostusobjektid jms mojutavad
otseselt jirvede ckoloogilist seisundit. Seetottu ei saa
jarve veeomadusi uurides ja jareldusi tehes valgalast
tulenevaid méjusid arvestamata jitta. Uha sageda-
mini on keskkonnaandmeid haldavad andmekogud
liidestatud geoinformatsiooni ja kaardimaterjaliga,
paljud infostisteemid pakuvad avalikke kaardira-
kendusi. GIS tarkvarad omakorda voimaldavad
nende erinevate andmekogude kaardiandmeid
tervikuna koos vaadelda ja andmeid analitsida.
Antud t66 eesmirk oli anda pdgusaid juhiseid valg-
ala kirjeldamiseks 1ibi kaardimaterjali ning tuua
nditeid voimalikest kaartidest selle teostamiseks.
Konkreetseid juhiseid materjali tblgendamiseks

kiesolev t66 ei anna.
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Soovituslikud kaardimaterjalid
Aluskaardid

Eesti pohikaart (vektorkaart, méotkava 1:10000),
Maa-amet

Eesti baaskaart (vektorkaart, 1:50000)
Topograafiline kaart (rasterkaart, 1:25000)
Temaatilised andmekihid

Veekogud (jarved, vooluveekogud, kasutatud ETAK-i
ruumikujusid], Keskkonnaministeeriumi Info- ja
Tehnokeskus (edaspidi KKM ITK]

Valgalad, KKM ITK

Heitveelaskmed, KKM Info- ja Tehnokeskus

Mullakaardid, Maa-amet

CORINE LandCover, Euroopa Agentuur ja KKM ITK

Avalikud andmekogud ja kaardirakendused

Keskkonnaregister (http://register.keskkonnainfo.ee,
keskkonnaandmed), KKM Info- ja Tehnokeskus

XGis Geoportaal (http://xgis.maaamet.ee/xGIS/XGis,
muuhulgas ka ajaloolised aluskaardid, mullakaart,
maaparandussiisteemid), Maa-amet

PRIA kaardirakendus
(https://kls.eesti.ee/pria avalik kaart/)

Orienteerumiskaartide andmebaas
(http://www.orienteerumine.ee/kaart/kaardid.php),
Eesti Orienteerumisliit

1M1
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5.2. Rannikulougaste majandamise
ja kaitse korraldamine

Y Kaja Lotman, Ingmar Ott, Mati Kose

Rannikuldukad on eripirase okoloogiaga, kiirelt
arenevad ja tundlikud margalad. Sageli on ranniku-
jarved juba oma asukoha tottu ka inimtegevuse eri
valdkondade huvitsoonis. Seetottu tostatub nende
puhul keskmisest sagedamini kiisimus, milliseid te-
gevusi nendel aladel lubada, kas ja kuidas neid hool-
dada, kas ja kuidas nende 6koloogilist seisundit pa-
randada ja veekogusid tervendada. Rannikujarvede
eripara ja haavatavus eeldavad, et nendega seotud
majandus- ja kaitseotsused on histi kaalutletud ja
lihtuvad killaldasest alusinformatsioonist ning
selgetest prioriteetidest. Jargnevalt ptitame lahtu-
valt nii diguslikest-, 6koloogilisest- kui praktilistest
nouetest, teadmistest ja kogemustest esitada soovi-
tused, kuidas rannikuldugaste kasutamise-, kaitse
ja tervendamisega seotud kaalutletud otsusteni
jouda.

5.2.1. Oiguslik raamistik

Erinevate kaitset vajavate alade eesmargiks on hoi-
da ja kaitsta teatud piirkondades keskkonda inimte-
gevuse negatiivsete mojude eest, nii inimese vahetu
elukeskkonna ja looduse kui terviku kaitse elujou-
lise keskkonna siilitamiseks. Meie veekogude kal-
daaladele moodustatud veekaitsevoondite eesmark
on vee kaitsmine hajureostuse eest ja veekogude
kallaste drauhtumise valtimine. Looduskaitse pea-
miseks aluseks Eestis on Looduskaitseseadus. Libi
veekeskkonna seisundi hoidmise eesmargiga piiran-
gute panustab hea okoloogilise seisundi tagamisse
ka Veeseadus (veekaitsevoond, nitraaditundlik ala,
sanitaarkaitsealad jne). Metsaseaduse alusel kaits-
takse veekogude dirseid elupaiku, veekaitselistel
eesmarkidel.

Eesti poolt voetud rahvusvahelistest kohustustest
on koige detailsemad ja konkreetsemad Euroopa
Liidu keskkonnapoliitikaga seotud direktiivid.
Need tuldise iseloomuga seadusaktid tuleb ko-
haldada rahvuslikku seadusandlusse ning nen-
de nouete tditmist seirab Euroopa Komisjon.
Spetsiaalselt looduskaitselisteks tilesanneteks on

EL-s vastu voetud direktiiv 2009/147/EU loo-
dusliku linnustiku kaitse kohta (linnudirektiiv)
ja Euroopa Noéukogu direktiiv 92/43/EMU loo-
duslike elupaikade ning loodusliku taimestiku ja
loomastiku kaitse kohta (loodusdirektiiv). Nende
direktiivide peamise praktilise viljundina on loo-
dud EL kaitsealade vorgustik Natura 2000. Selle
peamiseks eesmirgiks on kaitsta kogu EL tihen-
duse jaoks olulisi elupaiku, millega kindlustatakse
s6ltumata riigipiiridest loodusliku taimestiku ja
loomastiku sdilimine ning tagatakse looduslike
koosluste elujoulisus tulevikus. Rannikuloukad
on loodusdirektiivis nimetatud kui prioriteetne
elupaik, mille kaitsele tuleb osutada erilist tdhe-
lepanu. Rannikulougaste kui elupaigatiitibiga on
seotud paljud linnu- ja taimeliigid. Seega uhtivad
sageli tldised elupaiga kaitse eesmirgid ka korge
kaitsevddrtusega elustiku kaitse eesmarkidega.

Nii rannikulouka elupaiga kui seal esinevate liikide
puhul tuleb tagada nende looduskaitseliselt soodne
seisund, mis on koikide litkmesriikide kohustus.
Tegevuste puhul, mis voivad elupaikade voi liikide
soodsat seisundit kahjustada tuleb enne plaanile
voi tegevusele loa andmist hinnata nende maojusid
kaitsevaartustele ning langetada kaalutlusotsus
vastavalt hindamise tulemustele. Keskkonnamoju
hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seadus
satestab Eestis menetlusprotsessid, mis on vajalikud
labi viia tegevuste planeerimisel Natura 2000 vor-
gustiku aladel, sealhulgas ka rannikuldugastes.

Rannikulougaste kui veekogudega seonduvalt tuleb
nende osas rakendada ka EL Veepoliitika raam-
direktiivis 2000/60/EU kehtivaid noéudeid. Selle
direktiivi raames maaratakse uue pohimottena iga
liitkmesriigi territoorium valgalapohisteks piirkon-
dadeks. Iga valgala veemajanduskavas hinnatakse
vesikonna oOkoloogilist seisundit ning tootatakse
vilja meetmete kogum hea Okoloogilise seisundi
saavutamiseks voi sailitamiseks. Vastavate tegevuste
labiviimisele jargneb okoloogilise seisundi seire, mis
aitab tulemusi hinnata.

Rannikuldugaste kui merega seotud keskkonna pu-
hul tuleb arvestada ka merestrateegia raamdirektiivi
satteid (MSFD, 2008/56/EC), mille itheks eesmir-
giks on Euroopa Liidus asuvate merede keskkonna
viimine heasse seisundisse aastaks 2020.



Lisaks eelloetletule korraldatakse Eestis loodus-
kaitset ka rahvusvaheliste konventsioonide raames,
millega Eesti on liitunud:

Ramsari konventsioon rahvusvaheliste marga-
lade kohta. Ramsari konventsiooni eesmirk on
kaitsta kogu maailma margalasid, kuna nende
pindala ja vaartus viheneb pidevalt kuivendamise,
reostamise ja majandusliku kasutuselevotu tottu.
Konventsioonis rohutatakse margalade suurt oko-
loogilist rolli, seda eriti veelindude rinde-, puh-
ke- ja pesitsuspaikadena (Lddne-Eesti vesikonnast
on rahvusvaheliste mirgalade nimekirjas 9 ala).
Kaitstakse muu hulgas rannikumerd (stigavuseni
kuni 6 m) ja rannikujarvi.

Berni konventsioon Euroopa floora ja fauna ning
nende elupaikade kaitse kohta. Berni konventsioo-
ni eesmiark on Euroopa taimestiku ja loomastiku
ning nende looduslike elupaikade siilitamine ja
rahvusvahelise koost66 edendamine metsiku loo-
duse kaitseks, poorates erilist tahelepanu ohustatud
liikide, sealhulgas ohustatud randliikide kaitsele.
Loodusdirektiivi voib kasitleda ka kui oigusakti,
mis sitestab Berni konventsiooni tditmist EL riiki-
des. Eesti rannikuldukad on valdavalt olulised riand-
liikide peatumispiirkonnad Ida-Atlandi randeteel.

Lainemere piirkonna merekeskkonna Kkaitse
nn HELCOMi
Konventsiooni pohieesmarkideks on vihendada

konventsioon — konventsioon.
maalt, ohust ja laevadelt Lainemerre lihtuvat
reostust, tagamaks merekeskkonna talutav ©ko-
loogiline seisund; teha teaduslik-tehnilist koos-
abinoude

tood  kaasaegsete keskkonnakaitse

viljatootamisel; koordineerida merekeskkonna
ja atmosfadri teaduslike uuringute labiviimist;
tootada vilja ja juurutada thtne keskkonnakaitse
strateegia Lddnemere regioonis. Eesti piiresse jaa-
vad viis Helsingi konventsiooni alusel kaitstavat
merekaitseala (Lahemaa Rahvuspark, Matsalu
Rahvuspark, Vilsandi Rahvuspark, Hiiumaa laiud,
Kopu poolsaar Hiiumaal). HELCOMi konvent-
siooni raames on rannikulougaste kaitseks vilja

tootatud jargmised soovitused:
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— range kaitse alla tuleb vétta veel looduslikus
seisundis olevad rannikuléukad;

— tuleb rakendada meetmeid selliste ranniku-
16ugaste puhul, mis kannatavad liigse
inimmoju all voi neid on reostatud minevikus.
Sellised meetmed on nditeks reovee sissevoolu
peatamine, mahepollumajandusele tileminek
antud rannikulouka valgalal, vahetu rannaala
ehituspiirangud;

— kalapopulatsioone saastvate kalastusmeetodite
rakendamine;

— liigse turismi ja puhkemajanduse reguleerimine;

— uute kasutusalade rakendamisel tuleb kindlasti
hinnata nende mdju elupaigatiiibile.

Rio de Janeiro bioloogilise mitmekesisuse kon-
ventsioon. Konventsiooni uldised eesmirgid on
bioloogilise mitmekesisuse kaitse, selle komponen-
tide sddstev kasutamine ning geneetiliste ressursside
kasutamisest saadava tulu odiglane ja erapooletu
jaotamine. Ka see konventsioon rakendub Euroopa
Liidus linnudirektiivi ja loodusdirektiivi abil.

5.2.2. Rannikulougaste okoloogilise
seisundi maaratlemine

Looduskaitse pohimotetes on iitheks peamiseks
kontseptsiooniks elupaikade ja liikide soodsa sei-
sundi (looduskaitselise- ehk 6koloogilise seisundi)
tagamine. Nii siseriiklikus Looduskaitseseaduses
kui EL Loodusdirektiivis ja Vee raamdirektiivis lah-
tutakse kaitse ja vajadusel abimeetmete korraldami-
sel okoloogilisest seisundist ning peetakse eesmargis
selle hea taseme hoidmist v6i saavutamist. Seega
on ka rannikuldugaste elupaiga ja sellega seotud
liikide puhul nii nende kaitse kui kasutamise osas
lahtekohana vaja teada nende okoloogilist seisun-
dit. Jargnevalt anname soovitusi, kuidas vastavat
seisundit kindlaks teha.

i Loodusliku elupaiga seisund loetakse soodsaks,
kui selle looduslik levila ja alad, mida elupaik
oma levila piires hdlmab, on muutumatu suuru-
sega vOi laienemas ja selle pikaajaliseks pusimi-
seks vajalik eriomane struktuur ja funktsioonid
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toimivad ning tdendoliselt toimivad ka prog-
noosimisulatusse jdavas tulevikus ja elupaigale
taupiliste liikide seisund on soodus vastavalt
kdesoleva paragrahvi 1oikele 2.

A Liigi seisund loetakse soodsaks, kui selle asur-
konna arvukus nditab, et liik sdilib kaugemas
tulevikus oma looduslike elupaikade voi kasvu-
kohtade elujoulise koostisosana, kui liigi loodus-
lik levila ei kahane ning liigi asurkondade pika-
ajaliseks sdilimiseks on praegu ja tdendoliselt ka
edaspidi olemas piisavalt suur elupaik.

Vee raamdirektiivis margitakse, et hinnatakse vee-
kogude okoloogilist seisundit.

Eesti Natura 2000 vorgustikku kuuluvate ranniku-
Idugaste okoloogiline seisund on veekvaliteedi
ja uldise keskkonnaseisundi jargi miiratletud ja

kirjeldatud alamvesikondade veemajanduskavades.

Enamasti on o©koloogiline seisund mairatletud
heaks, kuid on ka keskmises seisundis olevaid 16u-
kaid ja tiksikuid halvas seisus olevaid, nditeks Voola
meri Ladnemaal.

Loodusdirektiivi soodsa seisundi selgitamiseks ar-
vestatakse aga jargmisi aspekte:

— looduslik levikuala on stabiilne voi laieneb;

— loomulik struktuur on siilinud ja toimib,
tagades elupaigatutibi jatkumise tulevikus;

— elupaigatiiibiga seotud kaitsealuste liikide
seisund on soodne.

Rannikulougaste seisundi hindamisel tuleb arves-
se votta nii vee raamdirektiivist tulenevaid kui ka
loodusdirektiivi kriteeriume. Planeeritavate tege-
vuste puhul tuleb arvestada molemaid ning Natura
2000 vorgustiku veekogude puhul tuleb lisaks

lahtuda keskkonnamoju hindamisel looduskaitse-
listest erisustest. Natura alad on tavapirastest
kaitsealadest erinevad oma kitsamalt fokuseeritud
tileeuroopaliste kaitse-eesmarkidega teatud kind-
late elupaigatiitipide voi liikide kaitseks (Natura
alaks kvalifitseerivad elupaigad ja liigid). Seega
tuleb erinevate kaitsevaartuste ja kaitsevajaduste
puhul Natura aladel esmatihtsaks pidada selle ala
tileeuroopalise tahtsusega vdartuste soodsa seisun-
di tagamist.

Seega, kombineerides oOigusruumist tulenevaid
kohustusi ja seisundi hindamise pohimotteid, voib
vilja tuua rannikuldugaste seisundi hindamisel all-
jargnevad etapid:

i hinnata veekogu omadusi,

A hinnata veekogule minevikus m&junud voi
praegu mojuvat survet,

El hinnata kaitsealuste liikide staatust ja seotust
antud elupaigatutibiga.

Konkreetse vee-elupaiga looduskaitselise seisundi
hindamiseks voib kasutada ka sellega kaasnevate
kaitstavate liikide elupaigavajaduste analiiiisi, ka-
sutades selleks veepeegli avatust, rannikukoosluste
seisundit ja muid kriteeriume. Nii on the selliseks
nditeks erinevate vastavate kriteeriumite valjatoo-
tamine ja kasutamine, hindamaks rannikulougaste
looduskaitselist seisundit Parnu rannaniidu loodus-
kaitsealal (Kose, 2009) (tabel 5.2.2.1). Vastava
seisundi hindamise tulemuste alusel kavandati
kaitsekorralduskava tegevused olukorra paranda-
miseks. Nimetatud kava oli aluseks EL Life+ pro-
jektitaotluse koostamiseks, mille EL poolt heaks-
kiitmise jarel on kdivitunud projekt ,,Urban cows”,
eesmirgiga nii rannikuldugaste kui rannaniitude
looduskaitseliselt soodsa seisundi taastamine.
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Tabel 5.2.2.1. Parnu rannaniidu looduskaitseala rannikulougaste looduskaitselise seisundi hindamiseks valjatdotatud
kriteeriumid, tegeliku olukorra kokkuvate ja seisundi hindamine kaitseala kaitsekorralduskava koostamiseks (Kose, 2009).

Kriteerium

Soodsa LK seisundi kirjeldus

Elupaiga pindala Pindala on sama vai suurenenud

Veevahetus merega Veevahetus merega plsiv,
regulaarne, voi vahemalt 3-5x
aastas. Tagab soodsa veekvali-
teedi ja valdib hapnikuvaegust
ja vetikate vohamist

Avavee (taimestumata) ala
osakaal oluliselt suurem kui
taimestunud

Avavee osakaal

Taimestiku
levikumuster

Mosaiikne ja eriliigiline,
veekogu oditsemist ja vaipvetikaid
ei esine voi minimaalselt

Settekiht oluliselt ohem kui
veekiht

Setete osakaal

Elustiku seisund Elupaigaga seotud kaitstavate

ja tunnusliikide arvukus
stabiilne voi kasvav, levinud
koigis sobivates elupaikades

5.2.3. Soovitused praktiliste otsustuste
tegemiseks

Kiesolevas peatiikis anname praktilisi napunii-
teid kuidas jouda kaalutletud otsusteni, kas mingi
konkreetne rannikuldugas vajab tema 6koloogilise
seisundi parandamiseks abimeetmeid voi tuleks

tema areng looduslike protsesside hoolde jaitta.

Kui veekogu seisund on pohjalikult hinnatud ja
on leitud, et veekogu on hiiddromorfoloogiliselt
varem muutmata ehk looduslikus arengus, valgala
koormus on veekogule talutav, veekogus esinevad
kaitsealuste liikide seisund on soodne, vee omadu-
sed on head voi isegi viaga head, setted on valda-
valt mineraalsed, veekogu enesereostus praktiliselt
puudub, siis ei ole pohjust lubada veekogul raken-
dada tegevusi, mis voiks olemasolevat olukorda
mojutada negatiivses suunas. Veekogu tuleks jitta
looduslikule arengule voi tagada selle kasutamine
ulatuses, mis on toimunud pikaajaliselt muutmata
selle okoloogilist seisundit.

Juhtumitel, kus veekogu on oluliselt muudetud
voi reostuskoormus talumatu, tuleks rakendada
meetmeid olukorra parandamiseks. Meetmeid voib
rakendada ka kaitsealuste liikide soodsa seisundi
tagamiseks.

Olukord Parnu RN LK-L

On kahanenud nii inimtegevuse kui
kinnikasvamise tottu

Maakerge, kinnikasvamine ja
inimtegevus on Ghenduskanaleid
merega enamikul lougastest oluli-
selt halvendanud

Paljud loukad on kinni kasvamas
ja vabavett minimaalselt sailinud

Valdavad monotoonsed
pillirooalad, mosaiiksus vahene,
vohavad vaipvetikad

Mitmed loukad miltunud, vett mini-
maalselt ja peamiselt lendmuda

Linnustik on oluliselt vahenenud,
vees sileda kardheina ja kaldaalade
niidutaimestiku liikide arvukus ja
levik tugevalt vahenenud

LK seisundi hinnang

ebasoodne

ebasoodne

ebasoodne

ebasoodne

ebasoodne

ebasoodne

Meetmed voivad olla vdga erinevad ja nende va-
likul tuleb arvestada koiki seisundit méojutavaid
faktoreid. Naiteks rannikulougaste kaldavoondi-
seisundi parandamiseks ja kaitsealuste kurvitsa-
listele sobiva ala suurendamiseks voib olla piisav
optimaalse karjatamise tagamisest ja roostiku
niitmisest. Samas roostikulinnustikule sobivate
alade tagamiseks voib niita roostiku kuiva ala, kuid
sdilitama peaks veesisese roostiku ala. Huubile ja
mitmetele teistele roostikulindudele on soodsam,
kui ka veesisene roostik vahelduks vabaveealadega
ja moodustuks mosaiikne elupaik.Viga kulukad ja
keerulised on veekogu tervendamise meetmed, mille
puhul eemaldatakse setteid. Esmalt tuleks analusi-
da, kuhu eemaldatavad setted viiakse, sest veekogu
kallastele ladustamisel imbuvad setted tisna kiirest
tagasi ja loodetava veekogu puhastamise tulemusel
saadakse otse vastupidine tulemus, kuna settinud
toitesoolade uuesti tagasi ringlusesse sattumisel
voib veekogu tabada ummuksisse jaamine.

Selleks, et otsustajatel oleks voimalik kasutada kae-
parane vahend rannikujarvedega seotud tegevuste
tle otsustamiseks, koostasid autorid Ingmar Oti
juhtimisel vilja joonisel 5.2.3.1 esitatud skeemi,
mis votab otsusteni joudmiseks arvesse koik eel-
pool nimetatud olulisi ldhtetingimusi.
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OKOLOOGILINE
SEISUND

JARVE
OMADUSED

Kaldaveetaimede
niitmine/karjatamine

Veetaimede niitmine/
eemaldamine

Veevahetuse
parandamine

I

Okoloogiline seisund
hea voi vaga hea

!

Rannajarvede meetmepuu

Toodeldav ala
ainult valjavoolu
lahedalt

Setete
eemaldamine
reostunumast osast

Setete eemaldamine
kalda vaiksemast
osast

Setete eemaldamine
kalda suuremast
osast

Veetaimede
eemaldamine kalda
vaiksemast osast

Veetaimede
eemaldamine kalda
suuremast osast

Okoloogiline seisund
kesine voi halvem

Sete valdavalt
mineraalne

Enesereostus
puudub

Vee omadused
head voi vaga head

Esinevad
haruldased liigid

Jarv jaab
ummuksile

Sete valdavalt
orgaaniline

Vee omadused
kesised voi kehvemad

\

Okoloogiline seisund
kesine voi halvem

Enesereostus
puudub

Esinevad
haruldased liigid

Jarv jaab
ummuksile

Esineb
enesereostus

Sete valdavalt
orgaaniline

Vee omadused
kesised voi kehvemad

!

Valgala koormus
talutav

N\

Hidromorfoloogia
muutmata

/

Tugevasti
muudetud veekogu

!

Valgala koormus
talumatu

Joonis 5.2.3.1. Rannikujarvede hooldamise- voi tervendamise vajaduse hindamise skeem lahtuvalt erinevatest
keskkonnaseisundi lahtetingimustest ja kaitse-eesmarkidest. Koostaja Ingmar Ott.

Foto 5.2.3.1. Vodla rannikujarve veevahetust merega
takistab rannikule rajatud tee. Jarve dkoloogilist
seisundit on piirkonna veemajanduskavas hinnatud
halvaks. (Foto M. Kose)

Foto. 5.2.3.2. Kariloomade poolt madalmuruseks soodud
kalda- ja mosaiikse veetaimestikuga Ristina luds i
rannikulougas Kihnus kui ndide korget kaitsevaartust

loovast hooldusvottest. 2012. aastal pesitses sellel loukal
rikkalik haudelinnustik. (Foto M. Kose)




5.2.4. Soovitused Natureship projekti
kaigus uuritud jarvede majandamiseks

Kuivord Natureship projekti raames valiti uuringu-
teks rida Ioukaid, mille osas on mitmetel p&hjustel
keskmisest korgem avalik huvi nende majanda-
mise ja hooldamise kiisimustes, siis oli uuringute
eesmirgiks ka vilja tootada nende alade esmased
hooldussoovitused. Ulevaatlikkuse huvides esitame
need piirkondade kaupa grupeeritult.

Saaremaa rannikujarved:

Mullutu laht: Viljavoolu ja tithendust Suurlahega
puhastada. Viljavoolu puhastamise puhul silmas
pidada veetaseme sdilimist. Viljavoolu voib pu-
hastada orgaanilistest setetest. Kahe jarve vahel ei
tohiks seda teha. Ei soovitata hekseldada kaldaalal,
taimed niita ja eemaldada. Roogu voib niita 1/10
kalda pikkusest voimalikult viljavoolu lihedalt ja
tthenduste juurest Vigara ja Suurlahega. Vigara-
poolse thenduse juures silmas pidada, et ei alaneks
Vigara veetase.

Suurlaht: Korrastada Linnulahe- ja Suurlahe vahe-
list kanalit, eriti valli Suurlahe avavee osas alan-
damata veekogude taset. Ei soovitata hekseldada
kaldaalal, taimed niita ja eemaldada. Roogu niita
1/10 kalda pikkusest véimalikult vooluveekogude
lihedusest alandamata veetaset.

Vigara laht: Viljavoolu ja tthendust Suurlahega
puhastada. Viljavoolu puhastamise puhul silmas
pidada veetaseme sdilimist. Viljavoolu voib pu-
hastada orgaanilistest setetest. Kahe jarve vahel ei
tohiks seda teha. Ei soovitata hekseldada kaldaalal,
taimed niita ja eemaldada. Roogu piirata kitsal alal
ca 1/15 kaldajoone pikkusest.

Linnulaht: Uhendust Suurlahega puhastada tai-
medest ja vajadusel setetest veetaset alandamata.
Ei soovitata hekseldada kaldaalal, taimed niita ja
eemaldada. Roogu niita 1/8 kaldajoone pikkusest.
Samadel aladel eemaldada orgaaniline sete.

Aenga laht: Uhendust merega puhastada veetaset
alandamata Ei soovitata hekseldada kaldaalal, tai-
med niita ja eemaldada. Vihendada vilisreostust
ja kui tthendust merega parandada, siis muud ei
pea tegema.
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Oessaare laht: Vooluveekogusid Oessaare vahe-
tus liheduses puhastada veetaset alandamata. Ei
soovitata hekseldada kaldaalal, taimed niita ja
eemaldada. Veekogu tervendada orgaanilise sette
ja taimestiku eemaldamisega praktiliselt kogu vee-
kogu ulatuses.

Poldealune laht: Puhastada vooluveekogud taime-
dest veetaset alandamata. Ei soovitata hekseldada
kaldaalal, taimed niita ja eemaldada. Ainult kor-
rastada vooluveekogud.

Laidevahe laht: Uhendus merega puhastada. Uhen-
dust Oessaarega puhastada veetaset alandamata.
Vaib niita ja hekseldada kaldaalal juhul, kui jaanu-
seid on vihe. Korrastada tthendus merega ja voolu-
veekogudega. Jarve ennast ei pea tervendama.

Poka laht: Puhastada itihendus Oessaarega. FEi
soovitata hekseldada kaldaalal, taimed niita ja
eemaldada. Veekogu tervendada orgaanilise sette
ja taimestiku eemaldamisega praktiliselt kogu vee-
kogu ulatuses.

Laanemaa rannikujarved:

Kasselaht: Leida ja lopetada sissevooludest kanduv
reostus ning piirata Moisalahe poolses kiiljes vee-
taset alandamata roostikku.

Voola meri: Tervendamisel lahtuda Silma loodus-
kaitseala kaitsekorralduskavast, konsulteerida enne
veekogu tervendamist ekspertidega ja koostada
konkreetne kava veekogu tervendamiseks.

Prastvike jarv: Tuleb leida suure fosfori koormuse
pohjused. Jarve peaks kaitsma valgala looduslidhe-
dase kasutamise kaudu.

Kudani jarv: Tegemist on looduslikult tasakaalu-
liselt kiiresti vananeva jarvega ja ta ei vaja terven-
damiseks sekkumist.

Parnumaa rannikujarved:

Kahvatu laht: Pilliroogu v6ib niita 1/8 kaldajoone
ulatuses, kuid viltida veetaseme langust jarves ning
niidetud taimede jatmist kallastele.
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Eesti tdugu hobused. (Foto M. Kose)
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Joonis 6.1.1. Voiste rannikulduka ja rannaniidu asukoht.
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6.1. Rannikulougaste ja rannaniidu
margalakompleksi taastamisest Voistes,
Luitemaa looduskaitsealal

Y Mati Kose, Aivo Klein

Eestis on tipris vihe edukaid nditeid rannikulougaste
ja rannaniitude kui maastikulise ja okoloogilise
terviku komplekssest majandamisest ja loodus-
kaitselisest taastamisest. Selles kontekstis soovime
kdesolevas artiklis edasi anda meie kogemused
seoses Voiste rannikul, Luitemaa looduskaitse-
alal 14bi viidud taastamis- ja hooldustegevustega.
Edela-Eestis, Luitemaa looduskaitsealal, Vaiste
asula rannikul asuv ligi 100 hektarise tildpindalaga
16ugaste jada koosneb kaasajal tihest suuremast
16ukast ja reast vaiksematest jianukveekogudest
(joonis 6.1.1) (kohalikus kénepruugis sonnidest).
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Lougas on tekkinud varasemal ajal madalat nn
Voiste saare rannaniiduga laidu maast eraldunud
viina osalisel sulgumisel maakerke ja setete kogu-
nemise teel. Kuni 1980. aastate teise pooleni oli
suurim rannikuldugas pesitsuspaigaks mitme
tuhande paarilisele naerukajakate kolooniale, ar-
vukalt pesitses uju- ja sukelparte, lauke ning teisi
veelinde. Loukaid tmbritsevatel rannaniitudel ja
heinamaadel esines rikkalik kurvitsaliste hau-
deasurkond. Sellel ajal oli kogu see ala kasutuses
eraloomapidajate kariloomade (peamiselt veised)
karjamaana ning veistel oli vaba juurdepdis l6u-
gastele ning nad liikusid suvisel perioodil meelsasti
mooda neid veekogusid ja roo- ning kaislavarsi
stites hoidsid veetaimestikku mosaiiksena ning

kaldad madalmurustena.

Samas olid erinevad inimtegevused hakanud moju-
tama negatiivselt lougaste okoloogilist seisundit.
Nii 1930. kui ka 1970. aastatel rajati Voiste saarele
juurdepaisu loomiseks tle 1dugaste kitsamate voo-
lusoonte madalaid kivimuule, mis hakkasid veeva-
hetust merega piirama ja soodustasid setete ning
hoovustega kanduva liiva kuhjumist. Ule pdohja-
poolse niiduosa rajati 1990. aastate algul randa
viiv tee, mis katkestas pohjasuunalise viljavoolu
Idugastest pea tidielikult. Viga tugeva reostus-
koormuse ning sellega tosise panuse veekogu eutro-
feerumiseks ja kinnikasvamiseks andsid nii Vaiste
sadama kalatootlemise tehas kui Voiste karus-
loomafarm, mille molemate tootmisega seotud
reoveed lasti puhastamata kujul rannikuldukasse.
Seoses iseseisvusaja tulekuga pollumajanduses toi-
munud muutustega lakkas kariloomade karjata-
mine selles piirkonnas 1990. aastate alguses. Peale
majandamise lakkamist roostus suur osa lougaste
kallastest ja veealast ning rannaniidu madalamad
alad. Kuivematel aladel hakkas domineerima korg-
rohustu ja tormiheidetest parit ruderaaltaimestik.
Rannaniidule omane haudelinnustik tegi nende
elupaigamuutuste tottu vahikdiku ning néiteks kii-
vitajat 20035. aastal enam pesitsemas ei kohatudki.

2006. aastal alustati selles piirkonnas loodus-

kaitseliste taastamistoodega ning eesmargiks
seati eelkdige ohustatud kurvitsaliste elupaiga-
noudlustest ldhtuvalt ulatuslikult madalmuruste
kallastega ning mosaiikse veetaimestikuga lou-

gaste kujundamine. Erilist tdhelepanu sooviti

poorata veekogude servaaladelt roostiku ja kaisla
koosluste asemele madalmuruse niidutaimkatte
taastamisele, sest veekogude kaldalad on kriitilise
tahtsusega toitumisalad ohustatud kurvitsaliste
pesakondadele. Taastamiskogemused nii teistest
Luitemaa looduskaitselistest piirkondadest kui
mujalt kinnitasid, et suurte niidualade taastamine
ilma koige vddrtuslikumate veekogude servaalade
madalmurususe saavutamiseta ei toonud kaasa
eeldatud kurvitsaliste asurkonna taastumist.

Tolleaegse Riikliku Looduskaitsekeskuse riigi-
eelarveliste taastamistoetuste abil alustati ranna-
niidu alade taastamistegevustega: niideti talvel
vana roostikku, kevadel rajati uued piirdeaiad
ning seda maad hooldama asunud Aivo Klein toi
piirkonna pollumajandusettevottest niidule vege-

tatsiooniperioodiks karja 80 mullikat (foto 6.1.1).

Foto 6.1.1. Veised Voiste rannaniidul esimesel
taastamishooajal 2006

Lisaks sellele niideti liigse rohttaimede ja roostiku
torjumiseks niidualasid kaks korda suve jooksul
trimmeriga niideti kasitsi nii rannikulougaste
servasid (foto 6.1.2) kui karjatarade aluseid trasse.
Selle esimese intensiivse taastamishooaja vailtel

Foto 6.1.2. Lougaste soise kaldaala roostiku niitmine
trimmeritega
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suudeti kill piirata roostiku levikut niitudel ja tihedas roostikus soine voond, mida viltisid nii
madalamates veelompides, ent suuremate lougaste kariloomad kui ka ei olnud seda véimalik tavateh-
kaldaalade roostikust ei kdinud joud tle ei veistel nikaga hooldada (foto 6.1.3).

ega kdsitsi niites. Lougaste kaldavoondis paiknes

Foto 6.1.3. Veised soovad meelsasti mahaniidetud pilliroo asemel kasvavaid noori vorseid, ent ei taha minna tagaplaanil
oleva rannikulouka kaldaserva tihedasse roostikku ja vette

ERDF projekti ,Luitemaa taastustood ja kaitse- tarandik ning alustati rannikuldugaste taastamise
korralduskava rakendamise I etapp” raames voeti piloottegevusega. Katsetamaks lougaste taastamise 121
2007. aasta varakevadel ette Voiste rannikuala taas-  teostatavust ning looduskaitselist tulemuslikkust
tamistegevuste jargmine faas. Rajati kariloomade alustati katsetegevustega piirkonna pohjapoolsete
transpordi hoélbustamiseks spetsiaalne kogumis-  viiksemates Idugastes (joonis 6.1.2) (foto 6.1.4).

Foto 6.1.4. Puhastatud veeala ning madalmurusena hooldatud kallastega rannikulduka (llevalpool teerada) vardlus
tugevalt roostunud léukaga (foto alumine osa). Nimetatud rannikulduka ala Luitemaa LK pdhjapiiril asuti taastama
2011. aasta siigisel niites ja karjatades ning praeguseks on roostik taandumas
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1:

Ldugaste puhastamine (2007)
1

I
' ¥

Uhenduskanali taastamine (2007) ..L

Joonis 6.1.2. Taastustegevused ja nende labiviimise asupaigad.
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2005 2008
Joonis 6.1.3. Valjavote Maa-ameti aerofotodest Voiste rannaniidu pdhjapoolsete ldugastega enne (2005) ja parast (2008)
taastustegevuse kaivitamist. 2005. aasta kaardil on tumepruun ala loukaid laialdaselt imbritsev roomassiiv.
2008. aerofotol on ndha lougaste taastatud veealad ja neid iUmbritsev madalmurune rannaniit.



Esiteks taastati nende l16ugaste ithendused merega.

Selleks kaevati libi 2005. aasta jaanuaritormiga
veesoone blokeerinud liivaluide (foto 6.1.5) ning
puhastati setetest ja taimestikust pohjapoolsed
tthenduskraavid ning rajati vee litkumist takistanud
teele truup veevahetuse voimaldamiseks.

Lougaste olukorra parandamiseks asuti neid ja vees
asuvaid laide puhastama taimestikust ja aastatega
kogunenud setetest ning taimsest massist. Esialgu
prooviti neid toid labi viia amfiibtraktori Truxor
mehhanismidega, ent toomahtu, projekti eelarvet
ja ajakava arvestades loobuti sellest eritehnika
vihese joudluse tottu. Alternatiivina voeti kasutu-
sele laiade roomikutega ning pika haardeulatusega
ekskavaator ning looduskaitseekspertide juhen-
damisel/koolitamisel jatkati t66d. Looduslikku
mineraalpinnasega reljeefi rikkumata eemaldati
ettevaatlikult ekskavaatorikopaga lougaste kalda-
taimestik ja veekogu pohjas esinenud paks risoo-
mide kiht. Kuivord veekogudest taimestiku ja
setete eemaldamisel tekkib alati kiisimus, et kuhu
eemaldatud materjal paigutada voi transportida,
siis sama probleem tekkis ka siin. Kuna valdavalt
oli tegemist savika settega, siis ei olnud karta setete
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Foto 6.1.5. Rannikulouka merega lihenduskanali
taastamine ekskavaatoriga

olulist tagasivoolamist veekogusse ning seetottu
otsustati valjakaevatud risoomistik laotada lougas-
te kaldaalale thtlaselt laiali ning katta see tasan-
datud savika settekihiga. Arvestades puhastustoo
mahtusid oleks pinnase teisaldamine viljapoole
mairgala osutunud viga kulukaks ning téenioliselt
ka oluliselt kahjustanud niidupinnast. Savikas
pinnas takistas oluliselt roo- ja kaislakogumike
taastumist ning tiksikud horedalt kasvavad kidu-
rad vorsed s60di meeleldi dra kariloomade poolt
(fotod 6.1.6 ja 6.1.7).

Foto 6.1.6. Lougastest eemaldatud setete ja taimeosade laotamine kallastele (tagaplaanil).
Esiplaanil Truxor amfiibtraktor
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Foto 6.1.7. Taastamisjargsel suvel kasvas laiali laotatud pinnasest valja hore pilliroog, mille piigamine oli karjas ole-

vatele veistele joukohane

Veistele hakkas meeldima mooda laugeid 16uka-
kaldaid ja veekogudes liikuda, mis voimaldab
hoida taimestikku vajaliku kontrolli all. Teisalt
hoitakse kariloomade liikumisega alati teatud alad
rannajoonest avatud ja mudase pinnasega, mis
voimaldab kurvitsalistele soodsaid toitumistingi-
musi. Varskelt taastatud ning vihese taimestikuga
kaldalad osutusid ka mitme liiva- ja viiketullide
paari jaoks sobivaks pesitsuspaigaks, aidates kaa-
sa nende populatsiooni kasvule piirkonnas. Seega
vois kokkuvottes jareldada, et katseline 16ugaste-
niidu taastamismeetod kaldataimestiku tthekordse
mehhaanilise eemaldamise ning samaaegse tugeva
karjatamisega (karjatuskoormus vihemalt 1,3-1,5
loomiihikut/ha) oli toimiv lahendus.

Saadud positiivse kogemuse baasil ning vajadusest
kurvitsalistele sobivat elupaika suurendada, alus-
tati 2009. aastal Keskkonnaameti pool-looduslike
koosluste taastamise eelarveliste vahenditega taas-
tama suure lduka pohjaosa (joonis 6.1.2). Selleks
puhastati varasemat kogemust jargides ekskavaato-
riga 1duka pohjaosa servad pilliroost ja selle kuni
0,5 m paksusest risoomistikust ning laotati see
ithtlase settekihi alla maetuna kaldavoondis (foto

6.1.8). Selles 16uka piirkonnas esinevad vaikelaiud
puhastati samal moel ning pinnaset6odel juhusli-
kult teisaldatud kivirahnud paigutati tagasi nende
algsesse asupaika.

Foto 6.1.8. Pilliroo ja selle paksu risoomistiku
eemaldamine ekskavaatoriga Voiste suure louka
pohjakaldalt 2009. aastal

Huvitav oli jdlgida samal karjamaal viibinud veiste
kohest reageerimist muutunud olukorrale. Laugeks
kujundatud ja kova pohjaga 16ugas meelitas neid
kohe vette, sboma kaevetoodest veepinnale ujuma



jaanud energiarikkaid risoome (foto 6.1.9)! Seega
oli kohe taastamistoo esimestest pdevast tdidetud
eesmirk korvaldada takistus veistel rannikulougas-
te veealale ligipaasuks. Seega voimaldas tihekordne
aktsioon edaspidist jooksvat hooldust karjatamise

L
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teel kuluefektiivsel ning traditsioonilisel moel.

Uhekordsetest tegevustest eemaldati 2008. aasta
Voistesaarelt sinna varasemal ajal istutatud hore
mannikultuur, et parandada avamaastiku kurvitsa-
liste elupaigakvaliteeti.

Foto 6.1.9. Veised vahetult peale loukaserva taastamist vees ujuvate pilliroorisoomidega maiustamas

Kuivord Voiste piirkonna linnustikku seirati juba
enne taastamistegevuste kdivitamist, siis oli olemas
vaartuslik voimalus hinnata taastamise tulemus-
likkust linnustikule, eriti korge kaitsevdirtusega
ohustatud kurvitsalistele. Nagu eelnevate ja jarg-
nevate aastate loendused niitasid (rannaniidu lin-
nustiku loendused piisimarsruudil territooriumite
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0,05

0,00

2003 2004 2005

kaardistamisega riikliku seireprogrammi raames),
reageeris Voiste piirkonna kurvitsapopulatsioon
muutustele positiivselt. Taastamisele eelnenud pe-
rioodiga vorreldes oli 2009. aastaks kurvitsaliste
asustustihedus ja asurkonna suurus kasvanud kol-
mekordseks (joonis 6.1.4)!

Taastamise algus

2006 2007 2008 2009

Joonis 6.1.4. Kurvitsaliste asustustiheduse (pesitsusterritooriume hektari kohta) diinaamika enne ja peale

taastustegevuste algust.
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Nimetatud tulemus on seda markimisvaarsem, et
samal ajal toimus Luitemaa looduskaitseala teistel
rannaniitudel vaatamata varem alanud taastamis- ja

hooldamistegevusele kurvitsaliste arvukuse langus
(joonis 6.1.5).

0,40
0,30
0,20
0,10
0,00
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
—@— Haademeeste —l— Rannametsa —A— Voiste

Joonis 6.1.5. Kurvitsaliste asustustiheduse (pesitsusterritooriume hektari kohta) diinaamika vordlus Vdistes

ja teistel Luitemaa LK niitudel.

Kahel koige tavalisemal liigil, kiivitajal ning
punajalg-tildril, tousis arvukus taastamistegevus-
tega seotud aastatel hiippeliselt, samas kui teistel
piirkonna niitudel oli tegemist langustrendidega
(joonised 6.1.6 ja 6.1.7). Seega voib kokkuvottena
jareldada, et looduskaitseline tulemus soltub eel-
koige vastavate liikide 6koloogiliste elupaigandud-
luste ning varasema ja olemasoleva situatsiooni
tundmisest, taastus- ja hooldamisvdtete sobivast
valikust ning pusivast vajalikul tasemel hooldus-
tegevusest. Kurvitsaliste seire nii Luitemaal kui
Eestis kinnitab, et pahatihti ei piisa vaid madala
koormusega karjatamisest, hilisest korgelt niitmi-
sest vOi lausa tihekordsetest aktsioonidest, et nende
ohustatud liikide seisundit parandada. Seega peaks
enam tahelepanu poorama, mitte tiksnes niitude

avamaastiku hektarite tootmisele, vaid niitude ja
veepiiri Okosiisteemide terviklikule ja maksimaal-
selt kvaliteetsele hooldamisele vastavate liikide
elupaikades. Samuti tuleks maahoolduse toetuse
tingimused ja toetuste mairad seada soltuvusse
looduskaitselisest tulemusest, sest praegune mitte-
diferentseeriv toetusstisteem tegelikult karistab
rahaliselt neid hooldajaid, kes panustavad loodus-
kaitselisele tulemusele ning pohjalikumat, ent tu-
lemuslikumat hooldustood tehes ei suuda , hekta-
rite voidujooksus” konkureerida. Luitemaa Voiste
rannikuldugaste ja rannaniidu taastamise kogemus
kinnitab, et sobivate taastamis- ja hooldusvotete-
ga puhendunud majandamise korral on voimalik
kaitsealuste votmeliikide asurkondi taastada.
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Joonis 6.1.6. Kiivitaja (Vanellus vanellus) asustustiheduse diinaamika vordlus Vdistes ning teistel Luitemaa
LK rannaniitudel.
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Joonis 6.1.7. Punajalg-tildri [ Tringa totanus) asustustiheduse diinaamika vardlus Vaistes ning teistel Luitemaa
LK rannaniitudel.
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6.2. Teorehe jarve ja rannaniitude
taastamine Matsalu rahvuspargis

A Kaja Lotman

Teorehe ehk Saastna jarv on rannajirv Laddne
maakonnas Lihula valla Saastna kiilas ja ulatub
ka Hanila valla Ullaste kiila territooriumile. Jarv
jaab Matsalu rahvuspargi Saastna sihtkaitsevoondi
alale. Jarve kaldajoone pikkus on 2412 m ja pind-
ala 6,9 ha. Jarv on olnud tthenduses Topi lahega ja
mageveeline sissevool toimub Minniku ojast labi
Sauemere jarve. Merevee korgema veeseisu korral
toimub ka merevee sissevool, kuid mere ja jarve
vahel asub ajalooline munakividest teetamm.

2009. aastal teostatud uuringute (Ott et al., 2009)
alusel on tegemist jarvega, mis on vahepealse 6ko-
stisteemi olekuga muutudes jarvelisest maismaali-
seks. Iseloomulikeks omadusteks on ebastabiilne
veereziim, enamuses aastas viga madal veetase,
rannajirvede kohta madal kloriidide tase, ja viike
hapnikusisaldus, kinnikasvamine, veekogude kohta
ebatutpilised kooslused, hudrobiontide liigilise
koosseisu ning koguse vihenemine ja asendumine
kaldaliikidega. Selliste muutustega ei kaasne harul-
daste liikide ja elupaikade lisandumine. Pigem on
tegemist vaesustumisega. Lisaks peab nimetama
vosa pealetungi kallastelt ja roostiku laienemist.
Veekoguna on Teorehe jirv oma vaddrtust kao-
tamas. Uuringu raames leiti, et ilmselt oleks ots-
tarbekas arvestada tulevikus Teorehe jarve niiske
rannaniiduna, mis oluline kahepaiksete, rooma-
jate, rannikulindude ja imetajate elupaigana.

Uuringute tulemusel ei soovitata jarve setetest tiih-
jaks tostmist, kuna jarv on vdga madal ja hakkaks
kiiresti uuesti kinni kasvama.

Optimaalseks tegevuseks jarve elustiku sailimiseks
soovitati regulaarset piirneva ala niitmist voi kar-
jatamist, vosa eemaldamist, kaldataimede niitmine
jmt. Soovitati merega tihenduse parandamist.

Teorehe jiarve suureks viirtuseks on ulatuslikud
niisked rannaniidud.

Matsalu mirgala kaitsekorralduskavast (Matsalu,
1994) ilmneb, et regulaarne karjatamine [6ppes nii-

tudel 1993. aastal. Peale seda puiliti niite avatuna
hoida ebaregulaarse hobuste karjatamise ja madala
lepavosa eemaldamisega.

Projekti LIFEOSNAT/D/000152 BALTCOAST
raames kavandati uuesti alustada regulaarset pii-
sava koormusega karjatamist, laiaulatuslikku vosa
votmist, Teorehe jarve veepeegli avamist pilliroo ja
hundinuiastiku eemaldamisega ning merega veeva-
hetuse parandamist teetammi truupide paigutami-
sega ja koredele kudeveekogude rajamist.

Karjatamise taastamine

1994. aastal valminud kaitsekorralduskavas pla-
neeriti regulaarset karjatamist 20 veise ja 20 lamba
abil. Tol ajal ei planeeritud karjatamist Teorehe
jarve kaugematele niitudele ja Sauemere didrde.
Projekti raames leiti 2 majandamist huvitatud talu,
kes soovisid laiendada karjatamist Teorehe ranna-
niitudele. Uhel talunikul oli huvi kasvatada liha-
veised — limusiine ja Soti magiveiseid ning teine,
lahemal elav talunik, kasvatas piimakarja ja otsis
sobivat karjatamisala mullikatele. Praeguseks on
Teorehe jarve imbruse karjatamise tulemusel jarve
tiimbruse niidud sobiva madalmuruse seisundiga.
Jarve veesisese taimestiku eemaldamine voimaldas
muuta jirve kalda loomadele atraktiivseks ja paa-
ril korral toimunud niitmise tulemus on siilinud
niitid 2 aastat ilma lisaniitmiseta. Sobiv karjatamis-
koormus lihaveistega on hoidnud heas korras ka
kore kudelombid (foto 6.2.1).

Vosa eemaldamine

Projekti raames purustati madalat vosa mehaanili-
selt umbes 3 ha ulatuses. Servaaladelt raadati halli
leppa, et takistada selle edasilevikut, harvendati
kadastikku ning piirati musta lepa tukkasid. Musta
lepa tukad, mida harvendati, kujunesid veistele
kogunemispaigaks ning sellise tallamisega onnes-
tus dra hoida raiele tavaliselt jirgnev madala lepa-
vosa moodustumine. Vosa votmist tuleks jatkata
ka peale projekti 16ppemist, kuna veised ei suuda
torjutud vosa veel piisava edukusega karpida.

Veepeegli avamine
Veepeegli avamiseks kasutati amfiibmasinat Truxor
(foto 6.2.2), mis kasutas niidukit pilliroo niitmiseks
ja spetsiaalset reha, et tdmmata vilja hundinuia
kogumikke. Niidetud ja vilja tiritud taimestik tos-
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Foto 6.2.1. Sobiv karjatamiskoormus lihaveistega on hoidnud heas korras ka kare kudelombid. (Foto K. Lotman)

teti kaldale. Truxorit oli voimalik kasutada siis kui
veeseis oli voimalikult korge. Sel juhul sai Truxor
ujuda mooda olemasolevat vett ja niites avada vee-
peeglit. Niitmist korrati 2 jarjestikusel aastal.

Merega iihenduse parandamine

Mereveega parema varustatuse tagamiseks paigu-
tati vanasse graniitkivist teetammi truubid (foto
6.2.3). Vana tamm on ajaloolise vaartusega ja
selle eemaldamine oleks olnud vastuolus Matsalu
rahvuspargi kaitse-eesmirkidega. Truupide paigu-
tamine ei Oonnestunud tiiel mairal, sest truubid
oleks voinud paigutada stigavamale, et veevahetus
oleks veelgi parem. Suvel, kui vett on jirve ndos
viga vihe voiks olla voimalus truupidele paigutada
ka regulaatorid, mis takistaksid jarvest vee vilja-
voolamise.

Koredele kudeveekogude rajamine
Korede arvukus on viimastel aastakiimnetel olu-
liselt vahenenud, seetottu on vajalik rajada neile

spetsiaalsed kudemisveekogud, mis oleksid vabad
kaladest ja suurtest selgrootutest, kes voiksid havi-
tada kore kulleseid. Kudeveekogud peaksid olema
vaikese siigavusega ja vidga lauge servaga. Projekti
kiigus koolitati vilja ekskavaatorijuhid, kes 6ppisid
rajama sobiva suuruse ja kujuga veekogusid (foto
6.2.4) Teorehe jarve rannaniidule.Veekogu asukoht
valiti nii, et veekogu pdhi oleks savika pinnasega,
mis siilitaks sinna kogunenud vett piisavalt kaua,
et saaks toimuda kore kulleste taielik metamorfoos.

Viimastel aastatel on tiheldatud rannaniidu tai-
mestikule iseloomuliku taimkatte laienemist, kur-
vitsaliste arvukuse tousu, hallhane pesakondade
edukust ja maastikuilme paranemist. Madalas ran-
nikuvees on tiheldatud ka haugide edukat kude-
mist. Kore populatsioon ei ole siiski veel taastunud.
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Foto 6.2.3. Paigaldatud truubid ajaloolises munakivitammis. (Foto K. Lotman)

Foto 6.2.4. Kore kudeveekogu kujundamine. (Foto I. Lepik]




6.3. Loukad, rannajarved ja ojad —
nende okoloogiline tahtsus ja hooldamine
Botnia lahe Merekurgu saarestikus

Y Hans Hastbacka

Laanemeres, Botnia lahe keskosas asuvat Merekurgu
(Kvarken rootsi k., Merenkurkku soome k.) saares-
tikku iseloomustab ojade, abajate, rannikujarvede
ning madalsoode rohkus. Nii tlevaatekaardid kui
ka detailsed baaskaardid on tdis pikitud suuremaid
ja viiksemaid siniseid laike — need tadhistavad
erineva kuju ja suurusega veekogusid.Viikesed ma-
geveekogud jdtavad saarestiku loodusele oma jilje
ja aitavad suurel maaral kaasa elujouliste kalade-,
kahepaiksete- ja linnupopulatsioonide moodus-
tumisele. Ilma viikeveekogudeta oleks saarestiku
loodus tervikuna oluliselt vaesem.

Rootsi seadusandjad on viikeveekogude tihendu-
sele tdhelepanu juhtinud 2009. aasta veeseaduses
(29.12.2009/1391), mis tagab saarestiku abajate ja
rannikujarvede hea kaitse. Selle alusel on keelatud
nende veekogude okoloogilist seisundit ohustavad
tegevused. Veeseadusest lihtudes on saarestiku aba-
jate ja rannikujirvede kaitsmine ja nende eest hoo-
litsemine tinapdeval lihtsam kui enne 2009. aastat.

Kaitsmise ldhtekohaks peaks olema viikeveekogude
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looduslik seisund. Kdige paremini hoolitseb loodus
enda eest ise, ent voib vajada abi inimtegevuse mo-
jul toimunud muutuste ennistamiseks. Varasematel
aegadel, kui lehmadel, hobustel ja lammastel lasti
suurematel saartel vabalt rohtu siiiia ja saarestiku
elanikud kasvatasid looduslikku heina, mojutati
mitmeid saarestiku viikeveekogusid. Téanapaeval
pole teada, kuidas ja kui palju s66da- ja heintaime-
de kasvatamine neid kooslusi md&jutavad. Kuidas
mojuvad need bioloogilisele mitmekesisusele ja
sealhulgas kalastikule ja nende sigimisvoimalustele?
Millisel madral peetakse tegevuste kiigus silmas,
et oleks arvesse voetud ka spetsiifiliste taime- ja
loomaliikide kaitse? Vastavaid kiisimusi on palju
ja nendele saab vastata alles parast looduslikus sei-
sundis olevate abajate ja rannikujarvede pohjalikku
uurimist, analiiisides kuidas toiteainete ringlus ja
muud tegurid neid vaikeveekogusid mojutaksid.

Tekkinud maismaa kerkimise tulemusena

Merekurgu madala veega saarestikus tekib pidevalt
uusi abajaid ja Idukaid. Uhes praeguse maismaa
kerkimisega 7-8 mm aastas moodustub tiha uusi
rannikujooni ja skadre, moreenseljakud kerkivad
merest ja tekivad saared. Uhes uute saarte moo-
dustumisega voib siigavam vesi nditeks vdinades ja
lahesoppides kaotada otsese ithenduse merega. Selle
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geoloogilise arengurea kaigus siinnib koigepealt
abajas, millest areneb seejdrel rannikulougas ehk
laguun ja ithenduse katkemisel merega rannajirv,
mis siis omakorda vananedes vo6ib muutuda madal-
sooks. Vahel on need veekogud erineva pikkusega
ojade abil omavahel seotud pikaks reaks, teinekord
esinevad need iiksikult ja merega ithendatud liihi-
kese oja kaudu. Abaja veetase on sama mis merel ja
on viimasega seotud uhe voi enama avausega.Abaja
soolasisaldus on sama mis riimveelisel mereveel
voi kui abajasse suubub tiks voi enam oja, siis ajuti
madalam. Maa kerkimise tulemusena on ranniku-
jarv merepinnast niipalju korgemale tousnud, et
normaalse veetaseme korral on see merest eralda-
tud ja seetottu on sel merest erinev veetase. Korgvee
ajal tungib merevesi rannikujarve ja tostab ajutiselt
magedama vee soolasisaldust. Kui meri korgvete
ajal enam jdrveni ei ulatu ja see on aastaringselt
mageveeline, on rannikuldukast saanud rannajirv,
mis voib loodusliku suktsessiooni 16pptulemusena
muutuda madalsooks. Kui jirv on oma loomult
lage ja suhteliselt suur, ei toimu sellega pikema aja
jooksul mingeid suuremaid muutusi. Viiksemate
ja madalaveeliste jarvede puhul voib suktsessioon
jatkuda. Aegamooda moodustub turbasamblast,
tarnaliikidest, johvikapuhmastest ja teistest marg-
alataimedest jarve umber kaldataimestik. See on
taimestik, mis levib aeglaselt 6otsikuna tile vee ning
katab aegamooda kogu jarve vabavee. Nii muutub

jarv madalsooks,siis turbakihi tiisenedes siirdesooks
ja rabaks. Kui jarve vesi on toitainerikkam ja selle
pohi pehme, voib kinnikasvamine ja areng toimu-
da kiiresti, eriti siis, kui jarves hakkavad kasvama
pilliroog ja hundinui. Pilliroog voib lihikese ajaga
hoivata suurema osa jarvest. Maakerke tagajirjel
tekkinud viikeveekogude variatiivsus on suur. Igal
abajal, rannikujarvel ja madalsool on oma kuju, va-
limus ja aastaaegadega seotud veevahetus, kuid neil
on ka palju uihiseid bioloogilisi tunnusjooni ja nad
koik on tekkinud maakerke tagajarjel.

Kalade kudemispaik ja — lastetuba

Moénede saarestiku kalaliikide jaoks on abajad ja
rannikujiarved elutdhtsad kudemispaigad ja noor-
jarkude kasvukohad. Kevadel kudevad soomus-
kalad nagu haug, ahven, sirg ja sdinas lihevad
igal kevadel rohkem v&i vihem mageveelistesse
viikeveekogudesse paljunema. Need kalaliigid on
mageveekalad, kes voivad oma pulmamangu pidada
Merekurgu saarestiku riimvees, kuid kes eelistavad
selleks maakerke tagajarjel moodustunud saa-
restiku viikeveekogusid. Kudemispaikadel vaike-
veekogudes on kalade jaoks palju eeliseid. Muu
hulgas see, et vee soolasisaldus on madal ja ei ole
seetottu marja viljastamisel ja vastsete arenemisel
stressifaktoriks. Viikeveekogud vabanevad jdist va-
rem kui saarestiku merevesi, kdigepealt just pohja-

Maikuus taituvad ojad tuhandete sargedega, kes rihivad vastuvoolu, et jouda ramnikujarvede ja madalsoode

ku@lemispaikadesse. (Foto H. Hastbackal




poolsemates osades, kus piike paistab ja soojendab
vett enamikel kevadpaevadel. Piiratud ja huumusest
pruunikad viikeveekogud soojenevad kiiremini kui
selge ja stigav merevesi. Seega saavad kalad abajates,
rannikujiarvedes ja madalsoodes kudeda kaks-kolm
nadalat varem kui meres ning selle tulemusel joua-
vad maimud enne stigise saabumist, vete jahenemist
ja uue jadkatte tulekut suuremaks ja elujoulisemaks
kasvada. Rannikujirved pakuvad oma kevadeti
tleujutatud kallastel kasvava taimestikuga haid ku-
demisvoimalusi kaladele ja kasvupaiku maimudele.
Kevadetel tuleb sulalumest ja kevadvihmast vaike-
veekogudele ohtralt lisavett ja nende kaldad ujuta-
takse ule. Kaldavesi on soe ja kiirendab kalamarja
ja hiljem maimude arengut. Lisaks kaitseb taimestik
marju ja maime ja pakub kasvavatele kalavastsetele
rohkelt toitevoimalusi. Mida kauem on kevadel kal-
daalad iileujutatud, seda paremini dnnestub kalade
kudemine ja tugevate polvkondade moodustumine.
Sarnaselt paljude teiste kalaliikidega on kevadel
kudevad soomuskalad oma sunni- ja kasvukohale
truud. Kalamaime kujundavad nende koduveed ja
sugukiipseks saades poorduvad nad sinna tagasi.
Seejarel tulevad nad igal kevadel samadesse vetesse
tagasi sugu jatkama. Seda on naidanud mitmed hau-
gide, ahvenate ja sirgede margistamised. Vaid vaike
protsent kudevatest kaladest suunduvad teistesse
vetesse ja see on loomulik eeldus sellele, et ka uu-
tesse saarestikku tekkinud viikeveekogudesse leviks
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kalu. Kevadel kudevate soomuskalade jaoks on aba-
jad, rannikujarved ja madalsood Merekurgu saa-
restikus pulmamingu pidamiseks ja paljunemiseks
keskse tahtsusega.Viikeveekogud on hasti toimivad
kudemisplatsid ja maimude kasvukohad ja sealt tu-
levad saarestiku elujoulised kalavarud. Parvekalad
nagu ahven, sirg ja siinas tulevad kudemisplatsidele
laialt saarestikualalt. Mirgistatud ahvenaid ja sirgi
on leitud kudemispaigast kiimne kilomeetri kau-
guselt. Margistatud hauge on puttud kolme-nelja
kilomeetri kauguselt (Hastbacka, 1984).

Ka kalastajate jaoks on saarestiku viikeveekogud
tahtsad. Viikeveekogud toimivad looduslike ja
tasuta kalakasvatusrajatistena ja on eelduseks saa-
restiku pusivatele kalavarudele. Abajate, l6ugaste
ja rannikujarvede kaitsmine on tdhtis tlesanne,
mitte ainult saarestiku bioloogilise mitmekesisuse,
vaid ka kalastuse seisukohast ja see puudutab nii
elukutselisi- kui ka harrastuskalastajaid.

Lougaste voi rannajarvede kalavastsete arvu on
hinnatud vaid iiksikjuhtudel. Uks selliseid hinda-
misi viidi labi 1990. aasta suvel Halsorarnas, Bergo
saarel Malax’i vallas. Hals6rarna on 7 ha suurune
abajas, mis oli tollal asustusest tuleneva reovee tottu
tlevaetatud, mille muldkehast oli moodustunud
tamm ja millel oli sidilinud selle looduslik oja. Oja
mooda tousevad haugid, ahvenad, sirjed ja ogali-

Kui sarg hakkab maikuus tlesvoolu ujuma, meelitab see kohale merikotkad, kajakad ja teisted kalatoidulised.
(Foto H. Hastbackal
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kud abajasse kudema. Hiljem on sinna kudema tul-
nud ka sdinad. Parast pulmamingu oja suleti ja juuli
keskel avati abaja keskel kunstlik viljalaskeava, et
abajas tuhjeneks veest ja et kalavastsed paaseksid
kaitsvasse saarestikuvette. 55 tunni jooksul, mis
uurimus kestis, rindas abajast vilja 1100 haugi-
maimu, 220 000 ahvenamaimu, 54 000 sirjemaimu
ja 5400 ogalikumaimu.Abajasse jdi parast uurimuse
16petamist veel teadmata hulk maime, kuna abaja
pohja jdi veel tihe hektari suurune veesilm. (Eklov ja
Andersen, 1990)

Kohalikud kalavarud on osa viikeveekogude
bioloogilisest mitmekesisusest. Saarestiku kahe-
paiksete jaoks on viikeveekogud sama tdhtsad
kudemisplatsid kui kalade jaokski. Abajates, ranni-
kujarvedes ja madalsoodes leidub rohkelt ka putu-
kaid, nditeks kiililisi ja sddski, kui niiid nimetada
kaks putukarithma. Viikeveekogude liheduses
pesitseb ka mitmeid linnuliike, suurtest lindudest
laululuiged ja sookured.

Ojad — elu tuiksooned

Mere ja viikeveekogude vaheline tihendus ranni-
kujarvede ja madalsoode varieeruvate ojade naol
toimib nagu tuiksoon kaugemal asuva merevee ja
kalade kudemisplatside vahel. Ojasid mooda ujuvad
kalad kudemisplatsidele, et parast kudemist mere
kaugematesse ja toidurikkamatesse vetesse tagasi
poorduda. Samasuvised kalamaimud riandavad vii-
keveekogudest minema, kui algavad hilissuvised ja
sugisesed vihmad, mis tdidavad ojad parast suvist
kuivust viljavoolava veega. Hiljemalt rindavad
kalamaimud merre siis, kui vaikeveekogud hakka-
vad jddtuma ning vaba hapnikuvahetus 6hu ja vee
vahel katkeb ja viikeveekogude hapnikutase langeb
drastiliselt.

Tavaliselt on ojadel aastas kaks ileujutusperioodi.

Esimene on kevadel ja suvel, kui timbritsevate
metsade lumesulavesi ja vihmavesi voolavad vaike-
veekogudesse ja sealt ojadesse. Teine on stgisel, kui
stigisvihmad ojade veehulka suurendavad. Kalade
kudemisrande ja maimude viljarande jaoks piisab
nendest kahest tileujutusperioodist. Asjaolu, et ojad
on suviti kuivad ja talviti kiillmunud ei sega kalade
rannet, vaid on ojade aastaaegadega seotud elu loo-
mulik riitm. Tavaliselt algab kalade kevadine kude-

misranne ojades aprilli keskel kui esimesed haugid
hakkavad {iilesvoolu ujuma. Haugile jargnevad
ahvenad ja sdinad ja viimasena votavad teekonna
ette sdrjed. Erinevad kalaliigid koevad erineva
temperatuuriga vees — haug koige kiilmemas ke-
vadises vees ja siarg koige soojemas. Ojades, kuhu
vett jatkub pikaks ajaks ja rikkalikult ja kus koik
neli kalaliiki on esindatud, kestab kudemisrianne
tthtekokku juunikuuni vilja.

Kalade kevadrinne on saarestiku looduses muljet-
avaldav aeg. Madala veega ojades, mis voivad olla
30 cm kuni the meetri laiused, voib moningase
kannatlikkuse korral lihedalt niha kalu nende
looduslikus keskkonnas ja olukorras. Rindeojades
on igasugune kalapuiik keelatud, kuid kalu véib
»putida” silmade ja fotoaparaadiga ja selline kalas-
tus pakub kevadpievadel kaasahaaravaid ja unus-
tamatuid hetki. Nende jaoks, keda huvitab kalade
kudemisranne ja loomad, kelle see kohale meelitab,
on kalade rindeojad ahvatlevad viljasdidusiht-
punktid. Merekurgu saarestikus leidub méningaid
lihtsasti ligipddsetavaid kalarindega ojasid, mis on
muutunud populaarseteks ja kevadeti tihedalt kii-
lastatavateks loodusvaatluse sihtkohtadeks.

Varasematel aegadel puiiti saarestiku ojadest kalu
viikeste mordadega, et toit lauale ja mutdud ka-
lade eest mint taskusse saada. Ojakalastus osutus
aga liiga tohusaks ja kurnas kohalikud kalavarud
valja. Paljudest ojadest puiiti nii iilesvoolu kudema
randavaid kui ka koelmust tagasi poorduvaid kalu.
Kohalikud kalavarud voisid hdvida vaid mone
aastaga. Tanapdeval saavad kalad putigikeelu tottu
ojades rahulikult tegutseda ja tagada sel viisil kogu
saarestiku kalastiku hea taastootmise.

Vaikeveekogude kaitsmine ja hooldamine

Varasematel aegadel, kui kalade randeojasid keva-
dise putgiga ekspluateeriti, hinnati kalu ldhtuvalt
oma majapidamise- ja majandushuvidest, ilma
laiemat perspektiivi ja kalavarude kestvust arvesta-
mata. Seetottu oli paiguti intensiivpuiigil kohalikele
kalaliikidele hukatuslikud tagajarjed. Omaaegne
ojade ja kudemispaikade kaitse alla votmine oli
moodapddsmatult oluline tegu ja selle tulemuslik-
kus leiab kinnitust ka tanapdeval.



Moned aastakiimned tagasi hinnati saarestiku vii-
keste veekogude tahendust vihe, peamiselt puuduli-
ke teadmiste tottu, mis ei voimaldanud teadvustada
viaikeveekogude okoloogilist tahendust saarestiku
loodusele — nende keskset rolli kohalike kalaliikide
ja kohaliku kalastuse jaoks. Kui hakati ehitama
teid, tegema lageraiet, rajama kuivendussiisteeme ja
sellega seoses saarestiku maastikes jarvede veetaset
alandama, hiiriti mitmete ojade, rannikujarvede ja
madalsoode loodulikku tasakaalu.

Tanapdeval oleme teadlikumad — paljud saaresti-
ku varasemad viikeveekogud on taastatud ja need
on saanud tagasi oma bioloogilise funktsiooni ja
tahenduse. Need on olnud roémustavad arengud.
Tanapdeval on meil rohkem oskusi ja teadmisi, et
kaitsta ja hooldada seda okoloogilist tervikut, mille
ojad, abajad, rannikujirved ja madalsood moodus-
tavad ja mis saarestikus igast ojasuudmest kaugele
merre ulatuvad.

Looduslikult histitoimivad ojad ja viikeveekogud
ei vaja muid meetmeid kui aktiivset inimesepoolset
kaitset, nii et nende veetase ei lange, nad ei hapestu
metsade kuivendamise voOi tee-ehituse tottu, mis
halvendavad ojade funktsioone. Nende veekogude
seisundi sdilitamiseks ja parandamiseks voib aga
vilja tuua jargmisi napunaiteid:

Ainuke hooldus, mida tks oja korrapiraselt
vajab, on iga-aastane puhastamine mahalangenud
puutiivedest ja okstest, mis katavad oja ja takis-
tavad kalade riannet. Looklevat ojasingi, kus on
stivikuid, kive ja vidikesi neemi, mis loovad rahu-
likke paguveepiirkondi, ei tohi stivendada ega sir-
gendada. Looduslik sing voimaldab pulmarindel
olevatel kaladel vajadusel veidi puhata ja organismi
hapnikuga varustada.

Oja kaldal kasvavat puude ja podsaste kooslust ei
tohi maha raiuda. Puud ja pd6sad kaitsevad kalu ja
annavad neile varju ning moodustavad loodusliku
osa ojakooslusest.

Oja ulemise ja alumise suudme juures voib moni-
kord labida ja kdplaga eemaldada pillirootihniku ja
hundinuiad, mis on suudmed kinni kasvatanud ja
takistavad kalade rannet. Seda voib teha nii kevadel
kui stigisel. Stigisraadamine on eriti tihtis, sest see
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holbustab kalamaimude valjarannet rannikujdrvest
voi madalsoost. Tavaolukorras suudab oja ka enda
eest ise hoolitseda kujundada aegamooda oma
looklevat sangi.

Osade rannikujirvede ja lougaste viljavoolusid
on suvendatud ja selle tulemusena on sealne vee-
vool kiirem. Kiirem veevool aga lihendab veekogu-
de kevadist ja varasuvist tileujutusperioodi. Sellisel
juhul vo6ib olla kohane ehitada viljavoolu juurde
kividest madal ja lihtne tamm, mis aeglustab voolu
ja pikendab tiileujutusperioodi. See tuleb kasuks
kalade kudemisele ja kalavastsete ellujdgamisele.

Kui lihtsast kivitammist ei piisa, voib teivastest voi
plankudest ehitada madala, pohja kinnituva tammi,
mis taastab rannikujiarve v6i madalsoo normaalse
veetaseme. Seda tohib teha pdrast maaomanikega
néu pidamist, et viltida voimalikke konflikte vee-
taseme parast.

Ojasid uletavate sildade muldkeha ehitamisel
peab tee alt 1dbi minev tunnel olema ojaga samal
tasemel, nii et oja saab loomulikul viisil voolata.
Tunnel peab olema ojaga sama lai ja piisavalt kor-
ge, et oja saab sellest vabalt 1dbi voolata ja et selle
kohale jadb veel ruumi. Tunnel ei tohi olla plast-
massist, klaasfiibrist voi plaatidest, vaid tsemendist,
soovituslikult kruusast voi kividest pohjaga, nii et
kalad saavad kergemini tunnelist ldbi. Tunnelist
parem alternatiiv on viike sild, mis ei kitsenda oja
loomulikku singi ega takista oja veevoolu.

Metsateede ehitamine, millega kaasneb lageraie,
toob tihti endaga kaasa metsapinnase kuivenemi-
se. Lougaste ja rannikujirvede puhul pohjustab
dreenimine vee hapestumist, kuna pohjaveetaseme
langetamisel vallandub looduslik pinnasega seotud
hapestumine. Sellega seoses uhutakse toitained
vaikeveekogust vilja ja tahked osakesed sisse.
Metsade kuivendamisest hoidumine on parim viis
kaitsta rannikujarvi ja 1dukaid hapestumise ja tile-
vietamise eest.

Kui metsa kuivendamine on viltimatu, tuleb
kuivendusalasid ja kraave lubjata, et neutraliseeri-
da happelist viljavoolu. Peakraavi, mis tuhjendab
sinna kogunenud vee viikeveekokku, ei tohi juhtida
otse veekogusse, vaid see peab 16ppema veidi enne
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kallast, nii et vesi saab voolata {ile maapinna, mil-

le kdigus soelutakse tahked osakesed veest vilja.

(Histbacka, 1984)

Abajate, 16ugaste, rannajarvede ja ojade kaitsmine

ning hooldamine Merekurgu saarestikus on oluline
selleks, et sdilitada selle maakerkega seotud saaresti-
ku unikaalset loodust, selle bioloogilist mitmekesisust
ja kohalikke kalavarusid. Kaitsmise ja hooldamise

lahtepunkt peaks olema okoloogiline tervik, mille




need viikeveekogud koos sadevete ja saarestiku mere-
veega moodustavad. Teadmised, kuidas minimeerida
tee-ehituse ja metsamajandusmeetmete kahjulikke
mojusid, on olemas. Kui tee-ehitus, lageraie ja met-
sade kuivendamine osutub viltimatuks, siis on olu-
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line vastavaid leevendavaid meetmeid maksimaalselt
rakendada. Muudel juhtudel kehtivad veeseadusega
mairatud kaitsekord ja suhtumine: viikeveekogud
on olulised ja nende hoidmine peab dra hoidma ini-

mese lithindgelikku ekspluateerimist.

(eeqiseH "H 0104) "pnJeAejey 1awase) 1eay peaebe) pebiedsiwapny snsias sea
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Lisa 1. Jarvede okoloogilise seisundi hinnang vastavalt suurtaimestiku kriteeriumitele.

[araabia numbriga vastava liigi ohtrus (1-5 palli skaalas), selle jarel rooma numbriga igale kvaliteedinaitajale vastav

okoloogiline seisundiklass:

B | -vaga hea,
Il - hea,
Il - kesine,
B |V- halb,

El V-véga halbl.

Jarv/naitaja

Aenga laht

Laidevahe laht
Linnulaht
Suurlaht
Mullutu Laht
Vdgara laht
Oessaare laht
Poka laht
Prastvike jarv
Allikakila jarv
Kahvatu laht
Kasselaht
Kiissalaht
Kudani jarv

Kaomardi laht

Véola meri (loode osa)

Voola meri (kagu osa)

LISA 2. Saaremaa setteproovide votmise koordinaadid

Nimi
Vagara
Mullutu
Suurlaht
Linnulaht
Laidevahe
Poka
Oessaare
Poldealuse

Aenga

Chara aspera

ohtrus

2:
Poldealune laht 2:
Al
i

Laiuskraad
58°14'8.00"N
58°14'39.48"N
58°15'2.52"N
58°15'3.83"N
58°18'6.23"N
58°19'19.24"N
58°19'42.62"N
58°18'39.31"N
58°18'18.70"N

a N BN OB~ B O O B O O NN WO N

Pikkuskraad
22°19'27.00"
22°21'30.84"
22°24'26.94"
22°26'39.79"
22°51'37.73"
22°51'23.62"
22°52'26.15"
22°53'22.16"
22°54'5.90"E

m m m m m fm ’[m [m

Chara tomentosa

ohtrus

W NN O O N W W Ww A DN W W w w

Cladium mariscus
ohtrus

%
l

O O O W O O O O O o O N N N O o NN o

v
v

Seisund
Kesine
Kesine
Kesine
Kesine
Hea
Hea
Kesine
Kesine

Kesine

III
o
Q

Kesine
Kesine

Hea



Lisa 3. Parnumaa setteproovide votmise koordinaadid

Punkti nr
848
849
850
851
852
853
854
855
856
857
858
859
860
861
862
863
864
865
866
867
868
869
870
872
873
874
875
880
881
882
883
884
886
887
889
890
891
892
893
894
895
896

Laiuskraad
58°12'44.93"
58°12'45.11"
58°12'45.43"
58°12'35.35"
58°12'34.38"
58°12'36.04"
58°12'40.64"
58°12'40.10"
58°12'39.20"
58°12'26.75"
58°12'27.94"
58°12'25.06"
58°12'22.28"
58°12'20.92"
58°12'20.27"
58°12'18.72"
58°12'17.10"
58°12"14.11"
58°12'11.23"
58°12'8.53"N
58°12'5.36"N
58°11'57.91"N
58°11'57.30"N
58°11'51.97"N
58°11'56.58"N
58°12'0.79"N
58°12'1.19"N
58°515.50"N
58°5'15.25"N
58°5'15.29"
58°5'15.25”
58°5'15.18"
58°5'22.74"
58° 5'25.22"
58°5'32.53"
58° 5'36.78"
58° 5'37.72"
58°5'39.01"
58°5'39.30"
58°5'39.88"
58° 5'41.64"
58° 5'36.78"

Zz2 Z2 Z2 Z Z2 Z Z2Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z Z

zZ Z Z2 Z2 Z2 Z Z Z Z Z Z Z Z

Pikkuskraad
24°27'53.03"E
24°27'55.98"E
24°27'58.25"E
24°27'58.00"E
24°27'57.82"E
24°28'5.45"E
24°28'9.26"E
24°28'10.27"
24°28'10.49"
24°28'11.60"
24°28'15.49"
24°28'10.99"
24°28'15.13"
24°28'20.03"
24°28'11.10"
24°28'9.48"E
24°28'10.49"E
24°28'9.12"E
24°28'5.38"E
24°28'17.04"
24°28'17.62"
24°28'16.28"
24°28'14.48"
24°27'52.92"
24°27'53.32"
24°27'56.59"
24°27 48.56"
24°28'55.24”
24°28'53.76"
24°28'51.85"
24°28'49.76"
24°28'47.427
24°28'47.57"
24°28'48.90"
24°28'42.85"
24°28'34.32"
24°28'34.18"
24°28'28.74"
24°28'26.447
24°28'25.10"
24°28'16.86"
24°28'39.11"
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Lisa 3. Parnumaa setteproovide votmise koordinaadid

Punkti nr
897
898
899
900
901

Lisa 4. Gotlandi setteproovide votmise koordinaadid

Punkti nr
920
921
922
923
924
925
926
927
928
929
930
931
932
933
934
935

Laiuskraad
58°5'36.96"N
58°10'28.56"N
58°10°27.55"N
58°10'25.93"N
58°10'26.11"N

Laiuskraad
57°10°'5.63"N
57°10°4.84"N
57°10°6.17"N
57°6'50.98"N
57°6'50.76"N
57°0°47.23"N
57° 0°45.90"N
57° 0°43.88"N
57°41'43.30"N
57°55'34.75"N
57°55'36.23"N
57°56'9.10"N
57°56'2.94"N
57°58'17.65"N
57°27'6.80"N
57°27'15.44"N

Pikkuskraad

24°28'40.26"E
24°27'53.75"E
24°27'54.07"E
24°27°'57.42"E
24°27°'57.96"E

Pikkuskraad
18°29°'0.82"E
18°28'55.99"E
18°28'53.65"E
18°2527.37"E
18°2531.19"E
18°11'59.14"E
18°11'58.45"E
18°11'54.02"E
18°47°'50.93"E
19°8'37.10"E
19°8'38.62"E
19°6'33.62"E
19°6'6.73"E

19°8'26.99"E
18°8'40.20"E
18°8'36.71"E
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Lisa. Loetelu Euroopa Komisjonis vilja tootatud
rannikualade ja sh rannikulougaste kaitse

ja kasutamisega seotud dokumentidest ja
juhendmaterjalidest.
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