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Sissejuhatus

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU ja Keskkonnaministeerium sdlmisid 27.08.2019. a.
toovotulepingu nr 4-1/19/161, mille eesmaérgiks oli teostada jadkreostusuuringud 13
jaakreostusobjektil.

Lahtelilesande kohaselt oli vaja proovide votmiseks teha puuraugud lahtuvalt reostuse eeldatavast
paiknemisest. Kokku tuli vG6tta minimaalselt 200 proovi. Anallilsid tehti katselaboris, mis on
akrediteeritud maaratavate nditajate osas. Saadud analliliside tulemuste alusel pidi koostama reostuse
leviku kaardid. Reostuse levik ja kontsentratsioonid tuli ndidata asendiplaanil ja vertikaaljoonistena
vdahemalt 2 labildikega. Uuringu tulemusena pidi hindama pinnase vastavust keskkonnaministri
madrusele nr 38 (11.08.2010). Reostuse korral hinnati reostunud pinnase maht ja néidati reostuskolde
tdpne paiknemine nii asendiplaanil kui ka vertikaaljoonistel. Reostuse korral tuli lIdhtuvalt pdhjavee
lilkumise suunast ning muudest reostuse paiknemisest ning iseloomust tingitud asjaoludest hinnata
negatiivse moju riski olemasolu inimeste joogiveele (objekti ldhistel asuvad salvkaevud),
pinnaveekogumitele, pdhjavee kogumile, vdimalikule lleujutusalale ja otsese kokkupuutena inimese
tervisele (nt avatud mahutid vedeljadkidena jms).

Juhend hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste kaevude joogivee nduetekohasuse
saavutamiseks ja terviseohutuse tagamiseks. 5
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1 Luhikokkuvote uuringu tulemustest

Kdesoleva uuringu raames tehti reostusuuringud 12 jadkreostusobjektile ning tulenevalt rahalistest
piirangutest koostati tapsustatud uuringute kava koos prognoositava maksumusega lhele objektile.
Alljargnevalt on esitatud lihikokkuvdtted uuringu tulemustest, detailsem (levaade iga uuritud objekti
kohta on esitatud kdesoleva t60 lisades 1-13.

1.1 Paldiski keskkatlamaja reostusuuring

Paldiski keskkatlamaja (Keskkonnaregistri kood JRAO000016) on riikliku tahtsusega jadkreostuskolle,
kus pinnase seisundi hindamisel ohtlike ainete sisalduse osas kehtivad t60stusmaale kehtestatud
piirarvud. Reostuskolde ladaneosas, Pakri tn 7 ja Pakri tn 9 kinnistul, kehtivad elumaale kehtestatud
piirarvud.

Maapinna absoluutkdrgus uuringualal jadb vahemikku 14 — 17 m. Pinnakate koosneb valdavalt
mullasest liivast, kruusast ja peenkillustikust, kihi paksus on kuni 2,1 m. Taitepinnase lamamis esineb
kohati 8hukesi turba ning turbamulla, jamepurdse radhkmoreeni ning merelise peen- kuni jameliiva
|aatsi. Uuringuala lamami moodustab Ordoviitsiumi ladestu Kukruse ja Lasnamée kihistu (Oskk-Oxls)
lubjakivi.

Foto 1. Vaade uuringualale I6una suunast, taustal Paldiski keskkatlamaja hoonekompleks

Maapinnaldhedase pdhjaveekihi (Kvaternaari pohjaveekiht) veetase oli valitééde ajal 0,1 — 1,7 m
siigavusel maapinnast (absoluutkérgusel 13,8 — 15,6 m). Kvaternaari p&hjaveekiht on looduslikult

Juhend hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste kaevude joogivee nduetekohasuse
saavutamiseks ja terviseohutuse tagamiseks. 6
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kaitsmata maapinnalt lahtuva reostuse eest. Uuringualal esineva 6hukese pinnakatte téttu on ka
esimene aluspdhjaline lubjakivis leviv veekiht maapinnalt lahtuva reostuse eest kaitsmata. Siigavama
liivakivis sisalduv Ordoviitsiumi-Kambriumi (O-Cm) pohjaveekiht on maapinnalt ldhtuva reostuse eest
kaitstud.

Reostus paikneb uuringuala pdhjapoolses osas endise masuudi vastuvotusdlme lahiimbruses ning
madalamal lodualal. Reostunud on taitepinnase ning kohati selle lamamis esineva rahkmoreeni ja
turbamulla kiht. Pinnas on reostunud naftasaaduste ja politsikliliste aromaatsete sisivesinikega
(PAH), mille kontsentratsioon lletab to6stusmaale kehtestatud piirarve. 1- ja 2-aluseliste fenoolide
sisaldus jaab valdavalt madalamale labori maaramispiirist.

Masuudi vastuvotusdlme ldhilimbruses asub reostunud kiht maapinnast ca 1,0 — 1,9 m stigavusel ning
madalamal lodualal valdavalt alates maapinnast kuni ca 1 m sligavuseni. Reostunud kiht asub nii (lal
kui allpool pdhjavee taset. Reostunud kihi paksus on ~0,5 — 1,2 m (keskmine ca 0,9 m). To0stusmaale
kehtestatud piirarve iiletava reostunud pinnasega ala suurus on ca 5600 m? ning reostunud pinnase
arvutuslik maht on ca 5015 m3. Sellele lisandub lodualal elumaale kehtestatud piirarve Uletava
reostunud pinnasega ala suurusega ca 1375 m? ning arvutusliku mahuga ca 1385 m3. Reostunud
pinnasega ala suurus kokku on ca 6975 m? ning reostunud pinnase arvutuslik kogumaht on ca 6400

m3.

Reostunud kihi peal lasuva mittereostunud pinnase (peamiselt erinev taitepinnas) maht uuringualal on
ca 5600 m3 ning kihi keskmine paksus on ca 0,9 m. Maapinnaldhedane pdhjavesi on uuringualal
sarnaselt pinnasele reostunud naftasaaduste ja PAH (ihenditega. Risk imberkaudsete Ordoviitsiumi-
Kambriumi veekihi Uksikute erakaevude reostamiseks on madal, Paldiski linna veevarustuses
kasutatavate Kambriumi-Vendi veekihi puurkaevude reostumise ohtu ei ole.

1.1.1 Objekti ohtlikkuse hinnang

Objekti ohtlikkuse hinnang pdhineb 2015. aastal vilja tddtatud maatriksil'. Reostus on kandunud
Paldiski keskkatlamaja kinnisest territooriumist valjapoole, seega on inimeste kokkupuutumine ohtlike
ainetega reaalne. Reostunud pinnase kiht algab valdavalt maapinnalt ning alal esinevad kohati
visuaalsed reostusilmingud. Alal ei leidu lahtiseid vG&i avariilisi ohtlikke aineid sisaldavaid hoidlaid.

Vooluvete ja alalise vooluga kuivenduskraavide puudumisel ldhikonnas puudub oht oluliste
pinnaveekogumite reostumiseks. Maapinnaldhedane pd&hjavesi on lokaalselt reostunud. Risk
Umberkaudsete Ordoviitsiumi-Kambriumi (O-Cm) veekihi Gksikute erakaevude reostamiseks on madal,
Paldiski linna veevarustuses kasutatavate Kambriumi-Vendi (Cm-V) veekihi puurkaevude reostumise
ohtu ei ole.

Arvestades eelpool nimetatud asjaolusid, paigutub jadkreostuskolle kategooriasse 3 ning on inimesele
ja/voi loodusele ohtlik. Eeskatt inimeste ohutusele mdeldes on vajalik jadkreostuskolde véimalikult
kiire likvideerimine.

! Jargitud on t66s 2015. aasta Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU ,Jaakreostusobjektide inventariseerimine
2014-2015“ toodud kategooriaid, kus kategooria 1 tdhendab inimesele ja/vdi loodusele vaga ohtlikku objekti ning
kategooria 5 inimesele ja/vdi loodusele ohutut objekti. Lisaks on kategooria A (arhiveerida), mis tdhendab
taielikult ohutustatud jaakreostusobjekti.

Juhend hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste kaevude joogivee nduetekohasuse
saavutamiseks ja terviseohutuse tagamiseks. 7
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1.1.2 Reostuse likvideerimise maksumus

Reostuse likvideerimisel on sarnaste jadkreostusobjektide puhul (reostunud on suhteliselt Ghuke
maapinnaldhedane pinnasekiht) praktikas rakendatud eelkdige ex-situ (pinnase vélja kaevamine ja
asendamine puhta pinnasega) metoodikat. Ex-situ meetod vdimaldab lihikese ajaga eemaldada
reostuskoldest reostunud pinnase ja asendada selle kehtestatud piirarvudele vastava pinnasega.

Reostunud pinnase hilisem t66tlus toimub selleks ettenahtud ohtlike jadtmete td6tlusalal bioloogilise,
keemilise voi termilise to66tluse abil. Reostunud pinnase véljakaeve t66ga on otstarbekas alustada
keskkatlamaja territooriumiga piirnevalt kiiljelt ning liikuda edasi Idane suunas. Kaeviku keskkatlamaja
poolsesse kiilge tuleb ehitada veekindel sulundsein voi saviekraan, et takistada reostunud p&hjavee
sissetungi valjakaevatavale alale.

Ex-situ meetodil pinnase vélja kaevamine ja puhta pinnasega (kehtestatud piirarvudele vastava)
asendamise maksumus on orienteeruvalt 100 — 150 €/tonn. Sellele lisandub puhta kattekihi
eemaldamine ning péarast reostuse likvideerimist tagasitaite tegemine, mille hinnanguline maksumus
on 2 €/tonn. Pinnase arvutuslik mahukaal on 1,7 tonni/m3. Reostunud pinnase likvideerimise
hinnanguline maksumus ex-situ meetodil on vahemikus 1 090 000 — 1 630 000 €, millele lisandub puhta
pinnase véljakaeve ning tagasitdide 18 000 — 25 000 €.

Pinnasereostuse likvideerimise tdpsem tehnoloogiline lahendus ning maksumus on esitatud
eelprojektis (Lisa 1).

Pbdhjavett ei ole otstarbekas eraldi puhastada, kuna see ei ohusta otseselt |dhikonna pdhjaveehaardeid.
Lisaks ei ole ohtlike ainete sisalduse vahendamine pdhjavee kinnisarvude tasemeni lGhiajaliselt
vOimalik. POhjavee lokaalset reostust poOhjustab tugevalt reostunud pinnas keskkatlamaja
territooriumil, enne jaakreostuskolde taielikku likvideerimist ei parane ka vee kvaliteet piirkonnas.

Uuringu detailsem iilevaade koos eelprojektiga on esitatud kdesoleva t66 lisas 1.

1.2 Haapsalu Kiltsi tee 3 endise naftabaasi reostusuuring

Haapsalu Kiltsi tee 3 endine naftabaas, keskkonnaregistri koodiga JRAO000195, on riikliku tahtsusega
jaakreostusobjekt. Maapinna absoluutkdrgus on objekti piirkonnas 2 m U{mbruses. Alalt on
kiitusemahutid likvideeritud, kuid seal leidub veel hooneid, varemeid ning muid rajatisi.

Maa-ala on kaetud 0,5-2,8 m tditepinnase kihiga, mida kohati katab asfalt v&i betoon. Taitepinnase
kompleksi all lasub peenliiv, mis on kollakas- vdi sinakashall, allosas kohati tumehall, kesktihe. Savi
lasub uuringualal 1,2—-2,45 m siigavusel. Savi on sinakashall kuni pruunikashall, vdga plastne, pehme
kuni sitke.

Reostus ulatub maapinnast kuni savikihini. Reostunud pinnase kihi paksus on keskmiselt 1,5 m.
Puuraukude PA-21, PA-6(2007) ja PA-7 piirkonnas saab eristada vertikaalselt tle t66stusmaa ja dle
elumaa piirarvu reostunud pinnasekihte — keskmiselt 1 m paksune taitepinnase kiht on reostunud (le
toostusmaa piirarvu, selle all olev peenliiva kiht ei pruugigi olla anallilsitulemustest jareldades
reostunud, kuid korvalolevate uuringupunktide jargi otsustades tuleks ka peenliiva kiht siiski
likvideerida (keskmiselt 0,5 m kuni savini).

Juhend hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste kaevude joogivee nduetekohasuse
saavutamiseks ja terviseohutuse tagamiseks. 8
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Ule tédstusmaa piirarvu reostunud pinnast on 1 600 m?l. Reostunud pinnase kiht on 0,5-1,5 m
paksune. Hinnanguliselt on iile tddstusmaareostunud pinnase maht 1 950 m3,

Ule elumaa piirarvu reostunud pinnast on ligikaudu 11 500 m?-l. Reostunud pinnasekihi paksus on
keskmiselt 1,5 m. Ule té&stusmaa reostunud pinnase maht on ligikaudu 17 700 m?.

Foto 2. Vaade rajatistele, mille taha jaavad horisontaalsete mahutite alused

1.2.1 Objekti ohtlikkuse hinnang

Territooriumile ligipdds on takistatud madri ja aiaga. Alal inimelu ohustavaid objekte ei ole (lahtised
mahutid, tdhistamata sligavad augud, vedelate naftasaaduste tiigid jms). Alal on mitmeid kasutuseta
hooneid, millest IGuna osas oleva kahekorruselise garaazi-kontorihoone on hinnatud
varisemisohtlikuks. Samas juurdepaas alal on piiratud.

Teadaolevalt [ahimas imbruskonnas kvaternaari pohjavett joogiveena ei kasutata. PGhjavesi liigub
téendoliselt Asukila peakraavi suunas. Aluspdhja kivimites olevaid pdhjaveekihte objekt pigem ei
ohusta, mistdttu puudub oluline risk joogiveehaaretele.

Hoidlad on alalt likvideeritud. Inimesel puudub kokkupuuteoht ohtlike ainetega. Kaitstavaid liike vGi
elupaiku, mida objekt véiks mdjutada, ldhipiirkonnas ei ole.

Vahesel maaral kiildub pdhjaveega ohtlikke aineid Asukiila peakraavi ja sealt Haapsalu lahte. Ohtlike
ainete sisaldus jaab alla keskkonna soodsa seisundi piirvaartusi.

Juhend hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste kaevude joogivee nduetekohasuse
saavutamiseks ja terviseohutuse tagamiseks. 9
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Pinnas ja pinnasevesi sisaldavad ohtlikke aineid tasemel, mis piirab maa kasutamist sihtotstarbeliselt
(ohtlike ainete sisaldus pinnases on (le elumaa piirarvu).

Lahtudes eelnevast voib objekti paigutada 4. tasemesse.

1.2.2 Reostuse likvideerimise maksumus
Sobivaimaks reostuse likvideerimise meetodiks on vdlja kaevamine ja puhastamine selleks
spetsiaalselt ette ndhtud kohas. Kaevis taita puhta pinnasega.

Vottes arvesse uuringuala arendamisplaane (kehtestatud detailplaneering elamuala rajamiseks), ei ole
otstarbekas kaaluda ex-situ meetodit ala reostusest puhastamiseks, sest ehitustoode kaigus
eemaldataks reostunud taitepinnas nagunii.

Pinnase vélja kaevamine ja asendamine heas seisundis (vastab sihtarvule) pinnasega maksumus on
orienteeruvalt 100-150 €/tonn. Reostuse likvideerimise hind koosneb projekteerimise maksumusest
(hinnanguliselt 10 000 €), likvideerimistodde maksumusest (reostunud pinnase likvideerimine ning
tagasitdide puhta pinnasega 35 370 t, mis teeb 5 305 500 €). Madramatuse osa vahemalt 20%. Seega
kokku oleks ex-situ meetodil kogu reostuse likvideerimise maksumuseks ligikaudu 6,4 miljonit €.

PGhjavett ei ole otstarbekas eraldiseisvalt puhastada. Reostunud pinnase likvideerimisega puhastub ka
pdhjavesi tasemeni, mis ei kujuta endast olulist ohtu.

Uuringu detailsem iilevaade on esitatud kdesoleva t60 lisas 2.

1.3 Risti Teemeistripunkti reostusuuring
Risti teemeistripunkt on riikliku tdhtsusega jaakreostusobjekt (keskkonnaregistri kood JRAO000049),
mis asub Risti alevikus Ladne-Nigula vallas Lédnemaal.

Pinnakatte geoloogias prevaleerib alal kruus, mis on kohati segunenud liivaga vdi liivsaviga. Kruus
sisalda liivaste pinnaste vahekihte. Kruusakihi paksus on mitmetes meetrites. See méaarab oluliselt ka
veega edasikantava pinnasereostuse liikumise.

Uuringuala kdrgemal osal on angaar, mille all asusid naftasaaduste mahutid. Omaaegse teedemeistri
majandi kditamise ajal toimunud lekked on voolanud mahutitest raudtee suunas, mis jaab reljeefis
madalamale. Raudtee ja angaari vahel on vdike négu, kuhu reostusuuringu andmetel ongi reostus
kogunenud. Uuringuga suudeti tungida keskmiselt 3 m stigavusele, kuid mdned sligavamad puuraugud
annavad kinnitust, et reostus on uuritud stigavusest madalamal. Paraku ei ole tehnilise keerukuse tottu
suudetud uuringualale rajada tGhtegi uuringupuurauku, mis ulatuks paeni v6i moreenini, kuid kruusa
olemasolu (juhib hasti vett ja naftasaadusi) lubab oletada, et Uldiselt on pinnas reostunud kuni
moreenpinnaseni valja. Puuraugu 6A jargi voib see ulatuda 20 m sligavusele vi isegi rohkem.

T66 kaigus kontuuriti horisontaalselt reostunud ala piir, kuid vertikaalse ulatuse maaramatus on suur.
Alal on pinnas reostunud lle td6stusmaa piirarvu.

Viaiksem reostuskolle tuvastati uuringuala I6unaosas (PA-37, stigavusel 1,3-1,8 m). Napilt tle elumaa
piirarvu (lubatud 1 mg/kg, sisaldus 1,3 mg/kg) oli benso(a)pireen (PAH). Lahialal muudest
puuraukudest reostust ei tuvastatud. Kill juhtis uuringuala omanik tahelepanu, et samas piirkonnas
immitseb palavatel suveilmadel maantee dares pinnale pigi. Pigi allikaks on tdendoliselt piirkonnas

Juhend hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste kaevude joogivee nduetekohasuse
saavutamiseks ja terviseohutuse tagamiseks. 10
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endine naftasaaduste hoidla. Probleemi lahendamiseks tuleb endise hoidla ala lahti kaevata ja selles

olevad jaagid likvideerida.

Foto 3. Kaldaerofoto seisuga 23.04.2019 (allikas: Maa-amet)
Jaakreostusobjektil kontuuriti:

e Ule tddstusmaa reostunud pinnasega ala pindala — 4 290 m?
e Ule elumaa kuid alla tdéstusmaa reostunud pinnasega ala pindala — 4 767 m?

Reostuse vertikaalne ulatus on uurimiseks ebasoodsa ja reostuse levikuks soodsa geoloogia t6ttu
suuresti maaramatu. Voib spekuleerida, kas reostuse levik piirdub veetasemega piiriga, kuid naiteks
puuraugu 16 pdéhjal véib viita, et veetase ei ole piiravaks teguriks (reostust on tuvastatud ka oluliselt
allpool veetaset). Kui arvestada, et kruusa ja liiva paksus voib alal olla 20 m, tekivad jargmised mahud:

e Ule tddstusmaa reostunud pinnasega ala pindala — 85 800 m3
e Ule elumaa kuid alla tdéstusmaa reostunud pinnasega ala pindala — 95 340 m3

Need mahud vdivad olla ka kdvasti lle hinnatud, sest selline reostuse hulk eeldab ka védga suures
koguses naftasaaduste leket. Vordluseks Kohtla joe reostunud pinnase mahuks on mdddetud
80 000 m? ja selle taga on suurem osa ja pikemal ajal Ida-Viruma pdlevkividli to6stusest.

Juhend hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste kaevude joogivee nduetekohasuse
saavutamiseks ja terviseohutuse tagamiseks. 11
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1.3.1 Objekti ohtlikkuse hinnang
Maapealsed reostuskolded on likvideeritud ja jadkreostusest tulenevaid otseseid ohte (avatud
mahutid, vedelate naftasaaduste tiigid, avatud maa alused reservuaarid jms) inimese tervisele ei ole.

Pdhjavee anallisi jargi maapinnale Iahim pdhjaveekiht reostunud ei ole, kuid selgelt on selles jalgi
reostuse mojust. Seda pdhjaveekiti eeldatavas mojuraadiuses ei kasutata. Naabruses olev kortermaja
kasutab trassivett.

Jaadkreostusobjekti voib pidada Vihterpalu jées olevate PAH-ide ja fenoolide jalgede p&hjuseks, kuid
jBe vesi vastab kvaliteedinduetele. Uldises plaanis on vaja piitielda olukorra poole, kus looduslikusse
veeringlusesse ohtlike aineid Gldse ei lisandu.

Kaitstavaid loodusobjekte m&juraadiuses ei ole.
Reostus on pinnases lokaalselt.
Reostusobjekti vGib paigutada ohtlikkuskategooriasse 4.

1.3.2 Reostuse likvideerimise maksumus
Risti Teedemeistri objekti reostuse likvideerimise maksumust ei ole vdimalik hinnata tavapadraste
Ghikhindadega kuna:

e Reostus on kruusades, mille puhastamine ei saa toimuda kompostimise teel.
e Reostuse siigavuse tottu oleks kaevamist66 mastaapne

Teoreetiliseks voimaluseks oleks kruusa vélja kaevamine ja selle sGelumine. See eeldaks, et reostunud
liiv ja muu peenem puru tuleb kruusa kiiljest piisavalt hasti lahti. Teine alternatiiv oleks valja kaevatud
kivi pesemine. Pinnase pesu on (ldiselt raskendatud raskmetallidest puhastamiseks. Seega
tehnoloogia on pShimd&tteliselt olemas, kuid vaga kulukas.

Arvestades Eestis seni tehtud mastaapseid reostuse likvideerimise toid, voib t66 hind ulatuda dle
10 min euro.

Uuringu detailsem iilevaade on esitatud kdesoleva t66 lisas 3.

1.4 Komsi endise katlamaja masuudihoidla reostusuuring
K&msi katlamaja masuudihoidla on kohaliku tdhtsusega jaakreostusobjekt (Keskkonnaregistri kood
JRA0000207), kus pinnase seisundi hindamisel kehtivad elumaale kehtestatud piirarvud.

Katlamaja maa-ala asub moreentasandikul, kus maapinna absoluutkérgused jaavad vahemikku 9,5—
10,5 m. Pinnakatte moodustavad kuni 1,45 m paksune tditepinnas. Looduslik pinnas levib taitepinnase
all ning koosneb pruunikas hallist savimollmoreenist, mille all levib kohe lubjakivi, jdddes maapinnast
1,7-2,7 m sltigavusele.

Vabapinnalist pOhjavett valitoodel (09.12.2019) ei esinenud. P8hjavesi levib alusp&hja lubjakivi
Idhedes, jaddes absoluutkdrgusele 6,4 m. Suurvee ajal koguneb p&hjavesi ka moreeni kihti. Ohukese
pinnakatte tottu on lubjakivis leviv pohjavesi maapinnalt Iahtuva reostuse eest kaitsmata vGi ndrgalt
kaitstud.

Juhend hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste kaevude joogivee nduetekohasuse
saavutamiseks ja terviseohutuse tagamiseks. 12
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Joonis 1. Katastriliksused uuringualal (aluskaart: Maa-amet)

Vilitoode kaigus selgus, et endise Komsi katlamaja territooriumil pinnasereostust endise
masuudihoidla mbruses ega katlamaja taga mahutite hoiustamise alal ei ole. Pinnas oli visuaalselt
puhas ning iseloomulikku naftasaaduste IGhna ei esinenud. Seda kinnitasid ka labori analtusid.

Katlamaja masuudihoidla ca 350 m? suuruses betoonbasseinis on 12 m? pigi ning 50 m® pigiga
segunenud ehitus- ja muid jadtmeid. Betoonbasseinis olevad jadtmed on vaja likvideerida. Basseini
pohi tuleb pigist puhastada.

Likvideerimist vajavad ka kolm 200 | tiinni (kahel neist on ka jadkained sees). Loodusliku ilme
taastamise eesmargil on soovitav likvideerida ka betoonbassein, betoonist mahutite alused ning
ehitusjddatmed kinnistu loodeservas. Kui likvideeritakse ka betoonbassein, tuleb veenduda selle all
oleva pinnase vastavuses ohtlike ainete piirvaartusele.

1.4.1 Objekti ohtlikkuse hinnang

Uuringuga ei tuvastatud otsest eluohtu inimesele. Basseinis olev pigi on tahkestunud, llejaanud
mahutitesse ligipdds on suletud. Arvestades basseini imber oleva pinnase tdielikku puhtust on
reostuse olulises koguses pdhjavette ja sealt joogiveekaevudesse joudmine vahetGendoline.
Pinnaveekogusid reostus ei ohusta. Betoonbassein on kiill avatud, kuid territoorium on piiratud aiaga.
Seni  kuni territooriumil olevad keskkonnaohtlikud jadkained on likvideerimata, kuulub
jaakreostusobjekt 3. kategooriasse. Tegemist on avatud reostusega, mis vandaalitsemise vGi
betoonbasseini amortiseerumisel voib ohustada lokaalseid veehaardeid. Parast jadkainete ja 200. |
tlinnide likvideerimist, voib jadkreostusobjekti kanda arhiivi (kategooria A).

Juhend hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste kaevude joogivee nduetekohasuse
saavutamiseks ja terviseohutuse tagamiseks. 13
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1.4.2 Reostuse likvideerimise maksumus

Katlamaja masuudihoidla ca 350 m? suuruses betoonbasseinis on 12 m?® pigi ning 50 m® pigiga
segunenud ehitus- ja muid jadtmeid. Betoonbasseinis olevad jaatmed on vaja likvideerida. Basseini
pdhi tuleb pigist puhastada.

Likvideerimist vajavad ka kolm 200 | tiinni (kahel neist on ka jadkained sees). Loodusliku ilme
taastamise eesmargil on soovitav likvideerida ka betoonbassein, betoonist mahutite alused ning
ehitusjaatmed kinnistu loodeservas. Kui likvideeritakse ka betoonbassein, tuleb veenduda selle all
oleva pinnase vastavuses ohtlike ainete piirvaartusele.

Jaakainete likvideerimise maksumus on orienteeruvalt 200 €/tonn ja tahkemate jaskide likvideerimise
maksumus 500 €/tonn. Pigiga segunenud ehitusjadtmete likvideerimise maksumus on 50 €/tonn.
Reostustunnusteta ehitusjaagtmete likvideerimise maksumus on 40 €/tonn.

Kokku vajab likvideerimist 12 m? pigi, mille likvideerimise maksumus on orienteeruvalt 3000 €.
Tlnnides olevate vedelamate jadkainete (kokku 300 1) likvideerimine maksab orineteeruvalt 60 €.
Betoonbasseinis olevate masuudiga segunenud ehitusjadtmete (kokku 50 m?3) likvideerimine maksab
orienteeruvalt 1250 €.

Loodusliku ilme taastamiseks tuleb likvideerida betoonbassein (kokku hinnanguliselt 2000 €),
betoonist mahutite alused (kokku orienteeruvalt 100 €) ja ehitusjadtmed kinnistu loodeservas (kokku
orienteeruvalt 500 €).

Likvideerimistoodele lisandub maidramatuse osa viahemalt 20 %

Uuringu detailsem iilevaade on esitatud kdesoleva t60 lisas 4.

1.5 Keskvere endise kiitusehoidla ala Martna vallas reostusuuring

,Endine Keskvere kitusehoidla Martna vallas“ on kohaliku tdhtsusega jaakreostusobjekt
(keskkonnaregistri  kood puudub, kuid Keskkonnaministeeriumi jaadkreostuse varasemates
nimekirjades on sel vanaks koodiks 250-00).

Kiitusehoidla asukoha kohta oli vahe informatsiooni. 2015. a jadkreostusobjektide inventariseerimise?
kisitlusel selget asukohale ja nimetusele vastavat (endine Keskvere kitusehoidla Martna vallas)
kiitusehoidlat tolleaegses Martna vallas ei teatud. Martna valla omavalitsuslik staatus kinnitati 1992. a.

Valitoode kaigus selgus, et endise kiitusehoidla ala on dhukese pinnakattega, millest enamus mahutite
alal olnud reostunud pinnasest on eemaldatud varasemate t66de kaigus, kuni lubjakivini. Tapsemad
andmed nende likvideerimistoode kohta puuduvad. Puhas pinnas on osaliselt sdilinud kiitusehoidla
Uksikutes osades ja perifeersel osal.

2 Jaakreostusobjektide inventariseerimine 2014-2015. Eesti Keskkonnauuringute Keskus

Juhend hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste kaevude joogivee nduetekohasuse
saavutamiseks ja terviseohutuse tagamiseks. 14
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Joonis 2. Véimalikud jadkreostusobjektid Tankla ja Katla KU-I (aluskaart: Maa-amet)

Visuaalselt hinnates oli maapind ja pinnas kiitusehoidla piires ja selle perifeerses osas puhas, ilma
selgete reostustunnusteta — tume, madardunud ilme, naftasaaduste hais. Toimunud
likvideerimistéodest on tanaseks moéoddunud juba lle 30 aasta ja 6huke pinnakate on pd&hjalikult
sademete poolt labi (puhtaks) pestud. Maa-alal on alles endise kiitusehoidla kaks mahutit, millest
25m? on lahti |8igatud ja jadkideta, suurem 55 m? sisaldab umbes 6,8 m® (vedelaid 4,8 m? ja
pooltahkeid 2 m3) kiitusejaske. Tegemist on I18hna jargi tdendoliselt pdlevkividli vdi kiittedliga.

Endises kitusehoidla toimunud avarii véi vandalismist tingitud kiituse maha voolamise t6ttu tekkinud
reostus levis lubjakivi I6hede kaudu vdahemalt 300 m kaugusele ida poole, reostades Parmu talu
puurkaevu vee. Puurkaev on puhastatud ja kdesolevas t66s vGetud veeproovi jargi on vesi joogikdlblik
— koigi anallisitud ohtlike ainete sisaldused olid alla madramispiiri voi alla vastavat kiinnisarvu.
Reostus ei levinud endisest kiitusehoidlast loode suunas — Sarapuu talu puurkaevu vesi on korras.
Andmed pbhjaveereostuse leviku kohta ldane, Iduna- ja pShja suunas puuduvad.

PShjavette sattunud reostus ei ohusta Kiisa oja (VEE1117600), mis jadb reostuskoldest 900 m idapoole
ega 4,2 km kaugusel lddnes paiknevat Rannamdisa joge (VEE1106100).

Juhend hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste kaevude joogivee nduetekohasuse
saavutamiseks ja terviseohutuse tagamiseks. 15
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Mabhutis sisalduv kiitusejaak tuleb likvideerida.

Loodusliku ilme taastamise eesmargil on soovitav likvideerida ka mahutid, endise teenindushoone
seinte varemed (silikaattellised), tankurite ala betoonalused ja torustike betoonkanalid.

1.5.1 Objekti ohtlikkuse hinnang

Seni kuni Keskvere endise kitusehoidlas pole (ihes mahutis olevaid kiitusejadke nduetekohaselt
likvideeritud, paigutub reostuskolle kategooriasse 3, mis tdhendab, et tegemist on avatud mahutiga,
mis vOib vandaalitsemise jarel ohustada lokaalseid veehaardeid. Parast mahutijadkide likvideerimist ja
mahuti pesu, voib jadkreostusobjekti kanda arhiivi (kategooria A).

1.5.2 Reostuse likvideerimise maksumus

Vedelate jaakide likvideerimise maksumus on orienteeruvalt 200€/tonn (kokku 1000€) ja tahkemate
jaakide likvideerimise maksumus orienteeruvalt 500€/tonn (kokku 1000€). Seega ei kujune
jaakreostusobjekti ohustamiseks tle 3000€.

Uuringu detailsem iilevaade on esitatud kdesoleva t60 lisas 5.

1.6 Viitna tankla reostusuuring
Viitna tankla, keskkonnaregistri koodiga JRA0000218, on kohaliku tahtsusega jadkreostuskolle, kus
pinnase seisundi hindamisel kehtivad t66stusmaale kehtestatud piirarvud.

Tankla maa-ala on ehituse kaigus tostetud 2,4-3 m paksuse taitepinnase kihiga. Looduslik maapind
tankla Umbruses on absoluutkdrgusel 81,7-82,5m. Pinnakate koosneb suhtelisest paksust
tditepinnasest, mullast, turbast, mitmesuguse terasuurusega liivast, saviliivast ja savilivmoreenist.
Ulem-Ordoviitsiumi Idavere lademe Kahula kihistu savikas, mergli vahekihtidega lubjakivi pealispind
lasub tankla puurkaevu andmeil 13 m stigavusel maapinnast.

Vabapinnaline pdhjavee tase oli 29.01.2020 a. 2,1-2,9 m siigavusel maapinnast (absoluutkdrgusel
81,8-82,4 m). Maapinnalt esimene p&hjavesi on maapinnalt |dhtuva reostuse eest kaitsmata. Lubjakivis
leviv p8hjavesi on ndrgalt kuni keskmiselt kaitstud.

Pinnasereostus (ohtlike ainete sisaldus ile té6stusmaa piirarvude) levib maa-aluste diiselmahutite
Umbruses ja tankurite alal. Pinnas on reostunud naftasaaduste ja aromaatsete sisivesinikega
(etlitilbenseen ja kstileenid), mida on Ule to6stusmaa piirarvude. Polltsikliliste aromaatsete Ghendite
(PAH) summaarne sisaldus ja lksikkomponent naftaleeni sisaldus jadb toostusmaa piirarvudest
vaiksemaks.

Maa-aluste diiselmahutite imbruses paikneb reostus stigavuses 2,5-4 m. Reostunud kihi keskmiseks
paksuseks on 1m. Tédstustsooni piirarve lletava reostunud pinnasega ala laiub ligi 230 m? ja
reostunud pinnase arvutuslik maht on 230 m3,

Tankurite alal paikneb reostus sligavuses 2,35-2,8 m (PA-17). Reostunud kihi paksus on 0,45 m.
Toostustsooni piirarve iletava reostunud pinnasega ala suurus on kuni 300 m? (vilistada ei saa
tankurite ala reostuskolde ulatust kuni mahutiteni). Reostunud pinnase arvutuslik kogu maht on
135 m3.

Juhend hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste kaevude joogivee nduetekohasuse
saavutamiseks ja terviseohutuse tagamiseks. 16
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Joonis 3. Reostuskollete asukohad (aluskaart: Maa-ameti ortofoto 2019)
Reostunud pinnasega maa-ala pindala on kokku umbes 500 m? ja reostunud pinnase mahuks
suurusjargus 400 m?.

Pindmise ja mittereostunud pinnasekihi maht on diiselmahutite alal 600 m? ja tankurite alal 700 m?,
kokku 1300 m3.

Maapinnaldhedane pdhjavesi on tugevalt reostunud naftasaaduste ja PAH-ga. Reostunud pdhjavesi
levib laiemal alal kui reostunud pinnas ja reostus levib vdikesel kiirusel koos p&hjaveega vee liikumise
suunas — itta-kirdesse. Umbritsevate elanike veevarustuse kaevudesse reostus pdhjaveega ei jéua.
Tankla lubjakivi veekihi puurkaevu vesi vastas naftasaaduste ja PAH-de osas joogivee nduetele.

Suurte vahemaade tottu reostuse edasikannet kuivenduskraavide kaudu Loobu jokke ja Lina jarve ei
toimu.

Reostuse tase pinnases pole oluliselt 1993. a muutunud, kuid kdesolev uuring tdpsustas reostunud
pinnasega ala paiknemist. Maapinnaldhedase pdhjavee reostuse tase on vorreldes 1993. ja 1996. a
vahenenud.

1.6.1 Objekti ohtlikkuse hinnang
Otsene oht tanklas tootavatele ja seda kilastatavatele inimestele puudub. Reostunud pinnas lasub
siigaval.

Tankla puurkaevu vee kvaliteet vastab joogiveeallika nduetele ja lIdhimate talude veekaevud pole
suhteliselt suure vahemaa t6ttu reostusest ohustatud.

Juhend hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste kaevude joogivee nduetekohasuse
saavutamiseks ja terviseohutuse tagamiseks. 17
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Vooluvete ja alalise vooluga kuivenduskraavide puudumisel l3ahikonnas puudub oht oluliste
pinnaveekogumite reostumiseks.

Viitna tanklas on maa-alused mahutid tiihjendatud, kuid reostunud pinnas mahutite ja tankurite alal
on ohutustamata. Maapinnaldhedane p&hjavesi on reostunud. Tanklat imbritseval madalamal alal ei
ole visuaalselt nahtavaid reostusilminguid — reostunud vee valjaimmitsemine, naftasaaduste hais.

Arvestades eelpool nimetatud asjaolusid, paigutub reostuskolle kategooriasse 4 ja ei kuulu kiirelt
ohutustamist vajavate objektide hulka.

1.6.2 Reostuse likvideerimise maksumus

Pinnase reostuse likvideerimisel tuleb selle paiknemise suure sligavuse tottu kaaluda in-situ
puhastusmeetodite kasutamist (bioloogiline tervendus, keemiline okslidatsioon, elektrokineetiline
okslidatsioon, pinnase pesemine), kuid mille ajaline kestvus jadkreostuskoldes kujuneb vorreldes ex-
situ meetodite kasutamisega tunduvalt pikemaks. Ex-situ meetod vGimaldab lihikese ajaga eemaldada
reostuskoldest reostunud pinnase ja asendada selle td6stusmaa piirarvudele vastava pinnasega. Kuid
reostunud pinnase hilisem too6tlus toimub ikkagi selleks ettendhtud ohtlike jadtmete tootlusalal
bioloogilise, keemilise voi termilise to6tluse abil.

Keemilise okslidatsiooni (pinnase keemiline té6tlemine osooni vdoi vesinikperoksiidiga) meetodi
peamine eelis on kiire saasteainete lagundamine. Keemilised oksiidandid on tugevad desorbeerijad,
seega keemiline okslidatsioon sobib hasti vananenud saastega pinnaste puhastamiseks. Efektiivsem
on pinnase puhastamine jatkates keemilist okstidatsiooni bioloogilise lagundamisega. In-situ pinnase
puhastamise maksumus selgub vastava projekti koostamise jarel, seni on need meetodid vdhe
kasutusel olnud, kuid ligikaudseks hinnaks v&ib arvestada kogu tankla reostuse likvideerimiseks (koos
projekteerimise, vajalike puuraukude puurimise ja analllsidega) 90 000 € (maa-aluste mahutite ja
torustike likvideerimiseta).

Ex-situ meetodil pinnase vilja kaevamine ja asendamine puhta (t60stusmaa piirarvudele vastava)
pinnasega maksumus on orienteeruvalt 100-150 €/tonn. Siia lisandub ka puhta kattekihi eemaldamine
ja parast reostuse likvideerimist tagasitaide, mille hinnaks vdib v&tta 2 €/tonn. Kokku oleks reostunud
pinnase likvideerimine ex-situ meetodil 40 000-60 000 €.

Hindadele lisandub projekteerimise maksumus 7 000€, vanade mahutite ja kommunikatsioonide
likvideerimine 10 000€ ja madramatuse osa vahemalt 20%. Seega kokku oleks ex-situ meetodil kogu
reostuse likvideerimise maksumuseks (koos projekteerimise, mahutite ja torustike likvideerimisega)
80000 €.

Seega kujuneb pinnase puhastamiseks tihel voi teisel meetodile ligikaudu sama maksumus.

Pdhjavett ei ole otstarbekas puhastada, kuna see ei ohusta otseselt ei pinnaveekogusid ega lahikonna
pohjaveehaardeid ning pinnase reostuse eemaldamisel hakkab selle kvaliteet tasapisi paranema.
P6hjavee puhastamisel puudub ka vajadus, kuivérd selle reostuse taseme saavutamine kiinnisarvude
tasemeni pole lthiajaliselt vimalik.

Uuringu detailsem iilevaade on esitatud kdesoleva t66 lisas 6.

Juhend hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste kaevude joogivee nduetekohasuse
saavutamiseks ja terviseohutuse tagamiseks. 18



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU . ‘

1.7 Kiiu piimaiihistu masuudihoidla reostusuuring
Kiiu piimalihistu masuudihoidla, keskkonnaregistri koodiga JRA0O000151, on kohaliku tdhtsusega
jaakreostusobjekt, kus pinnase seisundi hindamisel kehtivad elumaale kehtestatud piirarvud.

Maapinna absoluutvorgus on 26 m imbruses.

Pealmiseks pinnasekihiks on uuringualal enamasti taitepinnas, mille paksus on kuni 1,35 m.
Taitepinnase all on enamasti turbase mulla, peenliiva véi mollsavi kihid. Aluspinnaks on lubjalkivi, mis
algab 0,8-2,6 m sligavusel maapinnast.

[ uuringuala

reostusallikad

Joonis 4. Reostusallikate asukohad (aluskaart: Maa-ameti ortofoto 1995).

Uuringu kaigus leiti, et reostunud on uuringuala pdhjanurk silla Iaheduses oja kaldal. Reostunud on ka
oja setted. Pinnas on reostunud naftasaaduste ja PAH-ga. Teistest piirkondadest uuringualal reostust
ei leitud.

Ule té6stusmaa reostunud pinnast on ligikaudu 310 m2. Reostunud pinnasekihi paksus on keskmiselt
1,8 m. Ule t66stusmaa reostunud pinnase maht on seega ligikaudu 560 m3.

Juhend hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste kaevude joogivee nduetekohasuse
saavutamiseks ja terviseohutuse tagamiseks. 19
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Ule elumaa reostunud pinnast on 240 m2. Sinna hulka kuulub ka ojaldik reostunud setetega. Siin on
reostunud pinnase kogust raskem madarata, sest reostunud pinnase kiht dheneb liikudes oja suunas.
Hinnanguliselt on koos oja setetega reostunud pinnase maht 360 m?3.

1.7.1 Objekti ohtlikkuse hinnang
Jadkreostusobjekt vdib olla inimese tervisele ohtlik, sest territooriumile on vaba ligipdas ja seal on
maapinnaga tasa olevaid katmata kaevusid, kuhu vGib ettevaatamatuse tottu sisse kukkuda.

Jaadkreostusobjekt otseselt olemasolevat joogiveevarustust ei ohusta.

Osades alal asuvates kaevudes on bituumeni jadgid. Vaba ligipdasu tottu territooriumile on otsene oht
sinna sattuvale inimesele ohtlike ainetega kokkupuuteks.

Pohiline reostus asub vahetult Kiiu oja kaldal ning oja setted on reostunud. Kiiu oja ei ole
pinnaveekogum, kuid Valkla oja, millesse Kiiu oja reostuskoldest 2,5 km allpool suubub, on
pinnaveekogum. Teadaolevalt oja veest ohtlikke aineid tuvastatud ei ole.

Arvestades eeltoodut, voib reostuskolde paigutada 3. tasemesse.

1.7.2 Reostuse likvideerimise maksumus

Sobivaimaks reostuse likvideerimise meetodiks on vdlja kaevamine ja puhastamine selleks
spetsiaalselt ette ndhtud kohas. Kaevis tuleb tdita puhta pinnasega. Ojast vilja kaevatud setet mitte
asendada.

Pinnase vélja kaevamine ja asendamine heas seisundis (vastab sihtarvule) pinnasega maksumus on
orienteeruvalt 100-150 €/tonn. Reostuse likvideerimise hind koosneb projekteerimise maksumusest
(hinnanguliselt 7000 €), likvideerimistodde maksumusest (reostunud pinnase ja rajatiste
likvideerimine ning tagasitdide puhta pinnasega 1565 t, mis teeb 234 750 €). M&daramatuse osa
vahemalt 20%. Seega kokku oleks ex-situ meetodil kogu reostuse likvideerimise maksumuseks
ligikaudu 290 000 €.

In-situ meetodite kasutamine muutub tdenaoliselt kulukamaks. Tegelik puhastamise (in-situ, ex-situ)
viis tuleb valida puhastuskava v&i puhastusprojekti koostamise ajal.

Kuna t66 toimub veekogu kaitsevoondites ja veekogus, tuleb tegevused kooskdlastada
Keskkonnaametiga. To6dega kaasneb tdenaoliselt keskkonnaloa taotlemise kohustus. Keskkonnamgju
hindamise vajadus eeldatavasti puudub.

PShjavett ei ole otstarbekas eraldiseisvalt puhastada. Reostunud pinnase likvideerimisega puhastub ka
pdhjavesi tasemeni, mis ei kujuta endast olulist ohtu.

Uuringu detailsem iilevaade koos reostuse likvideerimise eelprojektiga on esitatud kdesoleva t66
lisas 7.

1.8 Raadi lennuvilja raketibaasi ala reostusuuring

Raadi lennuvidlja raketibaasi ala on osa riikliku tahtsusega jaakreostusobjektide nimekirja kantud
objektist Raadi lennuvili ja raketibaas (Keskkonnaregistri kood JRAO0O00010). Raketibaasi alal kehtivad
pinnase seisundi hindamisel ohtlike ainete sisalduse osas elumaale kehtestatud piirarvud.

Juhend hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste kaevude joogivee nduetekohasuse
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Uuringuala maapinna absoluutkdrgus jadab vahemikku 61 — 63 m. Pinnakatte Ulemise 0,4 — 1,7 m
paksuse osa moodustab tditepinnas, mis koosneb valdavalt mullasest liivast ja kruusast. Taitepinnase
kihi all lamab 0,1 — 0,5 m paksuse kihina tumehall muld. Taitepinnase ja mulla kihi all lamab kogu
uuringuala piires sitke kuni kéva saviliivmoreen, mis sisaldab 6hukesi savika peenliiva vahekihte.

Uuringuala asub Kesk-Devoni Arukiila kihistu (D.ar) savika aleuroliidi vahekihte sisaldava liivakivi
avamusalal, mille pealispind asub ldhima puurkaevu andmetel 17 m sligavusel. Maapinnaldhedane
pohjaveekihi (Kvaternaari pohjaveekiht) veetase oli 04.12.2019. a. 0,8 — 2,6 m sligavusel maapinnast
(absoluutkdrgusel 57,7 — 61,2 m). Kvaternaari pohjaveekiht on looduslikult kaitsmata maapinnalt
lahtuva reostuse eest. Uuringualal liivakivis sisalduv pdhjavesi on maapinnalt ldhtuva reostuse eest
keskmiselt kaitstud.

Joonis 5. Raadi lennuvilja raketibaasi ala imbruskonna lilevaade (aluskaart: Maa-ameti geoportaal)

Uuringu kaigus Raadi lennuvélja raketibaasi alal pinnases ega p&hjavees reostuse esinemist ei
tuvastatud. Koigis anallisitud pinnase- ja veeproovides jai ohtlike ainete sisaldus madalamale
kehtestatud piirarvudest, samuti ei tuvastatud valitéé kaigus visuaalselt ja olfaktomeetriliselt
reostusilmingute esinemist uuringualal.

Potentsiaalne lokaalne ohuallikas V&idusdidu katastriliksusel vGib olla kinnistu keskosa labiv Iddne-ida
suunaline maa-alune kiitusetorustik (bituumenkattega raudtoru). Andmed torustiku asukohast,
tlhjakslaskmisest ja puhastamisest on puudulikult dokumenteeritud. Kiitusetoru avamine tehti Raadi
raketibaasi territooriumil 2006. aastal ja reostustunnustega kirjeldati torustiku trassikaevise pinnast,
kuid pinnaseproove reostuse kontsentratsiooni madaramiseks ei véetud. Kdesoleva t60 kaigus torustiku
eeldavale asukohale puuritud puuraukudes (PA-8, PA-12 ja PA-13) pinnasereostust nii visuaalsel
vaatlusel kui laborianaltisides ei tuvastatud. Siiski eksisteerib voimalus, et suuremahuliste kaevetoode
tegemisel torustiku eeldatavas asukohas véivad vilja tulla torustiku jadnused ning lokaalselt vahesel
maaral reostunud trassikaevise pinnast. Véimaliku reostuse laiem levik on raskendatud ala pinnakatte

Juhend hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste kaevude joogivee nduetekohasuse
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moodustava sitke kuni kdva saviliivmoreeni geotehniliste omaduste (eelkdige vahene veejuhtivus)
tottu.

1.8.1 Objekti ohtlikkuse hinnang

Otsene oht uuringualal to6tavatele ja seda kiilastavatele inimestele puudub, samuti puudub oht pinna-
ja pohjaveekogumitele. Alal ei leidu lahtiseid vdi avariilisi ohtlikke aineid sisaldavaid hoidlaid. Inimestel
ei ole ohtlikke ainetega kokku puutumise ohtu ning puudub mdju ka kaitsealustele liikidele ja nende
elupaikadele. Tehtud valit6o ning voetud pinnase- ja péhjavee proovide analiilsitulemustele tuginedes
Raadi lennuvalja raketibaasi alal pinnases ega p&hjavees reostuse esinemist ei tuvastatud. Siiski
eksisteerib véimalus, et uuringuala keskosa laane-ida suunaliselt ldbiva maa-aluse kitusetorustiku
trassi pinnas voib olla lokaalselt vaga vahesel maaral reostunud.

Arvestades eelpool nimetatud asjaolusid, paigutub jadkreostuskolle kategooriasse 5 ning on inimesele
ja/voi loodusele ohutu.

1.8.2 Reostuse likvideerimise maksumus
Uuringu kaigus Raadi lennuvélja raketibaasi alal pinnases ega poOhjavees reostuse esinemist ei
tuvastatud, seega ei esitata ka reostuse likvideerimise maksumust.

Uuringu detailsem iilevaade on esitatud kdesoleva t60 lisas 8.

1.9 Tallinna Autobussikoondise endise Kkiitusehoidla Kadaka tee 62a

reostusuuring
Tallinna Autobussikoondise endine kiitusehoidla, keskkonnaregistri koodiga JRAO000077, on kohaliku
tahtsusega jaakreostuskolle, kus pinnase seisundi hindamisel kehtivad t6dstusmaale kehtestatud
piirarvud.

TAK endine kiitusehoidla maa-ala on ehituse kaigus tostetud 0,15-1,5 m paksuse taitepinnase kihiga.
Kogu uuritud ala on kaetud asfaldiga. Pinnakate koosneb uuritud stigavuses tditepinnasest, merelistest
ja jaajoelistest liivadest. Aluspdhja moodustavad Alamkambriumi liivakivid ja sinisavi, mille pealispind
jaab Maa-ameti geoloogia kaardirakenduse andmeil siigavamale kui 30 m.

Maapinnalt esimene pd&hjavesi levib taitepinnase liivades, merelistes ja jaajoelistes liivades.
Vabapinnalise pdhjavee tase oli ajavahemikul 03.02-20.02 1,70...2,10 m sligavusel maapinnast,
absoluutkorgusel 9,7-10,25 m. Maapinnalt esimene pdhjavesi maapinnalt Iahtuva reostuse eest
kaitsmata.

Pinnasereostus (ohtlike ainete sisaldus Ule to0stusmaa piirarvude) esineb maa-aluste diiselmahutite
Umbruses ja on levinud neist |ddne poole. Pinnas on reostunud naftasaadustega, mida on lle
toostusmaa piirarvude. Aromaatsete sisiveinike, politsiikliliste aromaatsete sisiveinike ja
raskmetallide sisaldused jaid alla piirarve.

Reostus paikneb vahemikus 0,8 m kuni 3,6 m, sligavamal langeb reostuse tase alla to0stusmaa
piirarvu. Reostunud kihi paksus on 0,2-1,3 m (keskmine 1,1 m). ToOstustsooni piirarve (letava
reostunud pinnasega ala suurus on 1700 m? ja reostunud pinnase arvutuslik maht on 1800 m3. Antud
toode mahtude juures ei olnud vdimalik saada ettekujutust kogu reostuse levilast, seega vdib reostus
levida kuni 2100 m? ja reostunud pinnase maht olla kuni 2500 m3.

Juhend hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste kaevude joogivee nduetekohasuse
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[ TAK endise kiitusehoidla uuringuala
® Reostuskolded

_ _ _Maa-aluste kiitusemahutite
orienteeruv asukoht

Joonis 6. Reostuskolde asukoht (aluskaart: Maa-ameti ortofoto 2019)
Pindmise ja mittereostunud pinnasekihi maht on 1700 m2-I alal 3100 m3.

Maapinnaldhedane p&hjavesi on tugevalt reostunud naftasaaduste ja PAH-ga. Reostunud pdhjavesi
levib laiemal alal kui reostunud pinnas ja reostus levib vdikesel kiirusel koos p&hjaveega vee liikumise
suunas — lddnde. Reostunud pdhjavee levik 800 m kaugusel loodes paikneva Oismée tiigini vdi edelas
1,1 km kaugusel paikneva Soone ojani on piirarvudest suuremates kontsentratsioonides vidhe
téendoline.

Reostuse tase pinnases pole oluliselt 1995. a muutunud, kuid kdesolev uuring tapsustas reostunud
pinnasega ala paiknemist.

1.9.1 Objekti ohtlikkuse hinnang
Otsene oht TAK territooriumil tootavatele ja seda kiilastatavatele inimestele puudub. Reostunud
pinnas lasub sligaval ja on isoleeritud asfaltkattega.

TAK tehnilise vee puurkaev (katastri nr 52713) asub 170 m reostusalast IGuna pool ja pole suhteliselt
suure vahemaa tottu reostusest ohustatud. TAK ja Umbritsevate hoonete veevarustus p&hineb
Uhisveevarustusel.

Reostuse kandumine 800 m kaugusel loodes paikneva Oismie tiigini v&i edelas 1,1 km kaugusel
paikneva Soone ojani on piirarvudest suuremates kontsentratsioonides vahe tGenéaoline.

Endises kiitusehoidlas on maa-alused mahutid likvideeritud, kuid reostunud pinnas mahutite alal on
ohutustamata. Maapinnaldahedane p&hjavesi on reostunud.

Juhend hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste kaevude joogivee nduetekohasuse
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Arvestades eelpool nimetatud asjaolusid, paigutub reostuskolle kategooriasse 4 ja ei kuulu kiirelt
ohutustamist vajavate objektide hulka.

1.9.2 Reostuse likvideerimise maksumus

Pinnase reostuse likvideerimisel tuleb selle paiknemise suure sligavuse ja aktiivselt tootava ettevotte
tottu kaaluda in-situ puhastusmeetodite kasutamist (bioloogiline tervendus, keemiline oksiidatsioon,
elektrokineetiline oksiidatsioon, pinnase pesemine), kuid mille ajaline kestvus jaakreostuskoldes
kujuneb vorreldes ex-situ meetodite kasutamisega tunduvalt pikemaks. Ex-situ meetod véimaldab
|Ghikese ajaga eemaldada reostuskoldest reostunud pinnase ja asendada selle té6stusmaa piirarvudele
vastava pinnasega. Kuid reostunud pinnase hilisem t66tlus toimub ikkagi selleks ettendhtud ohtlike
jaatmete tootlusalal bioloogilise, keemilise voi termilise to6tluse abil.

Keemilise okslidatsiooni (pinnase keemiline té6tlemine osooni vdi vesinikperoksiidiga) meetodi
peamine eelis on kiire saasteainete lagundamine. Keemilised oksiidandid on tugevad desorbeerijad,
seega keemiline okslidatsioon sobib hasti vananenud saastega pinnaste puhastamiseks. Efektiivsem
on pinnase puhastamine jatkates keemilist okslidatsiooni bioloogilise lagundamisega. In-situ pinnase
puhastamise maksumus selgub vastava projekti koostamise jarel, seni on need meetodid vdhe
kasutusel olnud, kuid ligikaudseks hinnaks v&ib arvestada kogu tankla reostuse likvideerimiseks (koos
projekteerimise, vajalike puuraukude puurimise ja analttsidega) 700 000 €.

Ex-situ meetodil pinnase valja kaevamine ja asendamine puhta (t66stusmaa piirarvudele vastava)
pinnasega maksumus on orienteeruvalt 100-150 €/tonn. Siia lisandub ka puhta kattekihi eemaldamine
ja parast reostuse likvideerimist tagasitdide, mille hinnaks v&ib v&tta 2 €/tonn. Kokku oleks reostunud
pinnase likvideerimine ex-situ meetodil 128 000-190 000 €.

Hindadele lisandub projekteerimise maksumus 7 000€, katendi taastamine 130 000€ ja maaramatuse
osa vahemalt 20%. Seega kokku oleks ex-situ meetodil kogu reostuse likvideerimise maksumuseks
(koos projekteerimise, mahutite ja torustike likvideerimisega) 600 000-700 000 €.

Seega kujuneb pinnase puhastamiseks tihel voi teisel meetodile ligikaudu sama maksumus.

PGhjavett ei ole otstarbekas puhastada, kuna see ei ohusta otseselt ei pinnaveekogusid ega ldhikonna
pohjaveehaardeid ning pinnase reostuse eemaldamisel hakkab selle kvaliteet tasapisi paranema.
P6hjavee puhastamisel puudub ka vajadus, kuivérd selle reostuse taseme saavutamine klinnisarvude
tasemeni pole lihiajaliselt véimalik.

Uuringu detailsem iilevaade on esitatud kdesoleva t66 lisas 9.

1.10 Tiitsu bituumenibaasi reostusuuring
Tiitsu bituumenibaas (ABT) on riikliku tdhtsusega jadkreostusobjekt (keskkonnaregistri kood
JRA0000008), mis asub Rapla vallas Ulejée kiilas Kruusa tee kinnistutel.

Uuringualal tegutses veerandsajandi valtel Tiitsu asfaltbetoonitehas nii maasisese kui ka arvukate
maapealsete naftasaaduste (ja polevkividli?) mahutitega. Rajatised ja maapinnal olnud jaagid on
likvideeritud ning neid imbritsev reostunud pinnas adra veetud.

Vedelkituse hoiustamine on pdhjustanud pinnase ja pdhjavee reostuse. Kahes kohas, kokku umbes
8000 m? suurusel alal (iletab naftasaaduste ja PAH-ide sisaldus tddstusmaa piirarve.

Juhend hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste kaevude joogivee nduetekohasuse
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Joonis 7. Uuringuala katastriiiksused M 1:2000 (Maa-ameti aluskaart)

Reostus (visuaalselt dline vesi) on liivades-kruusas pShjavee tasemest (valdavalt 1...2 m maapinnast)
kuni stigavamal, keskmiselt 5 m maapinnast, lamavate vaiksema terasuurusega vdahempoorsete
tihedamate, sageli savikate liivadeni. Reostuskeha arvutuslik maht on 25 000...30 000 m3,

Efektiivsem ja 6konoomsem puhastustééde meetod on nn in situ kemikaalidega t66tlemine.

Inimesel otsene kokkupuuteoht reostusega puudub, kuid reostunud on paari naabruses asuva
majapidamise salvkaevu vesi.

1.10.1 Objekti ohtlikkuse hinnang

Maapealsed reostuskolded on pdohiliselt (v.a uuringupiirkonna idaosas kaks pigi tdis maapealset
mahutit) likvideeritud ja jadkreostusest tulenevaid otsest ohtu (avatud mahutid, vedelate
naftasaaduste tiigid, avatud maa alused reservuaarid jms) inimese tervisele ei ole. Reostunud pinnas
ja selles sisalduv p&hjavesi on lile meetri sligavusel maapinnast ja tavaolukorras inimese kokkupuude
sellega ei ole tdenaoline.

Liivades-kruusas sisalduv Glemine p&hjaveekiht on naftasaadustega (s.h PAH’id) reostunud. 2000-
ndate aastate esimeses pooles tehtud arvukate veeanalliliside jargi sisaldas naftasaadusi Tiitsu
salvkaev, Uhel korral ka Metsanurga oma. Kaugemal Iduna pool (Sopi) reostust tollal ei tdheldatud.

Juhend hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste kaevude joogivee nduetekohasuse
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Hiljem salvkaevudest vOetud veeproovides reostust ei olnud. Tiitsu kinnistu saab niilid tarbevee Tiitsu
ABT territooriumilt asuvast puurkaevust nr 12314.

Lubjakividest toituvates puurkaevudes reostusilminguid tdestatud ei ole ja oht siit 1,1 km loode pool
asuva Rapla linna Uuskiila veehaarde puurkaevude veekvaliteedile on vaid teoreetiline.

Lahim arvestatav pinnaveekogu on siit umbes poolteist kilomeetrit loode-pdhja pool voolav Aranakiila
peakraav. Arvestades ka uuringupiirkonnas oleva karjaérijarve ja tiigi vee kvaliteeti (ohtlike ainete
sisaldused neis labori madramistapsusest vaiksemad), on reostuse joudmine sinna ebatdendoline.

Reostus on pinnases ja pd&hjavees lokaalselt, uuringupunktidega piiritletud alal ja selle mdgju
looduskaitseobjektile, Ridakiila hoiualale (taimekoosluste kaitse) on vdahetdenaoline.

Reostusobjekti voib paigutada ohtlikkuskategooriasse 4.

1.10.2 Reostuse likvideerimise maksumus
See sOltub puhastust6d meetodi valikust. Puuraukude rajamise maksumus koos filtertorudega ulatub
100 000 euroni. Kemikaalidega s66tmine 200-300 000 €, lisaks t66de organiseerimise kulud. Seega
kokku vahemalt pool miljonit eurot + kdibemaks.

Reostuse likvideerimise tegelik hind kujuneb puhastaja hinnapakkumisel.

Uuringu detailsem iilevaade on esitatud kdesoleva t66 lisas 10.

1.11 Aseri endise katlamaja territoorium

Aseri endise katlamaja territoorium (Keskkonnaregistri kood JRA0000122) on kohaliku tahtsusega
jaakreostuskolle, kus pinnase seisundi hindamisel ohtlike ainete sisalduse osas kehtivad to0stusmaale
kehtestatud piirarvud.

Maapinna absoluutkdrgus uuringualal rannajoonel jaab vahemikku 0,5 — 2,0 m ning endise
tehasekompleksi tdidetud alal vahemikku 8 — 20 m. Pinnakate rannajoonel koosneb merelisest
kruusast-liivast paksusega kuni 2,5 m. Endise tehasekompleksi ala on ulatuslikult tdidetud ning
rannaesisele on moodustunud ca 8 — 10 m kdrgune jarsk astang, mis koosneb kohati tugevalt
tsementeerunud erisugusest taitepinnasest. Taitepinnase all asub merelise kruusa-liiva kiht.
Uuringuala lamami moodustab Kambriumi ladestu Lontova kihistu (Cailn) sitkeplastne sinisavi.

Maapinnaldhedane pdhjaveekihi (Kvaternaari pohjaveekiht) veetase oli uuringute ajal rannajoonel 0,1
— 0,7 m sugavusel (absoluutkérgusel -0,2 — 0,9 m), ranna ldhedal 7,4 — 11,0 m sigavusel
(absoluutkdrgusel 1,0 — 3,1 m) ning uuringuala edelaosas 3,0 — 4,9 m stigavusel (absoluutkdrgusel 5,6
— 7,7 m). Kvaternaari pGhjaveekiht on looduslikult kaitsmata maapinnalt lahtuva reostuse eest.
Uuringualal sinisavi lamamis asuvas liivakivis sisalduv pShjavesi on maapinnalt ldhtuva reostuse eest
keskmiselt kaitstud.

Pinnasereostus (ohtlike ainete sisaldus lle t66stusmaa piirarvude) levib uuringuala darmise ida- ja
koguosas taitepinnase kihi alumises intervallis ning selle lamamis olevas merelises kruusas-liiva kihis.
Pinnas on reostunud naftasaaduste ja politsikliliste aromaatsete sisivesinikega (PAH), mille
kontsentratsioon Uletab to6stusmaale kehtestatud piirarve. 1- ja 2-aluseliste fenoolide sisaldus

Juhend hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste kaevude joogivee nduetekohasuse
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uuringuala pinnases (letab kohati kehtestatud sihtarve, kuid jadb madalamale elu- ja to6stusmaale
kehtestatud piirarvudest.

T Uuringuala
S 9

9 F: Taiendava uuringu ala
77777 Jaakreostusobjekt
=== Keskkonnaregistris

T i
1 1 Puhastustood
ST

Joonis 8. Aseri endise keskkatlamaja uuringualade ning ldhilimbruse llevaade (aluskaart Maa-ameti
geoportaal)

Esialgse uuringuga hinnati lle td6stusmaa piirarvude reostunud pinnasega ala suuruseks ca 4475 m?
ning reostunud pinnase arvutuslikuks mahuks ca 6900 m3 (reostunud kihi keskmine paksus ca 1,5 m).
Taiendava uuringuga kindlaks tehtud reostus asub tditepinnase lamamis oleva merelise kruusa-liiva
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kihis. Mererannal asub reostunud kiht maapinnast 1,0 — 1,5 m siigavusel ning taditepinnasega tdstetud
alal 8,2 — 9,8 m stigavusel. Kogu reostunud kiht asub allpool pdhjavee taset. Reostunud kihi paksus on
0,3 - 1,6 m (keskmine ca 1,1 m). Todstusmaale kehtestatud piirarve lletava reostunud pinnasega ala
suurus on ca 1405 m? ning reostunud pinnase arvutuslik maht on ca 1300 m3. Kokku on seega iile
tédstusmaa piirarvude reostunud pinnasega ala suurus ca 5880 m? ning reostunud pinnase arvutuslik
maht on ca 8200 m?3, reostunud kihi keskmine paksus on ca 1,4 m.

Reostunud kihi peal lasuva mittereostunud pinnase (erinev taitepinnas ning selle lamamis asuv
mereliiv) maht tdiendava uuringu alal on ca 10 800 m? ning kihi keskmine paksus on ca 8,3 m. Esialgse
uuringu alal hinnati mittereostunud pinnase mahuks ca 44 000 m3 ning kihi keskmine paksuseks ca 9,8
m.

Kokku on seega mittereostunud pinnase maht ca 54 800 m? ning kihi keskmine paksus ca 9,3 m.
Maapinnaldahedane pdhjavesi on uuringualal sarnaselt pinnasele reostunud naftasaaduste ja PAH
Uhenditega. Soome lahe madala veetaseme korral esineb reostuskoldest parineva dliseguse pdhjavee
immitsemist (vdljakiildumist) rannale. Umbritsevate elanike veevarustuse kaevudesse reostus
pOhjaveega ei joua.

1.11.1 Objekti ohtlikkuse hinnang

Otsene oht uuringualal té6tavatele ja seda kilastavatele inimestele puudub. Reostunud pinnas lasub
valdavalt sligaval. Samuti puudub oht pdhjaveekogumitele ning joogiveele piirkonnas. Alal ei leidu
lahtiseid voi avariilisi ohtlikke aineid sisaldavaid hoidlaid. Puudub ma&ju kaitsealustele liikidele ja nende
elupaikadele. Inimestel on aeg-ajalt ohtlike ainetega kokku puutumise oht — madala merevee taseme
korral kiildub reostunud pdhjavesi rannale.

Arvestades eelpool nimetatud asjaolusid, paigutub jadkreostuskolle kategooriasse 3 ning on inimesele
ja/voi loodusele ohtlik. Eeskatt inimeste ohutusele mdeldes on vajalik jadkreostuskolde vGéimalikult
kiire likvideerimine.

1.11.2 Reostuse likvideerimise maksumus

Reostuse likvideerimisel on sarnaste jadkreostusobjektide puhul praktikas rakendatud in situ
(bioloogiline tervendus, keemiline oksiidatsioon, elektrokineetiline oksiidatsioon, pinnase pesemine)
ning ex situ (pinnase valja kaevamine ja asendamine puhta pinnasega) metoodikaid.

In situ puhastusmeetodid, isedranis bioloogiline tervendus ja keemiline okslidatsioon, eeldavad
pOhjavee taseme alandamist reostunud intervallist madalamale. Aseri endise keskkatlamaja
jaakreostusobjekti puhul asub reostunud pinnas kogu ulatuses pdhjavee tasemest madalamal. Lisaks
asub reostunud pinnasega ala ka merevee mojutsoonis. Sellest tulenevalt on veetaseme alandamine
vaga keeruline ning in situ meetodite rakendamine reostunud alal ebaotstarbekas. Aseri endise
keskkatlamaja jadkreostusobjekti puhastamisel tuleb kasutada ex situ (reostunud pinnase vilja
kaevamine ja asendamine puhta pinnasega) metoodikat. Ex situ meetod vdimaldab lihikese ajaga
eemaldada reostuskoldest reostunud pinnase ja asendada selle todstusmaa piirarvule vastava
pinnasega. Reostunud pinnase hilisem t66tlus toimub selleks ettendhtud ohtlike jaatmete tootlusalal
bioloogilise, keemilise voi termilise t6otluse abil. Antud juhul on ex situ meetodi kasutamisel
raskendavateks asjaoludeks puhta kattekihi suur paksus (keskmiselt ca 9,3 m) ning mere ldhedus.
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Reostunud pinnase valjakaeve t66ga tuleks voimalusel jatkata juba likvideeritava reostuskolde alalt
(maa-alune masuudihoidla) kagu suunas liikudes. Kaeviku merepoolsesse kiilge tuleb ehitada
sulundsein, et takistada merevee sissetungi viljakaevatavale alale. Ex situ meetodil pinnase vilja
kaevamine ja puhta pinnasega (toostusmaa piirarvule vastava) asendamise maksumus on
orienteeruvalt 100 — 150 €/tonn. Sellele lisandub puhta kattekihi eemaldamine ning parast reostuse
likvideerimist tagasitdite tegemine, mille hinnanguline maksumus on 2 €/tonn. Pinnase arvutuslik
mahukaal on 1,7 tonni/m3. Kogu reostunud pinnase likvideerimise hinnanguline maksumus ex situ

meetodil on 1400 000 -2 100 000 €, millele lisandub puhta pinnase viljakaeve ning tagasitdide 190
000 — 290 000 €.

PShjavett ei ole otstarbekas eraldi puhastada, kuna see ei ohusta otseselt Iahikonna pdhjaveehaardeid
ning pinnase reostuse eemaldamisel hakkab selle kvaliteet tasapisi paranema. Reostunud p&hjavee
perioodiline valjakiildumine rannajoonele véib ajutiselt ja lokaalselt mdjutada rannaldahedase merevee
seisundit, kuid merevee suure lahjendusefekti tttu see olulist m&ju ei avalda.

Uuringu detailsem iilevaade koos joonistega on esitatud kdesoleva to0 lisas 11.
1.12 Mer
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NL Merevde Viimsi kitusebaas on riikliku tahtsusega jadkreostusobjekt (keskkonnaregistri kood
JRA0000192), mis asub Viimsi vallas kahes kohas (Joonis 9).

| territoorium paikneb Miiduranna kiilas ja Haabneeme alevikus (Joonis 10) 20 katastriliksusel. Ala
kesksed koordinaadid on: y= 546 500 x= 6596 500. 14 ha suuruses edelaosas on Milstrand OU
naftabaas, kes kaitleb ka maa-aluseid hoidlaid. Kirdeosa, kus kasvav mets on jaotatud 14 maatulundus-
jatootmismaaks. PGhjaosas asuvate katsesahtide imbrus on vésastunud mets. Territooriumi kaguosas
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on maa-aluste mahutite kaitsevoondid ja puurkaevu nr 516 10 m laiune sanitaarkaitseala. Piki
territooriumi Idunapiiri on raudtee, lisaks elektri ja side kaablite kaitsevoondid. Loodenurgas on mere
ranna ehituskeeluvoond. Ala loodepiiri taga, Muuli tee 40 katastritiksusel on kinnismalestis (nr 8897)
Peeter Suure Merekindluse rannakaitsepatarei nr. 13 (1915. a).
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Joonis 10 | territooriumi katastriliksused M 1:5000 (Maa-ameti aluskaart)

Kuni 1950-ndate aastate teise pooleni oli alal paari talumajapidamisega (Idunaosas) rohumaa. Aastatel
1961-1964 uuris Geoloogia Valitsus Viimsi poolsaarel Lontova sinisavide kasutamisvéimalusi maa-
aluste naftahoidlate rajamiseks. To6de tellijateks olid sGjavdeosad nr 20495, 25868, 36898 ja 55321.
Enne uurimistoid rajati ala 1adneossa neli 13,6—35,5 m sligavust katse$ahti naftasaaduste migratsiooni
jalgimiseks. Katsed toimusid 1962.—1964. a pooleteist aasta véltel. Kahes Sahtis (nr 2, diiselkitus) ja (nr
3, bensiin) hoiti kiitust kuni 1972. aastani.

Tuulekivi tee T

Randvere tee 3

1971. aastaks valmis ala idaosas kolm maa-alust 800 m pikkust 5,5 m ldbimddduga tunnelit. 35-45 m
sligavusel sinisavis asuvad hoidlad on kasutuses tanapaevani.

1993. a inventariseerimise ajal fikseeriti siin lisaks 217 erinevas suuruses (4-200 m3®) maapealset
kiitusemahutit. Neist olid tollal kasutuses kergete naftafraktsioonide, kiittemasuudi ja 6li hoidmiseks
117 tukki, Gldmahuga 3595 m3. Ala |3unapiiril kulges naftasaaduste laadimiseks raudteeharu
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Territoorium korrastati ning mittevajalikud ja amortiseerunud rajatised lammutati voi rekonstrueeriti
pohiliselt 2000-ndate aastate alguseks.

Endise NL Sojalaevastiku kiitusehoidla kirdeosa ndlvaalusel tasandikul (praegustel Uus-Telli, Ado
mets 3 ja Uus Kasti katastriliksustel) asus sdjavae poolt kasutatav prigimagi, kuhu ladestati kimnete
aastate jooksul nii ehitusprahti kui ka olmepriigi. Sinna olid juhitud ka endise kiitusehoidla kraavide ja
drenaazisiusteemide veed. Sellest tingitult oli priigimde alune pinnas ja piirdekraavid tugevasti
naftasaadustega reostunud. 1994. a kaevati piki endise kitusehoidla territooriumi kirdeserva kraav,
mille kaudu kandus pidevalt masuuti koos veega territooriumilt minema. Veega drakantava masuudi
kogumiseks olid kraavile ette paigutatud lihtsad 8liplidjad ning naftasaaduste kogumiseks 25 m3
mahuti.

Tallinna lahes asus naftakai, kuhu suundus 1975. a valminud 900 m pikkune toru, mis murdus 1978. a,
kui kai sein kokku varises ja kogu torus olev kiitus voolas merre. Ala idaosast kulges Il territooriumile
1971. a valminud 2,5 km pikkune 2—6 m siigavusel maapinnast asunud torujuhe, mis korrosiooni tottu
oli juba 1985. aastast rivist valjas. 1986. a pldti torujuhet uuesti toosse rakendada, kuid mitmel pool
purskas valja kiituse ja 6hu segu. Parast seda alustati torujuhtme rekonstrueerimist, mida aga ei joutud
enne Eesti iseseisvumist I6puni viia.

| territoorium on pdhiosas tinaseni kasutuses naftasaaduste hoiualana, mida opereerib OU Milstrand.

| territooriumil Laeva tee 4 katastriliksuse loodeosas kunagiste kiitusemahutite ja hilisemate
pinnasepuhastusaunade asukohas on hinnanguliselt 500 m? suurusel alal 1,2-2,2 m siigavusel
maapinnast umbes 500 m? pinnast, mis sisaldab toéstusmaa piirarvust enam naftasaadusi. Reostuse
tdpsemaks piiritlemiseks on siin enne puhastustodde planeerimist vajalik 1abi viia detailsem
reostusuuring.

Endises priigilas on tiitepinnas 5 000 m? suurusel alal keskmiselt 2 m paksuselt 1,5-3,5 m siigavusel
maapinnast naftasaadute ja osaliselt ka PAH-idega vaga tugevasti reostunud. Valdavalt iile
té6stusmaale lubatu saastunud pinnast on hinnanguliselt 10 000 m3. Reostuse tdpsemaks
piiritlemiseks ja saastumise intensiivsuse selgitamiseks on siin vaja teha enne puhastustdédde
planeerimist detailsem reostusuuring.

Il territoorium asub Lubja kiilas ja Haabneeme alevikus 3 katastriliksusel (Joonis 11). Ala kesksed
koordinaadid on: y= 547 460 x= 6 597 350. Alal kasvab mets, kus on osaliselt sailinud likvideeritud
kiitusemahutitte telliskividest tuletékkemdiiiirid. Kolme Idunapoolsemat muri kasutab seikluspark. Ala
on tervikuna Haabneeme-klindiastangu maastikukaitsealal, kus on Ill kategooria kaitsealuse liigi,
karulaugu (Allium risinum) kasvukoht.

Kitsal astangualusel ribal oli 7 suurt (2 000 m3), 1956. a valminud maapealset kiitusemahutit, mis olid
Umbritsetud (1,5-2 m kaugusel) telliskividest tuletGkkemdiriga. 1976. a toimus (hest mahutist
avariivaljalask, mille kaigus voolas 1,5 ha suurusele alale 400 m2 kiitust.

Ldunapoolseimast mahutist 60 m edela pool oli kiitusepumpla ja sealt suundus lddne poole meres
asuvale naftakaile kolmeliiniline 200 mm labim&dduga torujuhe. Lisaks oli suurtest mahutitest ladne-
ja 1dunapool seitse vaiksemat (viis 20 m? ja kaks 10 m3) mahutit, mitu &liptidurit ja tankimisplatsi.
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Suured mahutid kdrvaldati kasutusest 1988. a ja 1990-ndate I6puks olid kdik naftasaadustega seotud
rajatised, v.a tuletékkemiiiirid, likvideeritud.
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Joonis 11 Il territooriumi katastriliksused M 1:10000 (Maa-ameti aluskaart)

Il territooriumil fikseeriti pinnasereostus kuue endise mahuti tuletGkkemidiri sees ja nendest
madalamal lddne pool. Hinnanguliselt on iga mahuti juures elumaa piirarvust rohkem naftasaadusi
keskmiselt 1 m paksuses liivakihis 400 m? suurusel alal. Seega vajab siin saneerimist umbes 2 500 m?
naftasaadustega iile elumaa piirarvu reostunud taiteliiva.

Varasemates aruannetes on mainitud ka Ill territooriumi, Randvere kiituseterminaali (naftabaasi), kuid
see on iseseisev jadkreostusobjekt (JRAO000193), kus rajatised ja pinnasereostus on juba 1990-ndate
aastate alguses likvideeritud, ja seda kadesolevas llevaates ei kasitleta.

1.12.1 Objekti ohtlikkuse hinnang

| territooriumil on maapealsed reostusallikad (halvas seisus kiitusega seotud rajatised) p&hiliselt koos
nende all ja ldheduses olnud pinnasereostusega likvideeritud ja Laeva tee 4 territooriumi p&hiosa
keskkonnaseisund vastab naftasaaduste osas tdenaoliselt té6stusmaale kehtestatud nduetele ja on
inimese tervisele ohutu.

Laeva tee 4 loodeosas tuvastati lihe puuraugu taitepinnases té6stusmaa piirarvu liletav naftasaaduste
sisaldus. Tegemist on kinnise territooriumi vésastunud darealaga, kuhu inimene satub véga harva ja
kuna tegemist on savika, vett halvasti juhtiva pinnasega, siis reostuse edasikanne saastekehast
valjapoole vdi siigavamatesse pinnasekihtidesse on praktiliselt olematu. Eelpool toodut arvestades
vdib siinse ala liigitada 4. ohtlikkusetasemesse®. Reostuse likvideerimine praeguse olukorras ei ole
hadavajalik. Kui aga Laeva tee 4 kirdeosa kavatsetakse votta aktiivsesse majanduslikku kasutusse, tuleb
siin eelnevalt teha pinnase saneerimistdod.

Endise prigila maa-ala on vdga tugevasti reostunud naftasaadustega. Territoorium on valveta
tdngermaa ja inimese sattumine sinna on tdendoline. Reostus imbub aeg-ajalt Umbritsevasse
piirdekraavi. Seega on siinne ala 3. ohtlikkusetasemel.

3T66s on jargitud 2015 toodud kategooriaid, kus kategooria 1 tidhendab inimesele ja/vdi loodusele viga ohtlikku
objekti ning kategooria 5 inimesele ja/vdi loodusele ohutut objekti. Lisaks on kategooria A (arhiveerida), mis
tahendab taielikult ohutustatud jadkreostusobjekti. Vt aruande lisa 5 ,Ohtlikkuse hindamise maatriks”
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Kambrium-Vendi veekompleksi vesi, kust toituvad piirkonna joogiveekaevud, ei ole mitmete uuringute
andmetele tuginedes reostunud.

Inimese tervisele on ohtlikud Ado haljaku ja Linnaku haljak H1 katastritiksustel asuvad halvas
seisukorras, pealt osaliselt avatud, katsesahtid, milles sisalduv vesi on suure tdendosusega jatkuvalt
reostunud. Sahtidesse kukkumine ohustab inimese tervist. Seega kvalfitseerub katse$ahtide piirkond
ohtlikkuskategooriasse 1.

Il territooriumil levib pinnasereostus lokaalselt endiste mahutite tuletdkkemduiride asukohtades.
Inimeste viibimine seal, eriti kolme |dunapoolse endise mahuti asukohas on suhteliselt sage.
Arvestades pinnase reljeefi ja reostuse asumist suhteliselt heade filtratsiooniomadustega liivas, on
saasteainete l|adne poole kandumine tdendoline. Eelnevale tuginedes kuulub ala 4.
ohtlikkusetasemesse.

1.12.2 Reostuse likvideerimise maksumus

| territooriumil Laeva tee 4 katastriliksuse loodeosas kunagiste kiitusemahutite ja hilisemate
pinnasepuhastusaunade asukohas on hinnanguliselt 500 m? suurusel alal 1,2-2,2 m stgavusel
maapinnast umbes 500 m3 pinnast, mis sisaldab tédstusmaa piirarvust enam naftasaadusi. Reostuse
tdpsemaks piiritlemiseks on siin enne puhastustédde planeerimist vajalik ldbi viia detailsem
reostusuuring.

Endises prigilas on taitepinnas 5 000 m? suurusel alal keskmiselt 2 m paksuselt 1,5-3,5 m sligavusel
maapinnast naftasaadute ja osaliselt ka PAH-idega vaga tugevasti reostunud. Valdavalt (le
toostusmaale lubatu saastunud pinnast on hinnanguliselt 10 000 m3. Reostuse tdpsemaks
piiritlemiseks ja saastumise intensiivsuse selgitamiseks on siin vaja teha enne puhastustdédde
planeerimist detailsem reostusuuring.

Il territooriumil fikseeriti pinnasereostus kuue endise mahuti tuletdkkemuiri sees ja nendest
madalamal lddne pool. Hinnanguliselt on iga mahuti juures elumaa piirarvust rohkem naftasaadusi
keskmiselt 1 m paksuses liivakihis 400 m? suurusel alal. Seega vajab siin saneerimist umbes 2 500 m?3
naftasaadustega lle elumaa piirarvu reostunud taiteliiva.

| territooriumi pinnaseaunade asukohas on puhastustddde orienteeruvaks maksumuseks
75 000€+KM.

| territooriumi endise prigila territooriumi puhastustoode ligikaudseks maksumuseks voib kujuneda
1,5 min €+KM.

KatseSahtide likvideerimise koos selles oleva rampsu eemaldamise ja vee puhastamisega maksis
paarkiimmend aastat tagasi 2,55 min krooni, arvestades inflatsiooni oleks sellise t66 orienteeruv
maksumus tanapdeval poole miljoni euro ringis.

Il territooriumi pinnase puhastamise hind on orienteeruvalt 400 000 €+KM.

1.12.3 Soovitused edasisteks tegevusteks
1. | territooriumi ohutaseme langetamiseks on vaja katseSahtid ohutustada. Ohutustamise
lihntsaim lahendus on Sahtide katmine betoonkaantega. Selle tulemusel vdib ohukategooria
langetada tasemele 4. Katmine maksab hinnanguliselt kuni 10 000€+KM.
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2. | territooriumi pinnaseaunade piirkonna puhastamise esmane vajadus puudub kuna reostus
on lokaalne ja inimesel vaba juurdep&asu pole (asub aiaga piiratud alal). Piirkond tuleb
markida reostunud alana ja analiilisida puhastamise vajadust arenduste planeerimisel.

3. | territooriumi endise priigila territooriumi puhastusvdoimalusi tuleb kaaluda. Juhul,
puhastamiseks raha ei leidu, tuleb otsida voimalusi selle ohtlikkusastme viimiseks tasemele 4.
Selleks tuleb piirata inimeste juurdepaas reostusele ning vélistada reostunud vee sattumine
kraavi. Niiteks isoleerida priigila sademete eest veekindla kattega®, uuesti haljastada ja
kaaluda valjavoolu sulgemise vdimalusi. Sellisel juhul ala piiramine aiaga ei ole vajalik. Pinnase
ja pbhjaveereostuse ulatuse tapsustamiseks on vaja teha reostusuuringu kolmas etapp.
Reostusuuring maksab hinnanguliselt 20 000 €+KM (millest 17 000 € moodustab labor®).
Priigila katmine® ja pinnaveest isoleerimine maksab hinnanguliselt 100 000 €

4. llterritooriumituleb markida reostunud alana ja analiiiisida puhastamise vajadust arenduste
planeerimisel. Lisategevusena on vGimalik teostada reostusuuringu 3. etapp, mis annab tapse
Glevaate reostuse ulatusest. Ajapikku voib probleemiks osutuda kaitsemiiride lagunemine.
Juhul, kui nende lammutamiseks ei leita raha, tuleb ehitusinsenerilt tellida rajatiste seisukorra
hinnang ja ettepanekud konserveerimiseks. Reostusuuring maksab hinnanguliselt
45 000 €+KM (millest labor moodustab 34 000 €)’ Lammutamise hind v3ib jadda suurusjirku
80 000 €+KM. Ehitusinseneri konsultatsioon maksab hinnanguliselt 5 000 €+KM.

Koikidest reostunud aladest teavitada kohalikku omavalitsust ja maaomanikku.

Uuringu detailsem (ilevaade koos joonistega on esitatud kaesoleva t60 lisas 12.

1.13 Umarmie katlamaja reostusuuring

Kunagine Umarmée katlamaja asus Kardla linna kaguosas, Umarmée tn 3 (katastriliksuse tunnus
37101:012:0013). 1992 aasta detsembris toimus Kirdla linna kaguosas Umarmae katlamajas avarii,
mille kaigus voolas autotsisternitdis kitusena kasutatav polevkiviéli pumpla ja mahutitehoone
porandale ning kommunikatsioonitrassidesse.

P6hjavee puhastamine algas kohe parast katlamajas toimunud avariid ja kestis 1993. aasta sigiseni.
Selle kaigus pumbati lahustunud 6&liproduktide leviku piiramiseks vett sel ajal Pae tanaval olnud
puurkaevust, et tekitada depressioonilehter, mis siis “imeks” Umbruse reostunud pdhjavee endasse
ning katlamajas vahetati dra ka enamus 8lidega reostunud pinnast. Umarméae katlamaja likvideeriti
eelmise aastatuhande tiheksakiimnendate aastate I6pul.

Praegu on Umarmae kunagise katlamaja piirkond asfalteeritud ja hoonestatud: M ja P Nurst tootmis-
ja laohooned?, viikesed poed, teenindus- ja tootmisettevdtted ning Konsum kaubanduskeskus.

4 Tuleb silmas pidada, et erinevatel katetel on erinev eluiga.

5 Maht: 25 uuringupuurauku, keskmiselt kaks naftasaaduste ja PAH analiilisi augu kohta. Analiiiisihinnad
vastavalt EKUK hinnakirjale.

6 Pindmiseks dravooluks kalde andmine (4 €/m3, ca 3 000 m3), veekindel materjal (9 €/m?, ca 6 000 m?), pinna
katmine kasvukihiga (4 €/m3,ca 2 000 m3), hiidroloogilised t66d (10 000 €), projekteerimine (10 000 €).

7 Ala on jarsu ndlva t&ttu viga raskesti juurde paasetav ja uuritav. Maht: 50 uuringupuurauku, keskmiselt kaks
naftasaaduste ja PAH analiilisi augu kohta. Analiitsihinnad vastavalt EKUK hinnakirjale.

8 elektrimaterjalide valmistamine, plasttoodete valmistamine survevalumeetodil, elektroonikaseadmete
koostamine ja kaablikéidikute koostamine http://www.mpnurst.ee/
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Umarmie katlamaja avarii tingitud pdhjaveereostuse ala jab |dunast pdhja poole loeteluna Umarmie,
Heltermaa mnt, Hiiu, Eha, PGllu ja Kraavi tdnavate piirkonda, olles ida poolt piiritletud Nuutri joega
(VEE1164000). Balti mere Tareste laht jaab pdhjaveereostuse levikualast ca 1 km kaugusele loodesse.

Praegu paiknevad pdhjaveereostuse uuringualal Uksikeramud, Heltermaa maanteest pdhja ka kuni
kolmekorruselisi kortermaju ning uuringuala pdhjaosas asub Kardla keskkool ja staadion.

Eelmise aastatuhande Gheksakiimnendate aastate alguses said Kardla linna tGksikeramud oma olmevee
madalatest keskkonnaregistrisse kandmata individuaalpuurkaevudest. Umarmie katlamaja
reostusavarii tottu muutus vesi neis piirkonniti kasutuskdlbmatuks ja 1993 aasta I6pul hakati
reostunud pdhjaveeala eramuid (ihendama (ihisveevarustusega. Uhisveevarustusega (ihinemiseni
toodi elanikele joogivesi tsisternidega.

2019. aasta valitoode kaigus kusitletud elanikest olid pea koik (hinenud Kardla linna
Uhisveevarustusega ja kasutavad igapaevaselt trassivett. Vaid Kraavi 1, Kraavi 2 ja P6llu 13 elanikel on
kall Ghisveevargi vesi vOi trass aiaservas, kuid elanikud eelistavad oma kaevu vett, mis kdesoleva
uuringu analiilisitulemuste jargi vastas analiilisitud ohtlike ainete osas joogivee nduetele’®.

2019. aasta valitéodel nahtu pohjal ei vasta ca viiendik uuringualal sailinud elanike kaevudest
keskkonnaministri 09.07.2015 maaruse nr 43 ndudele, mille jargi puurkaevu konstruktsioon peab
védlistama voimaliku saastunud vee (maapinnalt, porandalt, sh Ulemiste pdhjaveekihtide vee)
sissevoolu kasutatavasse p&hjaveekihti.

Kisitletud elanikest enamik kasutas alles olevate madalate puurkaevude vett autopesuks, aia
kastmiseks ja saunaveena. Pea koik elanikud arvasid, et kaevuveel enam otseseid reostustunnuseid ei
ole néha.

Umarmaie pdhjaveereostuse eri aegade uuringute veeproovide tulemuste detailsem v&rdlemine on
raskendatud, sest kaevudele juurdepaas séltub inimeste kohalolekust uuringuajal ja analtitsitavad
Ghendid ning nende maaramispiir on olnud varasemate aegade jooksul erinevad.

e 1993, aasta uuringu®® jargi oli pdhjavesi reostunud naftasaaduste ja fenoolidega. Teisi ohtlikke
aineid ei uuritud.

e 2001. aasta uuringus®! lisandusid pdhjavees leitud ohtlikest ainetest PAH ja lenduvatest
orgaanilistest Uhenditest analllsitud BTEX leiud.

e 2006-2007 aastate uuringu®? pdhjal oli péhjavesi reostunud lenduvate orgaaniliste ihenditega
(pOhiliselt kloororgaanilised Gihendid), naftasaadusi ja fenoole ei leitud ja kohati esines PAH
Uhendeid alla p&hjavee kiinnisarvu ja joogivee piirsisalduse.

e 2008. aastal iile Kirdla linna tehtud uuringus (vaid iiks veeproov Umarmie pdhjavee reostuse
alalt, Eha tn 6) kontrolliti naftasaadusi ja lenduvatest orgaanilistest ihenditest kloororgaanilisi

9 Kraavi 1 kaevuvees (ile analiilisimeetodite mairamispiiride ohtlikke aineid ei esinenud. Kraavi 3 kaevuvees leiti
labori maaramispiiriga vordne kogus benso(a)ptireeni (0.002ug/1), sisaldus jai alla joogivee piirsisaldust 0.01pg/I.
P6llu 13 kaevuvees oli trikloroeteeni 0.17ug/l, sisaldus jai alla pdhjavee kiinnisarvu 1ug/| ja joogivee piirsisaldust
10 pg/l.

10 Kirdla pdhjavee reostuse uurimine, t66 nr 000393, AS Maves 1993,

11 Ohtlike jaakreostuskollete jarelevalve ja kontroll, t66 nr 1077, AS Maves 2002.

12 J35kreostuse likvideerimise projekti ettevalmistus endistel militaar- ja industriaalaladel. Teostatavuse uuring
ja Keskkonnam@ju eelhinnangu aruanne Hiiumaa jadkreostuskollete osas, t66 nr 5168, Sweco Eesti ja AS Maves
2006-2007
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tihendeid [4]. Uhteski veeproovis ei olnud kloororgaaniliste (ihendite sisaldus (ile
analtitsimeetodi maaramispiiri. Eha tn 6 puurkaevu vees oli klinnisarvust suuremas koguses
naftasaadusi (78 pg/l).

e 2017 uuringus®® vBeti seirepuuraukudest nr 19833 ja nr 19834 veeproovid vaid naftasaaduste
méaaramiseks. Ule maaramispiiri (20 pg/l) oli naftasaaduste sisaldus seirepuuraugu nr 19834
p&hjavees (40 ug/l).

2019 aasta uuringus fenoole pohjavees ei tuvastatud, naftasaadusi oli Ule anallitisimeetodi
maéaaramispiiri (10 pg/l) Hiiu 40 puurkaevu vees (15 pg/l). Sisaldus on vidiksem pdhjavee vastavast
kiinnisarvust ja lavivaartusest (mdlemad on 20 pg/l).

Vaid Uihe puurkaevu vees (Kraavi 1) jdid kdik uuritud ohtlike ainete sisaldused alla anallilisimeetodite

maaramispiiride.

Lenduvatest orgaanilistest tihenditest esines enim trikloroeteeni. Hiiu 27 (35 ug/!) ja Hiiu 40 (19 ug/l)

kaevuvesi on trikloroeteeniga reostunud ja ei vasta joogivee néuetele (piirsisaldus 10 ug/l).

Hiiu 26 (3.2 ug/l), Hiiu 29 (9.6 ug/l) ja Hiiu 38 (7.9 ug/l) kaevuvees oli iiletatud trikloroeteeni péhjavee
kiinnisarv (1 ug/l).

Benseeni sisaldus Hiiu 38 (0.25 ug/l) ja Hiiu 40 (0.29 ug/l) puurkaevudest véetud veeproovides liletas
pohjavee kiinnisarvu 0.2 ug/l. Sisaldused olid viiksemad pdhjavee benseeni ldvivddrtusest ja joogivee
piirsisaldusest 1 ug/I.

Poliitsiikliliste aromaatsetete siisivesinikega on reostunud Hiiu 38 ja Hiiu 40 puurkaevude vesi, see
ei vasta joogivee nouetele.

Hiiu 38 kaevuvees liletasid pdhjavee vastavat kiinnisarvu véi ldvivddrtust: naftaleen 2.1 ug/l,
atsenaftiileen 0.42 ug/l, antratseen 0.75 ug/l, fenantreen 1.9 ug/l, fluoreen 0.98 ug/! ja kriiseen 0.033
ug/l (kriiseeni kiinnisarv on 0.01 ug/l). Poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinike summa (7.7 ug/l) Hiiu

38 puurkaevu vees liletab vastavat kiinnisarvu (0.2 ug/l), ldvivddrtust (0.1 ug/l) ja joogivee piirsisaldust
(0.1 ug/l).

Hiiu 40 kaevuvees iiletasid pShjavee vastavat kiinnisarvu véi ldvivéddrtust: atsenaftiileen 0.37 ug/l,

fenantreen 0.12 ug/l (kiinnisarv 0.05 ug/l) ja fluoreen 0.56 ug/l. Poliitsiikliliste aromaatsete
sisivesinike summa (2.2 ug/l Hiiu 40) puurkaevu vees lletab vastavat kiinnisarvu (0.2 ug/l),
ldvivddrtust (0.1 ug/l) ja joogivee piirsisaldust (0.1 ug/l).

Poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinike summa (valdavalt atsenaftiileen) Hiiu 27 (0.1 ug/l) puurkaevu

vees vOrdus kuid ei liletanud pbhjavee vastavat ldvivdértust ja joogivee piirsisaldust.

13 Jaskreostusobjektide seirevdrgu inventuur ja veekvaliteedi hindamine, t66 nr 16164, AS Maves 2018.
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+. LEGEND

% 2019 aasta uuringu tulemused
4 ® Pohjavesi on reostunud
(lenduvad orgaanilised ja PAH tihendid)

P Lenduvatest orgaanilistest ihenditest on trikloroeteeni
sisaldus kunnisarvu ja piirarvu vahele,
PAH iihendid alla kiinnisarvu

PAH ja VOC thendid Ule labori m&aramispiiri kuid
alla vastavaid pdhjavee kinnisarve ja joogivee piirsisaldusi

PAH {ihendid Ule labori maaramispiiri, kuid alla
vastavaid pShjavee kiinnisarve ja joogivee piirsisaldusi

@  Trikloroeteeni sisaldus lle labori maaramispiiri,
kuid alla p6hjavee kiinnisarvu ja joogivee piirsisaldust

@ Unhegi kontrollitud aine osas labori maaramispiir
ei olnud Uletatud

@ Kaev olemas ja elanik kohal kuid veesusteemi tehnilistel
pdhjustel ei saanud nduetekohast veeproovi votta

Kaev on likvideeritud, kasutatakse trassivett

Elanikke polnud kohal mistdttu veeproovi ei voetud

® %

] Reostunud pahjaveega ala 1993 aastal

1 Reostunud pdhjaveega ala 2007 aastal
= WALUSKAART MAA-AMETI WMS TEENUS

emine ja p6hjavee analiiiiside tulemused

P

Joonis 12. 2019 aasta uurigupunktide paikn
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Kokku 16 uuringupunkti vees leitud lenduvad orgaanilised (ihendid ja poliitsiklilised aromaatsed
susivesinikud kajastavad kunagise pdhjaveereostusega ala praegust, fenoolide ja naftasaaduste osas
oluliselt paranenud kvaliteediga p&hjavett.

Umarmaie pShjaveereostuse alal on sdilinud ohtlike ainete sisaldus pShjavees lile vastavate pdhjavee
kiinnisarvude, pdhjaveerostus on kdesoleval aastatuhandel margatavalt vahenenud ja on tdanaseks

sdilinud eeskéatt Hiiu tidnava idaosas. Reostunud p&hjavesi pole mdjutanud Kardla linna veehaaret®*,

Kolme kaevu (Hiiu 27, Hiiu 38 ja Hiiu 40 p6hjavesi on reostunud ja olmeveena kasutamisklbmatu.
Ule pdhjavee kiinnisarvu olnud trikloroeteeni sisaldusega Hiiu 26 ja Hiiu 29 kaevude vett ei saa

soovitada olmeveena kasutamiseks.

Lenduvate orgaaniliste {ihendite ja politsiikliliste aromaatsete siisivesinike sisaldused uuringuala
pohjavees ei ililetanud vastavaid piirarve ja Keskkonnaministri 04.09.2019 maaruse nr 39 jargsed
meetmed saastatuse likvideerimiseks ja pohjavee kvaliteedi parandamiseks pole vajalikud.

Edasiste tegevuste ettepanek:

1. Umarméie pdhjaveereostuse (Umarmae katlamaja, JRA0O000011) jaikreostusobjekti osas on
vajalik sailitada riigipoolne kontroll nt 1 kord VMK perioodil jarel tehtav kogu jadkreostuskollet
iseloomustav Ulevaatlik pdhjavee kontrollseire.

2. Selgitada keskkonnaregistris arvele vd&tmata ja reostunud madalate puurkaevude
tamponeerimise vdimalusi (KIK rahastamisel, koosté6s KOV-iga naiteks elanike avalduse
pohjal) inimeste pdhjavees sailinud ohtlike ainetega kokkupuute vahendamiseks.

1.13.1 Objekti ohtlikkuse hinnang
Kuna inimestel on alal olemasolevate keskkonnaregistris arvele votmata kaevude vee kasutamisel
vOimalik kokkupuude ohtlike ainetega, paigutub jadkreostuskolle kategooriasse 3.

1.13.2 Reostuse likvideerimise maksumus

Lenduvate orgaaniliste Uhendite ja polltsiikliliste aromaatsete slsivesinike sisaldused uuringuala
pohjavees ei Uletanud vastavaid piirarve ja Keskkonnaministri 04.09.2019 maaruse nr 39 jargsed
meetmed saastatuse likvideerimiseks ja pohjavee kvaliteedi parandamiseks pole vajalikud.

Uuringu detailsem iilevaade on esitatud kdesoleva to0 lisas 13.

14 Kardla linna veehaarde puurkaevust katastri nr 17577 06.08.2018 v&etud veeproovi anallitsitulemuste jargi
vastas vesi kdigi uuritud ainete osas nduetele ja Umarméae pdhjaveereostusele iseloomulikke aineid veehaarde
kaevuvee ei leitud.

Juhend hajaasustuspiirkonnas paiknevate majapidamiste kaevude joogivee nduetekohasuse
saavutamiseks ja terviseohutuse tagamiseks. 38



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

2 Kokkuvote

Kdesoleva uuringu raames tehti reostusuuringud 12 jadkreostusobjektile ning tulenevalt rahalistest

piirangutest koostati tapsustatud uuringute kava koos prognoositava maksumusega lhele objektile.

Tabelisse 1 on koondatud uuritud jadkreostusobjektide ohuhinnangud ja reostuse likvideerimise

maksumused. Tabelist on naha, et uuritud objektidest kahele anti hinnang nende arhiveerimise osas

(keskkonnaoht puudub). Reostuse likvideerimise summaarne maksumus jaib vahemikku 19-22

miljonit eurot.

Tabel 1. Uuritud jadkreostusobjektide ohuhinnangud ja reostuse likvideerimise maksumus

Reostuse likvideerimise

Jaakreostusobjekt KKR kood Ohuhinnang maksumus
Min Max

Paldiski keskkatlamaja JRA0000016 3. kategooria 1108 000€ | 1655000¢€
Aseri endise katlamaja territoorium | JRA0O000122 3. kategooria 1590000€ | 2390000¢€
Umarmaée katlamaja JRA0000011 3. kategooria 0€ 0€
Kiiu piimathistu masuudihoidla JRA0000151 3. kategooria 234750 € 290 000 €
::fiz‘:‘;':s'("ts' tee 3 endine JRAO000195 | 4. kategooria 5305500€ | 6366600 €
Risti Teemeistripunkt JRA0O000049 4. kategooria 10000000 € | 10000000 €
Viitna tankla JRA0000218 4. kategooria 80000 € 80000 €
E't'l';r;‘; SZT:b”SS'kOO”d'se endine | 12A0000077 | 4. kategooria 600000€ | 700000 €
Tiitsu bituumenibaas JRAO000008 4, kategooria 200 000 € 300 000 €
Raadi lennuvilja raketibaasi ala JRA0000010 5. kategooria 0€ 0€
K&msi katlamaja masuudihoidla JRA0000207 kategooria A 6910€ 6910€
E:::‘t‘;‘zri;rai'se ktusehoidla ala Puudub kategooria A 2000 € 3000 €
Merevae Viimsi kiitusebaas jiﬁggggig; 12 4. kategooria* 2715000€ | 2715000¢€
Maksumus kokku 21842 160€ | 24506510 €

* endise prigila maa-ala — 3. kategooria; Ado haljaku ja Linnaku haljak H1 katastriliksustel asuvad

katseSahtid — 1. kategooria
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