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1. Sissejuhatus
Uleujutustega seotud riskide hindamist ja maandamist alustati 2007. aastal. Samal aastal joustus

Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiiv 2007/60/EU iileujutusriski hindamise ja maandamise
kohta (edaspidi iileujutuste direktiiv). Uleujutusega seotud maandamist korraldatakse kolmes
etapis: lleujutusega seotud riskide hindamine, iileujutusohupiirkonna ja tileujutusega seotud
riskipiirkondade kaartide koostamine ning iileujutusega seotud riskide maandamiskavade

viljatdotamine ja rakendamine.

2018. aastal ajakohastati tileujutusega seotud riskide hinnang. Hinnangu ajakohastamiseks
kaardistati aastatel 2011-2017 asetleidnud tileujutused Eestis, eristati neist olulised iileujutused
ja hinnati tulevaste iileujutuste vdimalikke kahjulikke tagajérgi ning esinemise tdendosust,
samuti vaadati 1ibi eelmisel tsiiklil tehtud otsused ja ajakohastati riskipiirkonnad. Uleujutusega

seotud riskide hindamise ajakohastamise tulemusel médirati 16 olulist riskipiirkonda.

Riskipiirkonnad Lééne-eesti vesikonnas:

e Pérnu linn; e Tallinna linn (Haabersti, Pdhja-
e Voiste alevik; Tallinn, Kesklinn ja Pirita);

e Haddemeeste alevik; e Kiisa alevik ja Maidla kiila;

e Virtsu alevik; e Maardu linn;

e Kuresaare linn ja Nasva alevik; e Paide linn;

e Kairdla linn; e Sindi linn;

e Haapsalu linn; e Raasiku alevik;

Riskipiirkonnad Ida-Eesti vesikonnas:

e Tartu linn;
e Aardlapalu kiila,

e Voru linn.
Koiva (EE3) vesikonnas ei ole iihtegi riskipiirkonda.

Kéesoleva t60 eesmirgiks on koostada iileujutusohupiirkonna ja {ileujutusega seotud
riskipiirkonna kaardid, mis néitavad veetasemete tdendolist tdusu 10, 50, 100 ja 1000 aasta

jooksul ning kirjeldavad voimalikke kahjulikke tagajargi.



2. Uleujutusohupiirkonna kaartide koostamine
Uleujutusohupiirkonna kaardid hdlmavad geograafilisi alasid, mis nditavad veetaseme

tdendolist tousu 10; 50; 100 ja 1000 aasta 16ikes. Iga stsenaariumi kohta esitatakse iileujutuse

ulatus ja veetase.

2.1. ToensAosusstsenaariumite arvutamine riskipiirkondadele
Veetasemete tdendosusstsenaariumite arvutamiseks valiti  koigepealt olemasolevate
hiidrometeoroloogiliste vaatluste hulgast piisava representatiivsusega vaatlusandmeread.
Arvutuste tegemisel kasutati Keskkonnaagentuuri kogutud andmeid. Tdendosusstsenaariumite
arvutamisel on jargitud Maailma Meteoroloogia Organisatsiooni ( WMO) juhendmaterjalidest

ja soovitustest.

Vaatlusandmete puudumisel valiti analoogpunkt. Analoogpunkti valimise kriteeriumid olid
jargmised: valgla fiilisilis-geograafline sarnasus; &dravoolu tingimuste kujunemise
homogeensus; pinnaseomaduste sarnasus; hiidrogeoloogiliste olude sarnasus; jirvesuse,

metsasuse, soisuse ja pollumaa osakaal valglast; dravoolu moonutavate faktorite olemasolu.

To66s kasutatud vaatlusandmeread (Lisa 1), nii uuritavad kui ka analoog read, olid valdavalt

enam kui 30 aastat pikad (maksimaalne 149 aastat).

Vaatlusandmete pohjal koostati empiiriline iiletustdendosuskdover ja madrati teoreetilise
iiletustoendosuskdvera parameetrid (vaadeldava parameetri aritmeetiline keskmine,
assimmeetriakoefitsient,  variatsioonikoefitsient). = Teoreetilise  iiletustdendosuskdvera
parameetrite jdrgi leiti jaotusfunktsioon teoreetilise kdvera joonistamiseks. Kasutatud
jaotusfunktsioonid on loetletud Lisas 1. Seejirel konstrueeriti teoreetiline tiletustdendosuskover
ja koveralt leiti vajalikud {letustdendosusega veetasemed (Lisa 1). Analoogpunkti
vaatlusandmete pohjal koostati samuti empiiriline ja teoreetiline kdver, ning leiti vajalikud
iiletustdendosusega veetasemed. Tulemused kanti {ile uuritavasse punkti. Veetasemed on

esitatud EH2000 korgussiisteemis.

Kabhel riskipiirkonnal (Maardu linn ja Kérdla linna joe stsenaariumid) jdeti samaks. Nendes
kahes piirkonnas puuduvad vaatlusandmeread. 2013.aastal iileujutusohupiirkonna kaartide
koostamise raames teostati nendes piirkondades rekognostseerimistood, intervjueeriti
kohalikke elanikke ja/vdi omavalitsustootajaid ja Kérdla linnas Nuutri joel teostati ka lisa
moodtmised tehnilise niveleerimise teel. Lisaks rekognostseerimistdddele tootati 1dbi ka arhiivi
materjale, s.h. kaardimaterjale, episoodilisi vaatlus- ja mddtmisandmeid. 6 aastat on piisavalt

lithikene aeg, et antud tulemused kehtivad endiselt.



2.2. Tareste lahe (Kérdla linn) mereveetasemete modelleerimine ja
toenAosusstsenaariumite arvutamine ja veetasemete
toeniAosusstsenaariumite hinnangu uuendamine Tallinna linna Haabersti,
Pohja-Tallinna linnaosadele

Minevikus on Kirdla linnas toimunud ainult jde sdngist viljumise tottu iileujutusi. Uhes

varasemas uuringus on vilja toodud, et Kirdla linn voib tulevikus mojutatud olla ka
mereveetaseme lileujutustest (Kikas jt, 2008). Samas t60s on hinnatud, et Kirdlas maksimaalne
meretase ei lileta 150-200 cm. Tareste lahel puuduvad ajaloolised mddtmisandmed.
Tapsustamaks eelnimetatud iileujutusriski ja hinnangut, hinnati Tareste lahe merevee taseme
ekstreemumeid Kérdla linnaga piirneval merealal (Lagemaa jt, 2018). Meretasemete
ruumiliseks modelleerimiseks kasutati kolmemodtmelist hiidrodiinaamilist
tsirkulatsioonimudelit GETM, millega modelleeriti veetasemed kogu Lé&inemere ulatuses
ajaperioodil 1966-2005 a. Pikaajaliste veetasemete ekstreemumite hindamiseks on kasutatud
modelleeritud veetasemeid. Mudeli veetasemeid on vorreldud modtmistega kolmes
vaatlusjaamas - Landsortis, Dirhamis ja Narva-Joesuus. Modelleeritud perioodil 1966-2005 on
ekstraheeritud perioodi keskmisele veetasemele taandatud pédeva keskmised veetasemed ning
leitud maksimaalsed veetasemed “tormiste perioodide” jaoks. Vaatlusperioodil esineb kaks
juhust kui veetase on liletanud 1 m. Selleks olid juhtumid 1993 (1.14 m) ja 2005 (1.06 m)
jaanuaris. Suurimad tormise perioodi maksimumide leidmiseks kasutati GEV jaotust. GEV
jaotusel, vorreldes teistega jaotustega, on tunduvalt suurem usaldusnivoode ulatus. Analiitisi
tulemused néitavad, et 95% tdendosusega ei iileta Tareste lahe maksimaalne veetase 1000, 100,
50 ja 10 aastaste kordusintervallidega vastavalt 1.62, 1.55, 1.51 ja 1.37 meetrit EH2000

korgussiisteemis.

Tallinna lahe Haabersti ja Pohja-Tallinna linnaosadele merepiirkondade veetasemete
toendosusstsenaariumid on varasemalt eelmisel kaardistamise tsiiklil hinnatud Lagemaa jt.
(2013) poolt. Statistilise hindamise tulemusel leiti, et 95%-lise tdendosusega ei iileta
maksimaalne meretase Tallinna linna Haabersti ja POhja-Tallinna linnaosades 138 cm 10 aasta
jooksul, 175 cm 50 aasta jooksul, 190 cm 100 aasta jooksul ning 241 cm 1000 aasta jooksul
(korgussiisteem BK77) (Lagemaa jt, 2013). T66 kokkuvodttes viidati vajadusele hinnangut
uuendada regulaarselt 6 aastase perioodiga voi kohe kui on tekkinud hinnangut oluliselt
mojutavad uut informatsiooni (nt ajalooliselt maksimaalse ldhedase meretaseme esinemine,
lainetuse mdjude tédpsem teaduslik uuring, oluliselt parenenud arvutusmudel, jms). Aastatel
2013 - 2018 on Tallinnas registreeritud kolmel korral meretase iile 80 cm sisaldades iihte 109

cm-ni ulatuvat meretaset. See on viga heas kooskdlas Lagemaa jt. (2013) varasemalt hinnatud



meretasemete toendosusstsenaariumitega, mistottu sama metoodikat kasutades uus arvutus
olemasolevast oluliselt erinevat tulemust ei annaks. Viimase viie aasta teadusarengute iilevaade
nditab, et veetasemete ckstreemviirtuste hindamise temaatikat on suhteliselt intensiivselt
uuritud. Progress on olnud mérkimisvddrne nii metoodikate kui lainetuse komponendi
hindamise vallas. Kuid tulemused ei ole veel otseselt rakendatavad varem leitud veetasemete
toendosusstsenaariumite (Lagemaa jt, 2013) oluliseks tdpsustamiseks, mistottu jiddakse varem
esitatud tulemuste juurde: 95%-lise tdendosusega ei iileta maksimaalne meretase Tallinna linna
Haabersti ja POhja-Tallinna linnaosades 1,62 m 10 aasta jooksul, 1,99 m 50 aasta jooksul, 2,14

m 100 aasta jooksul ning 2,65 m 1000 aasta jooksul (EH2000 korgussiisteemis).

Tépsem informatsioon on aruandes ,, Tareste lahe veetasemete aegridade modelleerimine ja
tdendosusstsenaariumide arvutamine ning Tallinna lahe veetasemete tdendosustsenaariumite

hinnangu uuendamine* (Lagemaa jt, 2018).

2.3. Raasiku alevikus Joelahtme joe iileujutuste toendosusstsenaariumite
arvutamine
Raasiku asulat ldbival J3eldhtme joel on veetasemeid seiratud Joeldhtme-Kostivere
seirejaamas, asukohaga umbes 8 km Raasiku asulast allavoolu ja 6,7 km Joeldhtme suudmest
iilesvoolu. Joeldhtme jogi suubub Jigala jokke esimese jargu lisajoena 4,2 km kaugusel Jégala
joe suudmest. Joeldhtme-Kostivere jaam on ainukene Joeldhtme joel ajalooliselt toiminud
veeseire jaam, mis aga oma asukoha tdttu sobib iisna histi kdrgveetasemete analiitisimiseks ja
mojuanaliiiside kirjeldamiseks ka Raasiku asulas. Joeldhtme-Kostivere andmerea pikkusest
tulenevalt (jaama to6tamise periood n=20 aastat; 1936-1956) kuulub jaam liihikese
vaatlusreaga jaamade hulka. Lidhtudes hiidroloogiliste andmeridade to6tluse iildistest
pOhimotetest, mille eesmérgiks on pikendada lithikest andmerida vaatlusjaama analoogi alusel,
viidi 1dbi ka vordlev analiilis naabruses asuva ja seni to0tava pika vaatlusreaga Jagala-Kehra
seirejaama (n>50 aastat) ning hiidrotopoloogiliselt 1dhedal asuva, kuid suhteliselt lithikese
(n=35 aastat) Leivajogi-Pajupea seirejaama andmereaga. Olemasolevate andmeridade
omavahelisi seoseid ning ka vooluveekogude taustinformatsiooni arvesse vottes, ei olnud antud
andmestiku alusel soovitav Joeldhtme-Kostivere suhteliselt lithikest andmerida pikendada

eelnevalt nimetatud jogede andmeridade kaudu.

Kordusaastate veetasemete leidmiseks kasutati algselt IMPPro12.1 keskkonda nii empiirilisele
andmereale sobiva regressioonkovera leidmiseks ning selle baasil vastavate tagatusvaartustega

korgveetasemete leidmiseks. Parima tdoepédra funktsiooni valimise aluseks olid kdrgeimad



teoreetilise regressioonkovera korrelatsiooni r2 niitajad empiirilise andmereaga. Korgeima
korrelatsiooni niitajaga teoreetilise funktsiooni alusel modelleeriti prognoositavad
korgveetasemed. Joeldhtme-Kostivere ldvendile teatud tagatusega korgveetasemete
prognoosimisel kasutati lisaks JMPPro12.1 tarkvarale laialdaselt kasutusel olevat empiirilist

seost.

Pikema perioodi siindmuste korral leiti kahe maksimaalse mdodetud veetaseme vahe ja jagati
see nende kahe siindmuse esinemise vahelise arvutusliku perioodi pikkusega, mille tulemusel
saadi koefitsient. Tulevikusiindmuste veetasemete tarvis korrutati konkreetse siindmuse
toendosus koefitsiendiga K ja tuleviku siindmuse esinemise sageduse aasta ja viimase reaalselt
toimunud siindmuse sageduse aasta vahelise perioodi pikkusega ning saadud tulemus liideti
viimasele reaalselt toimunud siindmusele. Arvutuskéigu tulemusena leiti Joeldhtme-Kostivere
lavendile vastavate tagatustega korgveetasemed: maksimaalne veetase 1000 aasta jooksul
36,72; 100 aasta jooksul 36,57; 50 aasta jooksul 36,49 ja 10 aasta jooksul 36.23 (EH2000
korgussiisteemis). Veetasemete kordussageduste analiilisimisel piiiiti jalgida printsiipi, et ei 100
ega ka 1000 aasta korduvused ei muutuks ebarealistlikult kdrgeks, sest iga cm veetaseme tousu
joes tdhendab veehulga eksponentsiaalset kasvu kuna see on Joeldhtme laadse joe puhul valgla

suurusega tugevalt piiratud.

Tapsem informatsioon on aruandes Raasiku alevikus Joeldhtme joe iileujutuste

tdendosusstsenaariumide arvutamine ja kaardistamine (TOnisson jt, 2018).

2.4. Uleujutusohupiirkonna kaardikihi moodustamine maapinna kdorgusmudel
(DEM) pohjal

Iga riskipiirkonna kohta moodustati iileujutusohupiirkonna kaardikiht vastavalt arvutatud
veetaseme korgustele iga tdendosusstsenaariumi kohta. Kuna iga riskipiirkonna kohta arvutati
nii 1000-aasta, 100-aasta, 50-aasta ja 10-aasta liletustdendosuse veetasemed, koostati igale
riskipiirkonnale neli (4) kaardikihti, mis esitati vektor kujul. Erandi' moodustasid osa alasid,
mis asetsesid korvuti ja mille stsenaariumite veetaseme véirtused loeti samaks. Kuna
erinevused olid vdikesed ja lileujutuse pohjustaja oli sama, siis l1dhtuti kaardikihi moodustamisel

suuremast korgusvédrtusest ja riskipiitkonnad liideti. Tallinna linnas moodustati

1 K&rvuti asetsevate alade puhul arvestati kdrgemat veetaseme nditu (vt lisa 1). Erandi moodustasid: Tartu ja
Aardlapalu; Parnu sadama piirkond ja Audru jGe suue; Haapsalu linn, Paralepa alevik ja Uuemdisa alevik;
Kuressaare linn ja Nasva alevik; Tamula jarv ja Vohandu jogi.



iileujutusohupiirkonna kaardikihte Kesklinna, Pirita, Haabersti, POhja-Tallinna ja Kakumée

riskipiirkondade kohta kokku 20 (iga piirkonna jaoks 4 stsenaariumit).

Legend
i PSFRA

B 10-aasta tase

B 50-aasta tase
B 100-aasta tase

B 1000-aasta tase

Joonis 1. Néide Kuressaare ja Nasva aleviku riskipiirkonna alast (punasega viirutatud) ja tdendosusstsenaariumite

veetasemete pohjal arvutatud kihtide ulatusest (sinakates toonides).

Uleujutusohupiirkonna kaardid moodustati ulatuslikemate alade (sh hajaasustusalad) kohta kui

riskipiirkonnad.

Modelleerimisel kasutati tdendosuskorguse vaartuseid EH2000 siisteemis aga kaasamata jieti
toendosust pohjustava ndhtuse iseloomu: néiteks pinnase poorsus, sademete hulk, tuule suund
jne. Seega néitab piiritletud iileujutus ala staatilist veeseisu, jéttes teised loodulikud pdhjused

arvestamata. Modelleerimisel ei arvestatud ka ehitiste ja lileujutuste kaitserajatistega.

Modelleerimise aluseks voeti Maa- ameti poolt toddeldud aerolaserskaneerimise (ALS)

andmeistikust moodustatud maapinna korgusmudel (DEM), mille piksli suuruseks on 1 meeter.

Kaardikihtide arvutamiseks kasutati meetodit, kus DEM 1digati pinnaga, mis kujutab

toendosusstsenaariumi veetaseme kdrgust (vt joonist 2).



————— Toeniosusstsenaariumi veetaseme korgusele vastav kiht

Veekogu

Maapind

Joonis 2. Illustratsioon maapinna kdrgusmudeli (DEM) 16ikamisest tdendosustsenaariumi veetaseme kdrgust
kujutava pinnaga.

Maapinnamudeli 16ikamisel kindla korguskihiga jddb alles kiht, mis kujutab kui kaugele
teoreetiliselt veepiir ulatuks, kui veetase tduseks etteantud korguseni. Arvutatud alad puhastati
viikestest aukudest, kasutades selleks ArcMap todvahendit Delete Vertex, ning alles jéeti ainult
omavahel seotud olnud piirkonnad. Juhul, kui ala ulatus néiteks teisele poole teetammi, jédeti
see alles juhul, kui teetammi alt ldks 1dbi truup. Vastasel juhul ei loetud ala sidusaks ja see

eemaldati (vt joonis 3).

Joonis 3. Néidis Kuressaare riskipiirkonnast, kus sinisega on ndidatud omavahel seotud olnud ala ning punasega

mittesidus ala, mis eemaldati hilisemast andmetddtlusest. Eeldatud on, et vesi ei ulatu teisele poole teetammi.
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Mere &déres paiknevate riskipiirkondade puhul voib eeldada, et antud metoodika annab kiillaltki
toepdrase tulemuse (metoodika kirjeldust vaata jooniselt 4). Sama meetodit kasutati ka

siseveekogude &déres olevate riskipiirkondade puhul.

e e e e e T oTTo T ¢
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Joonis 4. Andmete td6tlemise skeem. Maapinnamudelist 1digatakse vélja alad, mis jaévad alla poole etteantud
referentspinda, tulemuseks on rasterfail. Rasterfaili konverteeritakse vektoriks, eemaldatakse sisemised augud, mis
on alla 200 m2, muudetakse piirjooned sujuvamaks ning salvestatakse vektorfailiks, mis vaadatakse kisitis iile

(eemaldatakse ebavajalikud alad).

Tartus, Aardlapalus ning Kérdla riskipiirkonna joe osas kasutati aga teistsugust metoodikat,

kuna seal oli joe langus mérgatav.

Joe languse midramiseks kasutati vabavaralist programmi SAGA-GIS ja selle moodulit
Vertical Distance to Channel Network. Mooduli eesmirgiks on eemaldada uuest maapinna
korgusmudelist joe lang ja méadrata joe ala korguseks 0. Selleks arvutatakse joe osa kohta
kdivatest maapinna korgusmudeli védrtustest referentspind (arvestab joe kallet), mis
lahutatakse algsest maapinna korgusmudelist. Tulemuseks on uus maapinna kdrgusmudel, kus
korgusvairtused on ndidatud joe osa suhtes (joe ala on 0 viidrtusega, véljaspool joe ala on

vadrtused joe suhtes 0-véirtusest iilespoole).

Joe keskmine korgusvadrtus arvutatakse maapinna korgusmudelist (nt Emajde puhul oli selleks
vadrtuseks 31.55 m). Seega etteantud veetaseme toendosusstsenaariumite vadrtused tuleb viia
kooskolla joe keskmise korgusvddrtusega. Naiteks Emajoe puhul, kui votta 1000-aastase
stsenaariumi néide, siis tuleb 33.94 meetrist lahutada joe keskmine kdrgus ALS mdddistuse

hetkel (31.55 m) ja nii saadakse uus korgusvéirtus, mis on 2.39 meetrit. Uue kdrgusviirtuse
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pohjal arvutatakse sarnaselt joonisel 4 toodud skeemile vektorkiht, mis kujutab veepiiri

paiknemist tdendosusstsenaariumi veetaseme korral.

Moodustatud iileujutusohupiirkonna kaardid on ndhtaval Maa-ameti geoportaali iileujutuste
kaardirakenduses, kuhu pddseb ka  Keskkonnaministeeriumi  kodulehe kaudu
(https://www.envir.ee/et/uleujutusohupiirkonna-ja-uleujutusohuga-seotud-riskipiirkonna-

kaardid). Lisaks on moodustatud iileujutusohupiirkonna kaartide viljavote Lisas 2.

2.5. Kliimamuutused

Vabariigi Valitsus vottis 2.martsil 2017. aastal vastu riikliku kliimamuutustega kohanemise
arengukava aastani 2030 ja selle juurde kuuluv rakendusplaani. Teadusliku alusena kasutati
Keskkonnaagentuuri koostatud aruannet ,,Eesti tuleviku kliimastsenaariumid aastani 2100%.
Peamine Eesti kliimat mdjutav tegur on riigi geograafiline asend. Eesti kuulub parasvootme
atlantilise kontinentaalse regiooni segametsade allregiooni ning asub merelise ja mandrilise
kliima vahelises iileminekutsoonis. Koppeni kliimaklassifikatsiooni kohaselt kuulub Eesti
saarte lddneosa tsooni Cfb (mereline kliima maheda talvega), valdav osa territooriumist aga
tsooni Dfb (niiske mandriline kliima kiilma talvega). Kohalikke erinevusi kliimas pShjustab
eelkdige maismaaga piirnev Ladnemeri, mis talvel rannikupiirkonda ja saari soojendab ning
kevadel jahutab. Topograafial, eeskitt Eesti kaguosa kdorgendikel, on oluline roll lumikatte
jaotuses ja kestuses. Kuigi Eestis pole kliimamuutused nii ddrmuslikud kui paljudes teistes
maailma ja Euroopa Liidu (EL) riikides, voib ka meil prognooside alusel 21. sajandi jooksul

oodata jargmisi muutusi:

. temperatuuritdus, mis on Eestis 20. sajandi teises pooles olnud kiirem kui maailmas

keskmiselt, sellest tulenevad jdé- ja lumikatte véhenemine ning kuuma- ja pduaperioodid;
. sademete hulga suurenemine eriti talveperioodil;

. merepinna tdus ja sellest tulenev kaldaerosioon, oht kaldarajatistele, surve ehitiste

iimberpaigutamiseks jms;
. tormide sagenemine ning sellest tulenevad iileujutused.

2.5.1. Prgnoositud muutused tulevikus
Kliimastsenaariumite eesmérk on prognoosida inimtegevusest tulenevate kliimat mojutatavate
tegurite ajalist ja ruumilist muutlikkust. Stsenaariumeid peab olema mitu, kuna iihiskonna areng

tervikuna ja veel enam sellega kaasnevad keskkonnamdjud ei ole iiheselt prognoositavad.
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Keskkonnaagentuuri koostatud aruandes ,,Eesti tuleviku kliimastsenaariumid aastani 2100
kasutatud kliimaprojektsioonid on koostatud globaalsete kliimastsenaariumite RCP 4.5 ja RCP

8.5 pohial.

Pohiliste meteoroloogiliste parameetrite prognoositud muutused 21. sajandi 16puks on

kirjeldatud allpool.

Ohutemperatuur Eestis 2m kdreusel

Temperatuuri  suurim muutus on projektsioonide pdhjal sajandi 10puks suurema
kasvuhoonegaaside kontsentratsiooni (RCP8.5) korral. Kdigi stsenaariumite ja perioodide

kombinatsioonide korral on temperatuuri tdus suurim kevad- ja talvekuudel (Tabel 1).

Periood 2041-2070 2071-2100

Stsenaarium RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5
Talv (DJV) 2,3°C 2,9°C 3,1°C 4,9 °C
Kevad (MAM) 24°C 3,1°C 3,4°C 4,9 °C
Suvi (JJA) 1,6 °C 2,2°C 2,2°C 3,8°C
Siigis (SON) 1,7 °C 2,2°C 2,2°C 3,6°C
Aasta keskmine 2,0°C 2,6 °C 2,7°C 4,3 °C

Tabel 1 2 m 6hutemperatuuri projektsioonid Eestis 21. sajandi 16puks EURO-CORDEX mudelansambli
alusel. Temperatuuri absoluutne muutus vorreldes kontrollperioodiga 1971-2000. Aastaaegade jargi

sulgudes olevad lithendid tihistavad kuude esitdhtesid.

Keskmised sademed

Vaadates kdigi aastaaegade ning mdlema stsenaariumi ja perioodi kombinatsioonide sademete
hulga kasvu prognoose, on suurim sademete kasv RCP8.5 puhul tdheldatav kevadel, RCP4.5
puhul suvel (Tabel 2).

Periood 2041-2070 2071-2100
Stsenaarium RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5
Talv (DJV) 9% 15% 16% 22%
Kevad (MAM) 10% 16% 21% 24%
Suvi (JJA) 11% 18% 15% 19%
Siigis (SON) 10% 8% 11% 12%
Aasta keskmine 10% 14% 16% 19%
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Tabel 2 Muutus keskmises sademete hulgas aastaacgade ja terve aasta 10ikes, mis on saadud eri
kliimamudelite pohjal aastateks 2041-2070 ja 2071-2100 vorreldes kontrollperioodiga 1971-2000 Eesti
ala jaoks. Aastaaegade jargi sulgudes olevad lithendid tdahistavad kuude esitéhtesid.

Sademed iile 30 mm péevas

Mudelite pohjal prognoositakse ddrmuslike sademete juhtumite hulga suurenemist, kuid
arvestades selle viga viikest esinemise tdendosust suuremal osal aastast, on see oluline vaid

suvel (Tabel 3).

Periood 2041-2070 2071-2100

Stsenaarium RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5 Kontroll
Stigis (SON) 188% 174% 184% 245% 0,16%
Talv (DJV) 201% 231% 141% 435% 0,01%
Kevad (MAM) 158% 209% 207% 244% 0,08%
Suvi (JJA) 124% 139% 137% 165% 0,54%

Tabel 3. Oobpdevas 30 mm iiletavate sademete esinemise sageduse suhtelised muutused (vdrreldes
kontrollperioodiga) aastaacgade, stsenaariumite ja prognoositud perioodide kaupa. Kontroll niitab siindmuse
esinemise tdendosust kindlas punktis tihel paeval kontrollperioodil 1971-2000. Aastaacgade jargi sulgudes olevad

lihendid tdhistavad kuude esitdhtesid.

Lumikatte muutus

21. sajandi l6puks prognoositakse olulist lumikatte kahanemist. Kontrollperioodil 1971-2000
on aprillis keskmiselt 1-6 pdeva lund. Nii stsenaariumi RCP4.5 kui RCP8.5 kohaselt on aprillis
lume voimalus véga véike. Mairtsis on RCP4.5 lume hulk vdrreldes kontrollperioodiga
vahenenud rohkem kui 10 pdeva, RCP8.5 korral kuni 15 pédeva, ulatudes harva iile 5 pdeva.
Jaanuaris-veebruaris on RCP4.5 puhul lumikate samuti vidhenenud vihemalt 10 pdeva, ulatudes
keskeltldbi 15 pdevani, mis tdhendab piisiva lumikatte puudumist. Rohkem kui pooltel pidevadel
voib lund kohata ainult iiksikutes piirkondades Kirde-Eestis. RCP8.5 jédrgi on jaanuaris-

veebruaris lumikatte kestus reeglina alla 10 péeva.

Merejdi

Hiljutine ARS stsenaariumitele vastav modelleerimine nditab, et stsenaariumi RCP4.5 kohaselt
oleks 2040. aastate tiiiipilisel talvel Lddnemere jddiga kaetus vidhenenud. Soome lahe
rannikualad, Vdinameri ja Liivi laht on endiselt jdis, kuid jaa paksus on kahanenud kaks kuni
kolm korda. 2080. aastateks on Ladnemere jddga kaetus veelgi vihenenud — Véinameri ja Liivi
laht on peaaegu jddvabad, kuid Soome lahe rannikualad endiselt jadga kaetud. Stsenaariumi
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RCP8.5 jérgi on 2040. aastate jadga kaetus pisut vdiksem kui RCP4.5 puhul, kuid siiski iisna
sarnane optimistlikuma stsenaariumiga. 2080. aastate tiilipilisel talvel on aga enamik
Lidnemerest jadvaba. Jdd tekiks ainult Botnia lahel paksusega 30—40 cm ja Soome lahe
kirdeosas paksusega 0—10 cm. Prognoositud jdi ulatus Lddnemerel aastaks 2085 on RCP4.5
korral 75 000 km2 (30 000 km2 kuni 140 000 km?2 ) ja RCP8.5 korral 45 000 km2 (23 000 km2
kuni 70 000 km2 ), varreldes praeguse keskmisega 115 000 km?2.

Tuul

Suurem osa allikaid viitab tuule keskmise kiiruse kasvule talvel ja osaliselt ka kevadel. Kasvu
toendoline vahemik on 3—-18% ning see on seotud Atlandilt meie aladele litkuvate tsiiklonite

arvu kasvuga. Suvised keskmised tuule kiirused suurenevad vihem voi ei suurene iildse.

Merevee temperatuur

Meremudelit sisaldava regionaalse kliimamudeliga on saadud stsenaariumiga SRES-A1B
(sarnane RCP6-ga, mis oma kiirgusliku mdjuga jadb RCP4.5 ja RCP8.5 vahele) jargmised
tulemused: vorreldes perioodiga 1970—1999 on perioodil 2061-2090 merepinna temperatuurid
Eesti rannikuvetes talvel ja kevadel 2,1-2,8 °C korgemad ning suvel ja stigisel 1,0-2,0 °C

korgemad. Seejuures on soojenemine suurem Soome lahes.

Siseveekogude temperatuur

IPCC emissioonimudeli SRES-A2 stsenaariumi (sarnase, kuid natuke ndrgema kiirgusliku
mdjuga kui RCP8.5) kohaselt prognoositakse 2100. aastaks Euroopa jirvede, sh Eesti jérvede,

veetemperatuuri tousu 2—7 °C vdrra.
Merevee tase

Keskmine maailmamere taseme tous aastateks 2081-2100 stsenaariumi RCP4.5 korral on
32-63 cm ja RCP8.5 korral 45—82 cm. Eesti lddnerannikul asendub pikaajaline, jadajajérgsest
kerkest tingitud suhteline meretaseme languse trend sel sajandil kliimamuutuste tdttu
tousutrendiga, mis voib 21. sajandi 16puks tdhendada keskmise meretaseme tdusu Eesti

rannikutel tulevikustsenaariumi RCP4.5 korral 20—40 c¢cm ning RCP8.5 korral ligi 40—60 cm.

Siseveekogude veetase

Siseveekogude veetase on seotud jogede dravooluga. Prognoositud lumikatte vihenemise tottu
on tuleviku jaoks modelleeritud praegusest vdiksemad ja aasta jooksul iihtlasemalt jaotunud

maksimaalsed dravoolud ja seega ka vdiksemad maksimaalsed veetasemed. Kevade korval
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muutub oluliseks suurvee ajaks siigis. Suvise miinimuméravoolu perioodi pikemaks muutumise

tottu suureneb voimalus vdikeste ojade ja jogede lilemjooksude kuivamiseks.

2.5.2. Kliimamuutuste arvesse votmine kaardistamisel
Kliimamuutuste suundumus lubab eeldada, et 21. sajandi 16puks voib Eesti 1d4nerannikul
asenduda pikaajaline, jddajajiargsest kerkest tingitud suhteline meretaseme languse trend sel
sajandil kliimamuutuste tottu tdusutrendiga, mis voib tdhendada keskmise meretaseme tousu
Eesti rannikutel tulevikustsenaariumi RCP4.5 korral 20—40 cm ning RCP8.5 korral ligi 40—60
cm. Selle meretaseme tousu osas Eestis iihtegi riskipiirkonda juurde ei teki. See tdus jddb
kehtivate piiranguvoondite ulatusse ja seetdttu seda tdusu ka kaardile ei mérgitud. Prognoositud
meretaseme tousu osas ei saa eeldada ka seda, et selle vorra ulatuvad kdrgemad veetasemed
(arvutatud toendosusstsenaariumid) samas vddrtuses kaugemale. Seetdttu ei suurendatud ka

arvutatud ranniku riskipiirkondade veetasemete toendosusstsenaariumeid.

Prognooside kohaselt sagenevad Eestis tormid ja sellest tulenevalt voib ranniku iileujutusi
rohkem esineda. Seda kui palju need sagenevad, seda informatsiooni tina teada ei ole ja seetdttu
kaartide  koostamisel kasutatakse = veetasemete  aegridade  pdhjal  arvutatud
toendosusstsenaariumeid. Arvutamisel kasutatavad veetasemete aegread sisaldavad juba seda

klitmamuutuste informatsiooni, mis tdna juba muutunud on.

Siseveekogude puhul kliimamuutuste suundumus lubab eeldada, et jogede lumesulaveest
pohjustatud iileujutused pigem vdhenevad, aga praegu ei ole mdistlik neid alasid, kus on
toimunud olulised ileujutused tulevikus ohtu kujutavate alade hulgast veel vélja jatta.
PShjuseks on kliimamuutuste aeglane kulg, mistdttu on véga tdenéoline, et aladel, kus on juba
toimunud vooluveekogudest pdhjustatud tileujutusi, toimuvad need ka tulevikus. Teiseks voib
prognoosist jareldada, et kevadised lumesulaveest pdhjustatud jogede iileujutused vdivad
asenduda siigiseste suurtest vihmahoogudest pdhjustatud iileujutustega. Kaartide koostamisel
kasutatakse veetasemete aegridade pohjal arvutatud tdendosusstsenaariumeid. Arvutamisel
kasutatavad veetasemete aegread sisaldavad juba seda kliimamuutuste informatsiooni, mis tdna

juba muutunud on.
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3. Uleujutusega seotud riskipiirkonna kaartide koostamine
Uleujutusohuga seotud riskipiirkondade kaartidega kirjeldatakse iileujutusega tekkivaid

voimalikke kahjulikke tagajérgesid. Kaartidele lisati: kompleksloa kiitised ja reoveekiitised,
mis vdiva pdhjustada reostust iileujutavatel aladel; kahju kannatavate rahvaarv;
pinnaveehaarded; suplusveekogud; tundlikud objektid, Looduskaitse ja Natura 2000 alad;
kultuurimilestised ja muinsuskaitsealad. Lisaks analiiiisiti, milline on igas riskipiirkonnas kahju
kannatav majandustegevuse liik. Analiiiis tehti ja kaardile lisati objektid, mis asusid kuni 1000

aasta stsenaariumi {lileujutuse ulatuse sees + 500 m.

Kaardile kantud andmed ja kahjud mérgiti veetaseme tdendolise tdusu 10; 50; 100 ja 1000 aasta

16ikes Lisas 4.

3.1. Rahvaarvu andmed
2016. aastal hakkas Statistikaamet rahvastikuanaliiiisi tegema uuel meetodil, kasutades

algupdraselt vilja tootatud residentsuse indeksi moistet. Pdrast eelmist rahva ja eluruumide
loendust (REL 2011) oli Eestis kolm erinevat rahvaarvu. Kdige suurem oli rahvastikuregistri
rahvaarv, vahepealne oli 2000. aasta rahvaloenduse pdhjal jooksvalt arvutatud rahvaarv ja
kolmas, koige vidiksem, oli viimase loenduse tulemusena saadud rahvaarv. Suurima ja
vdikseima hinnangu erinevus oli mitukiimmend tuhat inimest, s.0 keskmise maakonna jagu.
Erinevuse pdhjused olid kiill selged, aga vigade suurus polnud teada. Rahvastikuregistri
andmetel pohinev rahvaarv oli tegelikust suurem, sest osa viljardndest oli jddnud
registreerimata. Statistikaamet arendas metoodika, millega nad parandavad rahvaarvu
residentsuse indeksi alusel. Meetodi aluseks on idee, et igale Eesti potentsiaalsele elanikule
omistatakse indeks, mis niitab, kui tdendoliselt on inimene Eesti piisielanik ehk resident. See
on nn residentsuse indeks, mille vaartus muutub 0 ja 1 vahel. Mida suurem on indeksi vdirtus,
seda tdendolisemalt on inimene Eesti resident. Kui inimese residentsuse indeksi vaartus on 0,
siis on inimene kindel mitteresident. Kui residentsuse indeksi vaartus on 1, siis on inimene
kindel resident. Kui indeksi védrtus on vahepealne, siis kasutatakse otsuse langetamisel
lavendit. Residentsuse indeks arvutatakse niihédsti koigile nendele inimestele, kes
rahvastikuregistri jargi praegu Eestis elavad, aga ka neile, kes on siit lahkunud, kuid on jatkuvalt
rahvastikuregistris kirjas (kusjuures nende elukoht voib olla Eestis voi vdlismaal voi koguni
puududa ja nad voivad olla paigutatud rahvastikuregistri nn passiivsesse ossa). Indeksi
arvutamisel kasutati 14 Eesti administratiivset registrit ja alamregistrit, sh Eesti Hariduse
Infosiisteemi, riiklikku pensionikindlustuse registrit, ravikindlustuse andmekogu jne.

Aktiivsust registrites mdddetakse nn elumairkide abil. Iga toiming registris voi alamregistris
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annab inimesele iihe elumérgi. Elumirke annavad niiteks kohtus tunnistajana esinemine,
sotsiaaltoetuse saamine, ajateenistuses viibimine jne. Aasta jooksul v3ib iga Eesti isikukoodiga
inimene saada maksimaalselt 27 elumairki, kuid voib juhtuda ka nii, et ei kogune tihtki elumérki.
Uue metoodika elukohaandmete aluseks on rahvastikuregistris mérgitud elukohad, mitte
rahvaloendusel mérgitud elukohad. Seet6ttu voivad rahvaarvu praeguse analiitisi ja 2013.aasta
analiiiisi vahel oluliselt erineda. Tépsem informatsioon uue metoodika kohta on leitav

Statistikaameti kodulehel (https://www.stat.ee/dokumendid/399211).

Rahva arvu (Tabel 1) leidmiseks kasutati Statistikaameti kaardirakendust (kaart.stat.ee), mis

sisaldab kaardikihte rahvaarvu infoga uue residentsuse indeksi metoodika alusel.

Statistikaameti kaardirakendusse laeti iilesse iileujutusohupiirkonna kaardid (iga riskipiirkonna
kohta 4 stsenaariumiga ala) ja teostati paring, kui palju elanikke elab riskipiirkondades iga
Konfidentsiaalsuse statistikaameti

stsenaariumiga ileujutataval alal. tagamiseks on

kaardirakenduses andmed {imardatud, kui piirkonna rahvaarv on véiksem kui 10.

Riskipiirkond 0,1% (1000a.) | 1% (100a.) 2% (50a.) 10% (10a.)
Haapsalu linn 1320 580 430 90
Héademeeste alevik 160 90 70 20
Kiisa alevik ja 410 330 310 220
Maidla kiila

Kuressaare linn ja 8110 720 600 230
Nasva alevik

Kiérdla linn 90 70 50 30
Maardu linn 250 130 70 <10
Paide linn 10 <10 <10 <10
Pérnu linn 9670 4480 2950 770
Raasiku alevik <10 <10 <10 <10
Sindi linn 10 <10 10 10
Tallinna 10 <10 <10 <10
linn Haabersti

Tallinna 1830 990 520 10
linn Kakumée

Tallinna 1930 870 <10 <10
linn Kesklinn

Tallinna linn_Pirita 80 <10 <10 <10
Tallinna linn_Pdhja- 20 <10 <10 <10
Tallinn

Tartu linn ja 5090 550 390 80
Aardlapalu kiila

Virtsu alevik 160 30 20 <10
Vaiste alevik 450 250 200 40
Voru linn 230 60 60 <10

Tabel 1. Rahvaarv iga riskipiirkonna stsenaariumi kohta
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3.2. Majandustegevuse andmed
Uleujutusalade piiridesse jdivate majandusiiksuste andmete (Lisa 5) leidmisel on aluseks

voetud aadressandmete siisteemis (ADS) olevad andmed. Kasutatud on ADS véiljavotet seisuga
01.01.2019. Uleujutusaladesse jiivad hooned on leitud ADS-is olevate XY koordinaatide
alusel. Tabelites on andmed vdetud statistilisest profiilist 2018: diguslike vormide jaotus,
tegevusalad (EMTAK 2008). Tegevusalad on tabelites méératud tegevusala teise taseme
koodiga. Majandusiiksuse andmeid ei leitud Raasiku aleviku {ileujutusaladel, vdikesel hulgal

majandusiiksuste andmeid (<10 iiksuse) leiti Haabersti linnaosa, Kérdla, Sindi ja Paide linnade

iileujutusaladelt.

3.3. Kompleksloa kiitised, reoveekiiitised, pinnaveehaarded, suplusveekogud,
tundlikud objektid, Looduskaitsealad, Natura 2000 alad,
kultuurimailestised ja muinsuskaitsealad

Kompleksloa -ja reoveekiitiste ning pinnaveehaarete leidmisel kasutati Keskkonnaagentuuri

andmekogudes olevaid andmeid (Tabel 2, 3, 4).

Kiitaja

KLIS number

Pohitegevusala

BLRT Grupp AS

L.KKL.HA-222649

Muud tegevusvaldkonnad - Ainete, esemete voi toodete
pinnatodtlus  orgaaniliste  lahustite  kasutamisega,
nditeks viimistlemine, trilkkkimine, katmine jne voi
impregneerimine orgaaniliste ainete kuluga iile 50 tonni

aastas voi tile 150 kilogrammi tunni

Vaggen AS

L.KKL.HA-193947

Ohtlike jddtmete kiitlemine - Fiiiisikalis-keemiline

to6tlus

Scanfil OU

KKL-500258

Metallide tootmine ja tootlemine - Metallide voi
plastide elektroliiiitiline vd1 keemiline pinnat6otlus, kus

tootlemisvannide kogumaht iiletab 30 m?

Okoloog OU

KKL/328236

Ohtlike jadtmete kiitlemine - Fiiiisikalis-keemiline

to0tlus

GREEN MARINE
AS

KKL/321343

Ohtlike jddtmete kiditlemine - Segude koostamine voi
segamine enne mone muu kiesolevas loikes ja 1dikes 3

nimetatud toimingu rakendamist
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Skano Fibreboard | KKL/317943 Muud tegevusvaldkonnad - Orienteeritud kihiga

ou puitplaatide, puitkiud- vdi puitlaastplaatide tootmine
mahuga iile 600 kuupmeetri 66paevas

Fortum Eesti AS KKL/317795 Energia tootmine - Kiituse pdletamine kéitises, mille
summaarne nimisoojusvoimsus on vihemalt 50 MW.

Tabel 2. Uleujutusohupiirkondades asuvad kompleksloa kiitised

Reoveepuhasti nimi Veekogu Veevirk
Tartu RVP Emajogi VEE1023600 TAO0006 Tartu
Kuressaare reoveepuhasti | Laidunina - Roomassaare rand | SA0201 Kuressaare
VEE3406010
Pérnu linna | Pérnu lahe ladneosa VEE3445010 PL0672 Parnu
heitveepuhasti
Tallinn Tallinna lahe osa VEE3134010 TL0O687 Tallinna Vesi
Tallinn
Haapsalu Tagalaht VEE3317030 LA0670 Haapsalu
Voru linna puhasti Vanajogi VEE1004603 V00654 Voru

Lisa 3. Uleujutusohupiirkondades asuvad reoveepuhastid

Pinnaveehaarde nimi

Vee erikasutaja

Viisnurk Parnu

Skano Fibreboard OU

Riina Kalda

Riina Kalda kalamajand CARPIO

Esna jogi, Paide tehisjarv

Paide Linnavalitsus

Anne Soojus jahutusvee pinnaveehaare

Anne Soojus AS

Pahkla, Pohatu allikas

Pihkla Vihi- ja Kalakasvatus OU

Lisa 4. Uleujutusohupiirkondades asuvad pinnaveehaarded.

Suplusveekogude andmekihi genereerimisel kasutati Terviseameti avalike supluskohtade

nimestiku 2019.aasta seisuga ja riskipiirkondadesse jdi 18 suplusveekogu: Kakumie rand,

Pelgurand/Stroomi rand, Pikakari rand, Pirita rand, Kérdla supluskoht, Paide tehisjarv, Paralepa

rand, Aafrika rand, Vasikaholmi supluskoht, Mai rand, Parnu keskrand, Raekiila rand, Vana-

Péarnu rand, Kuressaare supelrand, Anne kanal, Tartu Vabaujula, Tartu Linnaujula, Tamula

jérve rand.
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Tundlike objektidena (Lisa 3) kogu kokku ja kaardistas Maa-amet iileujutatavatele aladel
jaavaid politsei, kiirabi, tuletdrje, haiglate, erihoolekande asutuste, lasteaedade, koolide ja
kohalike omavalitsuste administratiivhoonete asukohad. Uleujutusaladele ei jdéinud iihtegi

kohalike omavalitsuste administratiivhoonet.

Looduskaitse ja Natura 2000 alade kihid koostati juba varasemalt Maa-ameti,
Keskkonnaministeeriumi ja Keskkonnaagentuuri koostoos Looduskaitse rakenduse loomisel.
Uleujutuse rakenduses on nihtaval Natura 2000 alad ( linnu ja loodusala), hoiualade,

kaitsealade ja kohalikult kaitstavad objektide kaardikihid.

Kultuurimélestiste kihid on ka koostatud juba varasemalt Maa-ameti ja Muinsuskaitseameti
koostdds ning on seotud Kultuurimilestiste riikliku registriga. Uleujutuste rakendusse lisati

kultuurimélestiste ja muinsuskaitsealade kaardikihid.
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4. Kokkuvote

Uleujutusega seotud riskide hinnanguga méiratud riskipiitkondade kohta ajakohastati
pohjalikumad iileujutusohupiirkonna ja tileujutusohuga seotud riskipiirkonna kaardid, mis
niitavad veetasemete tdendolist tdusu 10, 50, 100 ja 1000 aasta jooksul ning kirjeldavad

voimalikke kahjulikke tagajirgi.

Iga stsenaariumi kohta esitati iileujutusohupiirkonna kaartidel jirgmised andmed: iileujutuse
ulatus ja veetase. Veetasemete tdendosusstsenaariumite ajakohastamiseks kasutati
olemasolevaid  hiidrometeoroloogilisi ~ vaatlusandmeridasid ja  peaaegu  koikidel

riskipiirkondadel ajakohastati tehtud arvutused.

Kahel riskipiirkonnal (Maardu linn ja Kérdla linna joe stsenaariumid) jdeti samaks. Nendes
kahes piirkonnas puuduvad vaatlusandmeread. 2013.aastal {ileujutusohupiirkonna kaartide
koostamise raames teostati nendes piirkondades rekognostseerimistood, intervjueeriti
kohalikke elanikke ja/vdi omavalitsustdotajaid ja Kérdla linnas Nuutri joel teostati ka lisa
moodtmised tehnilise niveleerimise teel. Lisaks rekognostseerimistdddele tdotati 1dbi ka arhiivi
materjale, s.h. kaardimaterjale, episoodilisi vaatlus- ja mootmisandmeid. 6 aastat on piisavalt

lithikene aeg, et antud tulemused kehtivad endiselt.

Tallinna lahe Haabersti ja Pdhja-Tallinna linnaosadele merepiirkondade veetasemete
toendosusstsenaariumid hinnati eelmisel kaardistamise tsiiklil Lagemaa jt. (2013) poolt. T66
kokkuvottes viidati vajadusele hinnangut uuendada regulaarselt 6 aastase perioodiga voi kohe
kui on tekkinud hinnangut oluliselt mdjutavad uut informatsiooni (nt ajalooliselt maksimaalse
lihedase meretaseme esinemine, lainetuse mojude tdpsem teaduslik uuring, oluliselt parenenud
arvutusmudel, jms). Aastatel 2013 - 2018 on Tallinnas registreeritud kolmel korral meretase
iile 80 cm sisaldades lihte 109 cm-ni ulatuvat meretaset. See on viga heas kooskdlas Lagemaa
jt (2013) varasemalt hinnatud meretasemete tdendosusstsenaariumitega, mistottu sama
metoodikat kasutades uus arvutus olemasolevast oluliselt erinevat tulemust ei annaks. Viimase
viie aasta teadusarengute iilevaade niitab, et veetasemete ekstreemvéértuste hindamise
temaatikat on suhteliselt intensiivselt uuritud. Progress on olnud markimisvdirne nii
metoodikate kui lainetuse komponendi hindamise vallas. Kuid tulemused ei ole veel otseselt
rakendatavad varem leitud veetasemete tdoendosusstsenaariumite (Lagemaa jt, 2013) oluliseks
tapsustamiseks, mistdttu jaddakse varem esitatud tulemuste juurde: 95%-lise tdendosusega ei
iileta maksimaalne meretase Tallinna linna Haabersti ja POhja-Tallinna linnaosades 1,62 m 10
aasta jooksul, 1,99 m 50 aasta jooksul, 2,14 m 100 aasta jooksul ning 2,65 m 1000 aasta jooksul
(EH2000 korgussiisteemis).
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Iga riskipiirkonna kohta moodustati iileujutusohupiirkonna kaardikiht vastavalt arvutatud
veetaseme korgustele iga tdendosusstsenaariumi kohta. Kuna iga riskipiirkonna kohta arvutati
nii 1000-aasta, 100-aasta, 50-aasta ja 10-aasta iiletustdendosuse veetasemed, koostati igale
riskipiirkonnale neli (4) kaardikihti, mis esitati vektor kujul. Tallinna linnas moodustati
iileujutusohupiirkonna kaardikihte Kesklinna, Pirita, Haabersti, POhja-Tallinna ja Kakumée
riskipiirkondade kohta kokku 20 (iga piirkonna jaoks 4 stsenaariumit). Erandi moodustasid osa
alasid, mis asetsesid korvuti ja mille stsenaariumite veetaseme vairtused loeti samaks. Kuna
erinevused olid véikesed ja lileujutuse pohjustaja oli sama, siis ldhtuti kaardikihi moodustamisel
suuremast korgusvairtusest ja riskipiirkonnad liideti. Korvuti asetsevate alade puhul arvestati
kdrgemat veetaseme nditu (vt lisa 1). Erandi moodustasid: Tartu ja Aardlapalu; Pédrnu sadama
piirkond ja Audru joe suue; Haapsalu linn, Paralepa alevik ja Uuemdisa alevik; Kuressaare linn
ja Nasva alevik; Tamula jarv ja Vohandu jogi. Modelleerimise aluseks voeti Maa- ameti poolt
toodeldud aerolaserskaneerimise (ALS) andmeistikust moodustatud maapinna kdrgusmudel

(DEM), mille piksli suuruseks on 1 meeter.

Uleujutusega tekkivate vdimalikke kahjulikke tagajirgede niitamiseks koostati ka
iileujutusohuga seotud riskipiirkondade kaardid. Kaartidele lisati: kompleksloa kiitised ja
reoveekditised, mis vdiva pohjustada reostust {iileujutavatel aladel; kahju kannatavate
rahvaarvu; pinnaveehaarded; suplusveekogud; tundlikud objektid (politsei, kiirabi, tuletorje,
haiglate, erihoolekande asutuste, lasteaedade, koolide asukohad), Looduskaitsealad, Natura
2000 alad; kultuurimélestised ja muinsuskaitsealad. Lisaks analiiiisiti, milline on igas
riskipiirkonnas kahju kannatav majandustegevuse liik. Kaardile kantud andmed ja kahjud

mirgiti veetaseme tdendolise tousu 10; 50; 100 ja 1000 aasta 1dikes lisas 4.

Moodustatud iileujutusohupiirkonna kaardid on ndhtaval Maa-ameti geoportaali iileujutuste
kaardirakenduses  (https://xgis.maaamet.ee/xgis2/page/app/yua),  kuhu  péddseb  ka
Keskkonnaministeeriumi kodulehe kaudu (https://www.envir.ee/et/uleujutusohupiirkonna-ja-
uleujutusohuga-seotud-riskipiirkonna-kaardid). Lisaks on moodustatud iileujutusohupiirkonna
kaartide viljavote Lisas 2. Kaardirakenduses on Eesti kaardi tasandil riskipiirkonnad tdhistatud
siniste lainetega. Riskipiirkondasid on vdimalik sisse suumida kuni katastritiksuse tasandile.
Rakenduses vasakul asuva legendi kaudu on vodimalik sisse ja vélja liilitada iileujutuse
prognoositud ulatusi ja kaardile kantud vdimalikke kahjulikke tagajirgesid kirjeldavad

andmeid.
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Lisa 1. Kasutatud vaatlusandmeread ja jaotusfunktsioonid

Rsikipiirkonnad Koordinaadid Aasta korgeim veetase (m AS), | Vaatlusandmerida, Analoogrida, periood Kasutatud
Tdendosusprotsent periood tdendosusjaotus
X Y 0,1% 1% 2% |10%
Sindi linn 6472430,1 536869,7 7,21 (6,74 16,43 5,59 Oore AHJ (1924-2016) Pearson type III(P3)
Kiisa alevik ja Maidla
kiila
Kasemetsa piirkond | 6568328 |537505 40,39 139,88 {39,70 |39,19 Keila AHJ (1962-2016) | Ardi HJ (1964-1975) Normal(N)
Saare piirkond |6567158,2537600,8 |40,49 139,98 39,80 39,29
Tartu linn
Tartu AHJ 33.94 |33.51 |33.37 |32.89 Tartu AHJ (1867-2016) Pearson type I1I(P3)
Asukoht 1]6477242.81645309.2 35,04 |34,59 34,35 33,94 Karkna HJ (1924-1943) Pearson type III(P3)
Aardlapalu alevik 6469568.1 663285.2 |33.83 [33.40 33.26 [32.73 Tartu HJ (1867 —2016) Pearson type I1I(P3)
Pirnu linn
Péarnu sadama piirkond | 6471285.2528227.5 |13.90 |3.07 |2.81 |2.28 Parnu RMJ (1923 - Gumbel II type(EV2)
2010)
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Audru j. — suudmes

6471700

526277.4

3.82

3.00

2.78

2.20

Audru HJ (1985 -
2016)

Péarnu RMJ (1923 —2010)

Weibull(W)
Gumbel II type(EV?2)

Virtsu alevik

6492729

471863.3

3.18

2.26

2.06

1.66

Virtsu RMJ (1889 —
1893, 1899-1912, 1948
~2008)

Gumbel II type(EV?2)

Hiaiddemeste alevik

6438096.6

528268

3.63

2.56

2.30

1.82

Kihnu RMJ (1947
1989)

Parnu
2010)

RMJ (1923

Gumbel II type(EV2)

Voiste alevik

6455341.9

528316.9

3.77

2.82

2.56

2.05

Kihnu
1989)

RMJ (1947

Parnu
2010)

RMJ (1923 —

Gumbel II type(EV2)

Kuressaare linn ja Nasva
alevik

Kuressaare linn

6455982.5

411346.8

2.59

2.05

1.89

1.50

Roomassaare RMJ
(1932 — 1940, 2005,
2008 — 2016)

Tori RMJ (1942 — 1958,
1971 -1987, 2005)

Gumbel I type(EV2)

Nasva alevik

6454480.8

404818.4

2.43

1.99

1.86

1.54

Tori RMJ (1942 — 1958,
1971 — 1987, 2005)

Gumbel I type(EV2)
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Tallinna linn (Keskklinn|6589802.6|544501.5 [2.50 [1.96 |1.82 |1.53 Tallinn RMJ (1899 —|Roomassaare RMJ (1932 — Gumbel II type(EV2)
ja Pirt 1995, 2001, 2005 1940, 2005, 2008 — 2016
Ja Pirta) » 2001, 2005) S0 ) (Gumbel I type(EV2)
Haabersti ja PGhja Tallinn 2,65 (2,14 11,99 |[1,62
Haapsalu linn
Haapsalu linn |6534864.7 473202.7 |2.91 |2.35 |2.18 |1.78 Haapsalu RMJ (1947 —|Rohukiilla RMJ (1950 —|Gumbel I type(EV2)
1956, 1971 — 1987,/2007)
2005
Paralepa alevik |6533572.4 1472588.4 |2.95 |2.39 (222 |1.82 Haapsalu RMJ (1947 —|Rohukiila RMJ (1950 —|Gumbel I type(EV2)
1956, 1971 — 1987,/2007)
2005
Uuemdisa alevik |6534495.8 1474785.6 1290 (2.34 |2.17 |1.77 Haapsalu RMJ (1947 —|Rohukiilla RMJ (1950 —|Gumbel I type(EV2)
1956, 1971 — 1987,/2007)
2005
Paide linn 6528266 |591149.9 61.16 [60.99 [60.93 60.77 Pohjaka 1 HJ (1971 —| Vodja HJ (1964 —2016) |Kritsky-Menkel(G)
2016
) Tiiri — Alliku HJ (1977 —|Pearson type III(P3)
2016)
Voru linn
Tamula jarv, parem 6415561 6771702 71.36 |71.07 [70.97 |70.68 Roosisaare HJ (2007 — Pearson type I1I(P3)

kaldajoon

2017, 1978)
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Vdéhandu j. — Kirumpdd |6417757.8|677636.9 |71.07 |70.79 |70.70 |70.42 Kirumpad HJ (2011 —|Roosisaare HJ (2007 —[Pearson type III(P3)
alevik 2017) 2017, 1978)
Répina HJ (1958 —2012)
Kiirdla linn
jogi 44 425 142 14,07
meri 1,62 |1,55 |1,51 |[1,37
Maardu 34,72 134,26 |34,11 33,73
Raasiku alevik 36,72 136,57 36,49 [36.23
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Lisa 2. Moodustatud Uleujutusohupiirkonna kaardid

Pirnu linn
Uleujutust pdhjustavateks objektideks on meri ja Pirnu jogi. Maapinna kdrgusmudel (DEM)
on koostatud Maa-ameti 2017. ja 2018. aasta ALS andmetest, piksli suuruseks on 1 meeter.

Kuna Audru ja Parnu stsenaariumi vaartused olid ligildhedased, siis kaardi moodustamisel alad

liideti ning kasutati Parnu ala kohta arvutatud veetaseme viértuseid.

Kuressaare linn ja Nasva alevik

Uleujutust pdhjustav objekt on meri. Maapinna kdrgusmudel (DEM) on koostatud Maa-ameti
2017. ja 2018. aasta ALS andmetest, piksli suuruseks on 1 meeter. Kuna Kuressaare ja Nasva
stsenaariumi véartused olid ligildhedased, siis kaardi moodustamisel alad liideti ning kasutati

Kuressaare ala kohta arvutatud veetaseme vaartuseid.
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Haapsalu linn

Uleujutust pdhjustav objekt on meri. Maapinna kdrgusmudel (DEM) on koostatud Maa-ameti
2017.ja2018. aasta ALS andmetest, piksli suuruseks on 1 meeter. Kuna Haapsalu, Paralepa ja

Uuemodisa stsenaariumi vidrtused olid ligildhedased, siis kaardi moodustamisel alad liideti ning

kasutati Paralepa ala kohta arvutatud veetaseme védrtuseid.

-1 PSFRA
10-aasta ala
S0-aasta ala
100-aasta ala

1000-aasta ala

Tallinna linn

Uleujutust pdhjustav objekt on meri. Maapinna kdrgusmudel (DEM) on koostatud Maa-ameti
2017.ja 2018. aasta ALS andmetest, piksli suuruseks on 1 meeter.

Kesklinn

1 psFra

M 10-aasta ala
B 50-aasta ala
B 100-aasta ala
Il 1000-aasta ala
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Pirita

E4 psFra

10-aasta ala

50-aasta ala
100-aasta ala

1000-aasta ala

Haabersti (Merimetsa)

PSFRA
10-aasta ala
50-aasta ala
100-aasta ala

1000-aasta ala
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1 psFra

B 10-aasta ala
B 5s0-aasta ala
W 100-aasta ala

™ 1000-aasta ala

Pohja-Tallinn

1 psFra
10-aasta ala
50-aasta ala
100-aasta ala

| 1000-aasta ala

"‘wéq_iﬁ”t:_*_\' T o :/.j': A3
it W
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Tartu linn ja Haaslava vald (Aardlapalu kiila)

Uleujutust pdhjustav objekt on Emajdgi. Maapinna kdrgusmudel (DEM) on koostatud Maa-
ameti 2017. ja 2018. aasta ALS andmetest, piksli suuruseks on 1 meeter. Kuna Tartu ja
Haaslava stsenaariumi vairtused olid ligildhedased, siis kaardi moodustamisel alad liideti ning

kasutati Tartu ala kohta arvutatud veetaseme vairtuseid. Arvestati ka Emajoe langu.

B2 psFraA

M 10-aasta ala
Bl so-aasta ala
Bl 100-aasta ala
I 1000-aasta ala

Paide linn

Uleujutust pdhjustav objekt on Pirnu jdgi. Maapinna kdrgusmudel (DEM) on koostatud Maa-

ameti 2017. ja 2018. aasta ALS andmetest, piksli suuruseks on 1 meeter.

1 psFrRA
10-aasta ala
50-aasta ala
100-aasta ala

1000-aasta ala
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Kiisa alevik, Maidla kiila

Uleujutust pdhjustav objekt on Keila jogi. Maapinna kdrgusmudel (DEM) on koostatud Maa-

ameti 2017. ja 2018. aasta ALS andmetest, piksli suuruseks on 1 meeter.

10-aasta ala
50-aasta ala
100-aasta ala
1000-aasta ala

Voiste alevik

Uleujutust pdhjustav objekt on meri. Maapinna kdrgusmudel (DEM) on koostatud Maa-ameti
2017.ja 2018. aasta ALS andmetest, piksli suuruseks on 1 meeter.

4 PSFRA
10-aasta ala
50-aasta ala

100-aasta ala

1000-aasta ala
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Haademeeste alevik

Uleujutust pdhjustav objekt on meri. Maapinna kdrgusmudel (DEM) on koostatud Maa-ameti
2017.ja 2018. aasta ALS andmetest, piksli suuruseks on 1 meeter.

10-aasta ala
50-aasta ala

100-aasta ala
1000-aasta ala

Virtsu alevik

Uleujutust pdhjustav objekt on meri. Maapinna kdrgusmudel (DEM) on koostatud Maa-ameti
2017.ja 2018. aasta ALS andmetest, piksli suuruseks on 1 meeter.

10-aasta ala
50-aasta ala
100-aasta ala
1000-aasta ala
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Voru linn

Uleujutust pdhjustav objekt on Tamula jirv ja Vohandu jogi. Maapinna kdrgusmudel (DEM)
on koostatud Maa-ameti 2017. ja 2018. aasta ALS andmetest, piksli suuruseks on 1 meeter.
Kuna Tamula jarve ja Vohandu joe stsenaariumi véértused olid ligildhedased, siis kaardi

moodustamisel alad liideti ning kasutati Tamule jarve ala kohta arvutatud veetaseme védrtuseid.

1 psFRA

B 10-aasta ala
B 50-aasta ala
Bl 100-aasta ala

] 1000-aasta ala

Maardu linn

Uleujutust pShjustav objekt on Maardu jirv. Maapinna kdrgusmudel (DEM) on koostatud Maa-

ameti 2017. ja 2018. aasta ALS andmetest, piksli suuruseks on 1 meeter.

PSFRA
10-aasta ala
S50-aasta ala

100-aasta ala

1000-aasta ala
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Kirdla linn

Uleujutust pdhjustavateks objektideks on meri ja Nuutri jogi. Maapinna kdrgusmudel (DEM)

on koostatud Maa-ameti 2017. ja 2018. aasta ALS andmetest, piksli suuruseks on 1 meeter.

Mere ja joe alasid omavahel ei ihendatud, kuna kdrgusvéartused olid liialt erinevad. Nuutri joe

puhul arvestati joe languga.

Sindi linn

PSFRA
10-aasta ala
S0-aasta alx
100-aasta ala

1000-aasta ala

Uleujutust pdhjustavaks objektiks on Pirnu jogi. Maapinna kdrgusmudel (DEM) on koostatud

Maa-ameti 2017. ja 2018. aasta ALS andmetest, piksli suuruseks on 1 meeter. Joe langu ei

arvestatud, kuna ala on viike.

1 PsFRA

Wl 10-aasta ala
Bl 5s0-aasta ala
B 100-aasta ala
T 1000-aasta aia
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Lisa 3. Uleujutusaladel asuvad tundlikud objektid

POL ID | NIMI NIMI GRUPP
73050 Pérnu paastekomando Riiklik paastekomando
95289 SA Kuressaare Hoolekanne segatiilipi hoolekandeasutus hoolekanne
95320 Héddemeeste Sotsiaalkeskus muu asutus (haigla osakond, | hoolekanne
tookeskus vms)
95368 SA Kuressaare Hoolekanne segatiilipi hoolekandeasutus hoolekanne
95410 SA Kuressaare Hoolekanne segatiilipi hoolekandeasutus hoolekanne
95564 Kuressaare Haigla SA | iildhooldekodu hoolekanne
Hooldekodu
95625 Samaaria Misjon varjupaik hoolekanne
95627 Kuressaare laste ja  naiste | varjupaik hoolekanne
varjupaik Laurits
95720 Kuressaare Ametikool kutsedppeasutus haridus
95748 Péarnu Tammsaare Kool pohikool voi glimnaasium haridus
95850 Tartu Raatuse Kool pohikool voi giimnaasium haridus
96197 Kuressaare Gilimnaasium pohikool voi glimnaasium haridus
96214 Tahkuranna Lasteaed-Algkool pohikool voi glimnaasium haridus
96273 Tartu Ulikooli Pirnu Kolledz iilikool haridus
96319 Péarnu Kesklinna Lasteaed koolieelne lasteasutus haridus
96327 Pérnu Tammsaare Lasteaed koolieelne lasteasutus haridus
96416 Minilasteaed Lovimeri koolieelne lasteasutus haridus
96632 Audru Lasteaed (Vikerkaare maja) | koolieelne lasteasutus haridus
96648 Kuressaare Tuulte Roosi Lasteaed | koolieelne lasteasutus haridus
96652 Kuressaare Pargi Lasteaed koolieelne lasteasutus haridus
96768 Eralasteaed Kdige Suurem Sober | koolieelne lasteasutus haridus
96880 Péarnu Waldorfkool pohikool voi giimnaasium haridus
96908 Waldorflasteaed Pauliine koolieelne lasteasutus haridus
122232 Haapsalu kiirabibaas kiirabiteenus kiirabi
122262 Kuressaare kiirabibaas kiirabiteenus kiirabi
122300 Pérnu kiirabibaas kiirabiteenus kiirabi
122449 Kuressaare haigla iildhaigla haigla
122455 Haapsalu neuroloogiline | muu haigla haigla
rehabilitatsioonikeskus
125144 Laane Prefektuur prefektuur politsei
125160 Pérnu politseijaoskond politseijaoskond politsei
154604 MTU Maarjakodu erihooldekodu hoolekanne
154606 OU Zunt Villa Mare Pansionaat iildhooldekodu hoolekanne
154607 OU Zunt Fo6niks Pansionaat tildhooldekodu hoolekanne
154747 ProVida Kliinik OU erithooldekodu hoolekanne
155926 Pérnu arestimaja arestimaja politsei
156280 Pirnu Ulejoe Lasteaed koolieelne lasteasutus haridus
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