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SISSEJUHATUS

Keskkonnamdju hindamise objektiks on Voru Linnavalitsuse vee erikasutusloa taotlus,
millele Keskkonnaameti Polva-Valga-Voru regioon on algatanud keskkonnamdju hindamise
18.05.2009 kirjaga nr PVV 7-6/3047-6 (lisa 1).

Vastavalt vee erikasutusloa taotlusele kavandatakse Vagula ja Tamula jarvedevahelise kanali
(Vahejoe ja osaliselt Vohandu jOe) korrastamist (laiendamist ja siivendamist). Reaalselt
holmab kavandatav tegevus laiendamise ja siivendamise osas Vahejoge, Vohandu joge sdngi
kavas siivendada ja laiendada pole. Lisaks kavandatakse Voru linna Antsla mnt, Tamula jirve
ja Vohandu kanali (Vana-Vohandu kaguldigu) vahelisele puhkealale tiigi rajamist.

Kavandatava tegevuse eesmirkideks on:

e Tamula jiarve veevarustusolukorra moéningane parandamine veevaestel perioodidel
(Vahejogi (tuntud ka kui Vana-Vohandu edelaldik) on peaaegu tdies pikkuses umbe
kasvanud);

e Pideva ldbivoolu tagamisega Vana-Vohandu juba korrastatud kagu- ja kirdeldigust
viltida nende vdimalikku intensiivset kinnikasvamist madalveeperioodil;

e Tulenevalt eelnevast Voru linna madalalasuvate linnaosade voimaliku uputusohu
vihendamine Vohandu jogikonnas esinevate tulevavete perioodidel;

e Maastikukujunduslikul eesmérgil tiigi rajamine.

Keskkonnamdju hindamise kdigus on kaalutud Vagula ja Tamula jirvedevahelise kanali
korrastamiseks jargnevaid alternatiive :

e Alternatiiv I (kavandatav tegevus) ellu viimise korral siivendatakse ja vajadusel
laiendatakse senist Vagula ja Tamula jidrvedevahelist kanalit (Vahejoge) sellisel
maiiral, et oleks tagatud vee vaba ldbivool. Samuti rajatakse Vanajoe ldhedusse tiik

e Alternatiiv II - asukoha puhul nihakse ette Vagula ja Tamula jirvedevahelise kanali
korrastamiseks uue kanali rajamist. Uus kanal on kavandatud jidinukjirvede
mineraalsele kaldale voi selle vahetusse ldhedusse, kiilgnema Vahejde seni enim
kinnikasvanud sidngiosaga. Samuti rajatakse Vanajoe ldhedusse tiik.

e Null - alternatiivi korral séilib olemasolev olukord, kavandatavat tegevust ega selle
alternatiive ellu ei viida ning Tamula ja Vagula vahelist kanalit ei korrastata ning tiiki
el rajata.

KMH programmi avalik arutelu toimus VOru Linnavalitsuse saalis 13.07.2009. KMH
programm (lisa 2) on heaks kiidetud Keskkonnaameti Pdlva-Valga-Voru regioon poolt
24.07.2009 kirjaga nr. PVV 6-7/3047-12 (lisa 3).

KMH viis 1dbi OU Alkranel to6riihm koosseisus:

e Alar Noorvee (OU Alkranel) — todgrupi juht, litsentseeritud keskkonnaekspert (litsents
nr KMH 0098)

e Tanel Esperk (OU Alkranel) — projektijuht ja keskkonnaspetsialist

e Britta Pirk (OU Alkranel) — keskkonnaspetsialist
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1. ULDOSA

1.1 Kavandatava tegevuse eesmirk ja vajadus

Vastavalt vee erikasutusloa taotlusele kavandatakse Voru maakonnas Vagula ja Tamula
jarvedevahelise kanali (Vahejoe ja osaliselt Vohandu joe) korrastamist (laiendamist ja
siivendamist). Reaalselt holmab kavandatav tegevus laiendamise ja siivendamise osas
Vahejoge, Vohandu joge singi kavas siivendada ja laiendada pole. Lisaks kavandatakse Voru
linna Antsla mnt, Tamula jdrve ja Vanajoe (Vana-Vohandu kaguldigu) vahelisele puhkealale
maastikukujunduslikul eesmirgil tiigi rajamist. Kéesoleva tooga hinnatakse vdimalikke
keskkonnamdjusid, mis vdivad kaasneda kanali siivendamise ja laiendamisega voi uue kanali
rajamisega ning tiigi rajamisega.

Kavandatava tegevuse eesmirkideks on:

- Tamula jidrve veevarustusolukorra moningane parandamine veevaestel perioodidel
(Vahejogi on peaaegu tdies pikkuses umbe kasvanud);

- Pideva ldbivoolu tagamiseks Vana-Vohandu juba korrastatud kagu- ja kirdeldigust
viltida nende voimalikku intensiivset kinnikasvamist madalveeperioodil;

- Tulenevalt eelnevast Voru linna madalalasuvate linnaosade vOimaliku uputusohu
vihendamine Vohandu jogikonnas esinevate tulevavete perioodidel;

- Maastikukujunduslikul eesmirgil tiigi rajamine.
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Keskkonnamdju hindamise aluseks on Voru Linnavalitsuse vee erikasutusloa taotlus, millele
Keskkonnaameti POlva-Valga-Voru regioon on algatanud keskkonnamdju hindamise
18.05.2009 kirjaga nr PVV 7-6/3047-6 (lisa 1).

KMH eesmirgiks on selgitada, hinnata ja kirjeldada Tamula ja Vagula vahelise kanali
(Vahejoe) korrastamise ja tiigi rajamisega seotud eeldatavat moju iimbritsevale keskkonnale
ning analiiiisida selle mdju viltimise ja leevendamise voimalusi.
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2. KAVANDATAVA TEGEVUSE OIGUSLIKUD ALUSED JA
SEOS KEHTIVATE PLANEERINGUTEGA

2.1 Seos korgemate strateegiliste dokumentidega

Voru linna iildplaneeringu (kehtestatud 2008) kohaselt nihakse Tamula jirve eelkdige
paigana, kuhu on koondunud puhke- ja turismiteenindus. Linna peamiste puhkealadena
arendatakse vilja nn “roheline ring”, kuhu kuuluvad Tamula ranna-ala (sh promenaad),
Vanajoe ja Koreli oja ddrsed alad ja Vorusoo puhkeala.

Linna supelrandadena arendatakse vélja rand Tamula jdrve ddres. Seetdttu on avalikult
kasutatavate veekogude &idres vajalik tagada kallasraja avalikuks kasutamiseks ligi- ja
labipddsud.

Uldplaneeringu #ri- ja tootmismaade arendamise maakasutuspdhimdtete kohaselt soovitakse
vilja arendada Tamula ranna-ala, kus promenaad ning spa- ja puhkekeskuse viljaarendamine
tuleb lédbi viia ranna-ala terviklahenduse kaudu.

Teede ja tehnilise infrastruktuuri pdhimotete kohaselt soovitakse Tamula jdrve dirde rajada
tuletdrje veevarustuse parandamiseks veevotukohad ning hoida korras linna hiidrandid.

Uldplaneering on seadnud korge kultuuriviirtusega alade arendamis- ja kasutamistingimused,
mille kohaselt n#hakse ette Tamula ranna-alal rannapromenaadi rajamist. Samuti
reserveeritakse kergliiklustee maa timber Tamula jarve.

Voru valla arengukava aastateks 2007- 2012 (kehtestatud 2007) kohaselt on Tamula ja Vagula
iimbrus eelkdige puutumata ja rikkumata loodusega paik, kus vodiks arendada
puhkemajandust. Kohalike elanike initsiatiivil (maa olemasolul ka valla eestvedamisel) oleks
vOimalik sinna rajada viliujula, paadisadam ja elukondlike mugavustega mitmes suuruses
kdmpingud. Valla arengule peetakse tdhtsaks ka Roosisaare silda. Arenguvisioonides nidhakse
ette heakorrastada olemasolevad supluskohad jarvede déres.

Voru valla iihisveevirgi ja kanalisatsioon arengukava (kehtestatud 2004) visiooni kohaselt
toimub aastaks 2010 kinnikasvavate jarvede ja jogede puhastamine, samuti on likvideeritud
nende edasise eutrofeerumise pohjused.

Voru valla iildplaneeringu (kehtestatud 2004) kohaselt paikneb Vagula jédrve piirkond
rohelisel vorgustikul ja véaartuslikul maastikul. Voru valla iildplaneering toob vilja, et
tuumaladel ja suurtel tugialadel on keelatud keskkonnatingimuste muutmine, eriti
tdisehitamine. Olemasolevatele ja kavandatud rohekoridoridele on reeglina vastunédidustatud
infrastruktuuride rajamine selliselt, et haljastuse sdilimine/rajamine koridori ei ole enam
voimalik. Juhul, kui nende rajamine on méodapadstmatu, tuleb eriti hoolikalt valida rajatise
asukohta, vajadusel ldbi viia keskkonnamdju hindamine ja leevendada kaasnevat vdoimalikku
negatiivset moju (nt rajades asendushaljastus ldhitimbrusse).

Vorumaa maakonnaplaneeringuga (kehtestatud 2002) on seatud eesmirk, et aastaks 2010 on
paranenud nii pohjavee kui ka pinnavee seisund ja inimesed kasutavad sédstlikult kvaliteetset
joogivett. Planeeringu kohaselt aastaks 2010:

e Toimib andmebaas pdhjavee ja pinnavee kvantiteedi ja kvaliteedi kohta;
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e Elanikud tarbivad kvaliteetset joogivett;

e Vee kasutamine on ratsionaalne ja saastlik;

e Toimub kinnikasvavate jarvede ja jogede puhastamine, on likvideeritud nende edasise
eutrofeerumise pohjused.

Vorumaa maakonnaplaneeringu teemaplaneeringu “Asustust ja maakasutust suunavad

keskkonnatingimused” (kehtestatud 2005) kohaselt jddvad Tamula ja Vagula jarved Voru —
Roosisaar — Kubija védrtusliku maastiku riikliku tdhtsusega (I klassi) alale (maakondliku,
voimaliku riikliku, tidhtsusega ala). Teemaplaneeringu kohaselt on ala korge kultuurilis-
ajaloolise; identiteedi, esteetilise, loodusliku ja puhkevidirtusega (joonis 2.1).

i " (-'z
o i e Ty

L i
v G

i 2 = 5
ava tegevuse paiknemine I klassi Voru — Roosisaar — Kubija véartuslikul
maastikul (VOrumaa kaardiserver, 2008). Kavandatava tegevusega hdolmatavad alad on iimbritsetud
musta joonega.

Teemaplaneeringu kohaselt on Tamula ja Vagula jarvedevaheline Roosisaar tuntud kui Eesti
ithe uhkeima ning histi sdilinud kiviaegse asula paiknemiskoht. Ka peetakse seda Vorumaa
asustuse tiheks vanimaks asulakohaks.

Viirtusliku maastiku sdilimist tagavate iildiste soovituste kohaselt on oluline:
e Roosisaare ja Andsujirve piirkonnale iihtsete arhitektuuriliste nduete koostamine;
e muinasaegse Roosisaare asulakoha eksponeerimine;
e jirvede rannaalade ldbitavuse tagamine, kallasradade korras hoidmine;
e avalike puhkekohtade, matkaradade ja jalgrattateede arendamine.

Teemaplaneering on seadnud jargnevad soovitused maastikuvéértuste suurendamiseks:
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veekogude loodusliku vilisilme sdilitamine ja veekogude kaldal asuvatele
vaatamisvéadrsustele juurdepiisu tagamine;

kaldaalade (eelkdige kallasrajad) hooldamine, vaadete avamine ja vaatekohtadele
juurdepididsude tagamine;

veekogude kaevetdodel (puhastamisel taimestikust, kaldakindlustuste tegemisel, jne)
vodimaluse korral loodusliku voolusédngi taastamine;

vaadete avamine veekogult kallastele;

vesiehitiste puhul viikeujuvvahenditele ja kaladele ldbipéddsu tagamine;

poliste jogede ja teede sillakohtade vdi sildade taastamine, sdilitamine;

looduslike veekogude olemasolevate voolusingide sdilitamine;

polishaljastuse siilitamine ja hooldamine;

maa reserveerimine peatuspaikadeks, supluskohtadeks ja parklateks ning nende
korrastamine, hooldamine ja vaadete avamine;

maa reserveerimine ilusate vaadetega kohtadesse avalike puhkekohtade rajamiseks.

Teemaplaneeringu “Asustust ja maakasutust suunavad keskkonnatingimused” kohaselt jddb
kavandatava tegevusega hdlmatav ala ka Voru maakonna rohelise vorgustiku tugialale (T1).
Tugialaks nimetatakse rohevorgustiku osa, millele siisteemi funktsioneerimine valdavalt

toetub. Tugialad on {mbritseva suhtes korgema vidrtusega (looduskaitseline,
keskkonnakaitseline jne) alad.
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Joonis 2.2, Kavandatava tegevuse paiknemine rohevorgustiku tugialal (tdhistatud rohelise

ruudustikuga) (VOrumaa kaardiserver, 2008). Kavandatava tegevusega hdlmatavad alad on
iimbritsetud musta joonega.

Vagula riikliku tdhtsusega tugiala (91,7 ha) iseloomustab suur vihese asustusega massiiv,
osaliselt Voru linna rekreatiivala. Teemaplaneeringu kohaselt on ala viirtused mitmete
kaitsealuste liikide elupaigad, metsisemingu paigad, metsakaitseala. Teemaplaneeringus
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tuuakse vélja, et kuna ala piirneb Voru linna tiheasustusaladega, on tulevikus vodimalus
konflikt-situatsioonide kujunemiseks.
Teemaplaneeringu soovitused rohelise vorgustiku tugevdamiseks tugialadel:
e viirtuslikel niitudel on vajalik sdilitada traditsiooniline tegevus — karjatamine ja
niitmine;
tugialade terviklikkuse siilitamine;
haruldaste taimekoosluste siilitamine;
vidriselupaikade sdilitamine;
poollooduslike koosluste hooldamine;
karjaaride bioloogiline rekultiveerimine;
veekogude ja nende kaldaalade looduslikkuse siilitamine;
rikutud veekogudel looduslikkuse taastamine;
veekogude vee omadusi halvendavate tegevuste véltimine;
allikate veereZiimi sdilitamine.

Kokkuvote

Kavandatava tegevusega holmatav ala jédidb I klassi Voru — Roosisaar — Kubija vidirtuslikule
maastikule (joonis 2.1) ja Vagula tugialale (joonis 2.2). Planeeritav tegevus hdlmab
kaldaalade hooldamist, vaadete avamist ja veekogude kaevetdid (puhastamisel taimestikust ja
mudast). See on kooskdlas teemaplaneeringus toodud véartuslike alade sdilimiseks seatud
tingimustega. Ka erinevad Voru valda puudutavad arengukavad ja VOoru maakonnaplaneering
ndevad ette eelkdige looduslike veekogude taastamist. Voru linna puudutavad planeeringud
on samuti seadnud sihiks Tamula piirkonnas puhkeala arendamist. Vottes aluseks
kavandatava tegevuse(alternatiivi I) seost kdrgemate strateegiliste dokumentidega, on tegevus
koosk®dlas nii Voru maakonna, valla kui ka linna arengukavade ja kOrgemate planeeringutega.
Alternatiiviga II soovitakse uue kanali rajamist. Kuigi uue kanali kaevamine ei mdjuta tugiala
terviklikkust, on see vastuolus teemaplaneeringu soovitustega rohevorgustiku sdilitamiseks.
Viimane eelistab looduslike voolusédngide taastamist ja siilitamist, mis on aga vastuolus
kavandatava tegevuse eesmérgiga rajada uus kanal.

2.2 Seos teiste oigusaktidega
Kavandatava tegevuse elluviimisel tuleb arvestada jirgmiste digusaktide ja dokumentidega:
Vabariigi Valitsuse 8. septembri 2005. a midruse nr 235 Hoiualade kaitse alla votmine Voru

maakonnas’ (RT 1 2005, 51, 403), kohaselt kuuluvad Tamula ja Vagula jirved kaitstavate
elupaigatiitipide hulka (joonis 2.3).

Tamula jirve hoiuala kaitse-eesmiirk on EU noukogu direktiivi 92/43/EMU 1 lisas nimetatud
elupaigatiiiibi — looduslikult rohketoiteliste jirvede (3150) ning II lisas nimetatud liikide —
hariliku hingi (Cobitis taenia) ja hariliku vingerja (Misgurnus fossilis) elupaikade kaitse.
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Hoduala

N \‘\\\ Katseaslune loodusobekt R

- e
Joonis 2.3 Kavandatava tegevusega (tdhistatud musta joonega) holmatava ala kiilgnemine Vagula ja

Tamula jarvede hoiualade ning seal kaitstavate loodusobjektide territooriumidel (EELIS, 2008)

e

Vagula jérve hoiuala kaitse-eesmérk on EU ndukogu direktiivi 92/43/EMU 1 lisas nimetatud
elupaigatiiiibi — vihe- kuni kesktoiteliste moddukalt kareda veega jirvede (3130) ning II lisas
nimetatud liikide — hariliku hingi (Cobitis taenia) ja hariliku vingerja (Misgurnus fossilis)
elupaikade kaitse.

Keskkonnamaoju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seadus (RT 12005, 15, 87) § 31g 2
kohaselt on keskkonnamdju hindamine kohustuslik, kui kavandatakse tegevust, mis vdib iiksi
vOi koostoimes teiste tegevustega eeldatavalt oluliselt mdjutada Natura 2000 vorgustiku ala.

Kavandatava tegevusega planeeritakse Tamula-Vagula jidrvedevahelise kanali korrastamist
(stivendamist ja laiendamist). Vee erikasutusloa taotluses on siivendatava pinnase mahuks
mirgitud ca 100 000 m’. Keskkonnamdju hinnatakse, kui kavandatav tegevus toob eeldatavalt
kaasa olulise keskkonnamdju. Keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi
seaduse §6 Ig 1 punkti 17 kohaselt on olulise mgjuga tegevus ning keskkonnamgju hindamine
kohustuslik mere siivendamisel alates pinnase mahust 10 000 kuupmeetrit, merepdhja tahkete
ainete uputamisel alates ainete mahust 10 000 kuupmeetrit, muu veekogu siivendamisel alates
pinnase mahust 500 kuupmeetrit vdi muusse veekogusse tahkete ainete uputamine alates
ainete mahust 500 kuupmeetrit.

Kavandatava tegevusega holmatav ala kattub osaliselt Tamula I asulakoha kultuurimilestise
alaga ja selle kaitsevoondiga (50m) (joonis 2.4).
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Tamula I asulakohaga (kultuurimaélestise ala siniselt, selle kaitsevoond punaselt).

Vastavalt Muinsuskaitseseaduse (RT 1 2002, 27, 153) § 24. Ig 1 punktidele 10 ja 11 on
Muinsuskaitseameti ning valla- voi linnavalitsuse loata kinnismilestisel keelatud jargmised
tegevused:

e teede, trasside ja vorkude rajamine ning remontimine;

e  haljastus-, raie- ja kaevet66d, maaharimine ja due iimberkujundamine.

Seaduse § 25. kohaselt kehtestatakse kinnismaélestise kaitseks kaitsevoond, millele
kohaldatakse paragrahvi 25 ldikes 2 sitestatud kitsendusi ja milles tehtavad leevendused
margitakse kaitsekohustuse teatisesse. Kaitsevoondiks on 50 m laiune maa-ala milestise
viliskontuurist voi piirist arvates, kui miélestiseks tunnistamise digusaktis ei ole ette nihtud
teisiti. Ajaloolise terviku moodustavatele voi ldhestikku asuvatele milestistele voib kehtestada
tihise kaitsevoondi. Kaitsevoondi ulatust voib muuta.

Muinsuskaitseameti loata on kinnismilestise kaitsevoondis keelatud ( § 251g2p 1ja2)
e maaharimine, ehitiste plistitamine, teede, kraavide ja trasside rajamine ning muud
mulla- ja ehitust6od;

e puude ja pddsaste istutamine, mahavOtmine ja juurimine.

Veeseaduse (RT 1 1994, 40, 655) § 8. sitestab vee erikasutuse, mille kohaselt peab vee
erikasutuseks olema kasutajal tidhtajaline luba ja voora maa kasutamise korral ka maaomaniku
ndusolek. Joonisel 2.5 on toodud katastriiiksused, mida vdidakse kavandatud tegevusega
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mojutada. Maa-ala, mis joonisel 2.5 ei ole tdhistatud katastriiiksuse numbriga ega piiritletud
kinnistupiiriga, on reformimata riigimaa.
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Joonis 2.5. Kavandatava tegevuse poolt hdlmatava ala timbritsevad kinnistud. Roheliselt viirutatud ala
tihistab riigi reservmaa piiriettepanekuga ala (aluskaart: Maaameti kaardiserver, 2008)

Sealjuures peab vee erikasutusluba olema, kui (Veeseadus § 8, Ig 2 p 6):
e toimub veekogu siivendamine vOi veekogu pdhja pinnase paigaldamine;
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3. OLEMASOLEVA OLUKORRA ULEVAADE JA
MOJUTATAVA KESKKONNA KIRJELDUS

3.1 Teostatud uuringud ja olemasoleva informatsiooni piisavus

Voru maakonda planeeritav Vagula-Tamula vahelise 16igu korrastamise ehitusprojekti ja tiigi
rajamise eelprojekti keskkonnamdjude hindamise ldhteandmeteks olid:
e  Eesti Geoloogiakeskuse geoloogiafond. 1988. Vagula-Tamula kanal ehitusgeoloogia
aruanne. Tallinn
e  Projekteerimisbiiroo Maa ja Vesi. 2002.Vohandu joe veereZiimi uuringud Vagula ja
Tamula jirve piirkonnas. EV Pdllumajandusministeerium. Tallinn
e OU Agu EMS, 2003. Vana Véhandu Edelaldigu Projekteeritava kanali trassi
geoarheoloogilised uuringud. Tallinn
e  Projekteerimisbiiroo Maa ja Vesi. 2000.Vana-Vohandu Kaguldigu tulvavete
labilaskevoime uuringud. Tallinn

Teiste keskkonnamdju hindamisel kasutatud ldhteandmete ja —allikate loetelu on toodud
kdesoleva aruande kasutatud kirjanduse peatiikis. Kavandatava tegevusega hdolmatava ala
visuaalne vaatlus viidi 1dbi  10.06.2009. To60 kidigus konsulteeriti  vastavate
erialaspetsialistidega: Peep Hollas ja Valdo Majamees (Voru Maaparandusbiiroost),
inseneride Urmas Nuginiga ja Ruttar Roo’ga ning arheoloog Tanel Mooraga.

3.2. Mojuala kirjeldus

Kavandatava tegevuse asukoht asub Voru maakonnas Voru linna ja Voru valla piiril (joonis
1.1., ptk 1). Ala paikneb Vagula ja Tamula jdrvede vahelisel 16igul holmates Vahejoge
(tuntud ka kui Vana-Vohandu edelaldik). Vahejoe ndol on tegemist olulise iihendusliiliga
Tamula ja Vagula jarvede vahel. Kuni Liitva kanali rajamiseni 1933.-34. aastatel voolas
Voéhandu pirast Vagulast véljumist 1dbi Vahejoe Tamula loodekalda lihedalt mooda. Kuni
1970-ndate aastate 10puni toimus ldbi Vahejoe ka laevaliiklus kahe jidrve vahel, mis katkestati
Vagula jirve regulaatori rajamise tagajirjel.

Kavandatavat tegevust hdlmatavat maa-ala {imbritsevad suures osas reformimata riigimaad
vOi Voru linnale kuuluvale {iildkasutatavad maad (tiigi ala, vt joonis 2.5, ptk 2.1).
Maakasutuse poolest on iimbritsevad kinnistud 100%-liselt maatulundusmaad. Lidhimad
hoonestatud kinnistud jddvad kavandatava tegevusega holmatavast alast ca 200 m kaugusele.
Voru linna déires olev maa-ala on elamumaa, Roosisaarel asuv 1dhim elamumaa on tundud kui
Roosisaare puhkemaja.

3.3. Ala maastikuline ja geoloogiline iseloomustus

Kavandatava tegevusega hoOlmatav ala asub Louna-Eestis Voru orundi piiridesse jaaval
soostunud tasandikul. Absoluutkdrgused jddvad valdavalt vahemikku 69,5-70,5 m. Aluspdhja
pealmise osa moodustab Sventoi lademe liivakivi, mis lasub enam kuni 20 m siigavusel
maapinnast.

Kogu Tamula-Vagula jidrvedevahelise trassi maa-alal on geoloogilises 1dikes valdavalt
esinevaks pinnaseks niilidisaegsed jirve- ja jOesetted. Pohiliselt esineb geoloogilises 10ikes
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tolm- ja peenliiv. Peenliiv on halli viarvusega, tihe ja sisaldab rohkelt tolm-, kesk-, jime- ja
kruusliiva vahekihte. Tamula jidrve &ddres on tolmliiv kaetud viirsavidega ning erineva
paksusega (1-8 m) voolava jarvelubja ja -muda kihiga. Kogu Voru-Vagula jiarvedevahelise
trassi ulatuses on pindmiseks kihiks halvasti kuni hésti lagunenud tarna- ja puuturvas, mille
paksus vdib ulatuda mitme meetrini (OU Agu EMS, 2003 ja Eesti Geoloogiakeskuse
geoloogiafond, 1988).

Vahejoe kaldad on enamasti soised, liivast kallast leidub peamiselt Voru linna kohal. Vagula
ja Tamula vahelisele alale on iseloomulikud madalsoomullad (M"'), vahetult Vahejoe dires
levivad aga lammi-madalsoomullad, mis on iseloomulikud jogede alamjooksu suurematele
lammidele. Lihtuvalt Maa-ameti mullakaardist (2008), on mullaprofiili poolest tegemist
stigavate lammi madalsoomullaga (AM"') (joonis 3.1.).
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Joonis 3.1 Mullakaart (Maa-ameti kaardiserver, 2008) Tamula- Vagula jarvedevaheline kanal
tihistatud mustaga.

3.4. Ala hiidrogeoloogiline iseloomustus
3.1.1 Pinnavesi

Kavandatav tegevus hdlmab Tamula ja Vagula jiarvede vahelist 16iku Vahejoge (kirjanduses
nimetatakse ka kui Vana-Vohandu joe edelaldik), mis moodustab ithe osa Vohandu jokke
suubuvast Voru-Hargla orundi veestikust.

Vohandu jogi on Eesti pikim jogi, mille pikkus on 162 km, valgala 1420 km* (Jirvekiilg,
2001). Jogi saab alguse Saverna kiilast 0,5 km edela poolt ja suubub Lammijédrve. Suurem osa
joe tilemjooksust asub Otepdd korgustiku idaosas, iilemjooksu alumine ja keskjooksu alumine
osa Voru orundis, alamjooksu alumine osa Peipsi ndos.
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Kéesoleva to6 jaoks on oluline eelkdige Vohandu joeldik Vagula jarvest Paidra veskini.
Jarvekiilg (2001) toob vilja, et Voru 16igus on joe laius valdavalt 12 m (kohati 10 m), siigavus
1,2-1,6 m ja voolukiirus 0,2-0,4 m/s. Joepohi vahelduvalt kruusane, liivane, mudane. Uuringu
,Vohandu joe veereZiimi uuringud Tamula ja Vagula jarve piirkonnas® (2000) kohaselt on
joeorg nimetatud 16igus histi kujunenud. Laugete oruveerude korgus on 3-14 m. Joelamm on
vahelduvalt molemal kaldal laiusega 100-800 m ning soosutnud. Joeldigu pikkus 24,3 km,
kesgmine lang 0,12%o, joeldigu valgala 343 km?. Jde valgala littest Paidra veskini on ca 838
km~.

Tamula jidrv asub lainjal alluviaaltasandikul. Jdrve pindala on 231,3 ha, absoluutne korgus
69,1 m. Tamula on kalgiveeline eutroofne (rohketoiteline) keskmise karedusega kihistumata
jarv. See tdhendab, et jdrve vesi sisaldavad rohkesti mineraal- ja orgaanilisi aineid, sh
kaltsiumisooli. Ka Vagula jiarv on looduslikult eutroofne veekogu.

Tamula jiarve veepind kdigub aasta jooksul umbes 1 meetri vorra. Jarv on norga libivooluga
ja viikese veevahetusega (erinevatel arvutustel 0,2...0,39 korda aastas). Tamulasse voolavad
Meegomie oja ja mdned kraavid. Uldjuhul toimub viljavool Tamulast libi Vanajoe
Vohandusse, kuid suurveeajal tekib sageli olukord, kus Vohandu jogi pressib peale ning vesi
hakkab mooda Vanajoge voolama tagasi Tamulasse. Enne Liitva kanali rajamist kulges
Vohandu jogi mooda Vahejoge Tamulasse ja sealt Vanajokke. Peale kanali rajamist on
veevool Vahejdes aeglustunud, mis on soosinud joe kinnikasvamist. Suurvete ajal, kui
Vanajogi voolab no vastupidi (Tamulasse) voib tekkida ka olukordi, kus ka Vahejogi voolab
vastupidi (Vohandusse). Samas vdib esineda ka olukordi, kus nii Vahejogi kui ka Vanajogi
voolavad Tamulasse.

Veepoliitika Raamdirektiivi nduete alusel tehtavad iilevaateseiret on nii Tamula kui ka
Vagula jiarvedes teostatud alates 2008 aastast (tabel 3.1.). Vottes arvesse seire tulemusi ja
Keskkonnaministri 28. juuli 2009. a midrus nr 44 ,,Pinnaveekogumite moodustamise kord ja
nende pinnaveekogumite nimestik, mille seisundiklass tuleb mddrata, pinnaveekogumite
seisundiklassid ja seisundiklassidele vastavad kvaliteedinditajate vdidrtused ning
seisundiklasside — mddramise kord“  voib  kodige  halvemate  fiilisikalis-keemilise
kvaliteedinditajate alusel (vee ldbipaistvus ja pH) Tamula jirve veekvaliteeti lugeda kesiseks.

Tabel 3.1 Tamula ja Vagula jirvede kvaliteedinditajad (Riiklik keskkonnaseire, 2008)

3
Jirv VRD tiiiip" SD *(m) pH Niia *(mg/1) (Efg/l)
2
Tamula (Keskmise karedusega 1,10 8,59 0,67 0,050
kihistumata veega jirved)
3 (Keskmise karedusega
Vagula kihistunud veega jirved) 1,90 8,41 1 0,026

* VRD tiiiip ' — veekogu tiiiip Veepoliitika Raamdirektiivi jirgi; SD > — Secchi ketta nihtavus (vee libipaistvus),
Niild * — iildlammastik. Piild * — tildfosfor;

Hiidrokeemiliselt mgjutab veekogu seisundit Tamula jérve reostatus. Suurvee ajal Vanajoest
Tamulasse tagasi voolav vesi sisaldab rohkesti toit- ja holjuvained. Vanajogi toob Tamulasse
ka Koreli ojja suunatud puhastatud heitvee, sest osaliselt juhivad sinna oma puhastamata
heitvett vanemad majapidamised. Nii puhastatud kui ka puhastamata heitvee joudmine
Tamulasse suurendab jidrve reostusastet.
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Vagula jarv asub Voru maakonnas Voru linnast ca 2 km lddne pool. Jiarve pindala on 518,7
hektarit. Jarv on suure valgala ja tugeva ldbivooluga. Jirve voolavad Vohandu e. Piihajogi,
Kondi oja, Kivioja, Ura oja, lisaks pisemad kraavid ja kaldaallikad. Viljavool toimub jirve
kirdesopist Vohandu joe kaudu.

Jarve keskmine kdrgus merepinnast 69,2 m (Liitva kanali rajamisega 1934. a. alanes jirve
veetase iile 1 m). Vagula kaldad on madalad, pohja, ida ja lddne pool enamasti liivased, kohati
kruusased voi klibused, 16unas ja kirdenurgas lubimudased.

Vottes arvesse Riikliku keskkonnaseire tulemusi (tabel 3.1.) ja Keskkonnaministri 28. juuli
2009. a miidrus nr 44 , Pinnaveekogumite moodustamise kord ja nende pinnaveekogumite
nimestik, mille seisundiklass tuleb mddrata, pinnaveekogumite seisundiklassid ja
seisundiklassidele  vastavad  kvaliteedinditajate  vddrtused ning  seisundiklasside
mddramise kord,,voib kodige halvemate fiitisikalis-keemiliste kvaliteediniitajate alusel (pH ja
vee libipaistvus) Vagula jirve veekvaliteeti lugeda kesiseks. Piiri peale jii ka N™ sisaldus.

Vahejogi (nimetatakse ka Vana-Vohandu edelaldiguks) on tekkinud Tamula ja Vagula
jarvede eraldumisel, mis jddaja 16pul moodustasid iihise veekogu. Kogu jogi on jidinuk iile
100 aasta tagasi siin asunud vidiksematest jarvedest ja neid iithendavatest joesdngidest. Vanad
jarved on kinnikasvanud, muutunud 60tsikuteks, kus aluspdhi on kohati iile Sm siigavusel. Joe
pikkus on ca 1,3 km, laius valdavalt 4-16 m (kitsamates kohtades ka 2-3 m).

Varem voolas Vohandu pérast Vagulast viljumist 1dbi Vahejoe Tamula loodekalda ldhedalt
modda (AS Maa ja Vesi, 2002). Eesmirgil kiirendada ja lithendada (vee)voolu ning viltida
Vorusoo linnaosa iileujutusohtu, kaevati 1933.-34.a Vagulast Kirumpédd poole Liitval nn
itaalia kanal (1,2 km pikk). Sellega alandati Tamula ja Vagula jiarvede veetasemeid 1 meetri
vorra ning see pohjustas Vahejoe jark-jargulise kinnikasvamise.

Hetkel on joesdngi Vohandu joe poolne osa on taimestikust praktiliselt ummistunud ja
mudastunud, siigavus on mones 16igus vaid 0,4 m (joonis 3.2.).
i |

Joonis 3.2. Olemasolev olukord Vahejoe kanalis (Alkranel O, 2009).
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Ulejizinud, Tamula jirve poolne, ca 300 m pikkune osa on vordlemisi taimevaba, kuid viikese
siigavusega. Kavandatav tegevus holmab joge kogu pikkuses.

Vohandu joest tulenevad iileujutused Voru linnas ja iimbruskonnas ning selle pohjused

Voru linn asub Voru-Hargla orundis Otepdd korgustiku ja Haanja korgustiku vahel. Vete
viljavool toimub ainult kirde suunas Vohandu joe kaudu Peipsisse. Orundi pohjas, kdige
madalamas kohas asuvad Vagula ja Tamula jirved. Kogu Voru-Hargla orundi veestikku
ithendab Vohandu jogi.

Voru linna asukoht Voru orundi lddneosas Vohandu joe keskjooksul on sademevee dravoolu
seisukohalt ebasoodus, sest Vohandu joe lang on viike ja vool joe viikese ldbilaskevOime
tottu aeglane (AS Maa ja Vesi, 2002). Vohandu lang Vagulast Kédpa sillani on ca 12,8 km
pikkusel joeldigul ainult 1,14 m, mis annab joeldigu pikilanguks vaid 0,089%o, allavoolu
pikilang suureneb. Uleujutuse tingimuses ei suubu Tamula jirvest mitte vesi enam vilja, vaid
hakkab Vohandu joe viikese ldbilaskevoime tottu tungima tagasi Tamulasse.

Uleujutuste kestvust on soodustanud ka asjaolu, et seoses Vahejde kinnikasvamisega on
vihenenud tulvavete perioodidel Tamula jarvest viljavoolava vee hulk. Nagu eelnevalt
viljatoodud on Vahejoe kinnikasvamise tiheks peamiseks pOhjuseks olnud just Liitva kanali
rajamisest tulenev Tamula ja Vagula jarvede veetaseme langus ning Tamula jérve pdhjaosa
soostumine.

Vohandu idravoolu takistab ka asjaolu, et jogi on suvel veetaimestikku tédis. Varasemalt
soodustas taimekasvu asjaolu, et Voru linna ldabiv Koreli oja, Vana-Vohandu joesdng ning
sellest allavoolu Vohandu jogi pidid vastu votma, lahjendama ja edasi juhtima AS Voru Juust
ja AS Voru Vesi heitvett (kdesoleval hetkel suunatakse heitveed ldbi puhasti). Siiani satub
veekeskkonda heitvett ka moningatest vanematest linnaosadest. Holjuvainetel on omadus
settida, taimetoitained aga pdhjustavad joesidngis veetaimede vohamise. Sellised protsessid on
toimunud intensiivselt Koreli ojas, Vana-Vohandu joesédngis ja Vohandu joe 16igul kuni
Kédpa sillani. Sellele lisanduvad suvistest sademetest pohjustatud tulvaveed ongi Vohandu
jogikonnas Voru iimbruses iileujutuste pohjuseks (Projekteerimisbiiroo Maa ja Vesi, 2000).

3.1.2 Pohjavesi

Haanja korgustikul asudes saab Voru orund pohjavett seal pinnassesse imbunud sademeveest.
Korgustikult laskuv pdhjavesi on surveline (Arold, 2008). OU Eesti Geoloogiakeskuse poolt
2001. a koostatud “Eesti pohjavee kaitstuse kaardi” (mddtkava 1:400 000) kohaselt (joonis
3.3) asub planeeringuala suhteliselt kaitstud (madala reostusohtlikuga) pinnasel.
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Kaitsmata (viiga kdirge reostusohtlikkus)
alvarid; moreeni <2m

Margalt kaitstud (kdrge reostusohtlikios)
moreeni 2 - 10m; savi, lilvsavi <2m

Keskmiselt kaitstud (keskmine reostusohtliklus)

moreeni 10 - 20my; savi, liivsavi 2 - Sm)|

Suhteliselt kaitstud (madal reostusohilikios)
moreeni 20 - 50m; savi 5 - 10m

Kaitstud (viga madal reostusohtlildus)

moreeni >50m; savi >10m
Joonis 3.3. Viljavote OU Eesti Geoloogiakeskuse ,,Eesti pdhjavee kaitstuse kaardist“ (2001).
Kavandatava tegevusega hdlmatav ala asukoht tdhistatud punaselt.

3.5. Ala kultuurilis-ajalooline iseloomustus

Voru maakonnaplaneeringu teemaplaneering ,,Asustust ja maakasutust suunavad
keskkonnatingimused* toob vilja, et Tamula ja Vagula jarvede vaheline Roosisaar on tuntud
kui Eesti iihe uhkeima ning hésti sdilinud kiviaegse asula paiknemiskoht. Ka peetakse seda
Vorumaa asustuse iiheks vanimaks asulakohaks.

Katastritiksusel 91804:001:1082, kiilgnedes kavandatava tegevusega, asub_Tamula I kiviaja
asulakoht (joonis 2.4.). See avastati juhuslikult 1938. aastal. Asulakoht paikneb Tamula jirve
loodeotsas oleval neemikul. Asulakoht sisaldab kiviaegset kultuurkihti, mis on tekkinud otse
turbale ning hiljem turbaga uuesti kattunud (hetkel tuumikala kaetud korkjatega) Ala seisund
on rahuldav (Muinsuskaitseamet, 2008) .

Voru maakonnaplaneeringu teemaplaneering toob vilja, et kuigi asulakoht on pdhjalikumalt
uurimata on teada, et see oli kasutusel III aastatuhande viimasest veerandist kuni II
aastatuhande I veerandini e. Kr. 1943. aastal leiti Tamula asulakohast Eesti vanim peiteleid,
see sisaldas huvitavaid merevaigust ripatseid ja luust esemeid. Kiviaja leide leiti ka 2002.
aasta suvel ldbiviidud Roosisaare silla ehituse kdigus kanali kaevamisest vilja tostetud
materjalist. OU Agu EMS (2003) Geoarheoloogiline uurimustoo toob vilja, et antud alal vaib
leide leiduda eelkdige seetottu, et jarve keskmine veetase oli muinasajal tdnapdevasest enam
kui meeter madalam. Ka olid sealsed asukad veedirse eluviisiga (parvetamine, kalastamine
jne).

Katastril 91804:001:1082 asub kinnismilestis Tamula II asulakoht (keskmine kiviaeg ja
noorem rauaaeg) (kehtestatud kultuuriministri  25.03.2003. a. késkkiri nr. 64
"Kultuurimélestiseks tunnistamine" (RTL 2003, 43, 641)). Tamula II asulakoht ei paikne
kavandatava tegevusega holmatud alal.
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3.6. Looduskeskkonna iseloomustus, kaitsealad ja kaitstavad liigid

Vabariigi Valitsuse 8. septembri 2005. a midruse nr 235 Hoiualade kaitse alla votmine Voru
maakonnas' (RT 1 2005, 51, 403), kohaselt kuuluvad Tamula ja Vagula jirved kaitstavate
elupaigatiitipide hulka (joonis 3.4). Looduskaitseseadus defineerib hoiuala kui elupaikade ja
kasvukohtade kaitseks médratud ala, mille sdilimise tagamiseks hinnatakse kavandatavate
tegevuste moju ja keelatakse ala soodsat seisundit kahjustavad tegevused.
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Joonis 3.4. Kavandatava tegevuse poolt holmatava ala (tdhistatud musta paksu joonega)
looduskaitsekaart (EELIS, 2008; Riiklik Looduskaitsekeskus, 2008)

Tamula jirve ja Vagula jirvede hoiualade kaitse-eesmirk on EU ndukogu direktiivi
92/43/EMU 1 lisas nimetatud elupaigatiiiibi — looduslikult rohketoiteliste jirvede (3150) ning
IT lisas nimetatud liikide — hariliku hingi (Cobitis taenia) ja hariliku vingerja (Misgurnus
fossilis) elupaikade kaitse.

Jargnevalt on toodud kaitstavate kalaliikide ja nende elupaikade lithiiseloomustused ja
peamised ohufaktorid (Sarapuu ja Adojaan, 2005; Meier, 2007):

Harilik vingerjas (Misgurnus fossilis)

e Elutseb toitaineterikastes ja mudapOhjalistes seisva vOi ndrga vooluga soojades
veekogudes (sh. vanajogedes, deltaveekogudes ja soostunud kraavides, kus ei esine
teisi kalaliike).

e Toitub - surusddsklaste ja teiste putukate vastsetest, limustest.

e Koeb — aprillist-juunini, taimede lehtedele, vartele ja juurtele.

e Ohufaktorid - veekogu viga madal veeseis ja veekogude reostumine.
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Harilik hink (Cobitis taenia)

e Elab selgeveeliste veekogude liivasel voi savisel pohjal, peamiselt jarvede sisse- voOi
viljavoolude piirkonnas ja aeglase vooluga jogedes ning kdva pohjaga vanajogedes.
Peitub enamasti taimede vahele, puurontide alla voi uuristub pohja.

e Toitub - lagunevatest taime- ja loomajdinustest, pisivihilistest ja putukavastsetest.
Maimud toituvad ainuraksetest ja vetikatest.

e Koeb — maist-juunini enamasti vetikate vahel (mari kleepub taimedele).

e Ohufaktorid - veekogu viga madal veeseis.

Vagula ja Tamula jdrved on hoivalad, kus Kkaitstakse elupaigatiiiipi ,Jooduslikud
rohketoitelised jarved* (3150), mis kuulub loodusdirektiivi I lisasse. Eestis on need enamasti
kalgiveelised rohketoitelised (eutroofsed) jirved moreenmaastike ndgudes. Taimehdljum on
nendes jarvedes liigirikas, kuid mitte eriti rohke (modduka) biomassiga, veesiseses
taimestikus valitsevad elodeiidid- pohja kinnituvad taimed, mille disik ulatub veepinnale.
Neid voib pidada Eesti parimateks kalajirvedeks (Paal, 2007).

Viljaande ,,Euroopa viirtustatud elupaigad Eestis* (Paal, 2007) on looduslike rohketoiteliste
jarvede tunnustaimed: kaelus-, ldik- ja ujuv penikeel (potamogeton perifoliatus P. lucens
P.natans), vesikirburohi (Polygonum amphibium), valge vesiroos (Nymphea alba); kaldavees
jarvekaisel (Schoenoplectus lacustris), harilik pilliroog (Phragmites austrilis), konnaosi
(Equisetum fluviatile)._Tunnusloomad: selgrootud- kiiljas joekarp, harilik jarvekarp, harilik
mudapievik, tihepdevikuline, hiidvana. Kalad- latikas, haug, koha, kiisk, roosdrg, viidikas,
koger.

Lisaks Tamula ja Vagula jirve hoiualadele, jidb kavandatav tegevus ka osaliselt Vohandu
joes elutseva harjuse (Thymallus thymallus) elupaigale (joonis 2.3), kes on III
kaitsekategooria kaitsealune loomaliik ning Natura 2000 liik (Sarapuu ja Adojaan, 2005;
Meier, 2007):

Harjus (Thymallus thymallus)

e Elab kiilma- ja selgeveelistes jogedes, kus on kiire vool ja vihe taimestikku. Harjus on
paikse eluviisiga ja elutseb pohja ldhedal, kust teeb lithikesi s60ste veepinnale.

e Ohuteguriks on metsa- ja vOsaraie ning mullat6od joe kallastel.

e Toiduspekter on lai: ehmestiivaliste vastsed, mardikad ja muud Ohu- ning
maismaaputukad, viikesed kalad (lepamaim) ja 16he mari. Noored harjused on
planktonitoidulised.

e Kudemine toimub kruusastel, madalatel kohtadel. Maikuus. Kudemisel on
territoriaalne.

Jooniselt 3.4 selgub, et kavandatava tegevusega holmataval alal asub ka_viértuslik niiduala.
EELISe (2008) andmete kohaselt on tiiiibilt tegemist mirja lamminiiduga (kogu pindala
11 020 ha). 2000. aastal Pirandkooluste Uhingu poolt koostatud uuringu tulemuste pdhjal on
koosluse seisundi véddrtus, mis hindab eelkdige hooldatuse astet ja taimestiku vastavust
poolloodusliku koosluse kriteeriumitele, alla keskmise voi ldheneb sellele. Esteetiline vddrtus
viike.

Kavandatava tegevusega kavandatav tiik jadb Vohandu joe Liitva luha mérgalale (joonis 3.4).

EELISe andmete kohaselt on tegemist II klassi alaga ehk ala, mis riikliku kaitse alla votmist

el vaja, samas on oluline jitkata traditsioonilist majandamist, piirates vajaduse korral muid

tegevusi. Tiilibilt on tegemist mérja lamminiiduga (Paal, 1997 jargi). Inventuuri andmetel on
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podsarinne vohav. Raiumine ja niitmine puuduvad, varasemalt on toimunud alal mdddukas
karjatamine. VeereZiim on iileujutatav ja ldbivooluline. Mirgala on véirtuslik eelkdige oma
hiidroloogilise omapéra tottu ning loodusliku mitmekesisuse seisukohast. Samuti on tegemist
timbruskonna veereziimi stabiliseeriva/kontrolliva alaga ja kompensatsiooni alaga néiteks
rekreatsiooniks, turismi arendamiseks.

Riikliku Looduskaitsekeskuse (edaspidi LKK) (2008) (alates 01.02.2009 Keskkonnaameti
Pdlva-Valga-Voru regioon) andmete kohaselt asub kavandatava tegevusega hdlmataval alal
ka hiiiibi (Botaurus stellaris) ja roo-loorkulli (Circus aeroginosus) pesitsuspaigad. Hiiiip on II
kaitsekategooria ja Roo-loorkull III kaitsekategooria kaitsealune liik. Nimetatud linnuliigid
kuuluvad ka linnudirektiivi I lisa linnuliikide hulka. Linnudirektiivi I lisa késitleb erilisi
kaitsemeetmeid vajavate linnuliikide loetelu. Eriliste kaitsemeetmetena ndeb linnudirektiiv
ette lisas 1 loetletud liikide kaitseks linnuhoiualade moodustamise. Eraldi rohutatakse
linnudirektiivi I lisa médrgalade kui oluliste linnuelupaikade kaitse vajadust.

Joonisel 3.4. on nididatud lindudele sobiv pesitsuspaik. LKK andmetel pole hiilip igaaastane
pesitseja, kuid arvestades rooalade mastaapsust, on tegu olulise alaga sellele liigile, kes pole
Vorumaal kuigi arvukas. Sealjuures pole hiiiipi esinenud joonisel ndidatud piirkonnast vaid
Idunapoolsel alal. Roo-loorkull on regulaarne pesitseja.

Jargnevalt on toodud nimetatud linnuliikide lithiiseloomustused:

Hiilip (Botaurus stellaris)

e Laialdaste roostikega veekogudel: jarvedel, merelahtedel. Eelistab seisvat vett. Viga
varjatud eluviisiga. Pdeval peitub roostikus.

e  Peamiselt kalatoiduline: koger, linask, ahven, ka haug. Harvem so66b ka konni,
konnakulleseid, vesilikke, veeputukaid, monikord kuni miigrisuuruseid imetajaid.
Saaki varitsedes seisab kaua veepiiril ja siis haarab kiire nokaliigutusega. Noorlinde
toidetakse peamiselt kullestega.

e Pesitseb korkja- ja pillirootihnikutes, mis vahelduvad vabaveelaikudega. Eestisse
saabuvad aprilli esimesel poolel ja lahkuvad oktoobri algul, vihem septembri 16pul.
Tihedasse taimestikku ehitab peagi peale saabumist lohaka pesa veest vilja
ulatuvatele métastele.

e Munemine kahe- kuni kolmepievaste vahedega. Haub peamiselt emalind, 25...26
paeva.

e  Varjatud eluviisi tdttu on enim kahjustavaks pesitsuspaikade hivitamine.

Roo-loorkull (Circus aeroginosus)

e Pesa ehitab lind madalasse vette roostikku voi siis selle 1dhedale kuivale maale.

e Pesas on tdiskurn umbes aprilli keskel, tavaliselt 3...6 muna. Pojad kooruvad juuni
keskel ja peidavad end iisna varsti pérast seda roogu, kus redutavad kuni saavad
lennuvoimeliseks.

e  Roo-loorkulli toiduks on igasugused viiksemad nérilised, vesimutid, pardisuurused
linnud (peamiselt lauk), linnupojad, 16pnud voi haiged veepinnal ulpivad kalad.

Hiiiipi ja roo-loorkulli ohustavad tegurid

Linnuliikide elukeskkonda mojutatavad peamiselt roostike {iileekspluateerimine. Samuti
veetaseme reguleerimine, lindude hdirimine (paadid, skuutrid jm), poldrite veereZiimi
muutmine, kunstlik kuivendamine.
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Soodustavad tegurid: Hiiiibi ja roo-loorkulli pesitsust soodustav tegur on jarve roostumine.

3.7 Klimaatilised tingimused

Eesti meteoroloogia- ja hiidroloogiainstituudi (2009) pikaajaliste vaatluste (alates 1961a.)

alusel on klimaatilised tingimused Voru piirkonnas jirgmised:

Temperatuur:
Palju-aastane keskmine temperatuur 5,2 ° C. Kdige soojema kuu (juuli) keskmine temperatuur

16,9 °C. Kdige kiilmema kuu (veebruar) keskmine temperatuur - 5,7 oC.

Tuul:
Keskmine aastane tuulekiirus 3,1 m/s. Kdige vidiksem iihe kuu (juuli ja august) keskmine
tuulekiirus 2,7 m/s ja kdige suurem ithe kuu (oktoober - jaanuar) keskmine tuulekiirus 3.4
m/s.

Koige sagedasemad on edelatuuled. Tuule suuna ja tuulevaikuse sagedus (%) on toodud

tabelis 3.2.

Tabel 3.2 Tuulte sagedus (Voru Meteoroloogiajaam, 1961-1990)

N NO O SO S SW W NW tuulevaikus
10 8 8 11 20 21 11 11 4
Sademed:

Aasta keskmine sademete hulk 625 mm.

Kuu keskmine sademete hulk: maksimaalne (august) 89 mm; minimaalne (veebruar) 26 mm.
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4. KAVANDATAVA TEGEVUSE JA SELLE ALTERNATIIVIDE
KIRJELDUS

Kéesolevas toos kisitletakse jargmisi KMH programmis toodud kavandatava tegevuse
alternatiive:

e Alternatiiv I (kavandatav tegevus) ellu viimise korral korrastatakse (siivendatakse ja
vajadusel laiendatakse) senist Vagula ja Tamula jidrvedevahelist kanalit (Vahejoge)
sellisel maidral, et oleks tagatud vee vaba ldbivool. Voru linna Antsla mnt, Tamula
jarve ja Vanajoe vahelisele alale rajatakse tiik (joonis 4.1.).

e Alternatiiv II - asukoha puhul ndhakse ette Vagula ja Tamula jirvedevahelise kanali
korrastamiseks uue kanali rajamist. Uus kanal on kavandatud jddnukjidrvede
mineraalsele kaldale voi selle vahetusse ldhedusse, kiilgnema Vahejde seni enim
kinnikasvanud sdngiosaga. Samuti rajatakse Vanajoe ldhedusse tiik.

e Null - alternatiivi korral sdilib olemasolev olukord, kavandatavat tegevust ega selle
alternatiive ellu ei viida ning Tamula ja Vagula vahelist kanalit ei korrastata ning tiiki
€1 rajata.

Alternatiiv I (kavandatav tegevus) ellu viimise korral siivendatakse ja vajadusel laiendatakse
senist Vahejoe (nimetatakse ka Vana-Vohandu edelaldiguks) sidngi sellisel méiral, et oleks
tagatud vee vaba ldbivool. Samuti rajatakse tiik.
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Joonis 4.1. Alternatiiv I (kavandatava tegevuse) ja alternatiiv II 1llustrats100n Vagula ja Tamula
jarvedevahelise kanali korrastamisel ja tiigi rajamisel. Kinnistu 91901:007:0027 téhistatud musta

ringiga.

Alternatiiv I rakendumise puhul taastatakse sisuliselt vana joesdng, mis on enamuses ulatuses
tdis kasvanud. Eesmirgiks on parema ldbivoolu tagamine ning Tamula jirvest tingitud
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tileujutusohu vihendamine. Samuti rajatakse maastikukujunduslikul eesmérgil tiik, mis
ithendatakse kahe kanali kaudu Vanajoega (Vana-Vohandu kaguldiguga).

Olemasoleva kanali pikkus Roosisaare sillast piki Vahejoge Vohandu joeni on ca 1300 m,
keskmine laius ortofotol 7 m (samas vabavee laius mones 1digus vaid 2-3 m). Kavandatava
tegevusega soovitav kaevesiigavus on 2,25 m pinnaveetasemest. Kanali ithekordne kaevemaht
on hinnanguliselt 28 000 m’, millest enamuse moodustab muda. Siivendatava kanalildigu
pinnasepaigaldusalalt tuleb eemaldada vosa. Viljakaevatud pinnas ja muda soovitakse
paigaldatakse iihele, jOesdngist kaugemale kaldale. Roosisaare silla ldhedaselt jdrvealalt
ammutatud muda on plaanis pumbata mudapumbaga ja paigutada kinnistule 91901:007:0027
(asukoht tihistatud joonisel 4.1.) pilliroogu, veepiirist vihemalt 50 m kaugusele.

Samuti rajatakse Vana-Vohandu joe kaguldigu ldhedusse tiik (joonis 4.1 ja 4.2.). Tiigi
iihekordne kaevamismaht on ca 34 000 m’ . Plaani tiigist kujutab joonis 4.2 1 (viljavote OU
AB Biiroo 2004-2005. a to6st ,,Voru linnas Tamula jiarve, Véhandu kanali ja Antsla mnt
vahelise puhkeala ehitusprojektist*).

Joonis 4.2. Tiigi plaan (plaani autor: OU AB Biiroo, 2004-2005)

Alternatiiv II asukoha puhul nidhakse Vagula ja Tamula jiarvedevahelise ala korrastamiseks
ette uue kanali rajamist. Uus kanal on kavandatud jddnukjarvede mineraalsele kaldale voi
selle vahetusse ldhedusse, kiilgnema Vana-Vohandu joe edelaldigu seni enim kinnikasvanud
sdngiosaga (Vahejoega). Kanal on projekteeritud praktiliselt sirgena (joonis 4.1.)
(Ehitusprojekti plaan, Lisa 3).

25
TAMULA JA VAGULA JARVEDEVAHELISE KANALI KORRASTAMISE VEE-
ERIKASUTUSLOA TAOTLUSE KESKKONNAMOJU HINDAMINE — OU ALKRANEL



Kanal soovitakse rajada pikkusega maismaal ca 1370 m, pdhilaius 10 m, ndlvus 1:2,24,
keskmine kaevesiigavus 2,55 m. Vorreldes alternatiiviga I on kavandatava kanali siigavus
monevorra suurem. Viimane on tingitud asjaolust, et uus kanal paikneb valdavas osas
korgemal vorreldes olemasoleva singiga. Uhekordne kaevemaht ekskavaatoriga on
hinnanguliselt ca 55,85 tuh m. Kanali pohi rajatakse pikikaldeta. Alternatiiviga II siilitatakse
ka Vahejoe vana sidng. Ekskavaatoriga kaevandamisel paigaldatakse kaevepinnas vanast
joesdngist kaugemale kaldakanalile. Roosisaare silla lihedusse on kavandatud ca 200 m
pikkusel 16igul madala jérvesopi siivendamine mudapumbaga, mis pumbatakse kinnistule
91901:007:0027 (asukoht tédhistatud joonisel 4.1.) pilliroogu, veepiirist vdhemalt 50 m
kaugusele. Mudapumbaga todtamise ala on laiem, peallaius muutub vahemikus 35 meetrist 60
meetrini, siivendatava muda maht on ca 20 tuhat m’. Kanali ja ekskavaatoriga kaevandatava
kanalildigu pinnasepaigaldusalalt tuleb mets ja vOsa eelnevalt eemaldada. Viljakaevatud
muldvallid on plaanis tasandada buldooseriga jalgsiliikumist voimaldavaks pinnasmuldeks.

Samuti rajatakse Vanajoe lahedusse tiik (joonised 4.1. ja 4.2), mis iithendatakse kahe kanali
kaudu Vanajdega. Tiigi iihekordne kaevemaht on ca 34 000 m’.

Null - alternatiivi korral siilib olemasolev olukord ning Vahejoge ei korrastata (ei siivendata
ega laiendata) ning tiiki Vanajoe ldhedusse ei rajata.

Joesdng on ca 1300 m pikk ja keskmiselt 7 m lai (mdnes 1digus vaid 2-3 m). Vahejoe
Vohandu joe poolne osa on taimestikust praktiliselt ummistunud ja mudastunud, siigavus on
mones 18igus vaid 0,4 m. Ulejdsnud, Tamula jirve poolne, ca 300 m pikkune osa on
vordlemisi taimevaba, piisava laiuse kuid vihese siigavusega. Labivoolu madalveeperioodidel
praktiliselt ei toimu.
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5. KAVANDATAVA TEGEVUSE JA SELLE ALTERNATIIVIDEGA
KAASNEVA KESKKONNAMOJU ANALUUS JA LEEVENDAVAD
MEETMED

5.1 Moju pinnaveele (sh kaldaalale)

Kéaesolevas peatiikis késitletakse KMH aruandes hinnatavate alternatiivide mojusid
veekeskkonnale. Alternatiivide ja selle tegevustega veekeskkonnale (sh kaldaalale) avalduvate
mojude koondhinded on esitletud alapeatiiki I5pus.

5.1.1 Siivendamine ja sellest tingitud mojud

Eesmirgil korrastada Tamula-Vagula vaheline kanal — Vahejogi voi rajades uus kanal, tuleb
teostada siivendustoid. Siivendustood voivad omada nii lithialalist kui ka pikaajalist moju
veekeskkonnale eelkdige:

e Vee ldbipaistvuse vihenemine pohjasetete liigutamisest tuleneva vabaneva heljumi
tottu. Pikaajaline ldbipaistvuse vidhenemine vOib takistada valguse péddsu taimede
kudedesse. See vodib pidurdada fotosiinteesi siigavamates kihtides.

e  Saasteainete emissioon. Toksiliste ainete vabanemine veekeskkonnas vdib omada nii
lithiajalist kui ka pikaajalist mdju. Oluline on veenduda siivendatava materjali
ohutuses- setted ei tohi sisaldada iile piirnormi raskemetalle, naftaprodukte ja
fenoole. Teadaolevalt Vahejoe setted raskemetalle, naftaiihendeid voi teisi ohtlike
aineid ei sisalda. Samuti ei ole teada andmeid, et Vahejoe kanali vahetus {imbruses
asuks jadkreostuskoldeid.

e Toitainete emisioon. Lisaks saasteainetele on oluline ka setetes sisalduv biogeenide
hulk, mistottu iilespaisatud heljumiga voib tdusta toitainete hulk vees. Olenevalt
vastupanuvOimest vOib sellega kaasneda veekvaliteedi ajutine halvenemine.
Eelkdige voib tdusta vetikate masspaljunemise tdendosus. Biogeenide hulk voib-olla
Tamula-Vagula vahelise kanali siivendamise iiheks oluliseks probleemiks, sest
Tamula ja Vagula jirved on looduslikult rohketoitelised ehk eutroofsed jirved.
Samuti toimub iileujutusperioodidel Tamula jirve toiteaineterikka vee voolamine
(puhastatud ja puhastamata heitvesi Vanajoe kaudu). Teadaolevalt viimane
sinivetikate Oitseng Tamula jarves toimus 2007. a.

I alternatiiviga soovitakse korrastada (siivendada ja vajadusel laiendada) Tamula-Vagula
vahelist kanalit - Vahejoge. Samuti soovitakse rajada Voru linna Antsla mnt, Tamula jirve ja
Vanajoe vahelisele alale titkk. Nimetatud tegevused nduavad ulatuslike siivendustéode
teostamist. Kdesoleval hetkel on Tamula-Vagula vaheline kanal mdnes 16igus kuni meeter
siigav ning Vohandu poolsest otsast taimestikku tdiskasvanud. Madalveeperioodil 1dbivoolu
praktiliselt ei toimu.

Vahejoe singi korrastamisel on soovitav kanali siigavus veepinnast 2,25 m, laius 10 m.

Lihtudes olemasolevatest andmetest, joe pikkuse, laiuse ning siigavuse kohta, on vaja

eemaldada pinnast (eelkdige muda) hinnanguliselt ca 28 000 m?, tiigi siivendamisel ca 34 000
3 .

m" pinnast.

Eelnevalt toodi vilja, et Tamula-Vagula jirvedevahelise kanali siivendamise peamised mojud
veekvaliteedile voivad kaasneda eelkdige heljumist tingitud vee ldbipaistvuse vidhenemise
ning toitainete emissiooni suurenemisega. Heljumi leviku ulatus ning sellest tingitud moju
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voib pohjustada eelkdige Vahejoe (osaliselt ka Vohandu joe) ja Tamula jarve veekvaliteedi
halvenemise. Mdju Vagula jirvele puudub, sest Vahejogi ei ole seotud Vagula jidrvega ning
Vohandu jogi ise voolab Vagula jarvest vilja (peatiikk 3.4.1.).

Ehitusaegsel perioodil on mdju Vahejoele negatiivne, sest siivendamist teostatakse terve joe
pikkuses. Negatiivselt vdoidakse mojutada ka Tamula jirve ning vihesel mééral Vohandu joge.
Nagu eelnevalt vilja toodud, voib siivendamisega kaasneda joe ja jarvevee orgaanilise aine ja
toitainete sisalduse tous. Lihtudes siivendatava ala kasutusest ning teadaolevatest andmetest,
ei ole oodata setete liigutamisest tulenevat vdimalikku {ilenormatiivset reostumist
keskkonnaohtlike saasteainetega.

Veekogu siivendustoode puhul tekkiva heljuvaine hulk soltub eemaldatava sette iseloomust.
Peenemate setete puhul tekib rohkem heljumit, levik on ulatuslikum, samuti settimine
aeglasem. Eesti Geoloogiakeskuse geoloogiafondi uuringu (1988) ja Maaameti mullakaardi
(2009) andmetel on kogu Voru-Vagula jiarvedevahelise trassi ulatuses pindmiseks kihiks hésti
lagunenud tarnapilliroo turvas (kaldaalal lammi-madalsoo muld AM"”"). Seega on kanali
siivendamisel vaja eemaldada nii muda kui ka pinnast, millest mdlemad on suhteliselt suure
orgaanilise aine sisaldusega (teadaolevalt jddb turba mineraalaine sisaldus 35% piiresse).
Sellega kaasneb aga oht, et Vahejoe kanali siivendamisel paisatakse veekeskkonda suur hulk

toitaineid.

Veekeskkonda paisatav heljumi hulk soltub ka siivendamisel kasutatavast tehnikast.
Alternatiiv I puhul on vajalik eelkdige mudapumba kasutamine, millega kaasneb iildiselt
viiksem heljumi teke vorreldes siivendamisel ekskavaatoriga. Lisaks kasutatavale tehnikale,
on olulised ka siivendustoode jarjekord ning ajastus. Viltimaks vdimalikke negatiivseid
mojusid Tamula jdrvele, on oluline teostada siivendamine périvoolu. Olulist mdju Tamula
jarvele on sealjuures voimalik vihendada eelkdige sellega, kui alustada siivendamist kiill
Vohandu joe poolse otsa lahedusest, kuid nimetatud otsa siivendamine ja avamine Vohanduga
jatta toodejarjekorras viimaseks. Sellega vidhendatakse osaliselt Vohandust tuleneva vee
pealetungi ning seega ka heljumi kandumist jéirve.

Oluline on ka t66de teostamine madalveeperioodil vdi Vohandu joe normaaltaseme juures,
sest korgveeperioodil voib Vahejdgi voolata kord iiht, kord teist pidi. See leevendav meede
aitab vihendada heljumi edasikande ulatust ja intensiivsust, seega ka siivendamisest
tulenevaid vdoimalikke negatiivseid mgjusid.

Stivendamisest tingitud vOimaliku negatiivse moju ulatuse ning selle olulisuse maéédrab
eelkdige veekogu vastupanuvdime. Uldjuhul on jirved palju tundlikuma okosiisteemiga kui
joed. Viimane on tingitud eelkdige viikesest veevahetusest, samuti jirvetiilibist (Tamula on
looduslikult rohketoiteline jdrv). Puhverdusvdoimet on vdimalik arvutada kasutades Ott’i
(1994) puhverdusindeksi valemit. Veekogu vastupanuvdimet saastainete koormuse
suurenemisele iseloomustab puhverdusindeks, mis arvestab karbonaatset ja huumusainete
puhversiisteemi, vee mahtu, jiarve pindala ja veevahetust:

Pu = (In PIND) * Sveevahet * HCO; * DIKR / 1000, kus
InPIND - naturaallogaritm jirve pindalast (ha);
Sveevahet - aastane veevahetus subjektiivses skaalas (< 0,5 korda - 1; 0,5-2 korda - 2;
2-4 korda- 3; 4-10 korda— 4; >10 korda- 5),
HCOs3; - iildaluselisus (mg/1);
DIKR - dikromaatne oksiideeritavus (mg/1).
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Ott’i (1994) kohaselt on normaalne tiilipiliste eutroofsetele ja makrofiiiitsetele eutroofsetele
jarvede puhverdusvoime indeks 50-60. Jirvetiilibi hea seisundi puhul ei tohiks véértus olla ei
suurem ega viiksem, vaid jddma toodule lihedaseks. Tamula jarve puhul jddb see selgelt
viiksemaks ehk jdrve puhverdusvdime on normist madalam - PU=(LN(208,9))*
1#193,4*29,5/1000= 30,4.

Seega on Tamula jirve loomulik vastupanuvdime madal, mistottu toitainete sattumine
veekeskkonda voib omada olulist mdju ning voib ajutiselt viia veekogu tasakaalust vélja.
Viimane omab negatiivset moju eelkdige siivendustdode teostamise perioodil ja eeldusel, et
Vahejogi voolab Tamulasse.

Kéesoleval ajal on hinnatud Tamula jirve veevahetuse intensiivsuseks 0,2-0,39 aastas.
Sealjuures on ldbi Vahejoe madalveeperioodil 1dbivool minimaalne. Lihtudes kavandatava
tegevuse peamistest eesmirkidest, milledeks on pideva ldbivoolu tagamine ja intensiivse
kinnikasvamise viltimine madalveeperioodidel, kaasneb alternatiiv I rakendumisel pikaajaline
positiivne moju. Samas jididb kavandatava tegevuse elluviimise jirgselt Tamula veevahetuse
intensiivsuse tous siiski minimaalseks, kuna Vahejoe kaudu tulev vesi suundub suures osas
Vanajoe kaudu Vohandusse tagasi. Veevahetus Tamula jdrves paraneb eelkdige pohiliselt
jarve pohjaosas.

Teine, kavandatava tegevuse, pikaajaline positiivne mdju kaasneb asjaoluga, et tulvavete ajal
on tagatud Vahejoe pidev ldbivool, mis tagab ka no vastusurve takistamaks Vanajoe vee
joudmist Tamulasse. Kanali stivendamisel iihtlustuvad veetasemed ning iileujutusperioodidel
voolaksid Tamulasse ldbi Vahejoe Vagula jdrvest pirit parema kvaliteediga veed.

Sellegipoolest vihendab siivendamise pikaajalisi positiivseid mojusid asjaolu, et siivendataval
alal esinevad valdavalt jarvemuda ja —lubi, mis on vidga voolavad. See asjaolu vidhendab
siivendamise efektiivsust, kuna eeldatavalt kandub siivendatav sidng ldhiaastatel uuesti
jarvemuda ja -lupja vidhemalt osaliselt tdis. Muda tagasikannet soodustavad ka perioodilised
ileujutused.

Alternatiiv I ndeb ette tiigi rajamist, mis ithendatakse kahe kanali kaudu Vanajdega.
Baaskaardi andmetel on tegemist soise alaga, mistdttu voib eeldada, et ka seal paiknevad
(lammi-) madalsoomullad. Hetkel on ala on kaetud v0sa ning muu taimestikuga, mis tiigi
rajamise kdigus eemaldatakse. Oluline on tiigi rajamine viia ldbi madalveeperioodil.
Seejuures tuleks véljakaevatav materjal viia Vanajoest ja rajatavast tiigist eemale, et véltida
tileujutusperioodi  vdéi ammutatud materjali  voolavusest tingitud tagasikandumist
veekeskkonda. Tiigi rajamise eesmirk on eelkdige esteetiline. Sellegipoolest tulvavete
perioodil toimiks tiik vihesel médral ka Vanajoe puhvrina.

Leevendavad meetmed:
- Vahejoe siivendustoid ja tiigi rajamist teostada Vohandu joe normaal- voi
madalseisuperioodil;
- Vahejde siivendamine viia ldbi péarivoolu suunas.
- Siivendustoid teostada perioodil, mil oht veekogu ditsenguks on minimaalne (viltida
perioodi juuni kuni september).

II alternatiiv ndeb ette uue kanali kaevamist jddnukjirvede mineraalsele kaldale voi selle
vahetusse ldhedusse, kiilgnema Vana-Vohandu joe edelaldigu seni enim kinnikasvanud
sangiosaga (Vahejoega). Sealjuures siilitatakse ka vana joesdng. Alternatiiv Il ndeb ette
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samuti tiigi rajamist. Uue kanali trass soovitakse siivendada 2,55 meetrini, laius 10 m
(eemaldatava materjali kogus ca 55 850 m’, lisaks eemaldatava muda hulk ca 20 000 m”).

Uue trassi rajamise jaoks teostatavast siivendamisest tingitud heljumi leviku ulatus ning selle
moju voivad pohjustada osaliselt Vahejoe, Vohandu joe ja Tamula jarve veekvaliteedi
halvenemise. Alternatiiv II mdju Vahejoe olemasoleva sidngi veekvaliteedile on viike, sest
kavandatav trass ristub olemasoleva kanaliga vaid iihes punktis. Mdju Vagula jarvele puudub,
sest kavandatav trass ei suubu Vagula jirve ning Vohandu jogi ise voolab Vagula jéarvest
vilja.

Iseloomult on uue trassi puhul geoloogilises 1d6ikes valdavalt pinnaseks niiiidisaegsed jarve- ja
joesetted. Pohiliselt esineb geoloogilises 10ikes alumistes kihtides tolm- ja peenliiva. Tamula
jarve ddres on tolmliiv kaetud viirsavidega ning erineva paksusega (1-8 m) voolava jiarvelubja
ja -muda kihiga. Kogu Voru-Vagula jdrvedevahelise trassi ulatuses on pindmiseks kihiks
halvasti kuni hésti lagunenud tarna- ja puuturvas, mille paksus voib ulatuda mitme meetrini
(OU Agu EMS, 2003 ja Eesti Geoloogiakeskuse geoloogiafond, 1988).

Sarnaselt alternatiiviga I on siivendamisel oluline heljumi levik, mis sOltub iilespaisatud
materjali hulgast, veevoolu suunast ning kiirusest ja toode teostamise ajastusest. Leviku
ulatust saab ka alternatiiv II puhul mojutada eelkdige sellega, millisest trassi otsast alustatakse
toid ning millist tehnoloogiat kasutatakse. Alternatiiv II puhul on vajalik nii siivendada
pinnast kui ka pumbata muda (Roosisaare silla juures asuval Tamula jéirveosal). Uldiselt
kaasneb siivendamisel mudapumbaga viiksem heljumi teke vorreldes ekskavaatoriga, sest
mudapumbaga on voimalik siivendatav aines kohe sisse imeda, mistottu veekeskkonda
paisatakse viahem heljumit.

Lisaks kasutatavale tehnikale on oluline ka siivendustodde jarjekord ning ajastus kanalis.
Alustades siivendamist trassi keskelt (joonis 5.1., nr 1), on vOimalik viltida heljumi ja
orgaanilise aine leviku ulatust kuni kanali {ihendamiseni vastavalt siis Voéhandu joe voi
Tamula jirvega. Sellise toode jirjekorra puhul saab kanalis teostada tdid sisuliselt seisva vee
situatsioonis. Osaliselt tungib vesi sisse ristumisel Vahejoega, samuti ka tulenevalt asjaolust,
et pinnaveetase nimetatud piirkonnas on suhteliselt korge.

o - . )‘_:
% e | o

i . S | e} g e ’ e
i e e i T R R T e 1,*,] |« it o, B4R

fe]

300nis' 5.1. Voimalikud sivendamise suunad Tamula-Vagula jiarvedevahelise kanalis alternatiiv II
puhul.
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Sarnaselt alternatiiviga I on vdoimalus alustada siivendamist ka kanali otsast. Niiteks Vohandu
normaalveeperioodil alustada siivendamist Vahejoe Vohandu poolsest otsast. Sealjuures on
soovitatav viimasena siivendada ja avada Vohandu poolne 161k, mis osaliselt takistaks
veevoolu pealetungi. Lahtudes asjaolust, et alternatiiviga II sisuliselt kaevatakse uus kanal,
olulist moju (-4) veekvaliteedi halvenemisele, kaevamisel ei tekitata. Kindlasti tuleb
siivendamine 1idbi viia madalveeperioodil vo1 Vohandu joe normaaltaseme juures, kui on
vdiksem oht tulvavete pealetungiks.

Lihtudes alternatiiv I juures arvutatud Tamula jérve olemasolevast vastupanuvdimest, voib
vee ldbipaistvuse vihenemine, toitainerikka heljumi leviku ulatus ning sellest tingitud mdju
omada liihiajaliselt olulist negatiivset mdju Tamula jiarve veekvaliteedi halvenemisele.
Alternatiiv II’ga kaasneb sarnane pikaajaline positiivne moju, kui alternatiiv I’ga. Uue kanali
rajamisel kaasneb vidhesel miidral Tamula jirve veevahetuse intensiivistumine. Samas jidb
Tamula veevahetuse intensiivsuse tdus minimaalseks, kuna Vahejoe kaudu tulev vesi suundub
suures osas Vanajoe kaudu Vohandusse tagasi. Veevahetus Tamula jarves paraneb eelkdige
jarve pohjaosas.

Samuti kaasneb pikaajaline positiitvne mdju asjaoluga, et tulvavete ajal on tagatud Tamula ja
Vagula vahel pideva iihendusliili olemasolu, mis tagab ka no vastusurve takistamaks Vanajoe
vee joudmist Tamulasse. Kanali siivendamisel iihtlustuvad veetasemed ning
ileujutusperioodidel voolaksid Tamulasse 1dbi uue trassi Vagula jdrvest périt parema
kvaliteediga veed.

Ka alternatiiv II puhul véib siivendamise pikaajalisi positiivseid mdjusid vihendada asjaolu,
et uus kanal on suures osas kavandatud pillirooga kaetud alale. Antud alal eksisteerib pidev
ilavesi, millest annab kinnitust ka madalsoomuldade levik. Veepinna all paiknevad nii turba
kui ka jiarvemuda ja —lubja kihid. Viimased on aga voolava iseloomuga, mistSttu toimub
eeldatavalt pikemas perspektiivis ka rajatava kanali mudaga taastditumine.

Tiigi rajamisega kaasnevad samad tegevused ja mdjud, mis alternatiiv I puhul.

Leevendavad meetmed:

- Tamula-Vagula vahelise kanali siivendamist alustada keskosast liikudes jark-jargult
kanali otstesse. Avades kanali otsad alles viimases faasis, on voimalik vihendada sette
ulatuslikku levikut ning sellest tulenevat veekvaliteedi halvenemist. Teiseks
voimaluseks on viia ldbi siivendustood alustades Tamula poolsest kanali otsast

- Siivendustoid viia 14bi madalveeperioodil vdi Vohandu normaaltaseme juures.

- Tamula jirv on rohketoiteline, seetdttu kanalit siivendada perioodil, millal on vidiksem
oht toitainetest tingitud veekogu ditsenguks (viltida perioodi juuni kuni september).

Null-alternatiiviga Tamula-Vagula jiarvedevahelist kanalit ei korrastata ning tiiki ei rajata.
Sédilib olemasolev olukord. Siivendamisest tingitud voimalik lithiajaline negatiivne moju
veekvaliteedile puudub.

Kokkuvote

Alternatiiviga 1 kaasneb Vahejoe siivendamisel oluline negatiivne moju (-4). Vahejoe
olemasolevat kanalit siivendatakse tdies mahus. Sellega voib kaasneda heljumi ulatuslik levik,
millest tulenevalt vdib toimuda ka Tamula veekvaliteedi halvenemine. Alternatiiviga II
kaasneb siivendamisest tingitud pinnavee kvaliteedi muutusele lithiajaliselt mdddukalt oluline
negatiivne moju (-3). Kuigi siivendamist teostatakse sisuliselt seisva vee situatsioonis,
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paisatakse veekeskkonda siiski toitaineid ja mineraalaineid, mis omavad sarnast negatiivset
moju alternatiiviga I. Ka on alternatiiviga II siivendatava materjali kogus suurem kui
alternatiivi I korral. Rakendades modlema alternatiivi puhul leevendavaid meetmed
(stivendades périvoolu, viltides iileujutusperioode ning perioodi juuni kuni september, mil on
oht veekoguditsenguks) on mdlema alternatiivi puhul véimalik negatiivset moju vihendada.

Pikaajaliselt kaasneb mdlema alternatiivi rakendumisel norgalt oluline positiivne mdju (+2).
Null - alternatiivi rakendumisel lithiajalised m6jud puuduvad (0). Pikaajaliselt siivendamisest
tingitud mojud puuduvad samuti (0).

5.1.2 Sette ladestamistood (sh moju kaldaalale)

I alternatiiviga soovitakse korrastada (siivendada ja vajadusel laiendada) Tamula-Vagula
vahelist kanalit ning rajada tiik. Nimetatud tegevused nduavad siivendustoode teostamist ning
sellest tulenevalt ka vajadust setet ajutiselt ladestada voi kasutada.

Lihtudes olemasolevatest andmetest kanali pikkuse, laiuse ja siigavuse kohta ning eesmirgist
siivendada joesdng kuni 2,25 meetri siigavuseni veepinnast ning vihemalt 10 m laiuseks, on
vajalik eemaldada pinnast hinnanguliselt 28 000 m’. Tiigi rajamisel on siivendamist vajav
pinnasemaht ca 34 000 m”>.

Vahejoest ammutatud materjal ning siivendamise jooksul eemaldatud taimestik soovitakse
ladestada iihele kanalikaldale. Roosisaare silla juures asuva jédrveosa siivendamisel
eemaldatakse muda mudapumbaga ja pumbatakse kinnistule 91901:007:0027 (asukoht
tdhistatud ptk 4., joonisel 4.1.) asuvasse pilliroogu, veepiirist vihemalt 50 m kaugusele.
Sellegipoolest on mudapumbaga tootamise ala on laiem, peallaius muutub vahemikus 35
meetrist 60 meetrini (iseloomustab ala, kui laialt mudapump ladestab siivendatud muda).

Olemasoleva kanali siivendamisel on oht, et siivendustodde tagajirjel tekkiv vibratsioon ja
ladestatud muda vdivad kallaste ndrga kandevdime tottu vajuda joe pdhja ja vdivad vajutada
kallaste ddres asuva pehme mudapinnase iiles. Oht on tingitud eelkdige asjaolust, et kogu 161k
on jadnuk 100 a tagasi siin asunud vidiksematest jarvedest ja neid iihendanud joesdngidest.
Vanad jirved on kinnikasvanud ja muutunud 00tsikuteks, kus aluspdhi on kohati iile 5 m
stigavusel. See voib juhtuda eelkdige peale siivendamist ning muda ladestamist kaldaalale.
Sellisel juhul toimuks toitainete ja heljumi paiskamine veekeskkonda kahekordselt- nii
siivendamisel kui ka kallaste vajumise tagajirjel iilespaiskunud muda tottu. Tagajirg oleks
sarnane siivendamisest tingitud mojudele- ldbipaistvuse vdhenemine ja toitainerikka muda
sattumine veekeskkonda. Peamine erinevus seisneks vaid selles, et erinevalt
siivendamiseperioodist, oleks Vahejoes veevool tiielikult avatud.

Kallaste sissevajumise tottu vOib osutuda aga ebaotstarbekas ka kogu siivendamisprotsess,
sest kanal ummistuks uuesti. OU Agu EMS (2003) geoarheoloogiline uurimust66 toob vilja,
et taoline asi juhtus Roosisaare silla rajamisel- nimelt valgus jdrvelubi véga liithikese
ajavahemiku jdrel viljapumpamisega tekitatud siivendisse. Just sellisel viisil on tekkinud ka
Roosisaare poolne mudavall sillast loodes ja silla all. Teetammina kuhjatud liiv surus turba all
lamava lubimuda kihi koos lubjaste aleuriitide {ilaosaga jdrve suunas, mistottu kerkis mudane
poolsaar. Viimast soodustas ka asjaolu, et samal ajal oli Roosisaare poolne kallas iile ujutatud
ja pinnas veega tditunud. Seetdttu on oluline, et jarve pressitud materjali ei liigutataks,
lastakse sel kamarduda ning veetaimede juurtest siduda.
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Stivendatud materjali puhul on alati oluline selle saasteainete sisaldused, mis vd&ivad
limiteerida selle edasise kasutamise vOimalusi. Lidhtudes setete piritolust (turvas) ning
sivendatava ala eelnevast kasutusest, ei ole oodata setete ulenormatiivset reostumist
keskkonnaohtlike saasteainetega. Alternatiiv I ei née ette siivendatud materjaliga tditmistoode
voi muul otstarbel kasutamist, mis voOiks halvendada veekvaliteeti ning seega ohustada
inimese tervist. Sellegipoolest limiteerib siivendatava materjali kasutust selle suur veesisaldus
ning vihene mineraalne osa. Eemaldatav materjal on vaja eelkdige esialgu panna tahenema
ning hiljem vastavalt vajadustele ja voimalustele tasandada voi teisaldada.

Tulenevalt kallaste viiksest kandevdimest ja suurest orgaanilise aine sisaldusest, ei tohiks
siivendatavat materjali ladustada Tamula jiarve ja Vahejoe kalda &arde (kinnistule
91901:007:0027) (joonis 5.2.). Vilja ndrguv vesi voib pohjustada jirve vee kvaliteedi ajutise
halvenemise. Kallaste sissevajumise ohtu on vdimalik vidhendada eelkdige sette ladestamisel
mitte ithte kohta, vaid hajutades maapinnale laiali suhteliselt hukese kihina.

o

2] ’ o) g
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Joonis 5.2. Kinnistﬁ I(kat.a-strii.iksus nr91961 :007:0027, piiritletud punaselt), kuhu soovitakse ladestada
slivendatav materjal (Maaameti kaardiserver, 2009).

Alternatiiv I nieb ette tiigi rajamist, mille iihekordne kaevamismaht on ca 34 000 m’. Ka tiigi
rajamisel ei kavandata siivendatud materjali ladestamist joe vOi jarvepohja. Nii tiigi
kaevamise kui ka Vahejoe Kkorrastamistodde ajastusel on oluline viltida Vohandu
korgveeseisu perioode, mille tagajirjel voib vesi iileujutuse tottu kaldale ladestatud sette
veekogusse tagasi juhtida.

Leevendavad meetmed.:

e Siivendatud sette ajutisel hoiustamisel ja liigveest vabanemisel peab arvestama
maapinna veejuhtivust ning erosiooniohu viltimise ndudeid. Soovitav on sette
ladustada kaugemale kaldaalale. Kindlasti ei tohiks ladustada roostikku, vaid
soovitavalt Od0tsikualalt kaugemale jddvale mineraalpinnasele. Muda vosaga kaetud
maa-alale ladustamisel, tuleb vosa eelnevalt eemaldada.

o Kasutada tehnikat, mis tekitab tootades kaldale vaiksemat vibratsiooni.
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e Ladestada siivendatud setet mitte iihte kohta hunnikusse, vaid laotada laiali suuremale
maa-alale. Viimasega vihendatakse koormust kallastele.

e Siivendus ja setteladestus t0id teostada perioodil, mil puudub oht, et
tileujutustingimustes kantakse &sja kaldale paigutatud sete iileujutuse tingimuses
veekogusse tagasi.

IT alternatiiv nieb ette uue kanali kaevamist. Kavandatava kanali iihekordne kaevemaht
ekskavaatoriga on hinnanguliselt 55 850 m’. Ekskavaatoriga kaevandamisel soovitakse
paigaldada kaevepinnas vanast joesdngist kaugemale kaldale, Roosisaare juures asuvat
jarveosa siivendades pumbatakse muda kinnistule 91901:007:0027 (asukoht tdhistatud
joonisel 5.2.) pilliroogu, veepiirist vihemalt 50 m kaugusele. Vilja pumbatava muda maht on
ca 20 tuhat m’.

Uue kanali trass on kavandatud vanade jdinukjidrvede mineraalsele kaldale voi selle vahetusse
lahedusse. Siiski on osa trassist kavandatud pilliroo peale. Seega on sarnaselt alternatiiviga I
oht, et masinate vibratsioon ja eemaldatud muda/pinnase ladestamine kalda #ddrde voivad
joepdhjast ja kalda alt muda iiles suruda. Seega voib kaasneda ka alternatiiviga II véimalik
negatiivne moOju kaldaalale vOi tulenevalt vette vajuvast mudast veekvaliteedile. Viimase
toendosust vOib suurendada asjaolu, et viljakaevatud pinnas soovitakse tasandada
buldooseriga jalgsiliikumist voimaldavaks pinnasmuldeks.

Uldiselt on alternatiiviga II suurem oht muda tagasikandumiseks rajatava kanali singi.
Alternatiivi I puhul on tegemist olemasoleva sidngiga, kus kanali loogete ja olemasolevate
pinnast siduvate veetaimede juurestike tottu on sissevajumise oht monevorra viiksem.

Alternatiiv 1I’ga siilitatakse Vahejoe vana sing, sete ladustatakse selle kaldale. Siivendatud
pinnast ei ole plaanis kasutada tditmistoodeks ega kaadata joe vOi jarve pohja. Sarnaselt 1
alternatiiviga ei ole oodata sette iilenormatiivset reostust ega sellest tulenevat negatiivset moju
veekvaliteedile.

Alternatiiv I niieb ette ka tiigi rajamist, mille iihekordne kaevamismaht on ca 34 000 m’. Ka
tiigi rajamisel ei kavandata siivendatud materjali kaadamist joe vOi jdrvepOhja ega selle
kasutamist tditmistoodel. Nii tiigi kaevamise kui ka Vahejoe korrastamistoode ajastusel on
oluline viltida Vohandu korgveeseisu perioode, mille tagajirjel voib  vesi
ileujutusetingimuses kaldale ladestatud sete veekogusse tagasi juhtida.

Siiski on sarnaselt alternatiiviga II oht, et pinnase ladustamisel Tamula jirve kalda ddrde
ndrgub vilja suure orgaanilise aine sisaldusega vesi. See voib pohjustada veekvaliteedi ajutise
halvenemise. Negatiivset mdju veekvaliteedile ja siivendatud pinnase tagasikande tdendosust
on vdimalik vidhendada eelkdige ammutatud materjali ladustamisel kaugemale kaldaalale
taimestiku sisse.

Leevendavad meetmed:

e Siivendatud sette ajutise hoiustamise vajadusel ja liigveest vabanemisel peab
arvestama maapinna veejuhtivust ning erosiooniohu véltimise ndudega. Ammutatud
materjal ladustada Odtiskualast kaugemale kaldaalale taimestiku sisse, va roostikku
kuhu maani voib ulatuda ka iileujutuspiir. Muda vosaga kaetud alale ladustamisel,
tuleb sellelt vosa eelnevalt eemaldada.

e Kallaste sisse vajumise ohtu ja olulise vibratsiooni tekkimise tdendosust vihendada
viltides viljakaevatud pinnase tasandamist buldooseriga.
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e Siivendus- ja setteladestustoid teostada perioodil, mil puudub oht et
tileujutustingimustes kantakse &dsja kaldale paigutatud sete iileujutuse tingimuses
veekogusse tagasi.

Null-alternatiiviga Tamula-Vagula jirvedevahelist kanalit ei korrastata ning tiiki ei rajata.
Sédilib olemasolev olukord. Sette ladestamise vajadus, tditmistoode jm sellega kaasnevate
tegevuste vajadus puudub. Sette ladestamisest tingitud lithiajalised ja pikaajalised véimalikud
negatiivsed mojud veekeskkonnale puuduvad.

Kokkuvote

Alternatiiv I puhul on liihiajalised mojud pinnaveele ja kaldaalale Tamula-Vagula
jarvedevahelise kanali siivendamisest tingitud sette ladestamistoddest moddukalt olulise
negatiitvne mojuga (-3). Molema alternatiivi puhul vOivad kaasneda negatiivsed mojud
siivendas rasketehnikaga, mis tekitab vibratsiooni ja vOib pdhjustada kalda-ala varisemise
ning pinnaveekvaliteedi halvenemise. Alternatitv. II  puhul vOib kaasneda sette
ladestamistoddest (sh mdju kadaalale) tingitud oluliselt negatiivne moju (-4). Rajatakse uus
kanal, kus siivendatava ja kaldale ladestatava materjali maht on oluliselt suurem vorreldes
alternatiiviga I, ka soovitakse pinnas ladustada ning tasandada see kaldateeks. Viimane v&ib
omakorda tekitada ohu kallaste varinguks ning muda véljapressimiseks. Rakendades
leevendavaid meetmeid (véltides rasketehnika kasutamist, ladustades muda kaugemale
kaldaalast ning valides tidpsemat ajastust toode teostamiseks), on vdimalik negatiivseid
mojusid vihendada.

Pikaajaliselt kaasneb molema alternatiiviga viheoluline positiivne modju (+1). Modju
positiivsust vihendab eelkdige asjaolu, et siivendatav pinnas on viga voolav, mistdttu voib
tekkida vajadus korduvsiivendamiseks. Null-alternatiiviga nii pikaajalised kui ka liihiajalised
mojud puuduvad (0).

5.1.3 Veereziimi muutus

Kéesoleval hetkel on olemasolevast olukorrast tingituna Tamula jarve veevahetus halvenenud.
Tulvavete perioodidel ei voola vesi Tamula jirvest 14bi Vanajoe mitte vélja, vaid holjuvainete
ja taimetoitainete rikas vesi voolab Tamulasse tagasi. Kuna Vahejogi on ummistunud, ei
toimu iileujutusperioodidel Vohandusse ka kiiret ldbivoolu, mis tagaks nd vastusurve
Vanajoest tulevale veele. Nimetatud asjaolude tdttu ongi kidesoleva tooga hinnatava
ehitusprojekti eesmidrk Tamula veevahetuse parandamine madalveeperioodil, veevoolutee
taastamine ning iileujutuste vihendamine tulvavete perioodil.

I alternatiiv

Vahejoe puhul on sisuliselt tegemist vanajoega. Enne Liitva kanali rajamist, voolas Vohandu
parast Vagulast véljumist 1dbi Vahejoe Tamula loodekalda ldhedalt méoda (AS Maa ja Vesi,
2002). Eesmirgil kiirendada ja liilhendada veevoolu ning viltida VOrusoo linnaosa
tileujutusohtu, kaevati 1933.-34.a Vagulast Kirumpéa poole Liitval nn itaalia kanal (1,2 km
pikk). See alandas Tamula ja Vagula jirvede veetasemeid 1 meetri vorra ning pdhjustas ka
Vahejoe jark-jargulise kinnikasvamise.

Kéesoleval hetkel madalveeperioodil 14bi Vahejoe sisuliselt ldbivoolu ei toimu. Vanajogede
puhul on nende setetega tditumine ning kinnikasvamine looduslik protsess. Veekogu seisundi
seisukohalt on tegemist aga ebasoovitava arenguga, kuna see toob kaasa vanajogede
eraldumise ning 10puks ka nende kadumise. Kuna Tamula jdrv on ldbivooluline, on selline
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asjade areng negatiivne ka jérvele, sest kinnikasvamisega on toimunud jirve pdohjaosa
ummistumine, mistdttu vihenenud ka veevahetuse intensiivsus (Projekteerimisbiiroo Maa ja
Vesi, 2000).

Alternatiivi I rakendumisel on lisaks taimestiku eemaldamisele kavas Vahejoge siivendada
ning vajadusel laiendada. Selle tulemusel suureneb ldbivoolu hulk, sealjuures voib
veevahetuse intensiivsuse tous monevorra aeglustada ka edasist Vanajoe kinnikavamist.
Seega omab kavandatav tegevus Tamula jirvele pikaajalist positiivset moju.
Madalveeperioodil toimuks ldbi Vahejoe ldbivool ning iileujutusperioodil suubuksid
Tamulasse 1dbi Vahejoe puhtamad Vagula jdrvest viljasuubuvad Vohandu joe veed.
Sellegipoolest ei parane Tamula veevahetus oluliselt, sest Vahejoe ja Tamula peamine
viljavool — Vanajogi, asuvad suhteliselt ldhestikku. Kuidas hakkab toimuma Vagulast viljuva
vee hulga jaotumine Liitva kanali ja Vahejoe vahel ei ole tipselt prognoositav.

Kavandatava tegevuse iiheks eesmirgiks on ka soov vidhendada Vohandu joest tulenevat
ileujutusohtu. Tabel 5.2. iseloomustab veeseise erinevates modtmispunktidest 2000. aastal.
Tabelist selgub, et veetasemete erinevus Vohandu joe ja Tamula jirve vahel on viikesed.

Tabeli 5.1. Veepindade md6tmisandmed (Allikas: Projekteerimisbiiroo Maa ja Vesi, 2002).

Méotmispunkt Moéotepunkti | Veeseis Veeseis Veeseis

korgus 14.08. 11.09.2000 16.10.2000
2000

Vana Vohandu joel Voru ringtee silla | 73,98 70,11 69,68 68,78

allavoolupoolse piirdeposti iilaserval

Vagula jirve viljavooluregulaatori | 70,68 70,39 69,85 69,38/69,08

vasaku kaldasamba vastuvoolupoolse (jarv/kanal)

alumine serv

Roosisaare silla loodepoolne serv 72,32 70,36 68,80 69,11

Tamula jiarve kriitiliseks piiriks loetakse veetaset 70,1 m. Tabelist 5.2. on n#ha, et
korgveeperioodil (augustis) on veeseis Vagula regulaatori juures kdrgem kui Roosisaare silla
juures, sama kehtib ka madalveeperioodi kohta. Kuna Liitva kanal, Vahejogi, Vanajogi ja
Vana — Vohandu kirdeldik moodustavad iihtse siisteemi, mille viljavooluks on Kirumpid
suunas madala languga Vohandu jogi, ei ole ette nidha Vahejoe siivendamise ja
korrastamisega Voru linna iileujutusohu olulist vihenemist vorreldes praeguse
olukorraga.

Kavandatava tegevuse rakendumisel, toimub iileujutusperioodi 16ppedes, tulenevalt
paranenud Vahejoe vee ldbilaskevOimest, vorreldes praeguse olukorraga kiiremini
veetasemete iihtlustumine. Vohandu joe taandumisel hakkab veetase Tamulas kiiremini
langema. Selleks, et vdhendada veelgi Vohandu tulvavetest tulenevat iileujutusohtu Voru
linnale, on oluline rekonstrueerida ka Vagula jiarve regulaator. See vidhendaks tulvavete
perioodil Vohandusse voolavat vett, samas madalveeperioodil oleks voimalik selle hulka
suurendada. Vagula jiarve regulaator ehitati 1972. a ning jarve veeseisude reguleerimine
toimis aastatel 1980.-1991. Reguleerimine l0petati seoses Vagula jarve dédrse kalamajandi
tegevuse I0petamisega. Teiseks voimaluseks vihendada iileujutuste ulatust, on veetasemete
reguleerimine 1dbi Voru linna sildade truupide rekonstrueerimise ja vastavate regulaatorite
paigaldamisega.

Agu EMS (2008) toob vilja, et eesmargil parandada oluliselt Tamula veevahetust, tuleks
kaaluda Jiiraojale (nimetatakse ka Kiviojaks) paisregulaatori ehitamist veidi allapoole
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raudteesilda ja selle oja vee kas osalist voi tdielikku juhtimist Tamulasse. Jiiraojal on
kisitleval 16igul niivord suur langus, et madal tamm, mis juhiks Tamulasse vett, ei pohjusta
olulist iilesvoolu kasvava metsa iileujutamist.

Alternatiiv I ndeb ette ka tiigi rajamist, mille eesmérk on kiill maastikukujunduslik, kuid
osaliselt voimaldab tiik siiski vastu votta iileujutusperioodidel Tamulasse voolavaid veehulki.
Olulist mdju tiik veereziimi muutusele siiski ei oma.

Leevendav meede:

e Vagula jirve regulaatori korrastamine. Sellega oleks madalveeperioodidel vdimalik
suurendada Vagula jdrvest Vohandusse voolava vee hulka ning korgveeperioodil
vihendada tulvavete pealetungi.

e Voru linna sildade truupide rekonstrueerimine ja vastavate regulaatorite
paigaldamine.

e [gal aastal ldbi viia korralisi talgutéid eesmirgil hooldada kanali dédrseid niite. Viies
materjal dra, on vdimalik vidhendada orgaanikarikka materjali sattumist
veekeskkonda, mis kiirendab ka veekogu vananemist. Viimasega pikendatakse ka
ajaperioodi, mille tagant on vaja lédbi viia hooldussiivendamisi.

e Jitkata veetaimestiku niitmist ja jOesdngist eemaldamist igal aastal Vohandu joe
16igus Vagula jirvest- Lasva asula ja vajaduse korral ka Paidra veskini. Kasutada
masinaid, mis vOimaldavad niidetud taimestiku joest viljavotmist. Taimede
eemaldamisega viiakse siisteemist vélja toitaineid, mis pikas perspektiivis vihendab
kinnikasvamist.

e  Teha korrastustoid ka laiadel ja madalatel joelammidel.

II alternatiiv nieb ette uue kanali kaevamist ning tiigi rajamist. Alternatiivi rakendumisel ei
korrastata Vahejoe olemasolevat singi. Alternatiiviga II Vahejoe vana sing siilitatakse, seega
jatkub selle kinnikasvamine. Alternatiivi rakendumise mojud veereZiimi muutusele on
sarnased alternatiiviga I ning seetdttu neid korduvalt siin ei késitleta.

Null-alternatiiviga Tamula-Vagula jirvedevahelist kanalit ei korrastata ning tiiki ei rajata.
Séilib olemasolev olukord ehk Vahejogi jatkab kinnikasvamist.

Vanajogede puhul on nende setetega tditumine ning kinnikasvamine looduslik protsess.
Hetkel kanalis vohav pilliroog asendub toitainete kuhjumisel jark-jargult vosaga. Tamula jirv
on lidbivooluline looduslikult eutroofne (rohketoiteline) jarv. Veekogu Okoloogilise seisundi
seisukohalt on Vahejoe kinnikasvamisel tegemist aga ebasoovitava arenguga, sest
kinnikasvamisel vidheneb Tamula veevahetus veelgi. Kanali kinnikasvamisel jitkuvad ka
Voru linna iileujutused, samuti voib pikeneda nende kestvus. Lisaks kanduks ka edaspidi
korgveeperioodil 1dbi Vanajoe Tamulasse toitaineterikast vett. Nimetatud tegurid kiirendavad
omakorda veekogu vananemist. Seega omab null-alternatiiv pikaajalist negatiivset mdju
Tamula veereZiimile.

Leevendavad meetmed:

e [gal aastal 1dbi viia korralisi talgutdid eesmirgil hooldada kanali dirseid niite. Viies
materjal dra, on voOimalik vidhendada orgaanika rikka materjali sattumist
veekeskkonda, mis omakorda kiirendab ka veekogu vananemist.

e Jitkata veetaimestiku niitmist ja jOesdngist eemaldamist igal aastal Vohandu joe
16igus Vagula jdrvest- Lasva asula ja vajaduse korral ka Paidra veskini. Kasutada
masinaid, mis vOoimaldavad niidetud taimestiku joest viljavotmist.
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e  Teha korrastustoid ka laiadel ja madalatel joelammidel.

Kokkuvote

Alternatiividega I ja II kaasneb liihiajaliselt veereziimi muutusele eelkdige Tamula jarve
veevahetuse paranemisega viheoluline positiitvne mdju (+1). Pikaajaliselt kaasneb mdlema
alternatiivi rakendusemisel siiski vaid norgalt positiivne moju (+2). Eelkdige tekib vastusurve
ileujutusperioodidel Vanajoest saabuvatele toitainerikastele vetele, samuti kiireneks tulvavete
perioodi 10ppemisel dravool. Sellegipoolest ei vdoimalda tegevus Tamula jidrve veevahetuse
olulist paranemist ega vihenda iileujutusi. Rakendades leevendavaid meetmeid (tehes
korrastustoid taimestiku eemaldamiseks, rekonstrueerides Vagula regulaator ning Voru
sildade truubid), on mdlema alternatiivi puhul voimalik pikaajalist olulist positiivset moju
suurendada. Null- alternatiivi rakendumisel liihiajalised mdjud puuduvad (0). Pikaajaliselt
kaasneb oluline negatiivne moju (-4), sest Vahejogi jitkab kinnikasvamist ning veevahetus
viheneb veelgi, samuti jatku iileujutusperioodidel 1dbi Vanajoe toitaineterikka vee tung
Tamulasse. Negatiivset mOju on voimalik leevendada, tehes korrastustdid lammidel ja
joesdngides vihendamaks orgaanika rikka materjali sattumist veekeskkonda.

Mojude koondhinded

Alternatiivides kirjeldatud tegevuste koondmdjud, sh koos leevendavate meetmetega
pinnaveele (sh kaldaalale) on toodud tabelis 5.2.

Tabel 5.2. Alternatiivides kirjeldatud tegevuste koondmojud pinnaveele (sh kaldaalale).

MGoju olulisus

Valdkond Alternatiiv I Alternatiiv II Null-alternatiiv
LA | (LA) | PA | (PA) | LA | (LA) | PA |[(PA)| LA | (LA) | PA | (PA)
Siivendamine -4 2 2 2 -3 2 2 2 0 0 0 0
Se~tFe ladestamisto6d/ 3 5 1 1 4 3 1 1 0 0 0 0
mdju kaldaalale
Veereziimi muutus 1 1 2 3 1 1 2 3 0 0 -4 -3

*LA - liihiajaline mdju; PA — pikaajaline mdju. (LA) ja (PA) tdhistavad mdju olulisust vottes arvesse
leevendavad meetmed.

5.2 Moju elustikule ja okosiisteemidele (sh kaitsealused liigid)

Kavandatav tegevus holmab Vahejoge tdies ulatuses, viimane ise kaitse alla ei kuulu, kiill aga
selgub jooniselt 5.3., et Vahejoge timbritsevad mitmed erinevad kaitsealused loodusobjektid,
sh Natura 2000 alad.

Tamula ja Vagula jirvede hoiualade kaitse-eesmirk on EU ndukogu direktiivi 92/43/EMU 1
lisas nimetatud elupaigatiiiibi — looduslikult rohketoiteliste jarvede (3150) ning II lisas
nimetatud liikide — hariliku hingi (Cobitis taenia) ja hariliku vingerja (Misgurnus fossilis)
elupaikade kaitse.

Kavandatav tegevus vOib omada modju ka Vohandu joes elutseva harjuse (Thymallus
thymallus) elupaigale, kes on III kaitsekategooria kaitsealune loomaliitk ning EL
Loodusdirektiivi I lisa liik. Samuti asub Vahejde paremal kaldal viédrtuslik niiduala (mirg
lamminiit). 2000. aastal Pirandkooluste Kaitse Uhingu poolt koostatud uuringu tulemuste
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pohjal oli poolloodusliku koosluse seisundi viirtus alla keskmise voi ldhenes sellele. Niidu
esteetiline védrtus on viike.

Alternatied |, olermasolev kanal
Ahternatioe I, projekteeritay kanal

Vaartuslik niiduala

Margala

Kaitsealune loodusobjekt

Hiiibi ja Rioo-foorkulli pesitsusalad

I EREE

Kavandatav tik

< ¥
{ ALY

Joonis 5.3. Kavandatava tegevuse poolt hdlmatava ala ja selle ldhiala looduskaitsekaart (EELIS, 2009;
Riiklik Looduskaitsekeskus, 2008)

Kavandatav tegevus jddb osaliselt ka Vohandu joe Liitva luha mirgalale. EELISe (2009)
andmete kohaselt on tegemist II klassi alaga ehk ala, mis riikliku kaitse alla votmist ei vaja.
Mirgala on viirtuslik eelkdige kui timbruskonna veereZiimi stabiliseeriv/kontrolliv ala ning
loodusliku mitmekesisuse seisukohast.

Endise Riikliku Looduskaitsekeskuse (LKK, 2008) andmete kohaselt jddvad kavandatava
tegevusega holmatavale alale ja selle 1dhialale EL linnudirektiivi I lisa liikide hiiiibi (Botaurus
stellaris, ihtlasi ka II kaitsekategooria kaitsealune loomaliik) ja roo-loorkulli (Circus
aeruginosus, 111 kaitsekategooria) pesitsusalad.

Jargnevalt on kisitletud KMH aruandes hinnatavate alternatiivide mojusid elustikule ja
okosiisteemidele. Alternatiivide ja selle tegevustega looduskeskkonnale avalduvate mdjude
koondhinded on esitletud peatiiki 16pus. Mdju Natura 2000 aladele ja liikidele on kisitletud
pohjalikumalt peatiikis 6. ,,Natura hindamine*.

5.2.1 Siivendamine (sh veereziimi muutus)

I alternatiiviga soovitakse korrastada (siivendada ja vajadusel laiendada) Tamula-Vagula
vahelist kanalit e. Vahejoge. Lisaks on planeeritud Vanajoe dirde tiik (joonis 5.3.). Ala on
hetkel kaetud vosa ning muu taimestikuga, mis siivendamise kdigus eemaldatakse.

Vohandu jogikonna elustiku seisukohalt on viga olulised eelkdige pikaajalised muutused
veekogude hiidroloogilises reZiimis ja seisundis, mis midravad suurelt osalt elupaikade
vadrtuse. Vahejoe puhul on sisuliselt tegemist vanajoega, mille puhul on selle setetega
taitumine ning kinnikasvamine looduslik protsess. Veekogu 6koloogilise seisundi seisukohalt
on tegemist aga ebasoovitava arenguga, kuna see toob kaasa vanajoe eraldumise ning 16puks
ka kadumise. Samuti on vanajogede mitmekesisuse sdilimine oluline kalaliikide kaitse
seisukohalt. Niiteks Tamula ja Vagula jdrvedes elutsevad samad kalaliigid, sh kaitsealused.
Vahejoe kinnikasvamisel voOib pikas perspektiivis viheneda eelkdige Tamula jirve
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bioloogiline mitmekesisus. Seega kaasneb kanali korrastamisel pikas perspektiivis positiivne
moju, sest vilmasega tagatakse kalade rindetee sdilimine Tamula ja Vagula jarvede vahel.
Lisaks paraneb teatud méiidral Tamula veevahetus ning samuti peaks kaasnema veetaseme
tous. Viimane vihendab Tamula madalveeperioode, mis on paljudele kalaliikidele iiheks
sdilimist ohustavaks teguriks.

Liihiajaliselt voib kalastikku mdjutada siivendamise toimel paratamatult lithiajaliselt suurenev
heljumi kogus vees. Riskide maandamiseks kaitsealustele kalaliikidele on leevendavaks
meetmeks kaitsealuste kalaliikide kudeajal toode mitte teostamine. Harilik vingerjas koeb —
aprillist-juunini, harilik hink koeb maist-juunini ning harjus koeb maikuus. Seega on
kaitsealuste kalaliikide seisukohast sobiv toode teostamise aeg alates juuli algusest.

Alternatiiviga 1 kaasneb Vahejoe silivendamine, teatud Idikudes ka laiendamine.
Stivendustodde kidigus avaldab pohjaloomastikule moju eelkdige terve kanali ulatuses muda ja
pinnase eemaldamine, mille tottu hivitatakse ka sealsed kooslused. Reeglina kooslused
taastuvad antud alal mone aja pérast, kuid see ei pruugi olla identne liigilise koosseisu ega ka
teiste parameetrite poolest enne todde teostamist eksisteerinud kooslusega. Tamula jédrves
elutsevatest liikidest voivad Vahejoe elupaikade kadumisest eelkdige olla mdjutatud roosirg,
latikas ja koger, kes eelistavad mudaseid ning aeglase vooluga jogesid. Lidbi pdhjakoosluse
hivitamise, viaheneb ajutiselt ka lindude ja kalade toitumisbaas.

Kanali laiendamisel mojutatakse negatiivselt ka teisi liike, kelle elupaigad asuvad kalda dires
voi roostikus. Eelkdige kaasneb siivendustodde tagajirjel lindude héirimine (sh kaitsealuste;
kisitletakse pikemalt ptk 6.3.2.). Loigus, kus elavad kaitsealused liigid, kavandatava tegevuse
puhul kanali laiendamise vajadus puudub. Siivendamise kdigus toimub vaid liikide elupaigaks
sobiva roostiku eemaldamine veepiirilt. Seega on olulist negatiivset moju voimalik viltida
eelkdige teostades korrastustoid viljaspool pesitsusaega. Hiilip saabub Eestisse aprilli
esimesel poolel. Haub peamiselt emalind, 25...26 pdeva. Pojad muutuvad lennuvdimeliseks
kahekuuselt. Seega kestab pesitsusperiood ~3 kuud kuni vdhemalt juuli keskpaigani. Roo-
loorkull saabub Eestisse aprilli keskel. Pojad kooruvad juuni keskel ja peidavad end iisna
varsti parast seda roogu, kus redutavad kuni saavad lennuvoimeliseks. Seega on kaitsealuste
lindude hiiringute viltimiseks on Vahejoe Tamula jarve poolses otsas soovitav toode
teostamine alates augustist.

Pikaajaline positiivne moju linnuliikidele kaasneb eelkdige sellega, et alternatiiv 1
rakendumisel ei jatku kanal kinnikasvamist, millega kaasneks ka muud looduslikud
protsessid- esialgu roostumine ning seejdrel vOsastumine. Selle tagajirjel kaoksid pikas
perspektiivis ka olemasolevad elupaigad.

Mobju vidrtuslikele niitudele ja mérgalale

Kavandatava tegevusega on plaanis olemasoleva Vahejoe kanali siivendamine ja laiendamine.
EELISe (2009) andmete kohaselt holmab laiendatav osa ka véaartuslikku niitu. Tiitibilt on
tegemist méirja lamminiiduga, mille seisundi védrtus oli juba 2000. a. inventuuri ajal
keskmine voi alla selle. Vilitoodel (10.06.2009) selgus, et niit on tdielikult roostunud ning
vOsastunud. Heas seisus lamminiit on enamasti lage, harva esineb iiksikuid puid ja pddsaid.
Olemasolev olukord niitab eelkdige mddduka inimmdju puudumist, mistdttu on voimust
votnud looduslikud protsessid. Niidu véirtuslikke kooslusi aitab taastada/siilitada jirjepidev
niitmine.
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Kavandatav tiik jadb Vohandu joe Liitva luha mirgalale (joonis 5.3). Parandkoosluste Kaitse
Uhingu andmetel (2000) on mirgala viirtuslik eelkdige oma hiidroloogilise omapira tottu
ning loodusliku mitmekesisuse seisukohast. Vilitoodel selgus, et Liitva luha mirgalal
kasvavad kased ning muu alustaimestik. Suurtaimestiku pealetung ning ulatuslik taimestikuga
kattumine aga vihendavad ala toimimist margalana.

Kasvutingimuste muutumise tottu, on ala toimimine mérgalana vihenenud, mistottu
vihenenud ka sellele iseloomulikud kooslused. Seega taimestiku eemaldamine ja tiigi
rajamine ei oma olulist mdju méargala kui véartusliku elupaiga kadumisele.

Mobju rohevorgustikule

Kavandatava tegevusega holmatav ala jadb Voru maakonna rohelise vorgustiku tugialale (T1)
(ptk 2.1, joonis 2.2.). Alternatiiv I rakendumisel ei mdjutata tugiala terviklikkust.
Kavandatava tegevusega kaasneb nii liihiajaliselt kui ka pikaajaliselt positiivne mdju, sest
tegevus on kooskdlas Vorumaa maakonnaplaneeringu teemaplaneeringus “Asustust ja
maakasutust suunavad keskkonnatingimused” (2005) toodud alade siilimiseks seatud
tingimustega: veekogude ja nende kaldaalade looduslikkuse siilitamine ning veekogude vee
omadusi halvendavate tegevuste viltimine.

Leevendavad meetmed:

e Soovitatav aeg siivendustoddeks on alates septembrist kuni aprillini Sellega
vihendatakse negatiivset mdju veelindude ja kalade toitumistingimuste vihenemisele
ja hivitamisele. Samuti ei hiirita linde pesitusperioodil. Alates septembrist viheneb
samuti oht veekoguditsenguteks.

e  Viiltida siivendustoid iileujutusperioodidel.

e [gal aastal 14bi viia korralisi talgutdid eesmirgil hooldada kanali dérseid niite.

II alternatiiv ndeb ette uue kanali kaevamist jadnukjirvede mineraalsele kaldale voi selle
vahetusse ldhedusse. Sealjuures séilitatakse ka Vahejoe vana sédng.

Alternatiivi II rakendumine omab negatiivset mdju eelkdige liikidele, kes eelistavad
kaldadidrseid elupaiku. Toode kidigus eemaldatakse kavandatava trassi maa-alalt taimestik
(roog ning vOsa) ning kasvupinnas. Samuti hiiritakse muud elustikku, kes otseselt
siivendatavale alale ei jdd, kuid kelle pesitsuspaigad on tegevuse vahetus ldheduses.
Negatiivset mdju on osaliselt vdoimalik vidhendada teostades siivendustdid perioodil, mil
lindude aktiivne pesitsustegevus on 16ppenud.

Kavandatav trass 16ikub LKK (2008) andmetel alaga, kus pesitsevad muuhulgas ka mitmed
kaitsealused liigid. Uue trassi vdoimalikku negatiivset mdju kaldapealsetele elupaikadele (sh
kaitsealustele (késitletakse pikemalt ptk 6.3.3.) on vdimalik vihendada, viltides nende
elupaikade ldbildikamist uue kanaliga. Joonis 5.4. kujutab osaliselt muudetud alternatiivi 11
trassi, mille kohaselt toimuks kaitsealuste liikide elupaikade ulatuses olemasoleva Vahejoe
kanali siivendamine ja laiendamine.
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Joonis 5.4. Kavandatava trassi kattumine kaitsealuste linnuliikide pesitsusaladega ja voimaliku
alternatiivse kanalitrassi kulgemine.

Alternatiiv Il n#deb ette uue trassi kaevamist, mis iihendatakse Vagulast vilja suubuva
Vohandu joega ning teisest otsast Tamula jidrvega. SeetOttu vOib kanali avamisel kaasneda
lithiajaline negatiivne mdju vee-elustikule (sh kaitsealusele liikidele) heljumi paiskamisega
veekeskkonda. Heljumi hulk, selle levik ja voimalik tekitatav kahju Vohandu joes elutsevatele
liikidele soltub eelkdige siivendamistodde ajastusest ning ka sellest, millisest kanali otsast
stivendamist alustatakse. Kindlasti tuleks uue kanali iihendamisel Vohandu joega, ristumisel
olemasoleva Vahejdega ja Tamula poolses otsas toode tegemisel viltida kalade
kudemisperioodil (aprill — juuni). Heljumi kandumist Tamulasse ning selle negatiivset moju
jarve Okosiisteemile vidhendab osaliselt asjaolu, et veevool on suunatud Tamulast vilja
Vanajde suunas.

Teatud moju kaasneb siivendustoode kdigus ka pohjaelustikule, sest kavandatav trass 16ikub
tihes punktis Vahejoega, kus eemaldatakse siivendamise kdigus muda. Stivendamisest tingitud
heljumi kandumise tottu voib kaasneda eelkdige Vahejoe pohjakoosluste limmatamine.
Nimetatud tegevuste tdttu voib ajutiselt vdhendada lindude ja kalade toitumisbaasi. Kuigi
alternatiiviga II ei kaasne Vahejdele pohjaelustikule olulist mdju siivendamistéode jooksul,
kaasneb pikemas perspektiivis siiski kanali kinnikasvamine. Sellega kaoksid ka Vahejoe
pohjakooslused.

Uue kanali rajamise ja sellega kaasneva siivendamistodde pikaajaline positiivne mdju Tamula
jarve Okosiisteemile kaasneb eelkdige sellega, et uue kanali rajamisel, tagatakse ka pikemas
perspektiivis kalade riandetee sdilimine Tamula ja Vagula jirvede vahel. Lisaks paraneb teatud
médral Tamula veevahetus, samuti peaks veetaseme tdus vihendama Tamula
madalveeperioode, mis on paljudele kalaliikidele tiheks sdilimist ohustavaks teguriks.
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Mobju viirtuslikele niitudele ja mérgalale

Alternatiiv II’ga on plaanis uue kanali kaevamine, mille trass 1dbib ka véaartuslikku niiduala.
EELISe (2009) andmete kohaselt on tiiiibilt tegemist médrja lamminiiduga, mille
poolloodusliku koosluse viirtust hinnati juba 2000. a. alla keskmise voi sellele ldhedaseks.
Vilisel vaatlusel (10.06.2009) selgus, et niit on valdavalt roostunud ja métastunud. See nditab
eelkdige puudulikku inimmdju kui ka veevoolu vihenemist Vahejoes, mistdttu on voimust
votnud muud looduslikud protsessid- roo ning vdsa pealetung. Niidu véirtuslikke kooslusi
aitab taastada/sdilitada jarjepidev niitmine. See on aga siiski alternatiiv II rakendumise puhul
uue kanali asukohas vdimatu.

Kavandatav tiik jadb Vohandu joe Liitva luha mérgalale (joonis 5.3). Nii tiigi rajamise kui ka
kanali kaevamisel eemaldatakse mirgala ja lamminiidule omast taimestikku ning
kasvupinnast. Vilitoodel (10.06.2009) ilmnes, et alal kasvavad kased ning muu alustaimestik.
Kasvutingimuste muutumise tdttu, on ala toimimine méirgalana védhenenud, mistottu
vihenenud ka seda asustavad kooslused. Seega taimestiku eemaldamine ja tiigi rajamine ei
oma olulist moju mirgala kui véirtusliku elupaiga kadumisele.

MGju rohevorgustikule

Alternatiiviga II holmatav ala jddb Voru maakonna rohelise vorgustiku tugialale (T1) (ptk 2.1,
joonis 2.2.). Alternatiiviga soovitakse uue kanali rajamist. Kuigi uue kanali kaevamine ei
mojuta tugiala terviklikkust, on see vastuolus teemaplaneeringu soovitustega rohevorgustiku
sdilitamiseks. Viimane eelistab looduslike voolusingide taastamist ja sdilitamist, mis on aga
vastuolus kavandatava tegevuse eesmirgiga rajada uus kanal.

Leevendav meede

e Viltimaks lindude (sh kaitsealuste liikide) pesitsuspaikade hivitamist, uue trassi
rajamise asemel olemasoleva Tamula jirve poolse Vahejde séngi osa siivendamine.

e Soovitatav aeg toddeks on Vahejoe Tamula poolses otsas alates septembrist, siis kui
lindude pesitsusperiood on Idppenud. Samuti on alates septembrist vihenenud oluline
oht veekoguditsenguks, millega vodidakse tekitada negatiivseid modjusid veekogu
Okoslisteemile.

e Uue kanali ithendamist Vohandu joega, ristumist olemasoleva Vahejoega ja Tamula
poolses otsas toode tegemist tuleb viltida kalade kudemisperioodil (aprill — juuni)

Null-alternatiivi rakendamisel Tamula-Vagula jarvedevahelist kanalit ei korrastata. Siilib
olemasolev olukord.

Olemasoleva olukorra jitkumisel jatkub Vahejoe kinnikasvamine. Seega pikemas
perspektiivis kaob elustiku jaoks oluline iihendusliili Tamula ja Vagula jidrvede vahel.
Vanajoe kinnikasvamisega kaasnev riandetee katkemine omab negatiivset mgju, sest molemat
jarve asustavad samad liigid, sh kaitsealused.

Vahejoe kinnikasvamisega viheneb ka elupaikade mitmekesisus. Liikidest voivad olla
elupaikade kadumisest olla mojutatud eelkdige roosarg, latikas ja koger, kui ka kaitsealune
harilik vingerjas, kes v0ib elada just vanajogedes voi deltavoogudes.

Pikaajaline negatiivne mdju kaasneb olemasoleva olukorra jiatkumisel ka Tamula jérve
okosiisteemile. Kanali kinnikasvamisel viheneb Tamula vastupanuvdime
keskkonnatingimustele- veevahetuse intensiivsus aeglustub veelgi ning jédtkub tulvavete
perioodil 14bi Vanajoe saastunud ning toitainerikka vee voolamine Tamulasse. Nimetatud
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asjaolud kiirendavad omakorda veekogu vananemist. Null-alternatiivi rakendumine ei oma
pikaajalisi negatiivseid mojusid Vagula jirve Okosiisteemile. Vagula jiarv jitkab
vidljavoolamist 1abi Vohandu. Vahejoe kinnikasvamise tulemusel asendub hetkel kanalis
vohav roog jirk-jargult vOsaga. Seega vdivad kinnikasvamisel Vahejoe kaldal pesitsevate
liikidele, sh kaitsealuste liikide elupaigad pikas perspektiivis kaduda. Kéesoleva too
koostamise kdigus ldbiviidud vilitéodel selgus, et Vahejoe ddres asuv véirtuslik lamminiit on
roostunud ja vdsastunud, samuti on puude ja vosaga kaetud Vohandu joe Liitva luha mirgala.

Olemasoleva olukorra sidilimine omab negatiivset mdju ka rohevorgustiku sidilimisele-
Vahejogi jatkab kinnikasvamist ning selle kaldaala vOsastumist. Teemaplaneering néeb just
ithe meetmena ette, sdilitamaks ning tugevdamaks rohevorgustikku, looduslike voolusidngide
taastamist ja sidilitamist ning kaldaalade puhastamist.

Kokkuvote

Alternatiiviga I kaasneb siivendamisel liihiajaliselt mdddukalt oluline negatiivne moju (-3).
Stivendamist teostatakse terve Vahejoe ulatuses ning vajadusel toimub ka kanali laiendamine.
Teatud miidral voib sattuda heljumit Tamulasse ja Vohandu jokke, kus elavad kaitsealused
kalaliigid. Siivendustoodest on hdiritud ka kaldapealsed linnuliigid (sh kaitsealused).
Rakendades leevendavaid meetmeid (mitte teostada toid kudemis- ja pesitsusperioodil) on
voimalik negatiivseid mojusid vihendada. Pikaajaliselt kaasneb kavandatava tegevusega
oluline positiivne mdju (+4), sest Vahejoe kinnikasvamisel kaoks kalade loomulik ridndetee,
viheneks Tamula bioloogiline mitmekesisus, samuti ka veevahetus. Osaliselt peaksid pikas
perspektiivis tdusma ka veetasemed madalveeperioodil. Madal veetase ohustab paljusid
kalaliike.

Alternatiiviga II kaasneb liihiajaliselt oluline negatiivne moju (-4). Kuigi olemasolevat
Vahejoe elustikku ei hdirita, on uus trass kavandatud ldbi viirtusliku niidu ja kaitsealuste
linnuliikide elupaikade, samuti kaasneb siivendustodde kdigus ka muu elustiku héirimine.
Teatud miiral voib kaevetoode kdigus sattuda heljumit Tamulasse ja Vohandusse. Uue trassi
ristumisel Vahejoega hivitatakse osaliselt ka sealsed pohjakooslused. Mdju on voimalik
oluliselt vihendada, mitte rajades trassi 1idbi kaitsealuste lindude pesitsusala, samuti teostades
toid véljaspool pesitsus ja- kudeperioodi. Pikaajaliselt kaasneb uue kanali rajamisel méddukas
positiivne mdju (3). Moju positiivsus vorreldes alternatiiv I-ga vidhendab eelkdige asjaolu, et
tegemist on uue trassi rajamisega ning vanal Vahejoe singil lastakse sisuliselt kinni kasvada
ning sealsel okosiisteemil suures osas héavida.

Null-alternatiiviga lithiajalised mojud puuduvad (0), pikaajaliselt kaasneb oluline negatiivne
moju (-4). Olemasoleva olukorra jatkumisel jatkab Vahejogi kinnikasvamist. Viheneks
Tamula jidrve bioloogiline mitmekesisus, sest eelkdige kaoks elustiku jaoks oluline
tthendusliili Tamula ja Vagula jiarvede vahel. Joe kinnikasvamisel jdtkub ka roo pealetung,
mis jiark-jargult on asendumas vOsaga. Seega vdivad pikas perspektiivis kaduda ka Vahejoe
kaldal pesitsevate kaitsealuste liikide jaoks sobivad elupaigad. Vajalike hooldustoode
tagajdrjel kaob tdielikult ka lamminiit ning Liitva luha mérgala.

5.2.2 Sette ladestamistood

I alternatiiviga soovitakse korrastada (siivendada ja vajadusel laiendada) Tamula-Vagula
vahelist kanalit. Samuti soovitakse rajada tiik. Nimetatud tegevused nduavad ulatuslike
siivendustoode ning sellega kaasneva muda ladestamistoode teostamist. Lahtudes
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olemasolevates andmetest kanali pikkuse, soovitud siigavuse ja laiuse kohta, on vaja
eemaldada pinnast hinnanguliselt iile 28 000 m’. Eemaldatud pinnas on suures osas muda,
mistottu on vajalik see pumbata kaldaalale. Tiigi rajamisel paigutatakse siivendatav pinnas
tiigi ddrde ning tasandatakse.

Tamula jirve oOkosiisteemile voOib liihiajaliselt omada negatiivset moju eelkdige mudast
vidljandrguv vesi, mis on suure orgaanilise aine sisaldusega. See vOib omada sarnaseid
mojusid siivendamisega, pohjustades jarve veekvaliteedi ajutise languse. Siinkohal on oluline
eelkdige toode teostamise ajastus. Oluline on véltida perioodi juunist kuni septembrini, kus on
suurem tOendosus veekoguditsenguteks, mis vdivad pohjustada jidrves hapnikutingimuste
halvenemise.

Kavandatava tegevusega eemaldatakse muda mudapumbaga ja pumbatakse kaldaalale.
Selleks ettendhtud kinnistul 91901:007:0027 asuvad LKK (2008) andmete kohaselt
kaitsealuste liikide pesitsuspaigad (pikemalt ptk 6.3.3.). Kinnistul asub ka teiste linnuliikide
pesitsuspaiku, mis muda ladumisel hivitatakse voi saaksid olulised kahjustada.

Siivendatud pinnast (eelkdige muda) ladestatakse ka kaldaalale, kus EELISe andmetel asub
lamminiit. Kavandatava tiigi maaalale jddb ka Liitva joe luha maérgala. Kéesoleva t60
koostamise kdigus ldbiviidud vilitéodel selgus, et Vahejoe ddres asuv védrtuslik lamminiit on
roostunud ja vdsastunud, samuti on puude ja vésaga kaetud Vohandu joe Liitva luha mirgala.
Seetdttu olulist moju muda ladustamisel védrtuslikele lamminiidukooslustele voi mérgalale ei
kaasne, kiill aga héiritakse teisi kaldapealseid liike ja nende elupaiku.

Leevendavad meetmed:

e Viltida muda ladustamist kinnistule 91901:007:0027 ning pumbata see kaugemale
mineraalpinnasega alale, kus teadaolevalt ei ole kaitsealuseid loodusobjekte, samuti on
muda Tamula jirve tagasi vajumise oht viiksem;.

e Viiltida siivendustoid lindude pesitsusperioodil.

II alternatiiv nédeb ette uue kanali kaevamist ning tiigi rajamist. Sealjuures siilitatakse ka
Vahejoe vana sidng. Lihtudes olemasolevates andmetest kanali pikkuse ja laiuse kohta ning
eesmargist siivendada kanal 2,55 meetri siigavuse ja 10 m laiusena, on vajalik eemaldada
pinnast iile 50 850 m’, tiigi rajamiseks 34000 m’ ulatuses. Piki kanalit siivendatav pinnas
paigaldatakse Vahejoe vana singi ddrde iihele kaldale. Lisaks on kavandatud Roosisaare silla
juures asuvast jarveosast eemaldada muda mudapumbaga ca 20 000 m’ ja pumbata see
kinnistule 91901:007:0027 (kinnistu ndidatud joonisel 5.2.). Tiigi rajamine toimub sarnaselt
alternatiiviga I.

Tamula jirve okosiisteemile voib omada norka lithiajalist mdju eelkdige see, et mudast ja
pinnasest viljandrguv vesi on suure orgaanilise aine sisaldusega. See vOib pohjustada jirve
vee kvaliteedi ajutise halvenemise. Siinkohal on oluline eelkdige todde teostamise ajastus.
Oluline on viltida perioodi mai kuust kuni septembrini, mil on oht suur veekoguditsenguteks.

Kavandatava tegevusega eemaldatakse muda ja soovitakse paigutada kaldaalale, sh kinnistule
91901:007:0027 roostikku. Nimetatud kinnistul asub LKK (2008) andmete kohaselt lindude
pesitsuspaigad, sh kaitsealuste (pikemalt ptk 6.3.3.). Seega pinnase ladustamisel kaldaalale
kaasneb lisaks elustiku hidirimisele ka voimalik kaitsealuste liikide elupaikade hédvitamine ja
tugev hdirimine.
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Muldvallide tasandamisel ja muda ladustamisel voidakse mdjutada negatiivselt ka Vahejoe
ddrde jddvad védrtuslikku niiduala ning Liitva luha mirgala. Mudaga kaetakse
suurtaimestikku ning kasvupinnast, mistottu liihiajaliselt voib kiill osa taimestikku olla
allasurutud ning vidheneda, samas pikaajaliselt kaasneb eelkdige siivendatavast mudast
tuleneva toitainete lisandumisega taimekasvu soodustamine.

Negatiivselt voib siiski mojuda mudavallide tasandamine kaldateeks, mis takistab taimestiku
kasvu antud alal. Vottes arvesse nii niiduala kui ka mirgala viikest véirtust, oluline moju
elupaikade kadumisele puudub.

Leevendavad meetmed:

e Viltida muda ladustamist kinnistule 91901:007:0027 ning pumbata see kaugemale
mineraalpinnasega alale, kus teadaolevalt ei ole kaitsealuseid loodusobjekte, samuti on
muda Tamula jirve tagasi vajumise oht viiksem;.

e Viiltida siivendustdid lindude pesitsusperioodil

Null-alternatiiviga Tamula-Vagula jiarvedevahelist kanalit ei korrastata. Siilib olemasolev
olukord. Sette ladestamise vajadus, tditmistoode jm sellega kaasnevate tegevuste vajadus
puudub. Seega olulisi mdjusid ette néha ei ole.

Kokkuvote

Alternatiiviga I kaasneb liihiajaliselt sette (eelkdige muda) ladestamistoddest tingitud
moddukas negatiivne modju (-3). Lisaks toimub kaldapealsete liikide hédirimine (sh
kaitsealuste), samuti vdib mudast véljandrguv vesi sattuda uuesti veekeskkonda, pohjustades
veekvaliteedi ajutise halvenemise. Alternatiiviga II kaasneb liihiajaliselt oluline negatiivne
moju (-4), sest lisaks pinnase ja muda ladestamisele kaitsealuste liikide elupaika, soovitakse
see tasandada ka buldooseriga. Toode kdigus voidakse oluliselt hiirida, sh hidvitada ka teisi
kaldapealseid elupaiku. Samuti kaetakse pinnasega osaliselt kaldadédrne niiduala (alternatiiv 1
puhul tegemist peamiselt mudaga). Mdlema alternatiivi puhul on negatiivset mgju voimalik
vihendada, viltides trassi rajamist 14bi kinnistu 91901:007:0027 ja teostades tdid viljaspool
lindude pesitsusperioodi ning aega kui on oht veekogude oitsenguks. Pikaajalised mojud
alternatiividega I ja II puuduvad (0). Null-alternatiivi mdjud seoses sette ladestamistoddega
puuduvad (0).

Mojude koondhinded

Alternatiivides kirjeldatud tegevuste koondmdjud, sh koos leevendavate meetmetega,
elustikule ja dkosiisteemidele on toodud tabelis 5.3.

Tabel 5.3. Alternatiivides kirjeldatud tegevuste mojud elustikule ja Okosiisteemidele

MGoju olulisus

Valdkond Alternatiiv I Alternatiiv II Null-alternatiiv

Siivendamine (sh

v -3 2 4 4 -4 -3 3 3 0 0 -4
veereziimi muutus)

Sette ladestamistood -3 -1 0 0 -4 2 0 0 0 0 0

* LA — lithiajaline mdju; PA — pikaajaline moju. (LA) ja (PA) tdhistavad mdju olulisust vottes arvesse
leevendavad meetmed.
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5.3 Moju kultuuripirandile ja viartuslikele maastikele

Voru maakonnaplaneeringu teemaplaneering ,,Asustust ja maakasutust suunavad
keskkonnatingimused* toob vilja, et Tamula ja Vagula jiarvede vaheline Roosisaar on tuntud
kui Eesti iihe uhkeima ning hésti sdilinud kiviaegse asula paiknemiskoht. Ka peetakse seda
Vorumaa asustuse iitheks vanimaks asulakohaks.

Katastritiksusel 91804:001:1082, piirnedes osaliselt ka kavandatava tegevusega, asub_Tamula
I kiviaja asulakoht (joonis 5.5). Asulakoht paikneb Tamula jiarve loodeotsas oleval neemikul.
Asulakoht sisaldab kiviaegset kultuurkihti, mis on tekkinud otse turbale ning hiljem turbaga
uuesti kattunud. Ala seisund on rahuldav. Asulakoha tuumikala on kaetud korkjatega
(Muinsuskaitseamet, 2008).
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Joonis 5.5. Kavandatava tegevusega hdlmatava ala (sinine joon) paiknemine Tamula I asulakoha
kultuurimélestise alal. Punaselt on kujutatud kultuuriméilestise alalt 1dhtuv kaitsevoond.

Vorumaa maakonnaplaneeringu teemaplaneeringu “Asustust ja maakasutust suunavad
keskkonnatingimused” (2005) kohaselt jddb osaliselt Vahejogi ja selle Roosisaare silla poolne
osa Voru — Roosisaar — Kubija viirtusliku maastiku riikliku tédhtsusega (I klassi) alale (joonis
2.1.). Teemaplaneeringu kohaselt on ala korge kultuurilis-ajaloolise; identiteedi, esteetilise,
loodusliku ja puhkeviirtusega. Ala peamine véértus on Eesti ithe uhkeima ning hésti sdilinud
kiviaegse asula paiknemiskoht.

2000. a 1dbi viidud inventuuri kohaselt jddb Vahejoe dédrde viirtuslik lamminiit, mida loetakse
samuti parandkoosluste iiheks objektiks.

Jargnevalt on késitletud KMH aruandes hinnatavate alternatiivide mdju kultuuripirandile.
Alternatiivide ja selle tegevustega avalduvate mojude koondhinded on esitletud peatiiki 16pus.
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Alternatiiviga I soovitakse korrastada (siivendada ja vajadusel laiendada) Tamula-Vagula
vahelist kanalit (Vahejoge). Lisaks on kavandatud Vanajoe dérde tiik.

Jooniselt 5.5. selgub, et olemasoleva kanali korrastamisega kaasnevaid siivendustoid kaldaalal
asuval kultuurimilestisalal planeeritud pole. Kultuurimilestisala voib olla mojutatud eelkdige
muda pumpamisest Roosisaare silla ldhedasel alal ja pinnase ladestamisest selle
kaitsevoondisse. Kuna enamus siivendatud materjalist moodustab muda, ei ole ohtu, et see
tulevikus raskendaks arheoloogiliste todde ldabiviimist. Kiill aga toimuvad t66d Roosisaare
silla juures asuval veemaal, kuhu samuti ulatub Kiviaja asukoha kaitsevoond. OU Agu EMS
(2003) geoarheoloogilise uurimuse kohaselt leiti 2002. aasta suvel ldbiviidud Roosisaare silla
ehituse kidigus kiviaja leide just kanali kaevamisel vilja tOstetud materjalist. Varasemad
uurimustdod on ndidanud, et antud alal voib leide leiduda eelkdige seetdttu, et jarve keskmine
veetase oli muinasajal tdnapédevasest enam kui meetri vorra madalam. Ka olid sealsed asukad
veedirse eluviisiga (parvetamine, kalastamine jne).

Alternatiiv I rakendumisel on tegemist eelkdige olemasoleva kanali korrastamisega ning tiigi
rajamisega. Tegevustega ei ole ette niha olulist mdju veereziimi muutmisele, selliselt, et selle
tulemusel voiksid oluliselt alandada pinnase veetaset. Viimasega vOib kaasneda ohuhapniku
juurdepiis ning seetdttu voimalik negatiivne mdju pinnases peituvatele kultuuriméilestistele.
Pigem on kéesolevas to0s prognoositud kavandatava tegevuse rakendumisel keskmise
veetaseme tousu (vt ptk 5.1.3.)

Roosisaare silla ldhedasel alal siivendustéode ldbiviimisel kaasneb risk eelkdige osaliselt
kiviaja leidude havimiseks. Kuivord Roosisaare silla ehituse kéigus leiti kiviaja leide just
kanali kaevamisel vilja tOstetud materjalist, siis vOib eeldada et ka silla ldhedasel alal
mudapumbaga siivendustoode tegemisel koos mudaga leide vilja tuuakse. Seetdttu on vajalik
antud toode teostamisel Roosisaare silla ldhistel siivendustdid teostada vastava
muinsuskaitsespetsialisti jarelevalve all.

Kavandatav tegevus jdidb osaliselt ka Voru — Roosisaar — Kubija véirtusliku maastiku riikliku
tdhtsusega (I klassi) alale. Alternatiiv I on kooskdlas védrtuslikule maastikule seatud sdilimist
tagavate tingimustega, samuti on Vahejoe korrastamisel tegemist tegevusega, mida on
soovitatud 14bi viia selle viirtuse suurendamiseks:
e Veekogude loodusliku vilisilme siilitamine ja veekogude kaldal asuvatele
vaatamisviirsustele juurdepdisu tagamine;
e Kaldaalade (eelkdige kallasrajad) hooldamine, vaadete avamine ja vaatekohtadele
juurdepidisude tagamine;
e Veekogude kaevetoodel (puhastamisel taimestikust, kaldakindlustuste tegemisel, jne)
voimaluse korral loodusliku voolusidngi taastamine;
e Vaadete avamine veekogult kallastele;
e Looduslike veekogude olemasolevate voolusidngide sidilitamine.

Kavandatava tegevusega on plaanis rajada tiik. Tiigi maa-ala jddb samuti véaartuslikule
maastikule. Viimasega kaasneb vaadete avamine vOsa eemaldamisega, mis on soovituslik
tegevus ka I klassi riikliku védrtusega maastiku véartuse suurendamiseks. Seega kaasneb
alternatiiv I rakendumisel tiigi rajamisel véartuslikule maasikule pikaajaline positiivne mdju.

Liihiajaline negatiivne moju kaasneb eelkdige siivendustddode kdigus maastiku vihese
muutmisega (pinnase ladestamine).
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Vahejoe dirde jadb vidrtuslik lamminiit. Lamminiite loetakse samuti pidrandkoosluste tiheks
objektiks, sest sajandeid kestnud inimmdju ja looduslike tingimuste (iileujutustega kaasnev
toitainete ja muda juurdekanne ning liigniiskus) koostoimel on vilja kujunenud omapérased
taime- ja loomakooslused. Vilitoodel selgus, et joe ddres asuv lamminiit on vdsastunud.
Viirtus on vihenenud tulenevalt asjaolust, et alal ei ole teostatud roo ega vdsa niitmist,
samuti on vihenenud veevool Vahejoes. Tulenevalt niidu véiksest véartusest, kavandatav
tegevus olulist negatiivset mdju mainitud lamminiidu pirandi kadumisele ei oma. Kui
lamminiidul viia iga-aastaselt 1dbi hooldus- ja niitmistéid, on alternatiiv I rakendumisel
pikaajaliselt ette niha positiivset moju (tagatakse vaba vee ldbivool kanalis).
Leevendavad meetmed:

- Siivendustoid teostada vastava muinsuskaitsespetsialisti jarelevalve all;

- Igal aastal 1dbi viia korralisi talgutoid eesmérgil hooldada kanali ddrseid niite;

- Enne t60de teostamist esitada Muinsuskaitseametile plaan pinnase iimberpaigutamise

mahust, viisist ja ladestusalast.
- Mitte laotada pinnast kultuurimélestiste alale.

Alternatiiv II ndeb ette uue kanali kaevamist kiillgnema Vana-Vohandu joe edelaldigu seni
enim kinnikasvanud sidngiosaga (Vahejoega). Jooniselt 5.5. selgub, et kavandatav trass kattub
veemaal kultuurimilestise alaga. Nagu eelnevalt viljatoodud, asub asulakoht otse turbal ning
on hiljem turbaga uuesti kattunud, tuumikala on kaetud korkjatega. Osaliselt vGib uue trassi
kaevamise negatiivsed mOjud kaasneda eelkdige sellega, et siivendatud pinnas ladestatakse
kalda #idrde, mis voOib raskendada voéimalike arheoloogiliste toode lidbiviimist tulevikus.
Samuti vOib uue trassi rajamine ning vana kinnikasvamine mdjutada teatud miéral piirkonna
pinnase veetaset. Seda eelkdige rajades uus trass osaliselt mineraalmaale, aga ka pikas
perspektiivis Vahejoe vana sidngi kinnikasvamise tottu.

Roosisaare silla ldhedasel alal siivendustéode ldbiviimisel kaasneb eelkdige risk osaliselt
kiviaja leidude havimiseks. Kuivord Roosisaare silla ehituse kdigus leiti kiviaja leide just
kanali kaevamisel vilja tOstetud materjalist, siis vOib eeldada et ka silla ldhedasel alal
mudapumbaga siivendustoode tegemisel koos mudaga leide vilja tuuakse. Seetdttu on vajalik
antud toode teostamisel Roosisaare silla ldhistel siivendustdid teostada vastava
muinsuskaitsespetsialisti jarelevalve all.

Kavandatav trass ldbib praktiliselt terves ulatuses véirtuslikku niitu. Kuigi lamminiidu
vaidrtus on oluliselt vihenenud, omab praktiliselt terve niidu ulatuses trassi rajamine, sellele
siiski negatiivset mdju. Eelkdige puudub hilisemalt voimalus antud kohas pirandkooslust
taastada.

Alternatiiv II planeeritav tegevus jddb osaliselt VOru — Roosisaar — Kubija védrtusliku
maastiku riikliku tidhtsusega (I klassi) alale. Uue kanali rajamine on osaliselt vastuolus
védrtuslikule maastikule seatud sdilimist tagavate tingimustega, sest alternatiiv Il néeb ette
uue trassi rajamist. Samuti kaasneb alternatiivi rakendumisel loodusliku veevoolusingi
(Vahejoe) kinnikasvamine. Tehislike voolusidngide rajamist peetakse iildjuhul vastuoluliseks
vadrtuslike maastike vairtust sdilitavate tegevustega ja eelistatum on looduslike voolusingide
taastamine. Samas kaasneb ka alternatiiv II rakendumisel positiitvne moju ldbi kallaste
hooldamise.

Alternatiiviga II on plaanis rajada tiik. Tiigi maa-ala jidb samuti véirtuslikule maastikule.
Viimasega kaasneb vaadete avamine vdsa eemaldamisega, mis on soovituslik tegevus ka 1
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klassi riikliku vidrtusega maastiku viirtuse suurendamiseks, seega on tegemist positiivse
mojuga viirtuslikule maastikule.

Leevendavad meetmed:

- Siivendustoid teostada vastava muinsuskaitsespetsialisti jarelevalve all;

- Kaevandatav pinnas ladustada kaldaalale suhteliselt ohukese kihina, viltimaks
tulevikus raskusi arheoloogiliste toode ldbiviimisel. Mitte laotada pinnast
kultuurimilestiste alale;

- Enne toode teostamist esitada Muinsuskaitseametile plaan pinnase iimberpaigutamise
mahust, viisist ja ladestusalast.

Null-alternatiivi korral Tamula-Vagula jiarvedevahelist kanalit ei korrastata. Siilib
olemasolev olukord. Voimalik liihiajaline voi pikaajaline negatiivne véimalik m&ju Tamula I
kiviaja asulakohale puudub. Sellegipoolest voib moju Voru — Roosisaar — Kubija véirtusliku
maastiku riikliku tidhtsusega (I klassi) alale lugeda negatiivseks, sest looduslik veekogu jatkab
kinnikasvamist ning kogu ala vosastumist.

MGju viirtusliku niiduala sédilimisele voib samuti lugeda pigem negatiivseks tulenevalt niidu
viikesest viirtusest ning selle edasisest roostumisest ja vosastumisest.

Leevendavad meetmed:
- Viia ldbi korralisi talgutdid igal eesmargil hooldada kanali dédrseid niite.

Kokkuvote

Alternatiividega I ja II kaasneb kultuuripdrandile (arheoloogiamailestistele) liithiajaliselt
siivendamisest ja sette ladestamistoodest tingitud ndrgalt oluline negatiivne moju (-2).
Varasemalt on leitud kiviaja leide just Roosisaare silla ehituse kidigus, seetdttu voib eeldada,
et mudapumbaga siivendustéode tegemisel koos mudaga vodidakse leide vélja tuua.
Negatiivset moju on  vOimalik leevendada eelkdige teostades  siivendustoid
muinsuskaitsespetsialisti jarelevalve all, samuti koostades enne todde teostamist vastav plaan.

Pikaajaliselt avaldub arheoloogiamailestistele alternatiiv I elluviimisel véheoluline oluline
negatiivne moju (-1). Alternatiiviga II kaasneb norgalt negatiivne moju (-2), sest osaliselt voib
uue trassi kaevamise tagajdrjel ladestatud ja tasandatud pinnas raskendada ka vd&imalike
arheoloogiliste t6ode ldbiviimist viljaspool kultuurimilestiste ala tulevikus (alternatiivi I
puhul ladestatakse peamiselt mudaga). Alternatiivi II pikaajaline negatiivne mdju voib olla
samuti seetdttu suurem, et uue kanali rajamine ning olemasoleva kinnikasvamine vo&ivad
omada norka moju veereZiimi muutusele. Null-alternatiivi rakendumisel negatiivsed mdjud
kultuuripdrandile puuduvad.

Viirtuslikele maastikele ja parandkooslustele kaasneb alternatiivi I rakendumisel liihiajaliselt
viheoluline negatiivne moju (-1) siivendus- ja ladestamistoode tagajdrjel. Pikaajaliselt
kaasneb I alternatiiviga véartuslikele maastikele ja parandkooslustele mdoddukalt positiivne
moju (+3), sest tegevus on kooskolas viirtuslikule maastikule seatud siilimist tagavate
tingimustega, samuti on Vahejoe korrastamisel tegemist tegevusega, mida on soovitatud 1dbi
viia ala véirtuse suurendamiseks. Alternatiiviga II kaasneb liihiajaliselt viirtuslikele
maastikele ndrgalt oluline moju (-2) eelkdige uue trass rajamisest tingitud ulatuslike
siivendus- ja kaevetoddega. Pikaajaliselt kaasneb alternatiivi II rakendumisel positiivne
viheoluline mdju (+1), sest vaatamata asjaolule, et uue kanali rajamine ning vana
kinnikasvamine on vastuolus viirtuslikele maastikele seatud tingimustega ning puudub
hilisemalt voimalus taastada vadrtuslikku lamminiitu, tagatakse siiski kaldaala hooldamine.
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Null-alternatiiviga lithiajalised mojud puuduvad (0), pikaajaliselt kaasneb ndrgalt negatiivne
moju (-2), sest Voru — Roosisaar — Kubija viddrtusliku maastiku riikliku tdhtsusega alal
jatkuvad selle viirtustele ebasoovitavad arengud- looduslik veekogu jdtkab kinnikasvamist
ning kogu ala vdsastumist.

Mojude koondhinded

Alternatiivides kirjeldatud tegevuste koondmdjud, sh koos leevendavate meetmetega
kultuuripdrandile ja vdirtuslikule maastikule on toodud tabelis 5.4.

Tabel 5.4. Alternatiivides kirjeldatud tegevuste mojud kultuuripédrandile ja véartuslikule
maastikule .

Moéju olulisus
Valdkond Alternatiiv I Alternatiiv II Null-alternatiiv
LA* | (LA) [PA* | (PA) |LA*| (LA) | PA* [(PA)| LA* | (LA) [ PA* [ (PA)

Mobju

arheoloogiamilestiste | -2 | -1 | -1 -1 2 -1 2| 2 0 0 0

alale

V“aartushk maastik ja 4 4 3 3 5 5 | | 0 0 5
parandkooslused

* LA - lithiajaline mdju; PA — pikaajaline mdju. (LA) ja (PA) tdhistavad mdju olulisust vattes arvesse
leevendavad meetmed.

5.4 Moju inimeste heaolule ja sotsiaal-majanduslikule keskkonnale

Jargnevalt on késitletud KMH aruandes hinnatavate alternatiivide mojusid inimeste heaolule
ja sotsiaal-majanduslikule keskkonnale. Alternatiivide ja selle tegevustega avalduvate mojude
koondhinded on esitletud peatiiki 15pus.

5.4.1 Moju kaldaéirsetele kinnistutele

Kavandatava tegevusega hdlmatav ala asub Voru maakonnas Voru linna ja Voru valla piiril.
Tegevusega on holmatud kinnistud, mis on eelkdige reformimata riigimaad voi Voru linnale
kuuluvad iildkasutatavad maad (vt joonis 2.5, ptk 2.1). Maakasutuse poolest on iimbritsevad
kinnistud 100%-liselt maatulundusmaad. Lihimad hoonestatud kinnistud jdivad kavandatava
tegevusega holmatavast alast ca 200 m kaugusele.

Kéesoleva tooga hinnatava kavandatava tegevuse ja selle alternatiivi iiheks peamiseks
eesmérgiks on just VOru linna madalalasuvate linnaosade voimaliku uputusohu vidhendamine.
Tulvavesi on Voru linnas viimastel aastakiimnetel kaldadirsetele kinnistutele pohjustanud
arvestatavat majanduslikku kahju aastatel 1956, 1987 ja 2000. Pikaajaliste vaatluste tulemusel
ndivad suured tulvad Voru linnas korduvat iga kaheteistkiimne aasta tagant (Sults ja Mugra,
2006). Kuigi vahepealsetelgi aastatel voib olla iileujutusi, on need tavaliselt vdiksemad. Tulva
suurust ja selle pohjustatud iileujutust iseloomustab tabel 5.5.
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Tabel 5.5. Voru linna iileujutusi iseloomustavad andmed (Sults ja Mugra, 2006)

Aasta Maksimumpveetase Uleujutatud  hoonestatud | Tulva kestus
Tamula jarves (m) ala suurus (ha) pievades

1956 71,22 28,5 8

1987 70,85 11,3 65

2000 70,40 2,2 35

Prognoositud 1% 71,45 43,2 30-60

Alternatiivi I rakendumisel siivendatakse ja vajadusel laiendatakse olemasolevat Vahejoe
kanalit, samuti rajatakse tiik.

Olemasoleva trassi siivendamisel on vaja eemaldada eelkdige sinna settinud muda. Léhtudes
asjaolust, et muda on suhteliselt voolav ja ebapiisiv, ei ole vdoimalik seda ladustada vahetult
kaldaddrde. See tuleb pumbata kaugemale, OOtsikust eemale, mineraalmaale. Kuna
kavandatava tegevusega hdolmatavat ala imbritseb suures osas vodsa ja korghaljastus ning
elamud jiddvad kaugemale, ei ole t6dde teostamise perioodil olulist negatiivset moju ette niha
ei inimeste heaolu mojutamisele ega ldhedal asuvate kinnistute vidrtuse alanemisele.
Pikaajaliselt voib ndrgalt positiivne moju kaasneda eelkdige asjaoluga, et Tamula jédrv ja seda
timbritsev ala on VOoru linna turismi arendamise iiks prioriteete, mistottu Tamula-Vagula
vahelise ala korrastamisega vOib pikemas perspektiivis tdusta ka piirkonna iildine atraktiivsus
ning seega ka kaldaddrsete kinnistute véartus.

Kavandatava tegevusega soovitakse vihendada Tamula jirve iileujutusi, mis aegade jooksul
on olnud kaldadérsete kinnistute materiaalse kahju tekitajatest. Sellegipoolest selgus ptk 3.6.3,
et kavandatava tegevuse rakendumisel toimub eelkdige vorreldes praeguse olukorraga
kiiremini iileujutusperioodidel veetasemete iihtlustumine. Voéhandu joe taandumisel hakkab
veetase Tamulas eelkdige kiiremini langema. Kuna Liitva kanal, Vahejogi, Vanajogi ja Vana
— Vohandu kirdeldik moodustavad iihtse siisteemi, mille véljavooluks on Kirumpdd suunas
madala languga Vohandu jogi, ei ole ette niha Vahejoe siivendamise ja korrastamisega Voru
linna iileujutusohu olulist vihenemist vorreldes praeguse olukorraga. Pigem vOib Vahejoe
siivendamise tagajdrjel monevorra tousta Tamula jarve keskmine veetase.

Selleks, et vihendada Vohandu tulvavetest tulenevat iileujutusohtu Voru linnale, on oluline
rekonstrueerida Vagula jarve regulaator. See vihendaks tulvavete perioodil Vohandusse
voolava vee kogust, samas madalveeperioodil oleks vdoimalik selle hulka suurendada. Teiseks
voimaluseks vihendada iileujutusi, on veetasemete reguleerimine ldbi Voru linna sildade
truupide rekonstrueerimise ja vastavate regulaatorite paigaldamisega. Oluline on iileujutuste
leevendamiseks kavandada niitmist6id ja vajadusel siivendustdid Vana-Vohandu kirdeldigu
suubumiskohast Kirumpii poole voolavas Vohandu joe 16igus.

Leevendavad meetmed:
e Eesmirgil vihendada Voru linna iileujutusi, rekonstrueerida Vagula regulaatori ja
Voru linna sildade truubid;
e Oluline on ileujutuste leevendamiseks kavandada ka niitmistdid ja vajadusel
stivendustdid Vana-Vohandu kirdeldigu suubumiskohast Kirumpidid poole voolavas
Voéhandu joe 16igus.

II alternatiiv nieb ette uue kanali kaevamist ning tiigi rajamist. Alternatiivi rakendumisel ei
korrastata Vahejoe olemasolevat singi. Alternatiiviga II Vahejoe vana sing siilitatakse, seega
jatkub selle kinnikasvamine. Alternatiivi II liihiajalised ja pikaajalised mdjud on sarnased
alternatiiviga I, mistottu neid kédesolevas osas korduvalt ei késitleta.

52
TAMULA JA VAGULA JARVEDEVAHELISE KANALI KORRASTAMISE VEE-
ERIKASUTUSLOA TAOTLUSE KESKKONNAMOJU HINDAMINE — OU ALKRANEL




Null-alternatiiviga Tamula-Vagula jirvedevahelist kanalit ei korrastata ning tiiki ei rajata.
Séilib olemasolev olukord ehk Vahejogi jatkab kinnikasvamist.

Liihiajaliselt negatiivset mdju kaldadérsetele kinnistutele ei kaasne. Pikaajaliselt kaasneb
eelkdige negatiivne moju Vahejoe kinnikasvamisega, samuti jiatkuvad ka tulevikus
perioodilised iileujutused. Kanali kinnikasvamine ja vdsastumine omavad pikas perspektiivis
negatiivset moju ka iimberkaudsete kinnistute vdirtusele.

Kokkuvote

Nii alternatiividega I kui ka II lithiajaliselt olulisi mojusid kaldadirsetele kinnistutele ei
kaasne (0). Tegevuse kdigus toimub kiill vosa eemaldamine ning muda pumpamine/pinnase
ladustamine, mis siiski toimuvad piisavalt kaugel ldhimatest kinnistutest (iimbritsev maa
pohiliselt reformimata riigimaa). Pikaajaliselt kaasneb ala korrastamise ning kanali
siivendamisega viheoluline positiivne moju (+1). Kuigi kinnistute viirtus voib suureneda, ei
vihenda alternatiiv I ega ka II voimalikke iileujutusi. Positiivset mdju on vdimalik poorata
suurendada, vottes arvesse leevendavaid meetmeid- rekonstrueerida regulaator ja truubid ning
teostades regulaarseid niitmistoid. Null-alternatiiviga lithiajalisi mojusid ei kaasne (0). Pikas
perspektiivis kaasneb viheoluline negatiivne moju (-1) kaldaddrsetele kinnistutele eelkdige
Vahejoe kinnikasvamise ja ala vOsastumisega, mis loovad mulje korrastamatusest. Samuti
jatkuvad tileujutused

5.4.2 Moju Voru linna puhkeviirtusele

Kéesoleva tooga holmatud piirkond on tuntud eelkdige oma ajaloolise kultuuriloo pirast.
Linna teisteks olulisteks védrtusteks peetakse VOru maakonnas asuvaid arvukaid jarvi,
milledest iiks olulisemaid on just Tamula jiarv. Tamula jarve rannaala on ka Voru
turismipiirkonna iiheks eelisarendatavamaks objektiks. Viimastel aastatel on Tamula
piirkonda aktiivselt arendatud - korrastatud on rannaala ja rajatud Roosisaare sild.

Varasemalt on Tamula ja Vagula jarvede vahel mooda Vahejoge toimunud ka paadiliiklus.
See katkestati kui 70-ndate aastate 10pus rajati Vagula jirve regulaator. Hetkel saab mooda
Vahejoge liigelda kanuuga (kummipaadiga) vaid suurveeperioodil. Kidesolevaks hetkeks on
valminud ka Vagula regulaatorit ja laevaliilisi puudutav ehitusprojekt, mis pikemas
perspektiivis voimaldab taastada ka voimaluse véikealusega litkuda kahe jirve vahel.

Alternatiiviga I kaasneb Vahejde sidngi korrastamine ja vajadusel laiendamine, samuti
rajatakse maastikukujunduslikul eesmirgil tiik. Pikemas perspektiivis voimaldab Vahejoe
siivendamine ning laiendamine taasarendada Tamula ja Vagula jarvedevahel laevaliiklust.
Samuti parandab piirkonna korrastamine iildist atraktiivsust ning ala puhkevéirtus.

Piirkonna iildist ilmet parandab ka tiigi rajamine kohta, kus kéesoleval hetkel kasvab vosa.
Sealjuures on tiigi rajamine iiks osa ka projektist, mis nideb ette Voru linna Tamula jarve,
Vohandu kanali ja Antsla mnt vahelise puhkealale rajamist. Seega kaasneb alternatiivi 1
rakendumisel nii lithiajaliselt kui ka pikaajaliselt positiivne mdju Voru linna puhkeviirtuse
suurendamisega.

IT alternatiiviga kaasneb uue trassi rajamine ning maastikukujunduslikul eesmirgil tiigi
rajamine. Pikemas perspektiivis voimaldab Vahejoe siivendamine ning laiendamine
taasarendada Tamula ja Vagula jarvedevahel laevaliiklust, ning samuti parandab piirkonna
korrastamine iildist atraktiivsust ning ala puhkevédirtust. Alternatiiviga II ei ole plaanis vana
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Vahejoe singi tiitmist ning see jitkub kinnikasvamist. Umberkaudse ala puhkeviirtuste
suurendamisel ei oma uue, suhteliselt sirge kanali rajamine niivord suurt positiivset moju, kui
olemasoleva kanali siivendamine. Pikaajaliselt kaasneb siiski maastikukujunduslikul
eesmdrgil tiigi rajamine ja ranna-ala iildise korrastamisega positiivne mdju Voru linna
puhkevéirtuse suurenemisega.

Null-alternatiiviga Tamula-Vagula jirvedevahelist kanalit ei korrastata ning tiiki ei rajata.
Sédilib olemasolev olukord ehk Vahejogi jidtkab kinnikasvamist. Olemasoleva olukorra
sdilimine omab Tamula jdrve puhkevéirtustele nii lithikeses kui ka pikas perspektiivis
negatiivset moju.

Leevendav meede:
e Oluline on ileujutuste leevendamiseks kavandada ka niitmistdid ja vajadusel
siivendustoid Vana-Vohandu kirdeldigu suubumiskohast Kirumpdd poole voolavas
Voéhandu joe 16igus.

Kokkuvote

Nii alternatiividega I ja II kaasneb liihiajaliselt viheoluline positiivne mdju (+1) eelkdige vosa
eemaldamisega, mis vdimaldab avada kauneid vaateid Voru linnast Roosisaare sillale ja
vastupidi. Pikas perspektiivis kaasneb alternatiiviga I ndrgalt positiivne mdju (+2) piirkonna
iildise puhkeviirtuse suurenemisega, samuti vOimalusega arendada laevaliiklust.
Alternatiiviga II kaasneb nii lithi- kui ka pikaajalises skaalas védheoluline positiivne mdju
(+1). Moju positiivsust vihendab eelkdige asjaolu, et soovitakse rajada uus kanal, mis on
puhkeviirtuse ja maastikukujunduslikkuse poolest vidiksema viidrtusega kui olemasoleva
korrastamine. Null-alternatiiviga sdilib olemasolev olukord ehk Vahejogi jitkab
kinnikasvamist. Olemasoleva olukorra sidilimine omab Tamula jiarve puhkeviirtustele
lithikeses perspektiivis vidheoluliselt negatiivset (-1), pikas perspektiivis norgalt negatiivset
moju (-2). Vahejogi jidtkab kinnikasvamist, piirkonda ei korrastata. Ei tekitata vdimalust
tulevikus paadiliiklust arendada.

Mojude koondhinded

Alternatiivides kirjeldatud tegevuste koondmdjud, sh leevendavate meetmetega, inimeste
heaolule ja sotsiaal-majanduslikule keskkonnale on toodud tabelis 5.6.

Tabel 5.6. Alternatiivides kirjeldatud tegevuste mdjud inimeste heaolule ja sotsiaal-
majanduslikule keskkonnale.

MGju olulisus

Valdkond Alternatiiv I Alternatiiv IT Null-alternatiiv

LA*| (LA) [PA*| (PA) |LA*| (LA) | PA* | (PA)| LA* | (LA) | PA* | (PA)

Mobju kaldadirsetele

L. 0 0 1 2 0 0 1 2 0 0 -1
kinnistutele

Modju Voru linna

1 1 2 2 1 1 1 1 -1 -1 -2
puhkeviirtustele

* LA - lithiajaline mdju; PA — pikaajaline mdju. (LA) ja (PA) tdhistavad mdju olulisust vattes arvesse
leevendavad meetmed.
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5.5 Muud kiisimused

5.5.1 Siivendamise teostatavus

Nii alternatiivi I kui ka II puhul séltuvad Tamula-Vagula jarvedevahelise kanali siivendamise
ja laiendamise mojud suures osas siivendamisel kasutatavast tehnikast. Kédesolev alapeatiikk
votab kokku KMH jooksul vilja toodud siivendamistehnikale esitatud nduded, mis aitavad
viltida/vihendada oluliste negatiivsete mojude pohjustamist eelkdige pinnaveele, sh
kaldaalale ja loodusvéirtustele. Sealjuures tuuakse peatiiki 16pus soovitus parima voimaliku
tehnika kasutamise osas.

Olulised meetmed vihendamaks negatiivset moju pinnaveele ja kaldaalale

e Vahejoe siivendamine viia ldbi périvoolu suunas. Uue kanali rajamisel alustada
Tamula-Vagula vahelise kanali siivendamist keskosast liikudes jéark-jargult kanali
otstesse. Avades kanali otsad alles viimases faasis, sellega on vdimalik vidhendada
sette ulatuslikku levikut ning viimasest tulenevat veekvaliteedi halvenemist.

e Kuna Tamula jiarv kuulub looduskaitse alla, samuti on looduslikult rohketoiteline,
tuleb siivendatud sette ajutisel hoiustamisel ja liigveest vabanemisel arvestada
maapinna veejuhtivust ning sette suurt voolavust. Soovitav on kasutada tehnikat, mis
voimaldab setet ladustada voi muda pumbata kaugemale kaldaalale.

e Kallaste sissevajumise ohtu ja olulise vibratsiooni tekkimise tdendosust vihendada
kasutades tehnikat, mis tekitab tootades kaldale viiksemat vibratsiooni.

o Ladestada siivendatud setet mitte iihte kohta hunnikusse, vaid laotada laiali suuremale
maa-alale. Viimasega vihendatakse koormust kallastele.

Olulised meetmed vihendamaks negatiivset moju elustikule ja 6kosiisteemidele

o FElustikku ja o©kosiisteeme kisitlevas osas selgus, et vahetult Vahejde #ires on
kaitstavate linnuliikide pesitsusalad. Nii kavandatava tegevuse kui ka alternatiivi 1I
puhul oluline viltida muda ladustamist kinnistule 91901:007:0027 ning pumbata see
kaugemale mineraalmaale, kus teadaolevalt ei ole kaitsealuseid loodusobjekte, samuti
ei vajuks muda Tamula jdrve tagasi.

e Oluline on siivendamisel kasutada tehnikat, mis voOimaldaks muda ladustada
kaugemale kaldaalale (nt mudapump). On oluline, et siivendatav tehnika ei tekitaks
olulist vibratsiooni kaldaalale, sealjuures ei tohiks see olla ekskavaator, mis kogu
raskusega toetub kaldaalale.

Vastamaks eelpool toodud nduetele, teeb kidesoleva KMH koostaja ettepaneku Tamula-
Vagula vahelise kanali korraldamisel kasutada ujuvekskavaatorit (nt Big float, vt joonis 5.6),
millel on mudapumba funktsioon. Sealjuures peaks mudapumbaga olema vdimalik muda
pumbata vihemalt paarikiimne meetri kaugusele kaldaalast. Viltides nii muda pumpamist
kinnistule 91901:007:0027 ning eelkdige olulise vibratsiooni tekkimist kaldaalale.

55
TAMULA JA VAGULA JARVEDEVAHELISE KANALI KORRASTAMISE VEE-
ERIKASUTUSLOA TAOTLUSE KESKKONNAMOJU HINDAMINE — OU ALKRANEL



s &

] i . i Ty S O ;
Joonis 5.7. Big float ujuvekskavaator to6tamas 60tsikul (allikas: www.pme-
equipment.org/index.php?page=big float)
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6. MOJU NATURA 2000 ALADELE (NATURA HINDAMINE)

Natura hindamine viidi 1dbi vastavalt loodusdirektiivi artiklile 6. Kédesolevas to0s on Natura
hindamisel kasutatud Euroopa Komisjoni juhendit ,,Natura 2000 alasid oluliselt mdjutavate
kavade ja projektide hindamine. Loodusdirektiivi 92/43/EMU artikli 6 1digete 3 ja 4
tdlgendamise metoodilised juhised (Keskkonnaministeerium, 2005) ja juhendmaterjali
,Juhised loodusdirektiivi artikli 6 16igete 3 ja 4 rakendamiseks Eestis* (koostaja K. Peterson,
Sadstva Eesti Instituut, 2006).

6.1 Kavandatava tegevuse seos Natura-alade kaitse korraldamisega

Kavandatav tegevus ei ole otseselt seotud Natura-alade kaitse korraldamisega. Kiill aga
suurendatakse Vahejoe korrastamisega védhesel midral Tamula jdrve veevahetust ja
madalveeperioodi veetaset, samuti viahendatakse ala kinnikasvamise ohtu. Madal veetase on
nii hariliku hingi (Cobitis taenia) kui ka hariliku vingerja (Misgurnus fossilis) séilimise
ohufaktoriks. Vahejogi kiilgneb Vohandu joega, kus elab samuti EL loodusdirektiivi liik -
harjus (joonis 5.3). Vastavalt liigi kirjeldusele, harjus siiski eeldatavalt Vahejoes kudemas ei
kéi.

6.2 Kavandatava tegevusega holmatava ala mojupiirkonda jaavate
Natura-alade ja liikide Kkirjeldus

1. Tamula ja Vagula loodusalad

Kavandatava tegevusega hdlmatav ala jddb osaliselt Tamula jarve loodusalale (samades
piirides paikneb ka Tamula jirve hoiuala, joonis 6.1), mille kaitse-eesmirk on EU noukogu
direktiivi 92/43/EMU 1 lisas nimetatud elupaigatiiiibi — looduslikult rohketoiteliste jirvede
(3150, tabel 6.1) ning II lisas nimetatud liikide — hariliku hingi (Cobitis taenia) ja hariliku
vingerja (Misgurnus fossilis) elupaikade kaitse (tabel 6.2). Ka Vagula jiarv on sarnaselt
Tamula jirvele médratud loodusalaks, kuid tulenevalt Vagula jirve asukohast (jiib iilesvoolu)
ei ole kavandatava tegevusega ette niha olulist mdju Vagula jérvele.
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o Enasolova Kanall trass (allematay T)
|| . Projelteeritava kanali trass (allematiiv TT)

é E Eavandatava g askolt

biias] Hiniba pa roo-doorkalli pesitsala R
= Vilge-loordawe pesibanspaik = 2 2

Joos 6.1. Kavandatava tegevusga 6lmatavale alale jddvad Natura 2000 alad ja liigid. Allikad:

EELIS, 2009, Maa-amet, 2009.

EU ndukogu direktiivi 92/43/EMU 1 lisas nimetatud elupaigatiiiibi — looduslikult
rohketoiteliste jiarvede (3150, ingl. k Natural eutrophic lakes with Magnopotamion of
Hydrocharition-type vegetation) vaste Eestis on keskmiselt kalgiveelised rohketoitelised
(eutroofsed) jirved moreenmaastike ndgudes (Paal, 2007). Taimehdljum on nendes jirvedes
liigirikas, kuid modduka biomassiga, veesiseses taimestikus valitsevad elodeiidid - pdhja
kinnituvad taimed, mille oisik ulatub veepinnale. Neid vdib pidada Eesti parimateks
kalajarvedeks (Paal, 2007).

Tabel 6.1. Tamula loodusalale jdsivad kaitstavad elupaigatiitibid

Nr Elupaigatiiiibi nimetus Kood | Esmatihtis | Ligikaudne
pindala
kinnistul, ha

1 looduslikult rohketoitelised jdrved, Paali (2007) | 3150 - 1,4 ha

jargi  keskmiselt kalgiveelised rohketoitelised
(eutroofsed) jarved moreenmaastike nogudes

Tabel 6.2. Tamula loodusalal kaitstavad liigid

Nr | Liik Ladina keelne | Esmatihtis Isendite arv/
nimi populatsiooni suurus
1 | harilik hink (Cobitis taenia) - Tépsed andmed puuduvad
harilik vingerjas | (Misgurnus fossilis) - Tépsed andmed puuduvad
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2. Linnudirektiivi I lisa liigid (Euroopa Néukogu direktiiv 79/409/EMU)

Vastavalt Maa-ameti kaardirakendusele jdib kavandatava tegevusega hdlmatavale alale ka
roo-loorkulli (Circus aeruginosus, III Kkaitsekategooria) pesitsuspaik. Endise Riikliku
Looduskaitsekeskuse (2008) (alates 01.02.2009 Keskkonnaameti Pdlva-Valga-Voru regioon)
andmete kohaselt asub kavandatava tegevusega hdolmataval alal lisaks roo-loorkulli
pesitsuspaigale ka hiiiibi (Botaurus stellaris, 11 kaitsekategooria) pesitsuspaik (tabel 6.3 ja
joonis 6.1). Kavandatava tegevusega hdlmatavast alast ca 260 m kaugusele edelasse jdib
valge — toonekure (Ciconia ciconia, Il kaitsekategooria) pesitsuspaik (tabel 6.3 ja joonis 6.1).
Nimetatud linnuliigid kuuluvad linnudirektiivi I lisa linnuliikide hulka. Linnudirektiivi I lisa
késitleb erilisi kaitsemeetmeid vajavate linnuliikide loetelu. Seejuures néeb linnudirektiiv
eriliste kaitsemeetmetena ette lisas I loetletud liikide kaitseks linnuhoiualade moodustamise.
Eraldi rohutatakse linnudirektiivi I lisa mérgalade kui oluliste linnuelupaikade kaitse vajadust.

Tabel 6.3. Kavandatava tegevusega holmatavale alale ja selle ldhialale jddvad kaitsekorralduslikult

olulised linnuliigid
. Ladinakeelne Pesitsus- Kaitse- ang- . IBA-
Liik . . . direktiivi . .
nimi tunnus kategooria . kriteerium
I lisa
Hiitip Botaurb.ts territoorium II + Cé6
stellaris
Roo-loorkull Czr.cus territoorium 111 + C6
aeruginosus
Valge- Ciconia|  iekiilaline 0 + C6
toonekurg ciconia

C6 — EL tasandil ohustatud liik.

3. Euroopa Liidu tihtsusega linnualad ehk IBA — alad
Tamula ja Vagula jirved ega nende ldhiala ei ole arvatud IBA-alade hulka (Kuus &
Kalamees, 2003).

4. Muud kaitstavad liigid ja kooslused

Lisaks eeltoodule piirneb kavandatav tegevus ka osaliselt Vohandu joes elutseva harjuse
(Thymallus thymallus, 11 kaitsekategooria, I kategooria EL loodusdirektiiv) elupaigaga.
Teadaolevalt teisi kaitstavaid liike, piisi- ja véiriselupaiku planeeringualal ega selle
lahitimbruses ei paikne.

6.3 Moju hindamine Natura ala terviklikkusele ja kaitse-eesmirkide
saavutamisele

Natura 2000 alade juures on oluline ala terviklikkuse siilitamine. Ala terviklikkuse ehk
sidususe all mdistetakse eelkdige ala okoloogiliste funktsioonide (liigisiseste ja —vaheliste
suhete, toiduahela jt funktsioonide) toimimist viisil, mis tagab pikas perspektiivis liigi isendite
piisava arvukuse neile sobivates elupaikades ning elupaigatiiiipide normaalse suktsessiooni,
vastupidamise vilistele mojudele ja jidtkuva uuenemise. Loodusliku elupaigatiiiibi seisund
loetakse soodsaks, kui selle looduslik levila ja alad, mida elupaik oma levilapiires hdlmab, on
muutumatu suurusega vOi laienemas ja selle pikaajaliseks piisimiseks vajalik eriomane
struktuur ja funktsioonid toimivad ning tdendoliselt toimivad ka tulevikus ning elupaigale
tiitipiliste liikide seisund on soodus.
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Ala terviklikkuse olemasolu vaadeldakse kaitse-eesmérkide saavutamise seisukohast. Kaitse-
eesmirgid on saavutatud, kui ala terviklikus on sdilinud (liigid ja elupaigad on soodsas
seisundis; Peterson, 2006).

6.3.1 Moju loodusalale
Tabelis 6.4 kirjeldatakse keskkonnamdju Kkaitstavatele elupaigatiiiipidele kavandatava
tegevuse (sh alternatiiv I ja II) elluviimisel.

Tamula ja Vagula jirvede kaitse-eesmirk on elupaigatiiiibi looduslikult rohketoiteliste jirvede
kaitse ja Loodusdirektiivi lisas II nimetatud liikide — hariliku hingi ja hariliku vingerja
elupaigatiilipide kaitse. Elupaigatiiiibiks nimetatakse taime vOi loomakoosluste eluks vajalike
soodsate tingimuste kogumit, mis voimaldavad liigil antud kohas eksisteerida.

Harilik hink eelistab elupaigana selgeveeliste veekogude liivaseid voi saviseid pohjasid,
peamiselt jdrvede sisse- vOi viljavoolude piirkondi ja aeglase vooluga jogesid ning kova
pohjaga vanajogesid. Harilik vingerjas eelistab kaldavoondi mudastunud soppe. Liihiajaliselt
kaasneb negatiivne moju Tamula jirve loodusalale ja selle elupaigatiiiibile eelkdige sellega, et
siivendamise kdigus eemaldatakse muda, mistottu paisatakse veekeskkonda heljumit. Heljumi
negatiivne moju elustikule seisneb valgustingimuste halvenemises. Negatiivset moju voib
omada see eelkdige kudemisperioodil, sest heljumiga kattudes kalamari hukkub. Seetdttu on
oluline, et siivendamistdid ei teostataks hariliku vingerja (koeb aprill-juuni) ega hariliku hingi
(koeb mai-juuni) kudemisperioodil.

Heljumi hulk, levik ning véimalik modju Tamula loodusalale sdltub eelkdige siivendamis- ja
kaevetdode ajastusest ning ka sellest, millisest kanali otsast toddega alustatakse. Peatiikis 5.1.
,MO0ju pinnaveele toodi vilja, et viiksem modju Tamula veekvaliteedile kaasneb eelkdige
siivendamisel ja kaevamisel Vohandu joe normaal- voi madalveeseisuperioodil, samuti tehes
toid pdrivoolu (vilditakse juba siivendatud alale heljumi kandumist). Seega nende tingimuste
rakendusel kaasneb ka viiksem negatiivne mdju Tamula loodusalale. Kavandatava tegevuse
rakendumisel puudub negatiivne mdju Vagula loodusalale, sest veevoolude suunad on Vagula
jarvest vilja ning kavandatava tegevusega holmatav 16ik asub ca 460 m eemal Vagula jirve
viljavoolu suudmest.

Pikaajaline positiivne mdju Tamula jarve looduslikult rohketoitelise jarve elupaigatiiiibile
ning ka kaitsealuste loomaliikide elupaigatiiiipidele kaasneb eelkdige veereziimi paranedes.
Nii harilikku hinkki kui ka harilikku vingerjat ohustab veekogude viga madal veeseis.
Vahejoe siivendamisel toimub veevoolude iihtlustumine ning sellega ka veehulkade
lisandumine Vahejokke ja Tamulasse. Pikemas perspektiivis vdib see nimetatud liikide
elutegevusele mojuda soodsalt, sest madalveeperioodide veetase suureneb. Moningane
pikaajaline positilvne modju Tamula jdrve kaitstavatele elupaigatiiiipidele kaasneb ka
veevahetuse suurenemisega, millega suureneb Tamula jdrve vastupanuvdime negatiivsetele
keskkonnatingimustele ning seega pikeneb jdrve eluiga. Samuti vidhenevad eeldatavalt
ileujutusperioodidel ldbi Vanajoe Tamulasse voolavad saastunud veehulgad.

Kavandatava tegevusega nidhakse ette ka tiigi rajamist. Tiik ithendatakse kahe kanali kaudu
Vanajoega. Tiigi rajamisel satub veekeskkonda eelkdige heljumit. Oluline on tiigi rajamise
kdigus viltida iileujutusperioode, millest tingituna korge veetase voOib raskendada tiigi
rajamist ning siivendatud materjal v4ib kanduda Tamulasse.
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Tabel 6.4. Kavandatava tegevuse (sh alternatiiv I ja II) mdju Tamula loodusalale

Elupaigatiiiip/liik, kelle Tegevus, mis MGoéju kirjeldus
elupaika kaitstakse avaldab moju MGoju hinnang
looduslikult rohketoitelised | Stivendamine (alt I | Heljumi Stivendus- ja kaevetoodega
jarved — 3150 jall) jauue kanali | kontsentratsiooni | kaasneb liihiajaliselt ndrgalt
rajamine (alt II) suurenemine. negatiivne (alt I, -2) ja
harilik hink (Cobitis Tamula mooddukas (alt 11, -3)
taenia) veereZiimi negatiivne moju seoses
muutus. heljumi kontsentratsiooni
harilik vingerjas suurenemisega. Mdju on
(Misgurnus fossilis) voimalik leevendada.

Pikaajaline ndrgalt (alt I ja II,
+2) positiivne mdju kaasneb
seoses veevahetuse
paranemise ja
madalveeperioodi veehulkade
suurenemisega.

6.3.2 Moju linnustikule

Tabelis 6.5 on analiilisitud kavandatava tegevusega kaasnevat mdoju kaitsekorralduslikult

olulistele planeeringualaga seotud lindudele. Tegemist on kaitsekorralduslikult oluliste

linnuliikide pesitsuspaigaga, seejuures on voimalikud ohud haudelindudele:

¢ hiirimine pesitsemise ajal, mida tekitab ehitusest ja siivendamisest tulenev miira;

e clupaiga kadumine — uue kanali rajamisel (alt II) roostiku eemaldamine ja seelébi elupaiga
hidvimine, muda pumpamine elupaigale roostikku.

Tamula-Vagula jarvedevahelise kanali ddres asuvad hiiiibi ja roo-loorkulli pesitsuspaigad
(tdpsem iseloomustus ptk 3.6.). Stivendamine (nii alternatiiv I kui ka II) omab kaitsealustele
liikidele negatiivset moju toode teostamisperioodil. Eelkdige kaasneb lindude héirimine 1dbi
tekkiva miira siivendustdode tagajirjel, sest nimetatud 16igus oluline kanali laiendamise
vajadus puudub. Siivendamise kdigus toimub vaid liikide elupaigaks sobiva roostiku
eemaldamine veepiirilt. Samuti kaasneb miira tiigi rajamisega. Olulist negatiivset mdju on
voimalik viltida eelkdige teostades korrastustodid viljaspool pesitsusaega (aprill — juuli).

Olulisemad hiiiibi ja roo-loorkulli elukeskkonda ebasoodsalt mdjutavad tegevused on roo
kadumine (peamiselt roostike iileekspluateerimise tottu), samuti veetaseme reguleerimine,
poldrite veereziimi muutmine, kunstlik kuivendamine. Kuigi kaitsealuste linnuliikide
pesitsuspaiku soodustab just roostumine, on pikaajaliselt siiski oluline, et roog ei asenduks
vosaga. Viimase jaoks on oluline eelkdige mdddukas inimmdju ja perioodiliste iileujutuste
ning vee vaba lidbivoolu sdilimine. Vahejoe puhastamisega (alternatiiv I) suurendatakse
monevorra veehulkasid Vahejoes. Seega kavandatava tegevuse rakendumisel tagatakse
pikemas perspektiivis ka soodsamad tingimused hiilibi ja roo-loorkulli pesitsuspaikade
sdilimiseks.

Uus kavandatav trass (alt II) ldbib hiiiibi ja roo-loorkulli elupaiku (joonis 6.1). Sellega
kaasneb osaliselt elupaikade hidvimine. Uue trassi voimalikku negatiivset moju hiiiibi ja roo-
loorkulli elupaikadele on vdimalik vdhendada viltides nende elupaikade ldbildikamist uue
kanaliga.
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Kavandatava tegevusega eemaldatakse muda mudapumbaga ja pumbatakse kaldaalale
pillirooga kaetud alale (kinnistule 91901:007:0027). Kuna nimetatud kinnistul paiknevad
hiiiibi ja roo-loorkulli pesitsuspaigad, hivitatakse muda ladustamisel kaitsealuste liikide
elupaigad. Kuna muda pumpamine on vajalik, tuleb muda ladestamine ette ndha roostikust
vilja jadvale alale.

Arvestades, et kavandatava tegevusega holmataval alal on oluline vidhendada ala
kinnikasvamist ning sdilitada voimalused iileujutuste toimumiseks, seetdttu on oluline
kavandatav tegevus siiski ellu viia. Samas kaasneksid olemasoleva Vahejoe siivendamisega
(alternatiiv 1) vdiksemad mojud kui uue kanali rajamisega (alternatiiv II). Seejuures on oluline
votta arvesse leevendavad meetmed.
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Tabel 6.5. Kavandatava tegevuse mgju kaitsekorralduslikult olulistele linnuliikidele

Liik Tegevus, mis mojutab Maoéju kirjeldus Mo6ju hinnang
linnuliiki
Stivendus ja ehitustdod. | Siivendustoddest tulenev miira voib héirida lindude Miiraga kaasneb liihiajaliselt norgalt (alt I ja
pesitsemist. Uue kanali rajamine (alt II) hdvitab osaliselt II, -2) negatiivne mdju, mida on véimalik
lindude elupaiga. Muda pumpamine roostikku (alt I ja II) leevendada.
hivitab osaliselt elupaiga. Alternatiiv II ellu viimisel kaasneb elupaiga
osalise hdvitamisega mdddukas negatiivne (-
3) moju.
hiiiip Muda pumpamisega roostikku (alt I ja II)

roo - loorkull

kaasneb oluline negatiivne (-4) moju
elupaiga sdilimisele. Mdju on véimalik
leevendada, kui muda roostikku ei pumbata.

Kinnikasvamise
viltimine.

Vahejoe korrastamisega (alt I ja II) soodustatakse ala
keskkonnatingimuste sdilimist ja vihendatakse
kinnikasvamise riske.

Pikaajaliselt kaasneb oluline positiivne (+4)
mdju (alt I ja II).

valge - toonekurg

Pesitseb viljaspool kavandatava tegevusega holmatavat ala.

Olulist mdju ette niha ei ole.

Oluline m&ju puudub
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6.3.3 Moju teistele Natura liikidele

Vahejogi kiilgneb Vohandu joega, kus EELISe andmetel elab III kaitsekategooria loomaliik ja
EL loodusdirektiivi I kategooria liik - harjus (joonis 5.3). Harjus eeldatavalt Vahejoes
kudemas ei kii, sest eelistab kruusast joepohja. Liihiajaliselt vdib kaasneda negatiivne mdju
harjusele, kui stivendamisel paisatakse veekeskkonda heljumit, mis vdib omakorda kanduda
Vohandu jokke. Heljumi hulk, selle levik ja vOimalik tekitatav kahju soltub eelkdige
siivendamistoode ajastusest ning ka sellest, millisest kanali otsast siivendamist alustatakse
(kirjeldatud pikemalt 5.1.2.). Oluline on eelkdige viltida stivendamist mais, mil on harjuse
kudemisperiood.

6.3.4 Leevendavad meetmed ja nende tohusus Natura-alade terviklikkuse
siilimise ja kaitse-eesmérkide saavutamise seisukohast

Natura ala terviklikkuse séilitamiseks tuleb alternatiiv I voi II ellu viimisel rakendada jargmisi
leevendavaid meetmeid (vastava meetme kohustuslikkus alternatiivide 1dikes on toodud
meetme kirjelduses):

e Viltida siivendus- (alternatiiv I ja II) ja ehitustoid (alternatiiv II) aprillist juuli 16puni
(kalade kudemisperiood (aprill-juuni) ja lindude pesitsusperiood (aprill-juuli)).
Meetmega tuleb arvestada toode kavandamise protsessis ning reaalse t60 tegemise
kidigus. Seejuures on meede kohustuslik nii alternatiiv I kui ka alternatiiv II korral.

e Siivendus- ja ehitustdid teha Vohandu joe normaal- vdi madalseisuperioodil ning
parivoolu. Meetmega tuleb arvestada toode kavandamise protsessis ning reaalse too
tegemise kiigus. Seejuures on meede kohustuslik nii alternatiiv I kui ka alternatiiv II
korral.

e Viltida uue kanali rajamisel Tamula ldhedase roostiku likvideerimist, st kanal tuleb
kindlasti osaliselt rajada olemasoleva Vahejoe sidngi baasil (joonis 6.2). Meetmega
tuleb arvestada toode kavandamise protsessis ning reaalse t60 tegemise kéaigus.
Seejuures on meede kohustuslik alternatiiv II korral.

e Viltida muda pumpamist roostikku (vt ptk 5.1). Meetmega tuleb arvestada toode
kavandamise protsessis ning reaalse to0 tegemise kdigus. Seejuures on meede
kohustuslik nii alternatiiv I kui ka alternatiiv II korral.
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Joonis 6.2. Alternatiiv I ellu viimise korral soovitusliku trassi asukoha muudatusettepanek (kollane
katkendjoon).

Leevendavaid meetmeid peab jdrgima ja ellu viima tegevuse arendaja ja tooprojekti koostaja.
Jarelevalvet meetmete elluviimise iile teostavad kohalik omavalitsus ja Natura ala valitseja
vastavate lubade andmisel.

Leevendavate meetmete kasutusele votmise korral ei ole alternatiiv I ellu viimise korral ette
nidha pikaajalisi olulisi negatiivseid mojusid ning tagatakse Natura alade terviklikkus.
Alternatiiv II (uue kanali rajamine) ellu viimine on lubatav vaid juhul, kui uue kanali
Tamula jirve poolne ots rajatakse olemasoleva Vahejoe séngi baasil (joonis 6.2).

6.3.5 Kokkuvote Natura hindamisest
Kokkuvotliku iilevaate Natura hindamisest annab tabel 6.6., mis on koostatud vastavalt
Natura hindamise protseduurile (Keskkonnaministeerium, 2005).

Natura hindamise tulemusena leiti, et kavandatav tegevus ei oma negatiivset mdju Natura
alade terviklikkuse sdilimisele vaid juhul, kui rakendatakse leevendavaid meetmeid (sh
alternatiiv II korral ka alternatiivset asukohta). Leevendavate meetmete rakendamisel kaasneb
pikaajalises skaalas positiitvne moOju piirkonna elupaikade siilimisele (vdhendatakse
kinnikasvamise ohtu).
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Tabel 6.6. Kokkuvote Natura hindamisest Vahejoe korrastamisel

kiisimus vastus | mirkused

Kas kava on ala ElI Kavandatav tegevus ei ole otseselt seotud

kaitsekorraldamisega otseselt Natura-alade kaitse korraldamisega. Kiill aga

seotud voi selleks vajalik? suurendatakse Vahejoe korrastamisega
védhesel médral Tamula jirve veevahetust ja
madalveeperioodi veetaset, samuti
vihendatakse ala kinnikasvamise ohtu.

Kas on tdenioline, et kava avaldab | JAH Alternatiiv II ellu viimisel kaasneb elupaiga

alale olulist mgju? osalise hdvitamisega mdddukas negatiivne
moju.
Muda pumpamisega roostikku (alt I ja II)
kaasneb oluline negatiivne mdju elupaiga
sdilimisele. Mdju on vdimalik leevendada voi
isegi viltida, kui muda ei pumbata roostikku.

Kas kava mojub kahjulikult ala EI/JAH | Leevendavate meetmete (ptk 1.3.3)

terviklikkusele? rakendamise korral aitab alternatiiv I ellu
viimine siilitada ala terviklikkust ja aitab
kaasa selle sdilimisele.
Alternatiiv II ellu viimine védhendab ala
terviklikkust.

Kas on olemas alternatiivseid JAH Alternatiiv II korral tuleb Tamula jédrve

lahendusi? poolne ots rajada olemasoleva Vahejde singi
baasil.

Kas kava mojub kahjulikult ala El Alternatiiv II korral Tamula jidrve poolse otsa

terviklikkusele?

rajamisel olemasoleva Vahejde singi baasil
aitab alternatiiv II ellu viimine samuti
sdilitada ala terviklikkust ja aitab kaasa selle
sdilimisele. Seejuures tuleb arvestada
leevendavate meetmetega.

|

ELLU VOIB VIIA
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7. ALTERNATIIVIDE VORDLEMINE

Kavandatava tegevuse ja selle alternatiivide vordlemisel kasutati kaalutud intervallskaala
meetodit. Mojude olulisust hinnati tabelis 7.1 toodud skaala alusel. Too kdigus vorreldakse
jargmisi alternatiive:
e Alternatiiv I ellu viimise korral siivendatakse ja vajadusel laiendatakse senist Vagula
ja Tamula jarvedevahelist kanalit (Vahejoge). Samuti rajatakse Vanajoe ldhedusse tiik
e Alternatiiv II - asukoha puhul nihakse ette Vagula ja Tamula jirvedevahelise kanali
korrastamiseks uue kanali rajamine. Samuti rajatakse tiik.
e Null-alternatiiv - korral siilib olemasolev olukord, kavandatavat tegevust ega selle
alternatiive ellu ei viida ning Tamula ja Vagula vahelist kanalit ei korrastata ning tiiki
€1 rajata.

Tabel 7.1. Mgjude olulisuse hindamise skaala.
0 mdju puudub

-1 | viheoluline negatiivne mdju

-2 | ndrgalt oluline negatiivne mdju

-3 | mdddukalt oluline negatiivne mdju
-4 | oluline negatiivne moju

-5 | véga oluline negatiivne mdju

) | hinne koos leevendavate meetmetega
viheoluline positiivne mdju

ndrgalt oluline positiivne mdju
moddukalt oluline positiivne mdju
oluline positiivne moju

véga oluline positiivne mdju

N[N =]

Erinevate keskkonnamdju kriteeriumite osakaalu midramiseks arvestati ekspertgrupi liikkmete
hinnanguid kasutades otsustamisel Delphi-meetodit. Kaalkriteeriumide hindepallide ehk
kaalutud hinde saamiseks korrutati kriteeriumile antud liihi- ja pikaajalise mdju olulisuse
hindepallid kriteeriumi kaaluga (ekspertgrupi litkmete hinnang). Kavandatava tegevuse ja
selle alternatiivide 1oplik jdrjestus saadi kdigi kaalkriteeriumide hindepallide summeerimisega
alternatiivide 10ikes. Alternatiivide vordlus on toodud tabelis 7.2.
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Tabel 7.2. Alternatiivide vordlemine

Alternatiiv I Alternatiiv IT Null-alternatiiv
LA (LA) PA (PA) LA (LA) PA (PA) LA (LA) PA (PA)
Kriteerium AlamKriteerium Kaal | HP | KHP | HP | KHP | HP | KHP | HP | KHP | HP | KHP | HP | KHP | HP | KHP | HP | KHP | HP | KHP | HP | KHP | HP | KHP | HP | KHP

Siivendamine 000] -4 |-036|-2|-018] 2 ]018| 2 |018 (-3 |-027|-2|-0,18 | 2 |0,18 | 2 |0,18| 0 | 0,00 | O | 0,00 | O 0,00 | 0 | 0,00
Mbju pinnaveele (sh Sette ladestamistood/moju kaldaalale | 0,090 | -3 | -0,27 | -2 | -0,18 00| 1 |009]|-4]-036| -3 | -027 0,09 009 0 | 000 | O] 000 | O 0,00 | 0 | 0,00
kaldaalale) VeereZiimi muutus 0,102 1 0,10 1 0,10 2 1020 3 | 0,31 1 0,10 1 0,10 2 10201 3 1031 O 0,00 0 0,00 -4 | -041 | -3 | -0,31
Maju elustikule ja Siivendamine (sh veereZiimi muutus) | 0,141 | -3 |-042| 2 | 028 | 4 (056 | 4 | 056 -4 |-05 |-3|-042 | 3 |042| 3 |[042]| O | 0,00 | O | 0,00 | -4 | -0,56 | -4 | -0,56
Okosiisteemidele (sh
kaitsealustele
liikidele) Sette ladestamistood 0,141 ] -3 |-042| -1 | 014 | O |0O00| O |000(-4|-05|-2]-0281| 010000 /|000|O0] 0001 | 0] 0007]|O0 0,00 | 0 | 0,00

MGju arheoloogiamilestiste alale o116 -2 {023 -11|-012}|-1012}| -1 0,12 2 |-023 | -1 ]| 0,12 | -2 1023 | -2 1023 O 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
MGogju
kultuuripédrandile ja
védrtuslikule Mbju véiartuslikule maastikule ja
maastikule pirandkooslustele 0,102 | -1 |-0,10 | -1 | -0,10 3 10,31 3 1031 -21-0201 -2 | -0,20 1 0,10 1 0,101 0 0,00 0 0,00 21 -020 | -2 | -0,20
Moju inimeste M@ju kaldairsetele kinnistutele 0,091 0000|0000 | 1]009| 2 018[0]000] 0] 000/ 1]009]|2]018|]07]000]|0] 000 ]-1]-009]-1]-009
heaolule ja sotsiaal-
majanduslikule
keskkonnale MG6ju Voru linna puhkevéirtusele 0,127 1 0,13 1 0,13 2 1025 2 | 0,25 1 0,13 1 0,13 1 0,13 1 0,131 -1{-013 | -1 ] 0,13 | -2 | 0,25 | -2 | -0,25
KOKKU 1,000 -1,58 -0,77 1,57 1,76 -1,96 -1,25 0,98 1,18 -0,13 -0,13 -1,52 -1,42

LA - liihiajaline mdju, (LA) kollase taustaga — lithiajaline mdju koos leevendavate meetmetega; PA — pikaajaline moju, (PA) kollase taustaga — pikaajaline mdju koos leevendavate meetmetega




Alternatiiv I

Alternatiiviga I kaasnevad negatiivsed mojud eelkdige todde teostamisperioodil. Koige
suuremat negatiivset moju elustikule ja pinnaveekvaliteedile avaldavad Vahejoe siivendamine
tdies mahus ja sellest tulenev ajutine veekvaliteedi halvenemine. Negatiivset moju omavad ka
sette ladestamistood. Negatiivne moju elustikule avaldub peamiselt selle héirimises, samuti
vOib ajutiselt viheneda toitumisbaas. Kultuuripdrandile kaasneb negatiivne mdju eelkdige
sellega, et siivendustoode labiviimisel voidakse hidvitada leide.

Pikaajaliselt kaasnevad alternatiiviga 1 eelkdige positiivsed mojud- vilditakse vanajoe
kinnikasvamist ja seega Tamula jdrve veevahetuse vidhenemist. Elustikule avaldub pikaajaline
positiivne mdju Tamula jarve bioloogilise mitmekesisuse sédilimises (eelkdige kalade randetee
Tamula ja Vagula jirvede vahel). Positiivne moju avaldub ala korrastamisega ka vééartuslikule
maastikule, rohevorgustikule ning Voru linna puhkeviirtustele.

Kokkuvéttes kaasneb I-alternatiiviga lithiajaline negatiivne moju (kaalutud hinne -1,58) ning
pikaajaline negatiivne mdju (kaalutud hinne 1,57 ). KMH’s toodud leevendavate meetmete
rakendamisel oleks liihiajaline kaalutud keskkonnamdju -0,77 ning pikaajaline kaalutud
keskkonnamdju 1,76.

Alternatiiv II

Alternatiiviga II kaasnevad samuti lithiajaliselt negatiivsed mojud eelkdige toode
teostamisperioodil siivendamise ja sette ladestamistoodega. Toode teostamise perioodil
omavaks olulist negatiivset mdju uue kanali rajamine ldbi kaitstavate liikide elupaiga ja
niiduala. Kultuuripdrandile kaasneb risk eelkdige sellega, et siivendustodde ldbiviimisel
voidakse hivitada leide.

Pikaajaliselt kaasnevad veekeskkonnale positiivsed mojud- suurendatakse teatud midral
Tamula veevahetust ja sdilitatakse kalade rdndetee. Vihem positiivsed mojud kaasnevad
eelkdige Vahejoe vana sidngi kinnikasvamisega, millega kaoksid sealsed kooslused.
Kultuuripdrandile omab moju asjaolu, et sdngi kinnikasvamine vOib omada moju
veereziimile, samuti raskendada toid tulevikus.. Osaliselt avaldub alternatiiv II rakendumine
positiivne moju ka vididrtuslikule maastikule ning Voru linna puhkevéértuse suurenemisele.

Kokkuvdttes kaasneb II-alternatiiviga lithiajaline negatiivne moju (kaalutud hinne- 1,96) ning
pikaajaline negatiivne modju (kaalutud hinne 0, 98). KMH’s toodud leevendavate meetmete
rakendamisel oleks liihiajaline kaalutud keskkonnamdju -1,25 ning pikaajaline kaalutud
keskkonnamdju 1,18.

Null-alternatiivi  sdilimisel kaasnevad liihiajalised negatiivsed mojud piirkonna
puhkeviirtusele. .

Pikaajaliselt jatkab Vahejogi kinnikasvamist. Veekogu okoloogilise seisundi seisukohalt on
Vahejoe kinnikasvamisel tegemist aga ebasoovitava arenguga, sest kinnikasvamisel viheneb
Tamula veevahetus veelgi. Kanali kinnikasvamisel jitkuvad ka Voru linna iileujutused,
samuti voib pikeneda nende kestvus. Lisaks kanduks ka edaspidi korgveeperioodil libi
Vanajoe Tamulasse toitaineterikast vett. Nimetatud tegurid kiirendavad omakorda veekogu
vananemist.

Pikas perspektiivis on olemasoleva olukorra sdilimine negatiivne ka elustiku seisukohalt.
Vanajogede mitmekesisuse sdilimine on oluline eelkdige kalaliikide kaitse aspektist, sest



Tamula ja Vagula jarvedes elutsevad samad kalaliigid, sh kaitsealused. Vahejoe
kinnikasvamisel voOib pikas perspektiivis vidheneda eelkdige Tamula jédrve bioloogiline
mitmekesisus. Samuti asendub hetkel kanalis vohav roog jirk-jargult vosaga. Seega voivad
kinnikasvamisel Vahejoe kaldal pesitsevate liikidele, sh kaitsealuste liikide elupaigad pikas
perspektiivis kaduda.

Olemasoleva olukorra sdilimine omab negatiivset mdju ka rohevorgustiku kui ka védrtusliku
maastiku sdilimisele- Vahejogi jatkab kinnikasvamist ning selle kaldaala vdsastumist.
Negatiivne on ka modju Tamula jarve puhkeviirtustele, mis on Voru linna iiheks
eelisarendatavamaks objektiks.

Kokkuvdttes kaasneb O-alternatiiviga lithiajaline negatiivne moju (kaalutud hinne -0,13) ning
pikaajaline negatiivne mdju (kaalutud hinne-0,52). KMH’s toodud leevendavate meetmete
rakendamisel oleks liihiajaline kaalutud keskkonnamdju -0,13 ning pikaajaline kaalutud
keskkonnamgju -0,42.

OLULISEMAD JARELDUSED

Kéesolevas KMH’s hinnati Tamula ja Vagula jiarvedevahelise ala korrastamist. Kavandatava
tegevuse peamisteks eesmarkideks olid:

e Tamula jidrve veevarustusolukorra moningane parandamine veevaestel perioodidel
(Vahejogi on peaaegu tdies pikkuses umbe kasvanud);

e Pideva ldbivoolu tagamisega Vana-Vohandu juba korrastatud kagu- ja kirdeldigust
viltida nende voimalikku intensiivset kinnikasvamist madalveeperioodil;

e Tulenevalt eelnevast Voru linna madalalasuvate linnaosade vOimaliku uputusohu
vihendamine Vohandu jogikonnas esinevate tulevavete perioodidel;

e Maastikukujunduslikul eesmaérgil tiigi rajamine.

Kéesoleva to6 tulemusel selgus, et nii alternatiivi I kui ka II rakendumise tulemusel suureneb
Tamula-Vagula vahel vee libivoolu hulk, sealjuures voib veevahetuse intensiivsuse tous
monevorra parandada Tamula jirve veevarustusolukorda ning sedasi aeglustada ka
jarve edasist vananemist ning Vana-Vohandu juba korrastatud kagu- ja kirdeloigust
kinnikasvamist madalveeperioodil. Samuti toimuks madalveeperioodil 14bi Vahejoe vdi uue
trassi ldabivool ning iileujutusperioodil suubuksid Tamulasse puhtamad Vagula jirvest
viljasuubuvad Vohandu joe veed. Sellegipoolest paraneb Tamula veevahetus vaid jérve
pohjaosas, sest Vahejoe ja Tamula peamine viéljavool — Vanajogi, asuvad suhteliselt
ldhestikku. Ka alternatiiv II puhul on viljavool Tamulasse kavandatud tdpselt samast kohast.

Alternatiivid I ja II rakendumine ei vOimalda vidhendada Vohandu joest tulenevat
ileujutusohtu. Kuna Liitva kanal, Vahejogi, Vanajogi ja Vana — Vohandu kirdeldik
moodustavad iihtse siisteemi, mille véljavooluks on Kirumpdd suunas madala languga
Vohandu jogi, ei ole ette niha Vahejoe siivendamise ja korrastamisega ja uue trassi
rajamisel Voru linna iileujutusohu olulist vihenemist vorreldes praeguse olukorraga.
Korrastamise tulemusel, toimub {iileujutusperioodi 1dppedes, tulenevalt paranenud Vahejoe
vee lidbilaskevOimest, vOrreldes praeguse olukorraga kiiremini veetasemete iihtlustumine.
Vohandu joe taandumisel hakkab veetase Tamulas kiiremini langema. Pigem on Tamula ja
Vagula vahelise kanali korrastamisel ette niha Tamula jirve moningast keskmise veetaseme
tousu, sest osaliselt hakkavad Vagulast vilja suubuvad Vohandu joe veed jaotuma Liitva
kanali ja korrastatava/rajatava kanali vahel.
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Mbdlema alternatiivi puhul modju Vagula jiarvele puudub, sest Vahejogi ega kavandatav kanal
ei ole seotud Vagula jiarvega ning Vohandu jOgi ise voolab Vagula jédrvest vilja. Tiigi
rajamisel olulised mojud puuduvad.

Alternatiivide vordlemisel osutus siiski parimaks alternatiiv I ehk olemasoleva kanali
korrastamine. KMH koostaja soovitab realiseerida alternatiivi I, sest erinevalt alternatiivist
IT ja null-alternatiivist, kaasnevad alternatiiv I rakendumisel eelkdige pikaajaliselt positiivsed
mojud. Ka liihiajaliselt on alternatiivi I mojud véiksema negatiivse mojuga kui alternatiivi II.
Samuti ei ole pohjendatud uue kanali rajamine antud kohta, kui samas kohas juba eksisteerib
olemasolev joesédng.

I alternatiivi elluviimisel juures tuleb juhinduda jirgmistest KMH Kkoostaja poolt
toodud soovitustest:

e Vahejde siivendamine viia 14bi pédrivoolu suunas. Kanali siivendamisel avada kanal
Vohandu poolne ots alles viimases faasis. Viimasega on voimalik vihendada sette
ulatuslikku levikut ning viimasest tulenevat veekvaliteedi halvenemist.

e Vahejde siivendamine viia 1ibi madalveeperioodil voi Vohandu normaaltaseme juures.

e Kuna Tamula jirv kuulub looduskaitse alla, samuti on looduslikult rohketoiteline,
tuleb siivendatud sette ajutisel hoiustamisel ja liigveest vabanemisel arvestada
maapinna veejuhtivust ning sette suurt voolavust. Tulenevalt veekoguditsengute
voimalusest siivendust6dd 1édbi viia peale septembrit.

e [adestada siivendatud setet mitte iihte kohta hunnikusse, vaid laotada laiali suuremale
maa-alale. Viimasega vihendatakse koormust kallastele.

e Oluline on siivendamisel kasutada tehnikat, mis vOimaldaks muda ladustada
kaugemale kaldaalale (nt mudapump). On oluline, et siivendatav tehnika ei tekitaks
olulist vibratsiooni kaldaalale, sealjuures ei tohiks see olla ekskavaator, mis kogu
raskusega toetub kaldaalale.

e Viltida siivendus- ja ehitustodid aprillist juuli 16puni (kalade kudemisperiood (aprill-
juuni) ja lindude pesitsusperiood (aprill-juuli).

e Viltida muda ladustamist (pumpamist) kinnistule 91901:007:0027 roostikku.
Elustikku ja Okosiisteeme késitlevas osas selgus, et vahetult Vahejde &dédres on
kaitstavate linnuliikide pesitsusalad. Oluline ning pumbata see kaugemale
mineraalmaale, kus teadaolevalt ei ole kaitsealuseid loodusobjekte, samuti oleks siis
muda Tamula jirve tagasi vajumise oht minimaalne.

e Siivendustdid toestada muinsuskaitsespetsialisti jarelevalve all, sealjuures véltida muda
ladustamist kaldapealsele kultuurimélestisalale.

Vottes arvesse eelnevalt tuleb siivendustoode ldbiviimisel viltida perioodi aprill-september.
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8. VAJALIK KESKKONNASEIRE

KMH aruande koostaja nideb vajadust veekeskkonnaga seotud, olulisemate tegevuste, seirel:

e  vee erikasutusluba;
o kavandatava vee seirepunkti asukoht ning seire sagedus vee erikasutuse
piirkonnas;

seirepunktide asetus - iiks Tamula jiarves Roosisaare silla juures, teine
Vagula regulaatori juures. Proovivotukoht peab olema esinduslik, tdpsed
asupaigad maédrata ldhtuvalt méadrusest ,,Proovivotumeetodid RTL,
14.05.2002, 56, 833.

seire sagedus — viahemalt veealuste siivendus- ja tditmistoode alustamisel ja
Iopetamisel. Kui ithe t06 kestvus on pikem kui kvartal, siis ka kord
kvartalis.

proovidest analiilisida — heljum (mg/l) ja méiiruses ,,Keskkonnaministri
28. juuli 2009. a médrus nr 44 ,,Pinnaveekogumite moodustamise kord ja
nende pinnaveekogumite nimestik, mille seisundiklass tuleb mddrata,
pinnaveekogumite  seisundiklassid ja  seisundiklassidele  vastavad
kvaliteedinditajate vidrtused ning seisundiklasside mddramise kord nii
jarvede kui ka jogede fiilisikalis-keemilised parameetrid ( Secchi ketta
nihtavus, pH, Niild, Piild 4)

Vee erikasutusloa viljastamisel selles sitestatud tingimuste jidrgimine
(arendaja e. taotleja ja loa viljastaja ning KMH jérelvalve teostaja);
Veetasemete perioodiline mdotmine ja voimalike keskmiste veetasemete
tousu jiargimine Tamula jdrve Roosisilla mddteposti juures.
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9. ULEVAADE RASKUSTEST, MIS ILMNESID
KESKKONNAMOJU HINDAMISE ARUANDE
KOOSTAMISEL

KMH aruande koostajad toovad omalt poolt vilja asjaolu, et jiareldused Tamula-Vagula
vahelise ala korrastamise vdimalikest tagajdrgedest veereZiimile oleksid konkreetsemad, kui
oleksid olemas andmed pikaajalistest vaatlustest veetasemete kdikumiste kohta Vohandu joe
antud piirkonna ja Tamula jdrve Roosisaare modteposti juures. Olulisi teisi raskusi, mis
mojutaksid kidesoleva KMH aruande kvaliteeti, t60 koostajate hinnangul ei esinenud.
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10.AVALIKKUSE KAASAMINE KESKKONNAMOJU
HINDAMISSE

Keskkonnamdju hindamise aluseks on Voru Linnavalitsuse vee erikasutusloa taotlus, millele
Keskkonnaameti Pdlva-Valga-Voru regioon on algatanud keskkonnamdju hindamise
18.05.2009 kirjaga nr PVV 7-6/3047-6.

KMH programmi avalikustamisest teatati 20.06.2009. a Vorumaa Teatajas ning véljaandes
Ametlikud Teadaanded (22.06.2009). Lisaks teavitati KMH programmi avalikustamisest
KMH-st huvitatud isikuid ja organisatsioone (lisa 2). Keskkonnamdju hindamise programmi
avalik arutelu toimus 13.06.2009 a. kell 15:00 Voru Linnavolikogu saalis. KMH programm,
avaliku arutelu protokoll ja saabunud seisukohad on esitatud aruande lisas 2.

KMH programm kiideti heaks Keskkonnaameti Pdlva—Valga—Voru regiooni poolt
24.07.2009.a kirjaga nr PVV 6-7/3047-12 (lisa 3).
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11.ARUANDE JA HINDAMISTULEMUSTE KOKKUVOTE

Keskkonnamdju hindamise (KMH) aluseks on Voru Linnavalitsuse vee erikasutusloa taotlus,
millele Keskkonnaameti Pdlva-Valga-Voru regioon on algatanud keskkonnamdju hindamise
18.05.2009 kirjaga nr PVV 7-6/3047-6 (lisa 1). Voru maakonda kavandatakse Vagula ja
Tamula jarvedevahelise kanali (Vahejoe ja osaliselt Vohandu joe) korrastamist (laiendamist ja
stivendamist). Lisaks kavandatakse Voru linna Antsla mnt, Tamula jidrve ja Vohandu kanali
(Vana-Vohandu kaguldigu) vahelisele puhkealale tiigi rajamist.

Kavandatava tegevuse eesmirkideks on: Tamula jdrve veevarustusolukorra mdningane
parandamine veevaestel perioodidel (Vahejogi (tuntud ka kui Vana-Vohandu edelaldik) on
peaaegu tdies pikkuses umbe kasvanud); pideva ldbivoolu tagamisega Vana-Vohandu juba
korrastatud kagu- ja kirdeldigust viltida nende vOimalikku intensiivset kinnikasvamist
madalveeperioodil; tulenevalt eelnevast Voru linna madalalasuvate linnaosade vd&imaliku
uputusohu vihendamine Vohandu jogikonnas esinevate tulevavete perioodidel ning
maastikukujunduslikul eesmaérgil tiigi rajamine.

Keskkonnamdju hindamise eesmirgiks on analiilisida kavandatava tegevuse ja selle
alternatiividega kaasneda voivaid keskkonnamdjusid. KMH ruumilise ulatusega hdlmatakse
nii Tamula-Vagula kanalit ja rajatava tiigi maa-ala kui ka seda iimbritsev ala, hinnates sh
erinevate mojude ruumilist ulatust, olulisust ning kumuleerumist. KMH viidi 14bi vastavalt
kehtivale KeHJS seadusele.

KMH viis 1ibi OU Alkranel tooriihm koosseisus: Alar Noorvee (OU Alkranel) — to6grupi
juht, litsentseeritud keskkonnaekspert (litsents nr KMH 0098); Tanel Esperk (OU Alkranel) —
projektijuht ja keskkonnaspetsialist; Britta Pirk (OU Alkranel) — keskkonnaspetsialist. KMH
jarelvalvajaks on Keskkonnaameti Polva-Valga-Voru regioon. KMH programmi avalik
arutelu toimus Voru Linnavalitsuse saalis 13.07.2009. KMH programm (lisa 2) on heaks
kiidetud Keskkonnaameti Pdlva-Valga-Voru regioon poolt 24.07.2009 kirjaga nr. PVV 6-
7/3047-12 (lisa 3).

11.1 Kavandatava tegevuse ala keskkonna iilevaade

Kavandatava tegevusega holmatav ala asub Vagula ja Tamula jirvedevahelisel maa-alal,
holmates endaga Vahejoge ja Vohandu joe edelaldiku ning Tamula jirve pohjaosa ldhistele
jaavat Voru linna osa. Tegevusega on hdlmatud kinnistud, mis on eelkdige reformimata
riigimaad v6i VOoru linnale kuuluvad iildkasutatavad maad. Maakasutuse poolest on
timbritsevad kinnistud 100%-liselt maatulundusmaad. Lahimad hoonestatud kinnistud jddvad
kavandatava tegevusega holmatavast alast hinnanguliselt 200 m kaugusele.

Maastikuliselt asub ala asub Voru orundi piiridesse jiddval soostunud tasandikul.
Absoluutkdrgused jddvad vahemikku 69,5 - 70,5 m. Kogu Tamula-Vagula jirvede trassi maa-
alal on geoloogilises 10ikes valdavalt esinevaks pinnaseks niilidisaegsed jirve- ja joesetted,
mille pindmiseks kihiks on halvasti kuni hdsti lagunenud tarna- ja puuturvas, mille paksus
voib ulatuda mitme meetrini (OU Agu EMS, 2003 ja Eesti Geoloogiakeskuse geoloogiafond,
1988). OU Geoloogiakeskuse 2001. a. andmetel on ala pdhjaveekaitstus hea.
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Tamula-Vagula vahelise kanali (Vahejoe) kogupikkus on ca 1,3 km ning laius valdavalt 4-16
m (kitsamates kohtades ka 2-3 m). JOesidng on valdavas osas taimestikuga praktiliselt kinni
kasvanud, vaid Tamula jidrve poolne 16ik ca 300 m ulatuses on suhteliselt taimevaba.
Kavandatava tiigi ala on soostunud ning valdavas osas kaetud pajuvdsaga.

Voru linn asub Voru-Hargla orundis Otepdd korgustiku ja Haanja korgustiku vahel. Vete
viljavool toimub ainult kirde suunas Vohandu joe kaudu Peipsisse. Orundi pohjas, koige
madalamas kohas asuvad Vagula ja Tamula jiarved. Kogu Voru-Hargla orundi veestikku
tthendab Vohandu jogi.

Tamula jarve veetase jddb keskmiselt absoluutkdrguse 69,1 m juurde, kuid kevadiste
sulaperioodide voi suurte sadude jirel on iiksikutel juhtudel jidrve veetase tdusnud kuni 1 m
korgemale tavapérasest veetasemest. Jiarve kriitiliseks piiriks loetakse veetaset 70,1 m. Voru
linna asukoht Voru orundi lddneosas Vohandu joe keskjooksul on sademevee @dravoolu
seisukohalt ebasoodus, sest Vohandu joe lang on viike ja vool joe viikese ldbilaskevoime
tottu aeglane (AS Maa ja Vesi, 2002). Vohandu lang Vagulast Kéépa sillani on ca 12,8 km
pikkusel joeldigul ainult 1,14 m, mis annab joeldigu pikilanguks vaid 0,089%o, allavoolu
pikilang suureneb. Uleujutuse tingimuses ei suubu Tamula jirvest mitte vesi enam vilja, vaid
hakkab Vohandu joe viikese ldbilaskevoime tottu tungima tagasi Tamulasse.

Uleujutuste kestvust on soodustanud ka asjaolu, et seoses Vahejoe kinnikasvamisega on
vihenenud tulvavete perioodidel Tamula jédrvest véljavoolava vee hulk. Nagu eelnevalt
viljatoodud on Vahejoe kinnikasvamise iitheks peamiseks pohjuseks olnud just Liitva kanali
rajamisest tulenev Tamula ja Vagula jirvede veetaseme langus ning Tamula jirve pohjaosa
soostumise. Vohandu dravoolu takistab ka asjaolu, et jogi on suvel veetaimestikku téis. Siiani
satub veekeskkonda heitvett ka moningatest vanematest linnaosadest. Holjuvainetel on
omadus settida, taimetoitained aga pohjustavad joesdngis veetaimede vohamise.

Vabariigi Valitsuse 8. septembri 2005. a mididruse nr 235 ,,Hoiualade kaitse alla votmine Voru
maakonnas (RTI, 28.09.2005, 51, 403) kohaselt kuuluvad Tamula ja Vagula jirved
kaitstavate elupaigatiilipide hulka. Tamula jirve ja Vagula jidrve hoiualade kaitse-eesmirk on
EU noukogu direktiivi 92/43/EMU 1 lisas nimetatud elupaigatiiiibi — looduslikult
rohketoiteliste jdrvede (3150) ning II lisas nimetatud liikide — hariliku hingi (Cobitis taenia)
ja hariliku vingerja (Misgurnus fossilis) elupaikade kaitse.

Vastavalt EELISe (Eesti Looduse Infosiisteem - Keskkonnaregister): KeM Info- ja
Tehnokeskuse) andmetele jddb kavandatav tegevus osaliselt ka Vohandu joes elutseva harjuse
(Thymallus thymallus) elupaigale, kes on III kaitsekategooria kaitsealune loomaliik ning
Loodusdirektiivi I lisa liikk. Samuti asub Vahejoe paremal kaldal véirtuslik niiduala (mirg
lamminiit). 2000. aastal Pirandkooluste Kaitse Uhingu poolt koostatud uuringu tulemuste
pohjal on koosluse seisundi viirtus, mis hindab eelkdige hooldatuse astet ja taimestiku
vastavust poolloodusliku koosluse kriteeriumitele, alla keskmise voi ldheneb sellele.
Esteetiline viirtus on vidike. Kéesoleva t66 vilitoodel (10.06.2009) selgus, et niit on tiielikult
roostunud ning vosastunud. Heas seisus lamminiit on enamasti lage, harva esineb iiksikuid
puid ja pddsaid.

Kavandatava tiigi ala kattub osaliselt Vohandu joe Liitva luha mirgalaga. EELISe andmete
kohaselt on tegemist II klassi alaga ehk ala, mis riikliku kaitse alla votmist ei vaja, samas on
oluline jdtkata traditsioonilist majandamist, piirates vajaduse korral muid tegevusi. Vilitoodel
(10.06.2009) selgus, et Liitva luha mairgalal kasvavad kased ning muu alustaimestik.
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Suurtaimestiku pealetung ning ulatuslik taimestikuga kattumine aga vihendavad ala toimimist
mirgalana.

Endise Riikliku Looduskaitsekeskuse (2008) andmete kohaselt jddvad kavandatava
tegevusega holmatavale alale ja selle ldhialale EL linnudirektiivi I lisa liikide hiitibi Botaurus
stellaris (iihtlasi ka II kaitsekategooria kaitsealune loomaliik) ja roo-loorkulli Circus
aeruginosus (Il kaitsekategooria) pesitsusalad.

Kavandatava tegevusega holmatav ala jaab Vorumaa maakonnaplaneeringu teemaplaneeringu
“Asustust ja maakasutust suunavad keskkonnatingimused” (2005) kohaselt Vagula riikliku
tdhtsusega tugialale ning osaliselt I klassi Voru — Roosisaar — Kubija vddrtuslikule maastikule
ja ka Voru maakonna rohelise vorgustiku tugialale (T1).

Vahejoe Tamula jidrve poolsele osale ulatub Maa-ameti kultuurimélestiste kaardirakenduse
alusel Tamula I kiviaja asulakoht. Asulakoht oli kasutusel III aastatuhande viimasest
veerandist kuni II aastatuhande I veerandini e. Kr. 1943. aastal leiti Tamula asulakohast Eesti
vanim peiteleid, see sisaldas huvitavaid merevaigust ripatseid ja luust esemeid. OU Agu EMS
(2003) geoarheoloogiline uurimustdd toob vélja, et antud alal voib leide leiduda eelkdige
seetdttu, et jarve keskmine veetase oli muinasajal tdnapaevasest enam kui meeter madalam.
Ka olid sealsed asukad veeiirse eluviisiga (parvetamine, kalastamine jne).

11.2 Mojude hindamise kokkuvote, leevendavad meetmed

KMH kiigus hinnati jargmiseid alternatiive:

Alternatiiv I (kavandatav tegevus) ellu viimise korral siivendatakse ja vajadusel laiendatakse
senist Vahejoe sdngi sellisel miiral, et oleks tagatud vee vaba ldbivool. Samuti rajatakse tiik.

Olemasoleva kanali pikkus Roosisaare sillast piki Vahejoge Vohandu joeni on ca 1300 m,
kavandatava tegevusega soovitav kaevesiigavus on 2,25 m pinnaveetasemest, laius vihemalt
10 m. Kanali iihekordne kaevemaht on hinnanguliselt 28 000 m’ , millest enamuse moodustab
muda. Roosisaare silla ldhedaselt jdrvealalt ammutatud muda on plaanis pumbata
mudapumbaga ja paigutada kinnistule 91901:007:0027 pilliroogu, veepiirist vihemalt 50 m
kaugusele.

Tiik iihekordne kaevamismaht on ca 34000 m’ Siivendatava  kanalildigu
pinnasepaigaldusalalt tuleb eemaldada vosa. Viljakaevatud pinnas ja muda soovitakse
paigaldatakse iihele, joesédngist kaugemale kaldale.

Alternatiiv IT asukoha puhul ndhakse Vagula ja Tamula jiarvedevahelise ala korrastamiseks
ette uue kanali rajamist. Uus kanal on kavandatud jddnukjirvede mineraalsele kaldale voi
selle vahetusse lahedusse, kiilgnema Vahejoega (Ehitusprojekti plaan, lisa 3).

Kanal soovitakse rajada pikkusega maismaal ca 1370 m, pdhilaius 10 m, ndlvus 1:2,24,
keskmine kaevesiigavus 2,55 m. Uhekordne kaevemaht ekskavaatoriga on hinnanguliselt ca
55,85 tuh m’. Alternatiiviga II siilitatakse ka Vahejde vana sing. Ekskavaatoriga
kaevandamisel paigaldatakse kaevepinnas vanast joesdngist kaugemale kaldakanalile.
Roosisaare silla ldhedusse on kavandatud ca 200 m pikkusel 16igul madala jarvesopi
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siivendamine mudapumbaga, mis pumbatakse kinnistule 91901:007:0027 pilliroogu,
veepiirist vihemalt 50 m kaugusele. Siivendatava muda maht on ca 20 tuhat m’. Kanali ja
ekskavaatoriga kaevandatava kanalildigu pinnasepaigaldusalalt tuleb mets ja vOsa eelnevalt
eemaldada. Tiigi iihekordne kaevemaht on ca 34 000 m’.Viljakaevatud muldvallid on plaanis
tasandada buldooseriga jalgsiliikumist voimaldavaks pinnasmuldeks.

Null - alternatiivi korral siilib olemasolev olukord ning Vahejdge ei korrastata (ei siivendata
ega laiendata) ning tiiki Vanajoe ldhedusse ei rajata.

Joesidng on ca 1300 m pikk ja keskmiselt 7 m lai (mOnes 1digus vaid 2-3 m). Vahejoe
Vohandu joe poolne osa on taimestikust praktiliselt ummistunud ja mudastunud, siigavus on
mones 16igus vaid 0,4 m. Ulejdinud, Tamula jirve poolne, ca 300 m pikkune osa on
vordlemisi taimevaba, piisava laiuse kuid védhese siigavusega. Labivoolu madalveeperioodidel
praktiliselt ei toimu.

Jargnevalt on toodud tdhtsamad KMH kiigus tehtud jareldused ja vajalikud leevendavad
meetmed negatiivsete keskkonnamodjude viltimiseks ja vdhendamiseks ning positiivsete
mojude suurendamiseks. Alternatiivide I ja II lahenduste tdiendamiseks moeldud leevendavad
meetmed on margitud kursiivkirjas. Olulised jarledused on toodud allajoonitult.

11.2.1 Mo6ju pinnaveele (sh kaldaalale)
Siivendamine ja sellest tingitud mojud

I alternatiiviga

Alternatiivi I rakendumisel on ehitusaegsel perioodil mdju Vahejoele negatiivne, sest
siivendamist teostatakse terve joe pikkuses. Negatiivselt vdoidakse mojutada ka Tamula jédrve
ning vidhesel midral Vohandu joge, sest siivendamisega vOib kaasneda joe ja jidrvevee
orgaanilise aine ja toitainete sisalduse iilemidrane tous. Kanali siivendamisel vaja eemaldada
nii muda kui ka pinnast, millest mdlemad on suhteliselt suure orgaanilise aine sisaldusega.
Seetottu tuleks siivendustoid teostada perioodil, mil oht veekogu oditsenguks on minimaalne
(viltida perioodi juuni kuni september). Oluline on ka toode teostamine madalveeperioodil
voi Vohandu joe normaaltaseme juures. Moju Vagula jirvele puudub, sest Vahejdgi ei ole
seotud Vagula jirvega ning Vohandu jogi ise voolab Vagula jédrvest vilja.

Vihendamaks voimalikke negatiivseid mojusid Tamula jirvele, on oluline teostada
siivendamine pdrivoolu. Olulist moju Tamula jdrvele on sealjuures voimalik vihendada
eelkoige sellega, kui alustada siivendamist kiill Vohandu joe poolse otsa lihedusest, kuid
nimetatud otsa siivendamine ja avamine Vohanduga jitta toodejirjekorras viimaseks.
Alternatiiv I puhul on vajalik eelkdige mudapumba kasutamine, millega kaasneb iildiselt
viiksem heljumi teke vorreldes siivendamisel ekskavaatoriga.

Lihtudes kavandatava tegevuse peamistest eesmirkidest, milledeks on pideva ldbivoolu
tagamine ja intensiivse kinnikasvamise viltimine madalveeperioodidel, kaasneb alternatiiv 1
rakendumisel pikaajaline positiivne modju. Samas jddb kavandatava tegevuse elluviimise
jargselt Tamula veevahetuse intensiivsuse tOus siiski minimaalseks, kuna Vahejoe kaudu
tulev vesi suundub suures osas Vanajoe kaudu Vohandusse tagasi. Veevahetus Tamula jarves
paraneb eelkdige ainult jirve pohjaosas.

Teine, kavandatava tegevuse, pikaajaline positiivne mdju kaasneb asjaoluga, et tulvavete ajal
on tagatud Vahejoe pidev ldbivool, mis tagab ka no vastusurve takistamaks Vanajoe vee
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joudmist Tamulasse. Kanali siivendamisel iihtlustuvad veetasemed ning iileujutusperioodidel
voolaksid Tamulasse ldbi Vahejoe Vagula jirvest pirit parema kvaliteediga veed.
Sellegipoolest vihendab siivendamise pikaajalisi positiivseid mojusid asjaolu, et siivendataval
alal esinevad valdavalt jarvemuda ja —lubi, mis on védga voolavad. Muda tagasikannet
soodustavad ka iileujutusperioodid.

Alternatiiv I néeb ette tiigi rajamist, mis ithendatakse kahe kanali kaudu Vanajoega. Oluline
on tiigi rajamine viia 14bi madalveeperioodil. Seejuures tuleks viljakaevatav materjal viia
Vanajoest ja rajatavast tiigist eemale, et vdltida iileujutusperioodi voi ammutatud materjali
voolavusest tingitud tagasikannet veekeskkonda. Tiigi rajamise eesmirk on eelkdige
esteetiline. Sellegipoolest tulvavete perioodil toimiks tiik vdhesel mdidral ka Vanajoe
puhvrina.

II alternatiiv

Alternatiiv II moju Vahejde olemasoleva sidngi veekvaliteedile on viike, sest kavandatav trass
ristub olemasoleva kanaliga vaid iihes punktis. Sellegipoolest vdib uue trassi rajamise jaoks
teostatavast siivendamisest tingitud heljumi leviku ulatus ning selle mdju pdhjustada osaliselt
Vohandu joe ja Tamula jirve veekvaliteedi halvenemise. Ka ammutatava materjali hulk on
vorreldes alternatiiviga I mitu korda suurem. Seetdttu reostada siivendustoid perioodil, mil oht
veekogu oitsenguks on minimaalne (viltida perioodi juuni kuni september). Mdju Vagula
jarvele puudub, sest kavandatav trass ei ole seotud Vagula jirvega ning Vohandu jogi ise
voolab Vagula jédrvest vilja.

Sarnaselt alternatiiviga 1 on siivendamisel oluline mdju heljumi levikul, mis sdoltub
ilespaisatud materjali hulgast, veevoolu suunast ning kiirusest ja toode teostamise ajastusest.
Leviku ulatust saab ka alternatiiv II puhul mojutada eelkdige sellega, millisest trassi otsast
alustatakse toid ning millist tehnoloogiat kasutatakse. Alustades siivendamist trassi keskelt, on
voimalik viltida heljumi ja orgaanilise aine leviku ulatust kuni kanali iihendamiseni vastavalt
siis Vohandu joe voi Tamula jarvega. Sellise todde jarjekorra puhul saab kanalis teostada toid
sisuliselt seisva vee situatsioonis. Sealjuures on oluline t6od teostada madalveeperioodil voi
Vohandu joe normaaltaseme juures. Viimane aitab vihendada heljumi edasikande ulatust ja
intensiivsust. Alternatiiv II puhul on vaja siivendada pinnast kui ka pumbata muda. Pinnase
siivendamisel on iilespaisatava heljumi hulk iildjuhul suurem vorreldes mudapumpamisega.
Tiigi rajamise mOjud on sarnased I alternatiiviga.

Pikaajaliselt kaasneb alternatiiv II Vahejoe olemasoleva kanali kinnikasvamine. Teised
pikaajalised mdjud on sarnased alternatiiviga I..

Null-alternatiiviga Tamula-Vagula jirvedevahelist kanalit ei korrastata ning tiiki ei rajata.
Sédilib olemasolev olukord. Siivendamisest tingitud voimalik liihiajaline negatiivne moju
veekvaliteedile puudub.

Sette ladestamistood (sh moju kaldaalale)

I alternatiiviga

Olemasoleva kanali siivendamisel on oht, et siivendustodde tagajirjel tekkiv vibratsioon ja
ladestatud muda vdivad kallaste ndrga kandevdime tottu vajuda joe pdhja ja voivad vajutada
kallaste dires asuva pehme mudapinnase iiles. See voib juhtuda eelkdige peale siivendamist
ning muda ladestamist kaldaalale. Tagajdrg oleks sarnane siivendamisest tingitud mdjudele-
labipaistvuse vdhenemine ja toitainerikka muda sattumine veekeskkonda. Kallaste
sissevajumise ohtu on voimalik vihendada eelkoige sette ladestamisel mitte iihte kohta, vaid
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hajutades maapinnale laiali suhteliselt ohukese kihina. Samuti kasutades tehnikat, mis tekitab
tootades kaldale viiksemat vibratsiooni.

Tulenevalt kallaste viiksest kandevdimest ja suurest orgaanilise aine sisaldusest, ei tohiks
ladustada roostikku, vaid soovitavalt o6otsikualalt kaugemale jidvale mineraalpinnasele.
Muda véosaga kaetud alale ladustamisel, tuleb vosa eelnevalt eemaldada. Vilja ndrguv vesi
vOib pohjustada jdrve vee kvaliteedi ajutise halvenemise. Siivendatud sette ajutisel
hoiustamisel ja liigveest vabanemisel peab arvestama maapinna veejuhtivust ning
erosiooniohu viltimise noudeid. Soovitav on sete ladustada kaugemale kaldaalale. Alternatiiv
I niieb ette tiigi rajamist, mille iihekordne kaevamismaht on ca 34 000 m’. Ka tiigi rajamisel ei
kavandata siivendatud materjali ladestamist joe vOi jarvepohja. Nii tiigi kaevamise kui ka
Vahejoe korrastamistoode ajastusel on oluline samuti vdiltida Vohandu joe korgveeseisu
perioode.

II alternatiiviga

Ka alternatiiviga II seisneb oht, et masinate vibratsioon ja eemaldatud muda/pinnase
ladestamine kalda dédrde voivad joepohjast ja kalda alt muda iiles suruda. Seega voib kaasneda
negatiitvne moOju kaldaalale vOi tulenevalt vette vajuvast mudast veekvaliteedile. Viimase
tdendosust vOib suurendada asjaolu, et viljakaevatud pinnas soovitakse tasandada
buldooseriga jalgsilitkumist voimaldavaks pinnasmuldeks. Seetottu kallaste sissevajumise ohu
ja olulise vibratsiooni tekkimise toendosust vihendada viltides viljakaevatud pinnase
tasandamist buldooseriga.

Rajatava kanali puhul suurem oht muda tagasikandumiseks ja kallaste sissevajumiseks.
Alternatiivi I puhul on tegemist olemasoleva sdngiga, kus viljakujunenud loogete ja
olemasolevate pinnast siduvate veetaimede juurestike tdttu on sissevajumise oht mdonevorra
viiksem. Alternatiiviga II siilitatakse Vahejoe vana sidng, sete ladustatakse selle kaldale.
Sarnaselt alternatiiviga I oht, et pinnase ladustamisel Tamula jdrve kalda dirde ndrgub vilja
suure orgaanilise aine sisaldusega vesi. See vOib pohjustada veekvaliteedi ajutise
halvenemise. Negatiivset moju veekvaliteedile ja siivendatud pinnase tagasikande téendosust
on voimalik vihendada eelkoige arvestades ammutatud materjali hoiustamisel ja liigveest
vabanemisel maapinna veejuhtivust ning erosiooniohu vdltimise néudeid. Ammutatud
materjal ladustada o6otsikualast kaugemale kaldaalale taimestiku sisse, va roostikku, kuhu
maani ulatub suure téendosusega ka tileujutuspiir.

Samuti tuleb siivendus- ja setteladestustoid teostada perioodil, mil puudub oht et
iileujutustingimustes kantakse dsja kaldale paigutatud sete iileujutuse tingimuses veekogusse
tagasi. Tiigi rajamisega kaasnevad samad tegevused ja mdjud, mis alternatiiv I puhul.

Null-alternatiiviga Tamula-Vagula jirvedevahelist kanalit ei korrastata ning tiiki ei rajata.
Sédilib olemasolev olukord. Sette ladestamise vajadus, tditmistodode jm sellega kaasnevate
tegevuste vajadus puudub. Sette ladestamisest tingitud lithiajalised ja pikaajalised véimalikud
negatiivsed mojud veekeskkonnale puuduvad.

Veereziimi muutus

I alternatiiv

Veekogu seisundi seisukohalt on vanajogede kinnikasvamisega tegemist ebasoovitava
arenguga, sest see toob kaasa vanajogede eraldumise ning 16puks ka nende kadumise. Kuna
Tamula jdrv on ldbivooluline, on selline asjade areng negatiivne ka jirvele, sest
kinnikasvamisega on toimunud jdrve pdohjaosa ummistumine (Projekteerimisbiiroo Maa ja
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Vesi, 2000). Alternatiivi I rakendumise tulemusel suureneb Vahejde ldbivoolu hulk,
sealjuures vOib veevahetuse intensiivsuse tous monevorra aeglustada ka edasist Vanajoe
kinnikavamist. Seega omab kavandatav tegevus Tamula jarvele pikaajalist positiivset moju.
Madalveeperioodil toimuks ldbi Vahejoe ldbivool ning iileujutusperioodil suubuksid
Tamulasse 1dbi Vahejoe puhtamad Vagula jdrvest viljasuubuvad Vohandu joe veed.
Sellegipoolest ei parane Tamula veevahetus oluliselt, sest Vahejoe ja Tamula peamine
viljavool — Vanajogi, asuvad suhteliselt 1ahestikku. Kuidas hakkab toimuma Vagulast viljuva
vee hulga jaotumine Liitva kanali ja Vahejoe vahel ei ole tipselt prognoositav.

Kavandatava tegevuse iiheks eesmirgiks on ka soov vihendada Vohandu jOest tulenevat
ileujutusohtu. Siiski kuna Liitva kanal, Vahejogi, Vanajdgi ja Vana — Vohandu kirdelGik
moodustavad iihtse siisteemi, mille viljavooluks on Kirumpdd suunas madala languga
Vohandu jogi, ei ole ette ndha Vahejdoe siivendamise ja Kkorrastamisega Voru linna
iileujutusohu olulist vihenemist vorreldes praecguse olukorraga.

Kavandatava tegevuse rakendumisel, toimub iileujutusperioodi 10ppedes, tulenevalt
paranenud Vahejoe vee ldbilaskevdoimest, vorreldes praeguse olukorraga kiiremini
veetasemete iihtlustumine. Vohandu joe taandumisel hakkab veetase Tamulas kiiremini
langema. Selleks, et vihendada veelgi Vohandu tulvavetest tulenevat iileujutusohtu Voru
linnale, on oluline rekonstrueerida ka Vagula jdrve regulaator. See vihendaks tulvavete
perioodil Vohandusse voolavat vett, samas madalveeperioodil oleks vdimalik selle hulka
suurendada. Teiseks voimaluseks vihendada iileujutuste ulatust, on veetasemete
reguleerimine ldbi Voru linna sildade truupide rekonstrueerimise ja vastavate regulaatorite
paigaldamisega.

Veekogu vananemist ning edasist siivendamise vajadust on voimalik vihendada ka sellega,
kui igal aastal viia libi korralisi talgutoid. Uleujutusi on véimalik vihendada jiitkates
veetaimestiku niitmist ja joesdngist eemaldamist igal aastal Vohandu joe loigus Vagula
Jjdrvest- Lasva asula ja vajaduse korral ka Paidra veskini. Samuti kasutada masinaid, mis
voimaldavad niidetud taimestiku joest vdljavotmist.

Alternatiiv 1 ndeb ette ka tiigi rajamist, mis osaliselt voOimaldab vastu votta
ileujutusperioodidel Tamulasse voolavaid veehulki. Olulist mdju tiik veereZiimi muutusele
siiski el oma.

II alternatiiv nieb ette uue kanali kaevamist ning tiigi rajamist. Alternatiivi rakendumisel ei
korrastata Vahejoe olemasolevat singi. Alternatiiviga II Vahejoe vana sing séilitatakse, seega
jatkub selle kinnikasvamine. Alternatiivi rakendumise mojud veereZiimi muutusele on
sarnased alternatiiviga I ning seetdttu neid korduvalt siin ei késitleta.

Null-alternatiiviga Tamula-Vagula jirvedevahelist kanalit ei korrastata ning tiiki ei rajata.
Séilib olemasolev olukord ehk Vahejogi jatkab kinnikasvamist.

Vanajogede puhul on nende setetega tditumine ning kinnikasvamine looduslik protsess.
Hetkel kanalis vohav pilliroog asendub toitainete kuhjumisel jdrk-jargult vosaga. Tamula jirv
on ldbivooluline looduslikult eutroofne (rohketoiteline) jarv. Veekogu 6koloogilise seisundi
seisukohalt on Vahejoe kinnikasvamisel tegemist aga ebasoovitava arenguga, sest
kinnikasvamisel vdheneb Tamula veevahetus veelgi. Kanali kinnikasvamisel jitkuvad ka
Voru linna iileujutused, samuti voib pikeneda nende kestvus. Lisaks kanduks ka edaspidi
korgveeperioodil 1dbi Vanajoe Tamulasse toitaineterikast vett. Nimetatud tegurid kiirendavad
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omakorda veekogu vananemist. Seega omab null-alternatiiv pikaajalist negatiivset mdju
Tamula veereZiimile.

11.2.2 Moju elustikule ja okosiisteemidele (sh kaitsealused liigid)
Siivendamine (sh veereZiimi muutus)

I alternatiiviga

Vanajogede, nagu Vahejoe puhul, on nende setetega tditumine ning kinnikasvamine looduslik
protsess. Veekogu okoloogilise seisundi seisukohalt on tegemist aga ebasoovitava arenguga,
kuna see toob kaasa vanajoe eraldumise ning 16puks ka kadumise. Vahejoe kinnikasvamisel
vOib pikas perspektiivis viheneda ka Tamula jidrve bioloogiline mitmekesisus, sest Tamula ja
Vagula jirvedes elutsevad samad kalaliigid, sh kaitsealused. Seega kaasneb Vahejde
korrastamisel pikas perspektiivis positiivne moju. Lisaks riandetee sdilimisele, paraneb teatud
midral ka Tamula veevahetus ning hinnanguliselt peaks tdusma keskmine veetase
madalveeperioodidel. Madal veetase on ohuteguriks just paljudele kalaliikidele.

Liihiajaliselt voib kalastikku siiski mdjutada siivendamise toimel paratamatult liihiajaliselt
suurenev heljumi kogus vees. Kaitsealuste kalaliikide seisukohast sobiv toode teostamise aeg
alates aprillist juuli alguseni. Heljumi negatiivsete maojude leevendamiseks vdltida
siivendustoid  iileujutusperioodidel  (aprill-september).  Viimasega vihendatakse ka
veekoguoitsengute toendosust.

Alternatiiviga I siivendustoode kdigus avaldab pdhjaloomastikule moju eelkdige terve kanali
ulatuses muda ja pinnase eemaldamine, mille tottu hivitatakse ka sealsed kooslused. Reeglina
kooslused taastuvad antud alal mone aja pirast, kuid see ei pruugi olla identne liigilise
koosseisu ega ka teiste parameetrite poolest. Lidbi pohjakoosluse hdvitamise, viheneb ajutiselt
ka lindude ja kalade toitumisbaas. Kanali laiendamisel mojutatakse negatiivselt ka teisi liike,
kelle elupaigad asuvad kalda ddres voi roostikus. Loigus, kus elavad kaitsealused liigid,
kavandatava tegevuse puhul kanali laiendamise vajadus puudub. Seetdttu kaasneb
stivendustoodde tagajirjel eelkdige lindude hdirimine. Olulist negatiivset moju voimalik viltida
eelkoige teostades korrastustoid viljaspool pesitsusaega (aprill-juuli).

Pikaajaline positiivne moju linnuliikidele kaasneb eelkOige sellega, et alternatiiv 1
rakendumisel ei jatku kanal kinnikasvamist, millega kaasneks ka muud looduslikud
protsessid- esialgu roostumine ning seejdrel vOsastumine. Selle tagajdrjel kaoksid pikas
perspektiivis ka olemasolevad elupaigad.

EELISe (2009) andmete kohaselt holmab laiendatav osa lamminiitu, mille seisundi viirtus oli
juba 2000. a. inventuuri ajal keskmine voi alla selle. Vilitoodel (10.06.2009) selgus, et niit on
tdaielikult roostunud ning vosastunud. Pikaajalises perspektiivis on soovitatavaks tegevusteks
Jjdrjepidev niitmine ning talgutood, mis voimaldaks taastada ka niidu vddrtuslikke kooslusi.

Kavandatav tiik jdidb ka Vohandu joe Liitva luha mérgalale (joonis 5.3). Vilitoodel selgus, et
Liitva luha mérgalal kasvavad kased ning muu alustaimestik. Suurtaimestiku pealetung ning
ulatuslik taimestikuga kattumine aga vihendavad ala toimimist mérgalana.

Kavandatava tegevusega holmatav ala jadb Voru maakonna rohelise vorgustiku tugialale (T1).
Alternatiiv I rakendumisel ei mojutata tugiala terviklikkust. Kavandatava tegevusega kaasneb
nii liihiajaliselt kui ka pikaajaliselt positiivne mdju, sest tegevus on kooskodlas alade
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sdilimiseks seatud tingimustega: veekogude ja nende kaldaalade looduslikkuse siilitamine
ning veekogude vee omadusi halvendavate tegevuste viltimine.

II alternatiiv

Alternatiiviga II soovitakse rajada uus kanal. Toode kdigus eemaldatakse kavandatava trassi
maa-alalt taimestik (roog ning vOsa) ning kasvupinnast. Seega omab tegevuse rakendumine
negatiivset moju eelkdige liikidele, kes eelistavad kaldadirseid elupaiku. Samuti héiritakse
muud elustikku, kes otseselt siivendatavale alale ei jdd, kuid kelle pesitsuspaigad on tegevuse
vahetus ldheduses. Negatiivset moju on osaliselt voimalik vihendada teostades siivendustoid
perioodil, mil lindude aktiivne pesitsustegevus on loppenud (viltida perioodi aprill-juuli).

Kavandatav trass 16ikub LKK (2008) andmetel alaga, kus pesitsevad muuhulgas ka mitmed
kaitsealused liigid. Trass rajamisel hiviksid elupaigad, samuti kaasneb teiste iimberkaudsete
tugev hdirimine. Uue trassi voimalikku negatiivset moju_kaldapealsetele _on véoimalik
vihendada, viiltides nende elupaikade libiloikamist uue kanaliga.

Kavandatav kanal iihendatakse Vagulast vilja suubuva Vohandu joega ning teisest otsast
Tamula jarvega. Seetdttu vOib kanali avamisel kaasneda lithiajaline negatiivne mdju vee-
elustikule (sh kaitsealusele liikidele) heljumi paiskamisega veekeskkonda. Sarnaselt
alternatiiviga I teostada siivendustoid Vohandu madalvee- voi normaaltaseme juures. Samuti
viia siivendustood ldbi pdrivoolu. Vdhendamaks negatiivseid mojusid kalaliikidele, vdltida
toode teostamist kalade kudemisperioodil (aprill — juuni).

Teatud moju kaasneb siivendustoode kdigus ka pohjaelustikule, sest kavandatav trass 16ikub
iihes punktis Vahejoega, kus eemaldatakse siivendamise kdigus muda. Siivendamisest tingitud
heljumi kandumise tottu voib kaasneda eelkdige Vahejoe pohjakoosluste limmatamine.
Nimetatud tegevuste tdttu voib ajutiselt vidhendada lindude ja kalade toitumisbaasi. Kuigi
alternatiiviga II ei kaasne Vahejoele pohjaelustikule olulist mdju siivendamistddde jooksul,
kaasneb pikemas perspektiivis siiski kanali kinnikasvamine. Sellega kaoksid ka Vahejoge
asustavad kooslused.

Uue kanali rajamise ja sellega kaasneva siivendamistdode pikaajaline positiivne mdju Tamula
jarve okosiisteemile kaasneb eelkdige sellega, et uue kanali rajamisel, tagatakse ka pikemas
perspektiivis kalade rindetee sdilimine Tamula ja Vagula jirvede vahel. Lisaks paraneb teatud
midral Tamula veevahetus, samuti peaks osaline veetaseme tous vidhendama Tamula
madalveeperioode, mis on paljudele kalaliikidele iiheks sdilimist ohustavaks teguriks.

Alternatiiviga II on plaanis uue kanali kaevamine, mille trass 1dbib ka niiduala, mis on
valdavalt roostunud ja mitastunud. Kuigi niidu viirtus on vihenenud, ei voimalda alternatiivi
II rakendumisel niiduala ldbikaevamine seda enam hiljem taastada. Kavandatav tiik jdib ka
Vohandu joe Liitva luha mirgalale. Vilitoodel ilmnes, et alal kasvavad kased ning muu
alustaimestik, millede esinemine ei ole omane mirgaladele. Seega taimestiku eemaldamine ja
tiigi rajamine ei oma olulist moju mérgala kui véartusliku elupaiga kadumisele. Alternatiiviga
IT holmatav ala jadb Voru maakonna rohelise vorgustiku tugialale (T1) (ptk 2.1, joonis 2.2.).
Kuigi uue kanali kaevamine ei mojuta tugiala terviklikkust, on see vastuolus
teemaplaneeringu soovitustega rohevorgustiku siilitamiseks.

Tamula ja Vagula jirvedevahelise kanali korrastamise vee-erikasutusloa taotluse keskkonnamoju 83
hindamise aruanne— OU Alkranel



Null-alternatiivi

Olemasoleva olukorra jidtkumisel jdtkub Vahejoe kinnikasvamine. Seega pikemas
perspektiivis kaob elustiku jaoks oluline iihendusliili Tamula ja Vagula jidrvede vahel.
Vanajoe kinnikasvamisega kaasnev riandetee katkemine omab negatiivset mdju , sest molemat
jarve asustavad samad liigid, sh kaitsealused.

Vahejde kinnikasvamisega viheneb ka elupaikade mitmekesisus. Liikidest vdivad olla
elupaikade kadumisest olla mdjutatud eelkdige roosirg, latikas ja koger, kui ka kaitsealune
harilik vingerjas, kes voib elada just vanajogedes voi deltavoogudes. Pikaajaline negatiivne
moju kaasneb olemasoleva olukorra jatkumisel ka Tamula jirve okosiisteemile. Eelkdige
viheneb Tamula vastupanuvdime keskkonnatingimustele- veevahetuse intensiivsus aeglustub
veelgi ning jidtkub tulvavete perioodil ldbi Vanajoe saastunud ning toitainerikka vee
voolamine Tamulasse.

Vahejoe kinnikasvamise tulemusel asendub hetkel kanalis vohav roog jérk-jargult vosaga.
Seega voivad kinnikasvamisel Vahejoe kaldal pesitsevate liikidele, sh kaitsealuste liikide
elupaigad pikas perspektiivis kaduda. Olemasoleva olukorra sdilimine omab negatiivset mdju
ka rohevorgustiku sdilimisele- Vahejogi jdtkab kinnikasvamist ning selle kaldaala
vOsastumist. Teemaplaneering ndeb just ithe meetmena ette, sdilitamaks ning tugevdamaks
rohevorgustikku, looduslike voolusdngide taastamist ja sdilitamist ning kaldaalade
puhastamist.

Sette ladestamistood

I ja IT alternatiiviga

Tamula jiarve oOkosiisteemile voib liihiajaliselt omada negatiivset mdju eelkdige mudast
véljandrguv vesi, mis on suure orgaanilise aine sisaldusega. See vOib omada sarnaseid
mojusid siivendamisega, pohjustades jarve veekvaliteedi ajutise languse ja seega negatiivsed
mojusid jirve ja joe Okosiisteemile. Siinkohal on oluline eelkdige todde teostamise ajastus.
Heljumi negatiivsete mojude leevendamiseks vdltida siivendustoid iileujutusperioodidel
(aprill-september). Sellega vihendatakse ka veekoguoitsengute toendiosust.

Alternatiiviga I on vaja eemaldada muda ning pumbata see kaldaalale. Alternatiiv Il puhul on
lisaks mudale vaja eemaldada ka pinnast, sealjuures on mahud vorreldes alternatiivi I
tunduvalt suuremad. Muda ladustamiseks ettendhtud kinnistul asuvad LKK (2008) andmete
kohaselt kaitsealuste liikide pesitsuspaigad. Kinnistul asub ka teiste linnuliikide pesitsuspaiku,
mis hivitatakse voi saaksid olulised kahjustada. Seetottu viltida muda ladustamist kinnistule
91901:007:0027 ning pumbata see kaugemale mineraalpinnasega alale, kus teadaolevalt ei
ole kaitsealuseid loodusobjekte, samuti on muda Tamula jdrve tagasi vajumise oht vdiksem.
Sette ladestamistoodega kaasneva elustiku hdirimise vdltimiseks viltida toode teostamist
lindude pesitsusperioodil (aprill-juuli).

Alternatiiviga II soovitakse kaldale ladustatud pinnas tasandada kaldateeks, mis takistab
taimestiku kasvu antud alal ning vOib hévitada ka teisi kaldapealseid elupaiku. Alternatiivi I
puhul on siivendatav materjal eelkdige muda (voolav), samuti kogused viiksemad. Seetottu
olulist mdju alternatiiviga I muda ladustamisel niidule voi mérgalale ei kaasne, kiill aga
hiiritakse teisi kaldapealseid liike ja nende elupaiku. Mudaga kaetakse suurtaimestikku ning
kasvupinnast, mistdttu lithiajaliselt voib kiill osa taimestikku olla allasurutud ning viheneda,
samas pikaajaliselt kaasneb eelkdige siivendatavast mudast tuleneva toitainete lisandumisega
taimekasvu soodustamine.

Tamula ja Vagula jirvedevahelise kanali korrastamise vee-erikasutusloa taotluse keskkonnamoju 84
hindamise aruanne— OU Alkranel



Null-alternatiiviga Tamula-Vagula jiarvedevahelist kanalit ei korrastata. Siilib olemasolev
olukord. Sette ladestamise vajadus, tditmistoode jm sellega kaasnevate tegevuste vajadus
puudub. Seega olulisi mdjusid ette niha ei ole.

11.2.3 Mo6ju kultuuripirandile ja vairtuslikele maastikele

Alternatiiviga I

Olemasoleva kanali  korrastamisega kaasnevaid siivendustdid kaldaalal asuval
kultuurimailestisalal planeeritud pole. Kultuurimélestisala voib olla mojutatud eelkdige muda
pumpamisest Roosisaare silla ldhedasel alal ning pinnase ladestamisest selle kaitsevoondisse.
Kavandatava tegevusega kultuurimdlestiste alale pinnast laotada ei tohi. Kuna enamus
siivendatud materjalist moodustab muda, ei ole ohtu, et see tulevikus raskendaks
arheoloogiliste to6ode ldbiviimist. Kiill aga toimuvad t66d Roosisaare silla juures asuval
veemaal, kuhu samuti ulatub Kiviaja asukoha kaitsevoond.

Roosisaare silla ldhedasel alal siivendustoode ldbiviimisel kaasneb risk osaliselt kiviaja
leidude hidvimiseks. Seetottu on vajalik Roosisaare silla lihistel siivendustoid teostada
vastava Muinsuskaitse spetsialisti jdrelevalve all. Sealhulgas enne toode teostamist esitada
Muinsuskaitseametile plaan pinnase iimberpaigutamise mahust, viisist ja ladestusalast.
Kaevandatav pinnas tuleks ladustada kaldaalale suhteliselt ohukese kihina, vdltimaks
tulevikus raskusi arheoloogiliste toode labiviimisel.

Kavandatav tegevus jdidb osaliselt ka Voru — Roosisaar — Kubija viirtusliku maastiku riikliku
tdhtsusega (I klassi) alale. Alternatiiv I on kooskdlas védrtuslikule maastikule seatud sdilimist
tagavate tingimustega, samuti on Vahejde Kkorrastamisel tegemist tegevusega, mida on
soovitatud libi viia selle vidrtuse suurendamiseks.

Vahejoe ddrde jadb lamminiit, mida loetakse parandkoosluse iihe objektiks. Vilitoodel selgus,
et joe ddres asuv lamminiit on vOsastunud. Tulenevalt niidu viiksest viirtusest, kavandatav
tegevus olulist negatiivset mdju mainitud lamminiidu pédrandi kadumisele ei oma. Kui
lamminiidul viia iga-aastaselt libi hooldus- ja niitmistoid, on alternatiiv I rakendumisel
pikaajaliselt ette niha positiivset moju (tagatakse vaba vee lidbivool kanalis).

Kavandatava tegevusega on plaanis rajada tiik. Tiigi maa-ala jddb samuti véartuslikule
maastikule. Viimasega kaasneb vaadete avamine vdsa eemaldamisega, mis on soovituslik
tegevus ka I klassi riikliku védrtusega maastiku védrtuse suurendamiseks. Seega kaasneb
alternatiiv I rakendumisel véartuslikule maasikule nii lithiajaline kui ka pikaajaline positiivne
moju.

Alternatiiv II

Osaliselt voib uue trassi kaevamise negatiivsed mdjud kulutuuripirandile kaasneda sellega, et
rajatakse uus trass, samuti ladestatakse siivendatud pinnas kalda dérde, mis voib raskenda toid
tulevikus. Kaevandatav pinnas tuleks ladustada kaldaalale suhteliselt ohukese kihina,
valtimaks tulevikus raskusi arheoloogiliste toode ldbiviimisel. Sealjuures ei tohi laotada
pinnast kultuurimdlestiste alale. Roosisaare silla ldhedasel alal siivendustoode ldbiviimisel
kaasneb risk osaliselt kiviaja leidude hdavimiseks. Seetottu on vajalik Roosisaare silla lihistel
siivendustoid teostada vastava Muinsuskaitse spetsialisti jdrelevalve all. Enne toode
teostamist esitada Muinsuskaitseametile plaan pinnase iimberpaigutamise mahust, viisist ja
ladestusalast. Samuti vdib uue trassi rajamine ning vana kinnikasvamine modjutada teatud
midral piirkonna pinnase veetaset. Seda eelkdige rajades uus trass osaliselt mineraalmaale,
aga ka pikas perspektiivis Vahejoe vana singi kinnikasvamise tottu.
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Kavandatav trass ldbib praktiliselt terves ulatuses véaartuslikku niitu. Alternatiiviga II on
planeeritud uue kanali rajamine, samuti siivendatud pinnase pumpamine/paigaldamine
kaldaalale. Mudavallid soovitakse tasandada buldooseriga. Kuigi niidu viirtus on oluliselt
vihenenud, omab alternatiivi II rakendumine sellele siiski olulist negatiivset mdju, sest
tulevikus puudub vdimalus niidu taastamiseks. Alternatiiviga II planeeritav tegevus jadb
osaliselt Voru — Roosisaar — Kubija véadrtusliku maastiku riikliku tdhtsusega (I klassi) alale.
Uue kanali rajamine on osaliselt vastuolus vaartuslikule maastikule seatud siilimist tagavate
tingimustega, sest kavandatakse uue kanali rajamist ning looduslik sdng lastakse kinni
kasvada. Tiigi rajamise mojud on sarnased alternatiivile 1.

Null-alternatiivi korral Tamula-Vagula jirvedevahelist kanalit ei Kkorrastata. Siilib
olemasolev olukord. Voimalik lithiajaline voi pikaajaline negatiivne voimalik m&ju Tamula I
kiviaja asulakohale puudub. Sellegipoolest voib moju Voru — Roosisaar — Kubija véartusliku
maastiku riikliku tidhtsusega (I klassi) alale lugeda negatiivseks, sest looduslik veekogu jitkab
kinnikasvamist ning kogu ala vosastumist.

MGaju viirtusliku niiduala sédilimisele voib samuti lugeda pigem negatiivseks tulenevalt niidu
viikesest vadrtusest ning selle edasisest roostumisest ja vOsastumisest. Selle leevendamiseks
tuleks hooldada kanali ddrseid niite viia igal aastal libi korralisi talgutoid.

11.2.4 Moju inimeste heaolule ja sotsiaal-majanduslikule keskkonnale
Moju kaldaiirsetele kinnistutele

Alternatiivi I ja II rakendumisel on vaja teostada siivendustdid. Holmatavat ala timbritseb
suures osas vosa ja korghaljastus, ldhimad elamud jddvad ca 200 m kaugusele. Seetottu ei
ole toode teostamise perioodil ette ndha olulist negatiivset moju inimeste heaolule ega ldhedal
asuvate kinnistute viirtuse alanemisele. Pikaajaliselt voib ndrgalt positiitvne mdju kaasneda
eelkdige asjaoluga, et Tamula jéarv ja seda timbritsev ala on Voru linna turismi arendamise iiks
prioriteete, mistottu Tamula-Vagula vahelise ala korrastamisega voib pikemas perspektiivis
tousta ka piirkonna iildine atraktiivsus ning seega ka kaldadirsete kinnistute vaartus.

Kavandatava tegevusega soovitakse vihendada Tamula jdrve iileujutusi, mis aegade jooksul
on olnud kaldadirsete kinnistute materiaalse kahju tekitajatest. Kuna Liitva kanal, Vahejogi,
Vanajogi ja Vana — Vohandu kirdeldik moodustavad iihtse siisteemi, mille véljavooluks on
Kirumpédid suunas madala languga Vohandu jogi, ei ole ette niha Tamula-Vagula
jarvedevahelise ala korrastamisega Vo&ru linna iileujutusohu olulist vihenemist vorreldes
praeguse olukorraga. Pigem voib Vahejde siivendamise tagajirjel monevorra tdusta Tamula
jarve keskmine veetase.

Selleks, et vihendada Vohandu tulvavetest tulenevat iileujutusohtu, on oluline
rekonstrueerida Vagula jdrve regulaator. Teiseks voimaluseks vihendada iileujutusi, on
veetasemete reguleerimine ldbi Voru linna sildade truupide rekonstrueerimise ja vastavate
regulaatorite paigaldamisega.

Null-alternatiiviga Tamula-Vagula jirvedevahelist kanalit ei korrastata ning tiiki ei rajata.
Séilib olemasolev olukord ehk Vahejogi jitkab kinnikasvamist. Liihiajaliselt negatiivset moju
kaldadirsetele kinnistutele ei kaasne. Pikaajaliselt kaasneb eelkdige negatiivne mdju Vahejoe
kinnikasvamisega, samuti jitkuvad ka tulevikus perioodilised iileujutused. Kanali
kinnikasvamine ja vOsastumine omavad pikas perspektiivis negatiivset moju ka
timberkaudsete kinnistute véirtusele.
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Moju Voru linna puhkeviirtusele

Alternatiiviga I ja II rakendumisel on vdimalik pikemas perspektiivis taasarendada Tamula
ja Vagula jirvedevahel laevaliiklust. Samuti parandab piirkonna Kkorrastamine iildist
atraktiivsust ning ala puhkevéddrtus. Viimasele omab positiivset moju ka tiigi rajamine
asukohta, kus kidesoleval hetkel kasvab vosa. Sealjuures on tiigi rajamine iiks osa ka
projektist, mis ndeb ette Voru linna Tamula jirve, Vohandu kanali ja Antsla mnt vahelisele
alale puhkeala rajamist.

Alternatiiviga II ei ole plaanis vana Vahejde sidngi tditmist ning see jitkab kinnikasvamist.
Rajatakse uus suhteliselt sirge kanal. Seega omab alternatiivi II rakendumine vorreldes
alternatiiviga I timberkaudse ala puhkevéirtuste suurendamisel viiksemat positiivset moju.
Pikaajaliselt kaasneb siiski mOlema alternatiivi rakendumisel ranna-ala iildise korrastamisega
positiivne mdju Voru linna puhkevéirtuse suurenemisele.

Null-alternatiiviga jitkab Vahejogi kinnikasvamist ja piirkonda ei korrastata. Olemasoleva
olukorra sdilimine omab Tamula jdrve puhkevédrtustele nii lithikeses kui ka pikas
perspektiivis negatiivset mgju.

11.2.5 Muud kiisimused
Siitvendamise teostatavus

Nii alternatiivi I kui ka II puhul sdltuvad Tamula-Vagula jarvedevahelise kanali korrastamise
mojud suures osas siivendamisel kasutatavast tehnikast. Kdesoleva KMH koostaja teeb
ettepaneku Tamula-Vagula vahelise ala korraldamisel kasutada ujuvekskavaatorit (nt Big
float), millel on mudapumba funktsioon. Sealjuures peaks mudapumbaga olema voimalik
muda pumbata vihemalt paarikimne meetri kaugusele kaldaalast. Viltides nii muda
pumpamist kaldadirde roostikku (iileujutatav ala ning paljude liikide, sh kaitsealuste
linnuliikide elupaik). Samuti on vdimalik vihendada olulise vibratsiooni tekkimist kaldaalale.

11.3 MOJU NATURA 2000 ALADELE (NATURA HINDAMINE)

Natura hindamine viidi 1dbi vastavalt loodusdirektiivi artiklile 6. Kédesolevas to0s on Natura
hindamisel kasutatud Euroopa Komisjoni juhendit ,,Natura 2000 alasid oluliselt mdjutavate
kavade ja projektide hindamine. Loodusdirektiivi 92/43/EMU artikli 6 1digete 3 ja 4
tolgendamise metoodilised juhised (Keskkonnaministeerium, 2005) ja juhendmaterjali
,Juhised loodusdirektiivi artikli 6 16igete 3 ja 4 rakendamiseks Eestis* (koostaja K. Peterson,
Sdidstva Eesti Instituut, 2006).

Natura hindamise tulemusena leiti, et kavandatav tegevus ei oma negatiivset moju Natura
alade terviklikkuse sdilimisele vaid juhul, kui rakendatakse leevendavaid meetmeid (sh
alternatiiv II korral ka alternatiivset asukohta). L.eevendavate meetmete rakendamisel kaasneb
pikaajalises skaalas positilvne moju piirkonna elupaikade sdilimisele (vidhendatakse
kinnikasvamise ohtu).
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Tabel 11.1. Kokkuvote Natura hindamisest Vahejoe korrastamisel

kiisimus vastus | mirkused

Kas kava on ala El Kavandatav tegevus ei ole otseselt seotud

kaitsekorraldamisega otseselt Natura-alade kaitse korraldamisega. Kiill aga

seotud voi selleks vajalik? suurendatakse Vahejoe korrastamisega
vihesel médral Tamula jirve veevahetust ja
madalveeperioodi veetaset, samuti
vihendatakse ala kinnikasvamise ohtu.

Kas on tdenioline, et kava avaldab | JAH Alternatiiv II ellu viimisel kaasneb elupaiga

alale olulist mgju? osalise hdvitamisega mdddukas negatiivne
moju.
Muda pumpamisega roostikku (alt I ja II)
kaasneb oluline negatiivne mdju elupaiga
sdilimisele. Mdju on vdimalik leevendada voi
isegi viltida, kui muda ei pumbata roostikku.

Kas kava mojub kahjulikult ala EI/JAH | Leevendavate meetmete (ptk 1.3.3)

terviklikkusele? rakendamise korral aitab alternatiiv I ellu
viimine siilitada ala terviklikkust ja aitab
kaasa selle sdilimisele.
Alternatiiv II ellu viimine vihendab ala
terviklikkust.

Kas on olemas alternatiivseid JAH Alternatiiv II korral tuleb Tamula jédrve

lahendusi? poolne ots rajada olemasoleva Vahejde singi
baasil.

Kas kava mojub kahjulikult ala EI Alternatiiv II korral Tamula jidrve poolse otsa

terviklikkusele?

rajamisel olemasoleva Vahejde singi baasil
aitab alternatiiv II ellu viimine samuti
sdilitada ala terviklikkust ja aitab kaasa selle
sdilimisele. Seejuures tuleb arvestada
leevendavate meetmetega.

|

ELLU VOIB VIIA
ALTERNATIIVI 1.
ALTERNATIIVI II VOIB
ELLU VIIA VAID EESPOOL
TOODUD ASUKOHAS

11.4 Alternatiivide vordlemine

Alternatiivide vordlemisel osutus parimaks alternatiiv I ehk olemasoleva kanali korrastamine.
KMH koostaja soovitab realiseerida alternatiivi I, sest erinevalt alternatiivist II ja null-
alternatiivist, kaasnevad alternatiiv I rakendumisel eelkdige pikaajaliselt positiivsed mojud.
Ka liihiajaliselt on alternatiivi I mojud véiksema negatiivse mojuga kui alternatiivi II. Samuti
ei ole pohjendatud uue kanali rajamine antud kohta, kui samas kohas juba eksisteerib

olemasolev joesing.

I alternatiivi elluviimisel juures tuleb juhinduda jirgmistest KMH Kkoostaja poolt

toodud soovitustest:
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Vahejoe siivendamine viia 1dbi périvoolu suunas. Kanali siivendamisel avada kanal
Vohandu poolne ots alles toode viimases faasis. Viimasega on vdimalik vidhendada
sette ulatuslikku levikut ning viimasest tulenevat veekvaliteedi halvenemist.

Vahejoe siivendamine viia ldbi madalveeperioodil vdi Vohandu normaaltaseme juures.
Kuna Tamula jédrv kuulub looduskaitse alla, samuti on looduslikult rohketoiteline,
tuleb siivendatud sette ajutisel hoiustamisel ja liigveest vabanemisel arvestada
maapinna veejuhtivust ning sette suurt voolavust. Tulenevalt veekoguditsengute
voimalusest siivendust6dd 1édbi viia peale septembrit.

Ladestada siivendatud setet mitte iihte kohta hunnikusse, vaid laotada laiali suuremale
maa-alale. Viimasega vihendatakse koormust kallastele.

Oluline on siivendamisel kasutada tehnikat, mis vOimaldaks muda ladustada
kaugemale kaldaalale (nt mudapump). On oluline, et siivendatav tehnika ei tekitaks
olulist vibratsiooni kaldaalale, sealjuures ei tohiks see olla ekskavaator, mis kogu
raskusega toetub kaldaalale.

Viltida siivendus- ja ehitustoid aprillist juuli 16puni (kalade kudemisperiood (aprill-
juuni) ja lindude pesitsusperiood (aprill-juuli).

Viltida muda ladustamist (pumpamist) kinnistule 91901:007:0027 roostikku.
Elustikku ja Okosiisteeme késitlevas osas selgus, et vahetult Vahejde &dédres on
kaitstavate linnuliikide pesitsusalad. Oluline ning pumbata see kaugemale
mineraalmaale, kus teadaolevalt ei ole kaitsealuseid loodusobjekte, samuti oleks siis
muda Tamula jirve tagasi vajumise oht minimaalne.

Siivendustoid toestada muinsuskaitsespetsialisti jarelevalve all, sealjuures véltida muda
ladustamist kaldapealsele kultuurimélestisalale.

Vottes arvesse eelnevalt tuleb siivendustoode ldbiviimisel viltida perioodi aprill-september.

11.5 Vajalik keskkonnaseire

KMH aruande koostaja nideb vajadust veekeskkonnaga seotud, olulisemate tegevuste, seirel:

vee erikasutusluba;

o kavandatava vee seirepunkti asukoht ning seire sagedus vee erikasutuse
piirkonnas:

= seirepunktide asetus - iiks Tamula jarves Roosisaare silla juures, teine
Vagula regulaatori juures. Proovivotukoht peab olema esinduslik, tdpsed
asupaigad maédrata ldhtuvalt méadrusest ,,Proovivotumeetodid RTL,
14.05.2002, 56, 833.

= seire sagedus — vihemalt veealuste siivendus- ja tditmistoode alustamisel ja
Iopetamisel. Kui ithe t06 kestvus on pikem kui kvartal, siis ka kord
kvartalis.

= proovidest analiilisida — heljum (mg/l) ja midruses ,,Keskkonnaministri
28. juuli 2009. a médrus nr 44 ,,Pinnaveekogumite moodustamise kord ja
nende pinnaveekogumite nimestik, mille seisundiklass tuleb mddrata,
pinnaveekogumite  seisundiklassid ja  seisundiklassidele  vastavad
kvaliteedinditajate vidrtused ning seisundiklasside mddramise kord nii
jarvede kui ka jogede fiiiisikalis-keemilised parameetrid (Secchi ketta
nihtavus, pH, Niild, Piild )
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= Vee erikasutusloa viljastamisel selles sitestatud tingimuste jdrgimine
(arendaja e. taotleja ja loa viljastaja ning KMH jérelvalve teostaja);

= Veetasemete perioodiline modtmine ja vdimalike keskmiste veetasemete
tousu jiargimine Tamula jdrve Roosisilla mddteposti juures.
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