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Sissejuhatus

Riigil on plaan osaliselt taastada Ida-Virumaal Kurtna jarvede veereziim labi uue veehaarde
rajamise. Seetbttu on ette ndha Vasavere veehaardest mdjutatud jarvede veetaseme tdusu. Enne
jarvedes optimaalse veetaseme saavutamist/taastumist on oluline teha tdid, mis suurendaksid
veetaseme tBusust tulenevat positiivset méju ja vahendaksid vdimalikke negatiivseid tagajargi.
Uhe tegevusena on kavandatud eemaldada kaldatsoonis biomass, kamardunud pinnas, muda,
k&nnud ja veetaseme tdusuga vee alla jaav kaldataimestik. See on vajalik, et valtida orgaanilise
aine (ja vdimalike ohtlike ainete) kontsentratsiooni tBusu jarvede vees vee alla jaava kaldatsooni
arvelt.

Andmaks hinnanguid, millistelt aladelt ja millises mahus on otstarbekas eemaldada setteid,
madrasime Martiska, Kuradi- ja Ahnejarve kaldatsoonis setete orgaanilise aine mahte ning
Uldfosfori ja raskmetallide (Pb, Ni, Zn, Sr, Hg) sisaldused. Saadud andmete p&hjal kaardistasime
alad, kus on otstarbekas eemaldada setteid ja leidsime eemaldatava materjali mahud. Aruandes
on naidatud ka alad, kus tuleks eemaldada kaldaveetaimestikku, vanu kuivanud puuronte,
pddsaid ning metsa ja selle alustaimestikku.

Aruandes juhime tahelepanu meetmetele, mis minimeerivad orgaaniliste setete
eemaldamistodde kahjulikku moju. Lisaks ké&sitletakse veel vesilobeelia (Lobelia dortmanna)
kasvukoha taastamise vdimalusi ning selle to6ga kaasnevaid tegevusi.

Lisades on nimetatud kdik kaardikihid ja muud failid, mis esitatakse tellijale eraldi.

T60 on tehtud Kliimaministeeriumi tellimusel t66votuleping nr 4-1/23/83 alusel.

Metoodika

Esmalt méaaratlesime iga uuritava jarve uuringuala (kaldatsooni) ulatuse vastavalt tellija poolt
l&htellesandes satestatule (paikneb jarve sisese kaldaveetaimestiku leviku piiri ja maismaa
k@rgusvaartuse vahel, mis ulatub 45,0 m imp Martiska ja Kuradijarve ning 46,0 m imp Ahnejarve
puhul). Seejarel tuvastasime kaldatsooni settekihtide paksused ja ulatuse sondeerimise ja
georadari abil. Selleks kasutasime kuni 5 cm diameetriga ja 50 cm pikka sondi/turbapuuri.
Sondeerimisi viisime labi kogu jarve kaldatsooni ulatuses. Suurematel sette eemaldamist
ImpulseRadar CO730, 70/300 MHz. Niimoodi kombineerides saavutasime piisava andmehulga
hindamaks uuritava ala settekihi paksust. Kokku tegime 94 sondeerimist (joonised 1-3), millest
29 Ahnejarves, 46 Martiska jarves ja 19 Kuradijarves. Kasutatavaid georadari profiile saime
Ahnejarve kohta 18; Martiska jarvele kuus ja Kuradijarvele Uhe. Lisaks sondeerimistele
kasutasime kirjeldustes ja andmete analtiiisimistel kohapeal saadud vaatlusandmeid.

Iga suurema lahus asuva ala kohta, kus setete eemaldamine vdis osutuda otstarbekaks, leidsime
vahemalt Uhest integreeritud proovist (settelabildike keskmine proov) sette orgaanilise ja
mineraalse aine ning tldfosfori sisaldused. Proovid vdeti Valgevene-tilpi turbapuuriga. Selliseid
integreeritud proove votsime kokku 19 (joonised 1-3), millest 13 kirjeldavad Ahnejarve, neli
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Martiska jarve ja kaks Kuradijarve. Orgaanilise ja mineraalse aine koostised maarasime
kuivainest (kuivatatud 105 °C juures) proovide kuumutamisel 550 °C juures konstantse massini
(Heiri jt, 2001). Selleks kasutasime termogravimeetrilist anallsaatorit Precisa prepASH 340
Series. Uldfosfori (P) sisaldused maarasime TLU Okoloogia keskuse laboris standardmetoodika
jargi (Murphy ja Riley, 1962; SFS 3025, 1986; SFS 3026, 1986) kasutades Shimadzu UV-1800
spektrofotomeetrit. Uldfosfori sisaldused on arvutatud setteproovide kuivaine kohta ning ihikuks
on mg/g.

Raskmetallide @ mé&éaramiseks  vOtsime  setteproovid  Valgevene-tllpi  turbapuuriga.
Raskmetallidest lasime OU Eesti Keskkonnauuringute Keskuse laboris maarata nikli (Ni), plii (Pb),
tsingi (Zn), strontsiumi (Sr) ja elavhébeda (Hg) sisaldused. Maaranguteks vdtsime igast jarvest
proovid (joonised 1-3: legend Saasteainete proovid) Uhest 50 cm paksusest labilGikest 10 cm
sammuga (st igast jarvest 5 proovi; kokku 15 proovi). Vbetud proovidest maéarasime ka sette
orgaanilise ja mineraalse aine ning Uldfosfori sisaldused. Raskmetallide sisalduste ohtlikkuse
hindamiseks kasutasime Keskkonnaministeeriumi poolt kehtestatud siht- ja piirarve
(Keskkonnaministri 28.06.2019 maaruses nr 26 ,Ohtlike ainete sisalduse piirvaartused
pinnases”). Maaruse Lisas on toodud ohtlike ainete sisalduse sihtarv ja piirarv elamumaal, mis Ni
ja Pb puhul on vastavalt 50 ja 150, Zn puhul 200 ja 500 ning Hg puhul 0,5 ja 2 mg/kg. Strontsiumi
sihtarvu ei ole veel pinnases reguleeritud, kuid see on hea vdrdluselement ravimudadega
vOrreldes - st, et kui seal on see lubatud, siis on see ohutu ka inimesele. Eesti
balneoprotseduurides kasutatava Haapsalu Tagalahe, Kéina lahe ja Varska lahe proovides on Sr
keskmise sisalduse vaartused vastavalt 35,8, 17,0 ja 26,8 mg/kg (Kapanen jt, 2023).
Raskmetallide sisaldused on arvutatud setteproovide kuivaine kohta ning tihikuks on mg/kg.
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Joonis 1. Ahnejarvel labiviidud sondeerimiste ja georadari profiilide asukohad (valge joonega
sd0rid tahistavad lahustiikke, mille nimetused tulenevad vastaval alal olevatest radari profiilide
nimetustest) ning integreeritud ja saasteainete ehk raskmetallide setteproovide vbétmise kohad.
Pruun 46,0 m samakdérgusjoon téhistab absoluutkdrgust (mip), milleni véib vesi lahtellesande

kohaselt kerkida.
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Joonis 2. Martiska jarvel labiviidud sondeerimiste ja georadari profiilide asukohad (valge
joonega sdorid tahistavad lahustikke, mille nimetused tulenevad vastaval alal olevatest radari
profiilide nimetustest) ning integreeritud ja saasteainete ehk raskmetallide setteproovide vétmise
kohad. Pruun 45,0 m samakdrgusjoon tahistab absoluutkdrgust (mtp), milleni vBib vesi
l&htellesande kohaselt kerkida.
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Joonis 3. Kuradijarvel labiviidud sondeerimiste ja georadari profiilide asukohad (valge joonega
s60r tahistab lahustikki, mille nimetus tuleneb alal olevast radari profiili nimetusest) ning
integreeritud ja saasteainete ehk raskmetallide setteproovide vdtmise kohad. Pruun 45,0 m
samakdrgusjoon tahistab absoluutk8rgust (map), milleni véib vesi lahtelilesande kohaselt
kerkida.



Setete koostist puudutavatest andmetest koostasime GIS kaardikihid tarkavaraga ArcMap, kus
on vdlja toodud setete ja taimestiku eemaldamiseks otstarbekad alad, eemaldatavate settekihtide
paksused ja sette koostist iseloomustavad néitajad (vastavad kaardikihid ja muud failid on
esitatud tellijale ka Lisadena).

Martiska jarve puhul on setete ja taimestiku eemaldamise otstarbekust hinnatud ka vesilobeelia
kasvukohtade taastamise aspektist ning kirjeldatud selleks vajaminevaid t6id. Hinnangud ja to0de
kirjeldus baseerus teaduskirjandusel ja Helle Maemetsa pika-aegsetel kogemustel.

Kuna setete eemaldamisega jarvedest vBib esineda jarvevee kvaliteedi langust, kirjeldame
aruandes ka meetmeid, mis minimeerivad orgaanika eemaldamisel todde kahjulikku maju. Té6de
kirjeldused baseerusid teaduskirjandusel ja “Jarvede tervendamise kasiraamatul” (Kaiv jt, 2011).

Tulemused
Ahnejarv
Kaldatsooni kirjeldus

Ahnejarve Umbruses, mis ulatud kuni 46,0 m Ump, on peaaegu kdikjal puude rinne (peamiselt
harilik méand, aga vahesel mééaral ka lehtpuid). Puud puuduvad sissetallatud/rajatud radade ja
alade osas. Mdnes piirkonnas, kus kallas tBuseb jarsku ja 46,0 m samak®@rgusjoon asub praeguse
veepiiri lahedal on puid horedalt ja Uksiku reana. Metsa pindala, mis jaab jarve ja 46,0 m
samakdrgusjoone vahele on kokku umbes 1,11 ha. V&sastunud alasid leidub tikati mitmel pool,
kuid enim on vdsastunud jarve kogu pdhjaots ja lahustiki ala AR11-14. Kdige Idunapoolsem ala
on osaliselt kamardunud ning hdredalt vésastunud (foto 1). Seal leidub ka rohkelt maha langenud
vanu puutiivesid. Sarnane pilt avaneb ka jarve idakaldal vastu jarve suurimat poolsaart (foto 2).

Pilliroogu leidub hdredalt mitmel pool, kuid laiemad voondid jaavad jarve pbhjaotsa ja poolsaarte
Umbrusesse, ka lahustiikist AR11-14 pdhja poole vaikese poolsaareliku nuki taga.

Ahnejarve pdhjakaldalt on viimati leitud aastal 2014 hannak-rabakiili (Leucorrhinia caudalis; LK
lll) (EELIS; vaadatud 30.10.2023). Valitodde kaigus leidsime jarve laanekaldalt lahustikilt AR17
kasvamas harilikku porssa (Myrica gale; LK 1ll)). Helle Maemets on “Kurtna jarvistu
loodusdirektiivi jarveelupaigatutpide inventuuris” (kdesoleva aruande ajal oli nimetatud t66 veel
mustandi seisundis) markinud, et Peedu Saar on leidnud 2023. aastal sadade taimedena tumedat
nokkheina (Rhynchospora fusca; LK IlI; koordinaat: 59,26054 27,56315) alal, kus asub lahustikk
AR11-14.






Setteproovide tulemused

Ahnejarve kaldatsooni setteproovide orgaanilise aine protsentuaalne sisaldus on peaaegu kdikjal
Ule 80% ning valdavalt tle 90% (joonis 4). Vaid jarve suurima poolsaare laanepoolsest kaelaosast
vOetud setteproovis (A.Int 1l - 1) on orgaanilist ainet alla 80%, kus selle vaartuseks on 43,6%.

Ahnejarve kaldatsooni setteproovide Uldfosfori sisaldused jaavad vahemikku 0,96-3,00 mg/g
(joonis 4). Keskmiseks P sisalduseks on 1,89 mg/g.
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Joonis 4. Ahnejarve setteproovide orgaanilise aine (%) ja tldfosfori (mg/g) sisaldused. Pruun
46,0 m samakdrgusjoon tahistab absoluutk&rgust (m imp), milleni vdib vesi lahtellesande
kohaselt kerkida.

Raskmetallide analliisi tulemustest (joonis 5) on ndha, et mitte Uhegi elemendi sisaldus settes ei
Uleta Keskkonnaministri 28.06.2019 maaruses nr 26 ,Ohtlike ainete sisalduse piirvaartused
pinnases” naidatud sihtarve, jaaddes Ni puhul vahemikku 0,97-3,7 mg/kg, Pb puhul 2,9-46,0
mg/kg, Zn puhul 6,7-15,0 mg/kg ja Hg puhul 0,019-0,048 mg/kg. Uldise trendina on taheldatav
Ni, Pb, Zn ja Hg sisalduste vdhenemine siigavamate settekihtide suunas. Ahnejarve Sr sisaldus
jaab vahemikku 17,0-19,0 mg/kg, mis on vorreldes Eesti ravimuda koostisega madal.
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Joonis 5. Ahnejarve 50 cm paksuse settelabildike proovidest saadud raskmetallide (mg/kg),
Uldfosfori (mg/g) ning orgaanilise ja kuivaine (%) sisaldus.

Uldfosfori sisaldus (joonis 5) jarve Idunaotsast (asukoht on sama prooviga A.Int 10; vt jooniselt 4)
vOetud 50 cm paksuses settelabildikes naitab sigavuse suurenedes langemise trendi: olles pinnal
2,50 mg/g ja madalaim vaartus on 30-40 cm vahel 1,64 mg/g. Keskmiseks uldfosfori vaartuseks
on labildikes 2,01 mg/g.

Settepaksuste tulemused

Ahnejarve sondeerimiste ja georadari profiilide (joonised 6-10) tulemused naitavad kaldatsooni
orgaaniliste setete paksuse suurt varieeruvust, st monest sentimeetrist viie meetrini. lgas
lahustiikis leidub alasid, kus orgaanilise settekihi paksus Uletab 50 cm.

Jarve pbhjaosas asuva lahustiiki (AR15-16; joonis 6) orgaaniliste setete paksus suureneb jarve
suunas saavutades tuseduseks kuni 3 m.

Jarve idapoolseima osa lahustiki puhul (AR11-14; joonis 7) on tegemist kuni 5 m paksuse
orgaanilise aine kihiga, mis on vaga vesine ja kohati 66tsikuline.

Ahnejarve suurima poolsaare kaelaosa radargramm (AR10; joonis 8) néitab, et orgaanilist setet
on rohkem idapoolses osas. Kaela keskosast lddne poole on ala kaetud 6hukese kuni paarikiimne
cm paksuse orgaanilise aine kihiga.

Jarve kdige Idunapoolsema lahustiki (AR1-9; joonis 9) orgaaniliste setete paksuse varieeruvus
on suur. Piirkonnas, kus asuvad radari profiilid AR5 ja AR6, suureneb orgaanilise sette paksus
veepiirist maismaa suunas. Selles piirkonnas on tegemist mudade all kGrgema liivase kinkaga
ning selle ja praeguse maismaa vaheline ala on taitunud orgaanilise settega.

Ahnejarve koige la&nepoolsemad lahustikid on AR17 ja AR18 (joonis 10). Radargramm AR 17
saab alguse puude vahelt, kus on iile 3 m turbast orgaanilist ainet ja mis tiseneb mdnevdrra jarve
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suunas, kus see muutub dotsikuliseks. Radargramm AR 18 kulgeb Ule jarve ladnekaldal oleva
poolsaare kaelaosa, kus orgaanilise sette paksus on suurem (kuni 1 m) veepoolsetes osades ja
jaédes keskosas kohati méne cm paksuseks.

Joonis 6. Ahnejarve p6hjapoo|seia osa georadari profiilide asukohad ja nende radargrammid.
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asukohad ja nende radargrammid.
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Joonis 9. Ahnejarve I6unapoolseima otsa georadari profiilide asukohad ja nende radargrammid.
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Joonis 10. Ahnejarve lanepoolse osa georadari profiilide asukohad ja nende radargrammid.

Martiska jarv
Kaldatsooni kirjeldus

Martiska jarve Umbruses, mis ulatud kuni 45,0 m imp, on peaaegu kd&ikjal puude rinne (peamiselt
harilik mand, aga vahesel maéaral ka lehtpuid). Puud puuduvad sissetallatud/rajatud radade ja
alade osas. MoOnes piirkonnas, nt jarve Idunaotsas, kus kallas tduseb jarsku ja 45,0 m
samak®drgusjoon asub praeguse veepiiri lahedal, on puid hdéredalt ja Uksiku reana. Metsa pindala,
mis jaab jarve ja 45,0 m samakdrgusjoone vahele, on kokku umbes 0,41 ha. Tihedamalt
vosastunud alasid leidub peamiselt sissetallatud/rajatud radade Umbruses. Vdsastunud on jarve
kogu pdhjaots ja lahustiki AR3-4 ala. See ala on osalt ka kamardunud ning seal leidub rohkelt
maha langenud vanu puutivesid. Seal ulatuvad vanad pustised ja maha langenud puutived
metsa piirilt kuni mitmete meetrite kaugusele vette, mis moodustab niiviisi kohati kuni 20 m laiuse
ala. Sarnane pilt avaneb ka jarve pdhjaosas (foto 3).
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Foto 3. Vaade Martiska jarve pbhjaotsas asuvale IahustUkiI MR1-2.

Pilliroogu leidub jarve kaldatsoonis pea koikjal, va sissetallatud/rajatud radade ja alade osades
ning jarve ldunaotsas. Ka lahustiiki AR3-4 alal on seda héredalt. Kogu idakaldal on pilliroovoond
lai ja tihe. Naiteks lahustiki AR1-2 alal on pilliroovédndi laius u 20 m ja sealt Idunapoole kogu
idakalda pikkuses tihti kuni 10 m. La&nekaldal on pilliroovodnd kitsam ja hdredam.

Martiska jarve pdhjakaldalt on viimati leitud aastal 2014 kaitsealustest liikidest hannak-rabakiili
(Leucorrhinia caudalis; LK 1ll) (EELIS; vaadatud 30.10.2023).

Setteproovide tulemused

Martiska jarve kaldatsooni nelja setteproovi orgaanilise aine protsentuaalsed sisaldused on
jargmised: M.Int 1 - 95,9%; M.In 2 - 39,5%; M.Int 3 - 94,2% ja M.Int 4 - 68,8% (joonis 11). Nii
kohapealsete vaatluste kui ka proovide M.Int 3 ja M.Int 4 vBrdluste pdhjal saab delda, et lahustiki
MR1-2 orgaanilise aine sisaldus on varieeruv.

Martiska jarve kaldatsooni setteproovide uldfosfori sisaldused on jargmised: M.Int 1 - 1,21 mg/g;

M.Int 2 - 0,13 mg/g; M.Int 3 - 2,18 mg/g ja M.Int 4 - 0,88 mg/g (joonis 11). Keskmiseks P
sisalduseks on 1,10 mg/g.
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Joonis 11. Martiska jarve setteproovide orgaanilise aine (%) ja tldfosfori (mg/g) sisaldused.
Pruun 45,0 m samakdrgusjoon téahistab absoluutkérgust (m imp), milleni voib vesi
lahtellesande kohaselt kerkida.

Raskmetallide analtiisi tulemustest (joonis 12) on néha, et mitte tihegi elemendi sisaldus settes
ei Uleta Keskkonnaministri 28.06.2019 maaruses nr 26 ,Ohtlike ainete sisalduse piirvaartused
pinnases” naidatud sihtarve, jaades Ni puhul vahemikku 8,2-23,0 mg/kg, Pb puhul 3,3-36,0
mg/kg, Zn puhul 11,0-66,0 mg/kg ja Hg puhul 0,02-0,14 mg/kg. Uldise trendina on taheldatav Pb,
Zn ja Hg sisalduste vdhenemine siigavamate settekihtide suunas. Martiska jarve Sr sisaldus jaab
vahemikku 17,0-30,0 mg/kg, mis on samas vahemikus Eesti ravimudade koostistega.
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Ni (mg/ke) Pb (mg/ke) Sr (mg/kg) Zn (mg/kg) Hg (mg/ke) P (mg/g) Org (%) Kuivaine (%)
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50 50
Joonis 12. Martiska jarve 50 cm paksuse settelabildike proovidest saadud raskmetallide
(mg/kg), uldfosfori (mg/g) ning orgaanilise ja kuivaine (%) sisaldus.

Uldfosfori sisaldus (joonis 12) jarve kirdeosast (asukoht on sama prooviga M.Int 4; vt jooniselt 11)
vBetud 50 cm paksuses settelabilbikes naitab, et pindmised 30 cm omavad vaiksemaid sisaldusi
kui stigavamal asetsevad kihid, kus P sisaldus Uletab 1 mg/g, olles maksimaalselt 1,69 mg/g.
Keskmiseks uldfosfori vaartuseks on labildikes 0,88 mg/g.

Settepaksuste tulemused

Martiska jarve sondeerimiste ja georadari profiilide (joonised 13-15) tulemused néitavad, et
kaldatsooni orgaaniliste setete paksus on varieeruv. Kui kirde- ja loodepoolsete lahustiikkide
(MR1-2 ja MR6;9; joonised 13 ja 14) orgaaniliste setete paksus on maksimaalselt 60 cm, siis
edelaosas (MR3-4; joonis 15) ulatuvad paksused vastavalt 110 cm-ni. MR1-2 lahustiki
orgaaniliste setete paksus on kogu ala ulatuses muutlik, kuid taheldatav on, et paksus vaheneb
veepiirist maismaa suunas. Sama trend on téheldatav ka loode osas, kuid enam vahem
paralleelselt veepiiriga liikudes (radargramm MR 6) on mudade pakusese varieeruvus suurem.
Ebaihtlase paksusega lasuvad orgaanilised setted ka jarve edelaosa lahustikil (MR3-4).
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Joonis 14. Martiska jarve loodepoolse osa georadari profiilide asukohad ja nende
radargrammid.
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radargrammid.

Martiska jarve muudes osades on orgaaniliste setete paksused vOi alade pindalad niivord
vaikesed, et nende detailne kaardistamine ei olnud otstarbekas.

Kuradijarv
Kaldatsooni kirjeldus

Kuradijarve Umbruses, mis ulatud kuni 45,0 m Ump, on k&ikjal puude rinne (peamiselt lehtpuud).
Metsa pindala, mis jaab jarve ja 45,0 m samak®&rgusjoone vahele, on kokku umbes 0,27 ha. Kogu
jarve kaldatsooni ulatuses leidub vanu mahalangenud ja pustiseid puutiivesid, mis ulatuvad
metsa piirilt kuni mitmete meetrite kaugusele vette, mis moodustab niiviisi kohati kuni 10 m laiuse
ala.

Pilliroogu leidub jarve kaldatsoonis pea koikjal, kuid seda héreda ja kitsa vééndina. Jarve p&hja-
ja Idunaots on laialdasemalt kamardunud (foto 4).

Kuradijarve I6unakalda lahedalt on viimati leitud aastal 2018 kaitsealustest liikidest lamedalehist
jogitakjat (Sparganium angustifolium; LK 1) (EELIS; vaadatud 30.10.2023).
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Setteproovide tulemused

Kuradijarve p6hjapoolses kaldatsooni setteproovis (K.Int 2) on orgaanilise aine protsentuaalne
sisaldus 92,76% ja Idunapoolses (K.Int 1) 86,44% (joonis 16).

Kuradijarve kaldatsooni setteproovide Uldfosfori sisaldused on jargmised: K.Int 1 - 0,78 mg/g ja
K.Int 2 - 2,30 mg/g (joonis 16). Keskmiseks P sisalduseks on 1,54 mg/g.

21



Orgaanilise aine sisaldus (%) Uldfosfori sisaldus (mg/g)
O +40.0 - 50. g O 0.0-1.0
O.. 50.0-60. ol O 1.0-2.0

(O 80.0-~ 70. i . . O 20-30

O 70.0 - 80. - O 53.0

()-a00- ;

O 90.0-

Joonis 16. Kuradijarve setteproovide orgaanilise aine (%) ja tldfosfori (mg/g) sisaldused. Pruun
45,0 m samakdrgusjoon tahistab absoluutkrgust (m Gmp), milleni vdib vesi lahteillesande
kohaselt kerkida.

Raskmetallide analiitisi tulemustest (joonis 17) selgub, et Pb sisaldus on 10-20 cm stigavusel 91
mg/kg, mis uUletab Keskkonnaministri 28.06.2019 maaruses nr 26 ,Ohtlike ainete sisalduse
piirvaartused pinnases” naidatud sihtarvu, kuid jaab alla elamumaa piirarvu mis on 150 mg/kg.
Uhegi teise anallisitud elemendi sisaldus settes ei lleta nimetatud maaruse sihtarve, jaades Ni
puhul vahemikku 2,4-6,0 mg/kg, Pb puhul 3,3-36,0 mg/kg, Zn puhul 60,0-120,0 mg/kg ja Hg puhul
0,024-0,16 mg/kg. Kuradijarve Sr sisaldus jaab vahemikku 28,0-34,0 mg/kg, mis on sarnane Eesti
ravimudade koostistega.
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Joonis 17. Kuradijarve 50 cm paksuse settelabildike proovidest saadud raskmetallide (mg/kg),
Uldfosfori (mg/g) ning orgaanilise ja kuivaine (%) sisaldus.

Jarve pdhjaotsast (asukoht on sama prooviga K.Int 2; vt jooniselt 16) vBetud 50 cm paksusest
settelabildikest ndeme, et uldfosfori sisaldus (joonis 17) on alla 2,00 mg/g stigavusel 30-50 cm
ning neist pinna poole jaavates setetes lle 2,00 mg/g (suurima sisaldusega 2,87 mg/g).
Keskmiseks uldfosfori vaartuseks on labildikes 2,30 mg/g.

Settepaksuste tulemused

Kuradijarve sondeerimiste ja georadari profiili (joonis 18) tulemused néitavad, et kaldatsooni
paksemad orgaanilise sette lasundid asuvad jarve pdhja- ja I6unaotsas. P&hjaotsas oleva
orgaanilise sette lasundi tlisedus on vaga varieeruv olles kohati kuni 130 cm paks. L6unas
paikneva lahustiiki KR1 orgaanilise settekihi paksus on kuni 80 cm. Nii ida- kui ka ladnepoolsed
kaldad on téaies pikkuses kaetud hdreda pilliroovodondiga, milles orgaaniliste setete paksus on
dhuke (ca 10 cm).
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Joonis 18. Kuradijarve I6unaotsa georadari profiili asukoht ja selle radargramm.

Jareldused ja ettepanekud

Veetaseme tdusuga seonduv

Ettepanekud Ahnejarve, Martiska jarve ja Kuradijarve kaldatsooni puhastamiseks taimedest ja
mudast on esitatud vastavalt lahtetlesandes soovitule, kus ndhakse ette veetasemete tdusu
k@rgusvaartusteni 46,0 m imp Ahnejarves ja 45,0 m Ump Marstika ja Kuradijarve puhul. Kuid
kuna aruande esitamise hetkeks ei ole teada, kui palju tegelikult veetase tduseb, sdltudes paljuski
sellest, millises mahus jatkub Vasavere veehaardest vee pumpamine, siis on tehtud ettepanekuid
ka tagasihoidlikuma veetaseme kerkimise kohta. Ndeme, et jarve Umbritseva metsa ulatuslik
raiumine olukorras, kus veetase ikkagi ei jobua lahtellesandes etteantud vaartusteni, omaks
sealsele keskkonnale suurt kahju.

Stsenaarium 45 ja 46 m ump

Esmalt kirjeldame vastavalt lahtetlesandes ette ndhtud veetaseme tBusuga kaasnevaid toid.
Selleks tuleb eemaldada puud koos alustaimestikuga Ahnejarvel kuni kdrgusjooneni 46,0 m Ump
ja Martiska ning Kuradijarves kuni 45,0 m imp. Puude eemaldamine peab toimuma vdimalikult
vaikese mdjuga pinnasele ja jargima metsatdode haid tavasid. Puude saagimisel tuleb kasutada
kasitood - st mitte kasutada metsateo rasketehnikat. Puud tuleb maha saagida voimalikult
maapinna lahedalt, kdnnud ja juured jatta maa sisse. Alustaimestiku koorimine peab toimuma
samuti vaikseima vdimaliku koormusega pinnasele. Eelistatuna kasitééna vai darmisel juhul
vaiketraktoriga. Rasketehnikat tuleb véltida kuna: a) rasketehnika ligipdasuks jarvedele tuleks
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rajada ligipaése, mis pdhjustaks omakorda puude langetamist, vBimalik et ka pinnase erosiooni;
b) rasketehnika kahjustaks liigselt jarveaarset pinnast, mis vdib viia pinnase erosioonini jarve.

Kui veetasemed kerkivad lahtellesandes antud vaartusteni, siis tuleb Ahnejarve imbert maha
votta puid ja eemaldada alustaimestik u 1,11 ha suurusel alal (joonis 19). Martiska jarve puhul
oleks ala suuruseks sellisel juhul u 0,41 ha (joonis 20). Kuradijarve Umber oleks nimetatud ala
suuruseks u 0,27 ha (joonis 21).

Puude ja alustaimestiku
eemaldamise ala 46,0 m Uimp jargi

Joonis 19. Ahnejarve Umbert raiutavate puude ja eemaldatava alustaimestiku ala, mis ulatub
kérgusjooneni 46,0 m ump.
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Puude ja alustaimestiku
eemaldamise ala 45,0 m Ump jargi*

Joonis 20. Martiska jarve Umbert raiutavate puude ja eemaldatava alustaimestiku alad, mis
ulatuvad kdrgusjooneni 45,0 m Ump.
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Puude ja.alustaimestiku
eemaldamise ala 45,0 m Ump, jargi

Joonis 21. Kuradijarve imbert raiutavate puude ja eemaldatava alustaimestiku ala, mis ulatub
kérgusjooneni 45,0 m amp.

Veetaset jarvedes tdstes tuleb eemaldada kaldatsooni taimed, kuna vastasel juhul hakkavad
hiliem vees lagunevad taimed eraldama jarve toitaineid ning ka visuaalselt jaab ilme inetu.
Késitletavate jarvede puhul tuleb kaldatsoonist eemaldada eeskatt pilliroog, kuid ka muu
kaldaveetaimestik, mis kasvab samal alal. Kaldaveetaimestikku soovitame eemaldada niites
veealt ja maismaal maapinnalt ning seda tuleb teha mitme aasta valtel, et tulemus oleks mdjus.
Taimede eemaldamisel tuleb valitida ujuvlehtedega ja veesisese taimestiku eemaldamist ja
nende elupaikade rikkumist. Kui kaldaveetaimede vahel on ka p66said ja vanu kuivanud
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puuronte, siis tuleb eemaldada ka need. Igast jarvest eemaldatava pilliroo (ja muu
kaldaveetaimestik) alad on toodud joonistel 22, 23 ja 24.

Il Pilliroo ja muu kaldaveetaimestiku eemaldamise ala
Il ' Setete ja muu materjali (ka taimestik) koorimise ala
Vanade kuivanud puurontide, poosaste ja kaldaveetaimestiku eemaldamise ala

§ 80 Tumeda nokkheina kasvukoht. El TOHI EEMALDADA!

Joonis 22. Ahnejarvest eemaldatava pilliroo ja muu kaldaveetaimestiku alad. Kui
kaldaveetaimestiku vahel on p66sad, vanad puutlived ja -rondid, siis eemaldada ka need.
Kaldatsoonist tuleb naidatud alal eemaldada vanad kuivanud puurondid ja -tived ning p&6sad,
havitamata seejuures seal kasvava tumeda nokkheina isendeid ja elupaika. Naidatud on ka
alad, kus on vaja eemaldada (n6 koorida) pindmine kuni 10 cm paksune settekiht koos seal
olevate vanade puuttivede ja -rontide ning taimestikuga.
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I Filliroo ja muu Kaldaveetaimestiku eema|dam|se ala
I Setete ja muu materjali (ka taumestlk) koorimise ala
Vanade kuivanud puurontide, péosaste ja kaldaveetaimestiku eemaldamise ala

-60 cm
-_ ocm

Joonis 23. Martiska jarvest eemaldatava pilliroo ja muu kaldaveetaimestiku alad. Kui
kaldaveetaimestiku vahel on p66sad, vanad puutlived ja -rondid, siis eemaldada ka need.
Kaldatsoonist tuleb nédidatud aladel eemaldada vanad kuivanud puurondid ja -tived ning
pddsad. Naidatud on ka alad, kus on vaja eemaldada (n6 koorida) pindmine kuni 10 cm
paksune settekiht koos seal olevate vanade puuttivede ja -rontide ning taimestikuga. Jarve
pdhjaosas on alad, kust tuleb orgaanilise sette lasund eemaldada taielikult.

Taielikult eemaldatav. settekiht
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Bl Setete ja muu materjali (ka taimestik) koorimise ala
Vanade kuivanud puurontide, poosaste ja kaldaveetaimestiku eemaldamise ala

Joonis 24. Kuradijarve kaldatsoonist tuleb naidatud aladel eemaldada vanad kuivanud
puurondid ja -tived, p6dsad ning kaldaveetaimestik. Naidatud on ka alad, kus on vaja
eemaldada (n6 koorida) pindmine kuni 10 cm paksune settekiht koos seal olevate vanade
puutlivede ja -rontide ning taimestikuga.

Kuradijarve kaldatsooni veetaimestiku ja veest vanade puurontide ja -tivede eemaldamisel peab
olema ettevaatlik lamedalehise j6gitakja kasvukohtades, mida leidub jarve I6unapoolses osas.
Kuna tegemist on Il kaitsekategooria taimeliigiga, siis ei tohi tema taimi ega elupaiku havitada.
Seega tuleb enne puhastustoid kindlasti kaasata veetaimede asjatundja, kes teeb eelnevalt jarves
vastava liigi inventuuri. Kuna ei ole teada, millal kaldatsooni puhastamise t66d peale hakkavad,
siis ei pruugi olla praegune taimeleviku info selleks ajaks enam ajakohane.
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Kuna raskmetallide analiitisi tulemustest on naha, et setete koostises ei ole méératud elementide
sisaldused Ule lubatud piirvaartuste ja seega on need koélbulikud mujale ladestamiseks, saame
kéasitletavatest jarvedest lubada ka moningast setete eemaldamist. Ka fosfori sisalduste
kohapealt ei oma setete eemaldamine halba moju kui totdel rakendatakse reostuse
minimeerimiseks vajalikke meetmeid, mida on kirjeldatud peatikis “Jarvede puhastamistédde
kahjude minimeerimine”.

Sellegipoolest soovitame orgaaniliste setete eemaldamist véimalikult vahe, kuna nii on hairing
jarvele vaiksem. Lausaliselt orgaanilise sette eemaldamist ndeme ette vaid Martiska jarve
pGhjaosas (joonis 25), kus eemaldatava materjali maht tuleks kokku ca 310 m? (lahusttkil MR6;9
ca 70 m? ja MR1-2 ca 240 m3).

Ahnejarve puhul oleks pindmiste setete eemaldamise alasid rohkem, kuid kuna nt lahustikil
AR11-14 kasvab kaitsealune liilk tume nokkhein (Rhynchospora fusca; LK Il), siis seal soovitame
eemaldada vaid vanad kuivanud puurondid, p66sad ja muu taimestiku. Pigem laseks kaitsealustel
likidel ise kohaneda (kui kohanevad) vbimaliku veetaseme tdusuga (nii toimida ka lahusttkil
AR17 kasvava hariliku porsaga (Myrica gale; LK l)).

Settekih,i pak_sus’
=60 cm

e

Joonis 25. Martiska jarve pdhjaotsast eemaldatavate setete asukohad ja paksused.

Mujal ja muudes jarvedes soovitame mdnel pool lahustiikkidel koorida ara pindmine kuni 10 cm
paksune orgaanilise aine kiht koos seal kasva taimestikuga, nende juurikatega ning risoomidega
ja vanade maha langenud, kuid ka pustiste puutlivedega. Setete koorimise alad on naidatud
joonistel 22, 23 ja 24. Setete koorimise tulemusena eemaldatakse Ahnejarvest kokku ca 460 m3,
Martiska jarvest ca 140 m? ja Kuradijarvest ca 120 m?® setteid. Neid t6id tuleb teha véimalikult
vaikese tallamiskoormusega. See tdhendab, et kasutada tuleb vdimalikult palju kasit66d ning
toodel, kus kasitoo rakendamine ei ole vBimalik, tuleb kasutada vaiketraktoreid. Kasitéona tuleb
Martiska ja Kuradijarvest vélja kaevata ka jarvedes kasvavad p8dsad ja vanad kuivanud nii
pustised kui ka pikali vajunud puutived (joonised 23 ja 24). Kui kuivanud puurontidega alal
kasvab ka kaldaveetaimestikku, siis tuleb eemaldada ka need.
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Kuradijarve jarvendo veerud on véga jarsud (kohati on seal vaikesed astangud), mis muudab nii
setete véljaveo kui ka ligipdasuradade rajamise keeruliseks. Setete valjavedu tuleb aga
korraldada nii, et ei rikutaks olulisel maaral Umbritsevat maastikku. See téhendab, et ei tohi rajada
uusi ligipdasuteid rohkelt puid eemaldades. Ligipaasuteed peavad olema pigem rajalaadsed voi
siis nt ATV-tllpi mootorsdiduke poolt tekitatud rajad, mis kulgeksid puude vahelt ja darmisel
vajadusel nduaksid Uksikute puude maha vOtmist. Tdiendavat pinnasetaidet tuleb valtida.
Jarskude veergude tottu tuleks koiki setteid jarvendost valja vedada jarve I6unaosast, kus on juba
ligipddsutee olemas ning kuhu saaks paigutada kaldteid v6i, miks ka mitte, eskalaatorilaadse
mehhanismi. Jarve pdhjaotsast, kuhu Umbritsevasse maastikku on ligipddsuradade rajamine
keerulisem, ndeme kooritud setete araveol Uhe vbimalusena nende tdstmist ujuvalusele, mida
saaks transportida modda vett jarve ldunaosas juba olemasoleva ligipaéasu juurde.

Ahnejarve laénekaldal oleva véikese poolsaare Umbert kooritava settemassi araveol on samuti
Uheks v@imaluseks alusel mobdda vett vedamine, kas jarve vastaskaldale vbi I6unaossa
(edelasse), kus on ligipdasud jarvele juba olemasolevate teede téttu hblpsamad. Voi kui see
osutub ebamaistlikuks, siis vedada mddda maismaad viisil, mis kahjustaks taimestikku vdimalikult
vahe ega pdhjustaks hilisemat kaldaerosiooni.

Jarvede puhastamistddde labiviimisest tingitud vbimalike kahjude minimeerimine

Kéesoleva peatiki info ja soovitused baseeruvad peamiselt “Jarvede tervendamise kasiraamatu”
(Koiv jt, 2011) peatikkidel 7 (Makrofuudijarvede tervendamine), 9 (Sette eemaldamine) ja 10
(Jarve veetaseme tdstmise ja sette eemaldamise ehitusprojektid).

Jarvedest setete ja kaldavee- ning kaldataimestiku eemaldamisel tuleb silmas pidada mitmeid
erinevaid aspekte, vahendamaks t66de labiviimisel tekkivat negatiivset moju jarvede
Okoslisteemile tervikuna ja erinevatele dkosiisteemi komponentidele. Setete eemaldamisel on
Uheks ohuks setetes oleva fosfori vabanemine jarve veesambasse. See v@ib toimuda otseselt
setete eemaldamise protsessi ajal vbi hiliem setete ebakorrapdrase ladestamise tottu jarve
valglal. Veesambasse sattuv fosfor vdib tdsta Kiiresti flitoplanktoni bioproduktsiooni. Anaeroobse
settekihi resuspendeerumine veesambasse véhendab ka veesamba hapnikusisaldust, mis
omakorda v6ib omada negatiivset mdju jarve elustikule (nt kaladele). Kuigi mélemal juhul on tegu
Uldiselt ajutise mdjuga, siis tuleb setete resuspendeerumist ikkagi vimalusel véltida. Selleks saab
kasutada sette eemaldamise ala Umber piiravaid tokendeid, mis ulatuvad jarve pdhjast vee
pinnani. Eriti oluline on see siis, kui setetes leidub olulisel mé&éral ohtlike toksilisi saasteaineid.
Martiska, Ahne- ja Kuradijarve setteproovide tulemused naitavad, et vdhemalt raskmetallide
sisaldus setetes on normide piires (joonised 5, 12 ja 17). Kill aga on kohati fosfori sisaldused
settes Usnagi kdrged (joonised 4, 11 ja 16). Seega tuleb t66de tegemisel vdimalikult palju valtida
setete liigset hairimist ja sette resuspendeerumist veesambasse. Kus on vdimalik, seal peab
kasutama kasitdojoudu voi vaiketraktoreid. Setted tuleb jarvede darest ara vedada.

Setete eemaldamine omab otsest moju ka jarvede suurselgrootutele, kuna eemaldatud sette peal
ja sees olevad suurselgrootud paratamatult hukkuvad. Kdige rikkalikumalt leidub suurselgrootuid

kaldadarses madalvees. Seetbttu oleme hoolega kaalunud, millistelt aladelt ja milllises ulatuses
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kaldaaarseid setteid eemaldada. Kuigi setete eemaldamisega eemaldatakse antud aladelt ka
taimestik, siis alasid, kus eemaldatakse pelgalt taimestik, on k&sitletud eraldi. Taimestik omab
jarve dkosusteemis mitmekilgset rolli toitainete piirajana, elupaigana ja varjupaigana elustikule,
kaldaerosiooni ja setete resuspendeerumise takistajana, hapniku tootjana jne. Kéesolevas t66s
on soovitatud taimestiku eemaldamisel piirduda kaldaveetaimestikuga e taimedega, mis
kasvavad vee piiril ja/vli osaliselt vees, nt pilliroog, kaisel, tarnad jne. Kalda puhastustdddeks
(sette eemaldamine, setete pindmise kihi koorimine, taimestiku eemaldamine ja niitmine, vanade
kuivanud puurontide ja poodsaste eemaldamine) tuleks valida madalaveelisem periood.
Taimestiku niitmine omab suurimat mdju kui seda teha vee alt, maismaal maapinnani, ja
perioodidel, mil taime risoomides on susivesikuid vahe, ehk nt perioodil kui susivesikud on
likunud &i(siku)tesse (Weisner ja Granéli, 1989). Meie oludes oleks m@istlik taimestiku
eemaldamine &ra teha juulikuus. Kaldaveetaimestiku niitmist tuleb teha mitmel jarjestikusel aastal
kuni pillirookogumike haébumiseni, kuna pilliroog on visa uusi vorseid ajama. Setete taielikku
eemaldamist (Martiska jarve pohjaotsas) ja pindmise kihi koorimist soovitame aga teha
septembrikuu véltel, mil jarvede veetasemed on mddtmisandmete pohjal tldjuhul madalamad kui
suvel ja samas pole Umbritseva maastiku pinnas veel niiske, mistdttu on settematerjali
eemalevedu hdlpsam ja kahjustab vahem maapinda.

Kuna taimestik pakub suurselgrootutele elupaika, toidulauda ja varjet rédévloomade eest, siis
taimestiku eemaldamine omab neile tugevat otsest mdju. Taimerohkuse ja suurselgrootute hulga
vahel on positivhe seos. Erinevatel taimestiku eluvormidel (kaldataimestik (nt pilliroog),
ujulehtedega taimestik (nt vesiroos), veesisene taimestik (nt mandvetikad)) on erineval hulgal
suurselgrootuid. Siledavarrelistel kaldaveetaimedel on suurselgrootuid tldiselt vahemal hulgal.
Kuna antud t66 raames planeeritakse just peamiselt eemaldada pilliroogu, siis vBiks eeldada, et
moju suurselgrootutele on méddukas. Samuti on taimestiku eemaldamine ajutine mdoju, kuna
kBrgema veetaseme juures tasakaaluseisundi saavutamisel tekib uuele veepiirile taaskord
kaldaveetaimestik ning elustikule vajalikud elupaigad suuremal vbi vahemal maaral taastuvad.
Kuna eesmargiks on uue veetaseme juures sdilitada liivastel aladel rohkem pilliroo-vabasid alasid
(nt taastatud vesilobeelia alad Martiska jarves), siis osaliselt luuakse elupaigad varasemast
erinevatele taksonitele. Taimestiku eemaldamisel tuleb arvestada ka kaitsealuste suurselgrootute
likidega. Nii Martiska kui ka Ahnejarve &arest on leitud kolmanda kaitsekategooria liiki h&nnak-
rabakiili (Leucorrhinia caudalis). Seega tuleks nii setete kui taimestiku eemaldamisel votta
arvesse nende elutsuklit, et todde labiviimisel oleks sellel aastal lenduvatel isenditel
vastsestaadium labitud, ehk et ka siinkohal on juulikuu t66de tegemiseks sobilik.

Taimestiku eemaldamisel tuleb arvesse vétta, et peamine eesmark on puhastada kaldajoone
vahetu Umbrus suurekasvulisest ja vohavast kaldaveetasimestikust ja lisaks eemaldada vees
leiduvad puude tiived/rondid. VBimalusel peaks valtima ujulehtedega taimestiku (nt vesiroosid) ja
veesisese taimestiku eemaldamist ja nende elupaikade rikkumist, kuna kohati véib leiduda seal
ka kaitsealuseid liike (nt Kuradijarves lamedalehine jogitakjas (Sparganium angustifolium)).

Kuivale kaldaosale jaava taimestiku eemaldamisel on otsene oht jarve elustikule ja 6kosiusteemile
vaiksem. Kill aga peab silmas pidama, et lausaline puude ja pddsastiku eemaldamine vdib
suurendada kaldaerosiooni riski, mis suurendab nii mineraalaine kui ka toitainete sissekande
tdusu jarvedesse. Néaitena voib tuua tugevast rekreatiivsest survest tulenevad hairingud Martiska
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ida- ja ladnekaldal. Seega tuleks kaaluda, et aladel kus suurem taimestik eemaldatakse, tuleks
jatta mullakamar puutumata ehk puid ei tohiks vélja juurida ega mullakamarat rikkuda.

Toode tegemise perioodil oleks vaja viia jarvedel labi ka pistelist seiret. Parast té6de tegemist
tuleks jarvedes kindlasti labi viia jarelseiret nii vahetult pérast tddde tegemist kui ka péarast
veetasemete tdusmist kuni veetasemete ja 6koststeemi stabiliseerumiseni. Oluline oleks hinnata
jarvede toitainete sisaldust, hapnikusisaldust, pH-d, fltoplanktoni hulka, veeléabipaistvust jne.
Seire annab aluse hinnata t66de tulemuslikkust, tekkinud puudujaake ja kitsaskohti ning
vOimalusel rakendada vdimalikult kiiresti tdiendavaid meetmeid, et saavutada jarvedes parem
Okoloogiline seisund. Mida pikema aja jooksul jarve korduvat jarelseiret tehakse, seda parem
Ulevaade saadakse jarve tervise taastumise kohta.

Naide tagasihoidlikumast veetaseme kerkest

Aruande koostamise hetkel ei olnud teada, mil maaral muutub/vaheneb vee pumpamine
Vasavere veehaardest ja seetbttu ei saa kindlalt ka véaita, et jarvede veetasemed kerkivad
l&htelilesandes antud vaartusteni (so 46,0 m Ump Ahnejarves ja 45,0 m Ump Martiska ja
Kuradijarves). Kui votta naitena Vasavere veehaarde veevétt 4000 m3/d (praegu keskmiselt u
6500 m?/d), siis aasta keskmised veetasemed oleksid Terasmaa jt (2019) pdhjal Ahnejarves 45,2
m Ump, Martiska jarves 44,6 m imp ja Kuradijarves 44,4 m Ump. Aasta keskmised veetasemed
on leitud Terasmaa jt (2019) t66s esitatud hiidrogeoloogilise mudeliga tehtud simulatsiooni p&hjal.
Simulatsiooniga hinnati, milline oleks olnud Kurtna jarvestiku jarvede eeldatav veetase 2017.
aastale vastavate meteoroloogiliste ja geoloogiliste piirtingimuste korral, kui veevott Vasavere
veehaardest oleks olnud keskmiselt 4000 m?/d.

Lahtellesande ja kédesoleva naite kBrgusvaartuste vahed ei ole justkui suured, kuid tegelikkuses
omab see kohati suurt erinevust laugetel ja madalatel aladel, kus raiutava metsa ja eemaldatava
alustaimestiku pindala véaheneks margatavalt (joonis 26) ja seeldbi vaheneks ka looduse
hairimine. Eriti margatav erinevus tuleb vélja Ahnejarve metsa eemaldamise alade suuruses, mis
kdrgusvaartuseni 45,2 m ump korral on 0,31 ha (vs 1,11 ha 46,0 m imp korral). Martsika jarvel
on eemaldatava metsa pindala kdrgusvaartuseni 44,6 m imp 0,22 ha (vs 0,41 ha 45,0 m Ump
korral). Kuradijarv imbruse metsa eemaldamise erinevused on pindalaliselt kdige vaiksemad, mis
tuleneb jarve Umbruse jarskudest Kkallastest. Eemaldatava metsa pindala on seal
kdrgusvaartuseni 44,4 m imp 0,18 ha (vs 0,27 ha 45,0 m Ump korral).

34



=452 m Ump =446 m Ump

Puude ja alustaimestiku Puude jé alustaimestiku
eemaldamise ala 46,0 m (imp jargi eemaldamise ala 45,0 m Ump jargi

Kuradijarv
Joonis 26. Kolme jarve erinevate
veetasemete kdrgusjoonte
paiknemine maastikul. Kui
veetase kerkib madalamate
kdrgusvaartusteni on
eemaldatava metsa ala sellest
kdrgusjoonest (kollane)

=444 miump

Puude jaalustaimestiku

Jarve poole. eemaldamise ala 45,0 m-imp jargi

Tagasihoidlikuma veetaseme kerkimise naite mote on selles, et esimese hooga ei ole otstarbekas
jarvede Umbert eemalda puid ja alustaimestikku l&htelilesande kdrgusvaartusteni, vaid teha seda
vastavalt reaalsetele veetasemete muutustele, mida saab omakorda prognoosida tegeliku
Vasavere veehaarde pumpamiskoguste kaudu pérast uute pumplate rajamist ning veehaarde
IBunaosas pumpamise I6petamist vbi vAhendamist.
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Kui veetase kerkib vahem kui lahtelilesande vaartused, siis jarvede puhastustééde metoodikad
ja tehnoloogiad on samad kui “Stenaarium 45 ja 46 m Ump” korral. Vaheneb vaid eemaldatava
metsa ja alustaimestiku ala pindala.

Lobeelia kasvukoha taastamine

Martiska jarve vesilobeelia (Lobelia dortmanna) kasvukoha taastamise vOimaluste anallusi
tulemusena leiame, et esmalt on parim piirkond vesilobeelia kasvukoha taastamise
katsetamiseks jarve idakaldal joonisel 27 tahistatud ala. Nimetatud ala on valitud, kuna
varasemate andmete pdhjal on teada, et seal on seda liiki esinenud. Teiseks, on antud ala
taimekasvuks ettevalmistamine esialgu kdige lihtsam. Kolmandaks, jdab see ala natukene
eemale populaarsest pohjaosas asuvast ujumisalast.

- Vesilobeelia (Lobélia dortmanna) kasvukoha taastamise ala

] Ala, kust tuleb eemaldada kogu pilliroo vé6nd ja muu taimestik
koos risoomistiku ja juurestikuga

Joonis 27. Martiska jarves vesilobeelia (Lobelia dortmanna) kasvukoha taastamiseks valitud
sobilik katselapp ja eemaldatava taimestiku ala.
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Vesilobeelia kasvukoha taastamiseks tuleb kaldatsoonist eemaldada kogu pilliroo véond ja muu
taimestik koos risoomistiku ja juurestikuga. Eemaldada tuleb seal lasuv 6huke orgaanilise aine
kiht (kuni 10 cm paks; koosneb vaga hbljuvast mudast ja taimejaénustest) kuni liivani. Taimestiku
ja nende risoomistiku ning juurestiku eemaldamise ala peab olema suurem kui vesilobeelia
kasvukoha taastamise katselapp, kuna niiviisi on roostiku ja muu taimestiku térjumine alalt
tulemuslikum. Taimede eemaldamise ala p&hja- ja |[dunapoolne ots piirdub praegu seal asuvate
ujumisaladega (joonis 27). Leiame, et ujumisalad on heaks piiriks, kuna seal toimuv tallamine
hoiab risoomide ja juurte leviku vaos ning nii ei tohiks risoomid ja juured levida ka vesilobeelia
katselapile. Eeldatava veetaseme kerkimise tottu tuleb maha votta alale jdavad puud ja pddsad
ning maapind tuleb alustaimestikust puhtaks koorida kuni liivani. Puud ja maapinnal olevad
juurikad tuleb eemaldada nii madalalt kui véimalik, kuid maapinnas olevad juurikad jatta valja
vOtmata, et vOimalikult vahe maapinda né Umberpddrata/kahjustada. Kui aga vesilobeelia
kasvukoha taastamistdood lahevad kaiku ka ilma veetaseme taastamiseta, siis ei ole vaja
metsaalal Ulalnimetatud puhastustoid teha.

Sellel alal vesilobeelia kasvukoha taastamine on eksperimentaalne, et valja selgitada, kas
taastamistegevus on Uldse vdimalik olukorras, kus me teame, et inimeste liikkumist on keeruline
piirata. Kindlasti tuleb kilviala tahistada ning tOkestada puhkajate liikumine selle vahetus
laheduses, nt mitme meetri kauguselt. Lai puhastatud liivane ala meelitab kindlasti inimesi ligi
ning tallamise valtimist on raske korraldada. Kuid taastatud alal tuleb kaimist rangelt keelata, kuna
kasvukohal tallamine m@jub seemnetele ja taimedele laastavalt. Ala tuleb tahistada ja piirata nii,
et oleks kdigile arusaadav, miks sinna minek ja vees liikumine on keelatud. Eesmarke ja tulemusi
tuleb selgitada selgelt ja arusaadavat, st ka et vahemalt kolmes keeles: eesti, vene ja inglise
keeles.

Taasasustamine on kavandatud seemnete kiilvina, sest vegetatiivne paljunemine on sel liigil
vaikese tahtsusega ning ka taimede Umberistutamine tundub kilvamisest riskantsem.
Alljargnevad soovitused pdhinevad suurel maéaral Farmeri ja Spence (1987) ning Pulido jt. (2012)
vesilobeelia seemnete idanemist ning taimedele ohtlikke keskkonnamuutusi kasitlevail tdodel.

Vesilobeelia asustamisel vdiks kasutada seemneid samast piirkonnast, Kurtna Valgejarvest,
kogudes neid suve teisel poolel (olenevalt konkreetse aasta oludest). Kuna idanemiseks on vaja
stratifikatsiooni, peavad seemned labima talvise jahedusperioodi. Pikem seemnete sailitamine
niiskes ja jahedas keskkonnas laboritingimustes suurendab seenhaiguste ohtu. Seetdttu tuleks
pluldda kasutada looduslikke tingimusi ning seemned pérast kogumist ka Martiska jarve kilvata.

Joonisel 27 ndidatud kohas Martiska jarve idaosas tuleks ette valmistada liivane ala, milles vaba
pohja kuni 1,5 m sitgavuseni. Liiv ja/vhi kruus peaksid olema voimalikult ilma orgaanilise
komponendita ning Uhtlasi ilma muude kergesti hdljuvate lisanditeta, et ei tekiks hapnikupuudust
ning et lobeelia valgusidanevad seemned ei mattuks siigavamale kui 1 cm. Kilvates tuleb jatta
need katmata. Kilv vdiks veetaseme voimalikke koikumisi arvestades toimuda 0,5-1 m
sugavusvahemikus ning vaikse ilmaga. Varsked seemned sukelduvad kiiresti: nende vahese
ujuvuse podhjuseks vBib uurijate arvates olla sligavamale kandumise valtimine. Tulemuste
jalgimiseks vdiks kulviala olla sellise laiusega, et hiljem ulatuks ilma tallamata p&hja uurima.
Idanemiseks on vaja hapnikurikast keskkonda, sest anoksia tekkimise jarel tuleb labida uus
stratifitseerimine. Kuivamine ega labikilmumine seemnete eluvdimet ei havita.
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Tulemuste kontrolliks saaks kiilviala uurida kas jalgsi voi paadist. Mdlemal juhul tuleks selleks
valida vaikne paikseline ilm. Kui ktlv tundub olevat &pardunud, tuleb leida seemneid v6i idandeid,
et neid binokulaari all uurida, sest tegemist vdib olla seene vdi vetikaga, kes kulvi havitab. EMU
katses jogitakjate seemnetega havisid need niitrohevetika Oedogonium sp. moodustatud tiheda
Umbrise tbttu. Arvatavasti parines vetikas kilvidele lisatud mudast (Maemets ja Kara, 2022).

Kokkuvotteks

Kokkuvdtteks toome luhidalt vélja peamised tegevused jarvede kaldatsooni puhastamiseks, mis
suurendavad kasitletud jarvede veetasemete kerkimisest tulenevat positivset moju ja
vahendavad vGimalikke negatiivseid tagajargi.

e Ahne-, Martiska ja Kuradijarve tmbert tuleb metsa maha votta ja alustaimestikku
eemaldada aladelt vastavalt reaalsele veetaseme kerkimisele, mitte teha seda kohe
k@rgusvaartuseni 46, 0 m Ump Ahnejarve ja 45,0 m Ump Martiska ja Kuradijarve imber.

e Puud tuleb maha votta vbéimalikult maapinna ldhedalt. K&nnud ja juured jatta valja
vBtmata. Metsaalust pinnast mitte koorida, va alustaimestiku eemaldamine.

e Puude ja alustaimestiku eemaldamisel peab minimeerima pinnase hairimist ja seega tuleb
valtida rasketehnika kasutamist ning tuleb eelistada kasit66jéudu.

e Jarvede kaldatsoonist tuleb eemaldada pilliroog ja muu kaldaveetaimestik aladelt, mis on
naidatud joonistel 22, 23 ja 24. Kaldaveetaimestiku niitmist tuleb teha mitme aasta véltel.

e Jarvede kaldatsoonist tuleb eemaldada vanad kuivanud puurondid aladelt, mis on

naidatud joonistel 22, 23 ja 24. Samadelt aladelt eemaldada ka pddsad ja
kaldaveetaimestik. To6de tegemisel peab minimeerima pinnase ja setete hairimist ja
seega peab valtima rasketehnika kasutamist ning tuleb eelistada kasitddjéudu.
Taimestiku ja vanade puurontide eemaldamist tuleb teha soovitavalt juulikuus.
Jarvede kaldatsoonist tuleb eemaldada pindmine u 10 cm paksune orgaanilise sette kiht
koos sealse taimestiku ja kuivade puurontidega aladelt, mis on naidatud joonistel 22, 23
ja 24. Pinnase ja setete liigse hairimise valtimiseks peab td60de tegemisel kasutama kas
kasitoojéudu vdi vaiketraktoreid.

e Martiska jarves eemaldada kogu orgaanilise sette kiht jarve pdhjaotsast, mille alad on
naidatud joonisel 25. Pinnase ja setete liigse hairimise valtimiseks peab tddde tegemisel
kasutama kas kasitédjoudu voi vaiketraktoreid.

Setete valjaveol jarvendost tuleb Umbritseva maastiku rikkumist valtida voimalikult palju.
Kaldaveetaimestiku eemaldamisel peab véltima ujulehtedega taimestiku ja veesisese
taimestiku eemaldamist ja nende elupaikade rikkumist.

Eemaldada ei tohi kaitsealuseid liike ega rikkuda nende elupaiku.

Orgaaniliste setete eemaldamise toddel peab voimalikult palju valtima setete liigset
hairimist ja sette resuspendeerumist (segunemist) veesambasse. Setted tuleb jarvede
aarest ara vedada. Setete resuspendeerumise tdkestamisel jarve veesambasse tuleb
kasutada sette eemaldamise ala Umber piiravaid tdkendeid, mis ulatuvad jarve p&hjast
vee pinnani.

e Nii setete pindmise kihi kui ka kogu settekihi (Martiska jarve pdhjaots) eemaldamise toid
tuleb teha madalaveelisel perioodil, soovitavalt septembrikuus.
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e Vesilobeelia kasvukoha taastamist soovitame katsetada Martiska jarve idakalad (joonis
27).

e Vesilobeelia kasvukoha taastamiseks tuleb alalt eemaldada muu taimestik. Veetaimestiku
puhul peab eemaldama ka risoomistiku ja juurestiku ning alal oleva orgaanilise sette kihi.
Voimalikult maapinna lahedalt maha vdetud puude juuri ja k&dnde ei pea eemaldama.

e Vesilobeelia kasvukoha taastamislapil tuleb tallamine keelata ja ala tahistada, kus peab
ka selgelt ja arusaadavalt selgitama tegevusi, nende vajadust ja eeldatavaid tulemusi.
Selgitused peavad olema vahemalt kolmes keeles: eesti, vene ja inglise keeles.

e Puhastustttdde tulemusi tuleb jarelseirata.
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Lisad

Lisa 1. Kaardikiht “Eemaldamised.zip”, mis sisaldab:
a) Martiska, Ahnejarvest eemaldatava pilliroo ja muu kaldaveetaimestiku alasid;
b) Martiska, Ahne- ja Kuradijarvest eemaldatavate puurontide, p6dsaste ja
kaldaveetaimestiku alasid;
c) Martiska, Ahne- ja Kuradijarvest kooritava sette ja muu materjali (ka taimestik) alasid;
d) Martiska, Ahne- ja Kuradijarve imbert eemaldatava metsa ja selle alustaimestiku alasid
vastavalt lahtellesandes antud veetaseme kermisele;
e) Martiska, Ahne- ja Kuradijarve imbert eemaldatava metsa ja selle alustaimestiku alasid
vastavalt tagasihoidlikuma veetaseme kerke néitele.
Lisa 2. Kaardikiht “Martiska_setete_eemaldamine.zip”, mis sisaldab Martiska jarve pdhjaosast
taielikult eemaldatava orgaanilise sette paksusi.
Lisa 3. Kaardikiht “Jarvede_raskmetallid_P.zip”, mis sisaldab Martiska, Ahne- ja Kuradijarve 50
cm paksusest settelabildikest saadud raskmetallide ja tldfosfori sisaldusi.
Lisa 4. Fail “Kurtna_LOI_fosfor_2023.xIsx”: setteproovide orgaanilise, mineraalse ja kuivaine
ning Uldfosfori sisaldused.
Lisa 5. Kaardikiht “Lobeelia_alad.zip”, mis sisaldab Martiska jarves taastatava vesilobeelia
kasvuala ja selleks eemaldatava taimestiku (veetaimestiku korral koos risoomistiku ja
juurestikuga) alasid.
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