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1. Sissejuhatus

Kéesolev uurimistd6 on koostatud Pdrnumaa Keskkonnateenistuse tellimusel.
Keskkonnateenistusele on esitatud rida vee erikasutusloa taotlusi paisude rajamiseks voi
rakendamiseks hiidroelektrienergia tootmiseks Padrnu joe alam- ja keskjooksul. lgale
rajatisele on vaja koostada keskkonnamdjude hinnang (KMH), milles lisaks mojule antud
asukohas on vaja kisitleda moju kogu joele. Kalastiku kui paisude poolt iihe olulisemalt
mojustatud komponendi puhul, tuleb aga kindlasti arvesse votta veel paisude rajamisega
kaasnevad mojud kogu Parnu joestiku piires ning isegi rannikumeres (siirdekalad!). Antud
t60s uuritakse paisude rajamisega kaasnevaid voimalikke mojusid voimalikult terviklikult
ning sellest 1dhtuvalt antakse hinnang hiidroenergia kasutamise voimalustele Parnu joel.

To0 temaatika on piiritletud léhteililesandega, mis on aruande lisas. T66 llesandeks on
hinnata olemasolevate ja taastatavate paisude kasutusvdimalusi hiidroelektrijaamade
rajamisel Parnu joe alam- ja keskjooksul. Aruandes on kirjeldatud praegust olukorda ja
hinnatud hiidroelektrijaamade rajamise otstarbekust vOimalikes asukohtades, miératletud
kaitset vajavaid joeldike ning paisude ja hiidroelektrienergia kasutuselevotu moju véértuslike
kalade elu- ja kudemispaikadele.

To6 koostasid Rein Kitsing (AS Merin) - hiidrotehniline osa ja Rein Jarvekiilg ning Meelis
Tambets (Eesti Loodushoiu Keskus) - ihtiioloogiline ja looduskaitseline osa.

2. Lihtematerjalid ja viliuuringud

Too tditmiseks maddratleti olemasolevate ja taastatavate paisude asukohad Sindist kuni
Jandjani. Hangiti Maaameti arhiivist geodeetilised alusplaanid mddtkavas 1:10000, mis on
vélja antud 1972-75 Noukogude Liidu Geodeesia ja Kartograafia Peavalitsuse (GUGK)
poolt. Plaani kdorgusjooned on Im vahega Balti korgussiisteemis. Plaani situatsioon
(kohalikud teed, kraavid, pollud jne.) on vananenud, kajastades valdavalt 40 a tagust
olukorda. Kuid plaanil on antud jogede madalvee aegsed (tava)veepinnad, keskmine lang
ning ndidatud enamik suuremaid kérestikke, paisud ja sillad.

Kiesoleva aruande 16pus on toodud kasutatud materjalide loetelu, millele on t60s viidatud
vOi mida on kasutatud lahenduste pakkumisel. Enamus uurimistdid on tehtud Sindi paisu ja
kalatrepi kohta. Levi paisu asukohas on koostatud alusplaan 1:500 ja veepinna moodistamise
skeem 1:10000. Ulejiinud paisudel tépsemad alusplaanid seni puuduvad.

Saadud materjalide alusel méérati paisude esialgne lubatav paisutuskorgus ja hinnati suurvee
labilaskevoimet. Tulemusi kontrolliti rajatiste iilevaatusel saadud andmetega. Esmane
paisude ja kérestike viliuuring tehti 20. mértsil 2003. Tédiendav paisutuse ulatuse uuring tehti
mai ja juuni kuus.

Ihttioloogilisi véliuuringud tehti 2003.a. juulis. Toode esimesel etapil otsiti joel iiles ja
hinnati kalade ning kaitseviértusega joeelustiku seisukohalt kdik olulisemad kirestikud ja
kiirevoolulised joeldigud ning valiti vdlja katsepiitigikohad. Juuli viimasel dekaadil tehti
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ihtiioloogilised katsepiiligid kokku kuues erinevas joeldigus (Pérnu joel Virula, Levi, Joesuu,
Tahkuse ja Rae 16igus ning Navesti joel Joesuu 16igus), mille kohta varasemad andmed kas
puudusid tiiesti voi olid #drmiselt puudulikud. Ulejdsinud kalastikule oluliste joeldikude
kohta Péarnu joel ning Navesti joe alamjooksul olid autoritel kasutada 39 varasematel aastatel
tehtud katsepiitigi andmed (lisa 4). Samuti olid autoritel kasutada enam kui 100 katsepiitigi
andmed erinevatelt Parnu joestiku jogedelt. Taustandmetena kasutati ka kohalikelt elanikelt
kogutud andmeid joe kalastiku kohta.

3. Piarnu joe energeetiline potentsiaal

Pérnu jogi algab Roosna-Alliku aleviku juurest ja suubub Parnu lahte. Joe pikkus on 144 km,
langus on 75 m ja keskmine lang 0,5 m/km s.0. 0,5 %o. Jde valgala on 6920 km?. Suuremad
lisajoed on Navesti pikkusega 100 km (valgala 3003 km?), Halliste 86 km (valgala 1903
km?), Reiu 73 km (valgala 917 km?) ja Sauga 77 km (valgala 570 km?).

Parnu joe Orekiila veemodtejaam (peel) asub joe suudmest 25,7 kilomeetri kaugusel Oore
kiila all. Vaatlusi on tehtud alates 1922. aastast. Joe valgala Orekiila peelil on 5154 km? ja
joe vooluhulgad on (vaatlusperiood 1922-65):

Q aasta maks. 1% 1000 m¥/s (kevadine suurvesi, mdddetud 810 m®/s -0 1931)
Q aasta maks. kesk. 370 m3/s

Q aasta 50% . 46 m3/s

Q suvi min. 30 p. kesk. 10,7 m/s

Q suvi min. 30 p.. 97% 4,1 m%/s (ka vaatlusperioodi viikseim)

Eesti jogede keskmine lang on viike ja veejoujaamade toosurve (hiidrostaatiline rdhk) on
valdavalt 2-6 m ja jogede hiidroenergeetiline potentsiaal pole kuigi suur. Nii on 1948. a. T.
Eipre uurimistods hinnanud energeetiliseks potentsiaaliks (50% tdendosusega tagatud
vooluhulkadel) Narva joel 72,7 MW ja iilejadnud jogedel 18,6 MW [1.]. Kuid tehniliselt
kasutatav potentsiaal on veelgi vdiksem, soltudes asukohatingimustest ja turbiinide valikust.

A. Kaldamée uurimist66 [1.] pdhjal on koostatud alljargnev Eesti hiidroelektrijaamade
voimsuste iilevaate tabel.
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Eesti ja Pérnu joe hiidroelektrijaamad ja nende vdimsus

tabel 1
Hiidroelektrijaam Surve, Voimsus,
m MW
Varem to6tanud 25 jaama 4,35
Pérnu joel: 0,75
Sindi, ehitatud 1932 3,2 0,5
Suurejoe, ehitatud 1928 2,4 0,15
Jandja, ehitatud 1925 2,5 0,1
Uued voimalikud 23 jaama 17,91
Omuti, Narva jdel 15
Pérnu joel: 1,03
Levi 5,0 0,75
Vihtra 3.2 0,17
Kurgja 2,7 0,11
Eestis kokku 22,26
Pérnu joel 1,78

Eesti hiidroelektrijaamade koguvdimsusest moodustab Omuti Narva joel 67 %. Omuti
jaamata oleks koguvdimsus 7,26 MW, millest Pérnu joe hiidroelektrijaamade vdimsus 1,78
MW moodustab 25%.

Parnu joel ei toota hetkel {ihtegi hiidroelektrijaama. Nii Jindja kui ka uute
hiidroelektrijaamade asukohtades on tegelik surve (lubatav paisutus) tabelis 1 ndidatust
viiksem, arvestades muutunud kohalikke olusid. Kavas on ka Oore-Virula joujaama
rajamine. To0 alljargnevates osades analiiiisitakse hiidroelektrijaamade rajamise voimalusi .

4. Pirnu joe kalastik. Joe ning selle elustiku looduskaitseline vairtus.
4.1  Uldandmed Piirnu jée kalastiku kohta

Pérnu jogi on iiks suuremaid ja veerikkamaid Eesti jogesid (pikkus 144 km; aasta keskmine
vooluhulk 50-65 m®/s; minimaalne madalveeperioodi aegne vooluhulk 2,5-3,5 m®s; valgala
6920 km?). Koos oma eriilmeliste joeldikude ja paljude lisajogedega pakub seesugune suur
jogi kalastikule ja kogu vee-elustikule védga suurt elupaikade mitmekesisust. Merre suubuva
joena on ta sigimispaigaks ka paljudele meres elunevatele siirde- ning poolsiirdekaladele,
rikastades sel moel oluliselt ka rannikumere (eelkdige Pérnu ja Liivi lahe) kalastikku.
Kalastiku liigirikkuselt on Parnu jogi Eestis Narva joe jarel 2-3 kohal (koos Emajdega). Pole
kahtlust, et ka kalavarude seisukohalt kuulub Péarnu jogi 3 meie kdige olulisema joe
(=j0estiku) hulka. Seetottu tuleb kdiki Parnu joe seisundit mojutavaid ettevotmisi kaaluda
kalastiku seisukohalt ddrmiselt hoolikalt ning omada enne tegutsemist selget lilevaadet, mida
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iiks vOi teine ettevotmine joe, joestiku ning rannikumere kalastiku seisukohalt kaasa tuua
voib.

Pérnu joest on teada jargmise 32 kala- ning 3 s00rsuuliigi esinemine:

KLASS: SOORSUUD, Cyclostomata
Sugukond: silmlased, Petomyzonidae

o Merisutt, Petromyzon marinus L.
o Joesilm, Lampetra planeri (L.)
. Ojasilm, Lampetra planeri (Bloch)

KLASS: LUUKALAD, Osteichthyes
Sugukond: 16hilased, Salmonidae

. Ldhe, Salmo salar L.
o Meriforell, Salmo trutta L.
Joeforell, Salmo trutta m. fario L.
o Vikerforell, Oncorhynchus mykiss Walbaum
. Merisiig, Coregonus lavaretus (L.)
Sugukond: tintlased, Osmeridae
o Meritint, Osmerus eperlanus (L.)
Sugukond: hauglased, Esocidae
. Haug, Esox lucius L.
Sugukond: angerlased, Anguillidae
. Angerjas, Anguilla anguilla (L.)

Sugukond: karpkalalased, Cyprinidae
Sérg, Rutilus rutilus (L.)
Teib, Leuciscus leuciscus (L.)
Turb, Leuciscus cephalus (L.)
Séinas, Leuciscus idus (L.)
Lepamaim, Phoxinus phoxinus (L.)
Roosirg, Scardinius erythrophthalmus (L.)
Linask, Tinca tinca (L.)
Riint, Gobio gobio (L.)
Viidikas, Alburnus alburnus (L.)
Tippviidikas, Alburnoides bipunctatus (Bloch)
Latikas, Abramis brama (L.)
Nurg, Blicca bjoerkna (L.)
Vimb, Vimba vimba (L.)
Koger, Carassius carassius (L.)
Karpkala, Cyprinus carpio L.

Sugukond: hinklased, Cobitidae
Trulling, Noemacheilus barbatulus (L.)
o Hink, Cobitis taenia L.

Sugukond: tursklased, Gadidae
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o Luts, Lota lota (L.)
Sugukond: Ogaliklased, Gasterosteidae

o Ogalik, Gasterosteus aculeatus L.

o Luukarits, Pungitius pungitius (L.)
Sugukond: merindellased, Sungnathidae

o Madunoel, Nerophis ophidion (L.)
Sugukond: ahvenlased, Percidae

o Koha, Stizostedion lucioperca (L.)

o Ahven, Perca fluviatilis L.

o Kiisk, Gynmocephalus cernus (L.)
Sugukond: vdldaslased, Cottidae

o Voldas, Cottus gobio L.

Lisaks eeltoodud teadaolevale 3 sddrsuu- ja 32 kalaliigile, on tdendoline voi voimalik veel
jargmiste kalaliikide esinemine Parnu joes:

Sugukond: karplased, Cyprinidae

o Mudamaim, Leucaspius delineatus (Heckel)
o Hobekoger, Carassius auratus (Bloch)
Sugukond: hinklased, Cobitidae
o Vingerjas, Misgurnus fossilis (L.)
Sugukond: lestlased, Pleuronectidae
o Lest, Platichthys flesus Duncer

Seega vOib Pérnu joes arvestada kokku kuni 39 kala- ja sodrsuuliigi esinemisega.
Eelnimetatud liikidest 5 voib Pdrnu joes pidada kas juhukiilalisteks (merisutt, madundel, lest)
voi liikideks kelle esinemine soltub peamiselt nende sisselaskmisest jokke (vikerforell,
karpkala). 30-34 kala- ning sodrsuuliiki esinevad aga Parnu joes kas piisivalt, vdi on Pérnu
jogi neile oluliseks kudepaigaks (siirde- ja poolsiirdekalad).

4.2  Kaitsevidrtusega kalaliigid ja nende praegune seisund Piirnu joes

Ulevaate kaitseviirtusega kalaliikide esinemisest PiArnu joes annab iilevaate lisa 2. Eesti
punase raamatu liikideks on I6he, merisiia siirdevorm (I kategooria - eriti ohustatud),
meriforell (Il kategooria - ohustatud), ojasilm, meritint, joeforell, tippviidikas, voldas (IV
kategooria - tdhelepanu vajavad), hink ja vingerjas? (V Kkategooria - maératlemata
staatusega). Euroopa Liidu Loodusdirektiivi II lisa nimekirja (liigid kelle kaitse nduab
spetsiaalsete kaitsealade, ehk Natura alade loomist) kuuluvad merisutt, joesilm, ojasilm, I6he
(ainult mageveekogudes), hink, vingerjas? ja voldas. Berni konventsiooni III lisa kalade
nimekirjas - (kaitstavad liigid) - on merisutt, joesilm, ojasilm, I6he (ainult mageveekogudes),
siig, hink ja vingerjas?. Seega vajab pea kolmandik Pidrnu joes esinevatest kalaliikidest (ja
vormidest) looduskaitselisest aspektist tdhelepanu.
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Merisutt on Eesti vetes (sh Parnu joes) juhukiilaline ning oma looduslikud asurkonnad meie
vetes liigil puuduvad. Viimase sajandi jooksul on Eesti vetest teada iile 30 leiu, seejuures on
liiki aegajalt tabatud ka Péarnu joe alamjooksult allpool Sindi paisu. Siiski ei mojuta liigi elu-
ning sigimistingimused meie vetes liigi iildist seisundit ja Eestis selle liigi reaalset kaitset
tagada pole voimalik.

Joesilm. Toendoliselt on Parnu jogi Narva joe jirel joesilmule téhtsuselt teiseks kudejoeks
Eestis. Praegu piirdub joesilmu sigimisrdnne Parnu joes Sindi paisuga ning joesilmule jddb
sigimisrdandel kéttesaamatuks ca 2600 km pikkune vooluvete vork iilalpool Sindi paisu.

Joesilmu kudemispaikadeks on kruusase-kivise pohjaga kérestikud ja kiirevoolulised alad.
Arvestades, et 3/4 Parnu joestiku vetevorgust jadb tilespoole Sindi paisu (sh 14-st suuremast
joest 11 ja 37 kalanduslikust olulisest vooluveekogust 29) vdib oletada, et ~3/4
potentsiaalsetest joesilmu koelmutest on Sindi paisu tdttu praegu kasutamata. Paisude
puudumisel Parnu joel voiks joesilm kujuneda oluliseks piitigiobjektiks nii Pérnu joes endas
kui ka paljudes selle lisajogedes. Réandetakistuste sdilimine Parnu joel halvendab aga selgelt
liigi seisundit Eestis.

Ojasilm on suhteliselt tavaline viikestes forellijoe tiiiipi jogedes, aga esineb ka keskmistes ja
suuremates jogedes, kus on piisavalt kérestikke ja kiirevoolulisi kivise-kruusase pohjaga
joeldike. Liik on Eestis suhteliselt laialt levinud, kuid kérestike ja kiirevooluliste joeldikude
kadumisel kaob paratamatult ka ojasilm.

Lohe. Parnu jogi on Eestis Liivi lahe vesikonnas 10hele ainsaks kudejoeks. Praegu on 16he
sigimine Pdrnu joes vOimalik ainult Sindi paisu all olevatel koelmutel. Lohe praegust
loodusliku taastootmise taset on hinnatud 1000-3000 laskujale (smoldile), potentsiaalselt
voiks see Sindi paisu alusel sigimisalal ulatuda 4000 smoldini aastas (Baltic salmon rivers,
1999). Lohe paljunemine iilalpool Sindi paisu asuvatel ajaloolistel koelmutel on praegu viga
haruldane ning ei modjuta asurkonna arvukust. Potentsiaalseteks kudepaikadeks 1dhele on
karestikud Pérnu jGel Sindist kuni Paide linnani (kuni 120 km suudmest), Navesti joel
Poorde (~5 km joe suudmest) ja Vihikiila (~39 km suudmest) kéirestikud ning vdimalik et ka
Kopu joe moned suuremad kérestikud (Vanaveski jt). Voimalikest 10he kudekohtadest ja
noorjirkude kasvualadest Pdrnu joestikus jddb rohkem kui 90% iilespoole Sindi paisu.
Rindetakistuste olemasolul Péarnu joel pole alust loota, et Onnestuks taastada/séilitada Parnus
joes elujdulist 1dheasurkonda.

Meriforell. Erinevalt 18hest sobivad meriforellile sigimiseks ka védiksemad joed-ojad.
Sigimispaikadeks ja noorjarkude kasvualaks on kérestikud ja kiirevoolulised kivise-kruusase
pOhjaga joeldigud, sobiksid praktiliselt kdik kirestikud nii Pdrnu joes kui selle arvukates
lisajogedes. Praegu sigib meriforell Pdrnu joes vidhearvukalt Sindi paisu all, tile 90%
potentsiaalsetest kude- ja noorjirkude kasvualadest on talle preagu Sindi paisu tdttu
kittesaamatud. Réindetakistuste sdilimisel Pdrnu joes pole lootust elujdulise
meriforelliasurkonna taastamisel/sdilimisel Parnu joestikus.

MERIN AS. TALLINN, 15.07.2003



PARNUMAA KESKKONNATEENISTUS HUDROENERGIA TOOTMISE VOIMALIKKUS PARNU JOEL

TOO NUMBER: 435 LOPPARUANNE 9

Joeforell. Potentsiaalseteks elupaikadeks on praktiliselt koik Parnu joe ja selle lisajogede
karestikud. Jahedama veega Parnu joe lisajogedes (Esna, Vodja, Prandi jt), samuti {iksikutes
joeldikudes Pérnu joe iilemjooksu piirkonnas voib joeforelli levila olla joes ka lausaline.
Paisude puudumine jogedel on kahtlematult joeforelli laialdase leviku ja suurema arvukuse
tiks eeldusi.

Merisiig. Liivi lahe pdhjaosas elunev siia siirdevorm saab pracgu kudeda ainult Sindi paisu
alla jddval koelmualal ning seetdttu on siirdesiig sattunud praeguseks hdavimisohtu. Siirdesiia
kudepaikadeks on kiirevoolulised Kivise-kruusase pohjaga joeldigud. Réndetee avamine
Parnu joes suurendaks paljunemise voOimalused mitmekordseks ja voimaldaks tagada
siirdesiia sdilimise Eestis.

Meritindi looduslikud koelmud paiknevad Péarnu joe alamjooksul allpool Sindi paisu. Paisud
Parnu jOel praegu litki ei mdjuta, kuna kudemisrdndeid Sindi paisust iilesvoolu meritint
toendoliselt ei sooritaks ka paisu puudumisel.

Tippviidikas. Tiiipiliseks liigi elu- ning sigimispaigaks on suuremate jogede kiirevoolulised
Kivise-kruusase pohjaga joeldigud. Kui kaovad kiirevoolulised joeldigud, kaob joest ka
tippviidikas.

Véldas on Eestis suhteliselt laia levikuga liik ning seda praegu ka Pérnu joes. Siiski vajab see
liikk kaitset ja tdhelepanu, sest ta on olnud ka mujal Euroopas varem tavaline, kuid tdnaseks
muutunud seal haruldaseks ja kaitset vajavaks. Voldase tiiiipiliseks elupaigaks on kirestikud
ja kiirevoolulised joeldigud, kus teda tihti esineb arvukalt vOi isegi vdga arvukalt.
Vihearevukalt voib voldast esineda ka aeglasema vooluga jdeldikudes, kuid kérestike ja
kiirevooluliste kivise-kruusase pohjaga joeldikude kadumine tdhendab suure tdendosusega
joest ka voldase kadumist.

Hink esineb Parnu joes kogu kesk- ja alamjooksu ulatuses, kuid enamasti pole ta arvukus
korge. Arvestades Pdarnu jOe suurust ja hingu leviala ulatust nii Parnu joes kui selle
lisajogedes tuleb Parnu joge pidada hingu kaitse seisukohalt oluliseks. Liiki ohustavad
eelkdige veetaseme ja loodusliku veereziimi muutused.

Vingerja esinemise kohta Parnu joes andmed puuduvad, kuid liigi esinemine on vdimalik.
Liiki ohustavad eelkdige veetaseme ja loodusliku veereziimi muutmine.

4.3  Pérnu joe kalamajanduslik tihtsus

Pérnu joe kalamajanduslik téhtsus seisneb eelkdige selles, et ta on kudekohaks siirdekaladele
ja ka mitmetele Pérnu lahes elunevatele magevee kalaliikidele. PGhiosa Pdrnu maakonna
vimma- ja meritindisaagist ning suur osa silmusaagist on Pdrnu joes kudenud kalade
jarglased. JOgi aitab kaasa ka sérje-, latika-, haugi-, siina ja vihemal médral mdne teise kala
taastootmisele. Olulisemad Parnu joes kudevad siirdekalad ja nende ametlikud saagid on
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esitatud tabelis 2. Siinjuures tuleb arvestada, et tegu on ametlike saakidega, tegelikud saagid
voivad viimaseid aga tunduvalt iiletada.

Pérnu joes endas on kutseline kalapiiiik vdhene. Allpool Sindi paisu piiiitakse kutseliste
kalapiitigivahenditega meritinti ja joesilmu. Pliigistatistikas on meritindi joe- ja meresaak
liidetud ja silmusaak antud summaarselt kdigi Pdrnumaa jogede kohta. Eraldi andmed
saakide kohta Pirnu jdes puuduvad. Ulalpool Sindi paisu on lubatud vaid harrastuspiiiik.

Tabel 2. Kalasaagid Pdrnu maakonnas (t/a) [16]

Aasta Vimb Meri- Jde- Lohe  Meri- Meri-

tint silm siig forell
1995 176 51 0,3 2,6 0,3 0,2
1996 154 2 3,2 2,8 0,7 0,4

1997 175 5,8 1,9 3,6 1,5 0,3
1998 158 8,5 3,3 2,0 2,4 0,2
1999 119 56 4,0 11 1,2 0,1
2000 97 84 6,4 1,4 0,9 0,2

Kuigi harrastuspiitigi kohta Parnu joestiku jogedes piitigistatistika praktiliselt puudub ja
véljapiilitav kogus jadb rannikumerega vorreldes viikeseks, ei tohi harrastusliku kalapiiiigi
tédhtsust ja véirtust iihiskonna seisukohalt alahinnata. Eestis ei ole senini tehtud uuringuid
selgitamaks, milline on harrastuspiitigi majanduslikult mdddetav véértus tihiskonna jaoks.
Kindlasti ei saa aga harrastuspiiligil ja toonduspiiligil piiiitud kalakoguseid hinnata {ihtse
moddupuu jérgi, sest nagu nditavad pdhjamaades (Soome, Rootsi, Norra, Taani) tehtud
uuringud, liletab harrastuspiiligil vélja piititud kala vairtus sama liigi to6nduslikku hulgihinda
tavaliselt kiimneid kuni sadu kordi. Naiteks meiega ldhedaste looduslike tingimustega Taanis
on leitud, et seal on harrastuskalastajate poolt vélja piititud 1 kg 16he voi meriforelli vdédrtus
tihiskonna jaoks 200-500 USD, ehk ligi 100 korda suurem nende toonduslikust hulgihinnast
(Niras 2000, jt). Muidugi ei ole meie elatustase ja turismi areng veel vorreldav Taani, Soome,
Rootsi ja Norra omaga ning seetdttu ei saa sealseid hindu ja véartushinnanguid otseselt Eesti
tingimustesse iile kanda. Siiski peame arvestama, et tulevikus hinnatase ja vdartushinnangud
meil ning pohjamaades (samuti teistes EL maades) paratamatult iihtlustuvad ning
osutavatena tuleb seetottu sealseid hindu ja vaartushinnanguid meilgi arvestada.

Eeltoodu taustal omandab nii rannikumere kui ka Pédrnu joe harrastuspiiligi iihiskondlik
védrtus hoopis teise mddtme kui meil seni on harjutud ette kujutama.

Taani spetsialistid, kes uurisid kaladele rédndetee avamise vdimalusi Sindi paisu juures
(Niras, 2000) leidsid, et meriforelli ja I16he puhul voib Sindi paisu olemasolust tingitud kahju
tthiskonna jaoks hinnata 14-140 miljoni EEK suuruseks aastas. Samas ei seisne Pédrnu joe
védrtus harrastuspiiiidjaile sugugi mitte ainult I6he ja meriforelli varudes.

Vimma téonduslike varude hinnaks arvestati samas uuringus ca 10 milj. EEK aastas (Niras
2000). Sealt tulenevalt on aga Sindi paisu poolt vimma varudele mdddetav {ihiskondlik kahju
ca 30 milj. EEK aastas (iile 3/4 looduslikest koelmutest on Sindi paisu tottu vimmale praegu
kéttesaamatud). Téiesti voimalik, et praecguseni veel monedele utoopilistena ndivad Taani
spetsialistide poolt vélja pakutud arvud, mone aasta pérast tunduvad realistlikena.

4.4  Paisude toendolised mojud Péarnu joe ja joestiku kalastikule ning kalavarudele
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Paisude iildisi mojusid jogede kalastikule on pdhjalikumalt analiiiisitud ja kirjeldatud Eesti
IX Okoloogiakonverentsi kogumiku artiklis "Paisude mdju jogede kalastikule" [21]. Kdik
artiklis toodud iildised pdhimdtted, ohud ja negatiivsed mdjud on paratamatud ka Pérnu joele
rajatud vOi rajatavate paisude puhul. Siinkohal aga liihikese kokkuvottena peamised mojud
ning ohud:

1)

2)

3)

4)

5)

Paisud kaotavad kirestikke ja kiirevoolulisi kivise-kruusase pohjaga joeldike. Viimased
on aga kalastikule ja joeelustikule lihed koige vaartuslikumad elupaigad ning neid napib
meie jogedes juba looduslikult. Kéarestike ja kiirevooluliste joeldikude puudumine on
kalastiku seisukohalt oluliseks piiravaks teguriks ka Parnu joes, samuti praktiliselt koigis
Parnu joe lisajogedes. Kuna hiidroelektrienergia tootmiseks tahetakse paise rajada
reeglina suurima languga joeosadele (= suurimatele kédrestikele) mis on ka kalastiku
seisukohalt kdige olulisemad, siis on paratamatu, et paisude rajamisega hivivad kdige
paremad kalade elu- ning sigimispaigad.

Paisust allavoolu jddvad kérestikud satuvad pidevasse ohtu seoses joe loodusliku
hiidroloogilise reziimi rikkumisega paisudel. Kuna madalveeperioodidel joes wvett
pidevaks elektritootmiseks turbiinidele ei jitku, siis tiritab arendaja peaaegu alati jitkata
elektritootmist kogudes regulaarselt paisu peal vett ning lastes seejdrel periooditi kogutud
vee ldbi turbiinide allavoolu. Seetdottu muutub joe veevool allpool paise tsiikliliseks -
kord on joesdngis allpool paise vett péris palju, siis jille pole iildse. Mida tdhendab see
kaladele, nende koelmutele, arenevale marjale ja noorjirkudele on pikemalt
kirjeldamatagi selge. Viited, et selline tegevus on ju lubamatu, on igati diged, aga fakt on
see, et just nii see paisude juures praktikas toimub. Arendajaid, kes vee erikasutusloas
esitatud noudeid ei tdida, pole aga meie praeguse seadusandluse ja haldussuutlikkuse
juures praktiliselt voimalik mojusalt korrale kutsuda. (Néitena voib tuua korduvalt
fikseeritud samalaadseid juhtumeid enamiku hiidroelektrijaamade juures - Leevi HEJ
Vohandu joel, Saesaare HEJ Ahja joel, Joaveski HEJ Loobu jdel, Narva HEJ Narva joel).
Paisust allavoolu jddvad kirestikud satuvad ohtu ka vdimalike suurte setetereostuste
tottu. Aastatega ja aastakiimnetega kogunevad paisu peale kiimned ja sajad tuhanded
kuupmeetrid peeneid setteid (muda, liiv, savi, detriit). Paisu voimalikul allalaskmisel
hidvivad kalade sigimis- ja elupaigad paisust allapoole jddvatel karestikel ja
kiirevoolulistel kivise-kruusase pohjaga ldikudel. V3ib ju viita, et enne paisu
allalaskmist tuleb paisjérv setetest puhastada - aga praktikas ei juhtu seda peaaegu kunagi
ning ilmselt kdiks see arendajale ka majanduslikult {ile jou. (Analoogilised juhtumid on
viimastel aastatel aset leidnud Vainupea joel 2001.a., Kunda joel ja Jagala joel 2002.a.).
Paisud halvendavad kalade jaoks joe vee kvaliteeti, sest paisu peal, kus veevool on
aeglane voi puudub, hakkavad periooditi massiliselt vohama vetikad. Sellega kaasneb
orgaanilise reostuse perioodiline suurenemine paisudest allavoolu jddvates joeosades.
Tundlikematele kaladele, nende marjale ja noorjirkudele voib see muutuda tdsiseks
probleemiks. (Mérkus: vooluveekogudes on kaladele ja joeelustikule oluline orgaanilise
reostuse puudumine, see kui palju on vees nitraate-fosfaate ei oma joeelustiku seisukohalt
olulist téhtsust).

Paisud on kaladele ridndetdketeks ja fragmenteerivad jOe iiksteisest isoleeritud
joeldikudeks. Seetdttu ei ole kaladel vdimalik sooritada neile vajalikke sigimis-, turgutus-
ja talvitusrdndeid, mistdttu osa kalaliike joest paisude tekkides kaob vdi muutub
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haruldaseks. Réndeid teeb jogedes enamik seal elunevaid kalaliike, mitte ainult
siirdekalad, nagu vahel ekslikult arvatakse.

Spetsiifilise probleemina lisandub Parnu joe puhul joe ristiprofiili muutusest tingitud kalade
elupaikade fiilisiline muutumine. Parnu joe alamjooksul on praegu valdavaks joe ristiprofiil,
mille puhul joe veega tdidetud séngi korval on piisavalt madalaid periooditi iile ujutatavaid
alasid (joeddrne luht), samuti lompe ja soppe, mis liilhemat voi pikemat aega, moned aga
pusivalt, on peajoega iihenduses. Need {iileujutatavad alad on kevadise suurvee jargsel ajal
olulisteks kudekohtadeks neile kaladele, kes koevad tavaliselt kevadeti {ileujutatavatel
joeluhtadel (haug, sdinas, latikas). Hiljem, veetaseme alanedes on peajdega iihendust
sdilitavad sopid ja lombid viirtuslikeks elupaikadeks mitmete karplaste, haugi jt kalade
noorjarkudele, kes enne peajokke siirdumist vajavad elupaigana madalaveelisi
taimestikurikkaid alasid. Paisutamise korral joe ristiprofiil aga muutub ja suhteliselt ulatuslik
madalaveeline taimestikurikas kaldatsoon asendub jérsu kaldaga, kus veetaimedega madal
kaldaosa jddb joe &ddres viga kitsaks. Seeldbi kaovad védrtuslikud kalade elu- ning
sigimispaigad joe kaldavoondis ning tulemuseks voib olla see, et pérast paisu rajamist jaib
lisaks reofiilsete kalaliikide kadumisele Parnu joes viheseks ka neid kalaliike, kes paisutusest
just nagu voitma peaksid (aeglase vooluga joeosadele tiilipilised liigid - latikas, ahven, linask,
sarg, haug). Siigav taimestikuta (vdheste varje- ja sigimispaikadega) paisjirv on vaid
vihestele kaladele eluks sobilik.

Konkreetselt toob uute paisude rajamine Pérnu joes kaasa jargmised muutused:

1) Siirdekaladele (joesilm, 1ohe, meriforell, siirdesiig, vimb, angerjas) ja poolsiirdekaladele
(haug, latikas, sdinas) luuakse tdiendavad rdndetdkked ning pdlistatakse olukord, kus
enamik nende ajaloolisi koelmuid jaab neile kéttesaamatuks.

Kuna uusi paise kavandatakse Sindi paisust iilesvoolu jddvatele jirgmistele suurematele

kérestikele, siis ei omaks edaspidi reaalset motet ka kaladele korraliku randetee rajamine

Sindi paisu juurde - kudeda pole siirdekaladel uute paisude rajamisel nagunii kusagil

(kdrestikud kaovad) ning mitme kalatee reaalse eduka ldbimise vdimalikkus (sugukalad

vastuvoolu, noorjirgud allavoolu) muutub tegelikult nullildhedaseks.

2) Pérnu joe alam- ning keskjooksu kérestikele ja kiirevoolulistele kivise-kruusase pdhjaga
joeldikudele on praegu iseloomulik jargmine kalakooslus:

- Ojasilm (esineb toendoliselt laialdaselt kuid hajusalt)
- Joeforell (esineb kohati vihearvukalt)

- Haug (iildlevinud, enamasti arvukas)

- Sarg (iildlevinud, arvukas vdi védga arvukas)

- Teib (esineb harva ja vihearvukalt)

- Turb (tavaline, tihti arvukas)

- Séinas (esineb sageli, enamasti vihearvukalt)

- Lepamaim  (vidga arvukas kdikjal joe keskjooksul, vihemarvukas joe alamjooksul)
- Roosirg (esineb juhuslikult)

- Linask (esineb kohati viahearvukalt)

- Riint (tavaline, kohati arvukas)

- Viidikas (tavaline, enamasti arvukas)
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Tippviidikas (tavaline, enamasti arvukas)

Nurg (esineb juhuslikult)

Latikas (esineb juhuslikult)

Trulling (tavaline, enamasti arvukas)

Hink (tavaline, enamasti vihearvukas)

Luts (tavaline, enamasti vihearvukas)
Luukarits (esineb vihearvukalt)

Ahven (tavaline, kohati arvukas)

Kiisk (esineb kohati, enamasti viahearvukas)
Voldas (tavaline, enamasti arvukas)

Paisude puudumisel Péarnu joel (eelkdige Sindi pais) lisanduksid eeltoodud liikidele veel ka

siirdekalad:
- Jdesilm (oleks toendoliselt kdikjal tavaline ja arvukas)
- Lohe (tdendoliselt  esineks  suurematel  kirestikel, elujoulise ja

plitigivadrtusega asurkonna taastamine eeldaks kunstlikku taastootmist ja asustamiste
labiviimist, kuid piiligivoimaluste loomise eesmairgil oleks asustamised igati
pohjendatud)

Meriforell (tdendoliselt esineks vdhemal voi rohkemal arvul koikidel kérestikel,
kuid peamiseks sigimis- ja noorjiarkude kasvualad jédksid joe iilemjooksule ja
lisajogedesse)

Siirdesiig (tdendoliselt esineks enamikul Pérnu joe alamjooksu kirestikel ja
kiirevoolulistel joeldikudel, piiligivddrtusega asurkonna taastamine noduaks teatud
perioodil kunstlikku taastootmist)

Angerjas (vahearvukalt tduseks tdendoliselt kdigisse Parnu joestiku jogedesse)
Vimb (esineks tdendoliselt arvukalt koigil kérestikel nii Pérnu joes kui
suuremates lisajogedes)

Aeglasema vooluga joeosades on tiiiipilisteks liikideks praegu:

- Haug (arvukas, seotud peamiselt taimestikuvoondiga)
- Sarg (arvukas voi vdga arvukas, seotud peamiselt taimestikuvoondiga)
- Turb (laialt levinud, kohati arvukas, seotud kaldadérse taimestikuvoondiga)
- Séinas (laialt levinud, enamasti vahearvukas)
- Lepamaim  (kohati kaldavoondis)
- Linask (laialt levinud, enamasti vahearvukas)
- Riint (esineb kohati, veidi kiiremas voolus)
- Viidikas (iildlevinud, enamasti arvukas)
- Nurg (esineb kohati, enamasti vihearvukalt)
- Latikas (laialt levinud, enamasti vahearvukas)
- Hink (esineb kohati, enamasti vihearvukalt)
- Luukarits (esineb kohati viahearvukalt)
- Ahven (esineb koikjal, kohati arvukalt)
- Kiisk (esineb kohati, enamasti vihearvukalt)
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Uute kavandatavate paisude rajamisel kaoks enamik suuremaid ja kalastikule olulisemaid
karestikke, suletaks kalade riandeteed sigimis-, turgutus- ja talvituspaikade vahel ning selle
tulemusena kujuneks paisjiarvedes ja aeglase vooluga joeosades vélja jairgmine kalakooslus:

Haug (esineks tdendoliselt laialdaselt kuid arvukus praegusega vorreldes
viaheneks, sest halveneksid sigimistingimused, kaoksid rdnnete vdimalused ja
vahemaks jéédks taimestikurikas kaldavoondiosa)

Sarg (esineks toendoliselt koikjal, kuid arvukus voib vidheneda, kuna
sobivaid elupaiku jadb sligavates taimestikuta paisjarvedes vihemaks)

Turb (tdendoliselt siiliks kohati, aga muutuks vdhearvukaks, kuna enamik
sigimispaiku kaoks)

Sdinas (sdiliks, kuid arvukus tdendoliselt vdheneks, sest sigimispaiku jéédks
vihemaks ja rannetevoimalused kaoks)

Lepamaim  (sdiliks kohati ja vdhearvukalt, enamik sobivaid sigimis- ja elupaiku
kaoks)

Roosirg (voimalik, et arvukus vidheneks, kuna taimestikuvoond viaheneks)
Linask (voimalik, et paisude rajamine vdhendaks liigi esinemist ja arvukust,
kuna vdheneks taimestikuvéond joes)

Riint (sdiliks tdendoliselt kohati vdahearvukalt)

Viidikas (tdendoliselt oleks tavaline ja arvukas)

Nurg (voimalik, et paisude rajamine ei mojutaks liigi esinemist ja arvukust)
Latikas (arvukus vOib vidheneda, kuna kaob ridnnete vOimalus ja vdheneb
sobivate sigimispaikade ulatus ning kéttesaadavus)

Koger (arvukus tdendoliselt tduseks ja levik laieneks)

Hink (sdilik kohati védhearvukalt, arvukus vdheneks ja levikuala aheneks,
kuna sobivaid elupaiku jadks vahemaks)

Luts (muutuks haruldaseks, kuna sobivate elupaikade ulatus vidheneks
oluliselt)

Luukarits (vOimalik, et levik laieneks ja arvukus suureneks, kuna viheneks
liikidevaheline konkurents, abiootiliste elutingimuste suhtes on aga liik tolerantne)
Ahven (arvukus tdendoliselt veidi viheneks, kuna taimestikuvéond viheneks)
Kiisk (voimalik, et arvukus ei muutuks praegusega vorreldes)

Liikidest toendoliselt kaoksid voi muutuksid viga haruldaseks:

Ojasilm
Joeforell
Teib
Tippviidikas
Trulling
Vadldas

Kokkuvotteks (kui rajataks Parnu joele uued paisud ning paisude juures alustataks

elektrienergia tootmist):

1) Pérnu joe tihtsus siirdekalade sigimispaigana vaheneks veelgi, kaoks 15plikult vdimalus
ning lootus Pérnu joes sigivate siirdekalade (joesilm, 16he, meriforell, siirdesiig, vimb)
kunagise arvukuse ja elujouliste asurkondade taastamiseks;
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2) Muutuksid haruldaseks voi hédviksid joest (voi joe alam- ning keskjooksult) mitmed
reofiilsed ning keskkonnatingimuste suhtes ndudlikumad liigid - ojasilm, joeforell, teib,
tippviidikas, trulling, voldas);

3) Enamiku allesjdévate liikide arvukus langeks oluliselt (haug, turb, sdinas, lepamaim, riint,
latikas, hink, luts);

4) Vaid iiksikute liikide (eclkdige linask, viidikas, nurg, koger, luukarits, kiisk) levikus ja
arvukuses ei toimuks toendoliselt ebasoodsaid muutusi;

4.5 Paisude toeniolised mojud Parnu joe muule kaitseviirtusega joeelustikule ja
joele kavandatud Natura aladele.

Péarnu joele on kavandatud ulatuslik Natura ala, mis peaks tagama jiargmiste EL
Loodusdirektiivi lisades I, 11, IV ja V nimetatud elupaikade ja liikide kaitse:

Lisa I (elupaigad)
Elupaigatiilip 3260 - vaste Eestis: looduslikus vdi loodusldhedases seisundis joed ning ojad

Lisa Il, IV ja V (liigid)

Joesilm (lisa 11, V)

Ojasilm (lisa I1, 1V)

Lohe (lisa I1, V ainult magevees)
Siirdesiig (lisa V)

Hink (lisa 11, V)

Voldas (lisa I1, 1V)

Paksukojaline joekarp (lisa Il, V)
Joeviahk (lisa V)
Saarmas (lisa I1, 1V)

Natura alaks on kavandatud ulatuslik Parnu joe osa alates Vodja joe suudmest kuni
suubumiseni Péarnu lahte (kokku ligi 120 km). See on ulatuslikum vooluveekogudele
kavandatud Natura ala Eestis ning mitmete liitkide puhul (joesilm, 10he, siirdesiig, hink,
paksukojaline joekarp) iiks olulisemaid Natura alasid, ilma millete nende liikide piisava
kaitstuse tagamine voOib osutuda isegi voOimatuks (sh. EL komisjoni poolt mitte
aktsepteeritavaks). (Lisa 6 skeemidel on nididatud Parnu joele kavandatud Natura ala kahe
prioriteedina. | prioriteet - looduskaitseliselt eriti olulised joeldigud, mis tingimata tuleb
sdilitada voimalikult loodusldhedases seisundis ning ilma milleta Natura ala Pérnu jGel
muutuks mottetuks. II prioriteet - looduskaitseliselt vihem olulised joeldigud, mille véikesed
muutused ei omaks tdendoliselt olulisi negatiivseid tagajérgi Natura alale tervikuna.)

Kaitsevédrtusega kalaliikidest oli juttu eespool, kuid kokkuvdtlikult voib Oelda, et joe
paisutamisel ja hiidroelektrienergia tootmise kéivitamisel on koigi Loodusdirektiiviga
kaitstavatele kalaliikidele darmiselt negatiivsed tagajérjed. Vaid hingu puhul on vdimalik, et
elujouline asurkond Pérnu joes sdilib, kuigi ka selle liigi arvukus koige tdenédolisemalt langeb
oluliselt.
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Jargnevalt liihidalt teistest Natura ala kaitsevéartustest:

Pdrnu jogi kaitstava elupaigatiitibina.

Viirtuseks on elupaikade looduslik mitmekesisus, mille tagavad eelkdige joel olevad
karestikud ja kiirevoolulised kivise-kruusase pohjaga joeldigud. Ka iileujutatavad luhad ja
madalad kaldaalad on kahtlemata siilitamist vajavaks véartuseks. Téhtis on joe looduslik voi
voimalikult loodusldhedane hiidroloogiline reziim. Jdele rajatavad paisud ja paisjarved
tooksid kaasa nii looduskaitseliselt kdige vidrtuslikumate elupaikade kadumise ja rikkumise,
samuti oleks hiidroelektrienergia tootmise korral héiritud joe hiidroloogiline reziim. Natura
ala suhtes oleks joe paisutamise korral tegu Kindlasti lubamatu tegevusega ning
pohimotteliselt on EL Loodusdirektiivist tulenevalt tdiesti voimalik, et paisude rajamise
korral, esitatakse EL instantside poolt ndue endise olukorra taastamiseks. Paisude
likvideerimine ja endise looduskaitselise olukorra hilisem taastamine voib aga osutuda
erakordselt kalliks ning on vidga tdendoline, et riigil tuleb selleks vajalikud rahalised
vahendid leida. (EL kohtus on juba olnud juhtumeid, kus litkmesmaadelt on ndutud rikutud
Natura alade puhul endise looduskaitselise olukorra taastamist, seda isegi siis, kui moni
looduskaitseliselt véértuslik ala on liikkmesmaa poolt "kogemata" jdanud Natura alaks
madratlemata).

Paksukojaline joekarp

Liik oli varemalt Eestis laialt levinud, kuid viimastel aastakiimnetel on Eestis (nagu ka mujal
Euroopas) liigi levik kiiresti ahenenud ning arvukaid elujoulisi asurkondi on jdinud iihe
vihemaks. Pérnu jogi on tdendoliselt paksukojalise joekarbi jaoks iiks parimaid elupaiku
Eestis. Viimased uuringud (sh selle t66 kdigus tehtud vélitoddel kogutud andmed) niitavad,
et mitmetes joelOikudes (Vangsi, Joesuu, Tahkuse kirestikud) on tegemist arvukate ja
elujouliste asurkondadega. Tdendoliselt on Parnu joes enamik kirestikke ning kiirevoolulisi
Kivise-kruusase pohjaga joeldoike paksukojalisele joekarbile sobivateks elupaikadeks.
Kirestike ja kiirevooluliste kivise-kruusase pdhjaga ldikude kadumine pohjustab viltimatult
paksukojalise joekarbi asurkondade hdvimise paisutatavatel aladel. Samas satuvad aga
pidevasse ohtu ka paisudest allapoole jadvad asurkonnad (ootamatud vooluhulga kdikumised
joes, setetereostuse oht). Kuna kalastik (eelkdige vdikesed pohjaeluviisiga kalad - vdldas,
trulling, lepamaim, riint, hink) on paksukojalisele joekarbile vaheperemeesteks (glohiidid
parasiteerivad kaladel), siis m3jub joe paisutamine ja sellega kaasnev kalastiku vaesumine ka
sedakaudu negatiivselt paksukojalisele joekarbile.

Saarmas

Otseselt joe paisutamine saarmale negatiivselt ei moju, kiill aga kalastiku vaesumine ja joe
kalarikkuse vidhenemine. Seetdttu on joe paisutamine kaudselt negatiivne ka saarma
seisukohalt.
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5.

5.1

Paisud ja nende kasutamine

Ulevaade paisudest

Viliuuringutel vaadati iile Parnu joel teada olevad paisud voi vanad paisukohad alates joe
tilemjooksult Purdist kuni Sindini, sealhulgas arendajatele huvi pakkunud asukohtades.
Alljargnevalt on kirjeldatud paisude olukorda, hinnatud voimalikku paisutust ja jouastme
vastavat voimsust. Antud vee- ja maapinna korgused on absoluutkorgused (Balti siisteemis)
ja voetud alusplaanilt mdotkavaga 1:10000 (vt. p. 2)

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Purdi veskipais asub Parnu joe 136,6. km-l, valgala 41 km?, Purdi mdisa pargi all
vana vesiveski varemete kohal. Paisu kivist lilevool on lagunenud kérestikuks. Joe ca
0,5 m paisutusega moodustunud paisjérvest suunatakse osa Pédrnu joe vett Purdi
kanaliga Jagala jokke. Varasematel aastatel oli see vajalik Tallinna pinnavechaarde
(Ulemiste jirve) veevarude tdiendamiseks. Veejouastme hiidroenergeetiline vdimsus
on viike - ca 3 kKW

Tarbja paisveehoidla asub Pirnu jde 126. km-l, valgala 72 km? Veehoidla
kaeviilevoolu (Sahti) paisutus on ca 2..2,5 m, mis on takistuseks kalade réndele.
Veejouastme voimsus on viike ca 15 — 20 kKW.

Tiiri  Alliku veskipais asub {ilalpool Tiirit. Madal pais on samuti lagunenud
kérestikuks.

Tiiri Sdrevere kirestikuks lagunenud veskipais asub joe 101,5. km-I, valgala 590
km?. Veskipaisu tekitatud surve on olnud kuni 1,8 m [19]. Plaanil on surveks antud
0,7 m - ala- ja iilaveepind on vastavalt 51,8 m ja 52,5 m (absoluutkorgus) ja paisutus
ulatub 0,5 km tilesvoolu. 1,7 km iilesvoolu asuva Tiiri raudteesilla kdrestiku veepind
on ca 53,0 m. Sdrevere kérestiku keskmiselt 0,3 m jdrsk aste vajaks kohati
lamendamist, et vdiksema ujumisvdimega kalad padseksid iilesvoolu.

Veejouastme vdimsus oleks kuni 70 kW

Laupa kirestikuks lagunenud veskipais asub jde 94,6. km-I, valgala 892 km?. Surve
on olnud kuni 1,4 m [19]. V&imalik paisutus on ca 1 m, ulatuks 1 km {ilesvoolu ja
vajaks paremkaldale paisust ca 100 m pikkuse piirdetammi rajamist. Kérestiku
alaveepind on 48,8 m ja iilaveepind 49,5 m.. Kalade paés tilesvoolu pole takistatud.
Veejouastme vdimsus on ca 90 kW.

Jindja veskipais asub jde 91,4. km-l, valgala 900 km?. Turbiinide surveks on antud
kuni 2,5 m. Siis oleks iilaveetase paremkalda jaamahoone porandast 0,5 m vorra
allapool, kuid uputaks sissevooluava tiibmiiiirid 0,5 m. Plaanilt saab surveks 1,8 m -
ala- ja tilaveepind on vastavalt 454 m ja 47,2 m ja paisutuse ulatus on 1 km
tilesvoolu. Betoonist iilevoolupais ja selle keskel puitvarjadega suletud regulaatoriava
paisutas joge 1,4 m vdrra (20.03.03). Ulaveetase oli betoonpaisu harjani, mille kdrgus
on ca 47,0 m, sulgedes kalade piidsu lilesvoolu. Téiendav paisutus tekitatakse
kilpvarjade paigaldamisega iilevoolupaisu harjale. Piisiv paisutusveepind peab olema
viahemalt 1 m vdrra allapool kas tasase pollu, aia voi keldrita hoone vundamendi
maapinna korgusest, et viltida nn. altuputust. Vasakul kaldal paisu juures on hoone
vundament ca 48,5 m. Seega piisiv paisutus saab olla kuni 2 m. Paisutusveepinna
korgust miadravad korgusarvud vajavad tdpsustamist geodeetilise mdoddistamisega.
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Paisu betoonpinnad on lagunenud. Nii pais kui joe paremkaldal asuv viike
jaamahoone vajab remonti.
Jaama rakendatud voimsus oli 100 kW. Veejouastme voimsus on kuni 190 kW.

7) Rae karestik asub Parnu joe 82,7. km-1 Parnu-Tiiri maanteesillast 230 m allavoolu.
Valgala on ca 1200 km?. Kivipuistest paisu surve on olnud 1 m. Kirestiku ala- ja
iilaveepind on vastavalt 38,8 m ja 39,8 m. Madalad kaldad véimaldavad kuni 1,7 m
paisutust (38,8...40,5 m), mis ulatub Lintsi joe suudmeni iilesvoolu (84. km-I).
Veejouastme voimsus on kuni 200 kW

8) Kurgja veskipais asub jde 74,4. km-l, valgala 1297 km?. Surveks on pakutud kuni
2,7 m (vt, tabel 1). Kuid madalad kaldad voimaldavad kuni 0,5 m lisapaisutust ja
surve oleks 1,5 m (veepind paisu all 31,0, kallas 32,5). Joe vasakul kaldal asuv
puidust veskihoone ja timarpalkidest kdrgkast tarindusega pais taastati iile 20 aasta
tagasi. Veski ja pais on Kurgja talumuuseumi iiks vilieksponaatidest. Vesi voolas lile
puidust lilevoolupaisu ava ja regulaatori ava oli suletud (20.03.03). Jdgi on paisutatud
1 m vdrra, sulgedes kalade péddsu iilesvoolu. Paisutuse ulatus iilesvoolu on 1 km.
Vastav veejouastme voimsus oleks kuni 180 kW.

9) Suurejde kirestikuks lagunenud pais asub joe 61. km-I, valgala 1727 km?. Turbiinide
surve on olnud kuni 2,4 m. Kuid tasane kallas ja elamukrunt kdrgusega 28,0 m joe
vasakul kaldal sillast iilesvoolu, voimaldavad kuni 2 m paisutust kérestiku veepinnast
25,0 m. Paisutatud veepind 27,0 m ulatub 2 km iilesvoolu Luiste metsavahi maja alla.
Joe vasakul kaldal asuv maakivist jaamahoone vajab remonti. Praegu pais puudub ja
kalade péds iilesvoolu pole takistatud.

Rakendatud voimsus oli 150 kW. Veejouastme vdimsus on kuni 310 kW.

10) Vihtra kirestikuks lagunenud veskipais asub jde 52,9. km-l, valgala 1772 km?2.
Surveks on pakutud kuni 3,2 m (vt. tabel 1), on olnud 1,6 m. Plaanil on paisutuseks
antud 1 m. Veepind kérestikul on vdetud 21,5 m. Madalad duemaad kdrgusega 24,0
m jOe vasakul kaldal sillast tilesvoolu vdimaldavad kuni 1,5 m paisutust. Paisutatud
veepind 23,0 m ulatub 4 km iilesvoolu ehk Vdini oja suudmest 0,5 km allavoolu.
Vanad maakivist veskihooned nii joe vasakul kui paremal kaldal on lagunenud kuni
vundamendini. Praegu pais puudub ja kalade péés iilesvoolu pole takistatud.
Veejouastme vdimsus on kuni 250 kW.

11) Levi kirestikuks lagunenud vana veskipais asub joe 34. km-I, valgala 5130 km?. Joe
vasakul kaldal asuv vdike maakivist veskihoone on lagunenud. Kalade péis tilesvoolu
pole takistatud. Surveks on pakutud kuni 5 m, mis pole voimalik. Uus pais oli esialgu
kavandatud kuni 600 m vanast asukohast iilesvoolu, kus on kitsam joesdng ning
laugem paremkallas kalapddsu rajamiseks. Kuid joe veepind on seal 11,0 m ning
voimalik paisutus vaid 1,5 m. Paisutuse médrab Vangsi kérestikul asuvad Hiiesaared
(muinsuskaitse all), mis asuvad Navesti joe suudmest (Joesuu sillast) ca 1 km
allavoolu Parnu joe 37. km-l. Tavaveepind on seal hinnanguliselt 12,5 m ja saared on
iile veepinna keskmiselt 0,5 m. Kui uus pais rajatakse Leviveski kérestikust 0.5 km
allavoolu jiargmisele kérestikule on vdimalik joujaama surve ca 2,5 m. Sellega
uputatakse Leviveski (10,5 m) ja Vangsi (11,5 m) kérestikud.

Vastav veejouastme voimsus on kuni 1000 kW.

12) Oore-Virula kirestikuks lagunenud veskipais asub joe 27,3. km-I, valgala 5150 km?,
Kalade piis tilesvoolu pole takistatud. Kérestiku alaveepinna korgus on 6.3 m, mida
kontrolliti 1. klassi reeperi alusel ja mis asubVene digeusu kiriku seinas. Ulesvoolu
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Tori silla juures vasakkalda liivakivist paljandii kohal (Tori Porgu) on joe
tavaveepinnaks antud 8,3 m. Kui lubada paisutust 8.3 m-ni, oleks vastav joujaama
surve vaid 2 m. Tavaveepinna tdus seal kuni 0,5 m vorra ei ohusta veel juurdepadsu
Tori Porgu koobastele. Kuid veepinna tdus 1 m vdrra ujutab iile madalamad kalda ja
jalgraja 16igud liivakivist paljandi jalamil. Kui jaama surveks votta 2 m kuni 3 m
(veepinnast 6,3 m), siis uputatakse 2 kuni 3 kérestikku tilesvoolu Levini.

Vastavalt paisutusele on veejouastme voimsus 800 kuni 1200 kW.

13) Sindi pais asub jde 15,7. km-I, valgala 5342 km?. Alates 1834. a. on Sindi pais olnud
esimene riandetakistus siirde- ja poolsiirdekalade paddsuks joe kesk- ja iilemjooksul
asuvatele koelmutele. Viimane kolmas betoonist iilevoolupais valmis 1977.a. Paisu
pikkus (iilevooluava laius) on 151 m, harja kdrgusarv 4,59 m [17] ja surve 3,2 m.
Paisu harjaga tasa olev tilaveepind ulatub Kurina joe suudmeni 3,5 km iilesvoolu.
Keskmise maksimaalse suurvee (370 m®s) korral tduseb jde iilaveepind 5,7 m-ni
ulatudes Orekiila peelini voi Oore alumise kérestikuni s.o. 10 km tilesvoolu. Vasakul
kaldal asub vana mittetodtav hiidroelektrijaam voimsusega 500 kW ja mittetoimiv
kalatrepp. Kavas on jaam taastada ning chitada uus kalapédéds. Paisu kalatrepi
rekonstrueerimise vOi uue kalapddsu lahendamisega on tegeldud aastaid. Praegu on
kavandamisel teine hiidroelektrijaam kalapiisuga ka joe paremale kaldale.

Sindi veejouastme koguvdimsus on ca 1200 kW.

5.2 Paisude kasutamise voimalus

Péarnu jGel on todtanud 3 hiidroelektrijaama — Jéndja, Suurejdoe ja Sindi, mida on kavas
taastada. Paisude seisukord on jdrgmine:
1) Jéndja betoonpais on kasutuses, kuid vajab remonti.
2) Suurejoe pais on lagunenud kérestikuks. Vanast joesambast on alles kaks viltu
vajunud betoonkamakat. Hiidrojaama rakendamisel tuleb ehitada uus pais.
3) Sindi betoonpais on korras. Veest viljaulatuvad betoonpinnad vajavad kohatist
remonti. Paisu kestvuseks kapitaalremondini on hinnatud 30 aastat [14].

Arendajatel on kavas rajada lisaks vanadele jaamadele veel 3 hiidroelektrijaama Pérnu joe
Sindi ja Suurejoe vahelisel 16igul Oore-Virula, Levi ja Vihtra vesiveskite juures. Vesiveskite
kividest laotud paisudega paisutati kidrestikel vett kuni 2 m. Puistepaisud lasid vett 14bi ja
madalvee ajal langes joe paisutatud veepind allapoole paisu harja. Kevadine jdédminek ja
suurvesi likkkas paisu harjad kohati lamedamaks ja seetdttu oli kaladel voimalik ujuda ka
ilesvoolu. Paisud remonditi suurvee jargselt. Aastakiimneid pole vesiveskid veejoul to6tanud
ning jii ja veevool on muutnud puistepaisud kéarestikeks.

Uued paisud ehitatakse piisiva tarindusena ja nende kavandamisel tuleb lisaks punktis 5.1
toodule arvestada allpool esitatud tingimustega ning kaasnevate mojudega keskkonnale:

1) Joe aasta keskmine vooluhulk on suur (Orekiila peelil 46 m®/s) ja Oore ning Levi
jaamas tuleks kasutada suure libilaskevdimega turbiine, niiteks 10...12 m®fs.
Suuremddtmelised turbiinid vajavad ka suuremat survet (paisutust) vihemalt 3 m, et
neid oleks vdimalik nduete kohaselt paigaldada.

MERIN AS. TALLINN, 15.07.2003



PARNUMAA KESKKONNATEENISTUS HUDROENERGIA TOOTMISE VOIMALIKKUS PARNU JOEL

TOO NUMBER: 435 LOPPARUANNE 20

2)

3)

4)

5)

6)
7)
8)

9)

10)

Oore-Virula jaama 3 m surve puhul tduseb joe iilaveepind korgusele ca 9.3 m, mis

a. ulatub 6 km tilesvoolu Muraka (Levi) 2. kdrestikuni

b. uputab kaks kadrestikku Tori kohal s.t. tdstab veepinda seal vastavalt 2,3 m ja

1,3 m;

C. on piirveetase Tori Porgule

d. paisutab Muraka alumise kédrestiku veepinda 0,8 m vorra.
Korgusarvud tuleb geodeetilise moddistamisega tdpsustada.
Levi jaama 3 m surve saavutamiseks tuleks pais rajada Leviveski kérestikust
allavoolu teisele Muraka kérestikule, millel veepind on hinnanguliselt 9,5 m.
Paisutusveepind on siis 12,5 m, mis

a. ulatub 3,5 km iilesvoolu Vangsi kérestikuni (Hiiesaarteni)

b. uputab vahepeal kaks Muraka (Levi) kérestikku vastavalt 2,5 m ja 2 m

stigavuselt ja Vangsi kédrestiku kuni 1 m siigavuselt

c. tdstab veepinda Leviveski ja Tani 16igul 1,7...1 m vorra.
Korgusarvud vajavad tdpsustamist.
Vihtra ja Suurejdoe jaamade vdimalik surve vastavalt 1,5 m ja 2 m on viike, et rajada
tehniliselt sobivat ja majanduslikult tasuvat hiidroelektrijaama vooluhulgale 20...25
m?/s.
Jindja jaama 2 m surve on alampiir, et leida sobivaid turbiine hiidroelektrijaama
vooluhulgale 12...15 m¥%s. Paisutusveepind kuni 47,5 m v&ib pdhjustada tasaste
madalamate alade (alla 48,5 m) liigniiskust. Kdrgusarvud vajavad tépsustamist.
Sindi, Oore-Virula ja Levi jaamade vahele pole vdimalik tdiendavaid paise rajada.
Sindi ja Kurgja vahelisel 59 km pikkusel joeldigul puudub seni kalade randetakistus.
Uute paisude rajamisega sellel joeldigul, tekib réndetakistus mitte ainult
siirdekaladele, vaid ka piisivalt joes elunevatele liikidele ja asurkondadele, kes teevad
joes mitmekiimne kilomeetri pikkusi randeid talvitus-, turgutus-ja sigimisalade vahel.
Paisude rajamisega tuleb kavandada hasti toimivad kalapddsud (kalateed) joes
elavatele koikidele kalaliikidele, mida pole lihtne saavutada. Senine positiivne
kogemus Eestis puudub ja rajatagused betoontarindist lahendused pole sageli
ootustele vastanud. Kui joel on juba mitu paisu, siis ei ole kalade rénnetel
lahenduseks ka vidga hédsti toimivad kalapddsud. Mitmete kalapddsude jarjestikune
ldbimine osutub kaladele praktikas enamasti ikkagi liletamatuks takistuseks kuigi igat
kalapédsu eraldi vottes on kalad voimelised labima. Tihti saab piiravaks teguriks ka
rdandeaeg.
Oore-Virula ja Levi rajatavad paisud kaotaks olulisel méiral kalastiku seisukohalt
véadrtuslikke kérestikke. Kérestike ulatuslik kadumine toob véltimatult kaasa joe
alam- ja keskjooksu kalastiku vaesumise, reofiilsete liikide kadumise ja enamiku
kalaliikide arvukuse vihenemise.
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6. Tehnilised soovitused hiidroelektrijaamadele
Paisud
Paisud on siilinud Jéndjas ja Sindis, mis loob eelduse hiidroelektrijaamade kditamiseks kas

endisel
1)

2)

vOi suuremal optimaalsel voimsusel.

Jindja betoonist iilevoolupais oli algselt kilpvarjadega suletav, et tekitada
lisapaisutust. Varjakilbid tuli eemaldada jddmineku ja kevadise suurveevalli ajal.
Kevadise suurvee Qiy% = 240 m®/s libilaskmiseks on arvutuslik surve paisul 1,9 m ja
vastav tllaveepind ca 29,0 m on vordne Laupa veski kohal asuva kirestiku
tavaveepinnaga ning ulatub vasakkaldal elamuni.

Sindi betoonist iilevoolupais laseb 1ibi kevadise suurvee (1030 m?/s) survel 2,2 m.
Vastav joe iilaveepind on 6,8 m, mis on vOrdne tavaveepinnaga Oore-Virula
kérestikul ning ei tekita lisapaisutust sealt lilesvoolu. Hiidroelektrijaama rakendamisel
ndutakse ka paisust pidevat tilevoolu. Survel H = 0,05...0,1 m on paisu vooluhulk
3,5...10 m¥/s.

Uute paisude kavandamisel tuleb arvestada allpool tooduga

1)

2)

3)

4)

Kevadise suurveeaegne joe veepinna tdus on keskmiselt - Tahkusel (iilalpool
Joesuud) 2,5 m ja Orekiila peelil 3,5 m. Suurim veepinna tdus Orekiilas on 5,71 m
[19] ning vastav veepind on 11 m (abs), mis jddb kallaste vahele.

Joe 32.-st kilomeetrist allavoolu (Tori sillast iilesvoolu ca 2,5 km) tuleb arvestada
ohtlike jadsulgudega, mis Oore kiila all paisutavad veepinda veel 0,8...1,2 m vOrra
[19]. 2002. aasta jaanuari-veebruari dkksula ajal mérkis kohalik elanik veepinna tusu
Oore-Virula veski seinal. Selle jérgi tdusis veepind kérestiku kohal ca 3,5 m vorra -
korguseni ca 10,5 m. PShjus vdis olla jddtunud joesdngi ahenenud (ummistunud?)
ristldikes. Selline paisutus uputab Tori Porgu koopasuud.

Joe tdite arvutamiseks on vaja méidrata joe lang ja mdoddistada kitsamad séngi
ristldiked, mis otseselt paisutavad joe veepinda.

Paisu ldbivooluava peab olema vodimalikult lai ja madala ldvega, et kevadise
suurveega ei tekiks joe lisapaisutust s.t. ei suureneks joe sédngi looduslik tdide (vt
punkt 5).. Paisu suletav ava peab olema reguleeritav suurtes piirides vastavalt
vooluhulgale, mis {iletab hiidrojaama ja kalapdédsu vooluhulka.

Tabelis 3 on toodud vdimalik brutosurve (Hpr,) turbiinidele ja esialgne arvutuslik surve (Hsy)

paisul,

mis on vajalik erakordse kevadise suurvee ldbilaskmiseks ning mis sdltub paisu

uputatud tilevooluava laiusest. Arvestatud on, et veetdus ei ujutaks iile kaldal asuvaid duesid.
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Paisude ava laius ja surve

Tabel 3
Pais Paisu Paisu piisiv Brurto | Kevadine | Paisuava | Suurvee
alaveepind, | iilaveepind -surve, | suurvesi laius, surve
(paisu hari), | Hor 1%, paisul, Hsy
m (abs) m (abs) m m/s m m
Jandja (olev) 45,5 47,5 (47,0) 2 239 50 1,9
Suurejde 25,0 27,0 2 406 70 2,2
Vihtra 21,5 23,0 15 417 60 2,5
Levi 9,5 12,5 3 995 70 4
Oore-Virula 6,3 9,3 3 1000 70 4
Sindi (olev) 1,7 4,7 (4,59) 3 1030 151 2,2

Turbiinid

Sindis Pdrnu joe vasakkaldal on kavas taastada vana hiidroelektrijaam ldbilaskevdoimega ca
20 m%/s (vdimsus 500 kW). Aastakeskmine vooluhulk paisu 16ikes on 48 m®s. Turbiinid
voiks valida vooluhulgale kuni 65 m%/s, kuid millest tuleb maha arvata kalapézsu vooluhulk
(ligikaudu 7 m¥/s) ja iilevoolupaisu vooluhulk - kokku 10...15 m®/s. Seega saab paremkaldale
kavandatava hiidrojaama kasutatav vooluhulk olla 30...35 m%/s ja vdimsus kuni 800 kW.

Jaamade brutosurve on viike - 1,5 kuni 3 m. Madalrdhujaamas saab rakendada viikesel
survel tootavaid Kaplan- voi propellerturbiine sobivas vooluhulga vahemikus. Turbiinide
valik suurele vooluhulgale ja viikesele toosurvele - alla 3 m on piiratud ja sobiva lahenduse
leidmine vajab koost6dd turbiini valmistajaga.

Eestis on erinevates taastatud vOi uutes hiidroelektrijaamades paigaldatud uusi Kaplan voi
propeller tiitipi turbiine. Kogemusi on Waterpumps WP Oy (Soome) ja Hydrolink (T$ehhi)
toodanguga. Senini on nende turbiinid olnud odavamad vdrreldes teiste valmistajatega.

Hydrolinki Kaplan-turbiinid on S-tiilipi vertikaalse toorattaga ja levinud mudel. SK tiiiipi
Kaplan-turbiinid, on topelt reguleeritavad — nii turbiini- ehk t66labad kui ka juhtaparaadi
juhtlabad, mille tulemusel turbiini kasutegur on iihtlaselt korge - kuni kolmandikuni
suurimast vooluhulgast. Turbiini vooluhulka reguleerivad juhtlabad sulguvad veetihedalt.
Valmistatakse ka SSK tiitipi pool-Kaplan turbiine, millel puudub reguleeritav juhtaparaat.
Kuid turbiini kasutegurijoon on jarsem - langeb alates poolest maksimumvooluhulgast, seega
on turbiini kasutatav vooluhulgavahemik vdiksem. Veevoolu sulgemiseks turbiinile on vaja
siibrit.

Turbiin ja generaator iihendatakse kas otse vOllil vdi rihmajamiga. Rihmajamiga on
generaatori podrded ca kaks korda suuremad ning generaator kordi odavam madala pooretega
turbiinivolliga otse iihendatud generaatorist Rihmiilekandega kaasneb radiaalkoormus
generaatori ja turbiini laagritele, mis pShjustab laagrite kiiremat kulumist ning rihm vajab
vahetamist. Turbiini juhtimine ja t66 seire toimub automaatselt.
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Kaks SK1000 tiiiipi turbiini (H = 3,5 m, Q = 0,7...4,6 m®/s, Pcen = 120 kW) paigaldatakse
kdesoleval aastal valmivasse Kaunissaare hiidroelektrijaama Jagala joel Kehrast iilesvoolu.
Jagala joe suudmes asuvasse Linnamée hiidroelektrijaama oli algselt ette ndhtud paigaldada
iiks kaldvolliga torujas Kaplan-tiitipi turbiin, mis iihendatakse generaatori kiilge turbiini
korpuses asuva koonusiilekandega (H = 10 m, Q = 4...12 m®/s, Pcen = 1100 kW). Loplik
valik tehti Waterpumps'i toruturbiinide (kompakt-propellerturbiin torus) kasuks.

Waterpumps WP Oy valmistab tdisautomaatset kompakt-propellerturbiine. Turbiin koos
generaatori ja hammasratas iilekandega on monteeritud veetihedasse kapslisse, moodustades
kompaktse agregaadi. Kapselturbiin on tdidetud neutraalse surugaasiga, mis véldib vee
imbumise kapslisse ja suurendab mairdeoli kasutusaega. Kapslit kattev silindervari sulgeb
turbiini ldbiva veevoolu véga tihedalt. Propeller-turbiinide todlabad on fikseeritud. Seetdttu
on turbiinid tundlikud vooluhulga muutusele ja to6tavad nimivooluhulgal. Turbiini kasutegur
on nimivooluhulgal korge, kuid langeb vooluhulga véhenedes jérsult. Kapselturbiin
paigaldatakse turbiinikambrisse otse vette - imitoru avasse ja kinnitatakse poltidega. Selline
lahendus ei vaja turbiinikambrite kohal jaamahoonet. Nimivooluhulgast viiksema
vooluhulga korral saab turbiini kiitada perioodiliselt, kasutades vett veehoidla reguleeriva
mahu ulatuses. Selline to0reZiim mojub aga ddrmiselt negatiivselt joe elustikule allpool
paisu.

7. Hiidroelektrijaamade energiatoodang ja tasuvus
Miaramise alused

Aastane energiatoodang oleneb jaama turbiinide vOimsusest ja todajast. Jaama voimsus on
arvutatud valemiga: P; = 9,81*Q*H*n
kus, Q - jaama turbiine ldbiv vooluhulk, m®/s

H - vee paisutuskorgus s.o. hiidrostaatilist rohk ehk surve, m

n - agregaadi (turbiin, ajam, generaator) kasutegur, voetud ca 0,8

Surve ei ole piisiv, sdltudes paisu iila- ja alaveetaseme (joe veepinna) vahest antud
vooluhulgal jdes. Uldjuhul hoitakse piisivat iilaveetaset.

Kuna jaam {iihendatakse elektrivorku, vdetakse arvutuslikuks vooluhulgaks keskmise
veerikkusega aasta keskmine vooluhulk ja arvutatakse sellele vastav jaama keskmine
voimsus Pj. Jaama aastaringne to6tamine keskmisel vdimsusel annab potentsiaalne
energiatoodangu.

Vooluhulk kdigub aasta jooksul suurtes piirides. Aasta keskmise vooluhulga (Qsos% = 46
m3/s) suurus kuude 15ikes on esitatud Orekiila 1922-1965.a. vaatlusandmete [19] alusel
tabelis 4,

MERIN AS. TALLINN, 15.07.2003



PARNUMAA KESKKONNATEENISTUS HUDROENERGIA TOOTMISE VOIMALIKKUS PARNU JOEL

TOO NUMBER: 435 LOPPARUANNE 24

Aasta #dravoolu jaotus kuude 15ikes (%) ja kuukeskmine vooluhulk Orekiilas (F=5154 km?)
Tabel 4

| 1 " [\ vV | VI VIL VI | IX X XI Xll

Q 50%, | 26 13 73 150 |29 |15 10 22 39 49 71 53
m?3/s

% 4,7 |25 1133 |271 |52 |27 |19 |40 |71 |89 [130 |96

Kuude keskmised vooluhulgad erinevad tiksteisest kuni 15 korda. Kuu keskmine vooluhulk
on aastakeskmisest iile 3 korra suurem aprillis, kuid ligi 5 korda vidiksem juulis. Oore-Virula
ja Levi (valgalad 5150 ja 5130 km?) jaamade turbiinide valikul sobib aluseks votta Orekiila
aasta keskmine vooluhulk 46 m%/s, mille puhul to6taks jaam tdisvdimsusel viiel kuul aastas.

Seega aastaringselt ei saa koiki turbiine rakendada suurimal jaama vooluhulgal ehk
iilesseatud voOimsusel. Jaamade iilesseatav vOimsus tuleb valida optimaalne. Jaama
vooluhulga suurendamisel iile aasta keskmise vooluhulga kasvab jaama vdimsus ja ka
aastane energiahulk. Sellega kaasnev investeeringute kasv (%) peaks jddma viiksemaks
lisanduva energia ehk aasta tulemi kasvust (%). Hinnanguliselt on jaama tegelik (optimaalne)
aastane energiatoodang 60...70 % antud jaama potentsiaalsest energiatoodangust.

Hiidroelektrijamade keskmine vdimsus ja energiatoodang

tabel 5
Hiidroelektrijaam | VVooluhulk Surve H, m Keskmine Aasta
Qso%, M/s vdimsus P;, energiatoodang,

kW MWh
Jandja 12 2 190 1165
Suurejoe 20 2 310 1901
Vihtra 21 15 250 1530
Levi 46 3 1100 6745
Oore 46 3 1100 6745
Sindi 48 3 1200 7358

Parnu joele kavandatavate Jaamade koguvdimsus on 4,15 MW, mis on suurem tabelis 1
toodust - 1,78 MW.

Tasuvus

Rajatiste maksumus kujuneb suureks. Uute hiidroelektrijaamade rajamisel, kus on vaja
ehitada ka pais, tuleb saavutada vdimalikult suur energiatoodang, et lithendada tasuvusaega.
Tasuvust mojutab rajatise maksumuse suhe energeetilise tulemiga, mida vidhendab
ekspluatatsioonikulu.

Turbiiniagregaat juhtimisseadmega maksab 12000 — 17000 EEK / kW moodustades ca 35%
kogumaksumusest. Hiidroelektrijaama maksumus on piirides 20000 — 50000 EEK / kW.

Alljargnevalt hinnatakse Vihtra hiidroelektrijaama tasuvust. Uusehitise ehitusmaht on suur,
kuid rakendatav vdimsus on madala surve (1,5 m) tdttu véike ja sellega seoses ka aasta
energiatoodang tagasihoidlik (vt tabel 5):
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e Vottes iihikmaksumuseks 50000 EEK / kW, saame ehitusmaksumuseks 12,5 milj. kr.

e Kui 1 kWh elektrienergia ostuhind on 0,80 kr, on aasta energiatoodangu tulem 1,22
milj. kr.

e Amortisatsiooniacg on keskmiselt 30 aastat ja aastaseks hoolduskuluks on voetud
0,25 milj. kr.

Tasuvusajaks saame 22 aastat. Ule 4 korra suurema energiatoodanguga Oore-Virula ja Levi
tasuvusaeg on samadel algandmetel 16 aastat. Tasuvusaeg on liiga pikk sellise ehitise
rahastamiseks. Tapsemaks hindamiseks on vaja teha igale jaamale viliuuringud ja koostada
eelprojekt ning tasuvusuuring.

8. Kalapiéasud
Asukoha valik

Koikidele paisudele tuleb rajada toimivad kalapddsud kalade rdandeks nii iiles kui allavoolu.
Enamus aastast 14bib Jaama suurem osa joeveest vilja arvatud aprill. Jaama véljavoolus on
voolukiirus suurem kui iilejdéinud joe ristloikes. Sealt ldhtuv pdhivool (juhtvool) peibutab
ilesvoolu suunduvad kalad jaama juurde umbséngi. Seega on vaja iilesvoolu tousvad kalad
peibutada kalapdasu suudme (véljavoolu) juurde. Selleks on mitu vdimalust:

1) Hiidroelektrijaama kalapdds peaks asuma jaama poolsel kaldal. Seal on aktiivsem
veevool, mis kalapddsu suudmest oOige nurga all mddda voolates toimiks
peibutusveena lisaks kalapddsu veevoolule.

2) Jaamast valjuv veevool rahustatakse ning hajutatakse nii, et pddseks mdjule kalapadsu
veevool.

3) Kalapadsu suue viiakse jaama viljavoolust allavoolu sinna, kus jaama pdhivool on
hajunud ja kalapédsust viljuv veevool on tuntav.

Laskuvate noorkalade suunamiseks kalatrepi sissevoolule ja paisule tuleks jaama sissevoolu
ette voimalikult tasase veevooluga ristloikesse rajada toke (deflektor, peenvork) mis vildiks
kalade sattumist turbiinide sissevooluavasse.

Kalapéésu ldbiv vooluhulk peaks olema iile 5% joe vooluhulgast[14]. Kalapdisu tarindamise
aluseks on voetud vooluhulk, mis on ligikaudu 10% joe aasta keskmisest vooluhulgast.
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Je keskmise vooluhulga jaotus paisu kalapaisule ja turbiinidele (m®/s) kuude 15ikes

Tabel 6

Kuu | | | 1l \V4 Vv VI | VI VI | IX X Xl Xl o

c

Pais %.?.)

< £

Oore- 26 |13 |73 150 |29 |15 |10 |22 39 (49 |71 53 | 46
Virula ja

Levi

Qso0 Y

Kalapdds |5 |5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 |5
% Qson-st |19 |38 |68 |33 |17 |33 |31 |23 13 |10 |7 9,4 1109

Turbiinid |21 | 8 60 60 24 110 |5 17 26 |44 |60 48 | 32

Qs09%

Vihtraja |12 |6 |33 66 13 |6 |5 10 17 |22 |32 24 | 21-
Suurejoe 20

Kalapéés | 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
% Qson-st | 17 | 33

(o]
w
[EEN
a1
w
w

40 |20 12 191 /62 |83 |10

Turbii

nid |10 |4 25 25 11 |4 3 8 15 |20 |25 22 | 14,3

Qs09%

Jéandja 7 133119 39 8 |4 28 |6 10 |13 |19 14 |12

Kalapads |1 |1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
% Qso%-st |14 |30 (53 [26 |12 |25 |36 |17 10 |7,7]53 |71]83

Turbii

nid| 6 (23|15 15 7 3 18 |5 9 12 |15 13 |87

Selgitused tabeli juurde on jargmised:

1)

2)

Oore ja Levi paisude vooluhulgaks sobib Orekiila peeli vooluhulk. Sindi paisu
keskmine vooluhulk on Orekiila vooluhulgast ca 4% suurem ning kalapddsude
vooluhulk vdiks olla 7 m%/s ja pidevalt iile paisu lastav vooluhulk 5 m®/s (vt. p.6).
Miairtsis, aprillis ja novembris on joe vooluhulk suur ja vesi voolab ka 14dbi paisuava
ning kalapéddsu vooluhulga osakaal on viikseim - 2,6...7%. Kuid sel ajal on kalade
rande intensiivsus madal.

Esmahinnangu alusel on pakutud paisu kalapéddsu asukoht joe kaldal.

1)
2)
3)

4)

5)

Jandja paisu kalapiis tuleks rajada paremkaldale timber jaamahoone.

Kurgja paisu kalapddsu rajamise voimalust joe paremkaldale tuleks ka kaaluda.
Suurejoe vana jaamahoone asub korgel ja kitsal vasakul kaldal ja kalapéddsu rajamine
timber jaamahoone on keeruline. Kalapaés oleks voimalik rajada paremale - madalale
puistuga kaetud joelammile. Seal on aga raske toimivat kalapddsu luua (jaab
jaamahoonest eemale vastaskaldale).

Vihtra vana veskihoone asub joe paremal kaldal, kus on kitsad olud kalapéasule.
Puudega kaetud vasakkallas sobiks selleks paremini, kuid pdhimdtteliselt on raske
konstrueerida toimivat kalapdédsu, mis asuks elektrijaama vastaskaldal.

Levi kalapaisu rajamiseks sobib madalam vasak kallas s.o joelooke sisekallas
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6) Oorel Virula paisu juures sobiks kalapdasuks joe lamedam parem kallas.
7) Sindi paisul on kavandatud kalapddsud nii joe vasakule s.0. vana hiidroelektrijaama
poolsele kaldale kui ka paremkaldale.

Lahendus

Traditsiooniliselt on kalapddsud ehitatud betoonist kas kaskaadina—kalatrepina voi rennina,
milles on vaheseinad vee iilevooluga voi ldbivooluavadega. Eestis on ehitatud kalatrepid
Sindis, Vainupeal, Koseveskil Kéédpa joel. Kuid valdavalt on selliste rajatiste efektiivsus
osutunud madalaks voi puudunud tildse. PGhjus on olnud liiga suur astmete—takistuste arv ja
voolukiirus astmel. Sellise kalatrepi {iiletamine on olnud joukohane vaid suure
ujumisvoimega isenditele. Seetdttu on piiiitud leida voimalikult loodusléhedasi kalapddsude
lahendusi.

Parnu joe keskmine lang on viike 0,5 %o, mis monedel kirestikel on ligikaudu 10 korda
suurem nagu Vangsi 6%o, Vihtra 7%o, Samliku 5%o. Kohati on kérestikel lang 10%o0 voi
suuremgi. Kuid see pole kaladele takistuseks. Jérsk kiirevooluline 161k on lithike — mdned
kiimned meetrid ja kdrestike pohi on kaetud suurte kividega, mille taga on varjulised aeglase
vooluga puhkepaigad. Reeglina leiavad kehvema ujumisvoimega kalad looduslikel kérestikel
ka aeglasema vooluga kohti, eriti kalda &értes ja suurtaimestiku vahelt ning suudavad need
kérestikud edukalt labida.

Parnu joe kalapddsud peavad voimaldama nii siirde kui ka piisikalade rannet. Siirdekaladest
on halvima ujumisvdimega siig. Siig takistusi hiippega ei lileta ja ujumiskiirus iile 10 m
pikkustel kalateedel on 0,5...1,0 m/s. Kalapiésu siiale lubatud veevoolu kiirus on kuni 0,7
m/s ja vajalik siigavus vihemalt 0,5 m.

Kalapddsu on piiiitud kujundada sarnaselt kirestikule, milles on aeglasema veevooluga
tsoonid vidiksema ujumisvoimega kaladele. Veevoolu kiirus suureneb langu kasvades.
Kalapédésu languks on voetud 1% ehk 10%o. Seega 1m paisutuse puhul kujuneb kalapaisu
pikkuseks 100 m. Langu suuruseks on lubatud votta kuni 30%o, mis vdhendaks kiill 3 korda
kalapddsu pikkust, kuid suurendab samas voolukiirust 30...50% vorra sdltuvalt vooluhulgast.
Voolukiiruse kasv vdhendab kalapddsu ldbitavust oluliselt. Vorreldud on kahte tiilipi
kalapédsu lahendust vooluhulgale kuni 5 m®/s, languga 10%o Kas:

e trapetsikujulise ristldikega tihtlase languga kanal voi

e kaskaad — astangureast koosnev kanal

1) Kanali puhul on 10%o lang liiga suur et saavutada samaaegselt lubatud voolukiirust 0,5
m/s ja sobivat tdidet 0,5 m. Nii peaks lubatud voolukiirusel kivise kanali (karedustegur
n=0,050) pdhja laius olema ca 100 m, kuid tdide on siis vaid ca 0,1 m. Sobiv tidide
saadakse pdhja laiusel 10 m, kuid voolukiirus on siis 0,9 m/s. Sellise laiusega kanal
sobib viiksemale vooluhulgale 2 m%/s, mille puhul voolukiirus on 0,53 m/s ja tiide 0,35
m. Téite suurendamiseks tuleks laduda kanalisse vaheldumisi suuri kive voi
kivikuhjatisi, mille taga tekivad ka aeglasema veevooluga tsoonid. Kuid selline kanal on
materjalimahukas ja kogu pikkuses kireda vooluga.
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2) Astangulise kanaliga tekitatakse vahelduva voolukiirusega 16igud - kiire vooluga ja
madala veega lithikesed iilevoolud ning aeglase vooluga siigavamad ja pikemad
basseinid iilevoolude vahel. Ulevoolu kdrguste vahega 0,1 m on astangu pikkus 10 m.
Ulevoolu laiusel 9 m on surve (veekiht) 0,5 m, kuid hetkeline voolukiirus on seal 1,1 m.
Ulevoolu laiuses on harja korgus muudetud astmeliseks, millega tekib erineva
veesiigavusega seega vooluhulgaga ning voolukiirusega osad.

Astanguline kanal voimaldab paindlikumat lahendust ning on vdetud kalapddsu
kujundamise aluseks (vt. joonist). Trapetsikujulise ristldikega kalapddsu tldine lang on
10%o, astangute vahe 0,1 m ja pikkus 10 m. Ulevool on pikildikes trapetsikujuline
lailaviiilevool, mille hari on erineva kdrgusega. Stigavamal tilevoolu astmel laiusega b1 on
suurem surve Hi, vooluhulk Qi ja voolukiirus Vi, mis sobib suurema ujumisvdimega
kaladele. Madalamal astmel laiusega b2 on vdiksem surve Hz, vooluhulk Q2 ja voolukiirus
V2. Veesiigavuse suurendamiseks iilevoolul on selle taha allavoolu kujundatud vaheldumisi
laotud kividega kérestik. Néiteks margristloike ahendamisega 40% ulatuses suureneb surve
ca 0,2 m vdrra ja voolukiirus langeb iilevoolul. Erineva vooluhulgaga kalapddsude lahendus
on sarnane. Viiksema vooluhulgaga kalapéddsul on vdhendatud proportsionaalselt sligavama
tilevoolu astme laiust b1 ning madalama {iilevoolu laius on jietud muutumatuks ja sealne
vooluhulk on konstantne. Kalapdasude suurused on esitatud tabelis 7.

Kalapadsude suurused erineval vooluhulgal

tabel 7
Vooluhulk | Q1 | Ulevoolu | Surve Voolu- | Q2 | Ulevoolu | Surve Voolu-
Q laius by (stigavus) | Kiirus laius b2 (stigavus) | kiirus
md/s m3/s | m Hi, m Vi, m3/s | m Hz, m V2,
m/s m/s
5 45 |7 0,7 0,8 05 |3 0,4 0,4
2 15 |25 0,7 0,6 05 |3 0,4 0,4
1 05 |1 0,7 0,4 05 |3 0,4 0,4

Kalapddsu kanali osa siigavus on 1,5 m ja voolukiirus on seal 0,3...0,4 m. Kalapdédsu
sissevoolu lahendus on sama mis iilevoolul. Piisiva vooluhulga tagamiseks tuleb hoida
piisivat veehoidla veetaset. Surve H muutus sissevoolul +/- 0,1 m pohjustab vooluhulga
muutuse ligikaudu+/-20%.

9. Paisveehoidlate pohjasetted ja nende kaitlemine

Péarnu jogi on iildiselt setetevaene. Joe valgalas esineb kiill peeneteralisi pinnaseid, kuid
reljeef on tasane, metsasus ja soisus on suur ning vee erosioon avaldub norgalt. Joevee
hégusus ei iileta tavaliselt 10 mg/l, madalvee ajal on 3,8 mg/l ja suurvee ajal ligi neli korda
suurem - 14,8 mg/l. Paljuaastane keskmine heljuvainete hulk Orekiilas on hinnatud - R =
13,5 tuhat t/a ehk Mg = 2,8 t/km? a [19]. Kevadine suurvee ajal on jde voolukiirus suur ja siis
transporditakse allavoolu ka jimedamaid setteid, mis tasasema vooluga joe 1dikes vélja
settivad. Nditeks hdljuma uhutud peenliiv (0,06...0,2mm) hakkab settima kiirusel alla 0,3
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m/s. Seevastu molli ja savi osakesed (d<0,06 mm) settivad seisvas vees Im siigavuseni ca
75% mahust — 1tunniga ja tdielikult 4 pdevaga.

Sindi pais on tokestanud setete allavoolu litkumist pea 170 aastat. Paisutatud joesdngi
keskmine margristldige kuni paisuni suureneb ja voolukiirus langeb mis soodustab settimist.
Setete mahuks on hinnatud ca 200000 m® [14]. See annab keskmiseks setete juurdekandeks
1,2 tuhat t/a, mis on iile10 korra vidiksem Orekiilas antud suurusest.

Sindi paisu taha on setted ladestunud pika aja jooksul ja veehoidla laadses joe singis on vilja
kujunenud vastav elustik. Kavas on paremkalda hiidroelektrijaama ehitamisel osa setteid
(60000 m®) eemaldada. Setete kacvamine jdest ei tekita probleeme kui sellega ei kaasne
iileméddra holjuvaineid vees ega reostust biogeenidest, raskmetallidest.

Setteid hakkab kogunema ka iilesvoolu kavandatavate paisude taha. Kogused on valgala
vihenedes proportsionaalselt véiksemad. Sindiga samas suurusjirgus setteid hakkab
kogunema Levi paisu taha, mille valgala on Sindist vaid 4% védiksem ja mis saab olema
esimene uus takistus joele kui Vihtras ja Suurejoes paise ei ehitata. Joele ei saa ehitada
umbpaisu. Kevadise suurvee ajal on vaja paisu ava avada osaliselt voi tdielikult kuni madala
tilevooluldve pohjani, sdltuvalt vooluhulgast. Kiire veevooluga - keskmiselt 1 m/s joe
ristldoikes, kantakse paisu taha ladestunud setted allavoolu Oore-Virula paisuni ja sealt
omakorda Sindini.

10.  Véimalikud méjud keskkonnale

Hiidroelektrijaamade kavandamisel on vaja hinnata ehitise mdju keskkonnale ja selleks
viiakse 1dbi keskkonnamdjude hinnang (KMH). Kéesolevas td0s hinnatakse ennekdike
paisude rajamise vdimalikkust tervikuna kogu jdel, ldhtudes asukoha tingimustest,
otstarbekusest ja mdjust kalastikule - selle leevendamise vdimalustest. Samuti késitletakse
setete liilkumist. Sellekohased jareldused on toodud vastavates punktides ja koondhinnangus
(vtp.11)

Hiidroelektrijaama ehitusaegne moju keskkonnale on lithiajaline (ajutine)

KMH-s tuleb késitleda ehitusaegsete liihiajaliste mojude leevendamise pohimdtteid.
Vesiehitis tuleks teha kuivas kaevikus madalvee ajal, piirates ehitusala kas pinnasest
tammidega voi muu tehistarindiga ning suunates joe veevoolu sellest modda. Ehitusalale jadv
taimestik  kohati kas hédvineb v0i kahjustatakse osaliselt. Ehitise alla jddv
kasvu(huumus)pinnas tuleb eemaldada ja kasutada uuesti haljastusel. Kahjustatud alad tuleb
korrastada ja haljastada. Ehitusega kaasneb ka miira, mille mdju vdhendamiseks tuleb valida
sobiv tehnika ja ehitusaeg.

Lisaks kdesolevas aruandes késitletavatele hiidroelektrijaama mojudele tuleb iga kavandatava
jaama puhul hinnata veel jérgmisi kestvaid mojusid ja nende leevendamise vdimalusi:

1) MGdju veeelustikule, sh kalastikule;
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2) Moju joe looduskaitselisele véartusele (joele kavandatud Natura aladele);
3) Moju kaldajoonele:
e Moju viirtuslikele geotoopidele (Parnu lademe liivakivi paljandid);
e Moju maaparandusrajatistele;
e Moju paisutusega piirnevatele aladele (maaomandile, ehitistele);
4) Voimalikud negatiivsed mojud piirkonna elanikkonnale;
5) Keskkonnaseire vajalikkus ja suunad;
6) Taiendavate uuringute vajalikkus;
7) Okoloogiline ja majanduslik pdhjendatus.

11. Paisud, EL Veepoliitika raamdirektiiv ja toeniolised seadusandlikud muutused
lihiaastatel

Praegune Eesti seadusandlus otseselt ei ndua paisu valdajalt keskkonnale tekitatava kahju
kompenseerimist. Kui maakonna keskkonnateenistus annab vilja vee erikasutusloa, siis ta
voOib esitada tdiendavaid tingimusi ja noudeid, kuid voib ka mitte. Tihti jddb paisu valdajal
sellest védr ettekujutus, et kui paisu olemasolust ja kasutamisest keskkonnale tekkivate
kahjude hiivitamist ei nduta, siis kahju ei tekigi. Ja teine (véiga tdenéoliselt) ekslik arvamus
on see, et kui kahju hiivitamist praegu ei nduta, siis see jadbki nii ka tulevikus.

EL Veepoliitika raamdirektiiv, mis on aluseks koigi EL liikmesriikide veeseadusandlustele,
toob selgelt vilja veekasutuse pohiprintsiibid, mille jargi:

1) veekasutaja kompenseerib koik vee kasutamisega seotud kulud, nii otsesed kui kaudsed;

2) litkmesriikidel tuleb tagada aastaks 2015, et kodigi veekogude seisund vastaks vdhemalt
kvaliteedikriteeriuimile “hea”. See tdhendab, et nii veekogu fiilisiline seisund, hiidroloogiline
reziim, vee fiilisikalis-keemilised kui ka bioloogilised kvaliteedinditajad peavad vastama
kvaliteedikriteeriumile “hea”. Uheks oluliseks bioloogiliseks kvaliteediniitajaks on joe
kalastik.

EL Veepoliitika raamdirektiivis antud maédratlused vooluvete kalastiku seisundi
hindamiseks:

Viga hea seisund

Liigiline kooseis ja arvukus on tdielikult sama, mis hdirimatus olekus.

K&ik tiitibispetsiifilised hairingutele tundlikud liigid on olemas.

Kalakoosluste ealises struktuuris ilmneb védhe inimtekkelisi hdiringuid ja neist ei ilmne {ihegi
liigi paljunemis- ja arenguhéireid.

Hea seisund

Liigilises koosseisus ja arvukuses esineb kergeid muutusi vorreldes tiilibispetsiifiliste
kooslustega, mida vOib seletada inimtegevuse mojuga fiilisikalis-keemilistele ja
hiidromorfoloogilistele kvaliteedielementidele.
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Kalakoosluste ealises struktuuris ilmneb héireid, mida vdib seletada inimtegevuse mojuga
fiitisikalis-keemilistele ja hiidromorfoloogilistele kvaliteediclementidele ning mis monel
juhul nditavad héireid teatavate liikide paljunemises ja arengus sel mééral, et mdned
eariihmad puuduvad.

Keskmine seisund

Kalade liigiline koosseis ja arvukus on tiilibispetsiifilistest kooslustest moddukalt erinev,
mida voOib seletada inimtegevuse mojuga fiilisikalis-keemilistele ja hiidromorfoloogilistele
kvaliteedielementidele.

Kalakoosluste ealises struktuuris ilmneb suuri inimtegevusest pohjustatud hédireid sel mééral,
et moddukas osa tiilibispetsiifilisi liikke puudub voi on véga véikesearvuline.

Alla keskmise seisundis olevad vooluveed liigitatakse mitterahuldavaks voi halvaks.

Uute paisude rajamisel Parnu joe alam- ning keskjooksule (Oore-Virula, Levi, Vihtra,
Suurejoe) ning paisude juures hiidroelektrienergia tootmist kéivitades pole ilmselt kuidagi
tulevikus  vOimalik saavutada Padrnu joe kalastiku seisundit, mis  vastaks
hindamiskriteeriumile "hea". Kui puuduvad siirdekalad, kaovad v0i muutuvad viga
haruldaseks mitmed reofiilsed ja elutingimuste suhtes ndudlikumad kalaliigid ning toimub
kalastiku iildine vaesumine (vt ldhemalt punkt 4.4 ja 4.5) siis jadb Pirnu joe 6koloogiline
seisund parimal juhul "keskmise" ning "mitterahuldava” vahepealsele tasemele.

Téhelepanuta ei saa jdtta aga ka veekogu hiidromorfoloogiliste kvaliteedielementide
hindamise vajadust. Hindamiskriteeiumiteks EL Veepoliitika raamdirektiivis on
vooluveekogu:

1) Tokestamatus

2) Veereziim

3) Morfoloogia

Kdik kolm kvaliteedielementi peavad vdimaldama bioloogiliste elementide (sh kalastiku)
seisundit vahemalt tasemel “hea”.

Nagu ndha seab EL Veepoliitika raamdirektiiv igale litkmesriigile kindlad vooluvesi
puudutavad kohustused ja on enam kui tdendoline, et Eestile ei tehta selle direktiivi
rakendamise osas erandit. Eesti on aga Euroopa Liitu astudes kohustatud kohandama oma
seadusandluse vastavalt EL direktiividele.

Uute paisude rajamisega halvendatakse selgelt joe fiilisilist kvaliteeti, hiidroelektrienergia
tootmise alustamine paisude juures toob paratamatult kaasa ka joe hiidroloogilise reZiimi
ebasoodsad muutused ning paisud fragmenteerivad joe. Seega muudetaks ebasoodsalt koiki
joe hiidromorfoloogilisi kvaliteedielemente.

Kui seadusandluse karmistamise ja rangete piirangute ja ettekirjutustega vee erikasutusloas
saab teoreetiliselt leevendada joe hiidroloogilise reziimi ebasoodsaid muutusi ja vdga hésti
konstrueeritud kalateedega saab teatud midral avada joge kalade rdnneteks (mérkus:
positiivne kogemus toimivast kalateest seni Eestis puudub!), siis joe fiitisilise kvaliteedi
langust pole kuidagi voimalik véltida, kompenseerida ega leevendada (uusi suuri kérestikke
Pérnu joele juurde tekitada pole pohimotteliselt voimalik).
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Jarelikult on EL Veepoliitika raamdirektiivist ldhtuvalt tulevikus iiheks reaalseks
voimaluseks see, et kui praegu antakse luba uute paisude rajamiseks, siis juba ldhitulevikus
vOib tousta pidevakorda nende vast-rajatavate paisude likvideerimine.

Teise variandina on vdimalik ka see, et paisude valdajad kompenseerivad keskkonnale
tekitatavad kahjud (kuigi ei saa olla kindel, et kahjude tekitamine ja Padrnu joe ebarahuldav
Okoloogiline kvaliteet on isegi sel juhul aktsepteeritav).

Kui réddkida paisude tekitatavatest kahjudest rahalises védrtuses, siis tuleb koigepealt
moonda, et on olemas vaartused mida rahaliselt ei ole voimalik hinnata ega kompenseerida
(looduslikus seisus jogi, kaitsealused ja haruldased liigid). Nende véértuste kaitseks ongi
kavandatud Parnu joele nditeks Natura alad. Kalastikule tekitatavat kahju saab siiski moota
ka rahaliselt, viahemalt selles ulatuses, mis puudutab piitigikalu.

Taani firma Niras uuringus [14], mis késitles kalade rdndetee avamist Sindi paisu juures
hinnati Sindi paisu olemasolust tingitud kahju jérgnevalt:

- Péarnu jOe 16he ja meriforelli vaértus tihiskonna jaoks, peale kalade réinde taastamist
Sindi paisu juures, voib olla 14-140 milj. EEK/aastas;

- Vimma majanduslikku vaértust hinnati 10 milj. EEK/aastas (selgitus - kuna ca 3/4
potentsiaalsetest koelmutest on vimmale kéttesaamatud, siis vOiks Sindi paisu
olemasolust tingitud kahju hinnata ca 30 milj. EEK aastas.

Neid andmeid, mis néditavad kalastikule tekitatava kahju suurusjrku voib korvutada
andmetega Pirnu joe hiidroenergeetilise potentsiaali kohta (tabel 5).
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11. Koondhinnang ja soovitused

Pérnu jdel on té6tanud 3 hiidroelektrijaama, millest Sindi pais vajab kohatist hooldust, Jindja
pais suuremat remonti ning Suurejoe uue paisu ehitamist. Arendajatel on kavas rajada lisaks
vanadele jaamadele veel 3 hiidroelektrijaama Pérnu joe Sindi ja Suurejoe vahelisel 16igul -
Oore-Virula, Levi ja Vihtra vanade vesiveskite juures

Hidroelektrijaamade rajamine on tehniliselt voimalik. Jaamade vooluhulk on piisavalt suur
12...48 m%/s, kuid brutosurve (vdimalik paisutuskdrgus paisul) on madal — 1,5...3 m ning
jaamade vOimsus ja energiatoodang jadb véikeseks. Arvestades joe suurt vooluhulka ja laiust
kujuneb paisu ja jaama ehitusmaht suhteliselt suureks.

Uute hiidroelektrijaamade maksumus voimsusiihikule kujuneb suureks ning tasuvusaeg
pikaks - 16..22 aastat. Vidiksem tasuvusaeg vOib olla Sindis ja Jéndjas, kus on paisud
olemas, kuid tuleb rajada kalapdidsud. Tasuvusaeg suureneb veelgi kui juurde arvestada
voimalike keskkonnakahjude heastamiseks tehtavad kulutused. Seega majanduslikult pole
uute hiidroelektrijaamade rajamine tasuv.

Arvestades seda, et uute paisude rajamisega kaasneb kalastiku ja kaitsevéddrtusega joeelustiku
seisukohalt koige véirtuslikumate elupaikade ulatuslik kadumine, allesjddvate vairtuslike
elupaikade ohtuseadmine ning joe kalastiku paratamatu vaesumine, tuleks loobuda uute
paisude rajamisest Parnu joele (sh vanadel paisukohtadel).

Pérnu joele kavandatud ulatusliku Natura ala seisukohalt on uute paisude rajamine darmiselt
negatiivne ning kahjustab oluliselt praktiliselt koiki kaitstavaid Natura védrtusi. Seetdttu
tuleb uute paisude rajamise korral arvestada reaalse vdimalusega, et EL instantsid vdivad
nduda endise looduskaitselise olukorra taastamist (=rajatud paisude lammutamist ja tekitatud
kahjude heastamist). Selle voimalusega peaks uute paisude rajamist otsustades Kindlasti
arvestama.

Hiidroelektrienergia tootmise kdivitamisega paisude juures kaasnevad joe elustikule samuti
negatiivsed mojud ja ohud (hiidroloogilise reziimi héirimine allpool paise, setetereostuse oht)
ning seetdttu peaks elektritootmise alustamisesse olemasolevate paisude juures suhtuma
ddrmise ettevaatusega ja veenduma, et

1) kaasnevad ohud ning negatiivsed mdjud oleks viidud selle tegevuse lubamisel
miinimumini,

2) elektrienergia tootja kasutaks &dra koik vdimalikud leevendusabindud (sh korraliku
reaalselt toimiva kalatee rajamine),

3) elektritootmisega kaasnevad voimalikud kahjud ei iiletaks elektritootmisest saadavat
reaalset tulu {ihiskonna seisukohalt. (NB! Arendaja vdib saada kasumit ka
tihiskonnale tekitatava kahju arvelt).
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LISAD

Lisa 1. LAHTEULESANNE

1.

7.
8.
9.

Léhtematerjali hankimine (joe plaan olemasolevate ja taastatavate paisude
asukohtadega, hiidrorajatiste plaanid, joonised ja muude andmete kogumine
arendajatelt). Rajatiste iilevaatus.

Hinnang paisude rajamise vdimalustele arvestades energeetilist potentsiaali ja
tasuvust.

Vahearuanne - 01.04.2003

Kaitset vajavate joeldikude méératlemine ja erinevate hiidroelektrijaamade asukohtade
keskkonnamoju vaartuslike kalade elu- ja kudemispaikadele.

Kalateede (treppide) rajamise tehnilised nduded ja eskiislahendused.

Tehnilised nduded (soovitused) ja olulised pohisuurused elektrijaamade rajamisel
antud asukohta.

Paisuveehoidlate pohjasetted ja nende kiditlemine.

Koondhinnang ja soovitused.

Ldpparuanne — 20.06.2003.

Kéesoleva lepinguga tehtavas t60s hinnatakse olemasolevate ja taastatavate paisude
kasutusvoimalusi Parnu joe alam- ja keskjooksul 1dhtuvalt nii kalakaitse kui hiidroenergia
kasutamise seisukohalt.



Lisa 2 . Parnu joestikus esinevad kala- ja s6orsuuliigid, mis on loetletud EL Loodusdirektiivi
lisades, Berni konventsioonis ja Eesti punases raamatus.

EL Berni Eesti
Eestikeelne nimi Loodusdirektiivi Konv. Punane r.
Lisa
Merisutt I "
Joesilm I, v Il
Ojasilm ] " 4
Lohe (magevees) I, v I 1
Meriforell 2
Joeforell 4
Merisiig (siirdevorm) \ " 1
Meritint 4
Tippviidikas " 4
Hink I Il 5
Vingerjas 1 " 5
Voldas ] 4
Selgitused tabeli juurde:
1) EL Loodusdirektiivi lisa Il - liigid, kelle kaitse korraldamiseks on vajalik spetsiaalsete

kaitsealade moodustamine
2) EL Loodusdirektiivi lisa IV - liigid, kes vajavad ranget kaitset
3) EL Loodusdirektiivi lisa V - liigid, kelle piiiik ja kasutamine on lubatud majandus-
(kaitsekorraldus-) kava alusel
4) Eesti punane raamat
Ohustatuse kategooria 1 - eriti ohustatud
Ohustatuse kategooria 2 - ohualt
Ohustatuse kategooria 4 - tahelepanu vajav
Ohustatuse kategooria 5 - méaratlemata



Lisa 3 . Natura alade paiknemine Parnu joestikus ja Parnu alamvesikonnas (punasega - |
prioriteetsusega joeldigud, mis kindlasti peaksid saama méératletud Natura aladena ja mille
loodusliku véi voimalikult looduslédhedase seisundi tagamiseta ei ole voimalik joe ja selle
elustiku kaitstuse tagamine; rohelisega - II prioriteetsusega joeldigud, mille lillitamine Natura
alade koosseisu aitaks kaasa Natura viirtuste piisava kaitstuse tagamisele)




Lisa 4. Parnu j3el ja Navesti joe alamjooksul tehtud ihtiioloogilised katsepiitigid, mille
tulemusi on kasutatud antud uuringus

Lisa 5. Kalaliikide esinemine Parnu joestiku vooluveekogudes ning Parnu joel
olevate/kavandatavate paisude tdendolised mdjud



Lisa 6. Plaan lehtedel 1 kuni 13 - Parnu joe alam- ning keskjooksul ja Navesti joe
alamjooksul olevate paisude, vanade paisukohtade, suuremate kéarestike ja kavanadatud
Natura aladega (I ja Il prioriteetsusega Natura ala).
Joonistel kasutatav téhistus:
olemasolev pais
—_—— — vana paisu koht
suuremad kérestikud ja kiirevoolulised joeldigud
Natura ala, I prioriteet (looduskaitseliselt eriti olulised joeldigud, mis
tingimata tuleb siilitada voimalikult loodusldhedases seisundis ning ilma
milleta Natura ala Parnu joel muutuks mottetuks).
Natura ala, II prioriteet (looduskaitseliselt vihem olulised joeldigud, mis

aitavad kaasa Natura viartuste sdilimisele, kuid mille viikesed muutused el
omaks tdendoliselt olulisi negatiivseid tagajargi Natura alale tervikuna).



