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19. Koseveski hej



Sissejuhatus

Hidroelektrijaamade ja paisude uldised mdjud kalastikule on teada, samuti on teada kalastiku
uldised ndudlused elutingimuste ja randevajaduse osas. 2015. a viidi Sillaoru HEJ juures l&bi
I6hesmoltide laskuva rénde uuring, mille péhjal saab teha jareldusi kalade kéitumise kohta
laskuval réndel ning randetee valiku Gldiste eelistuste kohta HEJ-ga paisu juures, turbiinide
sissevoolul olevate tbkestusvdrede efektiivsuse kohta ning vigastuste-suremuse kohta
turbiinide labimisel.

Seisuga 01.10.2022 on Eestis 31 hidroelektrijaama, millel on kehtiv veeluba hiidroenergia
kasutamiseks elektrienergia tootmise eesmaérgil. Ligikaudu sama palju on ka reaalselt to6tavaid
hidroelektrijaamasid. Ligikaudu sellepérast, et mitte koik luba omavad hiidroelektrijaamad
tegelikult ei toota. Monel hiidroelektrijaamal on endine omanik lahkunud ning jéreltulijad pole
huvitatud hidroelektrijaamaga tegelemisest, monel jaamal on turbiin vdi mdni muu oluline osa
katki ja seetbttu on jaama t60 lihemaks voi pikemaks ajaks seisatud. Mdnel juhul on seejuures
ka selge, et omanik jaama enam Kkéivitada ei kavatse. Teiselt poolt on aga ka
hidroelektrijaamasid, millel kehtivat veeluba juba pikemat aega pole, kuid mis sellele
vaatamata pidevalt vOi regulaarselt elektritootmist jatkavad. Kui kdesoleva uuringu ajal
Keskkonnaametit loata t0otavatest hidroelektrijaamadest teavitasime, siis saime vastuseks
teada, et ka Keskkonnaametile on need loata tootavad hiidroelektrijaamad juba ammu teada ...

Vaatlused on néidanud, et tootavate hldroelektrijaamadega paisude juures on kaladele
randetingimused sageli véga ebasoodsad. Olemasolevad kalapdédsud hej-dega paisude juures
sageli erinevatel pohjustel ei toimi. PGhjuseks on vahel veekasutus hej-s, vahel ehitus- ja
projekteerimisvead kalapé&ésu rajamisel.

Uheks oluliseks probleemiks (lisaks tdusva rande vOimaluste puudumisele) on kaladele
ebasoodsad voimalused laskuvaks randeks. Seaduse nduetele vastavad tokestusvored turbiinide
sissevoolukanali ees on ainult osadel hidroelektrijaamadel. Sageli on tokestusvorede avad
deformeerunud, oluliselt suuremad seaduses lubatust ning seetdttu kaasneb hej t66ga kalade
sattumine turbiinidesse ning nende vigastumine ja hukkumine seal.

Tulenevalt olemasolevatest turbiinidest ei saa mitmed hej-d t66tada madalvee ja sellele
ldhedastes veeoludes ilma, et sellega pGhjustataks vee liigvéhendamist paisust allavoolu jaévas
jOeosas.

Ké&esoleva uuringu eesmargiks oligi teadvustada praegune olukord ja probleemid hej-dega
paisude juures. Eeldatavasti on mitmete hej-dega paisude juures voimalik kalade praeguseid
randetingimusi parandada ning kalade vigastumise/hukkumise ohtu vahendada, teades
probleeme ja rakendades lisaks olemasolevatele erinevaid lisameetmeid kalastiku kaitseks.



Metoodika

Andmebaasi koostamine

T60 esimeseks etapiks oli Keskkonnaameti poolt paisutamiseks ja hiidroenergia kasutamiseks
valjastatud veelubade inventuur. Inventuuri labiviimiseks Kkasutati keskkonnalubade
infoslisteemi KOTKAS abi (https://kotkas.envir.ee/permits/public_index). Inventuuri kaigus
koostati nimekiri paisudest, kuhu oli véljastatud veeluba hudroenergia kasutamiseks.
Veelubade pdhjal koostati andmebaas 33 paisu kohta. Seda nimekirja tdiendati paisudega, mille
juures hidroelektrijaama olemasolu oli teada, kuid millel kehtivat veeluba polnud. Ldpuks
kujunes andmebaas 40 hudroelektrijaamaga paisu kohta (tabel 1).

Esialgu oli plaanis koguda infot ka kdigi hiidroelektrijaamade elektritootmise ja majandusliku
kaibe kohta. T00 kéigus selgus aga, et selliseid andmeid saada on praktikas véaga keeruline.
Statistilised andmed veeluba omavate &ritihingute majandusliku kaibe kohta on kdll avalikult
kattesaadavad (nditeks www.teatmik.ee), kuid probleemiks on see, et valdavalt pole
hidroenergiast elektrienergia tootmine ja muik veeluba omava &riihingu ainus tegevus.
Enamasti isegi mitte pdhitegevus. Suur osa véikeste hudroelektrijaamade omanikke kasutab aga
osa toodetud elektrienergiast enda tarbeks ning mdiik ei ndita seetdttu jaama tegelikku
toodangut.

Voimalusel kontakteeruti info ka hlidroelektrijaamade omanikega. See dnnestus paremini juhul,
kui elektrijaama omanik elas ise koha peal. Samas isikuandmete kaitstuse tottu ei dnnestunud
kdigi veelubade omanike voi nende esindajate kontaktandmeid kétte saadagi.

Véliuuringute labiviimine

Kdigi andmebaasis olevate hiidroelektrijaamade juures viidi l&bi valivaatlused. lga objekti
juures taideti vastavad vélitod vormid (lisa 1), kus hinnati kalade vGimalusi tdusvaks ja
laskuvaks réndeks, rande ohutust, kalade kaitseks rakendatud meetmeid, vee liigvéhendamise
riske paisust allavoolu jadvas joeosas, méaaratleti vajalikud tegevused kalastiku kaitseks ja
rénnete voimaldamiseks, koguti taustteave, mille alusel on v@imalik hinnata lisameetmete
rakendamise teostatavust.

Pohilised véliuuringud viidi objektidel 1abi madalvee perioodil. Vajadusel viidi labi tdiendavad
kordusvaatlused madalveest suuremate vooluhulkade tingimustes.

Aruande koostamine
Kameraaltoode kaigus sisestati valiuuringutel kogutud andmed, viidi labi andmetddtlus ja -

analliis ning koostati uuringu aruanne, kus Kkésitletakse 40 hudroelektrijaama.
Hidroelektrijaamad on aruandes jérjestatud vooluveekogude kaupa, kus nad asuvad.



Inventeeritud hidroelektrijaamad

VOHANDU JOGI

Vdhandu joel on praegusel hetkel 6 tootavat hiidroelektrijaama: Paidra, Viira, Leevi, Leevaku

ja 2 hej Réapinas (joonis 1).




1. Paidra hej

Paidra hej asukoht on néidatud joonisel 1 ja ortofotol V6handu-1. Hej ja paisu Kirjeldavad fotod
Paidra 1-6.

Ortofoto Vdhandu-1. Paidra pais ja hej V6handu joel.

Veeluba paisutamiseks ja hiidroenergia kasutamiseks: L.VVV/325360 (t&htajatu)
Olulisemad loaga satestatud keskkonnanduded on toodud tabelis 1.

Oluline teadaolev info paisu ja hej kohta:
- paisu paisutuskdrgus 1,3 m,
- kalapaas puudub,
- turbiini vBimsus 7 KW
- turbiin périneb 1930-ndtatest aastatest,
- turbiin to6tab enamuse aastast.



Vaatlusandmed 09.06.2022:

- turbiini veetarve 1,2...1,3 md/s,
- vooluhulk paremas liigveelasus 04 mdfs,
- vooluhulk vasakus liigveelasus 0,05 m?3/s (lekked labi varjade),

- paisu ehituslik seisund halb.

Kalade l&bipaés ja kaitse

Veeloas on noue: ,,Hiljemalt 01.01.2020 esitada loa andjale kalade l&bip&asu tagamise lahendus
eelprojekti ndol*. Nouet pole tdidetud. Kalade tdusev ranne pole vdimalik.

Kalade laskuva rénde tingimused ebasoodsad. Laskuv ranne vdimalik ohutult vaid
liigveelaskude kaudu ning seda ainult veerohkemal ajal. Madalvee ajal vooluhulk
liigveelaskudes vaike, veetdide liigveelaskude varjade peal liiga véike. Liigveelasu all kaldega
betoonplaat, mille peal veetédide madalvee ajal véike — kalad vGivad end kukkudes vigastada.
Turbiini sissevoolul Umarterasest varbadega vore avadega 30...40 mm. V0Ore on
deformeerunud. Veeloas punkt 8 noue: ,,Tagada kaladele moddapdéds turbiinist ja
juurdevoolukanalist nii, et vool ei viiks kalasid endaga veevotu alasse kaasa“. Noue tdidetud
puudulikult.

Vajalikud tegevused
1. Vajalik on kalap&ésu rajamine.
2. Vajalik on turbiini sissevoolule paigaldada korralik vore avadega <20 mm.

‘v 39 M

prem liigveelask (09.06.2022).
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Foto Paidra-3. Paidra hej turbiinikanali sissevoolul olev vBre on deformeerunud, suurte avadega
ja vajab asendamist (09.06.2022).
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Foto Paidra-6. Paidra hej turbiini valjavoolukanal (09.06.2022).
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2. Leevi hej

Leevi hej asukoht on ndidatud joonisel 1 ja ortofotol VV6handu-2. Hej ja paisu kirjeldavad fotod
Leevi 1-5.

HEJ
aravoolukanal

Veeluba L.VV/325004 paisutamiseks ja hudroenergia kasutamiseks aegus 31.10.2020.
Vaatluspaeval 09.06.2022 Leevi hej vaatamata loa puudumisele téotas. 01.10.2022 seisuga
veeluba paisutamiseks ja hiidroenergia kasutamiseks endiselt puudub.

Olulisemad varem kehtinud loaga sétestatud keskkonnanduded on toodud tabelis 1.

Oluline teadaolev info paisu ja hej kohta:

paisu paisutuskdrgus 2,2 m,

kalapaas puudub,

hej rajati 2000. aastate algul,

hej on 2 turbiini, mélemad veetarbega kuni 2 m3/s, koguvéimsus 200 kW,

hej to6tamise ajal on varem registreeritud vee liigvahendamine paisust allavoolu.

12



Vaatlusandmed 09.06.2022:
- turbiini veetarve 1,5 mds,
- vooluhulk liigveelasus (lekked varjade vahelt) 0,15 m?3/s,

Kalade I&bipdés ja kaitse

Kuni 31.10.2020 kehtinud veeloas oli noue: ,,Tagada kalade labip&as nii Ules- kui ka
allavoolu.“. Nouet pole tdidetud. Kalade tdusev ranne pole vdimalik.

Kalade laskuva rande tingimused ebasoodsad. Laskuv ranne saab toimuda liigveelasu ning hej
turbiinide kaudu. Valjaspool suurvee aega HEJ tootades vooluhulk liigveelasus vadike. Kuni joe
vooluhulgani 4 m3/s veevool (le liigveelasu varjade puudub. Ule liigveelasu varjade laskuvad
kalad kukuvad veega betoonpdérandale, mille peal ka Uiksikud suuremad kivid. Kalad vdivad ule
liigveelasu varjade laskudes end vigastada.

Turbiini sissevoolul lehtterasest varbadega vore avadega 20...60 mm. VVore on deformeerunud.
Varem kehtinud veeloas oli noue: ,Tagada kaladele motdapads turbiinidest voi
juurdevoolukanalitest vore abil, mille avade laius ei Gletaks 25 mm.*. Olemasolev vore ei vasta
nduetele.

Vajalikud tegevused

1. Hudroenergia kasutamine ilma veeloata tuleb I6petada.

2. Vajalik on kalapadsu rajamine.

3. Vajalik on turbiinide sissevoolule paigaldada korralik vore avadega < 20 mm.
4. Vajalik on tagada veetdide (min 0,3 m) liigveelasu all.

Foto Leevi-1. Leevi pais on rajatud Postiteel olevast Leevi sillast vahetult tilesvoolu. Paisu peal
on laudtee (09.06.2022).
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Foto Leevi-2. Leevi paisu vasakpoolne liigveelask (09.06.2022).
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Foto Leevi-3. Leevi paisu parempoolne liigveelask koos (he turbiini sissevoolutoruga
(09.06.2022).
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Foto Leevi-4. Parempoolse turbiini sissevoolu ees olev vore on deformeerunud, v6re avad
varieeruvad 20...60 mm (09.06.2022).

. == i, R
Foto Leevi-5. Leevi hej turbinihoone ja turbiinide véljavoolukanali algus (09.06.2022).
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3. Viira hej

Viira hej asukoht on naidatud joonisel 1 ja ortofotol VV6handu-3. Hej ja paisu kirjeldavad fotod

Viira 1-4.

3 9 4’ -g‘r .. ‘:; ” ‘ :.
2 4 \ 7 .. kalapaas

HEIJ sissevool

Ortofoto Vdhandu-3. Viira hej Vdhandu joel.

Veeluba paisutamiseks ja hiidroenergia kasutamiseks: L.\VVV/330221 (téhtajatu)
Olulisemad loaga satestatud keskkonnanduded on toodud tabelis 1.

Oluline teadaolev info paisu ja hej kohta:
- paisutuskorgus 0,65 m,
- kalapdas rajatud joesangi 2015. a,
- paigaldatud kruviturbiin.

Vaatlusandmed 09.06.2022:
- turbiini ei té6tanud 0 m3/s,
- vooluhulk jéesangis 1,7 mds.

Kalade labipéas ja kaitse

2015. aastal rajati kalapadas. Joesédng kujundati karestikuliseks kalapdédsuks. Kalapéas sobib nii
kalade tdusvaks kui laskuvaks randeks. Kalade laskuv ranne on vdimalik ka Kruviturbiini

kaudu. Kalade vigastumise oht kruviturbiinis on véike.

Vajalikud tegevused: -

16
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Foto Viira-1. Viira hej kruviturbiin on paigutatud vanasse veskihoonesse. JBesdng on
kujundatud karestikuliseks kalapadsuks (09.06.2022).
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Foto Viira-2. Kruviturbiini sissevoolukanalis on prahivére avadega 150 mm. Kalade
vigastumise oht Kkruviturbiini sattudes on vdike. Tagaplaanil karestikuline kalapéas
(09.06.2022).
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Foto Viira-4. J6esangi rajatud karestikulise kalapaasu sissevool (09.06.2022).
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4. Leevaku hej

Leevaku hej asukoht on ndidatud joonisel 1 ja ortofotol Vdhandu-4. Hej ja paisu kirjeldavad
fotod Leevaku 1-4.

Ortofoto Vohandu-4. Leevaku pais ja hej Vdhandu joel.

Veeluba paisutamiseks ja hiidroenergia kasutamiseks: L.VVV/326962 (t&htajatu)
Olulisemad loaga satestatud keskkonnanduded on toodud tabelis 1.

Oluline teadaolev info paisu ja hej kohta:
- paisu paisutuskdrgus 3,05 m,
- kalapdas puudub,
- hej ja pais rajati 1947. a ning kaivitati praegusel kujul taas 1993. a
- hej vBimsus 185 kW.

Vaatlusandmed 09.06.2022:
- turbiinide veetarve >2  md/s (tapselt ei saa hinnata)
- vooluhulk liigveelasus 0,05 m3/s,

Kalade |&bipdés ja kaitse
Veeloas on ndue: ,,Tagada kalade l&bipaas paisust nii tles- kui ka allavoolu hiljemalt 2027,
Kalade tusev ranne pole seni véimalik.

19



Kalade laskuva rénde tingimused on ebasoodsad. Laskuv rdnne on v@imalik ohutult vaid
liigveelasu kaudu ning seda ainult veerohkel ajal. Hidroelektrijaama to6tades on enamiku ajast
vooluhulk Ule liigveelasu véike, veetdide liigveelaskude varjade peal liiga véike. Liigveelasu
all betoonplaat, mille peal veetéide véljaspool suurvee aega véike — kalad v6ivad end kukkudes
vigastada.

Turbiini sissevoolul vore avadega 18...22 (dom 20) mm. Vore on suhteliselt heas seisundis.

Vajalikud tegevused
1. Vajalik on kalapaasu rajamine.
2. Vajalik on tagada veetdide (min 0,3 m) liigveelasu all.

Foto Leevaku-1. Pais on rajatud koos mnt sillaga, turbiinide sissevoolud asuvad joe vasaku

kalda aares (09.06.2022).

20



wid%

Foto Leevaku-2. Hidroelektrijaama turbiinide valjavoolud (09.06.2022).

Foto Leevaku-3. Leevaku paisu liigveelask on kaheosaline. Kalade laskuv ranne Ule liigveelasu
on ohtlik, kuna liigvaalasu alusel betoonplaadil puudub véljaspool suurvee aega piisav veetaide
(09.06.2022).
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Foto Leevaku-4. Leevaku pais ja hej hoone alavee poolt vaadates (05.07.2022).
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5. Réapina paberivabriku hej

Répina paberivabriku hej asukoht on néidatud joonisel 1 ja ortofotol V6handu-5. Hej ja paisu
kirjeldavad fotod Réapina 1-5.

ad hej-d.

:
- 5

Ortofoto Vdhandu-5. Rapina paberivabrikus ja paisjarve tihjenduskanalil asuv
Veeluba paisutamiseks ja hiidroenergia kasutamiseks Répina paberivabrikus asuval hej-I
puudub. Vaatluspaeval 09.06.2022 hej tootas.

Oluline teadaolev info paisu ja hej kohta:
- paisu paisutuskdrgus 4,85 m,
- kalapaas puudub,
- turbiini vBimsus 55 kW.

Vaatlusandmed 09.06.2022:
- hej tootas, vooluhulka I&bi hej hinnata polnud v&imalik
- vooluhulk paremkalda liigveelasus <0,005 m3/s,

- vooluhulk paisu keskel asuvas liigveelasus 0,08 m?3/s.

23



Kalade labipaas ja kaitse

Kalade tdusev ranne pole vdimalik. Kalapaas paisul puudub.

Kalade laskuva rande tingimused ebasoodsad. Laskuv rédnne vdimalik ainult suuremate joe
vooluhulkade korral tle liigveelaskude.

Répina paberivabriku hej turbiini sissevoolu ees olev vore on deformeerunud, avad 20...35 mm
(keskmiselt 25 mm).

Vajalikud tegevused

1. Hudroenergia kasutamine ilma veeloata tuleb I6petada.

2. Vajalik on kalapaasu(de) rajamine.

3. Vajalik on turbiini sissevoolule paigaldada uus vore avadega < 20 mm.

4. Vajalik on paigaldada laskuva rande toru, mis algab Glavees turbiini sissevoolul oleva vore
juurest ja juhib kalad paisu alavette.

- i‘” - [ -

Foto Répina 1. Paberivabriku hej asub j6e vasakul, vaade hej hoonele alavee poolt (09.06.2022).

/'\q,w 5
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Foto Ré&pina 2. Paberivabriku hej turbiini sissevoolul olev vore. Selle konstruktsioon on
ebasobiv, seetdttu on suhteliselt uus vore juba deformeerunud. Avad 20...35 mm (09.06.2022).

Foto Répina 3. Rapina paisu keskel asuv liigveelask, vaade lavee poolt (09.06.2022).
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Foto Répina 4. Répina paisu keskel asuv liigveelask, vaade alavee poolt (09.06.2022).

Foto Rédpina 5. Répina paisjarve parema kalda lahedal asuv liigveelask (09.06.2022).
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6. Rapina paisjarve tihjenduskanalil asuv hej

Répina paisjarve tuhjenduskanalil asuva hej asukoht on ndidatud joonisel 1 ja ortofotol
Vdhandu-5. Hej ja paisu Kirjeldavad fotod Ré&pina 3—7.

Veeluba paisutamiseks ja hidroenergia kasutamiseks Rapina paisjarve tiihjenduskanalil asuval
hej-1 puudub. Vaatluspéeval 09.06.2022 hej tdotas.

Oluline teadaolev info paisu ja hej kohta:
- paisu paisutuskdrgus 4,85 m,
- kalapdas puudub,
- turbiini vBimsus 290 KW.

Vaatlusandmed 09.06.2022:
- hej to6tas, vooluhulka labi hej hinnata polnud vdimalik
- vooluhulk paremkalda liigveelasus <0,005 md/s,
- vooluhulk paisu keskel asuvas liigveelasus 0,08 m?3/s.

Kalade l&bipaés ja kaitse

Kalade tdusev ranne pole vdimalik. Kalapaas paisul puudub.

Kalade laskuva rande tingimused ebasoodsad. Laskuv ranne vdimalik ainult suuremate j6e
vooluhulkade korral Ule liigveelaskude.

Répina paisjarve tihjenduskanalil asuva hej turbiini sissevoolu ees oleva vore avad on Uhtlaselt
40 mm. Avade suurus ei vasta seadusest tulenevatele nduetele.

Vajalikud tegevused

1. Hidroenergia kasutamine ilma veeloata tuleb I6petada.

2. Vajalik on kalapéésu(de) rajamine.

3. Vajalik on turbiini sissevoolule paigaldada uus vore avadega <20 mm.

4. Vajalik on paigaldada laskuva rande toru, mis algab dlavees turbiini sissevoolul oleva vore
juurest ja juhib kalad paisu alavette.
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ROUGE (AIU) JOGI
7. Ala-Rduge hej

Ala-Rduge hej asukoht on néaidatud joonisel 2 ja ortofotol RGuge-1. Hej ja paisu Kirjeldavad
fotod Ala-Rduge 1-6.
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Joonis 2. RBuges ja Vaidva joel asuvad hudroelektrijaamad.

Veeluba paisutamiseks ja hiidroenergia kasutamiseks: L.\V\V/328548 (téhtajatu)
Olulisemad loaga satestatud keskkonnanduded on toodud tabelis 1.

Oluline teadaolev info paisu ja hej kohta:

hej veetasemete vahe 6,0 m,

kalapéas puudub,

veskihoones suurem turbiin, min vooluhulk 50 I/s, maksimaalne — pole teada,
liigveelasu juures mikroturbiin 120 W, maksimaalne veetarve 53 I/s.

Vaatlusandmed 07.06.2022:
- pOhiturbiini vooluhulk 0,05 md/s,
- mikroturbiini vooluhulk 0,01 m3/s,

- vooluhulk I&bi liigveelasu varjade 0,002 m?3/s,
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- Uhe vOi teise turbiiniga to6tab hej aastaringselt,
- hej pdhitubiini sissevoolul vore avadega 19...20 mm.

Ratasjirv

Kaussjirv

Suurjirv

e~
S

o

Ortofoto RAuge-1. Ala-Rduge veski pais ja hej Rouge joel.

s |

Kalade l&bipdés ja kaitse

Kuna hej asub kahe jarve vahelisel luhikesel joelbigul, kus joeline kalakooslus sisuliselt
puudub, siis vajadus kalapaasu rajamiseks puudub.

Olemasolev hej sissevoolu vdre tokestab keskmiste ja suuremate kalade (>12 cm) sattumise
turbiini. Tihedama vore korral pole hej t66 jatkamine reaalne.

Kalade allavoolu randeks voimalused puuduvad, sest enamiku aja aastast l&heb kogu vesi
allavoolu 18abi hej turbiinide. Samas puudub ka vajadus kalade allardnde tagamiseks (kalad
saaks litkuda vaid RGuge Suurjérvest allavoolu asuvasse Ratasjarve).

Vajalikud tegevused
Tegevused pole vajalikud.
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Foto Ala-Rduge 1. Paisu liigveelasu juures olev mikro-turbiin vOimsusega 120 W ning
veetarbega kuni 53 I/s (07.06.2022).

Foto Ala-Rduge 2. Paisu liigveelask alavee poolt vaadates. Oranzi toru kaudu tuleb vesi paisu
peal olevast mikro-turbiinist (07.06.2022).
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Foto Ala-Roéuge 3. Esiplaanil paisu liigveelask, tagaplaanil hej hoone ja hej sissevool (kaetud
puitterrassiga) (07.06.2022).

Foto Ala-Rduge 4. Ala-Rduge hej pohiturbiini sissevoolukanal on kaetud laudterrassiga
(07.06.2022).
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Foto Ala-RGuge 5. Pohiturbiini sissevoolukanali ees olev vore avadega 19...20 mm
(07.06.2022).

Foto Ala-Rouge 6. Pohiturbiini daravoolukanal kulgeb pikalt maa all ja suubub jokke ca 70 m
paisust allavoolu (07.06.2022).
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TINDI OJA

8. O6bikuoru hej

Odbikuoru hej asukoht on naidatud joonisel 2 ja ortofotol Tindi-1. Hej ja paisu kirjeldavad
fotod Tindi 1-5.

Tindioru latted

oo bk

Liinjirv

Ortofoto Tindi-1. O6bikuoru veski, pais ja hej Tindi ojal.

Veeluba paisutamiseks ja hiidroenergia kasutamiseks: L.VVV/324601 (t&htajatu)
Olulisemad loaga satestatud keskkonnanduded on toodud tabelis 1.

Oluline teadaolev info paisu ja hej kohta:
- hej veetasemete vahe 5,45 m,
- kalapdas puudub,
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- veskihoones renoveeritud turbiin vdimsusega 3,5 kW,

- liigveelasu juures veeratas, millega samuti voimalik hiidroenergia kasutamine,

- hudroenergiat kasutatakse tldjuhul ainult suuremate ekskursioonide korral lihiajaliselt,
- veskihoones tegutseb hiidroté6koda-muuseum.

Vaatlusandmed 07.06.2022:
- vooluhulk liigveelaskmes 0,02 m?ds,
(kogu veevool laheb liigveelaskmele)

Kalade I&bipdés ja kaitse

Tindi ojal kalastikuline tahtsus puudub (oja valgala 3,9 km?). Seet6ttu puudub ka vajadus kalade
labipdasu tagamiseks.

Kalade allavoolu ranne on vdimalik suurvee ajal liigveelasu kaudu, kuid vajadus kaladel
allavoolu randeks praktiliselt puudub. Hudroelektrijaam t06tab ebaregulaarselt ja luhiajaliselt.

Vajalikud tegevused
Tegevused pole vajalikud.

Foto Odbikuoru 1. Paistiik ja veksihoone (07.06.2022).
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Foto Odbikuoru 3. Paistiigist valjuva liigveelasu-kanali 16ppu on ehitatud vesiratas, mis
vBimaldab hidroenergia kasutamist (07.06.2022).
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Foto Odbikuoru 4. Veskihoones olev turbiin renoveeriti 2009-2010 aastal. Turbiin todtab
ebaregulaarselt ja harva muuseumi eksponaadina (07.06.2022).
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Foto O6bikuoru 5. Veskihoones asub hiidrotdokoda-muuseum, mille sisseseade renoveeriti
2011. aastaks (07.06.2022).
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VAIKE EMAJOGI

9. Sangaste Vastsemadisa hej

Sangaste Vastsemdisa hej asukoht on naidatud joonisel 3 ja ortofotol Vaike Emajdgi-1. Hej ja
paisu Kirjeldavad fotod Sangaste 1-8.

Veeluba paisutamiseks ja hiidroenergia kasutamiseks: L.VVV/329448 (t&htajatu)
Olulisemad loaga satestatud keskkonnanduded on toodud tabelis 1.

Oluline teadaolev info paisu ja hej kohta:
- paisu paisutuskdrgus 3,15 m,
- rajatud kamberkalapéés,
- kaplanturbiin, véimsus 75 kW,
- turbiin to6tab enamuse aastast, sh toimub aegajalt ka &ravoolu reguleerimine.
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Joonis 3. Vdikesel EmajGel ja Elva joel olevad hiidroelektrijaamad.
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liigveelask HEJ sissevool

N \\< mitte kasutatav veskikanal /

b R

5 ;A-"‘.”"_ ‘“gr
Ortofoto Vaike Emajdgi-1. Sangaste Vastsemdisa pais ja hej Vaikesel EmajGel.

Vaatlusandmed 28.04.2022:

- turbiini veetarve 19 mdfs,
- vooluhulk kalapa&sus 0,31 m3/s,
- vooluhulk liigveelasus 0,13 m?/s,
- vooluhulk vanas veskikanalis - m3/s,

Kalade labipaas ja kaitse

Vaatamata kalapéasu olemasolule tuleb kalade téusva réande tingimusi Sangaste paisu juures
hinnata halvaks. Selle pdhjused on jargmised:

1) HEJ vooluhulk moodustab enamiku ajast Ulekaaluka osa joe kogu vooluhulgast. Seetdttu
koondub oluline osa tdusval réndel olevatest kaladest HEJ &ravoolukanali juurde. Kalapéasu ja
liigveelasu juurest tulev joeharu pole kaladele veevaeguse tottu piisavalt atraktiivne;

2) Kamberkalapaas on kaladele raskesti labitav (veeastmed kambrite vahel ebalihtlased, paiguti
kdrged, vooluavad sageli ummistunud);

3) Suurematele kaladele pole vaikese vooluhulgaga kamberkalapéés iseenesest atraktiivne;

4) Senine seire (2015, 2022) on naidanud, et kamberkalapéasu labivad vastuvoolu vaid tksikud
isendid.
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Kalade laskuva rande voimalused on kesised.

Veerohkel ajal on véimalik kaladel laskuda liigveelasu kaudu. Madalvee ajal ja joe keskmiste
vooluhulkade korral vee Ulevool liigveelasus reeglina puudub.

Kalapédésu vooluhulk (normpaisutuse korral 0,17 m?/s) on enamasti liiga vdike ja kalapééas
paikneb turbiinide sissevoolust (mis on enamasti peamiseks véljavooluks paisjarvest) liiga
kaugel (ca 100 m) selleks, et kalad kalapéasu leiaksid.

Turbiinide sissevoolukanali ees olev vore on avadega 18 x 46 mm. Seetdttu >15 cm pikkused
kalad turbiinidesse tavaliselt ei satu.

Pikemaid randeid tegevatele kaladele on oluliseks randetakistuseks ka Sangaste Vastsemdisa
paisjarv, mille pikkus on ca 1,0 km, kuid paisutuse mdjuala ulatub kuni 2,0 km kaugusele
paisust.

Veeloas toodud ndudeid ...

,Kalapaasu tuleb puhastada regulaarselt sinna kandunud risust (vdhemalt peale
suurveeperioode ning enne kalade randeperioodi algust)™;

,Veejou kasutamisel ning HEJ kasutusel ei tohi pdhjustada tsiklilist veetaseme reguleerimist,
hidroenergia kasutamisel elektritootmisel ei vOi veetase langeda alla normaalpaisutustaset*;
,,HEJ veetarve ei tohi kalade intensiivse rande perioodidel iiletada 1/3 joe kogu dravoolust®

... tdidetakse hej omanike poolt vaid osaliselt ja mitte véga jirjekindlalt.

Vajalikud tegevused

Vajalik on muuta veeloa mitmed punktid konkreetsemaks ja lisaks kontrollida ka veeloa nduete
taitmist.

1) Veeloa ndue ,,Kalapaisu tuleb puhastada regulaarselt sinna kandunud risust (vahemalt peale
suurveeperioode ning enne Kkalade randeperioodi algust)“ tuleks asendada jargmise
sOnastusega: ,,Kalapdasu tuleb puhastada regulaarselt sinna kandunud risust (véhemalt kord
kuus)“.

2) Veeloa noudele ,,Veejou kasutamisel ning HEJ kasutusel ei tohi pdhjustada tstklilist
veetaseme reguleerimist, hiidroenergia kasutamisel elektritootmisel ei vOi veetase langeda alla
normaalpaisutustaset tuleb lisada ndue: ,,Tuleb paigaldada automaatne paisjirve
veetaseme mdodtur, mis voimaldab paisjarve veetaseme pidevat moédtmist sagedusega
vahemalt 1 kord 5 minuti kestel ning tagada md6turi andmete salvestamine ja sailimine.
Kord kvartalis tuleb esitada Keskkonnamaetile paisjirve veetaseme mootmiste andmed*.
Vastsel korral on tegemist lihtsalt deklaratiivse nbudega, mille taitmise kontroll on praktikas
teostamatul.

3) Veeloa nbue ,,HEJ veetarve ei tohi kalade intensiivse rdnde perioodidel iiletada 1/3 joe kogu

aravoolust™ tuleb asendada jargmisega: ,HEJ veetarve ei tohi kalade intensiivse ridnde
perioodidel (1. aprillist kuni 15. juunini ja 1. septembrist 30. oktoobrini) tletada 1/3 joe
kogu dravoolust*,

Kui kalade intensiivse rande perioodi pole veeloas konkreetselt ajaliselt fikseeritud, siis vOib
igauks selleks perioodiks pidada mida iganes, ka nditeks paari paeva juuli kuus.
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(28.04.2022).

Foto Sangaste 2. Sangaste hej-s kasutatav kaplanturbiin (foto WeskiWiki).
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Foto Sangaste 3. Sangaste Vastsemdise paisu liigveelask tlavee poolt vaadates. Tagaplaanil
kalapéasu sissevool (28.04.2022).

Foto Sangaste 4. Sangaste Vastsemdise paisu vasak liigveelask alavee poolt vaadates
(28.04.2022).
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Foto Sangaste 6. Sangaste Vastsemdise kalapaasu sissevool. Sissevoolul olev kalaloendur pole
praktiliselt tootanud ja seniste seirete kaigus sellest kasu pole olnud. EL abiga hangitud
kalaloendurid anti paisuomanikele, kel puudub huvi ja oskused neid kasutada ja korras hoida.

Kalade seire l&biviijatel kalaloendureid pole (28.04.2022).
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Foto Sangaste 7. Kalapéésu valjavool on kamberkalapédésu (ks Kkriitilisemaid kohti. Paisu aluste
umberehitustéddega on pidtud joe veetaset kalapdasu valjavoolu juures tdsta, viimati 2021.
aastal. Vaga hasti pole see ikkagi 6nnestunud. Veetasemete vahe eelviimase ja viimase kambri
vahel on projekteeritud 12 cm asemel 20...30 cm (28.04.2022).
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Foto Sangaste 8. Hej sissevoolul olevad vored on piisavalt véikeste avadega (18 x 46 mm), et

takistada >15 cm pikkuste kalade sattumisat turbiinidesse, kuid kitsad avad ka ummistuvad
kiirelt ja nduavad tihti puhastamist (28.04.2022).
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TARVASTU JOGI

10. Pikru hej

Pikru hej asukoht on ndidatud joonisel 4 ja ortofotol Tarvastu-1. Hej ja paisu kirjeldavad fotod
Pikru 1-5.
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Joonis 4. Viljandimaal ja Ohne jéel asuvad hiidroele
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turbiini

sissevool :
liigveelask 4

Pikru paisjarv

Ortofoto VV6handu-1. Paidra pais ja hej Vdhandu joel.

Veeluba paisutamiseks ja hiidroenergia kasutamiseks: KL-505574 (t&htajatu)
Olulisemad loaga satestatud keskkonnanduded on toodud tabelis 1.

Oluline teadaolev info paisu ja hej kohta:
- veeaste paisul 4,9 m,
- kalapaas puudub,
- turbiini vBimsus 45 kW
- turbiin périneb 2008. aastast,
- turbiin t66tab suure osa aastast tsukliliselt vett kasutades.

Vaatlusandmed 13.06.2022:
- turbiini veetarve 0,3 m?ds,
- vooluhulk l&bi liigveelasu  >0,01 m?3/s (lekked labi varjade),
- paisjarve veetase oli ca 0,30 m allpool normaalpaisutustaset.

Kalade 1abipaas ja kaitse

Kalade tusev ranne pole vdimalik. Kalapaas puudub.

Kalade laskuva rénde tingimused ebasoodsad. Lihiajaliselt, suurvee ajal, on kaladel voimalik
laskuda labi liigveelasu (selle avamisel). Liigveelasu all kaldega betoonplaat, mille peal
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veetdide madalvee ajal védike — kalad v6ivad end kukkudes vigastada. Suurvee ajal see ilmselt
probleemiks pole.
Turbiini sissevoolul vére avadega ca 30 mm (vdre uputatud, tdpne mddtmine pole véimalik).

Vajalikud tegevused

1. Vajalik on kalapaésu rajamine.

2. Vajalik on turbiini sissevoolule paigaldada tihedam vore avadega <20 mm.

3. Vajalik on ldpetada hej tsukliline t60 ja joe dravoolu reguleerimine. Selleks on vajalik
paisjarve paigaldada veetaseme mdotur, mis pidevalt (min iga 5 minuti tagant) registreeriks
veetaseme ja salvestaks andmed. Kord kvartalis peaks paisu omanik esitama mdotmistulemused
Keskkonnaametile.

vasakul) paisjarve poolt (13.06.2022).
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Foto Pikru 2. Pikru paisu liigveelask tlavee poolt vaadates (13.06.2022).

Foto Pikru 3. Pikru paisu liigveelask alavee poolt vaadates (13.06.2022).
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Foto Pikru 4. Pikru hej sissevo

= i\

olukanal on pealt kaetud (13.06.2022).

Foto Pikru 5. Pikru hudroelektrijaama hoone (13.06.2022).
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Foto Pikru 6. Paisjdrves olev mdotelatt néitab, et veetase on <49 45 abs Vastavalt Veeloale peab
paisjarve normaalpaisutustase olema 49,82 m abs + 5 cm. Sellest madalam veetase on lubatud
ainult pdua ajal, kui joe vooluhulk ei kata paisu lekkeid. Vaatamata ligi 0,4 m NPT-st
madalamale veetasemele hudroelektrijaam todtas (13.06.2022)!
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PEDJA JOGI

11. Painkdla hej
Painkula hej asukoht on néidatud joonisel 5 ja ortofotol Pedja-1. Hej ja paisu kirjeldavad fotod

Painkiila 1-7.
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Joonis 5. Jogevamaal ja Rannpungerja joel asuvad hudroelektruaamad (sinisega on tahistatud

varem tootanud hej-d, mille taaskaivitamine on vahetdendoline)

Veeluba paisutamiseks ja hidroenergia kasutamiseks puudub. Paisu veetase on alandatud ca

1,1 m-le ning hiirdoenergiat pole kasutatud alates 2019. a kevadest

Oluline teadaolev info paisu ja hej kohta:

paisu paisutuskdrgus praegu 1,1m,

2,5...3m,

paisu varasem paisutuskdrgus

kalapéas puudub,
turbiini vdimsus 95 kW.

Vaatlusandmed 14.06.2022:

pais on avatud ja veetase alandatud

turbiini veetarve - md/s,
2 mds.

vooluhulk l&bi liigveelasu
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Ortofoto Pedja-1. Painkdla pais ja hej Pedja jGel.

Kalade l&bipaés ja kaitse

Kalade tdusev rdnne pole enamiku ajast voimalik. Paisu varjad on kull avatud, aga sailinud on
1,1 m veeaste, mida suudavad veerohkel ajal tletada vaid vdga hea ujumisvdimega kalad.
Paisutuse taastamine vélistaks kalade tdusva rande taielikult, kuna kalapaés puudub.

Kalade laskuva rénde tingimused praegu soodsad. Laskuv ranne vBimalik avatud liigveelasu
kaudu. Paisutuse taastamisel on kalade laskuv réanne v@imalik vaid suurvee ajal kui avatakse
liigveelasu varjad.

Turbiini sissevoolul on lehtterasest vore avadega 22...25 mm. Vore korraliku konstruktsiooniga
ning véldib 20 cm-st suuremate kalade sattumise turbiini.

Vajalikud tegevused
1. Vajalik on muuta séilinud veeaste kaladele labitavaks.
2. Mitte véljastada veeluba paisutuse taastamiseks ja hidroelektrijaama taaskaivitamiseks.
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Foto Painkdla 1. Pais ja hidroelektrijaama hoone 2019. a kevadel pérast veetaseme alandamist
paisjarves (foto www.looduskalender.ee).
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Foto Painkiila 2. Pais ja hldroelektrijaama hoone, vaade paremalt kaldalt (14.06.2022)
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Foto Pamkula 4. Palnkula paisu Ingveelask vaade alavee poolt (14.06. 2022)
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Foto Painklla 5. Painkula pais, esiplaanil hej sissevoolukanal, mis on pealt kaetud

X

Foto Painkiila 6. VVore Painkila hej sissevoolukanali ees on korralik (14.06.2022).
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Foto Painkiila 7. Painkiila paisjéarv (14.06.2022).
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POLTSAMAA JOGI

12. Kamari hej

Kamari hej asukoht on ndidatud joonisel 5 ja ortofotol Pdltsamaa-1. Hej ja paisu Kirjeldavad
fotod Kamari 1-8.

Kamari II pais

hej‘jlil.ndevoolukanal o o ( 3

4
2

Ortofoto Pdltsamaa 1. Kamari | ja Il paisud ning hej Pdltsamaa joel.

Veeluba paisutamiseks ja hiidroenergia kasutamiseks: L.VVV/329251 (t&htajatu)
Olulisemad loaga satestatud keskkonnanduded on toodud tabelis 1.

Oluline teadaolev info paisude ja hej kohta:
- hej juurdevoolukanal votab vee Kamari Il paisu Ulaveest ja &ravoolukanal suubub
Pdltsamaa jokke 0,55 km allpool Kamari | paisu,
- derivatsioonikanalite pikkus kokku 630 m,
- hej taaskaivitati 1999. aastal.
- hej veeastme kdrgus 5,5 m,
- turbiinide v8imsus 500 kW,
- elektritoodang 1,5-2 miljonit kWh/aastas
- kalapéasud rajatud nii Kamari | kui ka Kamari Il paisude juurde,
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Vaatlusandmed 09.06.2022:
- hej veetarve ca3 md3/s (el saa tapselt hinnata),
- liigveelasud ja kalapaasud 0,8 md/s.

Kalade I&bipdés ja kaitse

Kalapééasud Kamari | ja Il paisude juures on kaladele suhteliselt hésti labitavad, kuid hej t66
vOib oluliselt hairida randel olevate kalade jdudmist Kamari | paisu juures oleva kalapaasu
juurde. Nimelt on hej 1&biv vooluhulk enamuse aastast suurem kui Pdltsamaa j6e vooluhulk
ulalpool hej aravoolukanali suuet. Seet6ttu otsib osa kaladest randetee jatku hej &ravoolukanali
kaudu.

Probleemi lahendamiseks on veeloas noue: ,,Hidroelektrijaama kaitamisel tuleb tagada Kamari
| ja Il paisudest vahetult allpool olevas jée 18igus 6koloogiline miinimumvooluhulk, mis
Pdltsamaa joes on 2 m3/s. Ndude taitmist samas ei kontrollita ning nagu néitavad ka kéesoleva
t00 kaigus tehtud vaatlused ei tdideta seda nduet kuigi innukalt. Moneti on veeloa ndude
mittetditmine hej omaniku poolt ka arusaadav — isegi kui ta sooviks nduet taita, puudub tal
teadmine, kui suur on Pdltsamaa joe vooluhulk mingil ajahetkel Kamari 11 paisu bjefis. Seetdttu
on hetkel tegemist pigem deklaratiivse ndudega, mida eriti ei taideta ja tldse ei kontrollita.

Kalade ohutu laskuv ranne on vdimalik kalapéaasude ja liigveelaskude kaudu nii Kamari | kui
Kamari Il paisude juures. Samas eksitab tootav hej ka kalade laskuvat rénnet, sest kaladel on
vOimalik paaseda hej juurdevoolukanalisse, mida labib enamiku aastast peavool. Kuna hej
juurdevoolukanal on pikk, siis sinna eksinud kalad ei leia kuigi hésti teed tagasi paisjarve ja
sealt liigveelasu voi kalapaasu kaudu allavoolu.

Hudroelektrijaama turbiinide sissevoolu ees on vore avadega 25...35 mm (keskmiselt 30 mm).
Vore ei vastu veeloa ja seaduse nduetele.

Ajavahemikul 20.04 kuni 10.06 peab hej sissevoolul olema tihedam vore. Vaatluspéeval
14.06.2022 oligi néha, et tihedamat voret on ka reaalselt hej sissevoolul kasutatud (foto ...).

Vajalikud tegevused

1. Vajalik on hej juurdevoolukanali sissevool sulgeda vorega, mille avad on <20 mm.

2. Vajalik on hej dravoolukanali suue sulgeda vorega, mille avad on <20 mm.

3. Vajalik on paigaldada vore avadega < 20 mm ka hej sissevoolule.

4. Vajalik on tellida ja seejarel rakendada insener-tehniline lahendus, kuidas tagada vooluhulga
2,0 m3/s sdilimine Pdltsamaa jOes hej derivatsioonikanalite sisse- ja véljavoolu vahelises
joeosas ning kuidas ndude taitmist ka kontrollida.

5. Kamari Il paisu omanikult tuleb nduda, et ta regulaarselt puhastaks kalapaasu sissevoolu
risust. NOude taitmist tuleb Keskkonnaametil aegajalt ka kontrollida.
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Foto Kamari 2. Kamari hej juurdevoolukanal, tagaplaanil hej hoone (14.06.2022).
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Foto Kamari 3. Kamari hej turbiinide sissevool (14.06.2022).

Foto Kamari 4. Kamari hej juures olnud tihedam vore (avad 10 x 10
kasutati pdhivore ees perioodil 20.04 kuni 10.06 (14.06.2022).

mm), mida eeldatavasti
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Foto Kamari 5. Kamari Il paisu liigveelask (14.06.2022).

RN % 8 AV 3 PRI
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Foto Kamari 6. Kamari 1l paisu kalapdésu sissevool oli ummistunud ja vajas puhastamist risust
(14.06.2022).
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Foto Kamari 8. Kamari | paisu kalapaasu sissevool (14.06.2022).
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13. Pdltsamaa hej

Pdltsamaa hej asukoht on naidatud joonisel 5 ja ortofotol PGltsamaa-2. Hej ja paisu kirjeldavad
fotod Pdltsamaa 1-7.

kalapadsu sissevool —
hej sissevool

liigveelask

paremkalda

i iigveelask
h

|

kalapaasu
%’&’l_javool
N \

Waaiamet. KSikio " aitstud.

Ortofoto Pdltsamaa-2. PGltsamaa pais, hej ja kalapéas.

Veeluba paisutamiseks ja hiidroenergia kasutamiseks: L.VVV/326750 (t&htajatu)
Olulisemad loaga satestatud keskkonnanduded on toodud tabelis 1.

Oluline teadaolev info paisu ja hej kohta:
- paisu paisutuskdrgus 2,6 m,
- pais renoveeriti 2013. a,
- paisul automaatvarjad,
- hej joe vasakul kaldal, vdimsus 185 kW,
- kalapaas olemas, rajati 2013. a.

Vaatlusandmed 14.06.2022:

- hej veetarve ca3 m3/s (eisaa tapselt hinnata),
- liigveelasud ja kalapaasud 0,2 m3/s,
- kalapaas 0,5 m3/s.
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Kalade labipaas ja kaitse

Kalade tdusva rande tingimused Pdltsamaa paisu juures on head. Kalapaas on kaladele héasti
labitav. TAusval randel olevatel kaladel on kalap&ésu valjavoolu leidmine suhteliselt lihtne, sest
kalapéasu valjavool asub hej dravoolukanali suudme ja paisu liigveelasu ldhedal. Kalapaésu
vooluhulk on piisav, et olla kalade jaoks atraktiivne. Suuremate kalade sattumist hej
aravoolukanalisse takistab kanali suudmes olev vore (avad 40 mm).

Kalade laskuva rande tingimusi saab pidada rahuldavaks. Pidevalt on tagatud v8imalus laskuda
kalapéasu kaudu. J6e suuremate vooluhulkade korral on kaladel véimalus ohutult laskuda ka
liigveelasu kaudu. Liigveelasu varjad avanevad alt, mis on kalade laskumise seisukohalt
parimaks lahenduseks.

Hudroelektrijaama turbiinide sissevoolu ees on lehtterasest vore avadega 20 mm. Vore avad on
uhtlased.

Ajavahemikul 20.04 kuni 10.06 peab hej sissevoolul olema tihedam vore (avad 12 mm) voi
vork (vorgusilm 15 mm).

Vajalikud tegevused

Puuduvad.

. <o

Foto Pdltsamaa 1. Pdltsamaa pais ja hej Ulavee poolt vaadates. Liigveelasu ees on avadega
betoonist jaatoke (11.03.2020).
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Foto PdOltsamaa 2. Pdltsamaa pais ja hej alavee poolt joe vasakult kaldalt vaadates. Fotol
paremale ja&b hej hoone, vasakule varasema hej hoone (14.06.2022).

SR 5 ‘;.‘ ”-," : \'\ ?é.%‘
Foto Pdltsamaa 3. Pdltsamaa pais ja hej alavee poolt joe paremalt kaldalt vaadates. J6e paremal
kaldal on tavaoludes varjadega suletud lisaliigveelask, mida avatakse ainult suurvee korral

14.06.2022).
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Foto Pdltsamaa 4. Hej dravoolukanali ja kalapddsu suudmed paiknevad lahestikku. See teeb
kalap&asu valjavoolu kaladele lihtsalt leitavaks 14.06.2022).

) % : B [
Foto Pdltsamaa 5. Kalapaés on kaladele hasti I&bitav. Fotol kalap&asu tlemine tiikide kaskaadi
osa 14.06.2022).
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Foto Pdltsamaa 6. Hej sissevoolu ees on korraliku konstruktsiooniga vore avadega 20 mm
14.06.2022).

s

Foto Pdltsamaa 7. Hej dravoolukanali suudmes on vore avadega 40 mm, mis takistab suuremate
kalade sattumist aravoolukanalisse (14.06.2022).

67



ELVA JOGI

14. Elva (Rébi) hej

Paidra hej asukoht on naidatud joonisel 3 ja ortofotol Elva-1. Hej ja paisu kirjeldavad fotod
Elva (Rabi) 1-5.

s liigveelask *
S L T hej sissevool

i liigveelask

Elva (Ribi) paisjarv

,"“: '?‘
?&"ﬁ S
132070 e ¢

Koik¥o J
ALl ()

Ortofoto Elva-1. Elva (Ré&bi) pais ja hej Elva joel.

Veeluba paisutamiseks ja hiidroenergia kasutamiseks: L.VVV/330523 (téhtajatu)
Olulisemad loaga satestatud keskkonnanduded on toodud tabelis 1.

Oluline teadaolev info paisu ja hej kohta:
- paisu paisutuskdrgus 2,15 m,
- kalapdas puudub,
- turbiini vBimsus ja veetarve pole teada.

Vaatlusandmed 10.06.2022:
- turbiini veetarve 0,08 m3/s,
- vooluhulk vasakus liigveelasus 0,13 m3/s,
- vooluhulk paremas liigveelasus 0,09 m3/s.
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Kalade |&bipaés ja kaitse

Veeloas on ndue: ,,Kalade turbiinidesse sattumise valtimiseks peab olema paigaldatud vore
avade laiusega mitte tle 25 mm. Tagada mdddulati olemasolu paisul ning paigaldada
nduetekohane vdre turbiini ette hiljemalt 01.07.2022. 10.06.2022 seisuga puudusid nii
mdddulatt kui ka nduetekohane vdre. Vore turbiini sissevoolukanali ees oli avadega 32 mm.

Veeloas noue: ,,Lubatav paisutustasemete vahe hiidroenergia kasutamise korral on 95,57 m abs
+/- 10 cm®. Antud veeloa ndudega lubatakse tsiiklilist d&ravoolu reguleerimist paisul. Vaikeses
jOes toob see allavoolu kindlasti kaasa ebasoodsa mdju vee-elupaikadele.

Veeloas ndue: ,,Esitada kalapaasu tehniliste taienduste projekt hiljemalt 01.01.2023. Tagada
kalade labipaas hiljemalt 01.01.2025. Kalapaasus tuleb tagada vooluhulk, mis tagab selle
toimimise, minimaalselt 0,15 kuni 2,5 m3/s*. NGue on asjakohane, edaspidi tuleb jalgida ndude
taitmist.

Kalade tdusev ranne pole praegu vdimalik. Oluline on jélgida veeloas kalapdasu rajamise
nduete taitmist.

Kalade laskuva réande tingimused on kesised. Vasaku liigveelasu varjad avanevad p@hjast.
Seeldbi on kalade laskuv rénne jée suuremate vooluhulkade korral vBimalik. Madalvee ajal on
allardnde vdimalus labi vasaku liigveelasu halb, sest liigveelask on alt avatud vaid kitsa piluna.
Parem liigveelask sobib kalade allardndeks vaid suurvee ajal.

Vajalikud tegevused

1. Vajalik on jalgida veeloa nduete tahtajalist taitmist kalapaésu rajamise osas.

2. Vajalik on kontrollida, kas turbiini sissevoolule on paigaldatud tihedam vore (avad <25 mm)
ja paisule veetaseme moddulatt.

3. Tuleb muuta dra veeloa ndue, millega lubatakse paisjarve veetaseme kdigutamist 20 cm
ulatuses hiidroenergia kasutamise ajal.

4. Vajalik on paigaldada paisjarve veetaseme mootur koos andmete pideva registreerimise ja
salvestamise funktsiooniga (min 1 kord 5 minuti jooksul). Kord kvartalis tuleb paisjarve
veetaseme modtmisandmed esitada Keskkonnaametile.
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Foto Elva (Ré&bi) 2. Elva (Réabi) paisu vasak liigveelask (esiplaanil) koos turbiinikanaliga

(tagaplaanil)(05.10.2021).
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Foto Elva (R&bi) 3. Vore turbiinikanali sissevoolul oli vaatluspdeval avadega 32 mm
(10.06.2022).

2.

Foto Elva (Rabi) 4. Elva (R&bi) paisu turbiini valjavoolukanalid (10.06.2022).
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va (Réabi) paisu parempoolne IiigVeeIask. Sellesse . loogiline
kujundada kalapéés (10.06.2022).
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15. Hellenurme hej

Hellenurme hej asukoht on néidatud joonisel 3 ja ortofotol Elva-2. Hej ja paisu kirjeldavad
fotod Hellenurme 1-6.

L e

27 " veski- ja hej
j turbiini sissevool

Ortofoto Elva-2. Hellenurme pais ja veski Elva j6el.

Kehtiv veeluba paisutamiseks ja hudroenergia kasutamiseks puudub. Viimane veeluba
(L.VV/326671) aegus 31.01.2020.

Viimase veeloaga oli lubatud kasutada hidroenergiat veskiturbiini kaitamiseks, kuid mitte
elektriturbiini elektrienergia tootmiseks.

Olulisemad loaga satestatud keskkonnanduded on toodud tabelis 1.

Oluline teadaolev info paisu ja hej kohta:

paisu paisutuskdrgus 2,9 m,

kalapéas puudub,

elektriturbiini véimsus 36 kW (Vikipeedia),

turbiinide veetarve pole teada, aga toimub pidev véhene vee l&bivool turbiinidest,
veskiturbiin to6tab ebaregulaarselt ja peamiselt lthiajaliselt,

elektriturbiin pole viimastel aastatel t6tanud.

73



Vaatlusandmed 10.06.2022:
- turbiinide l&bivool (ilma energia kasutamiseta) 0,1 m?d/s,
- vooluhulk liigveelasus 0,24 md/s,

Kalade I&bipdés ja kaitse

Vdimalused kalade tdusvaks randeks puuduvad. Varem kehtinud veeloas oli kalapaasu rajamise
ndue. Nouet pole taidetud, kuid on peetud kohtuvaidlusi paisuomaniku ja Keskkonnaameti
vahel. Veski omanik pole ndus kalapaasu rajamisega. 2021. a tellis Keskkonnaamet ekspertiisi
kalapadsu rajamise vdimaluste kohta IB Urmas Nugin OU-It. Ekspertiis leidis, et vGimalused
kalapéasu rajamiseks on olemas.

Kalade laskuva rande tingimused on kesised. Liigveelask sobib kaladele ohutuks laskumiseks
suuremate joe vooluhulkade korral. Madalvee ajal on kaladel oht (le liigveelasu laskudes end
kukkudes vigastada.

Teoreetiliselt on vdiksematel kaladel véimalik laskuda 1abi turbiinide lekete kaudu ning samuti
turbiinide tootades. Turbiinide sissevoolul on vore avadega 32 mm. Seeldbi padsevad
turbiinidesse kalad pikkusega kuni ca 30 cm. Osa kaladest voib turbiinides end vigastada voi
hukkuda.

Vajalikud tegevused

1. Vajalik on kalap&ésu rajamine.

2. Vajalik on turbiini sissevoolule paigaldada korralik vore avadega <20 mm.

3. Elektrienergia tootmiseks ei tohi Hellenurme veskile uut luba véljastada.

3. Veeluba peab vélistama olukorra, kus veskiturbiini to6tades muudetakse jarsult ja suures
ulatuses joe dravoolu. (Selgitus: Elva joe tavapirane madalvee aegne vooluhulk on 0,2...0,3
m?3/s, teadaolevalt t6otab aga veskiturbiin kordades suuremate vooluhulkadega. Seega voib
veskiturbiini t66 pdhjustada Elva joes allpool suuri vooluhulga kdikumisi).
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Foto Hellenurme 2. Hellenurme paisu liigveelask (10.06.2022).
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Foto Hellenurme 3. Hellenurme paisu liigveelask ja sellel olev paisjarve veetaseme mdddulatt
(10.06.2022).

> »7

Foto Hellenurme 4. Turbiinide sissevoolukanali ees olev vdre avadega 32 mm (10.06.2022).
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Foto Hellenurme 5. Hellenurme hej sisseseade. Jou tlekandmiseks on kasutusel olnud erinevad
rihmilekanded (26.08.2021).

i sy

Foto Hellenurme 6. Elektrijaama seadmestik (26.08.2021).
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AHJA JOGI

16. Saesaare hej

Saesaare hej asukoht on ndidatud joonisel 1 ja pbhikaardil Ahja-1. Hej ja paisu kirjeldavad
fotod Saesaare 1-6.

Pdhikaart Ahja-1. Saesaare pais ja hej Ahja joel.

Veeluba paisutamiseks ja hiidroenergia kasutamiseks: L.VVV/300535 (I6peb 31.12.2022)
Olulisemad loaga satestatud keskkonnanduded on toodud tabelis 1.

Oluline teadaolev info paisu ja hej kohta:
- hej veeastme kbrgus 8,5 m,
- kalapéaas puudub,
- hej-s tootab 2 Francise turbiini,
- turbiinide vBimsus 170 kW,
- turbiinide veetarve muutub vahemiku 0,3...3 m?/s.
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Vaatlusandmed 10.06.2022:
- turbiinide veetarve (ei to0ta, lekked) 0,1 m?3/s,
- vooluhulk liigveelasus 0,24 md/s,

Kalade I&bipdés ja kaitse
Kalapéés puudub ja kalade tbusvaks randeks vimalusi pole.

Kalade laskuva rande tingimused kesised. Kalad saavad ohutult laskuda ule liigveelasu. Samas
on selle eelduseks piisav vooluhulk tle liigveelasu. Tingimustes, kus enamik vett labib pidevalt
hej, kaladel laskuvaks randeks véimalused puuduvad.

Veeloas on noue: ,,Vore vdi muu kalatdkke abil tuleb valistada kalade sattumine hidrojaama
turbiinidesse, arvestades et turbiinide sissevoolust vdi juurdevoolukanalist kalade eemale
juhtimise vOre avade laius ei tohi Uletada 25 mm.“. Nouet pole tdidetud. Turbiinide
juurdevoolutoru ees on vore avadega 32 mm. Seetdttu paasevad turbiinidesse kalad pikkusega
kuni ca 30 cm ja suur osa neist saab tdenéoliselt vigastada voi hukkub.

Veeloas nduded:

,,Paisul tuleb tagada veetaseme mddtmiseks mddtepunkti (lati) olemasolu, sellele ligipaas ja
nahtavus. Mddtepunktil peab olema fikseeritud selgesti arusaadavalt lubatud paisutustasemed.
Paisutuskorguste markimisel voib kasutada ka vérvilahendust.*,

,»Paisust vahetult allpool olevas 16igus tuleb pidevalt tagada sanitaarvooluhulk 0,95 m3/s v0i
looduslik &ravool, kui looduslik &ravool on sanitaarvooluhulgast vaiksem, veevool allpool paisu
ei tohi katkeda.*,

,oaesaare paisul tuleb tagada paisjarve normaalveetase vahemikuks 48,02 m +/- 0,1 m abs
(BK77)..

Vaatluspaeval Ulaveetaseme mdddulatti leida ei Gnnestunud. Varasemalt on korduvalt
tdheldatud aravoolu reguleerimist hej poolt. On alust arvata, et aravoolu reguleerimine
madalvee perioodidel jatkub praeguseni.

Vajalikud tegevused

Kalastiku ja joe hea Okoloogilise seisundi saavutamiseks on ainuvdimalik tee paisu
likvideerimine ja looduslahedases seisundis joe taastamine. Kuni seda ei suudeta saavutada,
tuleb keskenduda jargnevate probleemide lahendamisele:

1. Vajalik on turbiinikanali sissevoolule paigaldada korralik vore avadega <20 mm.

2. Veeloa tingimustega tuleb vélistada joe aravoolu reguleerimine hej to6 tulemusena.
Kindlasti pole asjakohane veeloa néue, mille jargi hej vdib paisjérve veetaset kdigutada 20 cm
ulatuses. Saesaare veehoidla on véga suure mahuga ja 20 cm ulatuses veetaset kdigutades voib
pohjustada Ahja joes allpool Saesaare hej pikki vee liigvdhendamise perioode. Ka
vaatluspédeval 10.06.2022 registreeritud vooluhulk ca 0,3 m¥/s allpool Saesaare paisu nditab, et
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eelnevalt on hej tootanud ja veehoidlas on veetase seetdttu alanenud. 0,3 m3/s pole Saesaare
lavendis Ahja joe tavapérane looduslik vooluhulk juuni | dekaadis. Selline vooluhulk on
voimalik ainult paisjarve vee kogumise perioodil.

§
v
I/

Foto Saesaare 2. Ahja jogi Saesaare paisu liigveelaskmest allavoolu (10.06.2022).

§
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Foto Saesaare 4. Saesaare hej turbiinide véljavoolud (10.06.2022).
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Foto Saesaare 6. Hej sissevoolul on vana v@re peale paigaldatud uus vére, kuid seegi pole
piisava tihedusega. M6dtmisel saadi vdre avadeks 32 mm (10.06.2022).

- 2z
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ORAJOGI

17. Raudsilla hej

Raudsilla hej asukoht on néidatud joonisel 1 ja ortofotol Orajogi-1. Hej ja paisu kirjeldavad
fotod Raudsilla 1-4.

liigveelask = i/
- g
2

‘turbiinikanal ’ >’

Ortofoto Orajdgi-1. Raudsilla pais ja hej Orajoel.

Veeluba paisutamiseks ja hiidroenergia kasutamiseks: L.\VVV/326435 (tahtajatu)
Olulisemad loaga satestatud keskkonnanduded on toodud tabelis 1.

Oluline teadaolev info paisu ja hej kohta:
- paisu paisutuskdrgus 3,05 m,
- kalapdas puudub,
- turbiini veimsus (keskmiselt) 3,5 kW
- turbiin 09.06.22 seisuga katki, kavas asendada uuega.

Vaatlusandmed 09.06.2022:
- turbiini veetarve (ei to6ta, lekked) 0,05 m?/s,
- vooluhulk liigveelasus 0,5 md/s.
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Kalade labipaas ja kaitse

Kalapéés puudub, kalade tbusev rénne pole voimalik.

Veeloas ndue: ,,Kalade l&bipadsu pole vaja tagada. Keskkonnaamet vaatab kalade l&bipéasu
ndude Ule peale veemajanduskava 2021-2027 kinnitamist®.

Kalade laskuva rande tingimused ebasoodsad. Laskuv ranne liigveelaskme kaudu véimalik
ohutult vaid suurvee perioodil. Liigveelaskme all betoonpdrand. Véiksemate vooluhulkade
korral veetaide liigveelasu all puudub ning kalad vdivad Ule liigveelasu kukkudes end
vigastada.

Turbiini sissevoolul lehtterasest varbadega vOre avadega 35...38 mm. Enamik Oraj0es
esinevaid kalu on véimelised voret labima ja seetdttu on vdre téiesti sobimatu.

Vajalikud tegevused

Keskkonnaametil ja arendajal tuleks tdsiselt kaaluda, kas on mdistlik jatkata joe tOkestamist ja
hidroenergia kasutamist. Taustaks teadmine, et keskmiselt on turbiin t66tanud 3,5 kW
vOimsusega. See on vorreldav 8 paikesepaneeli elektritootmisvéimsusega. Hej-ga samavéarse
aastase elektritoodangu annaks kindlasti maja katusele paigaldatavad péikesepaneelid
koguvoimsusega ca 10 kW (lahenduse kogumaksumus ca 10 000 EUR).

Kui Keskkonnaamet ja arendaja leiavad, et elektritootmise jatkamine on kindlasti vajalik, siis
on vajalikud jargmised tegevused:

1. Vajalik on kalapdésu rajamine.

2. Vajalik on turbiini sissevoolule paigaldada korralik vore avadega <20 mm.

3. Veeloa tingimustega tuleb tagada, et hej t60 ei pohjustaks joe dravoolu reguleerimist.

hankimine.
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Foto Raudsilla 2. Esiplaanil hej sissevoolukanal, tagaplaanil paisu liigveelask (09.06.2022).

o '
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Foto Raudsilla 3. Hej sissevoolukanal, lehtterasest vore avad (35...38 mm) ei vasta seadusest
tulenevatele nduetele (09.06.2022).
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Foto Raudsilla 4. Vaade paisult allavoolu. Pare
(09.06.2022).
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PERI OJA

18. Peri hej

Peri hej asukoht on néidatud joonisel 1 ja ortofotol Peri-1. Hej ja paisu kirjeldavad fotod Peri
1-5.

v

Peri vgski

Foto Peri-1. Peri veski pais ja hej Peri ojal.

Veeluba paisutamiseks ja hiidroenergia kasutamiseks: KL-509342 (I6pptahtaeg 06.05.2024).
Olulisemad loaga satestatud keskkonnanduded on toodud tabelis 1.

Oluline teadaolev info paisu ja hej kohta:
- paisu paisutuskdrgus 3,0 m,
- kalapdas puudub,
- turbiini vBimsus 10 kW.

Vaatlusandmed 09.06.2022:
- turbiini veetarve 0,11 m?3/s,
- vooluhulk liigveelasus 0,13  md/s,

- paisu ja hej hoone ehituslik seisund halb.
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Kalade labipaas ja kaitse

Kalapédés puudub, kalade tdusev ranne pole vOimalik. Veeloas ndue kalapdasu rajamiseks
puudub.

Kalade laskuva rande tingimused kesised. Laskuv ranne liigveelaskme kaudu véimalik vaid
suurvee perioodil.

Turbiini sissevoolul lehtterasest varbadega vore avadega 22...26 (keskmiselt 25) mm.

Vajalikud tegevused

Keskkonnaametil ja arendajal tuleks tdsiselt kaaluda, kas on mdistlik jatkata joe tokestamist ja
hidroenergia kasutamist. Ehitised on lagunenud ja halvas seisukorras, oja vooluhulk on véike.
Kalapadsu vajadus selgub 2023. aastal kui EMU viib labi uuringud Ahja jdestiku
vooluveekogudel, sh Peri ojal.

-

orras (09.06.2022).

v
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Foto Peri 1. Peri paisu ligveelase on ehituslikul
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Foto Peri 2. Liigveelase alavee poolt vaadates (09.06.2022).

» Vi e —

Foto Peri 3. Hej hoone just ehitusliku $edéovri moodi vilja ei nde. Onneks on ta liigveelasu
konstruktsioonidest ja puudest hésti varjatud (09.06.2022).
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Foto Peri 4. Hej sissevoolukanali ees olev vore on avadega 22...26 mm. Hidaga kéib kah.
(09.06.2022).

LINS I N L

Foto Peri 5. Hej véljavoolutoru on uputatud (09.06.2022).
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KAAPA JOGI

19. Koseveski hej

Koseveski hej asukoht on ndidatud joonisel 5 ja ortofotol Kadpa-1. Hej ja paisu Kirjeldavad
fotod Koseveski 1-6.

turbiini sissevool

liigveelask

=y

Ortofoto Kadpa-1. Koseveski pais ja hej Kéépa joel.
Veeluba paisutamiseks ja hiidroenergia kasutamiseks 01.10.2022 seisuga puudub.

Oluline teadaolev info paisu ja hej kohta:

- Ka&dpa jOe valgala paisu lavendis 282 kmz,

- 5%-line 66paevane maksimumvooluhulk 19,5 m3/s
- aasta keskmine vooluhulk 1,9 m3/s
- 95%-line 30-paevane miinimumvooluhulk 0,05 m3/s
- paisu paisutuskdrgus 3,35 m,

- turbiini vBimsus 40 kWw.

- olemas kalapéés (alumine osa tiikide kaskaad, Gilemine osa pilukalapaas),

Vaatlusandmed 05.10.2022:
- turbiini veetarve (hej ei to6ta) - m?3/s,
- vooluhulk kalapaésus 0,3 m3fs,
- vooluhulk liigveelasus 0,1 m?dfs.
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Kalade l&bipaés ja kaitse

Paisu juurde on rajatud 2013. aastal kalapédas. Kalapadsu alumine osa on tiikide kaskaad,
tilemine osa pilukalapaas. 2015. aastal EMU ja Eesti Loodushoiu Keskuse poolt labiviidud seire
naitas, et kalapaas toimib hasti. See on kaladele hasti leitav, sisenemiseks atraktiivne ning
hidrauliliste tingimuste poolest enamikule kaladele l&bitav. Kalade tdusva rande tingimused
vOib hinnata heaks.

Kalade laskuv rénne on vdimalik kalap&&su ja liigveelasu kaudu, juhul kui hej peaks
taaskaivitatama, siis ka hej turbiini kaudu. Hej turbiini mittearvestades voib kalade laskuva
randetingimused hinnata heaks. Madalvee ajal labib valdav osa vooluhulgast kalapaasu, mis
tagab kaladele ohutu laskumise. Suuremate vooluhulkade korral, kui peavool léaheb liigveelasu
kaudu, on ka seal piisavalt vett selleks, et kalad liigveelasu kaudu ohutult laskuda saaks.

Juhul kui hej peaks taask&ivitatama, siis muutuksid kalade laskuva rénde tingimused
ebasoodsaks. Oluline osa dravoolust hakkaks labima turbiini ning turbiini sissevoolul olev vore
ei takista suurt osa kaladest turbiini sattumast. Lehtterasest vore on algselt tehtud avadega
30...40 mm. Avad on terastrossidega jaotatud omakorda kaheks, mis peaks tagama kokkuvottes
avade suuruse <18 mm. Siiski on mdnes vore avas tross purunenud ning seetdttu on mdned
avad vores ca 40 mm laiused.

Vajalikud tegevused
Juhul kui hiidroelektrijaama t66ks luba ei taotleta, siis tegevused pole vajalikud.

Vajalikud tegevused hudroenergia kasutamise veeloa uuendamisel:

1. Vajalik on turbiini sissevoolule paigaldada korralik vore avadega <20 mm.

2. Vajalik on paisjérve paigaldada automaatne veetaseme maootur, mis registreeriks ja salvestaks
veetaseme andmed minimaalselt 1 kord iga 5 minuti jooksul. Kord kvartalis peaks veeloa
omanik esitama modtmisandmed Keskkonnaametile.
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Foto Koseveski 2. Koseveski pais alavee poolt vaadates (05.10.2022).
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Foto Koseveski 3. Koseveski kalapaasusissevool paisjarvest (05.10.2022).

Foto Koseveski 4. Koseveski kalapaasu alaveepoolne osa (05.10.2022).
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