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0 Sissejuhatus

Kéesolev t66 tehti AS Mavese poolt vastavalt riigihanke nr 101881 tditmiseks sdlmitud t66votu-
lepingule 18-20/825 Keskkonnaministeeriumiga. Uuringu eesmirgiks on analiiisida ohtlikke ai-
neid Purtse joe pohjasetetes, nende mdju joevee kvaliteedile ja hinnata joesetete reostuse puhas-
tamisvajadust ja voimalusi Purtse joe valgala majandamiseks.

Purtse joge mojutavad Aidu, Pohja-Kividli ja Viru kaevandusveed, suletud Kéva ja Kiitte-
jouw/Kividli kaevanduste viljavoolud, samuti valgalal paiknevad suured toostusettevotted ja jask-
reostuskolded. Joe seisundile omavad téhtsust muutused jokke juhitavate kaevandusvete kogustes
ja keemilises koostises ning joe kasutamine hiidroenergia saamiseks, samuti joel olevad muud to-
kestusrajatised. Purtse lisajogedest on teada Kohtla ja Erra joed kui ohtlike reoainete sissekandjad
Purtse jokke.

Varasemate aruannete pdhjal vdis oletada, et reostus jogedes on moodunud 50 aasta jooksul lahus-
tumise ja drakande (eestkitt jad ja suurvee aegse setete lilkumine) tottu sedavord vdhenenud, et
reostunud setteid joesdngides ei tohiks enam olla. Reostatuse vihenemisele viitasid veekvaliteedi
paranemine Purtse suudmes ja tiksikute joesdngidest varem vdetud setteproovide tulemused.

Purtse, Erra ja Kohtla jogede pohjasetete uuring tehti ajavahemikul 05-10 mai 2008 aastal, eelne-
valt oli toopiirkond iile vaadatud 14. aprillil 2008 aastal. Erra ja Kohtla jogedel tehti uuringud
jalgsimarssruudiga mooda joekallast sondeerides joesdngi setteid kdsipuuri voi Eijkelkamp proo-
vivotjaga (toru milles sai tekitada vaakumi sette piisimiseks proovivotjas selle veekihist véljavo-
tul, fotodel 18 ja 27). Proovivdtuvahendid puhastati kasutades spetsiaalseid Bioanalytik mbH la-
bori puhastusvahendeid. Purtse joel kasutati pohjasetete uuringuks ka kummipaati alal, kus veesii-
gavus teisiti proove votta ei voimaldanud ja vett oli piisavalt. Pinnaveest veeproovide vdtmiseks
kasutati spetsiaalset akutoitel pumpa, proovivotu kdigus moddeti vee temperatuur, pH, hapniku
sisaldus, elektrijuhtivus ja redokspotentsiaal.

Purtse joest ja sinna suubuvatest Hirmuse ja Ojamaa jogedest ning kraavidest voeti kokku 12 poh-
jasette ja muda proovi ning kaks veeproovi. Pohjasetteid uuriti ja sondeeriti Purtse joes ja selle
lisajogede ning kraavides (v.a. Erra ja Kohtla joed) kokku 40-s uuringupunktis.

Erra joest ja sinna suubuvatest Uuemdisa ojast voeti kokku 5 pdhjasette ja muda proovi ning tiks
veeproov. Pohjasetteid uuriti ja sondeeriti Erra joes, Uuemdisa ojas ja suubuvates kraavides kokku
25-s uuringupunktis.

Kohtla jdest ja sinna suubuvatest peakraavidest ja kraavidest vdeti kokku 10 pdhjasette ja muda
proovi ning kaks veeproovi. Pohjasetteid uuriti ja sondeeriti Kohtla joes ja sinna suubuvates kraa-
vides kokku 31-s uuringupunktis.

Kuna laboris analiilisitavate proovide arv oli piiratud, vdeti proovid eestkétt setete reostuse vi-
suaalse hinnangu kinnitamiseks. Juhuslikkuse véltimiseks voeti proovid iseloomustamaks joesin-
gi ristiprofiili antud uurimispunktis. Uhest uuringuprofiilist ehk uuringupunktist veti reeglina 10-
20 viiksemat osaproovi (ithtekokku ca 4 1), mis segati hoolikalt 14bi ja korvaldati taimejdénused
jne.

Voetud proovide esialgne to6tlus ja konserveerimine Bioanalytik mbH laborisse saatmiseks tehti
sama pdeva Ohtul eelpoolmainitud labori to6taja Valdur Utt’i poolt, kes osales ka sette- ja vee-
proovide votmisel.

Proovid vdeti ja pakendati transportimiseks Bioanalytik mbH Hamburgi laborist saadetud ndudes-
se. Analiiisimiseks saadetud 27 pinnase- ja 5 veeproovi analiiiisiti Hamburgis Bioanalytik mbH
laboris (GBA Gesellshaft fiir Bioanalytik Hamburg mbH). Kdigis proovides miérati naftasaadu-
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sed ja tihealuselised fenoolid ning poliitsiiklilised aromaatsed siisivesinikud komponentide kaupa,
raskmetallidest plii, arseen, kaadmium, kroom, elavhdbe ja moliibdeen. Veeproovides médirati li-
saks eelnevalt loetletule benseeni, etiitilbenseeni, ksiileeni ja tolueeni sisaldused.

Analiitisitulemused on esitatud aruande lisades 1 ja 2. Uuringupunktide kirjeldused lisas 3 ja
Mapinfo tabelina Purtse uuringupunktid CD-I (eraldi kataloogides paiknevad ka fotod).

Uuringu viisid 1dbi AS Maves tootajad L. Kirs, E. Eik ja I. Tamm ning Bioanalytik mbH Hambur-
gi labori proovivotja Valdur Utt. Kédesoleva aruande koostasid AS Maves tootajad K. Ritso,
L.Kirs ja I. Tamm.



1 Kokkuvote

Vorreldes 30 a tagasi valitsenud olukorraga on kiirevoolulistel joeldikudel tunduvalt kahanenud
reostatus tahkestunud naftasaaduste jadkidega. Erra joe kallastel olevad tahkestunud naftasaaduste
jadkide viljad (,,pigivdljad ca 1 km pikkusel joeldigul) pole suurvee ja jddmineku tulemusel ka-
hanenud, need hakkavad kohati mattuma mullakihi ja taimestiku alla.

Ullatavalt palju on piisivalt vee all olevatel joeldikudel joepdhjas siilinud vedel naftasaaduste (pd-
levkividlis on veest raskemaid fraktsioone) ja poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinikega reostu-
nud muda, tihtekokku on selliseid joeldike 16.5 km. Kohtla jde setete reostatus ja Purtse joe setete
reostus Repo tehase jahutus- ja sademeveelasust allpool on kaasaegsem, reostus v3ib osaliselt olla
parit 2003. aasta tileujutusest, Repo tehase juures ka jahutus ja sademeveesiisteemide labipesemi-
sest.

Reostunud setetega joeldigud ja naftasaaduste jadkide véljad (,,pigivdljad) Erra joe kallastel tuleb
jadkreostuse andmebaasis jadkreostuskolletena arvele votta.

Erra joe kallastel olevate ,,pigivdljade* korvaldamine on teostatav ja praegu on veel voimalus ko-
ristatud ,,pigi“ paigutamiseks poolkoksiladestule koos fuusidega poolkoksiladestute sulgemist6o-
de kaigus. Erra joe kallastel olevate tahkestunud naftasaaduste jadkide korvaldamisel kuiva (kars-
tiala) jOesédngi korral olulist negatiivset keskkonnamdoju ette pole néha.

Jogede puhastustoid tuleb alustada Erra ja Kohtla jogedest. Kui on vilistatud uue reostuse sisse-
kanne nendest lisajogedest, on otstarbekas alustada Purtse joe reostunud setete kdrvaldamist.

Vedela reostunud muda joepdhjast eemaldamine vajab teostatavuse uuringut. Vedelate setete joe-
pohjast viljapumpamine vdi eemaldamine veealuse kaevamise teel pole reostunud setetest vilja-
kanduvate (lahustuvad + heljum) ohtlike ainete tottu ilmselt teostatav, kui to6piirkonda iilejaanud
veekogust ei isoleerita.

Kohtla joe ja Vahtsepa peakraavi reostunud setted raskendavad Ida-Virumaa liigvete projekti el-
luviimist, projektis on neil vooluveekogudel ette ndhtud suuremahulised siivendamise ja laienda-
mise t66d'. Kohtla joe ja Vahtsepa peakraavi veelibilaskevbime suurendamine on vajalikud vii-
hendamaks Kohtla-Jérve linna ja téostuspiirkonna probleeme iileujutuste ja liigveega. Liigvete-
projekti elluviimisel tuleb arvestada ohtlike ainetega reostunud setete keskkonnaohutu kditlemise
vajadusega. Kohtla joe ja Vahtsepa peakraavi reostunud setetest puhastamise ja liigvee drajuhti-
miseks stivendamise ja laiendamise t6od on otstarbekas tihe projektiga.

JGesetete kuhjumiskohtades on pinnas reostunud ka jdeldikudel, mis visuaalsel hinnangul enam
reostatuse all ei kannata. Siia on kandunud reostunud setteid madalatest ja kiire vooluga joeldiku-
dest suurvee ning jadaminekuga joepdhjast, samuti kallastel olnud tahkestunud naftasaaduste jadke.

Purtse joe reostunud setete kandumine Purtse hiidroelektrijaama (Purtse I paisu) veehoidlasse on
seni olnud tagasihoidlik. Hiidroelektrijaama paisjarves moddetavates kogustes muda pole ja
proov vdeti vana joesdngi {ileujutatud servas olnud pinnasest (elutsooni piirarvu iiletas
poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinike ja naftasaaduste sisaldused).

Purtse, Erra, Kohtla ning Ojamaa jed jddvad aastakiimneteks podlevkivi kaevandusvete eesvoolu-
deks (kaevandamisaegne veekorvaldus ja isevoolsed véljavoolud suletud kaevandustest ja karjda-

ridest).

Purtse jokke suubuvate Erra ja Kohtla jogede veekvaliteeti mdjutab ka sademe- ja liigveega toi-

" AS Eesti Veevirk Konsultatsioon, AS Maa ja Vesi Projekteerimisbiiroo, 2005, Ida-Virumaa liigvee projekt, 11
etapp 1dpparuanne, Tallinn
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muv ohtlike ainete sissekanne poolkoksiladestute ja pdlevkividli tootmisterritooriumitelt. Vajali-
kud meetmed on poolkoksiladestute sulgemine, Ida-Virumaa liigvete projekti elluviimine ja po-
levkividli tootmisterritooriumite liig- ja sademeveelahenduste korrastamine.

Tehtud arvutuste kohaselt ei satu Purtse jogi iihegi tdendolise stsenaariumi jargi heast seisundist
kehvemasse seisundisse BHT7, Nyyq ja Pyqg néitajate poolest. Tootavate kaevanduste sulgemisel ja
uute avamisest hoidumisel vidheneb sulfaatide kontsentratsioon Purtse joes. Arvutuste kohaselt
voib sulfaadi sisaldus probleemiks (kui joevett vaadelda potentsiaalse joogiveeallikana) osutuda
veevaesel aastal ning absoluutse miinimumvooluhulga juures (stsenaariumis tootavad Estonia ja
Ojamaa kaevandus).

Hoiduda tuleb jargmise aastakiimne 16puosasse kavandatava Uus-Kividli kaevandusvee drajuhti-
mist puhastamist vajavatesse joeldikudesse enne puhastustodde teostamist (v3i otsust nende mitte-
teostamise kohta).

Vajalik on kontrollida Ordoviitsiumi Lasnamée-Kunda veekihi kasutamisvdimalust joogiveealli-
kana kokku ca kahekiimnes Erra-Liiva kiila ning Erra ja Liiganuse alevike ning Roodu kiila Uha-
ku ja Kohtla jogede dérsetes majapidamistes kuna poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinike sisal-
dust kaevuvees seni ei ole kontrollitud. See aitab ohjata ka riske koristustoode ldbiviimisel kaas-
neda vdiva kdrvalmdju osas ja vdoimaldab rakendada vajalikke leevendusmeetmeid.

Uuritud tugevalt muudetud veekogude esmaseks keskkonnaeesmirgiks sobib joevee ja setete vas-
tavus ohtlike ainete sisalduse osas piinormidele kdigis joeldoikudes. Eesmirgi saavutamiseks vaja-
likud meetmed on esitatud aruande peatiikis 8. Purtse joele eraldi veemajanduskava koostamine
pole hetkel vajalik, vdljapakutud meetmete alusel saab Viru alamvesikonna ja Ida-Eesti veema-
janduskava tépsustada ja vajadusel neisse meetmeid juurde lisada.



2 Purtse vesikonna iildiseloomustus

Purtse valgla pindala on 809 km?. Purtse valglal sajab Eesti Meteoroloogia ja Hiidroloogia Insti-
tuudi (edaspidi EMHI) pikaajaliste (1947-2007) seireandmete (Liiganuse hiidrojaama) pohjal
keskmiselt 611,6 mm sademeid aastas. Viimastel aastatel on sademete hulk suurenenud. Alates
1990. aastast on keskmine sademete summaarne aastane hulk 637,7 mm.

Purtse jde pikaajaline keskmine vooluhulk on 6,7 m’/s (210 miljonit m*/a), millest ca 52% moo-
dustab kaevandusvesi (3,5 m’/s, so 110 miljonit m*/a). Alates 1990. aastas on Purtse jde keskmine
vooluhulk 6,9 m*/s. Alates 1990. aastas on keskmiselt kdige veevaese kuu Purtse joel juuli (voo-
luhulk 3,7 m*/s).
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Joonis 1 Purtse aasta keskmine vooluhulk ja aasta summaarsed sademed

Purtse valglal asub 9 suletud kaevandust — Kividli, Kohtla, Sompa, Tammiku, Kaevandus nr 4,
Kaevandus nr 2, Kdva 2, Kéva ja Kukruse kaevandus, 2 tootavat kaevandust — Viru ja Estonia, 3
tootavat karjadari — Aidu karjddr, Pohja-Kividli ja Vanakiila karjéér (6 kaevevélja) ning t66d alus-
tav Ojamaa kaevandus. Planeeritakse ka Uus-Kividli kaevanduse rajamist jargmise kiimnendi 16-
pus.

Aidu karjddri kaevandamise luba kehtib aastani 2012, kuid tdenéoliselt voib Aidus kaevandamine
jatkuda kauem, kuna kéivad ettevalmistused Aidu karjddri ja Ojamaa joe vahele karjiérilaienduse
rajamiseks. Estonia ja Viru kaevanduste kaevandamisload kehtivad aastani 2019. Viru kaevandu-
ses jatkub maavara kaevandamine veel aasta voi kahe jooksul. Estonia kaevanduse varud on nii
suured, et neid jatkub ka pérast 2019. aastat. Ojamaa kaevanduse luba kehtib 2029. aastani, kae-
vanduse rajamine kdib, toodang hakkab tulema ilmselt aastal 2011.

Hetkel on isevoolsed viljalasud Kéva 2 kaevandusel, mis suundub Vahtsepa kraavi, Tammiku
kaevandusel Rausvere jokke, Kividli kaevandusel Purtse jokke, Ahtme kaevandusel Sanniku ojas-
se ja kaevandusel 2 Piihajokke. Lisaks pumbatakse erinevatest kaevandustest kaevandusvett vilja
ca 15 viljalasus, millest 8 jaib Purtse valglale.

Samaaegselt kaevanduste viljavooluga vooluveekogudesse toimub ka kaevandustevaheline vee
litkumine. Aidu karjééri suundub Kohtla kaevanduse vesi, kuhu omakorda imbuvad Kaevandus nr
4 ja Sompa kaevanduse vesi. Kaevandus nr 4 alale jouab osaliselt Kéva 2 vesi.
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Joonis 2 Polevkivi kaevandamine ning Purtse valgalal (veetasemed on 2004 seisuga)
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Joonis 3 Kaevandusvete ligikaudne liikumine

Sompa kaevandusse suundub osaliselt Tammiku kaevanduse vesi, Viru kaevandusse imbub
Tammiku ja Sompa kaevanduse vesi ning Viru kaevanduse vesi liigub osaliselt edasi Estonia kae-
vanduse suunas. Kaevandus nr 2 vesi liigub Tammiku kaevanduse suunas ning Tammiku vesi
Ahtme kaevanduse suunas.
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Purtse joe vooluhulk ja Purtse valgla sademete hulk on omavahel tugevas seoses (Joonis 1). Suu-
remad hiipped vooluhulgas toimusid 1962. aastal, 1981. aastal, 1987. aastal ja 1990. aastal. Otsest
seost vooluhulga suurenemisel kaevanduste avamise/sulgemisega néha ei ole. Pirast kaevandus-
toode laienemist ja kaevandusvee drajuhtimist Purtse valglasse on vooluhulga ebaiihtlus alates
1972. aastast oluliselt vdhenenud (Savitski, 2003).

Alates 1960datest on sademete summa aastakiimne keskmiste pohjal iihtlaselt tdusnud (Joonis 1).
Samas on hakanud Purtse joe vooluhulgad alates 1980datest langema (1980dad tipp, seejdrel lan-
geb). Kui vaadata kaevandusajalugu, siis vdib sellise trendi pdhjus olla asjaolu, et 1989. aastal
suleti Kividli kaevandus. Kaevanduse sulgemise jérel hakkas see tdituma veega ja Purtse jokke
veeheide vihenes. 2000date aastate Purtse joe vooluhulga edasine vihenemine on tingitud Tam-
miku (1999), Sompa (2000) ja Kohtla (2001) kaevanduste sulgemisest ja veega tditumisest.

Andmete analiilisimiseks on vooluhulgad jagatud kolme perioodi:
1) 1023-1947 — on olemas ainult vooluhulkade andmed (keskmine vooluhulk 6.7 m%/s);
2) 1948-1989 — on olemas vooluhulgad ja sademete aastased summad (keskmine vooluhulk
6.6 m’/s, keskmine sademete hulk 600mm aastas);
3) 1990-2007 — on olemas vooluhulgad, sademed ja kaevandusvee kogused (Tabel 1),
(keskmine vooluhulk 6.9 m*/s, keskmine sademete hulk 638mm aastas, keskmine kaevan-
dusvee kogus 3.1 m?/s).

Tabel 1 Purtse vooluhulk, sademed ja kaevandusvee hulk

Purtse jogikonda suunatava kaevandusvee aasta keskmine kogus, m3/66p Kaevan-
Purtse joe | dusvee
Viru Kokku aasta- osa
kaevandus | Sompa Kohtla Aidu Kivioli Kava kae- | Vanakiila | kaevan- | keskmine | Purtse j6e | Aastane
Ratvaja |kaevandus | kaevandus | karjiar, | kaevandus | vandus |kaevandus| dusvesi |vooluhulk | dravoolus | sademete

Aasta | Ojamaaj | Ojamaaj | Ojamaaj |Ojamaaj| Purtsej Kohtla j Kohtla j m3/s, Q, m3/s % hulk, mm
1990 10703 138209 69702 94625 56138 50000 - 4.9 11.2 43.5% 665.7
1991 8538 151370 52771 67918 49907 50000 - 4.4 8.6 51.0% 724.6
1992 7795 108424 48442 73301 48956 50000 - 39 7.1 54.8% 510.8
1993 7532 88278 39063 64154 56939 50000 - 3.5 6.2 56.9% 623.5
1994 6378 69933 40163 55572 46026 50000 - 3.1 6.2 50.3% 558
1995 7937 80828 48555 73290 53329 50000 - 3.6 6.9 53.0% 634.4
1996 5856 44619 21785 55561 32553 50000 - 2.4 3.7 66.7% 469.1
1997 7977 79546 39928 60519 51753 50000 - 3.4 7.0 48.2% 621.1
1998 9242 72266 55157 68286 42915 50000 - 34 9.6 35.9% 808.7
1999 7694 66211 51566 69286 36890 50000 - 33 7.3 44.8% 668.5
2000 10194 - 53426 67622 39754 50000 - 2.6 6.3 40.5% 645.1
2001 15192 - 50929 124389 43006 50000 - 33 8.1 40.4% 687.8
2002 10183 - - 104930 35876 50000 3044 24 4.9 48.0% 521.1
2003 13142 - - 140181 13000 50000 4008 2.6 10.2 25.0% 792.5
2004 16348 - - 165622 13000 50000 3577 2.9 8.4 34.4% 766.7
2005 16542 - - 144359 13000 50000 175 2.6 6.0 43.4% 705
2006 13874 - - 98625 13000 50000 1690 2.1 3.7 54.9% 517.1
2007 17041 - - 117682 13000 50000 1614 2.3 3.6 64.8% 558.9

NB! Kollasega on toodud hinnangulised veekogused isevoolsetest kaevandusvete viljalaskudest
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Aastakiimne keskmised vooluhulgad ja sademed
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Joonis 4 Purtse joe aastakiimnete keskmised vooluhulgad ja sademed

Purtse joe vooluhulki mdjutavatest inimtegevustest on tédhtsaim kaevanduste veekdrvaldusest joh-
tuvad mdjud. Kaevanduste avamisel vooluhulk peaks veidi suurenema, kaevanduste {ileujutamise
perioodil vihenema. Purtse joe vooluhulgas suuri muutusi kidesoleval sajandil pole toimunud, ning
neid pole praegu ka ette ndha. Soojemad ja viiksema kiilmumissiigavusega talvede esinemine
ndrgendab kevadiste suurveeprobleemide esinemist. Kaevandusvesi mdjutab pigem joe aastasisest
vooluhulkade muutlikkust ja veekvaliteeti. Purtse veekvaliteeti on lédbi aegade enim mdjutanud
viljapumbatud kaevandusvesi ja polevkividlitoostusest veekogusse padsenud reostus.
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3 Purtse vesikonna teave varasematest uuringutest

Kokkuvdtvalt vdib varasematest kasutada olnud uuringutest (vaata kasutatud kirjanduse loetelu)
teha jargmised jareldused:

1. Purtse joe veekvaliteet on paranenud, ohtlike orgaaniliste ainete sisaldused joevees on vé-
henenud. Kohtla jde vesi on reostunud ohtlike ainetega ja on peamine Purtse joe veekvali-
teeti mojutav reostusallikas.

Varasematel aastatel kiillalt suurtes kogustes fenoolide esinemine Purtse vees kutsus esile hapni-
kutarbimise pidurdumise (eeskatt ithealuselised), millel oli tugev mdju veekogude sanitaarreziimi-
le ja elutegevusele. Kédesoleval ajal on fenoolide mdju Purtse joes tithine kuna fenoolide sisaldus
on viike, teisiti voib see olla Kohtla j3es.

2. Kaevandusvee osakaal joe dravoolus on kasvanud 50-60%-ni, see on pdhjustanud sulfaa-
tide sisalduse olulise suurenemise ja joevee temperatuuri languse, temperatuuri langus viib
fiitoplanktoni {ildarvukuse vdhenemisele. Sulfaatide sisalduse suurenemise mdju joevees
pole esile toodud, mdju on vihe késitletud.

3. Praegu Purtse jokke kaevandustest ja karjadridest saabuv vesi iildreeglina ohtlikke aineid
ei sisalda, kuid tiksikutes proovides neid siiski esineb.

4. Jdevee puhtamaks muutumise tottu on taastuma hakanud Purtse joe tdhtsus 10hilaste ku-
demisalana ning vajalikuks on osutud siirdekalade rindeteede avamine joele rajatud tdkes-
tusehituste juures.

5. Purtse jde pohjasetted on mojutatud enim Kohtla joe suubumiskohal.

6. Erra joekallaste ,,pigivéljad“e all olev pinnas ohtlikke orgaanilisi aineid tle piirarvude ei
sisalda. Sihtarvu ja piirarvu vahel leiti poliitsiiklilisi aromaatseid ithendeid, fenoole ja naf-
tasaadusi.

7. Purtse jokke suubuva Kohtla joe kraavide setted Kohtla-Jarve poolkoksiladestu juures ja
VKG Kohtla-Jarve Olitehase territooriumil on reostunud eelkdige naftasaaduste ja
poliitsiikliliste aromaatsete tihenditega, vdhem fenoolide ja BTEX-dega(benseen, tolueen,
etiitilbenseen, ksiileen).

Enamus varasemaid aruandeid kasutab heitvee ja riikliku seire andmeid, vihe on originaalproo-
vide analiiiisitulemusi. Pohjalikemate Purtse valgala jogede seisundi ja vee-elustiku uuringutega
alustati 1996. aastal, kui jogedesse pumbati veel suurtes kogustes kaevandusvett tollal téotavatest
Sompa, Kohtla ja Viru kaevandustest ning Aidu karjddrist, lisaks suunati Kohtla jokke polevkivi-
tootlemise poolkoksiladestute reostunud norgvesi. Viimase kogus oli 1995.-1997. aastateks vor-
reldes perioodiga 1980-1983 viihenenud iile 7 korra, praeguseks juba ca 10 korda'. Tulemusena
on langenud oluliselt ka fenoolide sisaldus joevees.

Kui aastatel 1980-1983 sattus Kohtla joe kaudu Purtse jokke aastas 500-800 t iihealuselisi fe-
noole, mis pohjustas nende sisalduse Kohtla joes kuni 30 mg/l ja Purtse joe alamjooksul 0,9-2,3
mg/l (iiletas tollel ajal lubatud lenduvate fenoolide sisaldust vees kuni 2300-kordselt), siis aastatel
1995-1997 olid Kohtla joe fenoolireostust kajastavad arvud vastavalt 18-30 t/a ja 1,4—7,9 mg/I

Valdavalt ei sisalda kaevandusvesi fenoole ega naftasaadusi, v.a Kivioli kaevandusvesi, kus vee
keemilist koostist mojutas enne kaevanduse sulgemist kohalikust polevkivikeemiatehasest tulenev

! Jansen, K. 2006, Fenoolide heite vihendamist stimuleeriva optimaalse saastetasuméira viljato6tamine, heitko-
guste vahendamiseks vajalike investeeringute hinnang, AS Maves, 2006.
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reostus. Purtse joes iiksikutes veeproovides kohe peale Ojamaa joe vee sissetulekut on siiski lei-
tud varasemates uuringutes vdikestes kogustes naftasaadusi ja fenoole’.

Kui joevee kvaliteeti ja selle moju okostisteemidele on kokkuvotteks kiillalt palju ja pohjalikult
kdsitletud, siis pohjasetete ohtlike ainete sisaldusest on vaid iiksikud analiitisid.:

Neli Kohtla ja Purtse joe scngisetetest voetud proovi on analiitisitud eestkditt raskmetallide
osas. Korgemad kaadmiumi sisaldused 0,48 mg/kg, analiiiisiti Purtse joe
pohjasetetes peale Kohtla joega iihinemist. Kohtla joest pdrast Viru Keemia
Grupi viljalasku pohjasetete kaadmiumi sisaldus moodustas kolmandiku
sihtarvust, ehk 0,33 mg/kg. Korgemad elavhobeda sisaldused 0,43 mg/kg,
analiiiisiti Purtse joe pohja-setetes peale Kohtla joega iihinemist. Koikide
eeltoodud raskmetallide sisaldused Purtse joe suudmest voetud pohjasetete
proovides olid madalamad, kui vastavad nditajad Purtse joest pdrast Kohtla
Jjbega iihinemist’.

Fenoolide ja naftasaaduste ning poliitsiikliliste aromaatsete iihendite analiiiise joesetetest
praktiliselt pole (6li on ju visuaalseltki néha, iiks fenoolide mdcdrang Kohtla
joe setetes peale AS-i Viru Keemia Grupp vdljalasku, sihtarvu iiletas ainult
2-aluseliste fenoolide sisaldus joe pohjasetetes, kuid tulemus jddb vdikse-
maks kui elukeskkonnas lubatud piirnorm).*

Uuritud on ka Erra joe ddrsete ,,pigiviljad ‘e aluse pinnase reostatust, selle jérgi pigivdil-

Jjade all olev pinnas ohtlikke orgaanilisi aineid iile piirarvude ei sisaldanud

° . Sihtarvu ja piirarvu vahel leiti poliitsiiklilisi aromaatseid iihendeid, fenoo-

le ja naftasaadusi (benseen, tolueen, etiiiilbenseen, ksiileen olid alla labori

mdidiramispiiri).
Kunagise Kivioli kaevanduse reostuse polevkividlidega pohjustas teise maailmasoja ajal Kivioli
raudteejaamas maha lastud ja kaevanduskdiikudesse joudnud 500 tonni pdlevkivioli® ja eelmise
sajandi viiekiimnendatel aastatel Kivioli kaevanduses ldbi viidud polevkivi maa aluse gaasistami-
se katsed. Gaasistamise katsed ebaonnestusid ja reostunud vesi juhiti Purtse jokke. Reostuse viil-
Jjakannet gaasistamisalalt piititi kiill betoontoketega vihendada, kuid tdielikku isoleerimist polnud
ilmselt voimalik saavutada. Kui suur osa tinapdevases Purtse ja Erra jogede setete- ja veereostu-
ses on nendel kahel kirjeldatud simdmusel ja kui suur roll on olnud Kiviéli Olitehasel, pole niiiid
tagantjdrele enam tdpselt mddratletav. Oma osa voib olla médnginud ka mentaliteet, et kus on juba
keskkond lootusetult rikutud, sinna voib karistamatult ja siitimepiinadeta reostust juurde lasta.

* Narva Elektrijaamade ja pdlevkivi kaevandamise keskkonnaaudit, Soil and Water Ltd. ja Electrowatt Ekono
0Y, 2001)

3 Roots, 0., 2005, Eesti pinnaveekogude jaoks prioriteetsete ohtlike ainete médramine ja seirevorgu moodusta-
mine, Eesti Keskkonnauuringute Keskus

* AS Eesti Veevirk Konsultatsioon, AS Maa ja Vesi Projekteerimisbiiroo, 2005, Ida-Virumaa liigvee projekt, I
etapp 18pparuanne, Tallinn

> Tamm, L., 1997, Reostunud muldade seire, AS Maves, Tallinn

® Tamm, 1., Metsur, M., 2002, Eesti jédkreostuse kollete andmebaasi tdiendamine ja investeeringute plaan (Lisa
2.5.). AS Maves, Tallinn
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4 Erra joe setete reostatus

Erra joe setete kohatine reostus saab alguse Uuemdisa oja suubumisest Erra jokke (uuringupunkt
ER22, vaata joonis 5). Visuaalselt siin Uuemdisa oja suubumiskohast iilesvoolu Erra joes sondee-
rides jOoe pdhjasettel reostustunnuseid ei olnud (ER23). Uuemdisa oja suubumiskohast allavoolu
tekkis pohjasettele hasti drnalt tuntav fenoolide 16hn (ER21). Jde pdhjas selles osas muda peaaegu
polnud, jdes oli pdhjataimestik.

Uuemdisa ojas setetest voeti (ER24) muda proov (analiitisi tulemused lisas 1), milles olid iile elu-
tsooni piirarvu naftasaaduste ja poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinike (PAH-id) sisaldused ja
iihealuselise fenooli (p-kresool) sisaldus. Uuemdisa ojasse kanduvad reoaineid ilmselt Kividli
poolkoksiladestult. Ojasettel oli ndha Kividli karjddrivee mdju (valge karbonaatne sade kividel ja
liival), visuaalsel hinnangul Uuemdisa oja setetel naftasaadustega reostustunnuseid polnud.

Foto 1 Uuemdisa oja suubumiskoht Erra jokke (ER22)

Uuemdisa oja suubumist allavoolu ca 600 m suubub jokke paremalt véike kraav, mis tuleb Kividli
linna poolt (ER19). M6o6da seda kraavi on lastud Erra jokke pdlevkividli ja selle jadke (ca 50-60
aastat tagasi). Kraav ise on ténaseks stivendatud ja puhastatud, vilja tdstetud pinnase on asetatud
kraavi kaldale, selles on néha tiksikuid tahkestunud naftasaaduste jaédkide tiikke.

Kraavi pdhjas (ER20) olnud moreenist settel reostustunnuseid ei olnud. Vilitoode ajal oli kraav
kuiv ja kraavi satub vaid kuivendusvesi pdldudelt. Peale selle kraavi suubumist on Erra jogi alla-
voolu tugevalt reostunud.

Uuringupunktist ER19 vdeti Erra joest joe keskel olevalt saarelt pinnaseproov, saarel settinud joe-
setetes on {ile elutsooni piirarvu naftasaaduseid ja benzo(a)piireeni (PAH) sisaldus.

Uuringupunktide ER19 ja ER14 vahelisel reostunud mudaga joeldigul praktiliselt puudub jéepdh-
jas ka taimestik.
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Foto 2 Kivioli linnast tuleva kraavi suubumiskoht (uuringupunkt ER19)

Kividli kraavi suubumiskohast allavoolu on Erra joe pdhjasetted reostunud visuaalselt ca 0.5 m
paksuselt (ER18). Pohjas sondeerides tulid vee peale dlilaigud, muda ise I6hnas véga intensiivselt
olijaakide jargi, kohati oli joe kallastel ndha ka tahkestunud pigilahmakaid. Ilmuvad esimesed pi-
giviljad kus tahkunud 6lijadkide paksus on 0,3 m (ER17). Erra joe pohjasetted olid reostunud ka
uuringupunktides ER16 ja ER15, allavoolu kuni Erra kiila sillani (ER 14).

Foto 3 Uuringupuntis ER17 olev p&'éiva i

Uuringupunktist ER15 vdeti mudaproov, proovivdtukohas oli pdhjasete tugevalt reostunud (reos-
tunud muda ca 1m) ning pdhjas sondeerides tulid veele peale dlilaigud. Proov 16hnas intensiivselt
olijadkide jéargi.
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Proovitulemused nditasid, et Erra joe pdhjasete on {iilalpool Erra kiila silda tugevalt reostunud,
naftasaadused ja PAH-id iiletasid vastavaid piirarve toostustsoonis. Veevool on siin vaiksem ja
sillast tilesvoolu on tegemist justkui vdikese paisutusega, see on ilmselt soodustanud reostunud
muda kogunemist joepdhja.

Erra kiila silla juurest (ER14) voetud veeproovi analiiiisitulemuste jérgi oli vees iiheksa korda {ile
vastava piirarvu (“Ohtlike ainete sisalduse piirnormid pinna- ja merevees” Keskkonnaministri 11
martsi 2005. a médrus nr 17) poliitsiiklilisi aromaatseid stisivesinikke (lisa 2). Analiitisi tulemused
nditasid raskmetallidest vaid moliibdeeni sisaldust (sisaldus pole piiratud), teisi ohtlikke aineid
(BTX, naftasaadused ja tihealuselised fenoolid) Erra joe veest ei leitud.

Uuringupunktide ER14 ja ER9 vahele jddva joeldigu voolusidngis muda ei ole, antud joeldigul
saab alguse ka Uhaku karstiala. Joe kallastel on ndha tahkestunud pigilahmakaid. Jogi on antud
16igus suhteliselt kiire vooluga, mille pérast ka muda ei ole. Uuringupunktis ER12 on joe kaldal
ka pigivili, mille paksus on ca 0,1 m, kohati ka 0,5 m (Uhaku karstiala). Joe voolukiirus viheneb
enne uuringupunkti ER 9, siit allavoolu on joe voolukiirus viike. Joes puudub taimestik

Erra aleviku sillast allavoolu uuringupunktist ER13 vdeti mudaproov joe kaldaserva pinnasest
iilevalpool veepiiri, kontrollimaks kas reostus on mdjutanud ka tdnaseks véljakujunenud kalda
pinnast. Laboritulemused niitavad, et iile elutsooni piirarvu olid antud proovis nii naftasaadused
kui ka PAH-id.

Foto 4 Uuringupunktis ER12 olev pigivdli

Uuringupunktide ER9 ja ER7 vahelisel joe 16igul on joe voolukiirus véike ja kaldad on reostunud
tahkestunud naftasaaduste jddkidega, joe pdhjas on kohati naftasaaduste jadke. Kohati esinevad
10-20 m laiad pigivéljad kus tahkestunud naftasaaduste jadkide paksus on 0,1 kuni 0,2 m. Pigi-
véljad on poolpehmed, pealmine koorik kohati pragunenud ja inimest ei kanna, osad pigiviljad
kannavad inimest, kuid elanike jutu jargi on teada koduloomade ja metsloomade hukkumise juh-
tumeid. Alates uuringupunktist ER9 kuni suudmeni toimub joevee intensiivne neeldumine karsti.
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Foto 5 Uuringupunktide ERS ja ER7 vahelisel 1oigul vasakul kaldal olev pigivdili

Uuringupunktidest ER8 kuni ER4 juurde jddval joeldigul esineb palju Uhaku karstiala karstileht-
reid. Karstilehtrite 1abimoot ulatub 65 meetrini ja siigavus iile 6 meetri. Karstilehtrites oli uurimise
hetkel vesi sees ja vee peal ujusid olilaigud. Karstilehtrite kaldad olid pigised, pigi paksus ca 0,1
m, pigi on valgunud karstilehtritesse. Karstilehtrite korval on pigiviljad, kus pigi paksus on ca 0,2
m. Uuringupunktist ER4 kagusse jddval Uhaku karstiala joeldigul voolavat vett karstilehtrites
uuringuajal polnud, kaldaservad on pigised. Uhaku karstialal kaob Erra jogi maa alla ja tuleb Purt-
se joe pdhjas vilja allavoolu uuringupunktist ER6. Viljavoolukohas Purtse joe ddres (ER6) on
tahkestunud naftasaaduste jadkide (nn pigi) paksus ca 0,05 kuni 0,1 m. Karstiala hargneb uuringu-
punktis ER4 kaheks, iiks haru kagusse Purtse joe suunas(ER6), teine Liiganuse kiila suunas (ERO).

Foto 6 Karstilehtrite ddred olid pigised ja veel ujusid peal dlilaigud



Foto 8 Tahkestunud naftasaaduste kihi peale on kandunud pinnast ja kasvab taimestik ER5

Uuringupunktist ER4 punktini ERO (Erra joe suubumiskohani Purtse jokke) joes vett ei ole, pdh-
jasetet on vihe (enam paese jOesdngi Onarustes ja laiemates kohtades), joe pShi on paene, kohati
on pigi ldinud ka paeldhedesse. Mullastes kohtades on mulla all tahkete naftasaaduste jadkide kihi
(nn pigi) paksus ca 1,5 cm. Joe pdhjast iilespoole, 1,5 m korgusel on joe kalda servad pigised. V-
hesel madral ilmub vesi jokke uuringupunkt ER1 juures, kus kivise joeséngi vasakpoolses servas
on allikas, mille vesi parineb ldadnepoolsetelt pdldudelt. Allika vesi polnud reostustunnustega, ko-
halike elanike teabe alusel olevat allikas alati puhas.

Enne Erra joe suubumiskohta Purtse jokke, voeti uuringupunktist ER2 joe séngi setteist pinnaseo-
roov. Jdesingis olev sete on kantud iilaltpoolt ja settinud rahulikuma vooluga laiemas kohas. Ule
to0stustsooni piirarvu oli antud proovis naftasaaduseid, iile elutsooni piirarvu oli poliitstiklilisi
aromaatseid siisivesinikke.
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Foto 9 Uhaku juga (ER4) aprillis 2008

4.1 Kokkuvdte Erra joe uuringust ja joe korrastamise ettepanekud

Erra jogi on reostunud suudmest uuringupunktini ER19. Visuaalsel hinnangul oli iilesvoolu
uuringupunktist ER19 jogi reostumata, kuid arvestades Uuemdisa ojast leitud reostunud setete
olemasolu, iile piirnormi naftasaadused, PAH ja fenool (p-kresool), vdib pohjalikumal otsimisel
ilmselt leida reostunud setteid ka uuringupunktide ER19 ja ER 22 vahel.

Joe muda ja pohjasete on kogu uuritud jdeldigul reostunud naftasaadustega ja PAH-idega, Sisal-
dused iiletavad vastavaid elutsooni piirnorme ning kohati ka todstustsooni piirnorme ( “Pinnases
ja pohjavees ohtlike ainete sisalduse piirnormid” keskkonnaministri 2. aprilli 2004 a médirus nr
12).

Uuringupunktis ER19 Erra jokke suubuva kraavi suubumiskohast alates allavoolu kuni Erra joe
suubumiskohani Purtse jokke on Erra joe kallastel tahkeid pigilahmakaid, ,,pigivdljad® ilmuvad
alates uuringupunktist ER17 allavoolu, suurimate mddtme ja sagedusega on pigivélju uuringu-
punktide ER9 ja ER4 vahel, kus joe lammiosas olevad pigiviljad on ca 10 kuni 20 m laiad ning
pigi paksus keskmiselt ca 0,2 m.

Uhaku karstialal on reostus settinud joe kaldapinnasesse ja tunginud joe pdhjas ka lubjakivildhe-
desse. Erra kiilast vdetud joevee proovi jargi on joevesi reostunud poliitsiikliliste aromaatsete sii-
sivesinikega (“Ohtlike ainete sisalduse piirnormid pinna- ja merevees” Keskkonnaministri 11
miértsi 2005. a méérus nr 17). Ordoviitsiumi Lasnamée-Kunda veekiht on Uhaku karstialaga kiilg-
nevatel aladel reostunud kuna reostunud joevesi neeldub Uhaku karstialal pohjavette.

Vajalikud tegevused on:

1. Koristada kallastelt tahkunud naftasaaduste jadkidest tekkinud pigiviljad uuringupunktide
ER 9 ja ER4 vahelisel ca 1 km pikkusel 16igul, samuti tiksikud pigivéljad ER12 ja ER17
juures. Suvel pidikesega on need vedelad, otsene oht loomadele ja inimestele, neist v3ib
kanduda ohtlikke aineid joevette ja suurveega ka settena allavoolu. Kuna jogi on siin mii-
nimumperioodil kuiv, on reostus tahkel kujul. Naftasaaduste jadgid on segunenud pinna-
sega, lenduvad ja lahustunud ithendid on enamasti vélja kantud. Joepohjas on vedelaid set-
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teid siin suhteliselt vihe ja nende korvaldamine on voimalik kui puhastustoid teha kuival
ajal veeseisu miinimumperioodil.

Koristada vedelad naftasaaduste jadkidega reostunud joesetted uuringupunktide ER19 ja
ER14 vahelisel ca 1.5 km pikkusel 16igul. Kuna jogi siin dra ei kuiva on reostus vedelal
kujul séilinud joe pdhjas. Libi joe minevatel loomadel ja inimestel on otsene oht kokku
puutuda ohtlike ainetega. Vedelast naftasaaduste ja PAH-idega reostunud mudast kantakse
reoaineid lahustunud kujul ja vdhem ilmselt ka settena allavoolu. Puhastustoode ajal on
ilmselt vajalik joesdngi kuivendamine (vee iimbersuunamine paralleelsesse uude séngi,
ajutisse veejuhtmesse, kasutada pdlevkivi karjddride suuri pumpasid jne). Vedelate nafta-
saaduste jadkidega reostunud joesetete korvaldamiseks tuleb teha projekt koos teostatavu-
se uuringuga. Vedelate naftasaaduste jadkidega reostunud joesetete koristamisest loobu-
mine vihendab monevdrra joe kuivava osa saneerimistodde (alaldigu punkt 1) tulemuslik-
kust ning kdrvaldamata jadb joevee ja ilmselt ka pdhjavee reostumise pohjused.

Erra joe kallastel olevate pigitiikkide koristamine uuringupunktist ER19 Uhaku karstialani
ja karstiala piires (ca 5.5 km joekaldaid) peaks toimuma kaitsealuse Uhaku karstiala regu-
laarse korrastamise kéigus (,,priigikoristus®).

Kontrollida Ordoviitsiumi Lasnamie-Kunda veekihi kasutamisvdimalust joogiveeallikana
kokku ca kiimnes Erra-Liiva kiila ning Erra ja Liiganuse alevike Uhaku karstiala juures
paiknevate majapidamiste kaevudes kuna PAH-ide sisaldust kaevuvees tavaliselt ei kont-
rollita. See aitab ohjata ka riske koristustodde ldbiviimisel kaasneda vdiva kdrvalmoju
osas ja voimaldab rakendada vajalikke leevendusmeetmeid.

Tépsustamist vajab Uuemdisa oja setete seisukord, kuna Uuemdisa oja heitveelaskudes
IV127(VKG Resins, Viru Liimid), IV148(Pdhja-Kividli karjdar) ja IV072 (Kividli Kee-
miatdostus) on kdigis esinenud naftasaadusi ja fenoole, heitveele kehtestatud piirvéarusi
on {iiletatud siiski vaid tiksikutes proovides (naftasaaduste osas).
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5 Kohtla joe setete reostatus

Kohtla joe pohjasetete uuring viidi 1dbi joeldigul alates Vahtsepa peakraavi algusest (Kdva kae-
vanduse isevoolse véljavoolu juurest) kuni Kohtla joe suubumiskohani Purtse jokke. Kohtla joe
vooluhulk tilemjooksul parinebki Kéva kaevanduse isevoolsest viljavoolust Vahtsepa kraaviga
(Kohtla joe tilemjooksu vanas sdngis oli uurimisajal vidhe vett, varem jooksis seal Kohtla kaevan-
dusest vdljapumbatav vesi). Kohtla joe valgala pohjasetteid sondeeriti 30 uuringuprofiilis, nende
paiknemine on toodud joonisel 6.

Kohtla joe visuaalselt jdlgitav reostus saab alguse Vahtsepa kraavist allpool kunagise Kohtla-
Jarve pdlevkivikeemia kombinaadi (pracgune VKG) kunagise avariivéljalasu kraavi juurest. Vaht-
sepa peakraav algab Kéva suletud kaevanduse kaevandusvete isevoolsest véljavoolust. Vahtsepa
kraavi algust sondeerides kraavis pdhjasete millegi ebatavalise jédrgi ei Iohnanud, kraavi pohi iildi-
selt kivine.

Uuringupunktis K21 suubub Vahtsepa kraavi kunagise Kohtla-Jarve pdlevkivikeemia kombinaadi
poolt tulev avariivéljalasu kraav (foto10). Alates avariiviljalasu kraavi suubumiskohast on Vaht-
sepa kraavi pdohi mudane ja Iohnas intensiivselt naftasaaduste jérgi, pdhjas sondeerides tulid vee
pinnale olilaigud. Kohalike elanike sdnul olevat vanasti lastud moédda avariiviljalasu kraavi dli ja
torva Vahtsepa kraavi.

Uuringupunktist K21 kuni uuringupunktini K17 on Vahtsepa kraavi pdhjas 6lijaédkide jargi I6hnav
mudakiht, mille paksus on 0.3-0.5 m. Reostunud mudakihi peal on kohati hukene liiva kiht. Enne
kui Vahtsepa kraav suubub Kohtla jokke, on kraavi d4res madal lodu, kus peal on 5 cm puhast
muda, mille all on vdhemalt 0,6 m dlijadkide jargi 1dhnavat muda.

Peale avariiviljalasu kraavi suubumist Vahtsepa kraavi voeti uuringupunktist K20 mudaproov, iile
elutsooni piirarvu oli settes naftasaaduste ja PAH-ide sisaldus.

Foto 10 Kunagise Kohtla-Jérve polevkivikeemia kombinaadi iilevoolu kraavi suubumiskoht Vaht-
sepa kraavi (K21)

Uuringupunkti K17 juures suubub Vahtsepa kraav Kohtla jokke. Kohtla joe setetel Vahtsepa
kraavi suubumiskohast iilesvoolu reostustunnuseid polnud (K19).



e )

(ospinubid uu) expiny epijeel
Q)snpeeseyeu pnunjsayye} gauiss |9)se|ey aor

elenyIAs| epnw pnunjsoal ebapiyeel sysnpeeseyeu ejops,\ D
aypjol 0y peangnns siw piaeenead el pelo pewasinjo pasia ]

160[ 9SUNY e

|lopineenjead |ajeAngnns assa|9s el [90[ B[JYOY PNBIO| PNIIN( e

yiednbuunn ebapas ejewn)soal 161el apisnnjeuy
yiednbuunn ebinooidean pnunysoal 161l 8ysnwa)ny uy (]
yiednBuunn ebayas pnunjsoal 1B1el ap uy (]
yednbuunn [

puabaT




23

Uuringupunktist K19 vdetud Kohtla joe setetes esines analiiiisitulemuste jargi veidi naftasaadu-
seid (sisaldus sihtarvu ja elutsooni piirarvu vahel), mis suurvetega vdivad olla kandunud siia ka
Vahtsepa kraavist (Kohtla joes enne Vahtsepa kraavi suubumist vesi seisab).

Peale Vahtsepa kraavi suubumist on Kohtla joes allavoolu kallastel niha ka tiksikuid tahkestunud
naftasaaduste jadkide lahmakaid.

Uuringupunktide K17 ja K14 vahel on Kohtla jde pohjasete reostunud ning I6hnab intensiivselt
olijagkide jargi. Joe pohjas sondeerides tulid veele peale dlilaigud. Reostunud muda paksus joe
pohjas oli ca 0,5 m. Kohati mdned iiksikud 18igud, kus joe vooluséngi keskel on pdhi puhas (mu-
da pole), kuid kalda &értes on reostunud muda séilinud. Uuringupunktist K15 vdetud mudaproov
sisaldas naftasaaduseid ja PAH-e iile toOstustsooni piirarvu. Sihtarvu ja elutsooni piirarvu vahele
jaid iihealuseliste fenoolide sisaldus ja plii sisaldus.

Uuringupunkt K14 juures on Kohtla joe kallastel iiksikud tahkestunud naftasaaduste jadkide lah-
makad, keskelt on joe voolusidng puhas. Kohaliku elaniku sdnul jookseb piki joge aeg-ajalt dline
vesi ja vesi I0hnab jubedalt. Peale uuringupunktis K14 maja juures olevaid karjamaid on joe pohi
taas mudane kuni suvilateni uuringupunkt K6 juures, joes olev muda (0.3-0.7 m kohati 1 m) 15h-
nab naftasaaduste jadkide jargi.

Uuringupunktist K13 voetud mudaproovis olid iile toostustsooni piirarvu PAH-ide ja naftasaadus-
te sisaldused. Sihtarvu ja elutsooni piirarvu vahele jdi elavhdbeda sisaldus. Reostunud setet oli
14bi joe ca 0.7 m paksuse kihina.

Uuringupunktis K10 suubub Kohtla jokke VKG AS viljalasu kraav (Foto 11). Joesetetes leidus
reostunud muda kuni ca 0.7m, muda oli kohati roosaka virvusega ja I6hnas fenoolide jargi (var-
vunud ilmselt fenoolide mojul). Uuringupunktist K10 vdetud setteproovis oli {ile elutsooni piirar-
vu naftasaaduste sisaldus. Sihtarvu ja elutsooni piirarvu vahele jdid PAH-ide sisaldus ja fenooli-
dest p-kresooli sisaldus.

|
5

Foto 11 KG kraavi uubuiskoht Kohtla jokke (K10)
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Uuringupunktis K11 VKG kraavi pdhjas sondeerides tulid vee peale dlilaigud, setted (ca 0.3m)
16hnasid intensiivselt naftasaaduste jargi. Uuringupunktist K11 vdetud proovis oli iile todstus-
tsooni piirarvu PAH-ide sisaldus, iile elutsooni piirarvu oli naftasaaduste sisaldus, fenoolidest jdid
sihtarvu ja elutsooni piirarvu vahele lihtfenool ja m-kresool.

VKG kraavist keskjooksul uuringupunktist K30 voetud veeproovi vees iiletas pinnavee piirnormi
poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinike (PAH-ide) sisaldus (““Ohtlike ainete sisalduse piirnormid
pinna- ja merevees” Keskkonnaministri 11 mértsi 2005. a médrus nr 17). Teiste analiiiisitud ohtli-
ke orgaaniliste ainete sisaldused jdid alla labori madramistépsust. Raskemetallidest leidus VKG
kraavi vees arseeni, kroomi ja moliibdeeni, kuid nende sisaldused ei iiletanud piirnorme.

Uuringupunktis K9 (foto 12) suubub Kohtla jokke Varbe peakraav, mille pdhjasete 16hnas ndrgalt
naftasaaduste jadkide jargi.
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Peale Foto 12 Varbe peakravi suubumiskoht Kohtla jokke (uuringupunt K9)

Peale Varbe peakraavi suubumist on Kohtla joe kallastel ndha iiksikuid tahkestunud pigilahma-
kaid, neid leidub jGe kallastel kuni suvilateni uuringupunkt K6 juures.

Varbe peakraavis (enne selle suubumiskohta Kohtla jokke) uuringupunktist K26 voetud muda-
proovi analiiisitulemuste jérgi olid naftasaaduste ja PAH-ide sisaldused sihtarvu ja elutsooni piir-
arvu vahel.

Varbe peakraavi keskjooksul uuringupunktis K28 tdheldati, et Varbe peakraavis sete haiseb nor-
galt fenoolide jirgi ja sondeerides tuleb veepinnale ka dlilaike. Uuringupunktis K28 lisandub Var-
ja kiila poolt Varbe peakraavi ilmselt reovett, Varjas poolt tulevas kraavis setetes naftasaadustega
reostustunnuseid polnud. Varbe peakraavi vees on leitud varasemate uuringute ajal 2007. a no-
vembris 1-aluselisid fenoole iile pinnavee piirnormi.” Veeproovid véeti iilemjooksult ja teine
alamjooksult. Ulemjooksul, kus Varbe peakraavi suubub Kohtla Jéirve poolkoksi ladestult tulev
kraav, oli fenoolide sisaldus suur (1 aluseliseid fenoole 5940 ug/l), leiti ka 2 aluselisi fenoole ja
benseeni, tolueeni ja ksiileene. Enne Varbe peakraavi suubumist Kohtla jokke voetud veeproovi
analiiiisitulemuste pohjal oli 1 aluseliste fenoolide sisalduseks 37,7 ug/l.

’ Fenoolide seire VKG AS-i poolkoksi ning lend- ja koldetuha ladestu iimbruse piirdekraavides ning Kividli
Keemiatoostuse OU poolkoksiladestu iimbruses. AS Maves, 2007
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Uuringupunktist K7 voetud mudaproovis iiletasid elutsooni piirarvu naftasaaduste ja PAH-ide si-
saldused. Toostustsooni piirarvu iiletas arseeni sisaldus. Kohtla joe setetes on arseeni sisaldus suu-
rem kui teistes uuritud jogedes, kuid jdi enamasti alla sihtarvu.

Uuringupunktis K6 on suvilate juures Kohtla joe pdhi kaetud jaimedafraktsioonilise paekillustiku-
ga, mis on pdrit ilmselt raudteetammist. Joe kaldad on puhtad ja pohjas reostunud sete puudub
(joepdhi voib olla on puhastatud). Uuringupunktis K5.5 suubub Kohtla jokke Hiiesoo peakraav,
kust lisandub turbaraba pruuni vett. Hiiesoo peakraavi pdhjasetetel uuringupunktis K24 mingeid
reostustunnuseid ei tdheldatud.

Piissi linnas vuringupunktist K5 voetud mudaproovis iiletasid elutsooni piirarvu naftasaaduste ja
PAH-ide sisaldused. Fenoolidest jdi sihtarvu ja elutsooni piirarvu vahele p-kresool. Muda oli joe-
sangi kaldapoolsetes osades ca 0.6 m, keskel ca 0.8 m.

Kohtla joest uuringupunktist K5 vdetud veeproovi analiitisitulemuste pohjal tiletas Kohtla joe vees
piirnormi poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinike (PAH-ide) sisaldus. Raskemetallidest leidus
arseeni, kroomi ja moliibdeeni, kuid sisaldused piirnormi ei {iletanud.

Piissi linna ja Liiganuse aleviku piires kuni suubumiseni Purtse jokke on Kohtla joe setted tugevalt
reostunud naftasaadustega, reostunud muda paksus varieerub 0,5 meetrist kuni 1 meetrini, Purtse
joe lahedal on kohati kallastel tahkestunud naftasaaduste jiéke.

Vaid koolimaja juures (uuringupunkt K3) on jogi puhtam, joesédngi on ilmselt puhastatud, muda
pole, kuid kivid 16hnavad naftasaaduste jirgi. Kkoolimaja juures oleva puhasti heitveelasu juures
reostunud setteid ei tdheldatud.

Foto 13 Liianuse koolimaja jurs (K3) on Kohtla joge ilmselt uhastatd ning vasakpoolset
kallast korrastatud

Liiganuse koolimajast mdnikiimmend meetrit iilesvoolu oleva joesoodi mudal oli samas naftasaa-
duste 16hn (uuringupunkt K4), see v3ib johtuda ka ala {iileujutustest.



Foto 14 Uleujutatav jéesoot Liiganuse koolimaja juures (K4)

Liiganuse alevikus suubub Kohtla jokke Varja oja (Toomikoja), oja pdhjasetteid sondeerides reos-
tustunnuseid ei tdheldatud (uuringupunkt K25). Enne Kohtla joe suubumist Purtse jokke vdeti
Kohtla jdest uuringupunktis K1 mudaproov, milles analiiiisitulemuste jargi naftasaaduste ja PAH-
ide sisaldused tiletasid to0stustsooni piirarvu. Raskmetallidest oli iile sihtarvu kroomi ja arseeni
sisaldused, vastavaid piirarve ei iiletatud. Enne suubumist Purtse jokke (uuringupunkt KO) on
Kohtla jde muda ca 0.6 m paksuselt naftasaaduste jadkidega tugevalt reostunud, pdlevkividli 16hn
ja sondeerides tekivad veele dlilaigud.

Foto 15 Kohtla joe setted on reostunud enne suubumist Purtse jokke (K0)
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5.1 Kokkuvdte Kohtla joe uuringust ja joe korrastamise ettepanekud

Kohtla joe pohjasetted ja muda on reostunud Vahtsepa peakraavi suubumiskohast suudment, joe-
16ikudel pikkusega tihtekokku 11.5 km. Vaid uuringupunkti K6 juures olevate suvilate ldhistel
ning Liiganuse koolimaja juures ja ei esinenud reostunud setteid, siin on joge ilmselt puhastatud.
Reostunud on Kohtla jokke suubuvate Vahtsepa peakraavi 1.8 km pikkune 16ik ning Viru Keemia
Grupi Kohtla-Jérve dlitehase sademe ja liigvete véljalasu kraavi (VKG kraav) setted.

Kohtla joe muda ja pdhjasete on reostunud naftasaadustega ja poliitsiikliliste aromaatsete siisive-
sinikega (PAH-ide), iihes kohas (uuringupunkt K7) ka arseeniga.

Uksikutel joeldikudel on kallastel leida ka tahkestunud naftasaaduste jiike, kuid kuna jdesing ja
joe lammiosa on sageli iileujutatud, on enamus naftasaaduste jidke joesdngis vedelal kujul. Joe-
kallaste reostatus tahkestunud naftasaaduste jadkidega pole Kohtla joe puhul sedavord oluline, kui
reostatus joesdngis olevate seni vedelate naftasaadustega.

Kohtla joe setete reostuse on pdhjustanud:

e Vahtsepa peakraav, kuhu kunagise Kohtla-Jarve pdlevkivikeemia kombinaadi avariivilja-
lasu kraavist lasti kohalike elanike sonul ,,0li ja torva“. Vahtsepa peakraav on reostunud
avariiviljalasu kraavist allavoolu ja reostus on kandunud Kohtla jokke.

e VKG AS viéljalasu kraav, mida mooda jookseb Kohtla jokke VKG AS tootmisterritooriu-
milt sademevesi, varem ka poolkoksiladestu Kohtla jiarve regionaalpuhasti mudavéljaku
ndrgvesi.

e Mbdningase reostusallikana voib kisitleda ka Varbe peakraavi, mo6da mida jouavad Koht-
la jokke Kohtla-Jarve poolkoksimédge timbritsevate madalamate alade (nt. nn fenoolisoo)
veed. Varbe peakraavi pdhjasetted siiski tile piirarvude reostunud pole, kuid kraavivesi on
olnud reostunud®.

Kohtla joe vesi on reostunud iile Keskkonnaministri 11 maértsi 2005. a mddrus nr 17 piirnormi
(“Ohtlike ainete sisalduse piirnormid pinna- ja merevees”) poliitsiikliliste aromaatsete siisivesini-
kega (kdesoleva t66 kdigus voetud veeproovid VKG kraavist ja Kohtla joest Piissi linnas). Aastal
2007 Kohtla joest voetud veeproovides on leitud ka fenoole ja naftasaadusi. Kohtla joe vesi voib
reostuda pohjasetetest aga samuti sissevoolavatest kraavide veest (Vahtsepa peakraav, VKG
kraav, Varbe peakraav).

Vajalikud tegevused on:

e Korrastada VKG O0litehase tootmisterritooriumi liig- ja sademeveelahendus pérast Ida-
Virumaa piirkonna liigvete projekti teostumist Kohtla-Jarvel ja Kohtla-Jarve poolkoksila-
destu sulgemist. Seda tegemata séilib vdimalus suurvee ja tileujutuste ajal reostunud setete
ja vee kandumiseks Kohtla jokke ja Vahtsepa peakraavi.

e Poolkoksiladestu piirdekraavid on vaja puhastada reostunud mudast ja leida lahendus et
vihendada fenoolidega reostunud vee lisandumist piirdekraavide tagusesse nn ,,fenooli-
soosse*. Uheks voimaluseks on siin poolkoksiladestu piirdekraavi veetaset alandada la-
destu pohja ja lddneosas. Veetaseme alandamine vdhendab reostunud vee filtreerumist
piirdekraavist nn ,,fenoolisoosse”, pdhjavette ja médda Varbe peakraavi ka Kohtla jokke.

8 Tamm, 1., Kirs, L. 2007, Fenoolide seire VKG AS-i poolkoksi ning lend- ja koldetuha ladestu timbruse piirde-
kraavides ning Kividli Keemiatoostuse OU poolkoksiladestu timbruses, AS Maves, Tallinn
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Koristada vedelad naftasaaduste jadkidega reostunud joesetted uuringupunktide K21 ja K6
vahelistel joeldikudel ning jdeldigul Kohtla joe suudmest iilesvoolu kuni uuringupunktini
K5.5. Jogi siin éra ei kuiva ning reostus on sdilinud vedelal kujul joe pohjas. Labi joe mi-
nevatel loomadel ja inimestel on otsene oht kokku puutuda ohtlike ainetega. Vedelast naf-
tasaaduste ja PAH-idega reostunud mudast kantakse reoaineid lahustunud kujul ja suurvee
ajal ka settena allavoolu. Puhastustodde ajal on ilmselt vajalik joesdngi kuivendamine (vee
imbersuunamine paralleelsesse uude singi, ajutisse veejuhtmesse, kasutada pdlevkivi kar-
jadride suuri pumpasid, paariks nddalaks sulgeda Kdva kaevanduse viljavool jne). Vedela-
te naftasaaduste jadkidega reostunud joesetete korvaldamiseks tuleb teha projekt koos
teostatavuse uuringuga. Vedelate naftasaaduste jadkidega reostunud joesetete koristami-
sest loobumine tdhendab reostunud sette jatkuvat kandumist Purtse jokke.

Kohtla iiksikutel joeldikudel kallastel olevate tahkestunud naftasaaduste jadkide korista-
mine voib toimuda kasvdi nn heakorrastustalgute voi -kampaaniate kéigus peale vedelate
naftasaaduste jadkidega reostunud joesetete eemaldamist.

Kontrollida Ordoviitsiumi Lasnamie-Kunda veekihi kasutamisvdimalust joogiveeallikana
Liiganuse alevikus ja suvilapiirkonnas uuringupunkt K6 juures ning ca 5-s iiksikmajapi-
damises Roodu kiilas. See aitab ohjata ka riske koristustoode 1dbiviimisel kaasneda vdiva
kdrvalmoju osas ja voimaldab rakendada vajalikke leevendusmeetmeid.
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6 Purtse joe setete reostatus

Purtse jOe setete reostatust uuriti 15igul Ojamaa joe suubumisest allavoolu kuni Purtse joe suubu-
miskohani Soome lahes (joonis 7). Purtse joest ja sinna suubuvatest Ojamaa ja Hirmuse joest voe-
ti kokku 12 pdhjasette proovi.

Uuringupunktis P33 juures suubub Purtse jokke Ojamaa jogi, mille vooluhulk oli uuringute ldbi-
viimise hetkel suurem kui Purtse joel. Ojamaa joe pohilise vooluhulga moodustavad Aidu karjda-
rist ja Viru kaevandusest védljapumbatavad veed. Ojamaa joge vaadeldi tilesvoolu kolmes punktis
eestkatt kaevandusvee lisandumise mdju selgitamiseks pohjasetetele.

Ojamaa joevees ja setetes visuaalsel hinnangul ohtlikke reoaineid ei tdheldatud, kuid joe parema
kalda servast voetud setteproovis(P33) esines siiski naftasaadusi ning poliitsiiklilisi aromaatseid
stisivesinike (PAHg,m), sisaldused olid siht ja elutsooni piirarvu vahele (PAH-idest iiksiku tihendi-
na tiletas elutsooni piirarvu naftaleen). Viru kaevanduse ja Aidu karjddri kaevandusvee heitvee-
laskudes on naftasaadusi ja fenoole leitud vaid iiksikutes veeproovides ja viikestes kogustes
(PAH-e maératud pole). Uuringupunkt P33 juures Ojadire talu elaniku jutu jargi oli Purtse jogi sel
aastal mitu néddalat sogase veega, kuna kusagil tilemjooksul siivendati metsakuivenduskraave ja
joevesi muutus saviseks.

Kaevandusvee viljalaskude juures (Ojamaa joe uuringupunktid P34, P35 ja P36) sadenevad kar-
bonaadid jGepdhja, see oli jélgitav karjddri- ja kaevandusvee kraavides ning véljalaskude 1dhedu-
ses, vees on ka heljumi.

Fto 6 Raudjogi kanna
008)

Heljumi satub viljalaskudest jokke enim suurvee ajal (foto 16), normaaltingimustes on heljumi
sissekanne Ojamaa jokke viike (foto 17).
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Foto 17 Aidu karjddri vesi mais 2008 heljumi Ojamaa jokke silmndhtavalt ei kandnud (P34)

Tulenevalt Ojamaa joe suurest veekogusest on Purtse jde vooluhulgad kevadeti Unikiila ja Savala
kiila juures sedavord suured, et vesi tduseb kohati aedadesse. Vaatamata uuringupunktis P33
Ojamaa joesetetes leitud moningasele kogusele ohtlikele ainetele (naftasaadused ja poliitsiiklilised
aromaatsed stisivesinikud) vaib iilalpool Hirmuse joe sissetulekut Purtse joesidngi lugeda visuaal-
selt reostamata setetega joeks. Reostustunnusteta olid setted Savala kiila puhasti heitveelasu (IV
049) juures (P32), kohalike elanike jutul siin joesetted naftasaadustega reostunud ei olevat.

Purtse joes Hirmuse joe suubumiskohast iilalpool (P31) vdetud setteproovil reostustunnuseid pol-
nud, kuid analiitisitulemused niitasid naftasaaduste ja PAH-ide sisaldust sihtarvu ja elutsooni piir-
arvu vahel (PAH-idest iiletas tiksiku tthendina elutsooni piirarvu naftaleen).

Foto 18 Mudaprooide Vétmine Purtse Jjoe uuringupunktis P3

Uuringupunkti P31 juures suubub Purtse jokke Hirmuse jogi mida mooda voolasid Purtse jokke
ka Kividli kaevanduse veed. Hirmuse joes (P30) oli suubumiskohal Purtsesse ca 0,8 meetri pak-
sune mudakiht, mis 16hnas ndrgalt naftasaaduste ja fenoolide jargi.
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Foto 19 Uuringupunkt P30 Hirmuse joe suudmes
Hirmuse joest enne suubumist Purtse jokke voetud mudaproovis (P30) oli iile elutsooni piirarvu
naftasaaduseid, sihtarvu ja elutsooni piirarvu vahele jdi PAH-ide sisaldus.

Kividli kaevanduse kraav suubub Hirmuse jokke uuringupunktis P38. Kraavi kallastel oli ndha
tahkestunud pigilahmakaid. Pohjasetetes otseseid reostustunnuseid ei tdheldatud, kuid labori ana-
lutsitulemuste (P38) jdrgi oli kraavi sete reostunud iile elutsooni piirarvu naftasaadustega.
Poliitstiklilistest aromaatsetest siisivesinikest oli tiksiku {ihendina {ile elutsooni piirarvu naftaleen,
fenoolidest jdi sihtarvu ja elutsooni piirarvu vahele p-kresooli sisaldus.

Kividli kaevanduse kraavist voeti veeproov P38, analiiisitulemuste jargi oli kraavivesi puhas.
Fenoolide, PAH-ide, naftasaaduste, BTEX-ide ja raskemetallide sisaldused jdid kdik allapoole
labori méddramistépsust.
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Hirmuse jokke suubuva kunagise Kividli kaevanduse kraavi tilemjooksul kraavi kallastel ja settes
ja vees reostustunnuseid ei tdheldatud (P40). Hirmuse joes ja joesetetes (P37) iilesvoolu Kividli
kaevanduse kraavi suubumist reostustunnuseid ei esinenud.

Enne Maidla mdisa juures olevat silda uuringupunktis P29 Purtse joe setetel reostustunnuseid pol-
nud, samuti polnud Maidla pdhikooli puhastist (IV 145) véljatulevas vees jélgi reostatusest nafta-
saadustega.

Uuringupunktis P27 suubub Purtse jokke kunagisest Kiittejou karjéérist alguse saav kraav, suletud
Kividli kaevanduse kaevandusvee isevoolne viljalask. Selle kaevandusvee viljavoolukraavi pdh-
jasettel (P28) ilmseid reostustunnuseid ei olnud, vaid kohati vdis tunda vdga ndrka naftasaaduste
ja fenoolide 16hna. Kunagisest Kiittejou karjddri kraavist AS Eesti Pdlevkivi Aidu karjdéri poolt
voetud veeproovide analiitiside jérgi on vaid viga iiksikutes proovides leitud naftasaaduste ja fe-
noolide sisaldusi, mis iiletavad labori méidramispiiri. Kohalikud kiilaelanikud méletavad aga siiani
aegu, kui Kiittejou karjééri kraavist voolas dlikiht Purtse jokke. Aastal 2007 kontrolliti pdhjalikult
selle kaevanduskidigust véljavoolava vee kvaliteeti (Fenoolide seire VKG AS-i poolkoksi ning
lend- ja koldetuha ladestu iimbruse piirdekraavides ning Kividli Keemiatoostuse OU poolkoksi-
ladestu timbruses, AS Maves, 2007), ohtlikke aineid vees ei leitud.

Uuringupunkt P27 joeddrne kohalik elanik (Graniidi tn 1A) rddkis, et 1969-ndal aastal olid Purtse
joes dlilaigud ka tilalpool Kiittejou karjddri kraavi sissetulekut, joe pdhi oli tdrvane, joevesi olevat
olnud ka hiljem korduvalt reostunud

. } = = -
Foto 21 Endisest Kiittejou karjddrist voolab Kivioli suletud kaevanduse vesi Purtse jokke (P27)

Ulalpool Piissi linna Lohkuse kiilas kunagise Piissi puitlaastplaatide tehase jaoks rajatud pinna-
veehaarde tammi juures (P26) paremas joekaldas olnud setted reostustunnustega ei olnud, joe kes-
kel ja vasakus kaldas muda ei esinenud.

Lohkuse tammist ca 70m allavoolu tuleb Purtse jokke kunagine Repo vabrikute jahutus ja sade-
mevee viljalask IV081. Viljalasu heitvees on esinenud nii fenoole kui naftasaadusi. Olipiiiidja on
kehvas seisundis, raudtee ja joe vahel oleva elamu elanik riékis, et vaid paar aastat tagasi 1oppes
oliseguse vee laskmine siit Purtse jokke. Viljalasu kraavis enne Purtse joge (P25) oli ca 0.8 m tu-
gevalt reostunud muda, kraavi veepinnale tulid dlilaigud, mudal pdlevkividlile tiitipilist 1dhna pol-
nud.

Allpool Repo vabrikute véljalasu (IVO81) kraavi (uuringupunkt P25) on Purtse joes muda paksus
(P24) joe keskel 0,6 m ja ddrtes 1,2 m, muda 16hnab naftasaaduste jiargi. Kohaliku elaniku sdnul
on Oli périt Piissi tehase sademevee viljalasust. Uuringupunktist P24 voetud mudas oli naftasaa-
duseid {iile elutsooni piirarvu, PAH-ide ja fenoolide (p-kresooli) sisaldus jéi sihtarvu ja elutsooni
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piirarvu vahele. Allpool Hirmuse joe suubumist kuni Repo vabrikute sademevee viljalasuni Purt-
se jOe setetes visuaalseid reostustunnuseid ei tdheldatud, kuid tdendoliselt leidub joeséngis ka
reostunud setetega kohti.

Uuringupunktide P24 ja P22 vahelisel joe 16igul on Purtse joe pohjasete reostunud, joe voolusing
on keskelt kohati kiill puhas ja kivine, kuid muda leidus joeséngi servades. Muda I6hnas naftasaa-
duste jadkide jarele, kuid sel polnud polevkividlile tiitipilist 1dhna.

Uuringupunktist P22 (iilalpool Piissi paisu) vdeti mudaproov mille analiiiisitulemuste jérgi iiletab
elutsooni piirarvu naftasaaduste sisaldus, PAH-ide sisaldus jdéb sihtarvu ja elutsooni piirarvu va-
hele. Raskemetallidest iiletas sihtarvu elavhdbe.

Uuringupunktist P22 allavoolu on Purtse jogi kiirevooluline ja pdhi on kruusane ja kivine. Muda
pole kuni Kohtla joe suubumiseni. Joepohjas olev sete naftasaaduste jéargi ei haise. Alates uurin-
gupunktist P21 (Erra karsti vdljavool, vaata ka uuringupunkt ER6) voib Purtse joe kallastel ndha
iiksikuid tahkestunud naftasaaduste tiikke, neid esineb kuni suudmeni vélja. Jdes setetest moodus-
tunud saarekeste pinnas ja joesdngi kaldas olevad setted on sageli reostunud.

Erra joe suubumiskohas (P18) on jdevool kiire ja muda pole (pdhi puhas ja kivine), kaldal esineb
tahkestunud naftasaaduste jadkide tiikkke, mis on kohati dlised.

Kohtla jde suubumiskohast (P17) allavoolu on Purtse jée pohjasete reostunud ca 400 m pikkusel
16igul. Kohtla jdest kandunud reostunud setted on moodustanud Purtse joe vasakusse kaldasse ca
200 m pikkuse lammiosa (reostunud muda kuni 1.8 m).

Kohtla jde suubumiskohas on Purtse joe séngis 2.1 m veekihi all ca 0.8m naftasaadustega tugevalt
reostunud muda. Analiitisitulemuste (P17) pdhjal iiletasid todstustsooni piirarvu naftasaaduste ja
PAH-ide sisaldused. Fenoolide sisaldus iiletas elutsooni piirarvu ja raskemetallidest jéi sihtarvu ja
elutsooni piirarvu vahele kroomi sisaldus.

2008 a juulis oli kohalik kiilaelanik Purtse joe vasakusse kaldasse Kohtla joe poolt kantud lammi-
osasse kraavi kaevanud, véljatdstetud setted olid reostunud ja 10hnasid tugevalt naftasaaduste ja
fenoolide jargi.

I:“ oto 22 Purtse jGe Idm;ai setted on Kohtla joe suubukohas (P17) reostunud (juuli 2008)

Uuringupunkt P16 juures asub Liiganuse hiidrojaama juures, joe setetel on nork naftasaaduste
16hn. Siit vdetud veeproovi vees (P16) jéi naftasaaduste, fenoolide, PAH-ide ja BTEX-ide sisaldu-
sed allapoole labori médramispiiri. Raskemetallidest leidus Purtse joevees vaid moliibdeeni iile
labori méddramispiiri.
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Siit edasi allavoolu kuni uuringupunktini P1 koosnevad Purtse joe sdngisette valdavalt kividest ja
liivast, kergemad muda setted kantakse joe keskelt allavoolu, muda v3ib leida vaid laiguti kallaste
adrest ja setete kuhjumisalal joes moodustunud saarekeste juures. Toimunud jdereostusest anna-
vad tunnitust kivide all olevad pigitiikid ja tahkestunud naftasaaduste jadkide tiikkide esinemine
joe kaldal ja kaldasettes. Allavoolu uuringupunkti P14 muutub Purtse jde org kohati ka kanjon-
oruks.

Purtse hiidroelektrijaama paisust {ilesvoolu vdeti setteproov P11. Muda hiidroelektrijaama paisjér-
ves pole, vett on kuni 4 m, setteproov voeti ilmselt vana joesdngi servas olnud pinnasest. Analiiiisi
tulemuste pdhjal tiletasid elutsooni piirarvu PAH-ide ja naftasaaduste sisaldused.

—
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Foto 23 Purtse hiidroelektrijaama veehoidla poolt iileujutatud puud (P11

Purtse hiidroelektrijaama paisust allpool vanas kuivas joesdngis on ndha iiksikuid mullaseguse
,»pigi* kamakaid, monede joepohja kivide alumised kiiljed dlised ja lompide peal esines naftasaa-
duste kilet. Uurimisajal oli Purtse joe vana sdng kuiv, vett regulaatorist alla ei lastud kuna kogu
vesi ldks ldbi elektrijaama turbiinide.

Uuringupunktist P9 vdeti pinnaseproov vanast veskikohast allavoolu joe poolt kokku kantud sete-
test moodustunud jdesaarelt (foto 24). Analiiisitulemuste jérgi oli pinnases iile elutsooni piirarvu
naftasaaduste ja PAH-ide sisaldused, fenoolidest leidus p-kresooli, mille sisaldus jéi sihtarvu ja
elutsooni piirarvu vahele.
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Foto 24 Uuringupunkti P9 joesettest saar jdi aprillis korgveega valdavalt vee alla

Uuringupunktist P8 voeti pinnaseproov Tallinn-Peterburi vanast maanteesillast tilesvoolu Purtse
joesédngi vasakust kaldapinnasest. Analiitisitulemuste jargi oli pinnases iile elutsooni piirarvu naf-
tasaaduste ja PAH-ide sisaldused, fenoolidest leidus p-kresooli kuid sisaldus jéi sihtarvu ja elu-
tsooni piirarvu vahele.

Foto 25 Uuringupunkt P8 tilalpool Tallinn-Peterburi vana maanteesilla varemeid

JSeldigul uuringupunktide P6 punktini P2 oli joe kallastel ndha tahkestunud naftasaaduste jadkide
tilkke ja lahmakaid, vooluga kantud setteist moodustunud joesdngi kallaste pinnases esineb tah-
kestunud naftasaaduste jadke.



Foto 26 Uuringupunkt P6 juures on Purtse joe vasakus kaldaservas tiik ‘

Uuringupunktide P5 ja P6 juures olid kohalikud elanikud joelammi setetes kaevates naftasaadus-
tega reostunud kive ja tahkestunud naftasaaduste jadke leidnud.

Uuringupunktist P4 voeti pinnaseproov joesdngi vasakust kaldapinnasest. Analtiiisitulemuste jérgi
oli pinnases iile elutsooni piirarvu naftasaaduste ja PAH-ide sisaldused.
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Uuringupunkt P1 asub enne Purtse joe merre suubumist sadama vastas, stivendatud joesdngi ser-
vas leiti norgalt naftasaaduste dlijaédkide jargi 10hnavat mudast liiva. Analiitisitulemuste (P1) jéargi
oli naftasaaduste sisaldus sihtarvu ja elutsooni piirarvu vahele.

6.1 Kokkuvdte Purtse joe uuringust ja joe korrastamise ettepanekud

Alates Erra joe karstivee suubumiskohast (ER6) Purtse jokke kuni pea-aegu joesuudmeni v3ib ca
10 km pikkusel 16igul leida joe ddres tahkestunud naftasaaduste jadke. Tahkestunud naftasaaduste
jadagid nn ,,pigivalju® ei moodusta, kuna neid on aja jooksul juba koristatud, suurvee ja jadga alla-
voolu kantud, kohati ka jdesetete ja mulla alla mattunud.

Purtse joe pdhjasetete reostatuse voib detailsemalt jaotada alljargnevalt:

1. tugevalt reostunud podhjasetetega ca 400m pikkune joeldik Kohtla joe suubumiskohast al-
lavoolu

2. allpool tugevalt reostunud pdhjasetetega ca 400m pikkust joeldiku Kohtla joe suubumis-
koha juures kuni suudmeni on setete kuhjumisalal Purtse joe sidngisetted vdi kaldaserva
pinnas reostunud

3. reostunud pdhjasetetega ca 1.3 km pikkune joeldik Repo tehase kunagisest jahutus- ja sa-
demeveelasust (IV081) allavoolu kuni Piissi paisuni

4. kohati reostunud pohjasetetega ca 3.4 km pikkune joeldik Hirmuse joe suubumiskohast
Lohkuse tammini (Repo tehase kunagise pinnaveevotukoha pais).

Pdohjasette ja muda analiitisitulemused néitasid naftasaaduste ja poliitsiikliliste aromaatsete siisive-
sinike (PAH-ide) erinevaid sisaldusi alates Ojamaa j3e sissetulekust. Ohtlike ainete piirnorme iile-
tavad sisaldused joemudas on muutuvad sagedasemaks allpool Hirmuse joe suubumist (Kivioli
kaevanduse kraavist sattus reostus Hirmuse jokke ja sealt edasi Purtse jokke). Piissi linnas suubub
Purtse jokke Repo vabrikute sadeveeviljalask, kust lasti kiimneid aastaid jokke dlist vett, joesetted
on siin reostunud. Suurim on setete reostatus Kohtla joe suubumiskohas, iile piirnormi oli siin ka
fenoolide sisaldus.

Purtse joes on Viru Vesi AS-ile miidratud vee erikasutusloaga kaks seirepunkti. Uks Liiganusel
Kohtla joe suubumiskohast tilesvoolu ning teine peale Kohtla joe suubumist Tallinn-Peterburi
maanteesillast allavoolu. Joevees analiilisitakse orgaanilistest ohtlikest ainetest naftasaadusi ja fe-
noole. Kohtla joe suubumiskohast iilesvoolu vdetud veeproovide 2007 aasta keskmine 1 aluseliste
fenoolide sisaldus oli 5,89 pg/l, 2 aluseliste fenoolide sisaldus 3,30 pg/l ja naftasaaduste sisaldus
370 pg/l. Tallinn-Peterburi maanteesillast allavoolu vdetud Purtse joe veeproovide 2007 aasta
keskmine 1 aluseliste fenoolide sisaldus oli 6,00 pg/l, 2 aluseliste fenoolide sisaldus 2,80 pg/l ja
naftasaaduste sisaldus 500 pg/l. Aasta jooksul esineb ka proove, kus naftasaadusi ja fenoole joe-
vees praktiliselt pole. Ka kéesoleva t66 kdigus Purtse joest Liiganuse hiidrojaama juurest voetud
pinnaveeproovis jdid ohtlike ainete sisaldused allapoole labori médaramistpiiri. Ilmselt pohjustab
ohtlike orgaaniliste ithendite kontsentratsioonide erinevusi muutuv veehulk ja seeldbi vedelatest
pOhjasetetest viljalahustuvate ainete erinevad kogused, suur lahjendus ning Kohtla joe veekeemia
muutlikkus.

Vajalikud tegevused on:

o Lopetada Kohtla joest reostunud setete kandumine Purtse jokke, Kohtla jogi puhastada.
Seejérel saab vilja kaevata Kohtla joest kandunud reostunud setetest moodustanud Purtse
joe vasakus kaldas oleva ca 200 m pikkuse lammiosa ning eemaldada vihemalt samapikal
16igul Purtse joes reostunud setted.
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e Puhastada Repo tehase jahutus- ja sademeveelasu kraav

e reostunud pohjasetetega ca 1.3 km pikkune joeldik Repo tehase jahutus- ja sademeveela-
sust (IV081) allavoolu kuni Piissi paisuni

e Uurida vedelate naftasaaduste jadkidega reostunud joesetete eemaldamise vdimalusi ca
1.3 km pikkusel joeldigul Repo tehase kunagisest jahutus- ja sademeveelasust (IV081) al-
lavoolu kuni Piissi paisuni uuringupunktide P24-P22 vahelisel. Vedelate naftasaaduste
jadkidega reostunud joesetete kdrvaldamiseks tuleb teha projekt koos teostatavuse uurin-

guga.

e Tahkestunud naftasaaduste jadkide koristamine joekallastel nn heakorrastustalgute voi -
kampaaniate kéigus.

Purtse joe vooluhulki ja reostuse hajusat esinemist arvestades pole joepdhja reostunud setete kor-
valdamine kdikjal ilmselt teostatav. Vorreldes aastakiimnete taguse seisuga, on joe reostatus va-
henenud reoainete drakande ldbi merre. Purtse joe seisundile on peamine vdhendada reoainete
tdiendavat juurdetulekut eestkitt Kohtla ja Erra jogedest.
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7 Piirkonna t66stuse ja olmereostuse mdju Purtse joele

Heitveelasud

Purtse joe vooluhulka mdjutab enim kaevanduste ja karjdédride veekorvaldus (veeheide). Joe voo-
luhulgas suuri muutusi kdesoleval sajandil pole toimunud, ning neid pole praegu ka ette niha.
Kaevandusvesi mdjutab joe aastasisest vooluhulkade muutlikkust ja veekvaliteeti.

Purtse joe vooluhulki ning vooluhulgast enamuse moodustava kaevandusvee muutusi kisitleti
pohjalikumalt kdesoleva aruande peatiikis 2.

Teiste heitvee viljalaskude (va kaevandusvee viljalaskude) moju Purtse joele ja selle lisajogedele
reostuskoormuste alusel praktiliselt puudub. Purtse jokke ja selle lisajogedesse juhitakse heitvett,
mis ei ole kaevandusvesi, 6 viljalasust (IV054; IV063; IV081; IV127; IV002; IV056, joonisel 8).

Nimetatud viljalaskudest heidetakse 2006. aasta andmete pdhjal Purtsesse ja selle lisajogedesse
714 470 m® heitvett/aastas, mis moodustab Purtse je vooluhulgast (Liiganuse jaam) 0,3%. Heit-
vesi lahjeneb joevees niivord, et see ei tdsta oluliselt joevee BHT7, N4 ega Pyq kontsentratsiooni.
2006. aasta heitveeseire andmete kohaselt olid puhastite koormused Purtse jokke BHT; 5,74 t/a,
Nﬁld 4,1 t/aja Pﬁld 0,09 t/a.

Suvise miinimumi ajal (kuukeskmine) moodustab heitvesi 0,6% Purtse joe vooluhulgast, seega
mdju jdele puudub. Alates 1990. aastast on pievane kdige viiksem vooluhulk olnud 0,58 m’/s

(14.07.2007), millest heitvesi moodustaks 4%.

Jadkreostuskolded

Purtse, Kohtla ja Erra jogede suurimaks probleemiks on naftasaadustega reostunud joesetted. See-
ga tuleb pdlevkivikeemia todstuse poolt rikutud joesetetega alad lisada jadkreostuskollete andme-
baasi ning hakata tegelema puhastusvdimaluste leidmisega.

Purtse valglal on 5 riikliku tédhtsusega ohtlikku jadkreostusobjekti: Kéva aheraine ladestus, Kividli
poolkoksi ladestus, Rutiku aheraine ladestus, Sompa aheraine ladestus ning Kohtla-Jarve pool-
koksi ladestus (Joonis 8). Nendest kahte peetakse eriti ohtlikuks — Kividli ja Kohtla-Jérve pool-
koksi ladestuid.

Toostusettevotted

Toostusettevotted on tdnaseks pdevaks saavutanud olulise edasimineku keskkonnahoiu alal vor-
reldes varasemate aegadega (NSVL). Enamus toostuse reovett juhitakse Kohtla-Jarve puhastisse.

Viru Keemia Grupp (edaspidi VKG) suunab poolkoksi mie ndrgvee alates 2000. aastast Kohtla-
Jirve puhastisse. Liig- ja sademevesi ja tiitarettevotte VKG Energia OU toostusvesi (jirve vee
pehmendamisel tekkiv vesi) ldhevad Kohtla jokke. AS Repo Vabrikud reovesi ja fekaalid juhitak-
se AS Viru vesi Piissi pumbajaama, jahutus- ja sademevesi juhitakse Purtse jokke (IV0O81). AS
NitroFert ja Velsicol suunavad oma reoveed Kohtla-Jarve puhastisse. Kohtla-Jarve puhastisse vil-
jalask on Soome lahes ning heitveel pole moju Purtse joele.

Purtse joe seisundile on soodne, et suurimate ettevotete nagu Kividoli Keemiatoostus, AS Repo
Vabrikud ja Viru Keemia Grupp reovesi ldheb valgalalt vélja Kohtla-Jarve puhastisse.
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Pollumajandus

Purtse valglal on 101 loomakasvatushoonet 1551 loomiihikuga (edaspidi lii), millest suur osa on
nn iihelehmapidajad. Ule 10 lii-ga loomakasvatushooneid on kdigest 25 (1346 lii). Suuri looma-
kasvatushooneid (iile 100 lii) on Purtse valglal 4 (901 lii), nendest 1 loomakasvatushoones on tile
300 1t (Joonis 8).

Seega voib 6elda, et loomakasvatushooned ei oma Purtse joele olulist moju, juhul kui suurte loo-
makasvatushoonete sdonnikumajandus on korras.

PGllumajanduseks sobivat lageala on Purtse valglas baaskaardi alusel 153,6 km?, so 19% kogu
valgla pinnast. Purtse joe ja tema lisajogede tilemjooksud paiknevad peamiselt looduslikul maal.
Pollumajandus on koondunud valgla pdhjaossa, Purtse ja Erra jogede alamjooksude {imbrusse
ning Varja oja ja peakraavi ldhedusse (Joonis 8).

Pollumajandus ei oma Purtse joele olulist modju, kuna intensiivsema pdllumajandusega alal on
Purtse joe vooluhulk piisavalt suur, et lahjendada pollumajanduslik hajukoormus.

Pollumajandus omab olulist negatiivset mdju Varja ojale ja peakraavile, kuna oja ja peakraavi
vooluhulk on nii véike, et see ei suuda piisavalt lahjendada pollumajandustegevusest tingitud ha-

jukoormust.

Sulfaatide sisalduste muutused

Mida rohkem kaevandatud (polevkivi) ala, seda enam suureneb joe sulfaatide kontsentratsioon.
Kui Viru kaevandus suletakse ja samas Ojamaa avatakse, siis sulfaatide kontsentratsioon tdenéoli-
selt ei vidhene, kuna Viru kaevanduse vee SOy tase langeb kiill oluliselt, kuid ei saavuta looduslik-
ku taset ning samas lisandub Ojamaa kaevandusest parinev SO4. Purtse joe sulfaatide sisalduse
muutusi nditab joonis 9.

Aasta keskmine SO4 kontsentratsioon Purtse j6e suudmes

500 ~
450 ~
400 ~
350

250 — —
200
150
100 ~
50 A
0 w \ T T ‘ ‘ ‘
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008
Aasta

mg/l

Joonis 9 Sulfaadi muutus Purtse joe suudmes
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7.1

Purtse joe vooluhulka mdjutab enim kaevanduste ja karjdéride veekdrvaldus, kaevandusvesi moo-
dustab enamuse joe dravoolust (vaata tabel 1 peatiikis 2). Alljargnevalt analiiiisitakse koostatud
Excelis tootava kontseptuaalse mudeli abil Kirde-eesti toostuspiirkonna ja olmereostuse mdju
Purtse joele erinevate pdlevkivi kaevandamisstsenaariumite korral.

Purtse joe veekvaliteedi muutuste prognoos

I stsenaarium — Toole jédidb ainult Estonia kaevandus

Pérast Viru kaevanduse sulgemist viheneb lithiajaliselt (2-3 aastat) kaevandusvee sissevool Purtse
valglasse Viru kaevandusest hetkel viljavoolava veekoguse vorra (pikaajaline keskmine
6 288 656 m’/a, s.0 0,2 m*/s) (Savitski, Savva 2005). Pirast Viru kaevanduse veega tiitumist vee
vool Purtse valglasse osaliselt taastub, kuid mitte tdiel miéral, kuna to6tav Estonia kaevandus
tombab vett enda suunas. Arvutustes on voetud eeldus, et maksimaalne kogus Viru kaevanduse
vett liigub Estonia suunas (6 288 656 m*/a).

II stsenaarium — tootavad Estonia ja Ojamaa kaevandus

Sarnaselt I stsenaariumiga védheneb pidrast Viru kaevanduse sulgemist lithiajaliselt kaevandusvee
sissevool Purtse valglasse Viru kaevandusest hetkel viljavoolava veekoguse vorra (pikaajaline
keskmine 6 288 656 m?/a, s.0 0,2 m*/s) (Savitski, Savva 2005). Pirast Viru kaevanduse veega tii-
tumist toimub Viru kaevanduse vee viljavool 14bi tootava Ojamaa kaevanduse. Seega, taastub pa-
rast Viru kaevanduse sulgemist vee vool Purtse valglasse tdielikult praegusel tasemel (kaevandus-
te tootamise aegsel tasemel) 2 kuni 3 aasta jooksul parast Viru kaevanduse sulgemist.

III stsenaarium — kéik kaevandused suletud

Pérast kdikide kaevanduste sulgemist ja seejédrel veega tditumist suureneb Purtsesse voolava vee
hulk vdrreldes kaevanduste toGtamise ajal juhitava vee hulgaga, kuna kaob Estonia kaevanduse
depressioonilehter (I6peb Viru kaevanduse vee liilkumine Estonia kacvandusse).

Stsenaariumite kirjelduseks ja vordluseks on koostatud tabel, kus on nidha erinevate arengusuun-
dade puhul tekkiv olukord (Tabel 2). Stsenaariumite arvutused on tehtud aasta 2006. seisuga Purt-

se joe veekeemiast 1dhtuvalt.

Tabel 2 Purtse stsenaariumite vordluse aastakeskmise vooluhulga (7,2 m’/s) jérgi

Tegur Hetkeseis | I stsenaa- II stsenaa- | III stsenaa- | Kaevandusvesi
(todtavad Viru, rium rium rium
Estonia ja Aidu)
Vooluhulk m*/s 6,9 6,7 6,9 7,6 3,5
milj m’/a 218 211 218 239 109
Kaevandusvee 48 46 48 52
osakaal % (siia sisse
arvestatud ka isevoolne
kaevandustest vélja imbuv
vesi)
BHT; mg/l 3,1 2,0 3,1 1,9 0,76
Nig mg/1 2,45 2,24 2,46 2,21 1,98
Pyg mg/l 0,058 0,04 0,058 0,038 0,02
SO,* mg/l 2877 61' 246 69 ' 380-600
t °C 82 tduseb Jadb samaks langeb 7-8

T véoetud eeldus, et antud stsenaariumis Purtse valglasse tootavatest kaevandustest vett ei juhita,
seega langeb pdrast kaevanduste veega tditumist SO, kontsentratsioon kaevandusvees 3 korda
(kaevanduse veega tditumise jdrel langeb kaevanduskdike tditva vee mineraalsus (sulfaatide ja
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kloriidide sisaldus) 2—3 korda vorreldes kaevandustest viljapumbatava veega (Rdéitsep & Liblik,
2001, Liblik, Punning, 2005 jdrgi)

Kuna enim voib probleeme veekvaliteediga esineda veevaesel aastal tehti arvutused ka veevaese
aasta kohta.

Alates 1923. aastast on Purtse joe koige viiksem vooluhulk olnud 0,27 m’/s (24.07.1924) (iga-
paevaste mddtmiste pdhjal). Kuukeskmine miinimum vooluhulk on Purtse joel alates 1923. aas-
tast 0,38 m?/s (mirts 1947). Viikseima vooluhulgaga aasta on olnud 1964 (2,42 m?/s) ning kdige
veevaesem aastakiimme on olnud 1960-1969 5,75 m’/s vooluhulgaga.

Alates 1990. aastast on Purtse jde miinimum vooluhulk 0,58 m’/s (14.08.2007) (igapievase
mddtmise pdhjal). Miinimum kuukeskmine vooluhulk on 0,83 m*/s (august 2007) ja aastakeskmi-

ne 3,56 m*/s (2007). Aastakiimne viikseim keskmine vooluhulk on 6,4 m*/s (2000-2007).

Alates 1990. aastast on kaevandustest Purtse jokke kodige vdhem vett juhitud 2002. aastal — 2,3
3
m’/s.

Alljargnevas tabelis 3 on esitatud stsenaariumite arvutuste tulemused veevaesel aastal (aasta-
keskmise vooluhulga (3,6 m*/s).

Tabel 3 Veevaese aasta arvutus

Tegur Hetkeseis | I stsenaa- II stsenaa- | III stsenaa- | Kaevandused
(to6tavad Viru, rium rium rium
Estonia ja Aidu)
Vooluhulk m?/s 3,6 3,5 3,6 3,6 2.3
milj m*/a 112 110 112 114 73
Kaevandusvee 65 64 65 65

osakaal % (siia sisse
arvestatud ka isevoolne

kaevandustest vélja imbuv

vesi)

BHT; mg/l 3,1 1,6 3,1 1,6 0,76
Nig mg/l 2,45 2,17 2,47 2,16 1,98
Py mg/l 0,058 0,034 0,058 0,033 0,02
SO, mg/l 2877 82,9 331 84! 380-600
t°C 82 7-8

"' véetud eeldus, et antud stsenaariumis Purtse valglasse téétavatest kaevandustest vett ei juhita,
seega langeb pdrast kaevanduste veega tditumist SO, kontsentratsioon kaevandusvees 3 korda
(kaevanduse veega tditumise jdrel langeb kaevanduskdike tditva vee mineraalsus (sulfaatide ja
kloriidide sisaldus) 2—3 korda vorreldes kaevandustest viljapumbatava veega (Rdéitsep & Liblik,
2001, Liblik, Punning, 2005 jdrgi)
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Tabel 4 Alates 1990. aastast viikseima vooluhulga (0,58 m’/s) jirgi tehtud stsenaariumite arvutus

Tegur Hetkeseis | I stsenaa- II stsenaa- | III stsenaa- | Kaevandused
(todtavad Viru, rium rium rium
Estonia ja Aidu)
Vooluhulk m*/s 0,58 0,51 0,58 0,63 0,4
milj m*/a 18,3 16 18 20 12,6
Kaevandusvee 69 65 69 71

osakaal % (siia sisse
arvestatud ka isevoolne

kaevandustest vélja imbuv

vesi)

BHT; mg/l 3.1 1,7 32 1,5 0,76
Nua mg/1 2,45 2,29 2,58 2,23 1,98
Pyq mg/l 0,058 0,036 0,061 0,033 0,02
SO,* mg/l 2877 83,9 353 92! 383 (600)
t°C 82 7-8

"'véetud eeldus, et antud stsenaariumis Purtse valglasse tiétavatest kaevandustest vett ei juhita,
seega langeb pdrast kaevanduste veega tditumist SO, kontsentratsioon kaevandusvees 3 korda
(kaevanduse veega tditumise jdrel langeb kaevanduskdike tditva vee mineraalsus (sulfaatide ja
kloriidide sisaldus) 2—3 korda vorreldes kaevandustest viljapumbatava veega (Rditsep & Liblik,
2001, Liblik, Punning, 2005 jcrgi)

Kaevandusvesi mdjutab Purtse joe aastasisest vooluhulkade muutlikkust ja veekvaliteeti. Uhegi
stsenaariumi korral Purtse joevee kvaliteedis muutusi, mis tingiks veekvaliteedi klassi halvene-
mist keskkonnaministri 22.06.2001 a médruse nr 33 “Pinnaveekogude veeklassid, veeklassidele
vastavad kvaliteedingitajate viirtused ning veeklasside maaramise kord ' jirgi pole ette niha.

Analiitisi kdigus on ldbi arvutatud kolm stsenaariumit — I stsenaarium (t66le jadb ainult Estonia
kaevandus), II stsenaarium (to6tavad Estonia ja Ojamaa kaevandused) ning III stsenaarium (koik
kaevandused on suletud). Koikide stsenaariumite puhul on tehtud arvutused aastakeskmise voolu-
hulga (1990-2007 aastate keskmine), veevaese aasta keskmise vooluhulga ja alates 1990. aastast
saadik véikseima pédevase vooluhulga jérgi.

Tehtud arvutuste kohaselt ei satu Purtse jogi tihegi stsenaariumi jargi heast seisundist kehvemasse
seisundisse BHT7, Nyjq ja Puq nditajate poolest.

Keskkonnaministri 22. juuni 2001. a méérus nr 33 “Pinnaveekogude veeklassid, veeklassidele
vastavad kvaliteedinitajate vidrtused ning veeklasside mairamise kord'” ei midra jogede puhul
veeklasside véartusi SO, osas. Sulfaadi iseloomustamiseks on kasutatud sotsiaalministri 2. jaanua-
r1 2003. a nddruse nr 1 “Joogivee tootmiseks kasutatava voi kasutada kavatsetava pinna- ja pShja-
vee kvaliteedi- ja kontrollinduded *” SO, piirvéidrtust 250 mg/1.

Arvutuste kohaselt v3ib sulfaadi sisaldus probleemseks osutuda veevaesel aastal ning absoluutse
miinimumvooluhulga juures II stsenaariumi puhul. I ja III stsenaariumi jérgi peaks aga sulfaatide
kontsentratsioon Purtse joes oluliselt vihenema ning jde seisund selles osas paranema.
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8 Ettepanekud Purtse joe majandamise kavaks

Vaadeldud Purtse joe vesikonna joed (Purtse, Erra ja Kohtla joed) on otstarbekas jétta tugevalt
muudetud veekogudeks milledele kehtestatakse leebem keskkonnaeesmairk, hea dkoloogilise po-
tentsiaali saavutamine. Tugevasti muudetud veekogum on veekogum, mille seisund on inimtege-
vuse poOhjustatud fuiisiliste muudatuste tagajdrjel oma iseloomult oluliselt muutunud ning hea
okoloogilise seisundi saavutamine voib olla majanduslikult ebaotstarbekas voi tehniliselt vdimatu.
Hea 6koloogiline potentsiaal on selline seisund, mis on véimalikult ldhedane tugevasti muudetud
veekogule voi tehisveekogule kdige rohkem sarnaneva loodusliku veekogu tiiiibi heale seisundile.

Purtse, Erra ja Kohtla jogede puhul tugevalt muudetud veekogudeks jatmise pdhjusteks on eest-
katt markimisvddrne kaevandusvee osakaal joe dravoolus ja joesetete reostatus ohtlike ainetega.
Purtse joe puhul ka kalade réndeteede tOkestatus paisudel (Purtse I ja Piissi paisul, vastavalt
uuringupunktid P11 ja P22). Purtse hiidroelektrijaama (Purtse I pais) juures on kalapddsu rajami-
sega juba alustatud, Piissi paisu puhul tuleb enne eemaldada vedelad reostunud joesetted.

Purtse joe vesikonna vooluveekogud jddvad veel aastakiimneteks polevkivi kaevandusvete ees-
vooludeks ja veekvaliteeti mdjutab poolkoksiladestute ja pdlevkividli tootmisterritooriumitelt sa-
deme- ja liigveega ning joesdngides olevast reostunud mudast toimuv ohtlike ainete sissekanne.

Esimeste veemajanduskavade perioodide viltel sobib uuritud tugevalt muudetud veekogude kesk-
konnaeesmirgiks joevee ja setete vastavus ohtlike ainete sisalduse osas piinormidele kdigis joe-
l1dikudes. Jogede okoloogilise seisundi osas tuleb esialgu piirduda siirdekaladele ldbipddsude ta-
gamisega Purtse I-1. Siirdekaladele ldbipddsude rajamisega peab millalgi kaasnema ka reostunud
pohjasetete eemaldamine.

Olulised veemajandusprobleemid v3ib kokkuvdtvalt esitada alljargnevalt:

e Ohtlike ainete veekeskkonda sattumine ohutustamata jadkreostuskolletest ja sulgemata
poolkoksipriigilatest. Ohtlikud ained satuvad veeheiteta veekeskkonda jogede ja kraavide
reostunud setetest, Kohtla-Jarve poolkoksiladestu loodeosas filtreerub piirdekraavi reostu-
nud vesi nn ,,fenoolisoosse” ning pdhjavette (joudes modda Varbe peakraavi Kohtla jok-
ke).

e Toostusalade reostunud sademe- ja liigvee veeheide (VKG Kohtla jarve dlitehas liig- ja
sademevee viljalask, Piissi Repo tehase jahutusvee ja sademevee viljalask). Kivioli 6li-
toostuse tootmisterritooriumi sadeveed satuvad suletud Kivioli kaevandusse.

e Maavarade kaevandamisega kaasnev kaevandusvee veeheide (Aidu karjddr, Viru kaevan-
dus, ehitatav Ojamaa kaevandus, Pohja-Kividli karjdér), s h isevoolsed véljalasud (Vaht-
sepa kraav ja Kividli suletud kaevanduse Kiittejou karjddri kraav).

e Veekogude fiitisilised muutmised: veekogude kadumine (Kohtla joe tilemjooks, Raud;jo-
gi); uute tehisveekogude teke pdlevkivi kaevandamise 1dbi (Vahtsepa kraav ja Kividli su-
letud kaevanduse Kiittejou karjdéri kraav); vooluveekogude tokestamine (Purtse I paisu
juures on kalapddsu rajamisega juba alustatud, Piissi paisu puhul tuleb enne eemaldada
vedelad reostunud joesetted).

Purtse joe vesikonnas tuleb esimesel veemajanduskava perioodil keskenduda iilalloetletud prob-
leemidele lahenduste leidmisele. Alljargnevas tabelis 5 on toodud kdesolevast uuringust tulenevad
meetmed ja tegevused iilalloetletud probleemide lahendamiseks vdi moju leevendamiseks ning
keskkonnaseisundi kontrolliks. Purtse joele eraldi veemajanduskava koostamine pole ilmselt vaja-
lik, vdljapakutud meetmete alusel saab Viru alamvesikonna ja Ida-Eesti veemajanduskava tiapsus-
tada ja vajadusel neisse meetmeid juurde lisada.
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Tabel 5 Meetmed joevee reostatuse vihendamiseks ja setete nouetele vastavusse viimiseks

Maksumus miljo-

Meetmed ja tegevused Téhtaeg | nites kroonides
aastani 2015
1 Erra jGe kallastel olevate tahkestunud naftasaaduste jaakide (,pigivaljad®)
korvaldamine:
»pigivaljade” kontuurimine ja tddmahtude tapsustamine | 2010 0.2
pohjavee ohtlike ainetega reostatuse uuring | 2010 0.4
puhastustddde eelprojekt ja keskkonnamdju eelhinnang | 2010 0.4
tahkestunud naftasaaduste jaakide korvaldamine | 2011-12 cad
2 | Teostatavusuuring vedelate reostunud setete eemaldamiseks Erra, Kohtla ja
Purtse jogedel (s h mahtude tapsustamine, eelprojektid, keskkonnam&ju hin- 1012 5
nang)
3 Erra, Kohtla ja Purtse jogede vedelate reostunud setete eemaldamine. Toode
maht maksumus ja ldbiviimise aeg s6ltuvad puhastustddde teostatavuse 2015 > 100
uuringu tulemustest
4 Kivioli ja Kohtla-Jarve poolkoksiladestute sulgemine ja suletavate poolkoksila-
. 2013 2000
destute keskkonnamdju seire
5 Kohtla-Jarve to0stusterritooriumi ja poolkoksi priigila reostunud sademevee-
siisteemi renoveerimine (s h uputuste valtimine), reostunud vee suunamine
heitveepuhastisse (see vahendab piirdekraavi reostunud vee filtreerumist nn 2009- 50
»fenoolisoosse”, pdhjavette ja médda Varbe peakraavi ka Kohtla jokke), kraa- 2013
vide puhastamine reostunud settest jne. Reostunud vee suunamine heitvee-
puhastisse tdhendab plisikulu, mis peaks aastata jooksul vihenema
7 Pissi endise Repo tehase jahutusvee ja sademevee viljalasu kraavi puhasta- 2011 1
mine ja korrastamine
8 | Taiendav pinna- ja pdhjavee ning setete seire veekogudes, millede seisundit 2009- 14
ohustavad ohtlikud ained 2015 '
9 Pé&levkivikaevanduste isevoolsete viljalaskude seire (veekogus ja kvaliteet, 2009- 1
Vahtsepa kraav ja Kividli suletud kaevanduse Kiittejou karjaari kraav) 2015
10 | pglevkivikaevandamise veekdrvalduse tulemusel tekkinud tehisveekogude voi 5009-
tugevalt muudetud veekogude hea 6koloogilise potentsiaali tapsustamine 2014+ 5
(seire, uuringud, holmab Purtse vesikonnast suuremat ala)
11 |lda-Virumaa liigveeprojekti elluviimine, Kohtla-Jarvel vaheneb labi VKG &lite- | Tehakse
hase territooriumi valguva liigvee kogus, Purtse valgala linnades ja kilades osade 280
korrastatakse sademeveesiisteeme. Liigveeprojekt hlmab Purtse vesikon- kaupa

nast suuremat alam

pidevalt
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8.1 Meetmed valgalal olevate jiikreostuskollete mdju viihendamiseks

Uleriigilise jastmekava alusel on kavas sulgeda Kiviéli ja Kohtla-Jirve poolkoksiladestud. Purtse
joe vesikonnas olevate pdlenud Kéva, Rutiku ja Sompa aheraineladestute osas eraldi meetmeid
peale seire pole kavandatud. Jatkata tuleb suletud kaevanduste isevoolsete viljavoolude ja toota-
vate kaevanduste ning karjdéride veeseiret.

Vastavalt kdesolevas t60s tehtud Purtse, Erra ja Kohtla jogede setete uuringule tuleb reostunud
setetega joeldigud jadkreostuse andmebaasis jadkreostuskolletena arvele votta.

Erra joel:

o tahkete naftasaaduste jadkidega reostunud kaldaalad uuringupunktide ER 9 ja ER4 vaheli-
sel ca 1 km pikkusel 16igul, samuti suuremad tiksikud pigivéljad uuringupunktide ER12 ja
ER17 juures,

e vedelate naftasaaduste jadkidega reostunud joesetted uuringupunktide ER19 ja ER14 va-
helisel ca 1.5 km pikkusel 16igul.

Kohtla joel:

e vedelate naftasaaduste jadkidega reostunud joesetted iihtekokku ca 11.5 km pikkustel joe-
16ikudel Kohtla joe suudmest (KO) iilesvoolu kuni uuringupunktini K17 (Vahtsepa pea-
kraavi sissevool)

e vedelate naftasaaduste jadkidega reostunud joesetted Vahtsepa peakraavi 1.8 km 16igul
(suubumiskohast Kohtla jokke K17 kuni kunagise Kohtla-Jarve pdlevkivikeemia kombi-
naadi avariivéljalasu kraavini K21)

Purtse jdel:

e vedelate naftasaaduste jadkidega tugevalt reostunud joesetetega ca 0.4 km pikkune joeldik
Kohtla joe suubumiskohast allavoolu. Arvestada tuleb, et siit allavoolu on joesetete kuh-
jumiskohtades Purtse jdesetted reostunud peaaegu kuni joesuudmeni, kiirevoolulistes koh-
tades on jéétiikid ja suurvesi naftasaaduste jaégid enamasti dra kandnud.

e vedelate naftasaaduste jadkidega reostunud ca 1.3 km pikkune joeldik Repo tehase jahu-
tus- ja sademeveelasust (P25) allavoolu kuni Piissi paisuni (P22).

Jadkreostuskolletena arvelevotmine on vajalik puhastustoode kavade koostamiseks, finantseerimi-
seks ja elluviimiseks. Uuritud jogede reostatus naftasaaduste jadkidega oli aastakiimneid teada,
ent kiesolev uuring niitas, et senine isepuhastumine pole olnud piisav.

Jadkreostuskolletena arvele vdetaval joeldikudel on puhastamist vOi eemaldamist vajavate reostu-
nud setete kogused suured, ligikaudsel hinnangul ca 500 m® tahkestunud naftasaaduste jiske Erra
joe kallastel ja iihtekokku on jogedes ca 32000 m® vedelat naftasaaduste jaikidega reostunud mu-
da ja joesetteid.

Erra joes on kallastel ca 500 m’ tahkeid naftasaaduste jdcke + ca 2000 m’ vedelat naftasaaduste
Jjéckidega reostunud muda ja joesetteid: Kohtla jdes iihes Vahtsepa peakraaviga on ca 20000 m’
vedelat naftasaaduste jidkidega reostunud muda ja joesetteid: Purtse joes on ca 10000 m’ vedelat
naftasaaduste jdckidega reostunud muda ja joesetteid.

Jogede puhastustoid tuleb alustada Erra ja Kohtla jogedest. Kui on vilistatud uue reostuse sisse-
kanne nendest lisajogedest, on otstarbekas alustada Purtse joe reostunud setete kdrvaldamist.
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JGesetted on reostunud eelkdige naftasaaduste ja poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinikega. Pu-
hastustoid komplitseerib asjaolu, et poliitsiiklilised aromaatsed siisivesinikud ei allu bioloogilisele
puhastamisele’, see tingib vajaduse reostunud setete pdletamiseks nduetekohases pdletusseadmes,
priigilasse ladestamiseks vdi isoleerimiseks.

Poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinike (PAH) laialdasele levikule on voib olla kaasa aida-
nud ka eelmise sajandi seitsmekiimnendatel aastatel kohati praktiseeritud tahketest naftasaa-
duste jddkide kohapeal poletamine.

Foto 28 Naftasaaduste jdcikide poletamine Uhaku karsialal 1977 a suvel

Vedela reostunud muda eemaldamine on kdige keerukam, kuna vdib vajada suuremahulisi hiidro-
tehnilisi t6id joevee korvalejuhtimiseks, vedelalt viljapumbatud muda norutamiseks jne. Saavuta-
tav keskkonnaefekt oleks suur, kuna reostunud vedelast mudast lahustuvad siiani vette ohtlikud
ithendid ja vélditud saab risk reostunud muda edasikandeks allavoolu.

Naftasaaduste ja poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinikega reostunud vedelate setete suur kogus
joepohjas tingib puhastustoode keerukuse ja kdrge maksumuse, vajalik on detailselt analiitisida
puhastustoode (vedelate reostunud setete kdrvaldamine joepohjast) mdju veekeskkonnale. Vedela-
te reostunud setete eemaldamiseks tuleb teha puhastustédde teostatavuse uuring.

Erra joe puhul saab miinimumprogrammina alustada joe kaldail olevate tahkestunud naftasaaduste
jaakide korvaldamisest. Sooja ilmaga on need vedelad ja kujutavad ka reaalset ohtu inimestele ja
loomastikule. Selliste pigivédljade olemasolu kaitsealal pole kindlasti asjakohane, aastakiimneid
on vihenenud kaitseala kiilastajate usk looduskaitse efektiivsusest. Erra joe ddrsed tahkestunud
naftasaaduste jadgid (,,pigivéljad®) paiknevad enamasti alal, kus jogi kuivab ja iilaltpoolt kanduda
voivad vedelad reostunud setted alluvad siin mdningasele bioloogilisele puhastusele.

’ SWECO International, 2007, Remediation of past pollution from ex-military bases and industrial zones
Feasibility Study Report, Stokholm.
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Vedelate reostunud setete jogedest eemaldamise teostatavuse uuring ja vastavate puhastusprojek-
tide koostamine koos keskkonnamdju hinnanguga on pikaajalised t66d (vdhemalt 2-3 aastat).
Mirksa kiiremini on teostatav Erra joe kallastel olevate tahkestunud naftasaaduste jadkide (,,pigi-
viljad*) korvaldamine. Tahkestunud naftasaaduste jadkide korvaldamine maksaks esialgsete ligi-
kaudsete arvestuste jédrgi ca 4 milj krooni, kui on voimalus reostunud pinnas paigutada Kividli voi
Kohtla-Jarve poolkoksipriigilate suletavatesse osadesse.

Koige reaalsemalt ongi teostatav tahkestunud naftasaaduste jadkide koristamine Erra joe kallastelt
tihes nende paigutamisega samasse paika poolkoksiladestute fuusidega. Vajalik on reostuse kont-
uurimine toomahtude tdpsustamiseks ning toopiirkonna (karstiala) imbruse pohjavee ohtlike aine-
tega reostatuse uuring. Koristatavate tahkestunud naftasaaduste jadkide kasutamine energia saami-
seks pdletamisel voi pdlevkividli utteseadetes on raskendatud, kuna naftasaaduste jadgid on segu-
nenud pinnasega.

Viru alamvesikonna veemajanduskavas on jadkreostuse alase pohimeetmena esile toodud Kohtla-
Jarve toostusterritooriumi ja poolkoksi priigila reostunud sademeveesiisteemi renoveerimine (+
uputuste véltimine) ligikaudse maksumusega 30 milj krooni ja Kohtla-Jarve ja Kividli poolkoksi-
priigilate sulgemine maksumusega 220 miljoni krooni (Eesti poole osalusena EL abiprojektis).
Kohtla-Jarve ja Kividli poolkoksipriigilate sulgemise kogumaksumus ldheneb tidnaseks kahele
miljardile kroonile.

8.2 Meetmed veeheite moju vihendamiseks

8.2.1 Kaevandusvete heitveelasud ja kaevandusvee isevoolsed viljalasud

Mobju avaldub peamiselt veekoguste aastasisese muutuse, sulfaatide sisalduse suurenemise ja vee-
temperatuuri languse 14bi, esineb ka moningane heljumi tdiendav sissekanne veekogusse. Esineb
moningane risk ohtlike ainete esinemiseks kaevandusvees.

Rakendada saab jargmisi leevendusmeetmeid ja tegevusi:
1. Lithendada mietoode kestvust ja seega ka vee viljapumpamise ning veeheite aega.

2. Aidu ja Kividli karjdidrides kasutada karjddri juurdevoolava vee koguse vdahendamiseks
kvaternaari setetest filtratsioonitdkkeid,

3. Heljumi mdju vihendamiseks rajada piisavas mahus settebasseine.

4. Veekogude pohjasetetele karbonaatide keemilise sadestumise vdhenemiseks kasutada
aereerimist (kaskaade), pikendada vee viibeaega kraavides enne jogedesse joudmist (set-
tebasseini ja joe vahel pikem teekond).

5. Tagada karjééris to6tavate masinate tehniline korrashoid viltimaks kiituse ja muude nafta-
saaduste lekkeid.

Vilja-arvatud esimene ja viimane leevendusmeede, vajab iilejadnud meetmete rakendamine ja
sellega saavutatav seisundi paranemine vastavaid uuringuid ja efektiivsuse hinnangut.

8.2.2  Meetmed iilejéidinud viljalaskude mdju vihendamiseks joevee kvaliteedile

Jattes vilja kaevandusveed, on tilejdénud viljalaskude puhul tdhtsaim vdhendada ohtlike ainete
sissekannet Kohtla jokke Varbe peakraavi ja VKG kraavi kaudu.

1. Varbe peakraavi kaudu Kohtla jokke joudvate ohtlike ainete kande vdhendamiseks tuleb
poolkoksiladestu loodeosas Idpetada piirdekraavi reostunud vee filtreerumine nn ,,fenoo-
lisoosse”, pdhjavette ja mooda Varbe peakraavi ka Kohtla jokke (nditeks alandada veeta-
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set piirdekraavis poolkoksiladestu pdhja ja ldéneosas, puhastada ja stivendada kraavi, ko-
gunenud reostunud sete kdrvaldada).

2. VKG kraavi kaudu Kohtla jokke joudvate ohtlike ainete kande vihendamiseks tuleb VKG
olitehase tootmisterritooriumi liig- ja sademeveelahendus korrastada pirast Ida-Virumaa
piirkonna liigvete projekti teostumist Kohtla-Jarvel ja Kohtla-Jarve poolkoksiladestu sul-
gemist.

3. Ellu viia Ida-Virumaa piirkonna liigvete projekt, see vihendab 1dbi VKG olitehase terri-
tooriumi valguva liigvee kogust

4. Kohtla-Jarve poolkoksiladestu sulgemine vdhendab poolkoksiladestu piirdekraavi kogu-
neva vee kogust ja reostatust.

5. Kividli poolkoksiladestu sulgemine vdhendab suurveeaegset ohtlike ainete viljakannet
kraavide kaudu Uuemdisa ojasse.

Purtse joe valgalal tuleb veeheite osas esimese veemajanduskava perioodil peatdhelepanu poorata
punktis 8.2.2 toodud meetmete elluviimisele.

8.2.3  Veeseire parendusettepanekud

Purtse vesikonnas on pdlevkivikaevandamise jérel tekkinud kaevandusvete isevoolsed viljumis-
kohad, Vahtsepa kraav ja Kividli suletud kaevanduse Kiittejou karjdéri kraav. Osa jogesid voi
joeldike on kaevandatud alal jaddavalt kadunud (Kohtla joe tilemjooks, Raudjdgi). Kaevandusvete
isevoolsed véljavoolukohad annavad Purtse joes dravoolust 10-20%, veekoguste mddtmisi on
neist vaid liksikud. Veekvaliteedi seiret isevoolsetes viljavoolukohtades tehti Eesti Pdlevkivi
poolt ettevotteseirena veel aasta tagasi, kuid tédnaseks on sellest loobutud. Seire jatkamise ndudeid
vee-erikasutusloa tingimustesse panna ei saa, kuna pole vee erikasutust veeseaduse tdhenduses.

Téanaseks on tekkinud kaevandatud aladele uued veekogud, millede seisundi eest vastutab riik,
kuid juurdesaadud veekogude omadusi pole piisavalt teada (palju ja mis kvaliteediga vett neist
Kohtla ja Purtse jogedesse voolab, nende 6koloogiline seisund). Kuna Purtse vesikonna isevool-
sed kaevandusvete véljavoolukohad on tekkinud juba aastakiimneid tagasi, on ldppenud ka tavali-
ne 10 aasta pikkune kaevandatud alade jarelhooldusperiood.

Parim oleks, kui kaevanduste voi karjddride sulgemise jarel tekkivate voi kujundatud veekogude
seisundi oluline teave (veekogus, kvaliteet, 6koloogiline seisund) oleksid piisavalt uuritud suletud
kaevanduse voi karjééri jarelhooldusperioodi viltel.

Vajalik on kaevanduste ja karjddride sulgemistoode projektis nduda kaevandajalt veekogu iga-
kiilgset ja esinduslikku uuritust veekogu seisundi méadratlemiseks. Seda mitte tehes langeb vajali-
ke uuringute tegemine riigi dlule.

Praegu viljakujunenud situatsioonis saab taotleda Eesti Pdlevkivi poolt tehtava omaseire tdienda-
mist Vahtsepa kraavi ja Kivioli suletud kaevanduse Kiittejou karjédri kraavi osas ja lisada sinna
vooluhulkade seire. Kaevandusvete isevoolsete viljalaskude vooluhulkade seiret Purtse valgalal
on otstarbekas teha sama sagedusega kui tehti veekvaliteedi seiret, s o neli korda aastas.

Kui Eesti Polevkivi viljapakutud punktides isevoolsete viljalaskude seiret ei tee, tuleks riigi poolt
tellitavat pShjaveeseiret tdiendada veekeemia seirepunktidega ning ldbi viia 2-3 aasta pikkune
vooluhulkade mdotmise programm. Seirepunktid iseloomustavad halvas seisundis Ida-Viru po-
levkivibasseini pdhjaveekogumi seisundit (médramist vajavad ained oleksid sulfaat, fenoolid, naf-
tasaadused ja poliitsiiklilised aromaatsed siisivesinikud). Vajadust suletud kaevanduste isevoolsete
viljalaskude seire tegemiseks suurendab kaevandatud aladel olevate puhastite heitvee sattumine
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pohjavette. Heitveelasu suublaks on kiill mérgitud jogi, oja vdi peakraav, kuid vett neis harilikult
pole ja sisuliselt leiab aset immutamine pohjavette (Kohtla joe tilemjooks Purtse valgalal, Kose
oja ja Rausvere jogi Piihajoe valgalal).

Vajalik on Aidu karjddri sulgemistodde projektis nduda kaevandajalt tekkivate veekogude iga-
kiilgset ja esinduslikku uuritust veekogu seisundi méératlemiseks (s h peavad olema ka vooluhul-
ga madrangud jarelhooldusperioodi véltel). Siis saab jirelhooldusperioodi 16ppedes uued tehis-
veekogud tihes vajaliku informatsiooniga keskkonnaregistris arvele votta.

8.3 Purtse joe valgala kasutamise prognoos ja mdju Purtse joe seisundile

Purtse, Erra, Kohtla ning Ojamaa jded jddvad aastakiimneteks pdlevkivi kaevandusvete eesvoolu-
deks (kaevandamisaegne veekorvaldus ja isevoolsed véljavoolud suletud kaevandustest ja karjaa-
ridest).

Purtse, Erra ja Kohtla jogede veekvaliteeti mdjutab joesédngides olevast reostunud mudast ohtlike
ainete viljakanne ning toostusalade sadevesi.

Teiste heitveepuhastite heitveelaskude ja pdllumajanduse mdju on viike. Pollumajanduse mdju on
Varja ojale ja peakraavile, Erra ja Kohtla jogede veekvaliteeti mdjutab ohtlike ainete sademe- ja
liigveega sissekanne poolkoksiladestute ja pdlevkividli tootmisterritooriumitelt.

Purtse joe hiidroenergeetiline potentsiaal kaevandusvete lisandumisel mdnevorra suureneb, vihe-
nemine on vdimalik kaevanduste ja karjddride sulgemise jirel nende veega tditumise perioodil.

Arvestades Purtse joe héid looduslikke eeldusi siirdekalade koelmualana, pole otstarbekas Purtse
tdiendav tokestamine hiidroenergia saamiseks. Olemasolevatele paisudele tuleb rajada toimivad
kalapadsud, seetdttu viheneb méargatavalt voimaliku toodetava elektrienergia kogus.

Tehtud arvutuste kohaselt ei satu Purtse jogi iihegi tdendolise stsenaariumi jargi heast seisundist
kehvemasse seisundisse BHT7, Nyjq ja Pyqg néitajate poolest. Tootavate kaevanduste sulgemisel ja
uute avamisest hoidumisel viheneb sulfaatide kontsentratsioon Purtse joes. Arvutuste kohaselt
voib sulfaadi (kui joevett vaadelda potentsiaalse joogiveeallikana) sisaldus probleemiks osutuda
veevaesel aastal ning absoluutse miinimumvooluhulga juures (stsenaariumis tédtavad Estonia ja
Ojamaa kaevandus).

Hoiduda tuleb jargmise aastakiimne 1dpuosasse kavandatava Uus-Kividli kaevandusvee drajuhti-
mist puhastamist vajavatesse joeldikudesse enne puhastustoode teostamist (vOi otsust nende mitte-
teostamise kohta).

Vedelate setete joepohjast viljapumpamine voi eemaldamine veealuse kaecvamise teel pole reos-
tunud setetest véljakanduvate (lahustuvad + heljum) ohtlike ainete tottu ilmselt teostatav kui t66-
piirkonda iilejdénud veekogust ei isoleerita. Keskkonnamdju hinnang Purtse joe seisundile tule-
nevalt reostunud vedelate sete puhastustoddest tuleb teha puhastustoode teostatavuse uuringu kéi-
gus.

Erra joe kallastel olevate tahkestunud naftasaaduste jadkide kdrvaldamisel kuiva (karstiala) joe-
sangi korral olulist negatiivset keskkonnamdju ette pole hetkel nidha. Loplikuks hinnanguks on
vaja kontrollida ohtlike ainete sisaldusi kokku ca kahekiimnes Erra-Liiva kiila ning Erra ja Liiga-
nuse alevike ning Roodu kiila Uhaku ja Kohtla jogede dérsete majapidamiste kaevuvees, veealli-
kad inventeerida. See aitab ohjata riske karstialal koristustoode labiviimisel kaasneda vdiva kor-
valmdju osas ja vdimaldab rakendada vajalikke leevendusmeetmeid.
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TOOULESANNE, Riigihanke nr 101881 tehniline kirjeldus

1 Taust:

Purtse joe kvaliteeti mdjutavad Aidu, Pohja-Kividli ja Viru kaevandusveed, suletud Kéva ja
Kiittejou/Kividlikaevanduste véljavoolud, samuti valgalala paiknevad suured to6stus-
ettevotted (Piissi, Viru Keemia Grupp AS ja Kividli Keemiatoostus) jadkreostuskolded
(eeskitt Kohtla-Jarve ja Kividli poolkoksiladestud ja Rutiku, Kéva, Sompa pdlenud
aheraineladestud). Joe seisundile omavad tdhtsust muutused jokke juhitavate kaevandusvete
kogustes (nende prognoos seoses Ojamaa ja Kividli ja Pohja-Kividli kaeveviljade voimaliku
kasutuselevotuga tulevikus) ning joe kasutamine hiidroenergia saamiseks ja jdel olevad
muud tokestusrajatised. Lisa jogedest peame vajalikuks késitleda eeskitt Kohtla ja Erra
jogesid kui ohtlikke reoaineid Purtse joele sissekandjaid.

2 Eesmark:

Kavandatava uuringu eesmérk on analiiiisida ohtlikke aineid Purtse joe pdhjasetetes, nende
moju jOevee kvaliteedile. Pohjasetete analiiliside tulemused aitavad kaasa Purtse joe
tapsemate keskkonnaeesmirkide midramisel ning Purtse joe majandamise kava koostamisel.

3 Seadusandlikud ja rahvusvahelised nouded:

To06 tegemisel tuleb kindlasti 1dhtuda jargmistest digusaktidest ja dokumentidest:
3.1 ,,Veeseadus* (RT I 1994, 40, 665);
3.2 Keskkonnaministri 21. augusti 2001. a médrus nr 44 ,,Veekeskkonnale ohtlike ainete
nimistud 1 ja 2 “ (RTL 2001, 104, 1434);
3.3 Vabariigi Valitsuse 31 juuli 2001. a méadrus nr 269 ,Heitvee veekogusse voi
pinnasesse juhtimise kord* (RTI 2001, 69, 424), Lisa 1 “Veekogusse juhitava heitvee pH
voi ohtlike ainete sisalduse piirvddrtused”;
3.4 Keskkonnaministri 16. juuni 2003. aasta méédrus nr 53 ,,Veeuuringuid teostavatele
katselaboritele esitatavad nduded ja analiiiisi referentmeetodid*;
3.5 Euroopa Parlamendi ja Noukogu direktiiv 2000/60 EU, millega kehtestatakse
tihenduse veepoliitika tegevusraamistik;
3.6 Euroopa Noukogu direktiiv 2006/11/EU, teatavate iihenduse veekeskkonda
laastavate ohtlike ainete pohjustatava saaste kohta;
3.7 Euroopa Parlamendi ja Noukogu otsusest 2455/2001EU, millega kehtestatakse
veepoliitika valdkonna prioriteetsete ainete nimistu ning muudetakse direktiivi
200/60/EU.
3.8 Viilislaborite kasutamisel tuleb jdlgida nende poolt esitatavaid proovide sdilitamise ja
transpordi ndudeid korrektsete analiilisitulemuste saamiseks.

4 Tegevused ldhteililesande lahendamiseks:
4.1 uvurida Purtse joesetete reostatust peamisel ca 17 kilomeetri pikkusel 16igul alates ja
suudmest ning pisteliselt 5 punktis kaugemale iilesvoolu, sh Ojamaa ja Hirmuse jogi;
4.2 setete reostatuse hinnanguks sondeerida 17 kilomeetrisel Purtse joe 16igu suudmest
joe setteid ca iga 300-500 meetri tagant kolmepunktises ristprofiilis. Uhtekokku ligi 18
uuringuprofiili, millest voetakse kuni 10 pdhjasetete proovianaliitisimiseks;
4.3 Erra joe 8 kilomeetrilisel 16igul suudmest sondeerida joesetteid ca iga 300-500
meetri tagant setete reostatuse hinnanguks kolmepunktises ristprofiilis. Uhtekokku ligi
18 uuringuprofiili, millest vdetakse 5 pdhjasetete proovi analiitisimiseks;
4.4 Kohtla joe 16 kilomeetrisel 1digul suudmest (koos {iilemjooksu harudega)
sondeeritakse joesetteid ca iga 300-500 meetri tagant setete reostatuse hinnanguks
kolmepunktises ristprofiilis. Uhtekokku ligi 30 uuringuprofiili, millest vdetakse 10
pohjasetete proovi analiilisimiseks;
4.5 pohjasetetes analiilisida naftasaadusi, fenoole, PAHe ning raskmetalle;



4.6 lisaks votta 5 veeproovi ohtlike ainete sisalduse maaramiseks;
4.7 kaardistada visuaalselt jdlgitav reostuse levik joesdngides ja orus;
4.8 analiitisida piirkonna todstuse ja olmereostuse moju Purtse joele.

5 To6 tulemused.

5.1 T66 tulemusena esitab Toovatja Tellijale:
5.1.1 analiitisitulemused pdhjasetete ja pinnavee kohta;
5.1.2 Purtse joe majandamise kava ettepanek koos vee erikasutuslubade ja seire kava
tdpsustamise ettepanekutega valgala ettevotetele ning vajalike tegevuste nimekiri koos

eeldatavate maksumustega;
5.1.3 koostatud kontseptuaalse mudeli Kirde-Eesti toostuspiirkonna ja olmereostuse

mdju kohta Purtse joele;

5.1.4 koostatud Purtse joe valgala kasutamise prognoosi koos keskkonnamdju

eelhinnanguga Purtse joe seisundile.
5.2 Too tuleb esitada hiljemalt 30. mai 2008. a kahes eksemplaris paberil ja iihes
eksemplaris CD-1. Esitatav t66 peab olema MS Office formaadis ning vdimaluse korral
1:10 000 kaardimaterjal MaplInfos, kus on esitatud reostuse levik jdeséngides ja orus.



Lisa 1 Pinnaseproovide anallisitulemused, Lk1

KKM maarus nr. 12 16gi, ERRA ERRA ERRA ERRA ERRA | KOHTLA
“Pinnases ja kuupdev, | 05.05.08 | 05.05.08 | 05.05.08 | 05.05,08 | 05.08.05 | 08.05.08
pohjavees ohtlike punkt, E1l ER13 ER15 ER19 ER24 K1
ainete sisalduse kellaaeg 13:45 16:15 17:05 18:05 19:00 13:15
piirnormid” proov Nr 001 002 003 004 005 024
Siht- Piirarv Pinnas Sete Sete Sete Sete Sete Sete
arv | elu- |[t66stus| Kogus ca.3kg | ca.3kg | ca.3kg | ca.3kg | ca.3kg | ca.3 kg
Analiusitud Ghend tsoon | tsoon |Kuivjadk %| 65.1 47.7 19.1 62.6 19 45.6
1 aluselised fenoolid (sum) 1 10 100 mg/kg 0.1 0.12 2.05 n.n. 3.8 n.n.
Lihtfenool 0.1 1 10 mg/kg 0.1 0.12 0.11 <0,10 <0,10 <0,10
o-kresool 0.1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 0.15 <0,10 <0,10 <0,10
m-kresool 0.1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 0.29 <0,10 <0,10 <0,10
p-kresool 0.1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 3.8 <0,10
2,6-dimetidlfenool 0,1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 0.16 <0,10 <0,10 <0,10
2,5-dimetdiilfenool 0,1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 0.26 <0,10 <0,10 <0,10
2,4-dimetidlfenool 0,1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 0.18 <0,10 <0,10 <0,10
3,5-dimetiitlfenool 0,1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 0.45 <0,10 <0,10 <0,10
2,3-dimetidlfenool 0,1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 0.29 <0,10 <0,10 <0,10
3,4-dimetiitlfenool 0,1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 0.16 <0,10 <0,10 <0,10
PAH sum 5 20 200 mg/kg 51.9 21.5 280 14.4 124 471
Naftaleen 1 5 100 mg/kg 1.3 1.5 21 0.072 120 35
Atsenaftileen mg/kg 3.1 3.4 12 0.12 0.46 12
Atsenafteen 1 4 40 mg/kg 0.92 0.27 13 0.073 1.1 12
Fluoreen mg/kg 0.54 0.16 17 0.061 0.49 33
Fenantreen 1 5 50 mg/kg 3.2 1.1 47 0.11 0.35 130
Antratseen 1 5 50 mg/kg 2.5 0.92 24 0.3 0.098 40
Fluoranteen mg/kg 3.5 0.57 16 0.15 0.2 50
Pireen 1 5 50 mg/kg 12 1.1 31 2.6 0.4 69
Benz(a)antratseen mg/kg 2.5 0.059 39 0.94 0.13 25
Kriseen 0,5 2 20 mg/kg 1.3 0.21 14 0.24 0.06 20
Benzo(b)fluoranteen mg/kg 2.2 1.2 10 0.5 0.14 8.5
Benzo(k)fluoranteen mg/kg 0.75 0.29 4.8 0.27 <0,050 4.1
Benzo(a)plireen 0,1 1 10 mg/kg 4.9 2.1 24 2.4 0.33 12
Indeno(1,2,3-cd)piireen mg/kg 4.8 3.4 2.7 1.9 0.25 9.3
Dibenz(ah)antratseen mg/kg 1.8 1.0 0.95 0.88 0.094 3.6
Benzo(g,h,i)periileen mg/kg 6.6 4.2 4.0 3.8 0.35 7.8
Naftasaadused (C10-C40) 100 | 500 | 5000 mg/kg 9720 4490 31000 4660 2100 13600
Naftasaadused (C10-C22) mg/kg 2150 1510 17000 720 1100 8110
Arseen 20 30 50 mg/kg 4.9 4.7 4.1 2.6 7.3 21
Plii 50 | 300 600 mg/kg 25 27 30 26 20 17
Kaadmium 1 5 20 mg/kg 0.29 0.37 0.34 <0,10 0.39 <0,10
Kroom 100 | 300 | 800 mg/kg 24 32 20 9.9 16 103
Elavhdbe 0,5 2 10 mg/kg 0.6 0.61 0.39 <0,10 0.23 <0,10
Moliibdeen 10 20 200 mg/kg 1.9 <1,0 1.3 <1,0 1.7 1.5

sisaldus sihtarvu ja elutsooni piirarvu vahel

sisaldus Ule elutsooni piirarvu

sisaldus Ule t66stustsooni piirarvu




Lisa 1 Pinnaseproovide analldsitulemused, Lk 2

KKM maarus nr. 12 Jogi, KOHTLA | KOHTLA | KOHTLA | KOHTLA | KOHTLA | KOHTLA
“Pinnases ja kuupéev, | 08.05.08 | 06.05.08 | 06.05.08 [ 06.05.08 | 06.05.08 | 06.05.08
p&hjavees ohtlike punkt, K5 K7 K10 K11 K13 K15
ainete sisalduse kellaaeg 14:20 18:25 15:35 16:10 14:30 12:15
piirnormid” proov Nr 025 013 010 011 009 008
Siht- Piirarv Pinnas Sete Sete Sete Sete Sete Sete
arv | elu- [t66stus| Kogus ca.3kg | ca.3kg | ca.3kg | ca.3kg | ca.3kg | ca.3kg
Analiisitud tihend tsoon | tsoon |Kuivjadk %| 41.5 47.1 52.1 34.3 39.1
1 aluselised fenoolid (sum) 1 10 100 mg/kg 0.36 n.n. 0.54 0.26 n.n. 1.22
Lihtfenool 0.1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 0.13 <0,10 0.17
o-kresool 0.1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
m-kresool 0.1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 0.13 <0,10 0.1
p-kresool 0.1 1 10 mg/kg 0.36 <0,10 0.54 <0,10 <0,10 0.41
2,6-dimetidlfenool 0,1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0.16
2,5-dimetitlfenool 0,1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0.14
2,4-dimetidlfenool 0,1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
3,5-dimetiitlfenool 0,1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0.14
2,3-dimetdidlfenool 0,1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0.1
3,4-dimetlillfenool 0,1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
PAH sum 5 20 200 mg/kg 101 168 10.6 356 581 1210
Naftaleen 1 5 100 mg/kg 13 47 1.9 160 60 76
Atsenaftileen mg/kg 2.7 4.5 0.58 6.8 17 42
Atsenafteen 1 4 40 mg/kg 2.2 53 0.29 8.1 12 21
Fluoreen mg/kg 6.7 13 0.73 25 18 59
Fenantreen 1 5 50 mg/kg 26 45 2.5 75 59 220
Antratseen 1 5 50 mg/kg 6.5 10 0.88 15 27 78
Fluoranteen mg/kg 8.1 9.8 0.6 14 60 120
Plreen 1 5 50 mg/kg 12 14 0.92 22 100 180
Benz(a)antratseen mg/kg 5.1 5.3 0.42 8.3 65 140
Kriiseen 0,5 2 20 mg/kg 4.9 4.7 0.54 9.3 51 100
Benzo(b)fluoranteen mg/kg 2.4 1.8 0.19 2.9 30 45
Benzo(k)fluoranteen mg/kg 1.0 0.83 0.096 1.2 11 21
Benzo(a)plireen 0,1 1 10 mg/kg 3.1 2.8 0.46 4.0 36 63
Indeno(1,2,3-cd)piireen mg/kg 3.2 1.9 0.25 2.1 14 18
Dibenz(ah)antratseen mg/kg 1.2 0.81 0.075 0.97 7.3 7.2
Benzo(g,h,i)periileen mg/kg 2.7 1.6 0.17 1.8 14 16
Naftasaadused (C10-C40) 100 | 500 | 5000 mg/kg 760 4100 560 3800 18000 | 37000
Naftasaadused (C10-C22) mg/kg 390 2550 260 2400 8300 19000
Arseen 20 30 50 mg/kg 18 51 12 16 17 8.0
Plii 50 | 300 600 mg/kg 8.9 9.8 8.0 9.2 25 51
Kaadmium 1 5 20 mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0.48 0.31
Kroom 100 | 300 | 800 mg/kg 75 20 17 79 26 24
Elavhdbe 0,5 2 10 mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0.6 0.34
Moliibdeen 10 20 200 mg/kg <1,0 4.0 <1,0 1.2 1.7 1.2

sisaldus sihtarvu ja elutsooni piirarvu

sisaldus Ule elutsooni piirarvu

sisaldus Ule t66stustsooni piirarvu




Lisa 1 Pinnaseproovide anallsitulemused, Lk 3

KKM maarus nr. 12 16gi, KOHTLA | KOHTLA | KOHTLA | PURTSE | PURTSE | PURTSE
“Pinnases ja kuupéev, | 06.05.08 | 06.05.08 | 06.05.08 [ 08.05.08 | 08.05.08 | 08.05.08
p&hjavees ohtlike punkt, K19 K20 K26 P1 P4 P8
ainete sisalduse kellaaeg 10:50 09:20 17:15 11:00 10:30 09:30
piirnormid” proov Nr 007 006 012 023 022 021
Siht- Piirarv Pinnas Sete Sete Sete Sete Sete Sete
arv | elu- [t66stus| Kogus ca.3kg | ca.3kg | ca.3kg | ca.3kg | ca.3kg | ca.3kg
Analiisitud tihend tsoon | tsoon |Kuivjadk %| 53.7 64.5 68.4 39.1 443 30.7
1 aluselised fenoolid (sum) 1 10 100 mg/kg n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. 0.94
Lihtfenool 0.1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
o-kresool 0.1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
m-kresool 0.1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
p-kresool 0.1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0.94
2,6-dimetudlfenool 0,1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
2,5-dimetitlfenool 0,1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
2,4-dimetidlfenool 0,1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
3,5-dimetiitlfenool 0,1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
2,3-dimetidlfenool 0,1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
3,4-dimetlillfenool 0,1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
PAH sum 5 20 200 mg/kg n.n. 60.1 10.4 1.18 152 63.3
Naftaleen 1 5 100 mg/kg <0,050 1.3 1.8 0.069 18 33
Atsenaftileen mg/kg <0,050 2.9 0.51 0.054 4.7 1.9
Atsenafteen 1 4 40 mg/kg <0,050 2.0 0.31 <0,050 4.7 0.57
Fluoreen mg/kg <0,050 4.0 0.76 0.069 13 1.1
Fenantreen 1 5 50 mg/kg <0,050 9.0 2.0 0.14 41 2.7
Antratseen 1 5 50 mg/kg <0,050 4.0 0.79 0.086 11 1.4
Fluoranteen mg/kg <0,050 8.1 0.85 0.16 11 2.0
PUreen 1 5 50 mg/kg <0,050 12 1.2 0.24 19 3.7
Benz(a)antratseen mg/kg <0,050 3.9 0.5 0.089 6.8 14
Kriseen 0,5 2 20 mg/kg <0,050 3.4 0.45 0.059 7.3 1.0
Benzo(b)fluoranteen mg/kg <0,050 1.7 0.18 0.069 2.5 2.3
Benzo(k)fluoranteen mg/kg <0,050 0.81 0.11 <0,050 1.1 0.89
Benzo(a)plireen 0,1 1 10 mg/kg <0,050 2.8 0.44 0.085 4.4 3.6
Indeno(1,2,3-cd)piireen mg/kg <0,050 1.9 0.22 0.055 3.1 3.4
Dibenz(ah)antratseen mg/kg <0,050 0.65 0.061 <0,050 1.2 1.2
Benzo(g,h,i)periileen mg/kg <0,050 1.6 0.18 <0,050 2.8 3.1
Naftasaadused (C10-C40) 100 | 500 | 5000 mg/kg 220 4850 310 130 2200 1100
Naftasaadused (C10-C22) mg/kg <50 2980 180 52 1100 490
Arseen 20 30 50 mg/kg 1.5 4.7 5.1 2.1 13 8.0
Plii 50 | 300 600 mg/kg 9.0 11 9.6 3.8 20 15
Kaadmium 1 5 20 mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 0.2 <0,10 0.23
Kroom 100 | 300 | 800 mg/kg 6.4 24 35 2.9 48 17
Elavhdbe 0,5 2 10 mg/kg <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
Molibdeen 10 20 200 mg/kg <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1.9 8.9

sisaldus sihtarvu ja elutsooni piirarvu

sisaldus Ule elutsooni piirarvu

sisaldus Ule t66stustsooni piirarvu




Lisa 1 Pinnaseproovide anallisitulemused, Lk 4

KKM maarus nr. 12 Jogi, PURTSE | PURTSE | PURTSE | PURTSE | PURTSE | PURTSE
“Pinnases ja kuupéev, | 08.05.08 | 07.05.08 | 07.05.08 [ 07.05.08 | 07.05.08 | 07.05.08
p&hjavees ohtlike punkt, P9 P11 P17 P22 P24 P30
ainete sisalduse kellaaeg 09:15 18:20 15:40 13:30 12:50 10:30
piirnormid” proov Nr 020 019 018 017 016 015
Siht- Piirarv Pinnas Sete Sete Sete Sete Sete Sete
arv | elu- [t66stus| Kogus ca.3kg | ca.3kg | ca.3kg | ca.3kg | ca.3kg | ca.3kg
Analiisitud tihend tsoon | tsoon |Kuivjadk %| 56.6 42.7 40.8 44.5 39.7 31.7
1 aluselised fenoolid (sum) 1 10 100 mg/kg 0.53 n.n. 10.2 n.n. 0.28 n.n.
Lihtfenool 0.1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 0.49 <0,10 <0,10 <0,10
o-kresool 0.1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 0.25 <0,10 <0,10 <0,10
m-kresool 0.1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 0.56 <0,10 <0,10 <0,10
p-kresool 0.1 1 10 mg/kg 0.53 <0,10 6.9 <0,10 0.28 <0,10
2,6-dimetidlfenool 0,1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 0.21 <0,10 <0,10 <0,10
2,5-dimetitlfenool 0,1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 0.49 <0,10 <0,10 <0,10
2,4-dimetidlfenool 0,1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 0.12 <0,10 <0,10 <0,10
3,5-dimetiitlfenool 0,1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 0.59 <0,10 <0,10 <0,10
2,3-dimetdidlfenool 0,1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 0.42 <0,10 <0,10 <0,10
3,4-dimetlillfenool 0,1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10 0.12 <0,10 <0,10 <0,10
PAH sum 5 20 200 mg/kg 31 60.7 883 6.85 18.7 6.51
Naftaleen 1 5 100 mg/kg 0.8 18 88 0.21 16 1.8
Atsenaftileen mg/kg 1.8 3.6 32 0.15 0.088 0.24
Atsenafteen 1 4 40 mg/kg 0.23 0.38 22 0.21 0.25 0.24
Fluoreen mg/kg 0.28 0.38 60 0.29 0.49 0.3
Fenantreen 1 5 50 mg/kg 1.1 3.4 230 0.58 0.56 0.62
Antratseen 1 5 50 mg/kg 0.94 2.0 75 0.4 0.13 0.32
Fluoranteen mg/kg 1.4 1.6 92 1.1 0.29 0.47
Pireen 1 5 50 mg/kg 2.7 3.9 120 1.3 0.34 1.1
Benz(a)antratseen mg/kg 1.3 14 51 0.58 0.14 0.28
Kriseen 0,5 2 20 mg/kg 0.8 1.0 35 0.38 0.14 0.16
Benzo(b)fluoranteen mg/kg 3.5 3.7 18 0.34 0.11 0.18
Benzo(k)fluoranteen mg/kg 1.1 1.3 7.9 0.15 <0,050 0.085
Benzo(a)plireen 0,1 1 10 mg/kg 5.1 6 23 0.36 0.074 0.29
Indeno(1,2,3-cd)piireen mg/kg 4.4 5.8 13 0.4 0.061 0.18
Dibenz(ah)antratseen mg/kg 1.6 2.0 5.3 0.088 <0,050 0.06
Benzo(g,h,i)periileen mg/kg 3.9 6.2 11 0.31 0.066 0.18
Naftasaadused (C10-C40) 100 | 500 | 5000 mg/kg 3020 730 9100 3640 2300 1100
Naftasaadused (C10-C22) mg/kg 1400 430 6500 2220 1200 740
Arseen 20 30 50 mg/kg 8.7 7.6 17 5.0 2.9 4.6
Plii 50 | 300 600 mg/kg 23 16 22 21 7.9 13
Kaadmium 1 5 20 mg/kg 0.1 0.19 0.11 0.19 0.12 0.26
Kroom 100 | 300 | 800 mg/kg 10 38 161 18 8.5 15
Elavhdbe 0,5 2 10 mg/kg <0,10 0.12 0.19 0.58 0.12 0.2
Moliibdeen 10 20 200 mg/kg 2.7 <1,0 1.1 14 14 1.2

sisaldus sihtarvu ja elutsooni piirarvu

sisaldus Ule elutsooni piirarvu

sisaldus Ule t66stustsooni piirarvu




Lisa 1 Pinnaseproovide anallusitulemused, Lk 5

KKM maarus nr. 12 1ogi, PURTSE | PURTSE
“Pinnases ja kuupdev, | 07.05.08 | 08.05.08
pdhjavees ohtlike punkt, P31 P33
ainete sisalduse kellaaeg 10:15 16:20
piirnormid” proov Nr 014 027
Siht- Piirarv Pinnas Sete Sete
arv | elu- [téostus| Kogus ca.3 kg [ca.3 kg
Analiisitud tihend tsoon | tsoon |Kuivjadk %| 40.5 39.1
1 aluselised fenoolid (sum) 1 10 100 mg/kg n.n. n.n.
Lihtfenool 0.1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10
o-kresool 0.1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10
m-kresool 0.1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10
p-kresool 0.1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10
2,6-dimetuulfenool 0,1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10
2,5-dimetulfenool 0,1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10
2,4-dimetulfenool 0,1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10
3,5-dimetuilfenool 0,1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10
2,3-dimetllfenool 0,1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10
3,4-dimetulfenool 0,1 1 10 mg/kg <0,10 <0,10
PAH sum 5 20 200 mg/kg 16 13.2
Naftaleen 1 5 100 mg/kg 16 13
Atsenaftileen mg/kg <0,050 | <0,050
Atsenafteen 1 4 40 mg/kg <0,050 | <0,050
Fluoreen mg/kg <0,050 | <0,050
Fenantreen 1 5 50 mg/kg <0,050 0.076
Antratseen 1 5 50 mg/kg <0,050 | <0,050
Fluoranteen mg/kg <0,050 0.062
Pireen 1 5 50 mg/kg <0,050 0.07
Benz(a)antratseen mg/kg <0,050 | <0,050
Kriseen 0,5 2 20 mg/kg <0,050 <0,050
Benzo(b)fluoranteen mg/kg <0,050 | <0,050
Benzo(k)fluoranteen mg/kg <0,050 | <0,050
Benzo(a)plireen 0,1 1 10 mg/kg <0,050 | <0,050
Indeno(1,2,3-cd)piireen mg/kg <0,050 <0,050
Dibenz(ah)antratseen mg/kg <0,050 | <0,050
Benzo(g,h,i)periileen mg/kg <0,050 | <0,050
Naftasaadused (C10-C40) 100 | 500 | 5000 mg/kg 130 320
Naftasaadused (C10-C22) mg/kg 59 98
Arseen 20 30 50 mg/kg 4.0 4.4
Plii 50 | 300 | 600 mg/kg 8.9 13
Kaadmium 1 5 20 mg/kg 0.16 0.22
Kroom 100 | 300 800 mg/kg 14 14
Elavhdbe 0,5 2 10 mg/kg <0,10 <0,10
Moltubdeen 10 20 200 mg/kg <1,0 <1,0

sisaldus sihtarvu ja elutsooni piirarvu

sisaldus Ule elutsooni piirarvu

sisaldus Ule t66stustsooni piirarvu




_sisaldus pinnavees lle piirarvu

Lisa 2 Veeproovide analiisitulemused Lk 1

VKG kraav | Kohtla jogi | Kiviéli kaevan- | Erra jogi | Purtse jogi "
Asukoht [ 2km lades- | Plssis enne | duse kraav | keskjooksul | veemd6du- :Q
tust edelas | alajaama | Hirmuse jokke | Erra asulas |postijuures ’E
Nr| K30 K5 P38 ER14 P16 o
Kuupédev| 09.05.2008 | 09.05.2008 09.05.2008 | 09.05.2008 | 09.05.2008 %
Vee temperatuur 10,5 9,0 9,3 9,2 9,8 E
02 mg/I 11,9 11,8 13,2 12,5 13,3 é
pH 8,0 8,0 8,3 8,0 7,9 <
Elektrijuhtivus pS cm-1 1738 1257 379 902 1271 E
Redokspotentsiaal mV 88 114 175 110 129 E
Aine nimetus|Uhik ca. 3,351 ca. 3,351 ca. 3,351 ca. 3,351 ca. 3,351 E =
Naftasaadused mg/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0.01
Alkldlfenoolide sum pg/L n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 1
Lihtfenool ug/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
o-kresool pg/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
m-kresool ug/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
p-kresool ug/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
2,6-dimetidlfenool ug/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
2,5-dimetidlfenool ug/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
2,4-dimetiilfenool ug/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
3,5-dimetuilfenool ug/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
2,3-dimettulfenool ug/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
3,4-dimetiilfenool ug/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
PAH sum pg/L n.d. <0,01*
Naftaleen ug/L <0,010 0,005
Atsenaftiileen ug/L <0,010
Atsenafteen ug/L <0,010
Fluoreen ug/L <0,010
Fenantreen ug/L <0,010
Antratseen ug/L <0,010 0,005
Fluoranteen ug/L <0,010 <0,01*
Pureen ug/L <0,010
benz(a)antratseen ug/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
kriseen ug/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
benzo(b)fluoranteen ug/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,01*
benzo(k)fluoranteen ug/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,01*
benzo(a)plreen ug/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,01*
indeno(1,2,3-cd)piireen ug/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,01%*
dibenz(ah)antratseen ug/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010
benzo(g,h,l)perileen pg/L <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,01%*
Arseen mg/L 0.0036 0.00095 0.00055 <0,00050 | <0,00050 0,05
Kaadmium mg/L <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 <0,0003 0,005
Kroom mg/L 0.0011 0.0012 <0,0010 <0,0010 <0,0010 0,01
Elavhdbe mg/L <0,00020 <0,00020 <0,00020 <0,00020 | <0,00020 | 0,001
Plii mg/L <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 <0,0010 | 0,00025
Molibdeen mg/L 0.0041 0.0013 <0,0010 0.0038 0.0027
BTEX sum ug/L n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Benseen pg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 5
Tolueen pg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 50
Etlllbenseen pg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
m-,p-ksiileen pg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 30sym
o-ksileen ug/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 305,m
< 0,01*(sisaldus peab jagama alla labori maaramispiir
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Punkt nr Uuringupunkti teave

ERO Suubumiskohas Purtse jokke on joesetteil ndrk naftasaaduste 16hn, setet on véhe, liiv
ja kivid, kivide vahelt leiab 0.05m muda mis haiseb naftasaaduste jargi

ER1 Jdesangi vasakus servas allikas, selle vesi parineb tdéenéoliselt I1ddnepoolsetelt
pdldudelt, vesi reostustunnustega polnud, esimeste majade juurde rajatud véike kohalik
paisutus kastmisvee votuks

ER2 Jdesangis ca 0,5 meetrit mulda, pealmine osa puhas, reostunud kiht 0,25 m
sligavuselt. Joesangis olev sete on kantud Ulaltpoolt, settinud rahulikuma vooluga
laiemas kohas.

ERS3 Jbe sangis reostunud muda ei ole, sdng lubjakivist. On ndha, et reostus lainud ka
paekivildhedesse. Mullastes kohtades on mulla all pigise kihi paksus ca 1,5 cm. J6ée
kaldal ca 1,5 m kdrgusel on pigilaike

ER4 Erra joe hargnemise ja joa vahel pigi paksus 0.1-0.3 m, ilmselt kuhjub siia pigi jadga voi
on ka jaake hiljem maha lastud. Pigivaljade kallakus on ebaloogiline, kuid véib-olla ala
sulab paikesekuumuses ebauhtlaselt

ER5 Karstilehtrites dlilaikudega vesi, karstilehtrite servad ca 0.05 m paksuse mullaseguse
tahkestunud pigiga kaetud, taimestik kasvab juba peal

ERG6 Erra joe suurveeaegses véljavoolukohas Purtse jde dares on tahkestunud pigi paksus
ca 0,05 kuni 0,1 m. Véarske 6li voolamisest jélgi pole.

ER7 Jdesangis olevate karstilehtrite kdrval olevatel pigivaljadel on pigi paksus kuni 0.2m.
Karstilehtris leidub ka nérgalt reosotunud muda, pdhjas enamasti kivid ja liiv.

ER8 J6e kummaski kaldas ca 0.05m paksune pigikiht, keskel pigi puudub ja p&hi on kivine

ER9 Muda pole, liival ja kividel reostustunnuseid vaid nérk naftasaaduste I6hn, j6ekaldad
tahkestunud naftasaaduste jadkidega
ER10 Muda pole, pbhi kivine, liival ja kividel reostustunnuseid polnud
ER11 Muda vaid ca 0.1m, pohi kivine, mudal reostustunnuseid polnud
ER12 Muda pole, pohi kivine. Kaldal tahkestunud naftasaaduste jaakide vali, pigi paksus ca
0.1m, kohati ka 0.5 m
ER13 Muda pole, pohi kivine, kivide all vdib tunda ndrka nahtasaaduste 16hna, proov vdetud
joe kaldaserva pinnasest veekohal
ER14 Muda pole, pohi kivine, kivide all vdib tunda ndrka nahtasaaduste 16hna
ER15 Reostunud muda ca 1 m, tdpselt maarata ei saanud kuna jégi liialt stigav, kunagine
sauna koht, veevdtusild
ER16 Reostunud muda ca 0,5 m, enamvahem Uhtlaselt 1abi jdesangi
ER17 Pigivali, tahkunud 6&lijdékide paksus ca 0.3m
ER18 Reostunud muda ca 0,5 m paksuselt jdepdhjas, Ghtlaselt 1abi jdesangi
ER19 Jbdesetted saarel, liiv, veerised, proov vdetud saare Ulesvoolu jddvast osast, saar voib
olla ka tehislik.
ER20 Kraavipdhjas olnud moreenist settel reostustunnuseid pole, kraavi on puhastatud,
valjatdstetud pinnases on Uksikuid tahkeid dliklompe
ER21 Muda pole, po&hi kivine, liivane ja kivine, visuaalselt reostust pole, taimestik ja kalad
ER22 Muda pole, po&hi kivine, liilvane ja kivine, visuaalselt reostust pole, taimestik ja kalad,
Uuemdisa ojast tuleb hallikam vesi
ER23 Muda pole, p&hi kivine, liivane ja kivine, visuaalselt reostust pole, taimestik ja kalad
ER24 Ojaséangis kaldapoolsetes osades muda, liiva lubjasette segu ca 0.05, valge vérvus,
iimselt Kividli kaevandusveest méjutatud
KO J&e séngis ca 0.7m muda, naftasaaduste jaédkidega on tugevalt reostunud alumine ca
0.6m paksune osa. Veele tekivad dlilaigud, tugev naftasaaduste I6hn
K1 L&bi joe on reostunud muda paksus 0.6m, kallastel ka tahkestunud naftasaaduste
jaéke
K2 Vett meetri jagu, pbhjas olev muda 0.3 m on reostunud, paremal kaldal 0.4m reostunud
muda
K3 Luganuse puhasti juures setted reostunud pole, koolimaja juures ulevoolu juures kivine
pdhi, muda pole, kivid Idhnavad.
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K4 Jéesoodis oleva lodu muda haiseb naftasaaduste jargi, see vdib johtuda ka
Uleujutustest.
K5 Reostunud muda joéeséngi kaldapoolsetes osades 0.6m, keskel 0.8m
K5 Reostunud muda joéeséngi kaldapoolsetes osades 0.6m, keskel 0.8m
K5.5 Kraavist tulev vesi on pruun ja vahutab
K6 Pdhi on kivine, muda ei ole
K7 Jéeséngis on 0.5-0.7 m reostunud muda, kallaste &éres 0.5m. Kesel olev muda on
Olisem, veepinnale 6lilaigud. Kallaste &ares on tahkestunud pigitiikke.
K8 Jdesidngi keskel reostunud muda 0.5m, kallaste dares 0.3m. Tugev naftasaaduste I6hn.
Kallaste dares on tahkestunud pigitiikke.
K9 Jbes pohjasetted reostunud ca 0.3m ulatuses, kallastel Gksikud tahkestunud
naftasaaduste jaakide lahmakad
K10 Labi j6e on pdhjas liiv ja muda laiguti, reostunud muda ca 0,7 m, kohati on setetes
roosakaid laike
K11 Kraavis 0.3 m reostunud setet, keskel rohkem reostunud , dartes véhem. Keskel tulid
mudast dlilaigud veepeale.
K12 Joesang sedavdrd lleujutatud, et edasiminek vdimatu
K13 Reostunud muda labi j6e ca 0.7m
K14 Mdlemas kaldaservas tahkestunud naftasaaduste jddke ca 2m laiuselt, keskel
voolusang puhas kivine. Elaniku jutu jargi on ajuti jdes nii 6list vett kui jubedalt haisvat
vett
K15 Vasakus sangiservass 0.5m reostunud muda, keskel savine sang (savi ei I6hna),
paremal kaldal reostunud setet ca 1m.
K16 L&bi joeséngi 0.5m reostunud muda
K17 J6eséngi dartes tahkestunud naftasaaduste jaagid, soppides vdib leida 0.05m puhta
pinnasekihi all 0.6m reostunud muda
K18 Jbeséangi servades muda pole pohi kivine, keskel ca 0.3m reostunud muda, jdes
mudasiilud
K19 Labi j6esangi ca 0.3m muda, reostustunnuseid pole
K20 Labi j6esangi on reostunud muda ca 0.6m, peal 6huke liivakiht, muda selle all. J&gi 8-
10 m lai, pdhjas taimestik
K21 Praegune tulva ulevoolukraav oli kunagi nn térvakraav
K22 Jdesangis muda pole, pohi on kivine
K24 Muda kraavis pole, pohi kivine (paas), reostustunnuseid pole, vesi puhas
K25 Liiva ja moreenine ojapohi, puhas
K26 Kraavis ca 0.3m mudasetet, ndrga naftasaaduste I6hnaga
K27 Kraavis ca 0.3m mudasetet, naftasaaduste I6hnaga
K28 Varja kiilast tuleb ilmselt reovesi Varbe peakraavi, Varjast tulevas kraavis
naftasaadustega reostustunnuseid pole. Varbe kraavis sete ndrgalt haiseb fenoolide
jargi ja pinnale tuleb ka dlilaike
K29 Kraavisédngis ca 0.3m setet, haiseb fenoolide jargi. Mudast kerkivad ka Uksikud
oOlilaigud
K30 VKG kraavi pdhjas mudal nérk fenoolide 16hn
P1 Sadamas kai vastas, liiv. Ulemine ca 10 cm tumeda mudaga segaminei, minimaalne
naftasaaduste 16hn. Sadamat ilmselt slivendatud, jdep&hi pole looduslik.
P2 Jdepdhi liivane, jdesangi vasakust kaldaservas settinud liiv ei haisenud, leidub Uksikuid
tahkestunud naftasaaduste jaakide tiikke
P3 J&epdhi kivine ja liivane, muda pole, jdesangi vasakust kaldaservas settinud liiv ei
haisenud, kaldal tahkestunud naftasaaduste jadkidest ca 3cm paksune serv
P4 Jéepdhi kivine ja liivane, muda pole, jdesangi vasakust kaldaservas settinud pinnas
(mudane liiv) haises naftasaaduste jérgi, kaldal tahkestunud naftasaaduste jaake, ka
lahmakatena.
P5 J&epdhi kivine ja liivane, muda pole, jdesangi paremas kaldaservas lammil settinud
pinnase sees tahkestunud naftasaaduste jadke, leidub ka dliga maardunud kive.
Kallast on kaevatud
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P6 Jéepdhi kivine ja liivane, muda pole, jdesangi vasakust kaldaservas lammil settinud
pinnase sees tahkestunud naftasaaduste jadke. Labivoolutiik kaevatud

P7 Jéepdhi kivine ja liivane, muda pole, jdelammil vasakul kaldal v6ib ndha Uksikuid
tahkestunud naftasaaduste jaakide tikke.

P8 Jdepdhi kivine ja liivane, muda pole, jbeséngi vasakust kaldaservas (kivid, mudane liiv)
pinnas haises naftasaaduste jargi. Kaldal tahkestunud naftasaaduste jaakide tukid

P9 Jbepdhi kivine, muda pole, jdes setetest moodustunud saarekese pinnases (kivid,
mudane liiv) tahkestunud dlijadkide tiikid, pinnas haises naftasaaduste jargi

P10 Sangis Uksikuid mullaseguse pigi kamakaid, ménede jdepdhja kivide alumised kiiljed
Olised, Uksikute lompide peal ka naftasaaduste kile. Uurimisajal oli séng kuiv, vett
regulaatorist alla ei tulnud.

P11 Paisjarve keskel 4m vett, muda pole, kivine po&hi, iimselt vana sangi servas setteid,
neist proov voetud.

P12 J6eséngis liiv ja kivid, muda pole

P13 Jbeséngis liiv ja kivid, muda pole

P14 J6epdhi on kivine ja liivane, sédngisetted on reostustunnusteta

P15 Jbes kivine pohi, vett ca 0.8m, muda pole, punktist P15 ca 250m llesvoolu saarte vahel
oli kohati muda ca 0.2m, reostustunnusteta

P16 Labi j6e pdhjas muda ca 0.4-0.5m, nérk naftasaaduste I6hn

P17 Labi j6e ca 2.1 m veekihi all ca 0.8m naftasaadustega tugevalt reostunud muda.
Vasaku kalda lammisetted, mudasegune liiv 1.8m on samuti reostunud.

P18 Jbe kaldaservades leiab véokesi tahkestunud naftasaaduste jaédkide tukke, kohati
Olised. J6e pdhi puhas ja kivine.

P19 Jbgi kiire vooluga, pbhjas kivid ja kruus, jdekaldal leidub tahkestunud naftasaaduste
jaakide tukke. P19 ja P20 vahel oli laiguti joes ka muda mis ei I6hnanud naftasaaduste
jargi

P20 Jbgi kiire vooluga, pdhjas kivid ja kruus, ka enne vana veskipaisu polnud muda

P21 Jagi kiire vooluga, pdhjas kivid ja kruus, kohati leidub tksikuid tahkestunud
naftasaaduste jadkide tikke

P22 Jbeséngi keskel muda pole, vett 2.15m, servadest leiab muda 0.3-0.mm, muda |6dhnab

P23 Jée keskel muda pole, vett 2.65m, vaskus kaldaserva 0.7m muda, I6hnab
naftasaaduste jargi ja mingi teravam hais

P24 Muda paksus joe keskel 0.6 m ja &artes 1.2 m, muda I6hnab naftasaaduste jargi

P25 Véljalasu kraavis enne jége 0.5 m veekihi all 0.8 m tugevalt reostunud muda, kraavi
veepinnale tulid dlilaigud.

P26 Ulalpool tammi j6e paremas kaldas ca 0.4m muda, pole reostunud. Keskel ja vasakus
kaldas muda pole

P27 Labi j6e setetel reostustunnuseid pole, vedelat setet 0.2.0.5m.

P28 Kraavis 0.5m vett, saviliivast péhjasete, kui siis minimaalse naftasaaduste ja fenoolide
I6hnaga

P29 Labi j6e profiilis on muda ca 0.5m, vedel ja reostustunnuseid pole

P30 Labi Hirmuse jdesuudme ca 0.8m paksune mudakiht ndrga naftasaaduste ja fenooli
I6hnaga

P31 Purtse jdes Ulalpool Hirmuse suuet on muda ca 0.5m vedel ja reostustunnuseid pole

P32 Savala puhasti juures Purtse setted olid visuaalsel hinnangul ilma (jées ja puhasti
juures ca 0.3 m setet)

P33 Ojamaa j6e séngi paremast kaldaservas 0.5 m veekihi all ca 0.2 m setet, visuaalselt
reostustunnusteta. Risti sondeerimiseks joes liialt palju vett.

P34 Jbepdhja setetel karbonaate ndha pole, valjalasu vees heljumi Glemaéara pole,
reostustunnuseid ohtlike ainetega pole

P35 Jbepdhjas setetele on sadenenud karbonaadid, vees on silimnahtavalt palju heljumi,
reostustunnuseid ohtlike ainetega pole

P36 Paest ja klibust jdepbhjas on kividele sadenenud karbonaadid, vees on silmnahtavalt
palju heljumi, reostustunnuseid ohtlike ainetega pole
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P37 Hirmuse j6e setetel Kividli kaevanduse kraavist tlesvoolu, |18bi j6e paksusega ca 0.3 m
reostustunnuseid pole

P38 Kaevanduse kraavi kallastel on tahkestunud naftasaaduste jadke, kraavisete (ca 0.3m
mudaneliiv) on visuaalse hinnangu jargi reostustunnusteta

P39 Labi Hirmuse jde setetel paksusega 0.2-0.3 m reostustunnuseid pole. Hirmuse
peakraav on kuiv, seal pole ammu vett jooksnud

P40 Kraavi veel, setetes ja kallastel reostustunnuseid polnud.




