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Kavadi jarve ja seonduvate hiidrotehniliste ehitiste uuringud
Koide 11-1, Kavadi jarvega seonduvate hiidrotehniliste ehitiste tehnilised lahendused

1 Sissejuhatus

To6s on kirjeldatud Klaarika (18101:001:0098) kinnistul asuva veelaskme rekonstrueerimise
tehniline lahendus, mille kaudu oleks suurveeaegne vooluhulk vdimalik &ra juhtida Iskna joe
kaudu kahjustamata Kavadi jarve ja Alajarve &drseid kinnistuid. Pakutud on lahendused
kinnistute kaitsmiseks ja koostatud meetmekava edasiseks tegevuseks. Samuti on kirjeldatud
tehniline lahendus vee juhtimiseks Kavadi jarvest Alajarve Uue-Saaluse veski juures.

T66s on kasutatud Maa-ameti geoportaali kaardimaterjale.
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Joonis 1. Kavadi jarve ja Alajarve asukoha skeem 1
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Kavadi jérve ja seonduvate hiidrotehniliste ehitiste uuringud
Koide 11-1, Kavadi jarvega seonduvate hiidrotehniliste ehitiste tehnilised lahendused
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Kavadi jarve ja seonduvate hiidrotehniliste ehitiste uuringud
Koide I1-1, Kavadi jarvega seonduvate hiidrotehniliste ehitiste tehnilised lahendused

2 Tehniline lahendus Klaarika kinnistul asuva veelaskme

rekonstrueerimiseks
Ulevool rajatakse kiinnisiilevooluna ligilihedaselt samasuguse kujuga nagu olemasolev
betooniilevool. Ava laius oleks niisugusel juhul 3 m, kuid ndlvad oleks mdistlik teha

laugemad, vdhemalt 1:1,5 (soovitavalt 1:2).

Kui soovitakse iilevoolu ebaregulaarsest hooldamisest ja ootamatust ummistumisest tuleneda
voivaid riske paremini maandada, on soovitav on ehitada 5 m laiune ava, mille puhul on

ummistumise oht vdiksem.

Tabelis 1 on esitatud arvutuslikud vooluhulgad ja veetasemed 3 m ja 5 m laiuse ava ja 1:1,5
ndlvusega iilevoolu korral. Ulevoolu iilaveepoolne kdrgus on 210.80 ja alaveepoolne kdrgus
210.50. Ulevool tuleb alavees sujuvalt kokku viia olemasoleva singiga, mille pdhja laius on

ca Im. Suurvee ajal jddb joe lamm jétkuvalt iileujutatavaks.

Tabel 1 Vooluhulgad ja veetasemed erineva laiusega iilevoolu korral.

Jrk nr Q (m*s) | 3mlaiune ava | 5m laiune ava
H (m abs) H (m abs)
1 0.01 210.81 210.80
2 0.08 210.85 210.84
3 0.26 210.92 210.89
4 0.39 210.95 210.91
5 0.51 210.98 210.93
6 0.64 211.00 210.95
7 0.76 211.03 210.97
8 0.89 211.05 210.99
9 1.01 211.07 211.01
10 1.13 211.10 211.03
11 1.26 211.12 211.04

Eesmargi tididab dra varasemalt olnud 3 m laiune ava, mille puhul ka 1% iiletustdenidosusega
vooluhulga korral kujunev veetase jadb 20 cm madalamaks kui 2007 ehitatud iilevooluldve
praegune korgus (211.30). Vordluseks: 1% vooluhulga korral touseks jérves vee tase
8.05.2020 olnud tasemele (vt koide 1-1). Keskmise vooluhulga 80 I/s korral oleks vee tase
kdrgusel 210.85. Ulevoolu tehniline lahendus on skemaatiliselt ndidatud Joonis 3 ja Joonis
4.
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Kavadi jarve ja seonduvate hiidrotehniliste ehitiste uuringud
Koide I1-1, Kavadi jarvega seonduvate hiidrotehniliste ehitiste tehnilised lahendused

Tammi hari 211.70...211.80
Jalakdijate sild
Ulevoolu pind L
Iskna jde pdhi 210.30...210.40

max vp211.12 210.80 /
min vp 210.80 vp 21085 (Q-80 Vsﬁ

Joonis 3. Kavadi jarve viljavool Iskna jokke, pikiloige

Tammi hari 271.70...211.80 Jalakdijate sild

Joonis 4. Kavadi jarve viljavool Iskna jokke, ristloige

Ulevool on soovitav rajada erinevalt praegusest kivikindlustisena. Veelaskme iilaveepoolele
tuleb rajada filtratsioonitdkkena 1dbi tilevoolu kivikindlustise ja tammi muldkeha ulatuv
sulundsein. Ulevoolul oleks seina iilapinna kdrgus 210.80 (st Kivikindlustise tasapind),
tammi sees oleks korgus vdhemalt 211.60. Seina pikkus ja siigavus tuleb otsustada peale
ehitusgeoloogilise  uuringu tegemist. Matkaraja siilitamiseks tuleb rajada iile
rekonstrueeritud veelaskme uus sild vdi purre. Ulevoolu rekonstrueerimiseks tuleb koostada
ehitusprojekt, mille koostamisel ei ole vilistatud ka muud konstruktiivsed lahendused (sh
betoonkonstruktsioon analoogselt praegusega). Projekti koostaja peab omama vastavalt

kehtivale seadusandlusele hiidrotehnikainseneri paddevust projekteerimise ametialal.
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Kavadi jarve ja seonduvate hiidrotehniliste ehitiste uuringud
Koide I1-1, Kavadi jarvega seonduvate hiidrotehniliste ehitiste tehnilised lahendused

3 Tehniline lahendus vee juhtimiseks Kavadi jirvest Alajirve

Kavadi jarvest Alajirve juhitava voolhulga reguleerimiseks on mitmeid tehnilisi variante.
Esimeseks voimaluseks on jitkata reguleerimist pracguse veelaskme ces olevate varjadega
késitsi ja ilma hoones olevat kanalit remontimata. Lisaks rikantsusele eeldab see haldajalt ka
voimekust muutuvale olukorrale operatiivselt reageerida. Veetaseme tdusule reageerimise
voimaldamiseks tuleks paigaldada vdhemalt veetaseme andur, millelt soovimatu veetaseme
(nii liiga madala kui liiga korge) korral saadetaks haldajale teade. Késitsi reguleerimise
korral tuleb valmistada ka varjale uus lilemine osa, milles oleva ava suuruse muutmisega
saab Alajirve juhitava vee hulka muuta. Praegune lahendus, mille puhul on voimalik muuta
ilevoolu kdrgust kogu ava laiuses ei voimalda vooluhulga paindlikku reguleerimist (iihe laua
eemaldamine suurendab vooluhulka oluliselt ja vastupidi). Tegemist ei ole soovitatava
lahendusega.

Reguleerimise kaasajastamiseks on mdistlik chitada vélja automaatselt toimiv lahendus, kus
sulgeseadme liigutamine toimuks veetaseme andurilt saadavast signaalist 1dhtuvalt. Vdimalik
on seadistada konstatntne vooluhulk kui ka vooluhulga suurenemine sdltuvalt Kavadi jarve
toimuva juurdevoolu suurenemisest (ldhtutakse veetasemest) nii, et vooluhulk Alajirve ei
tiletaks 50 1/s. Ka siin on mitmeid voimalusi. Vdimalik on paigaldada automaatselt liikuv
vari olemasoleva veski veelaskme avasse puitvarja asemele. Kuna tegemist oleks pikaajalise
lahendusega, siis eeldaks see ka veskihoone sees oleva puudulikus seisus kanali
rekonstrueerimist. Teiseks vOimaluseks oleks rajada uus veelase hoonest viljapoole ja
sissevool veskisse veekindlalt sulgeda. Kui ldhtuda vooluhulgast kuni 150 I/s (valdavalt
siiski 9....50 1/s), siis on vdimalik veelase ehitada oluliselt vdiksemana rajades selle
DN200...DN400 torustikuna soltuvalt valitavast lahendusest. Suurvee ajal saab Kavadi
jarvest 1dbi torustiku Alajarve juhitavat vooluhulka vajaduse/soovi korral suurendada.
Vooluhulga 140 I/s korral (vt jaotuse kirjeldus koites I-1) touseks Alajarve vee tase
arvutuslikult korgusele 208.22, mille puhul iileujutust Kdivasaare kinnistul veel ei tekiks.

Vooluhulga reguleerimiseks paigaldatakse torustikule lukustatav kaev (kaevud), kus
paiknevad sulge- ja reguleerimisseadmed. Torustiku sissevoolule tuleb paigaldada vihemalt
prahivore, soovitavalt ka toke suuremodtmelise ujuprahi kogumiseks enne prahivoret.

Voimalikud tehnilised lahendused on skemaatiliselt ndidatud Joonis 5, Joonis 6, Joonis 7.
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Kavadi jirve ja seonduvate hiidrotehniliste ehitiste uuringud
Koide I1-1, Kavadi jarvega seonduvate hiidrotehniliste ehitiste tehnilised lahendused

Kdsirattaga siiber
pealevoolu sulgemiseks

Elektricjamiga siiber

vooluhulga reguleerimiseks
Requlaatorkaoev . .
Teenindussild Jdrve tdidetav ala regulagtorkaevu rajamiseks

7 Stidutee pind 211.70...211.80

Prahivére

max vp 211.12 /

¥p 210.85 (Q=801/s) ”// “ﬁ ) /
min vp 210,80 / M W \Sﬁidutee praegune kontuur
— |
Kavadi jarvest /
et

Veetaseme andur

Joonis 5. Automaatse vooluhulga reguleerimisega viljavool Kavadi jirve Alajarve, pikiloige
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Kavadi jirve ja seonduvate hiidrotehniliste ehitiste uuringud
Koide I1-1, Kavadi jarvega seonduvate hiidrotehniliste ehitiste tehnilised lahendused

Kdsirattaga siiber
pealevoolu sulgemiseks

A
Requlaatorkaev I Veetaseme andur
Teenindussild Jﬁ ﬂ Jdrve tdidetav ala requlagtorkaevu rajamiseks

Y T SBidutee pind 211.70...211.80
Prahivére
max vp 211.12 / _
vp 210.85 (Q=801/s) y/4 <
: 77 =
min vp 210.80 / W Sdidutee praequne kentuur
| — |
Kavadi jarvest / 1 I
Y
Suletav tUhjendUSGVd/ I% \Kasitsi muudetava asendiga
A kilp vooluhulga reguleerimiseks
Kdsitsi muudetava asendigao ) .
. . reguleeritava ova lajus
kilp vooluhulga reguleerimiseks
S 1
I gt |
I
max vp 211.12 I I 7
vp 210.85 (Q=801/5) i |
min vp 210.80 p——
g
E
A
g

Suletav tiihjendusava

Joonis 6. Kisitsi vooluhulga reguleerimisega viljavool Kavadi jirve Alajirve, pikiloige
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Kavadi jirve ja seonduvate hiidrotehniliste ehitiste uuringud
Koide I1-1, Kavadi jarvega seonduvate hiidrotehniliste ehitiste tehnilised lahendused

Kdsirattago siiber
pealevoolu sulgemiseks

Veetaseme andur

Regulaaterkaev . o
Teenindussild \ Jarve tdidetav ala regulaaterkaevu rajamiseks

¥ - Séidutee pind 211.70...211.80

Prahiv8re

max vp 211.12
vp 210.85 (Q=801/s QAlajfrv=min xx l/s) I/
min vp 210.80

M \Séidutee praequne kontuur
Kavadi j
adi jarvest / (&

\ (Ujuk)vooluhulgarequlaator nt Steinhardt

e mse

Joonis 7. Alajirve juhitava vooluhulga reguleerimine ujukklapiga variant 1, pikiloige
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Kavadi jirve ja seonduvate hiidrotehniliste ehitiste uuringud
Koide I1-1, Kavadi jarvega seonduvate hiidrotehniliste ehitiste tehnilised lahendused

Kdsirattoga siiber
pealevoolu sulgemiseks

Veetaseme andur

Requlaatorkaev
Teenindussild N Jdrve tdidetav ale requliaatorkaevu rojamiseks

-

Sdidutee pind 211.70...211.80

~ yd - h
\Saidutee praegune kcmtuur/

Prahivire

maxvp 211.12
vp 210.85 (Q=801/s QAlajirv=min xx 1/s)

4

hY
\[U[uk)vooluhulqorequluotor nt Steinhardt
\Ulevool

Joonis 8. Alajérve juhitava vooluhulga reguleerimine ujukklapiga variant 2, pikildige
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Kavadi jarve ja seonduvate hiidrotehniliste ehitiste uuringud
Koide I1-1, Kavadi jarvega seonduvate hiidrotehniliste ehitiste tehnilised lahendused

Joonisel 5 ndidatud lahenduse korral on vdimalik seadistada regulaator todle konstantse
vooluhulgaga voi vooluhulgaga, mille suurus oleneb Kavadi jirve veetasemest. Suurema
sissevoolu (kaasneb kdrgem veetase) korral juhitakse siibri avatust muutes vett Alajarve
rohkem, madalama veetaseme korral vidhem. Joonisel 6 niidatud lahenduse Kkorral
seadistatakse ava suurus késitsi liigutatava kilbiga. Kdrgema veetaseme korral voolab vett
Alajirve rohkem, madalama veetaseme korral vihem soltuvalt kilbi asendiga méaaratud pilu

laiusest.

Joonisel 7 ja 8 ndidatud lahenduse korral reguleerib Alajarve voolava voolulga suurust
ujuklapp (nditeks https://steinhardt.de/wp-content/uploads/Flyer-HydroSlide-Flow-
Regulator-Type-V-GB.pdf), mille asend soltub veetasemest regulaatorkaevust. Kavadi jérve
veetaseme tdustes suureneb pealevool ning vee tase regulaatorkaevus hakkab tdusma.

Veetaseme toustes liigub ujukklapp kaevus iilespoole ja vidhendab pealevoolu.

Koikide lahenduste puhul paigaldatakse kaks veetaseme andurit. Elektriajamiga voolhulga
reguleerimise korral juhib iilemise kambri andur elektriajami t66d ja annab iihtlasi haldajale
infot veetaseme korguse kohta Kavadi jarves (st ka infot veetaseme ja voolhulga kohta
Klaarika kinnistul oleval iilevoolul). Kasitsi reguleerimise korral on iihe anduri ainsaks
funktsiooniks anda infot veetaseme korguse kohta Kavadi jarves. Teine andur annab
haldajale info kambris oleva veetaseme kohta, mis vdimaldab teha jareldusi siisteemi
tomimise ja rikete kohta (liiga suur vdi liiga vdike vooluhulk Alajérve). Andurite

paigaldamine ja andmete talletamine on kindlasti vajalik, et saada infot jirve tegeliku

veetaseme kohta nii veerohkel ajal ka veevaesel ajal, mil juurdevool jirve lakkab
(niiteks olukord 22.07.2020).

PS! Alajéirve juhitava voolhulga regulaatori rajamine ja seadistamine on soovitatav peale
Klaarika kinnistul asuva iilevoolu rajamist, et arvestada iilevoolu tegelikku korgust
(ehitamine on voimalik teatud tdpsusega ja tehtavat ehitusviga saab siis arvesse votta).

Vooluhulga reguleerimise ulatus peaks olema vahemikus vihemalt 5......150 /5.
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Kavadi jarve ja seonduvate hiidrotehniliste ehitiste uuringud
Koide I1-1, Kavadi jarvega seonduvate hiidrotehniliste ehitiste tehnilised lahendused

4  Kinnistute kaitsmine

Peamiseks Kavadi jarve &érsete kinnistute Kkaitsmise meetmeks oleks veelaskmete
rekonstrueerimine ja veetaseme alandamine ning veelaskmetele haldaja leidmine. Haldaja
peamiseks iilesandeks oleks veelaskmete regulaarne puhastamine ummistumise viltimiseks.
Juhul kui vee juhtmine Alajarve jaab jatkuvalt késitsi reguleeritavaks ilma Uue-Saaluse veski
veelaset muutmata, on samavaérselt oluline Alajarve juhitava vooluhulga reguleerimine Uue-

Saaluse veski veelaskmes oleva varja korguse muutmisega valtimaks tileujutust Koivsaare
(18101:001:1960) kinnistul.

Kavati (18101:001:0374) ja Pidikesepollu (18101:001:0375) kinnistute kalda puhul tuleb
peale veetaseme alandamist kaaluda kalda kindlustamise vajadust ca 150 m pikkusel 16igul.
Veetaseme 111.35 ja kdrgema puhul oli lainetuse vastu kindlustamise vajadus ilmne, kuid
peale veetaseme alandamist olukord muutub ja Kindlustise rajamine koos Klaarika

(18101:001:0098) kinnistul asuva iilevoolu reguleerimisega ei pruugi olla pdhjendatud.

Modlema kinnistu omanikel on soovitav peale veetaseme alandamist rajada neile kuuluvatel
kinnistutel dernaazkuivendus piirkondadesse, kus soovitakse pinnasevee taset tdiendavalt
alandada. Drenaazi vesi on voimalik juhtida Kinnistut lédbivasse kraavi. Kraavi pdhja korgus
jarvepoolses otsas on 210.00 ja 25132 Rduge-Vastseliina tee all oleva truubi sissevoolu
korgus 209.94. Seega on piisava siigavusega eesvool tagatud ka kinnistute madalamate alade

ja keldri (pdranda korgus 211.24) kuivendamiseks.

5 Meetmekava

Alljargnevalt on loetletud tegevused, mis on kindlasti vajalikud:

1) Veelaskmetele haldaja leidmine

2) Vee erikasutusloa taotlemine

3) Klaarika kinnistul oleva iilevoolu ehitusprojekti koostamine, sh ehitusuuringute
tegmine.
PS! Juhul kui siiski otsustatakse Klaarika kinnistul oleva iilevoolu remontimise
kasuks, on ka selle iilevoolu poolt hoitava veetaseme eelduseks vee erikasutusloa

olemasolu.
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Kavadi jarve ja seonduvate hiidrotehniliste ehitiste uuringud
Koide I1-1, Kavadi jarvega seonduvate hiidrotehniliste ehitiste tehnilised lahendused

4) Uue-Saaluse veski veelaskme ehitusprojekti koostamine, sh ehitusuuringute tegmine.

5) Koivasaare kinnistul oleva veelaskme kindlustamise ja sissevoolu puhastamise
ehitusprojekti koostamine, sh ehitusuuringute tegemine.

6) Kobraste arvukuse piiramine vihendamaks veelaskmeid ummistava prahi teket ning
veelaskmete otsest ummistamist koprapaisudega.
PS! Vee erikasutusluba L.VV/328835 Alajdrve paisutamiseks on viljastatud Vesiveski
(18101:001:0530) kinnistul asuva Tondi veskipaisu kohta. Praegu toimub vdljavool
Alajdrvest Koivasaare (18101:001:1960) Kkinnistu kaudu, mille omanik ei ole
nimetatud veeloaga seotud ja kes tagab oma kinnistul aseuva veelaskme hooldusega

daravoolu Alajdrvest. Oluline on, et see jitkuks ka edaspidi.

Vajadusel tehtavad t66d:

7) Kavati ja Pidikesepollu kinnistute kalda kindlustamise ehitusprojekti koostamine, sh
ehitusuuringute tegmine.
8) Kavati ja Piikesepdllu kinnistute tdiendava kuivendaminse ehitusprojekti

koostamine, sh ehitusuuringute tegmine.

Jitkuvalt on soovitatav enne projekteerimis-ehitustoid teha koites I-2 Kirjeldatud
limnoloogilised uuringud varudes selleks piisava pikkusega perioodi. See véimaldab
ehitiste projekteerimisel votta paremini arvesse Kavadi jirve ja Alajirve eripira, eelkdige
véimaldab saadav teave parematel alustel hinnata kaasnevaid maojusid molemale jirvele sh
otsustada Alajirve juhitava vooluhulga suurust. Uuringute tulemusena véib lisanduda

meetmekavasse tiiendavaid toid.

Koostajad: Meelis Viirma

Priit Tamm
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