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Kavadi jarve limnoloogiline iseloomustus.

Kinklikus moreenmaastikus Uue-Saaluse asunduses asetsev vaga liigestatud kaldajoonega
jarv (Foto 1).Jarvon moodustatud 1880. a. paisutamise teel, kus enne oli kolm vdikest jarve.
Kaldajoone pikkus on 4725 m (saadud EMU PKI hiidrobioloogia ja kalanduse andmebaasist) ja
kaldajoon vaga liigendatud (indeksi vaartus 2,4 — kaldajoone pikkus jagatud jarve pindalaga
vordse ringi imbermd&dduga). Ladnest ulatub kaugele jarve pikk pooleldi metsaga kaetud
Jarvesaare poolsaar. Idakalda ldhedal olev Vabrikusaar on kaldaga Uhendatud silla abil.
Vahepeal oli silla all vee vool takistatud, mis niiiid on uuesti avatud. Veel on jarves kolm saart
(Vaike HOdsOsaar, Suur HodsGsaar, Lehesaar), mida katavad mets ja vosa. Kohalike elanike
sOnul on (ks saartest, Vdike Hodsdsaar, oma algset kohta muutnud. Jarves vdib ujuda vahel
ka vaiksemaid turbasaari.

Foto 1. Kavadi jarv kevadel 2020 (Foto: I. Ott).

Jarve pohjakallas on jarsem, mujal on kaldad enamasti lausad, liivased ja kruusased, paiguti
mudased ja turbased, loodekaldal on ddtsikut. Jarve Umbritseb kultuurmaastik. Ldunaosas
touseb kdige kdrgemale 274 m kdrgune Haalimagi. Sealt on 1965. a. avanenud avar vaade
jarvele (vt. foto 2). Kirdekaldal on pd&line Uue-Saaluse park. Jarve p&hjas leidub kande, rampu
ja isegi ehituste jadanuseid. Kalda lahedal ja saarte vahel on p&hi enamasti liivane, siigaval
kaetud kohati kuni 2-3 m paksuse mudakihiga (Pihu, 1990).



Foto 2. Kavadi jarv Hadlimaelt 20. aug. 1965. Foto: N. Mikelsaar.

Pohiline sissevool on I6una-edela poolt Vaskna jarvest algav Iskna oja. Ajutiselt toovad vett ka
moned kraavid. Kirdekaldal on rohkesti pdhjaallikaid, ka Vabrikusaarest loodes. Peamine
véljavool on jarve pohjasopist lile betooniilevoolu valjuv Iskna jogi. Teine véljavool on idakiiljel
Ule Uue-Saaluse veski (ka endine meierei) paisu lihikese kanali kaudu Alajarve ja sealt
truupide kaudu Voki ojja. Kavadi jarve limnoloogilised Gldandmed on tabelis 1 (Pihu, 1990;
Keskkonnaregister). Eesti limnoloogilise tlpoloogia jargi kuulub jarv poolhuumustoiteliste
hulka. Sellele tilbile kdige olulisemad keskkonnaomadused on pehme vesi ja keskmise
sisaldusega huumusainete sisaldus. Viimane muudab jarvevee kollakaks voi pruunikaks. EL
Veepoliitika Raamdirektiivi jargi on tegemist V tlilibiga — pehme, heleda veega jarv. Seda tiilipi
jarved on vaga tundlikud mdjutustele. Kavadile on iseloomulik ka veesamba kihistumine, sest
tegemist on sligava jarvega. Kihistumist soodustab ka suhteliselt tume vesi. Samas vahendab
kihistumise ulatust suhteliselt intensiivne veevahetus.

Tabel 1. Kavadi jarve limnoloogilised tildnaitajad

Naitaja Uhik Vaartus (Pihu, | Vaartus

1990) (Keskkonnaregister)
Kdrgus merepinnast m 210,4 (BK77)
Pikkus m 960 960
Laius m 440 440
Pindala ha 27,4 29,5 (veepeegel),

30,9 (saartega)

Keskmine siigavus m 3,5 3,5




Naitaja Uhik Vaartus (Pihu, | Vaartus
1990) (Keskkonnaregister)
-Suurim stigavus m 8,2 8,2
Veemaht m?3 959000 959000
Valgala km? 11,1 11,1
Veevahetus korda/a. 3,6 4

Vee abiootilised omadused

Kuna tegemist on kihistuva jarvega, siis on vee pinna- ja pohjakihtides naitajate vaartustes
erinevused (tabel 2). Vee pH on pinnal suurem ja pdhjas vaiksem ning mélemad vaartused on
uuritud ajavahemikul plsinud samal tasemel. On mdistetav, et pdhjakihtides valdavad
taandavad tingimused ja pH on madalama vaartusega. Jarve pohjakihis oli 1990. a. aastal ka
vaaveldioksiidi, mida varem polnud tdheldatud. Mineraalained on vees vahe, mis on
iseloomulik semidlstroofsele jarvele. Siiski 1990. a. pd&hjakihis on HCOs; vaartus juba
karedaveelisel tasemel. Uuritud ajal on suurenenud markimisvaarselt lahustunud orgaanilise
aine kogus. Kui 1979. ja 1981. a. tehti sesoonseid vaatlusi, siis jdi olulisema toiteaine, fosfori,
uldkogus vahemikku 38-57 mg/m?3. Sellesse piiri jai ka 1990. a. pinnavee Uld-P vaartus.
Pohjalahedases kihis on ld-P vaartus suur, kuid tanu kihistusele on see enamus aastast
primaarprodutsentidele kittesaamatu. Uldlammastikku on maaratud vaid korra 1990. a. ja
see on olnud suur, mis nditab korget eutrofeerumise taset. Sulfaatide hulk on uurimisaja
jooksul suurenenud viis korda.

Joonistel 1-3 on illustreeritud vee labipaistvuse kahanemine ning lahustunud orgaanilise aine
ja uldaluselisuse suurenemine. Need annavad tunnistust sel ajavahemikul toimunud
muutustest Kavadi jarves.

Tabel 2. Kavadi jarve vee omaduste néitajate vaartused 1952-1990.

Permang | Dikro-
Vee a-naatne | maatne
Vee- | Véarvus Labi- tempe- okslidee- | oksldee
Kuu- kiht, | skaalas paistvus, | ratuur, | Oz, ritavus, ritavus, HCOs, | uldN, uldP,
paev m 1-10 Varvus m °C mg/O/l | 02% | pH mgOl/l mgO/l mg/l mgN/m® | mgP/m?
26-
juuni- Rohekas-
52 0,5 5 kollane 29 18,2 9,94 105,6 8 8,2 17,7 50,0
26-
juuni- Rohekas-
52 8,5 5 kollane 10,6 0,01 0,1 7 9,1 19,6 52,5
17- Pruunika
juuli-57 {05 |7 s-kollane | 3 22,7 8
17-
juuli-57 | 8,5 7 12,2 7
01- Pruunika
juuli-81 (05 |7 s-kollane | 3 21 9 101,1 |8 29 61,0
01-
juuli-81 | 7 7 57 0,3 2,4 7 29 76,3
24-
juuli-90 | 0,5 6 kollane 25 18,1 10,2 108,1 8 36 61,0 1400 45
24-
juuli-90 | 7 6 8 0,01 0,1 7 27 92,0 94
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Joonis 1. Kavadi jarve vee labipaistvuse naitajate vaartused 1952, 1957, 1981 ja 1990.
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Joonis 2. Kavadi jarve vee dikromaatse okstideeritavuse (lahustunud orgaanilise aine) néitajate
vaartused 1952, 1957, 1981 ja 1990.
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Joonis 3. Kavadi jarve vee lldaluselisuse naitajate vaartused 1952, 1957, 1981 ja 1990.

Kavadi jarve (Saaluse Maejarve) ja Saaluse Alajarve taimestik, sellest
lahtuvad hinnangud seisundile ning ettepanekud edasise tegevuse

kohta
KAVADI

Uurimisajad ja meetodid

Taimestikku on Kavadis varem uuritud aastail 1952 (Heljo Tuvikene), 1971 ja 1981 (Aime
Maemets) ning 2011 (Helle Mademets; vaatamata jai laht Jarvesaarest lddnes). Uus uuring
toimus 20. juulil 2020. Labisime paadiga kogu jarve kaldavoodndi, enamasti taimestiku
jarvepoolset serva pidi. Stigavuslevi maarasime kaheksal transektil mé6tndoriga varustatud
taimekonksu abil, roostiku maksimaalse laiuse mdéddulindiga. Vee véarvus ja labipaistvus
maarati Secchi kettaga. Et teada taimestikust héivatud veepeegli osatahtsust, kaaluti dra jarve
trikitud stigavuskaardi taimestiku stigavuspiiriga kattuv osa ja sellest siigavam osa.

Kuna Kavadis oli tdnavu erakordsel hulgal niitrohevetikaid ja niitjaid tsianobaktereid, oli
aerutamine raskendatud ning veepiiri poole padasemine madalamates jarveosades peaaegu
vOimatu, sest iga tdmbe jarel tuli aerudelt taimemassi eemaldada. Raske ligipaasu tottu jaid
Ulevaatetabelis (lisa 1: aastad 1952, 1971, 1981, 2011 ja 2020) veepiiril kasvavate liikide
andmed vorreldes 2011. aastaga mdnevorra ebatdapsemaks.

Taimestiku tildiseloomustus

Kollaka vee labipaistvus oli 2,8 m. Sellega vastavuses, peaaegu kolme meetri sligavuseni
kasvasid p&hjast pinnani ujuv penikeel ja/vdi kollane vesikupp, sddr-sarjesilm, vesikuused
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(peamiselt siberi vesikuusk) ning nendega p&imunud niitrohevetikad. Eriti paksu veega olid
Vabrigusaarest idasse ja Jarvesaare poolsaarest ladnde jaav sopp, kus paadi nina lausa rullis
vetikavaipa. Niitvetikatest maaras dr. Reet Laugaste perekonnad Oedogonium, Spirogyra ja
Lyngbya. Kui 1952. aastal hinnati taimestiku kogukatvuseks 23%, millest 7% moodustas
kaldaveetaimestik, 10% ujulehtedega ning 6% veesisene taimestik, siis viimase poole sajandi
jooksul on hdivatud ala mitmekordistunud, kattes juba 60% (tabel 1). Kui varem oli veesiseste
liikide osa tagasihoidlik, siis nlitid héivas ulal nimetatud kooslus veepeeglist enam kui poole,
ca 55%; kuni 5% voéis olla kaldaveetaimestikku, mille vahel oli enamasti ka hidrofiiite.
Veesiseses taimestikus leidus lisaks dominantidele veel sagedasti kanada vesikatku, paiguti ka
rani-kardheina. Tahelepanuvaariv on, et esines Uheksat liiki (!) vee all kasvavaid penikeeli,
nende seas ka punakas penikeel ja teravalehine penikeel (Potamogeton acutifolius) vdi/ja selle
hibriid lapiku penikeelega. Kaldaveetaimestiku voond oli enamjaolt kitsas ega lletanud paari
meetrit. Vaid lIdunaosas, jarve lahedale ulatuva pdllu kohal oli roostiku laius (héredamat
voondit hulka arvates) kuni 20 m. Lisaks pilliroole oli jarves vaga palju konnaosja (lisa 1).

Kaitsealused ja karakterliigid

Varem on Kavadist leitud vahelduvadiest vesikuuske (Myriophyllum alterniflorum): 1971 ja
1981. Tema leiukohad on meil ainult Vérumaa jarvedes ning massiliselt leidub teda kaasajal
vaid Tsolgo Pikkjarves ja Pullijarves.

Ujuvat jogitakjat (Sparganium gramineum) on leitud alles viimasel ajal: 2011 ja 2020. See liik
vOib olla tulnud Alajarvest, kus teda oli varem palju. Ujuva jogitakja enam-vahem liigile
vastavaid isendeid (foto 3) oli mdlemal korral vdhe, rohkem leiti hibriidi liht-jégitakjaga ning

Foto 3. Ujuva jogitakja Oisik. Kitsad, 5-6 mm laiused ujulehed vdivad olla kuni kolme meetri
pikkused (H. Maemetsa foto).



liht-jogitakjat. Harulduse tdttu on meil vahe teadmisi ujuva jogitakja kasvunduetest, sh tema
jaoks kriitilisest veesligavusest. Kavadis leidus teda 2011. aastal 1,2 - 2,5 m sligavusel.

Ujuvat jogitakjat koos vaikese vesikupuga (Nuphar pumila) on loetud omasteks Natura 3110
jarvedele (Paal, 2007), aga kummagi seis Kavadis pole kiita. Koos tavaliikidega, liht-jégitakja ja
kollase vesikupuga kasvades osutuvad toitelisuse téusul edukamaks hibriidid, mis jatkuvalt
ristuvad edukama vanemliigiga (introgressioon). Nii surutakse viimaks madalama toitelisusega
veekogusid asustavad liigid valja.

Ohuldhedane liik punakas penikeel (Potamogeton rutilus) kasvas puhastatud I6igul Jarvesaare
talu juures, kus leidus ka kaartulikat (Ranunculus reptans) ja ndelalssi (Eleocharis acicularis),
mis on omased Natura 3130 (vahe- kuni kesktoitelistele méddukalt kareda veega) jarvedele
(Paal, 2007). Kavadi kuuluvust hea seisundi korral pigem sellesse, kesktoitelisse ttipi (3130)
kinnitab ka penikeelte liigirikkus ja j6evahi esinemine, samuti 3110 jarvedega (enamasti umb-
vOi lahtejarved) vorreldes marksa kiirem veevahetus, vahemalt 2,5 korda aastas (koide I-1).
Edaspidi, Natura elupaikade loendi redigeerimisel vdiks Kavadi jadda 3130 alla, kui dnnestub
tema olukorda parandada. Praegu valitsev kooslus on omane looduslikult rohketoitelistele
jarvedele (3150), kuid antud jarve puhul ei saa seda pidada looduslikest eeldustest tulenevaks
taimestikuks. Kavadi oli 2020. aastal ka kesktoitelist looduslikku tilpi arvestades vahese
esinduslikkusega.

Pikaajalised muutused

Viimase poolsajandi jooksul on jarjest lisandunud konnaosja ning laugema kaldaga |6ikudele
tekkinud 06tsikuviirg; loodeossa isegi vaike johvikasoo. Taimestiku koosseisu oli juba 1981.
aastal lisandunud 66tsikuliike, mille ohtrus on jark-jargult tdusnud: soopihl, ubaleht, laialehine
hundinui, soosdnajalg ja mirkputk. Neist kolm viimast on omased rohketoiteliste jarvede
O0tsikuile. Ujulehtedega taimestikus on eriti viimasel ajal suurenenud ujuva penikeele ohtrus.

Alates 1980ndaist on leitud vaikese ja kollase vesikupu hibriidi ning vdikest vesiroosi, liht-
jogitakjat alates 2011. a. Kollane vesikupp ja liht-jogitakjas on meie rohketoiteliste veekogude
tavaliigid. Kui mudastumist taluv rani-kardhein oli jarve ilmunud juba 1981, siis viimasel
aastakiimnel on uuteks liikideks kdahar penikeel ja pikk penikeel. Enamik taimestikus toimunud
muutusi on tdendoselt seotud jarve toitelisuse tdusuga. Pika penikeele esinemine Eesti
jarvedes (anallids Toomas Kodivu poolt 1998) on naidanud selle liigi esinemises positiivset
korrelatsiooni vees lahustunud orgaanilise aine sisaldusega. See on kooskodlas Kavadi vees juba
1990. aastal ilmnenud korgenenud orgaanilise aine sisaldusega (vt: Kavadi jarve vee
abiootilised omadused).

Vordlus 2011. aastaga

Tahelepanuvaarne oli pilliroo ohtruse kasv, mis vorreldes aastaga 2011 on kahekordistunud
(lisa 1). Kdige silmatorkavam muutus vorreldes 2011. aastaga oli niitvetikate ja biogeenide
suhtes noudlike taimede (eriti s66r-sarjesilma) erakordne ohtrus sel korral. Niitrohevetikate



massiline esinemine seostub kattesaadavate taimetoiteelementide rohkusega vees/settes,
kui on piisavalt valgust, sest nad alustavad enamasti kasvu pdhjalahedasest kihist ning
kerkivad alles vananedes pinnale. Vee suvine ldbipaistvus 2,8 m naitab, et valgust on olnud
piisavalt madalamate jarveosade taitumiseks niitvetikatega.

Meil pole konkreetseid andmeid veetaseme kohta 2011. aastal, kuid 2012. aastal oli see
211,45 m, seega marksa kdrgem kui praegune (vt aruande koide I-1). Kas see on peamine
erinevuste pohjus, oleks antud t66 eesmargi suhtes vaga oluline teada, kuid liiga palju on veel
selgusetuid asjaolusid. Oleme teiste, sagedamini uuritud jarvede puhul kogenud, et pikka aega
toimunud troofsuse tdus avaldub marksa tugevamini madalveeperioodidel, p&hjustades
tugevaid veeditsenguid ja niitvetikarohkust. Laialt paljanduva madala kalda puhul vdib
looduslik kdikumine olla samal ajal soodus liigirikkuse seisukohalt, sest seal leiavad teatud
perioodiks elupaiga ja annavad seemneid muidu alla surutud vaikesekasvulised taimed, mh
noelass ja kaartulikas, kes suure- ja kiirekasvulistega konkureerida ei suuda (Maemets et al.,
2018). Seda positiivset méju Kavadis loota poleks aga Gige — nii jarve korgete kallaste kui ka
soovitavalt stabiilsena hoitava veetaseme tdttu. Pisivalt madala veetaseme korral hdivavad
vabanenud ala tdendoliselt kiirema kasvuga ja suure biomassiga liigid, kellele toitu paistab
jatkuvat.

Me ei tea ka seda, kas jarve korge toitelisus on pigem pikaajalise muutumise tulemus, mis
avaldub madala veega, voi lisandub kaasajal veel midagi, naiteks tduseb (mahe)pdllult voi
mujalt kallastelt lahtuva erosiooni tdttu pidevalt vee karedus. Kiinkad Kavadi imber on lsna
lubjarikkad, nagu ndeme nurmenuku ja teiste lubjalembeste liikide ohtrusest. Valistatud pole
ka suuremate sademetega toimuvad sissevoolud kaldail asuvate majapidamiste
reoveepuhastitest, kui need pole nduetekohaselt rajatud.

Kokkuvotteks

Kuna t66 peamiseks eesmargiks oli kompromissi leidmine kaldal olevate kinnistute omanike
huvide ja Kavadi jarve kui Natura elupaiga sdilimise vahel veetasemest soltuvalt, tuleb
rohutada, et 2020 aasta kesksuvel oli veetase M. Viirma mddtmise pdhjal vaid 10 cm kdrgem
sellest, mis 2020. a. juunis esitatud aruande hiidrotehnilises osas on edaspidiseks pakutud,
vastavalt 210,95 ja 210,85 m U.m.p. Seega oli tdnavune suvi kinnituseks, et madalam veetase
vOib tdepoolest jarve (ndhtavat) seisundit margatavalt muuta, sest vee maht viaheneb ning
tOuseb vee toiteainete kontsentratsioon. Vetikate ja s60r-sarjesilma kasvu voisid hoogustada
ka paljandunud muda ja kuivalejaanud veetaimestiku mineraliseerumisel kattesaadavaks
muutunud toiteained (Mademets & Freiberg, 2005). On aga kahtlane, kas madalama
veetaseme plaanist loobumine aitaks olukorda parandada, sest pdhjused on arvatavasti
siigavamal ja nagu eespool oletatud, toob madal vesi pigem muutused selgemini ilmsiks. Just
varjatumate pohjustega tuleks kohe tegeleda.

Juba jarves olev biogeenide hulk soodustab veelgi suuremat taimekasvu. Protsess véimendub,
sest lagunevad taimed ja vetikad on kogunud endasse sisinikku ja teisi vajalikke toiteelemente
mitte ainult veest, vaid ka 0hust ja setteist. Me voime ennistada 1950ndail olnud veetaseme,
kuid vahepeal toimunu tottu ei ole selle tulemuseks samasugune jarv kui varem, sest jarve on

9



kogunenud madrksa rohkem orgaanilist ainet, nii looduslike protsesside kui ka inimtegevuse
tottu.

Enne kui asuda veetaseme korguse lle otsustama, peaks olema selge:
a) milline on vee peamiste toitelisuse nditajate tase;
b) kui suur on muda pindmise kihi toitesoolade sisaldus ja sellise muda hulk jarves

c) kui eelnevad néitajad oleksid madalad - kas ainult kérgem veetase paastaks olukorra,
arvestades, et lle ujutatakse omajagu kaldataimestikku.

Meie varasemate Eesti vdikejarvede taimestiku biogeenide sisalduse uuringute pdhjal voime
oletada, et veesisestes taimedes sisalduvaid kahte peamist toiteelementi on kesksuvel
veesiseste soontaimede dhkkuivas massis 1 m? kohta 0,1-0,4 g P ja 1-3 g N. Niitrohevetikate
andmed on ldhedased, kuid nende elutsiikkel on kiirem. Arvestades Kavadis umbes poole
veepeegli ulatuses (14 ha) nt 0,2 g P ja 2 g N ruutmeetri kohta, saaksime ainuiiksi veesiseste
soontaimede massi sisalduseks 28 kg fosforit ja 280 kg lammastikku ning Vallentyne antud
proportsioonis (1P : 7N : 40C) vahemalt poolteist tonni sisinikku. Kui arvestame sellist
kalkulatsiooni veemahu tihikule, siis see oleks 29,2 mg/m?3 fosfori kontsentratsiooni. Tegelikku
praegu vees sisalduvat P hulka me ei tea. See taimedest arvutatud vaartus pole suur, kui vees
olekski nii palju fosforit. Kui see aga lisanduks vette vdi ka osaliselt lisanduks, siis nditab see
Usna olulist sisekoormust ning ka seda, et taimedel on Kavadi biogeenide aineringes oluline
osa. On ka juhtumeid, kus toiteainete rohkusel taimed seda ka varuks talletavad, nt hasti
vaetatud Verevi jarves sisaldus vesikatkus N ja P kordades rohkem. Nimetatud kogustele
lisanduks niitvetikates, ujulehtedega ja kaldaveetaimedes sisalduvad pd&hielemendid.
Pehmemate kudede lagunemisel Iahevad neis sisalduvad toiteelemendid (sOltuvalt aastaajast)
veekogu 6koslisteemi ringesse.

SAALUSE ALAJARV

See jarv on eelmisest vdiksem ning vahem tadhelepanu palvinud — eelmised taimeandmed
parinevad vaid aastaist 1971 (A. Mdemets) ja 2011 (H. Maemets). Seekord uuriti Saaluse
Alajarve 20.07.2020.

Taimestikust hdivatud ala suuruseks hinnati sarnaselt eelmise korraga ligemale 60%
veepeeglist. Kollaka vee labipaistvus oli 2,9 m, sammalde siigavuspiiriks 4,2 m.

Viimase 40 aasta jooksul toimunud muutused kaldaveeliikides on olnud vaiksemad kui Kavadis
(lisa 2), kuigi 1971. a. ka Alajarves veel puudusid eutroofse 66tsiku liigid laialehine hundinui ja
soosOnajalg. Siiski on kalmus, pilliroog ja konnaosi olnud enam-vahem plisiva osatdhtsusega.
Paris-veetaimestikus on muutused sarnased: 1971. aastal pole (ldse margitud ujuvat
penikeelt, mida praegu leidub massiliselt. 2011. aastaks olid ilmunud ka liht-jogitakjas ja rani-
kardhein. Vorreldes 2011. aastaga oli ntld uueks liigiks s60r-sarjesilm. Kéik need muutused
viitavad eutrofeerumisele.
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Alajarves on ujuvat jogitakjat olnud kogu aeg rohkem kui Kavadis, aga sealgi on toimunud tema
ristumine liht-jogitakjaga. Praeguseks on tllpiline ujuv jogitakjas ka Alajarves harv ning valdab
hibriidne tllip. Parem on vadikese vesikupu seisund, keda on kogu aeg olnud palju. Kollast
vesikuppu pole Alajarves varem olnudki ning 2020 leidus tema Uksikuid taimi. Vahenenud on
VOrumaa jarvedes varem suhteliselt sagedase punaka penikeele ohtrus, millele ilmselt ei jatku
enam lagedama pdhjaga kasvualasid 0,5-1,5 m vahemikus. Ka on vahem kaelus-penikeelt, kes
samuti eelistab mudastumata pdhja.

Vorreldes aastaid 2011 ja 2020 pole muutusi palju, kuid hakkab silma ujuva jogitakja harv
leidmine ja habriidi rohkus. Vdrreldes Alajarve seisundit Kavadiga vdib seda pigem paremaks
pidada. S0Or-sdrjesilma ja niitvetikaid leidus marksa vahem kui Kavadis (lisad 1 ja 2).
Sammalde sligavuspiir leiti kill olevat varasemast vdiksem ning esines surnud sammalt, kuid
siiski oli neid stgavamal kui Kavadis. Kahtlemata on ka selles jarves probleemiks
eutrofeerumine ning sellega kaasuv haruldasemate liikide valjatérjumine. Alajarve Iahikonnas
on varem tegutsenud suur laut, mille m&ju véib ulatuda tanasesse, samuti puhkebaas. Praegu
on kiinniterrass ka selle jarve dares veele liiga l1dhedal ning kalda taimestikuriba ei pruugi
pollult tulevat kinni pidada. Hetkel ongi nii Saaluse Alajarve kui ka teiste Haanja jarvede dares
peamiseks soovituseks veekaitseribade ndudest kinni pidamine ja reostuse valtimine kaldal
asuvatest majapidamistest.

Tanuavaldused

Taname stdamest head kolleegi dr. Reet Laugastet niitvetikate maidramise eest. Oleme
tanulikud maaomanikele Kavadi ja Alajarve darest, kes meiega suhtlesid, eriti pr. Ellen
Kaasikule pikema arutelu eest jarvega seotud kiisimustes.

FUtoplankton

Fitoplanktoni biomass 1981. a. ja klorofillisisaldus 1990. a. olid omased moddukalt
eutroofsetele, biomass viimasel uurimisaastal vahe- vdi kesktoitelistele jarvedele (Tabel 3).
Suhteliselt suur klorofillisisaldus pdhjakihis oli ilmselt tingitud rakuvalisest klorofillist, mis
sailib pikemat aega jahedas ja valguse puudumisel. Fotosiinteesi ja destruktsiooni intensiivsus
oli 1981. a. suvel (1,1 ja 1,8 mg0,/l 66paevas) kesktoitelise jarve tasemel, samasuvine
vetikatesti vaartus 36 mg/l aga naitab eutroofsust. Liikide arv oli 1981. a. keskmine
(pinnaproovis 30-36, pohjakihist 13). 1990. a. oli liike palju (57-63, p6hjakihis 33). Dominandid
olid osalt vdhe- ja kesktoiteliste, osalt mdddukalt rohketoitelise iseloomuga (Dinobryon
sociale, D. bavaricum). Planktothrix agardhii on aga liigtoitelisuse indikaator. Kavadi jarves olid
1950ndatel aastatel flitoplanktonis suuremate modtmetega liigid, kuid hiljem valdavad
vaikesem0Ootmelised, mis on taas eutrofeerumise tunnus. Palju oli vaikeserakulisi
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algrohevetikaid (proovis 23-26 liiki), neist paljud omased halva hapnikurZiimiga jarvedele,
samuti mdddukat eutroofsust eelistavaid koldvetikaid. Suviti toimus ndrk veeditseng,
pohjustajateks sinivetikad. Kdige vahetoitelisema ilmega oli fiitoplankton 1981. aastal.
Kokkuvdottes on jarv moddukalt eutroofne, kuid hapniku puudumine pdhjakihtides ja H»S
esinemine annavad tunnistust seisundi halvenemisest kuni 1990. aastani.

Tabel 3. Kavadi jarve fiitoplanktoni andmed.

Kuupdev | Veekiht, | Biomass, | Klorofill a, | Domineeriv riihm, liik
m g/m?3 mg/m?3

26.6.52 | Pind Keskmine | - Raniv.: Asterionella formosa
Koldv.: Dinobryon sociale var. stipidatum

17.7.57 | Pind keskmine | - Siniv.: Dolichospermum lemmermannii
Raniv.: Asterionella formosa, Tabellaria fenestrata
Koldv.: Dinobryon divergens
Dinof.: Ceratium hirundinella

23.7.71 | Pind keskmine | - Silmviburv.: Colacium vesiculosum
Raniv.: Aulacoseira granulata

1.7.1981 | O 5,6 - Siniv.: Aphanothece clathrata, Coelosphaerium
kuetzingianum
Koldv.: Dinobryon divergens

1.7.1981 | 1 7 - Siniv.: Microcystis pulverea

1.7.1981 | 3 16,7 - Siniv.: Microcystis pulverea

1.7.1981 | 9 1,3 - Siniv.: Microcystis pulverea

24790 |0 1,9 9,7 Siniv.: Dolichospermum lemmermannii
Koldv.: Dinobryon bavaricum, D. sociale var.
americanum

24790 |1 2,2 - Siniv.: Dolichospermum lemmermannii
Koldv.: Dinobryon bavaricum, D. sociale var.
americanum

24790 |4 1,1 - Siniv.: Dolichospermum lemmermannii
Koldv.: Dinobryon bavaricum, D. sociale var.
americanum

24790 |8 0,7 14,5 Siniv.: Planktothrix agardhii

Zooplankton

Zooplankton oli 1990. a. keskmise liigirikkusega (17 taksonit), varem liigirikkam. Arvukus ja
biomass olid vaikesed voi keskmised, E-indeks mesotroofse jarve tasemel (Tabel 4; Pihu,
1990). Koorikloomade, eriti aerjalaliste, osatahtsus oli suhteliselt suur. Neist domineerisid
viimasel uurimiskorral Mesocyclops oithonoides, Eudiaptomus gracilis, Mesocyclops crassus ja
soudikuliste noorjargud, vesikirbulistest olid arvukamad Bosmina kessleri ja Diaphanosoma
brachyurum, keriloomadest Kellicottia longispina. 1990. a. paistis silma, et kdrvuti eutroofse
jarve liikidega esines mitmeid oligo- ja mesotroofse vee indikaatoreid — Holopedium gibberum,
Limnosida frontosa, Heterecope appendiculata, Daphnia cristata jt. Otsustades liigilise
koosseisu pohjal, vois jarv 1952. a. olla isegi eutroofsem, kui 1990. a.
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Tabel 4. Zooplanktoni arvukus (1000 ind./m3), riihmade osatdhtsus arvukuses (%), biomass
(g/m?3) ja E-indeks (indeksi skaala: <0,2 oligotroofne; >0,2-1 mesotroofne; >1-4 eutroofne; >4
hipertroofne).

Kuupaev Arvukus % arvukuses Biomass E-indeks
aerjalalised | vesikirbulised | Keriloomad

26.6.52 123,7 62,3 13,1 24,6 0,8 1

23.7.71 287,4 37,9 32,1 30 1,6 0,8

1.7.81 49,6 25,4 55,9 18,7 0,7 0,6

24.7.90 29 71 19,3 9,7 0,4 0,2

Pbhjaloomastik.

Pdhjaloomade kohta on andmeid 1952. ja 1981. aastast. Tollasel ajal kasutatud metoodika
jargi voeti proove profundaalist, harvem litoraalist, leiti liigid, arvukus ja biomass. Kavadi
jarves oli 1981. a. arvukus ja biomass vaikesed (tabel 5). Profundaalis oli ohtrasti klaasiksadske
(Chaoborus flavicans), lisaks Uksikuid hironomiide ja habesaasklasi. Litoraalis olid peamiselt
hironomiidid, lisaks vaikesel arvul ihepaevikulisi, vaheharjasusse, herneskarpe jm. Suuri karpe
ei leitud. Varem, 1952. a. (Eesti jarved, 1968) uuritud proovides oli arvukus ja biomass
vaikesed ning fauna koosseis enamvahem sama. Toona leiti ka jarvekarpe.

Tabel 5. Pdhiliste pdhjaloomade rilhmade keskmine arvukus (ind./m?) ja biomass (g/m?)
Kavadi jarves 1981. a.

Kuupaev Naitaja Surusaaskede | Vahe- Limused Muu Kokku
vastsed harjasussid

2.7.81 Arvukus 533 21 20 178 752

2.7.81 Biomass 0,46 0,22 0,23 0,87 1,78

Kalastik (Pihu, 1990).

Varasemate andmete alusel (Eesti jarved, 1968) oli jarves domineerivaks kalaliigiks sarg,
jargnesid latikas, ahven, haug. koha, linask, roosarg, koger ja luts. Sisse on toodud kaugemas
minevikus peipsi siiga, hiljem peledit ja angerjat, neist viimane oli muutunud pilgikalaks.
Viiekiimnendail aastail (Eesti jarved, 1968) kasvas sarg jarves aeglaselt, kuid oli suure
tisedusega. Latika kasvutempo oli aga kiire, tlisedus keskmine. Haugi kasv oli mdnevorra alla
keskmise, tlisedus rahuldav, koha oli kasvanud kiiresti. 1990. a. juulis tehtud katseplligiga
saadi sargi, ahvenaid ja latikaid. Sargede kasvutempo oli varasemaga vorreldes kasvanud
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keskmiseks, kuid tisedus langenud rahuldavale tasemele. Latika kasv oli endiselt tisna hea ja
tusedus keskmine. Ahvena kasvutempo ja tlsedus olid rahuldavad. Sarjed olid s66nud
peamiselt taimset toitu, latikad surusaasklaste vastseid ja limuseid, ahvenad sarjemaime.
Uuritud ahvenatel ja sargedel ei leitud parasiite, latikate nahal oli tinditdbe tekitava imiussi
Posthodiplostomum cuticola Uiksikuid tsiste.

1982. a. toodi jarve 5000 kohamaimu. Seda tegevust taheti jatkata. Plaaniti ka klaasangerjate
ja kahesuviste karpkalade asustamist. Jarvel tehti téonduslikku padki nakkevdrkude,
elektriagregaadi, mordade ja noodaga. 1990. a. oli putgiplaan 1770 kg, st 65 kg/ha. Latikas
moodustas plaanist 430 kg, peenkala 430 kg, linask 300 kg, haud, 280 kg, angerjas 140 kg, koha 100
kg ja sordiahven 90 kg. Tegeliku saagi kohta andmed puuduvad.

Kavadi on olnud Uks Eesti paremaid vahijarvi. Kuuekiimnendail aastail havisid vahivarud
vahikatku tagajarjel (Maemets, 1977). Viimastel aastakimnetel on asurkond osaliselt
taastunud 1995-2001 toimunud asustamiste toel,
https://www.kik.ee/sites/default/files/6333.pdf.

2018. seires hinnati joevahi arvukust Kavadis keskmiseks.
https://seire.keskkonnainfo.ee/index.php?option=com content&view=article&id=4106:joev
aehk-2018-a&catid=1358:elustiku-mitmekesisuse-seire-2018&Itemid=5872

Edasiste uurimistdoode vajadus

Arvestades taimeuuringute kaigus nahtut, on kiiresti vaja teha vee abiootiliste omaduste
uuring, soovitavalt 2020. a. suve I6pul voi varasligisel, mil rohke taime- ja vetikamass hakkab
lagunedes vett vdaetama. Viimased andmed parinevad 1990. aastast ega ole jarve tuleviku
suhtes prognooside tegemiseks kuidagi piisavad. Teada on, et juba 1990. a oli fosfori sisaldus
pohjaldahedases kihis suur, kuid seda loodeti suvel kihistuse tottu aineringesse mitte jdudvat.
Korge oli ka vee [ammastikusisaldus ning sulfaatide kogus oli 1990. aastaks kasvanud viis korda
(vahearuandes: vee abiootilised omadused). Uus andmestik véimaldaks otsustada, kas lldse
on lootust jarve paremusele poorata.

1.Kindlasti tuleb enne veetaseme plsivaks muutmist uute regulaatorite abil selgitada jarve
hidrobioloogiline seisund laiemalt. Abiootilised uuringute viimased andmed ja planktoni
uuring parineb ju aastast 1990, s.0. 30 aastat on modda ldinud. Taimeuuring naitas, et Kavadi
on isegi hullemas olukorras kui Alajarv.

2. Lisaks jarve enda uurimisele peame olema kindlad, et tdnavu nahtud, oletuslikult tublisti
tousnud toitelisus on pohjustatud jarve endaga toimunust - aastakiimnetega kuhjunud
biogeenid, hetkel suhteliselt madal veetase - et pole aktuaalseid reostusallikaid kallastelt voi
muijalt valgalalt.

3. Konkreetseid andmeid teadmata on tGendoline, et veetaset tésteti ilma vee alla jaavat
kaldaosa puhastamata. See aga tdhendas lisakoormust hulga roiskuva-madaneva orgaanilise
aine massi tottu. lImselt toimus see ka juba 19. sajandil vdikejarvede liitmisel paisutamise teel.
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4. Kuna taimede osas Natura jarvede seisukohalt pole Kavadis seis hea, vdiks kaaluda jarvendo
puhastamist, kuid see vajab eelvevaid pohjalikke uuringuid. Selleks, et peamine mass -
sarjesilma-vesikuuse-vetikate ja ujuva penikeele segu vilja saaks, peaks ilmselt vee lausa alla
laskma.

5. Kuna jarves on kaks Natura 3110 tunnusliiki - mddduka ohtrusega vaike vesikupp (tdiendav
tunnusliik) ja pisut ujuvat jogitakjat (peamine tunnusliik) esindatud puhta liigina isna vahesel
maaral ning pohiosa moodustavad hibriidid tavaliikidega voi tavaliigid ise, siis tuleks
tervendust pigem kaaluda lahtudes jarve enda hidrobioloogilisest seisundist.

Alljargnevalt on esitatud uurimistdode programm ja orienteerivad maksumused
uurimistoddele, mille tegemine oleks vajalik enne kirdesopis asuva betoonilevoolu
rekonstrueerimist. Need t66d on jaotatud kahte ossa — hadavajalikud, ilma milleta ei saa jarve
funktsioneerimist Uldse prognoosida (I) ja teised, mis on pikemaaegsed, kuid olulised
teadmaks valis- ja sisekoormust ning mille alusel saab kavandada vdimalikku
meetmeprogrammi (Il).

| KGige kiiremat vastust néudvad uuringud Kavadi jarvel

a) Veetaseme koéikumise tagajarjel okoloogilise seisundi prognoosimiseks on vaja teada
veesamba erinevates kihtides sisalduvate peamiste toiteainete (N ja P) koguseid. Kui veetaset
alandada alla 6koloogiliselt sobiva taseme, siis voib seisund halveneda, mille pdhjuseks on
peamiselt toiteainete kontsentratsioonide suurenemine vees veemahu vahenemise tottu.
Samuti on oluline teada temperatuuri- ja hapnikujaotust, mineraalainete ja kollase aine
sisaldust, vee pH-d, Uldaluselisust. Kuna Kavadi jarv on sopiline ja stigav, siis vdivad ainete
kontsentratsioonid erineda nii veesambas kui ka jarve soppides. Seeparast oleks otstarbekas
analtisida nimetatud naitajaid (ka biogeenide vorme) viies kohas, kolmes sligavuses. Toid
peaks tegema maksimaalse kihistuse ajal, nt juulis vGi augustis minimaalselt Ghe korra.

Toode maksumus 1600 €

b) Uldise info jaoks oleks hea ka suvel vétta fiitoplanktoni kvalitatiivne ja kvantitatiivsed
proovid (minimaalselt Gihest kohast, aga kolmest veekihist séltuvalt kihistusest).

Toode maksumus 300 €

¢) Veemahu muutumisel ei saa anallilsitud ainete kontsentratsioonidest tuletada ainete
koguseid ja nende diinaamikat, kui ei ole teada veekogu batlimeetriat. Vaja on teada, kui suur
on veemaht erinevates veekihtides. Sigavusmoddistuste aeg on sobivaim kasvuperioodi
alguses, kui suurtaimed ei ole veel massiliselt arenenud. Toid saab teha pohimd&tteliselt ka
muul ajal.

Toode maksumus 7000 €.

Il Pikeamaaegsed uuringud — koormuste selgitamine ja elustiku inventuur nii Kavadi kui ka
Alajarvel.
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a) Valgala koormusallikate kaardistamine ja uuring.
b) Vee- ja ainebilanss ning koormustaluvuse selgitamine kalenderaasta jooksul.

c) Sisekoormuse (jarve enesereostuse) uuring (peamise toiteaine, fosfori, voimaliku settest
veesambasse liikumise selgitamine).

d) | alajaotuses nimetamata elustikurihmade inventuur — fiitobentos, zooplankton,
suurselgrootud, kalad. Alajarvel kdik elustikuriihmad.

Kokkuvote

Kavadi jarv on suhteliselt haruldast tllpi pehmeveeline jarv. Ta on oluline maastiku
ilmestajana, suure kultuuriloolise vaartusega. Sellist tllpi jarves voib eeldada nii haruldasi
liike kui ka kooslusi. Tahelepanuvaarne on Kavadi jarve kuju, siigavuse jaotus. Komplekssetest
limnoloogilistest uuringutest on moéoddas vaga palju aega. Jarv ei kuulu ka riiklikku
seireprogrammi. Olulistele kisimustele vastuse andmiseks oleksid tarvilikud tdanapaevasel
tasemel uuringud. Kui paisutamise teel tekkinud jarve vdib lugeda looduslikuks elupaigaks,
tuleks Kavadi jarv kui Natura elupaik arvata tiitibi 3130 alla: ,mdddukalt kareda veega vahe-
kuni kesktoitelised jarved”. Seda elupaigatilipi on meil eristatud suhteliselt vahe, sest tema
kirjeldusele Euroopa kontekstis on Eesti oludes raske olnud vastet leida. Paraku jaab aga ka
troofsuselt kdrgemasse tllpi tostmisel Kavadi esinduslikkus viimase taimeuuringu pdhjal
kehvaks, sest jarv ilmutab keskmisest tublisti kdrgemat toitelisust. Kui Kavadis hakatakse
jarvendgu puhastama, on kindlasti vaja p6orata tahelepanu Alajarve vdimalikult stabiilse
seisundi sailitamisele, et sealsed ujuva jogitakja ja vaikese vesikupu asurkonnad saaksid anda
jarelkasvu nende liikide taastumiseks Kavadis.
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