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1 Sissejuhatus

To66 koosneb kahest osast, millest esimene osa jaguneb omakorda kaheks koiteks. T60 I osa

eesmargid:

1.

midrata Kavadi jirve optimaalne veetase, mille juures oleks tagatud nii Natura

elupaiga esinduslikkus kui jiarve kallasraja ja jdrve kaldal elavate inimeste vara

sdilimine ning hinnata jirve pindala ja veetaseme v&imalikku muutust viimase 25

aasta valtel.

Uurida Kavadi jérve podhivéljavoolude seisukorda ning teha kindlaks, millises

ulatuses ja proportsioonis need vdimaldavad veetaset reguleerida véltides Alajérve

ileujutusi.

To0 1T osa eesmérgiks on esitada tehnilised lahendused olukorra parandamiseks ja veetaseme

reguleerimiseks.

To6s on kasutatud Maa-ameti geoportaali kaardimaterjale. Kasutatud fotod on tehtud

aruande koostaja poolt kui konkreetse foto juures ei ole mérgitud teisiti.
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Koide I-1, Kavadi jarvega seonduvate hiidrotehniliste ehitiste uuring

2 Léhtematerjalid

Kavadi jarve ja Alajarve valgala suuruse ja iseloomu médramiseks on kasutatud Maa-ameti
geoportaali kaardimaterjali. Vooluhulga arvutamisel on ldhtutud Kuivendussiisteemide
projekteerimise juhendis (RPUI ,,Eesti Maaparandusprojekt™, Tallinn 1989) toodud
metoodikast.

Kavadi jarve optimaalse veetaseme ja veereziimi hindamiseks on 2007 aastal koostatud
ekspertarvamus (koostaja Margo Hurt, veetaseme mdddistaja OU Maamdddu ja
Arhitektuuribiiroo, vt lisa 4).

Hiidrotehnilised ehitised on inventariseeritud 2012. ja 2013. aastal, Tdkestusrajatiste
inventariseerimine vooluveekogudel kalade réndetingimuste parandamiseks, hange I ja II
(koostajad Eesti Veeprojekt OU jt, t66d nr 0212 ja 0712). T66 mahus on kirjeldatud Kavadi
ja Alajarve véljavooludel asuvaid ehitisi ja mdddetud jarvede veetasemed uurimiskuupéeval.
Enne 1.01.2018 méodetud veekogude veetasemete korgused arvutati EH2000 siisteemi

korgusteks kasutades Maa-Ameti arvutusmootorit http://www.maaamet.ee/rr/ymudel/

EH2000 siisteemis olev absoluutkorgus erineb BK77 siisteemis olevast absoluutkorgusest
praktilistes arvutustes 15 cm vorra (BK77+0.15=EH2000). Varasemate kaartide ja

moodistuste kasutamisel tuleb sellega arvestada.

3 Topogeodeetilised uuringud
Topogeodeetilised uuringud on tehtud 2020. aasta mais Alt ja Ulevalt OU poolt. Maa-ameti
LiDAR andmete alusel on koostatud jidrve iimbruse maapinna mudel ja selle pdhjal

samakdrgusjoontega aluskaart. Uuringute tulemused on esitatud lisas 1.
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4 Hiidroloogiliste karakteristikute méiiramine

Kavadi jarve vooluhulgad on arvutatud jérve pdhjatipust viljuva Iskna joe ristldikes (iilevool
Klaarika kinnistul) olukorras, kus Uue-Saaluse veski iilevoolu kaudu vett Alajérve ei juhita
(véljavool Kavadi jarvest toimub ainult Iskna jokke).

Alajarvest drajuhitavad vooluhulgad on arvutatud iihe veelaskme kohta st olukorras, kus vett
juhitakse dra kas Tondi veski paisu veelaskme voi Koivasaare kinnistul asuva veelaskme
kaudu. Kavadi jarve valgala pindalaks on Maa-ameti geoportaali kaardimaterjali alusel
saadud 10.13 km? ja Alajarve valgala pindalaks 0.19 km? Valgalade plaan on ndidatud

joonisel 3. Arvutatud vooluhulgad on esitatud tabelis 1.

Kevadiste maksimaalsete hetkeliste  vooluhulkade arvutamiseks on kasutatud

Kuivendussiisteemide projekteerimisjuhendi valemeid 1...6:

Kpo, * hpo, * L* 8 % 61 * & A
*

Cpos = A+ 1D
kus
Qpw - kevadine maksimaalne dravool iiletustdendosusega p%
Ko - parameeter, mis iseloomustab kevadise suurvee moodustamise intensiivsust. hpo -

kevadise suurvee dravoolukiht (mm) iiletustdendosusega p%

hpy = ho * (@ x C, + 1)

kus
ho - kevadine suurveeaegne keskmine dravoolukiht
Cv - tdendosuskdvera variatsioonikoefitsient
() - toendosuskdvera ordinaat
n - koefitsient, mis arvestab dravoolukihi statistiliste parameetrite ebaiihtlust
d - koefitsient, mis arvestab veehoidlate ja tiikide ning ldbivoolujarvede reguleerivat
mdju maksimaalsele dravoolule
1
S=Tvc+a
kus
C - koefitsient, mille suurus médratakse sdltuvalt kevadisest keskmisest
- suurveeaegsest dravoolukihist ho
A - valgala keskmine jarvesus (%)
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kus
Sj - jarve veepeegli pindala km?
A - jarve valgala pindala km?
A - valgala pindala km?
1 - koefitsient, mis arvestab metsade moju maksimaalsele dravoolule
aq
h= T
kus
Am - metsade pindala % valgala pindalast
o1 - metsavoondis 1.0
n2 - metsavoondis 0.22
02 - koefitsient, mis arvestab soode moju maksimaalsele dravoolule
§,=1—08+1g(0.1*Ag+1)
kus
As - soode pindala % valgala pindalast
n - astendaja, Eestis 0.18
A - valgala pindala (km?)

Tabel 1. Kavadi jirve ja Alajirve viljavoolude arvutuslikud vooluhulgad

Jrk nr | Uletustdeniosus (%) | Vooluhulk Kavadi jirvest (m3/s) | Voolhulk Alajirvest (L/s)
1 1 1.26 16
2 2 1.14 14
3 3 1.07 13
4 5 0.98 12
5 10 0.85 11
6 25 0.67 9
7 50 0.51 6

Markus: Tegelik vooluhulk Alajarvest on allikate tottu arvutuslikust vooluhulgast ilmselt
suurem
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UL JLET Y

Kiildjarv

Vallamdgi

A:10,13 km2 Poldaloffo jarv

Suur Munamdagi

Joonis 3. Valgalade plaan

Aastakeskmise aravoolu arvutamiseks on kasutatud Kuivendussiisteemide

projekteerimisjuhendi valemeid 8 ja 9:
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q=qk+4q
Ag=10,020*xa+ 0,30 *q95% — 1

Kus
T . aastakeskmine éravool (dravoolunorm)

qk aasta klimaatiline dravoolunorm
a - vosastunud ja metsastunud liigniiskete mineraalmaade ning kuivendatud madalsoode
pindala % valgala pindalast
095% - keskmine aasta minimaalne dravoolumoodul tiletustdendosusega 95%
Kavadi jarve aastakeskmine arvutuslik &dravool on 80 L/s ja Alajirve aastakeskmine
arvutuslik dravool on 2 L/s. Allikalise toite tdttu on tegelik dravool ilmselt arvutuslikust

suurem, kuid teadaolevalt ei ole mootmisi tehtud.

5 Kavadi jirve ja Alajarve iseloomulikud andmed

Alljargnevalt on kokku vdetud erineval ajal tehtud moddistuste andmed vt tabelid 2 ja 3.
Erinevused erinevate kaardimaterjali alusel mdodetud veepeegli pindalades on selgitatavad
plaanimaterjali ebatidpsusega ja Keskonnaregistris margitud 29,5 ha voib lugeda
tegelikkusele vastavaks. Jarve saarte pindala on Keskkonnaregistris maérgitust ilmselt
suurem. Vorreldes plaanimaterjalil méargitud veetaseme korgusi ja mdddetud kdrgusi, on
niha veetaseme absoluutkdrguse suurenemine. See ilmneb ka moddetud siigavuste
vordlemisel. Varasema moddistusega on saadud jirve suurimaks siigavuseks 8.2 m, hilisema
moddistusega iile 9 m.

Jarve maht on hinnatud tuginedes seni tehtud moddistusele (1952 ja 2018, vt Joonis 4, Joonis
5). Jarve veevahetus on arvutatud ldhtuvalt aastakeskmisest arvutuslikust dravoolust 80 L/s ja
sellest 1ahtuvalt saab hinnata veevahetuse Keskkonnaregistris mérgitust viiksemaks.

Kavadi jirve ja Alajirve ilimbrise samakorgusjooned LiDAR andmete alusel 10 cm
16ikevahega on esitatud lisas 1. Vordluseks on lisas 5 veepinnad Eesti pohikaardilt ja NSVL
1970. aasta topokaardilt. Korgusjoon 211.50 on madalaim, mida oli vdimalik LIDAR
andmetest eristada enne Klaarika kinnistul oleva betooniilevoolu lagunemist. LIiDAR
moddistamise ajal oli veetase sellest kdrgusest monevorra madalam. Andmed on esitatud

tabelis 2 ja 3.
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Tabel 2. Kavadi jarve (VEE2143700) iseloomulikud andmed

Andmete allikas Veepeegli Saarte Kaldajoone | Keskmine Suurim Maht Veevahetus
kdrgus (EH2000) | pindala (ha) | pindala (ha) | pikkus (m) | stigavus (m) | stigavus (m) | m3*10° | kordi aastas
Keskkonnaregister - 29.5 1.4 6130 35 8.2 959 4
NSVL 1949. a topokaart 210.55 29.3 2.8 5570 - - - -
NSVL 1970. a topokaart 210.85 28.8 29 5940 - - - -
Eesti p6hikaart 2020 211.70 29.5 2.8 6000 - - - -
1952. a uuringud, ZBI* - 26.8 2.8 5555 3.4 8.2 966 2.6
2018. a uuringud, M.Palo ja A.Roots* - - - - 33 9< 1008 2.5
Eesti p6hikaart 1996 210.85 - - - - - - -
Ettepanek 2007. a ekspertarvamuses (M.Hurt) 211.35 - - - - - - -
Inventariseerimine 1.04.2012 211.45 - - - - - - -
Marko Palo 7.11.2019 211.49 - - - - - - -
Marko Palo 8.02.2020 211.12 - - - - - - -
8.05.2020 (kdesolev t60) 211.11 - - - - - - -
26.05.2020 (kaesolev t60) 211.09 - - - - - - -
LiDAR andmed ** 211.50 315 2.4 8315 - - - -

Markused:

* - Kui eeldada, et jirve mahtu moddeti 1952 aastal veetasemel 210.85 ja 2018 aastal veetasemel 211.00 (vt foto 24), siis kujuneks jirve arvutuslikuks

mahuks veetasemel 211.35 timberarvutatuna 1100 tuhat m?.

**

pikem) pikkuse tegelikkusele vastavaks lugeda. Saarte pindala on reaalselt 2.8 ha.

- LIDAR andmete pdhjal koostatud pinnamudeli jargi on kdrgusel 211.50 jérve veepeegli pindala tegelikkusest suurem ja saarte pindala vdiksem (vt
lisa 5). Naiteks holmab korgusjoonega piiratud ala eneses Kavadi, Kalde ja Albri kinnistu madalaid kaldaalasid, sh puudega kaetud 6otsikut. Niisuguste
alade pindala on ca lha. Arvestades asjaolu, et korgusjoon 211.50 hdlmab madalat ala kogu kaldajoone pikkuses, mis ei pruugi olla veepeegel, siis voib
Keskkonnaregistrisse kantud jarve veepeegli pindala ja kaldajoone (LiDAR joone pikkus on iihtlustamata ja seetdttu tegelikust kaldajoonest kindlasti
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Tabel 3. Alajirve (VEE2143600) iseloomulikud andmed

Andmete allikas Veepeegli Saarte Kaldajoone | Keskmine Suurim Maht Veevahetus
kdrgus (EH2000) | pindala (ha) | pindala (ha) | pikkus (m) | stigavus (m) | sigavus (m) | m®*103 | kordi aastas
Keskkonnaregister - 6.3 0 1233 2.9 8.8 122 -
NSVL 1949. a topokaart - 6.8 0 1170 - - - -
NSVL 1970. a topokaart 207.75 7.0 0 1270 - - - -
Eesti pShikaart 2020 208.40 6.3 0 1240 - - - -
Eesti pohikaart 1996 207.75 - 0 - - - - -
Inventariseerimine 31.08.2012 208.15 - - - - - - -
30.04.2020 (kaesolev t60) 208.16 - - - - - - -
8.05.2020 (kaesolev t60) 208.12 - - - - - - -
26.05.2020 (kaesolev t60) 2018.15 - - - - - - -
LiDAR andmed * 208.30 6.5 0 1970 - - - -

*Markus: LIDAR andmete alusel otsustades oli jarve veetase moddistamise ajal kdrgusel ca 208.30 (vt lisa 5). Arvestades asjaolu, et kdrgusjoon 208.30
holmab madalat ala kogu kaldajoone pikkuses, mis ei pruugi olla veepeepeegel ja veepinna kdrgus 208.30 ei ole tavapirane, siis voib Keskkonnaregistrisse
kantud jirve veepeegli pindala ja kaldajoone (LiDAR joone pikkus on iihtlustamata ja seetottu tegelikust kaldajoonest kindlasti pikem) pikkuse
tegelikkusele vastavaks lugeda.
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&
.~

Joonis 5. 2018. aasta
augustis koostatud
siigavuste plaan.
(veepinna korgus oli
orienteerivalt 211.00 m
abs EH2000).
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6 Hiidrotehniliste ehitiste seisukord ja voimalikud veetasemed

6.1 Kavadi jiarve iilevool Klaarika Kinnistul

Tegemist on raudbetoonist lailaviiilevool, millega juhitakse vesi Kavadi jarvest Iskna jokke.
Ulevoolu iilaveepoolse serva kdrguseks mdddeti 8.05.2020 211.29...211.31.  Aastal 2012
tehtud inventariseerimise (vt lisa 2) ajal moddeti korguseks 211.41, millest saab jareldada
betoonplaadi (voi vdhemalt selle iilaveepoolse serva) vajumist ca 10 cm vorra vorreldes
aastaga 2012. Aastal 2007 koostatud ekspertarvamuses (vt lisa 4) soovitati siis veel rajamata
tilevoolu korguseks 211.35 ja ldhtelilesandes mairgitud info kohaselt fikseeriti
betooniilevoolu kdrgus peale iilevoolu rajamist kdrgusele 211.35. Ulevoolu kohta projekti-
ega teostusdokumentatsiooni teadaolevalt ei ole koostatud ja seetdttu ei ole teada millisele
korgusele iilevool tegelikult rajati. Moddetud veetasemete korgused on esitatud lisades.

Ulevool on rajatud ilma veetaseme reguleerimise vdimaluseta. Juhul kui Uue-Saaluse veski
veelase puuduks, soltuks vee tase iilevoolul ja seega ka Kavadi jarves juurdevoolust jirve.
Pracgusel ajal ei tdida Klaarika Kinnistul asuv iilevool algselt kavandatud eesmirki ja

kokkuvatlikult tuleb iilevoolu seisukorda lugeda puudulikuks.

Foto 1. Vaade iilevoolule iilavee poolelt (30.04.2020). Vee tase on 20 cm iilevoolulivest
madalamal (8.05.2020).
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Foto 2. Vaade iilevoolule alavee poolelt (30.04.2020). Vesi viljub betoonplaadi alt.

Algselt kavandatu kohaselt pidi vesi voolama iile betoonldve. Olukorras kus juurdevool
tiletab aurumise ja filtratsiooni (1&bi veekogu pohja ja kallaste ning véljavooludel paiknevate
ehitiste), peaks Kavadi jarve veetase olema vidhemalt 211.30 (eeldusel, et vee taset ei

alandata Uue-Saaluse veski kaudu Alajarve suunates).

Foto 3. Vaade iilevoolule alavee poolelt (08.05.2012, foto Urmas Nugin 2012).
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Foto 4. Vaade iilevoolule iilavee poolelt (8.05.2012). Vee tase on 10 cm iilevoolulivest
korgemal (Foto Urmas Nugin 2012).

Praeguseks on vesi tunginud iilevoolu betoonplaadi alt 1ébi ning vee tase tduseb betoonlidve
tasemele ainult suurvee ajal. Millise vooluhulga juures see tdpselt toimub ja kui korgele
veetase Kavadi jarves siis touseb, ei ole rajatise praeguse seisundi korral voimalik arvutada.
Teadaolevalt toimus vee ldbimurre 2019 aastal (Pdikesepdllu kinnistu Marko Palo info). Vesi
siseneb konstruktsiooni betooniilevoolu mdlema nurga alt ja hajub siis iihtlaselt betoonplaadi
all. Kindlasti ei ole praegu tegemist stabiliseerunud olukorraga. Tdendoliselt jirves
veetaseme tOustes suureneb betoonplaadi alt ldbivoolav vooluhulk, materjali uhutakse plaadi
alt veelgi rohkem vilja ja libivool plaadi alt suureneb seelibi veelgi. Uhtlasi alaneb seelibi
peale suurvee taandumist Kavadi jarve veetase olenevalt drauhutud materjali hulgast. Seni
kuni vooluhulk betoonplaadi alt on vorreldes suurveeaegse vooluhulgaga ebaoluline,
ilevoolu lagunemine jarve suurveeaegset veetaset oluliselt ei alanda.

Eeldusel, et kogu vesi voolab édra iile betoonist iilevoolu (st voolamist betooni all ei toimu, ja
vett Alajdrve ei juhita ja iilevoolu Pdikesepdllu kinnistu kaudu ei toimu) tduseks jérve
veetase 1% lletustdendosusega vooluhulga 1.26 m?*/s korral arvutuslikult korguseni 211.65.
Vee tase voib tousta samale korgusele ka viiksema vooluhulga korral iilevoolu ummistumise
tottu jad voi ujuprahiga. Siiski ei tduse ka erakordne vee tase korgemale kui ca
211.60...211.70, sest vesi hakkab voolama ldbi Piikesepdllu kinnistu madala ala (korgus ca
211.50).
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Foto 5. Iskna jogi iilevoolust allavoolu (30.04.2020). Suurvee ajal viljub vesi
voolusingist.

Aastal 2007 koostatud ekspertarvamuses on margitud: ,,pohjapoolne viljavool on lagunenud,
mistdttu vesi voolab valdavalt ldbivooluks paigaldatud toru kdrvalt (pinnas dra uhutud).
Samas ei ole pdhjapoolne véljavool viikse ldbilaskevoime tottu (ca 10 aastat tagasi

paigaldatud torud ja pinnas) taganud suurvee drajuhtimist® (vt Foto 6).
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Foto 7. Vaade iilevoolule iilavee poolelt (17.01.2007, foto Margo Hurt).

Samuti on 2007. aastal koostatud ekspertarvamuses maérgitud, et 17.01.2007 iilevaatuse ajal
oli vee tase Uue-Saaluse veski sissevooluavast 22 cm allpool. Kéesolevas t66s mdodeti
sissevooluava lae korguseks 211.68, mis tdhendab, et veetaseme kdorgus 17.01.2007 oli
211.46 (vt Foto 13). Millisel korgusel enne betoonldve rajamist olnud toru tépselt oli, selle
kohta modtmisandmed puuduvad, kuid teades toru labimdotu DN400 ja veepinna korgust

211.46, voib foto (vt Foto 8, Foto 8) alusel viita toru pdhja kdrguseks ca 211.30...211.35,
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mis orienteerivalt vOrdub 2007 ekspertarvamuses soovitatud optimaalse veetaseme
korgusega. Noustuda tuleb ka seisukohaga, et enne betooniilevoolu rajamist veelaskmeks

olnud toru ei olnud suurvee dravoolu tagamiseks sobiv lahendus.
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Foto 8. Keraamiline toru iilevoolutoru (17.01.2007, foto Margo Hurt).

Kéesolevas t606s moddeti Iskna joe pdhja korguseks betoonldvest allavoolu ca
210.40...210.50, seega ei olnud tavaline Kavadi jarve veepind kunagi tdenéoliselt madalamal
kui 210.60 (kui seda ei alandatud Uue-Saaluse veski veelaskme kaudu voi ei olnud veevaene
aeg, mille ajal aurumine ja lekked iiletasid juurdevoolu). Praeguse ldve edasisel lagunemisel
jaab pdhjapoolse viljavoolu korgust midrama Iskna joe pdhja kdrgus. Olukorras, kus
viljavoolu Alajarve ei toimuks, kujuneks pikaajaliseks veetasemeks 210.70...210.80, mis on
lahedane enne betoonldve rajamist 1970. Aasta NSVL topokaardil maérgitule. Kavadi jarve
ja Alajarve veelaskmete pracguse seisukorra juures voib veevaesel ajal tekkida olukord, kus
vee tase Kavadi jarves langeb betoonplaadi alla uuristatud vooluteedest madalamale ning

Uue-Saaluse veski veelaskme lekke (voi avarii) tottu vee vool Iskna jokke lakkab.

Séilinud kirjavahetusest (referceritud alljargnevalt) on voimalik jareldada, et enne 2000

aastat tehti toid jarve veetaseme tdstmiseks. To6de kdigus asendati praegu Klaarika kinnistul
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asuva betooniilevoolu asukohas paiknenud puitkonstruktsioon toruga ja ehitati iilevooluga
piirnevat tammi korgemaks. Materjale, mis t66de toimumise aja tépselt mairaksid, leida ei
onnestunud. Viite to6de toimumise kohta 90-ndatel saab Kavati (18101:001:0374 ) kinnistu
omaniku Viino Palo poolt Vorumaa Keskkonnateenistusele saadetud Kirjast, mis on
dateeritud 25.11.2004. Kirjas on mirgitud, ,,et moned aastad tagasi aeti kinni loode poolne
iilevool, paigaldati loomulikust tasemest hulga korgemale 40 cm 1abimdoduga keraamiline
toru“. Kirjas on viidatud seejirel alanud tleujutustele Kavati kinnistul ja probleemi kohta
avalduse tegemisele 01.08.2000. Keskkonnaameti vastuskirjast (30.12.2004 nr 44-6-1/2925-
2) saab viite, et t06d praecguse betooniilevoolu asukohas toimusid 1995...1997. Samas Kirjas
on viidatud Kavadi jirve tavapérasest madalamale (10.09.2004 tehtud vaatlusel 25...30 cm)

veetasemele tulenevalt Uue-Saaluse veski veelaskme lagunemise tagajérjel.

Pragune betooniilevool rajati 2007 aasta teises pooles. Toid tehti olemasoleva rajatise
hoolduse ja remondi raames. Viited selle kohta sisalduvad séilinud kirjvahetuses (Haanja
Vallavalitsuse kiri 23.01.2007 nr 15-4/45, Riikliku Looduskaitsekeskuse Pdlva-Valga-Voru
regiooni e-kiri 16.07.2007 tdid teostanud ettevdttele Aigren OU). Ulevoolu rajamise kdrgus
lahtus 2007. aastal koostatud ekspertarvamusest, milles on mirgitud, et vdrreldes
varasemate Kavadi jarve korguse andmetega on 2007.a. eksperthinnangus optimaalseks
pakutud veetaseme korgus suurem, sest eesmdrgiks on tagada vdoimalikult soodsad
tingimused jarve hea seisundi sdilimiseks. Samas ei ole ekspertarvamuses vilistatud ka
madalamat veetaset kui see on pdhjendatud. Teadaolevalt madalamate veetasemete

pohjendatuse analiiiisimiseks toid varasemalt tehtud ei ole.

6.2 Uue-Saaluse veski

Uue-Saaluse veski veelase on raudbetoonist sissevooluotsakuga truupveelase, mille avas
paiknevate puitkilpidega on vdimalik Kavadi jarve veetaset reguleerida ja muuta Alajérve
juhitavat vooluhulka. Vee taset on teoreetiliselt vdimalik alandada kuni kdrguseni ca 210.00.
(vee alt moddeti varjade ees pdhja korguseks 209.90). Uurimistddde ajal oli varja {ilapinna
korgus 211.02..211.04. Kui Klaarika kinnistu veelase (live korgus ca 211.30) ei oleks
lagunenud st voolamist libi konstruktsiooni ei toimuks, oleks enamusel aastast kogu Kavadi
Jjdrvest viljuv vooluhulk Uue-Saaluse veski veelaskme varjakorguse 211.02 korral voolanud

Alajdrve.
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Varja ees oli veelase ummistunud sette ja ujuprahiga ca 1 m paksuselt (vt Foto 14). Vee
stigavus prahi peal oli 0.2 m. Praht oli kandunud ka {ile varja, kus selle paksus vahetult varja
jarel oli ca 0.8 m. Praht oli kandunud kuni turbiinikambrini. Veelaskme sissevoolu
ummistumine on regulaarne. Ilma setet ja prahti varjade imbrusest eemaldamata varjade
eemaldamine ja tagasipaigaldamine voimalik ei ole. Uue-Saaluse veski veelaset remonditi
teadaolevalt samal ajal Klaarika kinnistul asuva iilevoolu rajamisega 2007. aastal.
Veelaskme konstruktsiooni modtmed lubavad sellest 1dbi juhtida kogu Kavadi jarve siseneva
vooluhulga (sh suurveeaegse), kuid veskit ldbiva veelaskme seisukord on puudulik ning
veevoolu jatkumine 1dbi veelaskme koos kiilmumistega voib viia suurema varinguni. Pracgu
on hoone all olevas kanalis toimunud véiksemad varingud. Kanali vélisseintest on kive vélja
varisenud (seinas on augud) ja ndha on ldbivad praod. Varisemisohu tdttu ei olnud vdimalik
kanalit alaveepoolelt sisenedes terves ulatuses uurida. Ulavee poolt kanalisse sisenemiseks
tuleks jarve veetaset alandada ja praht ning sete eemaldada. Kéiesoleva t66 kdigus tehtud

topogeodeetiline moddistus on esitatud lisa 1.

Ule Uue-Saaluse veski veelaskme kulgeb tolmuvaba kattega 25133 Ripo-Uue-Saaluse tee.
Teealuse osa seisukorda tuleks hinnata sillainseneril ja vajadusel seada liikluspiirangud.
Veelaskme praeguses seisukorras tuleks vee pikaajalist juhtimist kanalisse véltida. Praegu
toimub vee vool kanalisse peamiselt {ile varja, vihemal méiral toimub voolamine tulenevalt

varja ebatihedusest.
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Foto 10. Veskikanali 16unasein (30.04.2020)
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Varisenud, osaliselt “rippuvad” kivikonstruktsioonid

Foto 12. Veskikanal, vaade turbiinikambrist iilesvoolu (30.04.2020)

Juhul kui Uue-Saaluse veski veelaskme ees olevad varjad lagunevad, alaneb Kavadi jéirve

veetase ca 1 m vorra.
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Foto 13. Sissevool veskikanalisse (17.01.2007, foto Margo Hurt).
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Foto 14. Sissevool veskikanalisse (26.05.2020)
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6.3 Tondi veski

Tondi veski veelase on raudbetoonist sissevooluotsakuga truupveelase, mille avas paiknevate
puitkilpidega on voimalik Alajarve veetaset reguleerida ja muuta Voki ojja juhitavat
vooluhulka. Veelase koosneb kaetud kanali osast, avatud kanaliosast ja turbiiniSahtist. Vee
taset on teoreetiliselt vdimalik alandada kuni korguseni 207.31 eemaldades puitvarjad.
Uurimistoode ajal oli varja tlilapind korgusel 208.31. Alajirve paisutamiseks ja veetaseme

reguleerimiseks on vilja antud tihtajatu vee erikasutusluba nr. L.VV/328835.

Aastal 2012 tehtud inventariseerimise (vt lisa 3) ajal mdddeti veetaseme kdrguseks 208.15,
kdesoleva t66 kaigus 208.16, 208.12, 208.15 ja seega ei ole vee tase oluliselt muutunud.
Varja iilapind oli sammaldunud ja tdendoliselt ei olnud sealt vett pikemat aega iile voolanud.
Samuti ei ole varjasid lisatud ega eemaldatud. Varja ette oli kandunud ujuprahti ja varja

esine oli tiissettinud. Varja eemaldamisel kanduks materjal veelaskmes allavoolu. Ulevoolu

puudumise tottu ujuprahti veelaskme kaetud osasse edasi kandunud ei ole.

Foto 15. Sissevool veskikanalisse (30.04.2020).

Veelaskme seisukorda praegustes tootingimustes, st olukorras kus vett (vihemalt enamusel
ajast) veelaskmest 1dbi ei juhita, vOib sissevoolupoolses (tee alune osa DN750 ja
sissevooluotsak) osas lugeda rahuldavaks. Otsaku ja kanali betoonkonstruktsioonis on
praod, kuid suuremad deformatsioonid puuduvad. Veevool kanalisse tuleneb peamiselt

puitkilpide ebatihedusest ja filtratsioonist 1dbi kanali seinte. Teest allavoolu (st teest
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allavoolu kaetud kanaliosa, avatud kanal, turbiini $ahti) on veelaskme seisukord puudulik.

Kanali katteplaadi armatuurteras on paljandunud ja korrodeerunud.

-y g ,.'.
L SO
Labimaot 2012 aastal DN1000
Labimoot 2020 aastal DN750
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Foto 17. Veelase, vaade iilesvoolu (30.04.2020)

Foto 18. Veelase, vaade allavoolu.

Foto 19. VVaade turbiinikambrile.

TurbiiniSahti on kanalist eraldatud suure praoga. Kanali maakividest sein prao piirkonnas on

lagunenud ja  kivid wvilja langenud. Viljavool turbiiniSahtist toimub  Sahti
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betoonkonstruktsioonis oleva augu kaudu (osaliselt ilmselt ka 14bi pdhja ja séngi varisenud
miiliride kivide filtreerudes). Néhtav, veelaskme sissevoolu mdodtmetega kooskdlas olev
viljavooluaava turbiinisahtist puudub (ilmselt on mattunud varisenud konstruktsioonide
alla). Pidevaks vee dravooluks (nditeks Alajarve pohivéljavooluna) ei ole veelase praegu

kasutatav.

Ule veelaskme kulgeb kruuskattega kohalik tee. Teealuse veelaskme osa seisukorda tuleks
hinnata sillainseneril ja vajadusel seada liikluspiirangud. Vee teadlikku pikaajalist juhtimist

veelaskmesse tuleks rajatise pracguses seisukorras véltida.

Juhul kui Tondi veski veelaskme ees olevad varjad lagunevad, alaneb Alajdrve veetase ca

0,8 m vorra.

6.4 Alajirve iilevool Kdivasaare kinnistul

Veelase koosneb neljast plasttorust 1ibimddduga DN500, vt Foto 21. Ulevool on rajatud ilma
veetaseme reguleerimise vOimaluseta. Torude pdhja korgused sissevoolul on
208.02...208.06, &ravool toimub Voki ojja. Alajarve veetase vilitoode ajal oli
208.16...2018.12. Veetasemel 208.15 on arvutuslik véljavool 50 I/s. Veevaesel ajal méadrab
Alajarve veetaseme korguse eelkdige madalaima toru pohja korgus 208.02. Juurdevoolu
lakkamise ja intensiivse aurumise korral voib Alajérve veetase alaneda sellest allapoole.
Torude iimbrus on tdidetud ehitusprahiga, mille tiiki suurus iiletab plasttoruga vahetus
kokkupuutes lubatud puistematerjali terasuurust. Nihtavaid kahjustusi toru sisepinnal ei
avastatud. Veelaskme sisse- ja viljavool on kindlustamata, jarve ja veelaskme sissevoolu
vaheline voolusidng on veetaimestikku tdis kasvanud. Suvisel ajal tditub voolusédng
veetaimestikuga veelgi rohkem ning &dravool vdib olla oluliselt takistatud. Kindlustiste
puudumisest hoolimata ei ole alaveepoolses séngis olulist erosiooni tekkinud. Ilmselt on
vooluhulk pikaajaliselt olnud piisavalt viike ja taimestik on erosiooni arenemise
tokestamiseks olnud piisav. Veelase ummistub regulaarselt kobraste tegevuse tottu.
Ummistusega kaasneb Alajérve veetaseme tous ja ummistava materjali eemaldamise korral

suureneb Alajarvest véljavoolava vee hulk kordades.
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Ule veelaskme kulgeb pinnastee, pinnasekihi paksus torude lael on viiksem plasttorude

puhul ndutavast ning raskema soiduki korral on oht torude deformeerumiseks. Kdesoleva t66

kiigus tehtud topogeodeetiline mdddistus on esitatud lisas 1.

Foto 21. Vaade veelaskme viljavoolule

Veetasemel 208.22 on drajuhitav vooluhulk arvutuslikult 140 I/s. Veelaskme mddtmed
voimaldavad veetasemel 208.35 éra juhtida vooluhulga 0.4 m3/s ja see on kooskolas ka ca
100 m allavoolu jddva truubi DN600 1abimodduga. Kdrgema veetaseme korral hakkab vesi
voolama ilile Kdivasaare kinnistu (vt Joonis 13). Avatud ja to6korras Tondi veski veelaskme
korral oleks Alajarve veetasemel 208.35 ldabi Alajarve voimalik praegu dra juhtida kogu

Kavadi jarve sisenev vooluhulk (sh suurvee aegse 1.26 m?/s). Siiski ei ole see mdistlik.
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Teadaolevalt paikneb ka ca 600m allavoolu Voki ojal Sinisilla (18101:001:0980) ja
Vesiveski (18101:001:0530) piiril (st kohas, kus Tondi veski ja Koivasaare iilevoolu
vooluhulgad voolavad samas sidngis) samuti DN600 truup, ning kogu suurveeaegse
vooluhulga ldbilaskmiseks on truup ebapiisav. Alajirvest allavoolu ei ole Voki oja ja sellel

paiknevaid veelaskmeid tidpsemalt uuritud. Ldhtudes Alajirve veelaskmete praegusest

olukorrast ja allavoolu teadaolevate truupide 1dbimdddust tuleks piirduda Alajarvest

véljajuhitava vooluhulgaga kuni 0.4 m3/s. Nii suur vooluhulk on vd&imalik juhtides vett

juurde Kavadi jirvest. Tuleb arvestada, et nii suur vooluhulk on voimalik ka olukorras, kus

Uue-Saaluse veski kaudu vett Alajarve lildse ei juhita ja eemaldatakse Koivasaare veelaskme

ette kobraste poolt kantud materjal, mis on tinginud Alajirvest tavapirasest korgema

veetaseme.

6.5 Truup Iskna joel

Truup paikneb Kavadi jarve sissevoolul, iile veelaskme kulgeb tolmuvaba kattega 25132
Rouge-Vastseliina tee. Truubi sissevoolupoolne otsak on lagunenud, toimub tee mulde

varisemine. Uhe meetri pikkustest raudbetoontorudest rajatud truup vajab asendamist.

Foto 22. Vaade veelaskme sissevoolule
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Foto 23. Vaade veelaskme viljavoolule

Truubi 1abimodt on DN750, korgus sissevoolul 211.41 ja véljavoolul 211.21, veepinna
korgus oli 8.05.2020 vastavalt 211.55 ja 211.54. Truubi véljavool (211.21) on madalamal kui
Iskna joe viljavool Kavadi jarvest (betooniilevoolu ldve korgus 211.29..211.31) ja

betooniilevoolu tekitatav paisutus mojutab truubi to6tingimusi.

7 Kavadi jarve veetaseme muutmise mdju

7.1 Moju kallasrajale

Kavadi jarve kaldad on valdavalt korged ning veetaseme muutmine ei muuda enamuses jérve

perimeetrist jarveddarse maastiku labitavust. Kdige olulisem on veetaseme muutmise moju
Kavati (18101:001:0374) ja Péikesepdllu (18101:001:0375) kinnistutele ja seda on késitletud
eraldi peatiikis.

Oluliselt on mojutatud Kavadi kinnistu (18101:001:1970, kus kalda korgus on ulatuslikult
211.50. Seda piirkonda 14bib ka Kavadi jirve matkarada, kuhu on rajatud laudtee.
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Foto 24. Laudtee Kavadi kinnistul Kavadi jarve matkarajal

Oluliseks voib lugeda moju Albri (18101:001:0542, Jérvesaare (18101:001:0621) ja Kalde
(18101:001:0301) kinnistule, kus samuti leidub madalat, kdrgusel 211.40...211.70 asuvat ala.
Kohati on eelpool nimetatud (v.a. Albri) kinnistutel kaldavoondis 66tsik ja kaldavoondi

labimine veepiiri 1dheduses (kallasrajal) olenemata veetasemest ei ole voimalik.

Foto 25. Odtsik Kavadi kinnistu hoonete juures
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7.2 Maoju Kavati ja Piaikesepollu kinnistutele

Suurim on veetaseme muutmise moju Kavati (18101:001:0374) ja Piikesepdllu
(18101:001:0375) kKinnistutele. Madalaim on maapind Piikesepdllu kinnistul asuvate
hoonete (vdetud kasutusele 1977) juures, kus maapinna korgused on vahemikus
211.30...211.40. Enne Klaarika kinnistul paikneva betooniilevoolu lagunemist oli Kavadi
jarve veetase hoone limbruse maapinnast kdrgemal ja vee valgumist kinnistule takistas ainult
jarveddrne korgem kallas (211.45...211.60) ja endine teetamm, mida Kinnistu omanik on
lainetuse moju vastu Kividega Kkindlustanud. Sisuliselt oli jérve veepind kaldaga samal
korgusel ning Kinnistu omaniku sonul on toimunud aegajalt tileujutusi, mille ajal vesi voolab

tile jarvest vélja ka 16una poole voolavasse kraavi.

Kavati kinnistul asuvate hoonete (voetud kasutusele 1920) juures on maapind mdnevorra
korgem, ca 212.00 (iiks nurk siiski 211.53), kuid eluhoone keldri pdrand (korgus 211.24)
asub allpool jarve veepinda.
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Joonis 6. Maapinna korgused Kavati ja ja vooluteed Piikesepollu Kinnistutel
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Joonis 7. Kalda korgused Piikesepdllu kinnistul

Kinnistuid kuivendab kinnistutel asuv kraav, mis juhib dra jérvest kagusse imbuva /
maapinnal viljavoolava vee. Kraav rajati maaomaniku sdnul ca 100 aastat tagasi. Pohikaardil
ja ka osadel ajaloolisetel kaartidel (nditeks NSVL 1970. a topokaart, mille jarve veepinna
korgus on margitud 210.7 BK77 ehk 210.85 EH2000) on kraav ndidatud jarvest véljuvana.
Samas 1996 aasta pdhikaardil kraavi itihendust jérvega ndidatud ei ole, kuid 2003 ja
hilisematel kaartidel on kraav taas nédidatud jarvest vdljuvana. (vt Joonis 8, Joonis 9, Joonis
10). Tegelikkuses kraav praegu jarvega iihenduses ei ole (vt Foto 26). Kinnistu omaniku
Marko Palo sonul ei ole kraav jarvega kunagi otse ithenduses olnud ja vesi on kraavi alati

imbunud 1abi kalda.

Sisuliselt toimib jdrve kallas ca 25...30 m pikkusel 15igul pinnastammina, mis takistab jérve
veetaseme alanemist. Maaomaniku sonul oli jarve kaldal kuni 1970-nate alguseni tee ja
tegemist on teetammiga (tee on nédidatud ka NSVL 1970 aasta topokaardil). Kraavi pdhja
korgus / maapinna kdrgus tammi taga on 210.50....210.60 (st sama korgus, mis on Iskna joe
pohja korgus jéarvest vdljumisel Klaarika kinnistul). Olukorras kus tavaliselt on vee tase
kaldaga (tammi iilapinnaga) samal korgusel, tekib veetaseme tdustes iilevool modda

maapinda, millega olenevalt voolu Kiirusest kaasneb erosioon. Protsessi tagajérjel uhutakse
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madalaimas kohas pinnasesse voolusidng (vt. Foto 26) ja jarve veetase alaneb kontrollimatult.
Kaasneb oht allavoolu paikneva 25132 Rduge-Vastseliina tee tee muldele, milles paikneb
vee libijuhtimiseks DN600 truup. Ule Ruge-Vastseliina tee vesi voolama ei hakka, sest tee
pind on kdrgusel 212.10...212.20, kuid olenevalt jarvest viljavoolavast vooluhulgast voib
vee tase tee mulde taga vordsustuda jiarve veetasemega ja tee mulle ei ole kindlasti
kavandatud to6tama vechoidla tammina. Niisugustes oludes on Paikesepdllu kinnistul oleva
kaldakindlustuse olemasolu kindlasti aidanud ldbimurde tekkimise tdendosust vihendada,
kuid avarii oht maapinnaga samal kdrgusel oleva veepinna ja lainetuse korral on reaalne.

S ey
\ .. -o' "; —

Jarvest véljuv kraav
Péikesepdllu kinnistul 1970 a.

7
il

Joonis 8. Jiarve kaguosa 1970 a. plaanil
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R

Joonis 9. Jarve kaguosa 1996 a. pohikaardil

Kavadi jv
Kavati

.
- *
L

Joonis 10. Jarve kaguosa 2003 a. pohikaardil
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Foto 27. Kaldakindlustis Péiikesepdllu kinnistul

Kokkuvotlikult on eeltoodust voimalik jdreldada, et Pdikesepollu ja Kavati kinnistutele
hoonete ehitamise ajal oli jdrve veetase praegusest oluliselt madalam (erialakirjandus

soovitab asulates kuivendusnormi 1,0 m ja seda voib pidada moistlikuks ka hajaasusStuses
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paiknevate hoonete puhul). Ei ole usutav, et hooned ehitati alale, mis oli veepinnaga samal
korgusel. Jirveddrsed madalad alad on soised, kohati o6otsikuga ja kui veetase 211.40 ja
rohkem oleks enne hoonestamist olnud pikaajaline, siis oleks ala olnud hoonestamiseks
sobimatu (voi oleks seda tulnud tdita enne ehitamist veepinnast korgemaks). Vaadates
Klaarika kinnistul Kavadi jéirvest viljuva Iskna joe pohja korgust on toendoline, et jdrve
veetase oli pikaajaliselt enne Klaarika kinnistule betoonist tilevoolu ehitamist ajaloolistel
kaartidel (NSVL 1970 aasta topokaart, Eesti pohikaart 1996) ndidatud kérgusel 210.85 (voi
sellele lidhedasel korgusel). Vilitéode tegemise ajal olnud veetasemest (211.12...211.09) oli
see vee tase 25 cm madalam.

7.3 Moju Kalde kinnistule
Kalde (18101:001:0301) kinnistu hooned asuvad valdavalt korgemal kui 212.00 (madalamad

nurgad korgusel ca 212.00). Iskna jogi suubub Kavadi jarve 14bi Kalde kinnistu. Joe soine
lamm paikneb madalamal kui 212.00, olles valdavalt korgusel 211.50. Enne Klaarika
kinnistul asuva betoonist iilevoolu lagunemist oli vee tase lammi pinnaga samal korgusel,
Eesti 2020 pdhikaardile kantud veetaseme 211.70 korral oleks lamm iile ujutatud. Uhelgi

kaardil ei ole ala aga ndidatud veekoguna.
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212.08 212 01

" Korgus tee lebjel
‘ 213.#4

Joonis 11. Maapinna korgused Kalde Kinnistul ja Iskna joe sissevool jiarve

7.4 Muud viited Kavadi jirve veetaseme véimalikule korgusele.

Eesti pohikaardil 2020 on maérgitud Kavadi jarve veetasemeks 211.70. Tegemist ei ole
reaalselt voimaliku korgusega. Ei ole reaalne, et jarve veetase oleks 3 m laiuse tilevoolu lave
korguse 211.30 korral pikaajaliselt olnud 40 cm korgem (niisugune olukord vastaks 1%
tiletustdendosusega vooluhulga igapédevasele olemasolule). Allavoolu on Iskna joe séng
ainult ca 1.0...1.2 m lai ja 30...40 cm siigav ning on ilmne, et enamusel ajast voolab vesi
sangis. Samuti voolaks vesi jarve taseme 211.70 korral 20..30 cm kihina iile Pdikesepdllu
kinnistu dueala. 25133 Répo-Uue-Saaluse tee pinna kdrguseks madalaimas kohas veski

veelaskmest ca 30 m I6unapoole moddeti (08.05.2020, vt lisa 1) 211.65....211.72. Veetaseme
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211.7 korral hakkaks vesi iile tee voolama. Seega ei saa pohikaardile kantud vee piir olla

kooskdlas kaardile mérgitud veetaseme korgusega.
Varase d\Q \
pikaajalde
veeseisu |8
kivil 211.91

Jaanika
.18101001 0097
@

Joonis 12. Veepinna korgus Eesti pohikaardil 2020

Aasa kinnistu piiril paikneval kivil moddeti 8.05.2020 enne betooniilevoolu lagunemist
olnud veepinna jélje korguseks ca 211.50. Uue-Saaluse veski sisevooluotsaku betoonil
moddeti veepinna jilje kdrguseks ca 211.40. Veepinna jilje modtmistdpsuseks voib lugeda 5
cm. Tulemused on koooskdlas 1.04.2012 inventariseerimisel (211.45) ja Marko Palo
7.11.2019 poolt mdddetud kdrgusega 211.49. Kalde talu perenaise Hille-Reet Sisase sdnul
oli kivi enne betooniilevoolu rajamist orienteerivalt veepiiril ja see info on kooskdlas fotodel
ndha olevaga. Viies uuema ja vanema foto proportsiooni (vt Foto 28), oli vee tase 1956 aasta
fotol ca 210.65, mis on kooskdlas NSVL 1949. a ja 1970. a. topokaartidel maérgitud
korgustega (vastavalt 210.55 ja 210.85). Kindlasti ei ole vee tase fotol betoonregulaatori

lagunemise eelsel korgusel 211.30...211.50.
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26.05.2020

Foto 28. Kivi Aasa kinnistul (1956 aasta foto Marko Palo kogust)

Viite praegusest oluliselt madalamale veetasmele saab ka alljarnevalt fotolt (foto tegemise

aasta ei ole teada).

\ A

»

Foto 29. Kavadi jiarve kallas (foto Marko Palo kogust)

Tuginedes iilevaatuse ajal ja aastal 2018 tehtud fotole (Foto 30) ujumiskoha sillast oli vee
tase 2018 augustis ca 10 cm madalam 2020 mais olnust (ja ca 211.00 ja vastavalt 211.09).
Seega alanes vee tase jirves kuival suvel allapoole betooniilevoolu taset (betooniilevoolu

seisundi ja voimaliku lekke kohta info puudub).
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26.05.2020

Foto 30 . Veetase ujumiskoha silla juures

8 Kavadi jarve veetaseme reguleerimise méju

8.1 Mboju Alajirvele

Uue-Saaluse ja Tondi veski todtamise ajal juhiti vesi Kavadi jirvest valdavalt Voki ojja.
Kuidas jagunes vooluhulk ajal kui veskid olid todkorras, kuid neid ei kasutatud, ei ole teada.
Peale veskite sulgemist olukord tdendoliselt muutus ja enamus veest voolas Kavadi jarvest
Iskna jokke (eeldusel, et Uue-Saaluse veski veelaskme varjadega ei hoitud vee taset
madalamal Iskna joe pdhja kdrgusest jarvest viljavoolul). Tapset vooluhulga jaotust peale
veskites veekasutuse l10petamist ei ole paraku voimalik kindlaks teha, sest ei ole teada kui
korgel paiknes Uue-Saaluse veskikanali sissevoolul paiknev vari. Uurimistoode ajal
30.04.2020...8.05.2020 oli Alajarve veetase korgusel 208.16...2018.12, mis on kooskdlas
31.08.2012 inventariseerimisel saaduga 208.15. NSVL 1970. aasta topokaardil on mérgitud
veetaseme korguseks 207.75 ja 1996 a. Eesti pohikaardil on ndidatud sama korgus. Kas
korgus pohikaardi koostamisel tipsustati voi kasutati vanema kaardi andmeid, ei ole teada.
Millal tépselt vee taset ca 30...40 cm tdsteti ei ole Samuti teada, kuid viimased ca 10 aastat on
see ilmselt olnud valdava osa ajast samal korgusel. Erandiks on olnud ka l&hteiilesandes
kirjeldatud olukorrad, kui Kavadi jarve veetaseme alandamiseks juhiti vett Alajdrve nii palju,
et sellega kaasnes madalama ala {ileujutus ja vesi voolas Kdivasaare (18101:001:1960)

Kinnistul tile Alajérve ja Voki oja eraldava pinnastee.
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Joonis 13. Koivasaare kinnistu sauna ja iilevoolu piirkond

Eesti pohikaardil 2020 on maérgitud Alajdrve veetaseme kdrguseks 208.40. Alajérve ja Voki
oja eraldava pinnastee korgus on ca 208.20 ja sauna timbruse korgus 208.35....208.40.
Alajarve veetaseme kdrgusel 208.40 oleks sauna imbrus iile ujutatud ja vesi voolaks iile tee.
Ulevoolutorude DN500 pdhja kdrgus on 208.02...208.06 ja ei ole reaalne, et Alajirve
pikaajaline veetase on torude pohja korgusest ca 35 cm kdrgem. Seega ei saa pohikaardile

kantud vee piir olla kooskdlas kaardile mirgitud veetaseme korgusega.

Alajirvega piirneva Alajarve (18101:001:2971) kinnistu hoonete madalaimad nurgad asuvad
korgusel 208.95...209.15 ja Vesiveski (18101:001:0530) kinnistu hoone madalaimad nurgad
korgusel 209.20...209.40. Alajéarve kinnistul oleva hoone keldri poranda kdrgus on 208.74,

keldris oli tilevaatuse ajal vesi.
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Joonis 14. Alajarve Kinnistu hoonete piirkond

Alajirve enda valgalalt périnev vooluhulk jdrveddrsete madalamate alade {tleujutust
poOhjustada ei saa, 4xDN500 veelase on vee &dravooluks piisav. Probleeme voib tekkida
torude ning jarve ja veelaskme sissevoolu vahelise voolusingi tdiskasvamise, tdissettimise
vOi ummistumise korral jdd ja ujuprahiga voi kobraste tegevuse tulemusena. Tédiendava
vooluhulga juhtimine Alajdrve Kavadi jiarve valgalalt jarve veevahetuse parandamisel on
jatkuvalt soovitav. Tdiendava voolhulga suunamisel Alajirve tuleks aga siilitada jarve
praegune veetase (208.10...208.15). Alajarve suunatav vooluhulk voiks praegu Kdivasaare
kinnistul olevate tilevoolutorude kdrguse korral olla maksimaalselt 50 L/s. Vee juhtimiseks
Kavadi jarvest Alajarve tuleks rajada uus veelase voi kapitaalselt olemasolevat remontida.
Alajiarve veelaskme ja jarve vaheline voolusdng tuleks puhastada. Alajdrve veevahetuse
suurendamiseks ja veetaseme reguleerimiseks tuleks Alajdrve olemasolev veelase timber
ehitada. Umberehitamise vdimalusi kisitletakse koites II-1. Alajirve juhitava vooluhulga
suurus ei soltu Kavadi ega Alajarve veetasemest, vaid vooluhulga reguleerimisest Uue-
Saaluse veski veelaskmega. Jarvede veetasemete vahe oli kdesoleva t66 vilitoode ajal ca 3 m
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ning vee juhtimine Alajdrve on jitkuvalt voimalik olenemata sellest, millisel kdrgusel tépselt
on kummagi jarve veetasemed konkreetsel hetkel.
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Joonis 15. Vesiveski ja Kdivasaare kinnistu hoonete piirkond.

8.2 Mboju Iskna joele, VVoki ojale ja Holsta ojale.

Kavadi jarve veetaseme reguleerimisega Uue-Saaluse paisul on praegu vdimalik muuta Iskna
jokke juhitava vooluhulga suurust voi viljavool veevaesel ajal iildse 10petada alandades
Kavadi jarve veetaset madalamale Iskna joe pdhja kdrgusest jarvest vdljavoolul. llmselt on
selliseid olukordi Uue-Saaluse veski tootamise ajal korduvalt ka ette tulnud. Niisugusel
juhul juhitaks vesi Kavadi jarvest Vokki ojja, sealt edasi Holsta ojja ning tagasi Iskna jokke
Kiitiorust olesvoolu. Seega mojutab vooluhulga reguleerimine Iskna joe 16iku Kavadi jarve
ja Holsta oja vahelisel 16igul (ca 7,5 km), Holsta oja Voki oja suudmest allavoolu (ca 2,8
km) ning Voki oja kogu pikkuses (3,7 km), mis kokku annab ca 14 km vooluveekogu koos
nendel asuvate looduslike jarvede ja paisjarvede ja ldbivoolutiikidega. Kiitiorust allavoolu
Kavadi jiarve ja Alajidrve veetaseme reguleerimine sisulist mdju ei avalda. Kirjeldatud
mojutatavatel vooluveekogude 10ikudel ei ole Kkalastik veekogu seisundi hindamisel
indikaator, aastal 2012 tehtud tOkestusrajatiste inventariseerimisel ei peetud konealustel

16ikudel asuvate kaladele {iiletamatute paisude juures rédndetingimuste parandamist
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vajalikuks. Koikidel mdjutatavatel vooluveekogude ldikudel esineb sirgestatud (kraaviks

kaevatud) 15ike.

Eeldusel, et Kavadi jirvest juhitakse vett ka edaspidi sarnaselt praegusele samaaegselt nii
Alajarve kui otse Iskna jokke, on Kavadi jarve ja Alajdrve veetaseme ja viljuva vooluhulga
reguleerimise moju allavoolu jddvate veekogude seisundile tdendoliselt ebaoluline.
Vajadusel voib selle seisukoha paikapidavust kontrollida nimetatud mdjutatavate

vooluveekogude 16ikude tdiendava uuringuga.

8.3 Maoju Kavadi jiarvele

Rohkem kui 10 aastat tagasi Klaarika kinnistule rajatud betooniilevooluga (live korgus
211.30) kavandati Kavadi jarve tavaline veetase kdrgusele ca 211.30...211.40.

211.70
211.65 —
211.60 /
211.55 /,
211.50 //

211.45 -
211.40 J/
211.35 //

000 020 040 060 080 100 120  1.40
Q (m#/s)

H (m abs)

211.30

Joonis 16. Kavadi jirve veetase erineva iiletustdensiosega vooluhulkade korral praeguse
betooiilevoolu korral enne iilevoolu lagunemist.

Eelpool toodud analiilis nditab, et iilevoolu rajamise ja rekonstrueerimisega perioodil
1997...2007 aastal tousis Kavadi jarve veetase varasemalt pikaajaliselt olnust kdrgemaks.

Léhtudes Iskna joe pdhja korgusest rajatud betooniilevoolust allavoolu (ca 210.50),
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Péikesepdllu kinnistu hoonestatud ala korgusest (ca 211.50) ning 1970. aasta NSVL
topokaadil ning 1996. aasta Eesti pohikaardil ndidatud veepinna korgusest 210.85 tousis
pikaajaline vee tase vdhemalt 0,5 m, tdendoliselt aga 0,6...0.7 m. Veectaseme tOstmine
suurendas Padiksepdllu kinnistul oleva endise teetammi (korgus ca 211.50) ja Uue-Saaluse
veski veelaset iiletava 25133 Rapo-Uue-Saaluse tee (madalaima koha korgus ca 211.70)
avarii toimumise toendosust ja seeldbi Kavadi jirve veetaseme jérsu alanemise tdendosust
(koos kaasnevate kahjudega iimbruskonnale).

Olenevalt sellest, kas Kavadi jérve jarvest juhitakse vett valdavalt Alajirve voi Iskna jokke
muutub jiarve pohjaosa (ja eriti pohjapoolse sopi, millest viljub Iskna jogi) veevahetus.
Seetdttu on mdistlik jatkuvalt juhtida enamus vett jarvest vilja Iskna joe kaudu. Jérve
ladnesopi (Kavadi kinnistu piirkond) veevahetust ithe voi teise viljavoolu eelistamine ei
mojuta.

Teadaolevalt wvaliti Kavadi jarv Natura2000 alade koosseisu enne 2004. aastat st enne Kuli
90-ndate teisel poolel tostetud veetase sai kujuneda tavapiraseks. Seega veetaseme
alandamisel tasemele, kus see oli enne ca 1997..1999 aastat on loogiline eeldada Natura2000
vadrtuste sdilimist vahemalt valiku eel olnud tasemel. Samuti ei ndhtu Haanja looduspargi
kaitsekorralduskavast, et veetaseme alandamine takistaks seatud kaitse eesmérkide tditmist.
Veetaseme alandamisel (tasemelt 211.35 tasemeni 210.85) vdheneb jarve arvutuslik maht ca
10 %. Veetaseme alandamise vdimalikku moju jérve tdnase uurituse alusel ja tdiendavalt
vajalikke uuringuid on késitletud koites 1-2. Juhul kui peetakse otsuse tegemisel vajalikuks,

tuleb veetaseme alandamise mdju hinnata vihemalt keskkonnamdju eelhinnanguga.

9 Kavadi jirve ja Alajirve veevahetuse reguleerimine

Veevahetuse reguleerimine kuulub léhteiilesande jargi késitlemisele t60 teises osas koites 11-
1 koos tehniliste lahenduste kirjeldamisega. Kuna vooluhulga ja seeldbi ka veevahetuse
reguleerimise pohimdtted ning kaasnevad modjud on sisendiks tehniliste lahenduste

koostamisel, siis on teemat késitletud kdesolevas koites.

Kavadi jarve lddnesopi veevahetus ei soltu ilmselt oluliselt sellest, kuidas jaguneb jéarvest
vélja juhitav vooluhulk Uue-Saaluse veski ja Klaarika Kinnistu veelaskmete vahel.
Tdendoliselt soltub sellest aga jarve pdhjaosa ja idaosa veevahetus. Vee erikasutusloas on

maérgitud Alajérve veetaseme kdrguseks 208.15, mis vastab arvutuslikule vooluhulgale 50
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I/s. llma Kavadi jarvest vett juurde juhtimata Alajarve veetase alaneb. Samas ei saa
vooluhulk Kavadi jarvest Alajarve olla konstantselt 50 1/s, sest niisugusel juhul juhitaks
enamusel ajast vesi Iskna joe asemel Alajirve (Kavadi jidrve sisenev aastakeskmine
arvutuslik vooluhulk on 80 I/s). Samuti ei saa Uue-Saaluse veski praeguse veelaskme varja
ilapinna korgus olla konstantne, sest suurvee ajal tduseb Kavadi jarve pind arvutuslikult iile
30 cm ja sellise surve korral iilevoolul oleks arvutuslik vooluhulk Alajarve ca 0.3 m?¥/s.
Seega tuleb Uue-Saaluse veski veelaskmes olevate varjadega Alajarve juhitavat vooluhulka

reguleerida ka edaspidi.

Vooluhulga jaotuse otsustamiseks ei ole praegu véga head alust. Alajdrve valgala suurus on
2% Kavadi jarve valgalast, mis valgala suuruse alusel jagades tdhendaks maksmimaalselt 25
I/s juhtimist Alajérve olukorras, kus Kavadi jarve siseneb 1% iiletustdenéosusega vooluhulk
1.26 m?*/s. Niisugusel alusel otsustamine vdhendab oluliselt Alajdrve veevahetust vorreldes

praeguse olukorraga.

Jarvede mahu erinevus on ca 8 korda ja kui ldhtuda jaotamisel jarvede mahust, siis oleks
vooluhulga 1.26 m3/s jaotus vastavalt 1.11 m3/s Isknasse ja 0.14 m?/s Alajarve. Aasta
keskmise vooluhulga 80 I/s korral oleks arvutuslik jaotus vastavalt 71 I/s ja 9 I/s. Kavadi
jarve pdhjasopi veevahetus viheneks niisuguse jaotuse korral arvutuslikult 12% (st vorreldes
olukorraga, kus vett Alajirve ei juhita). Ilma vee juhtimiseta Kavadi jarvest Alajiarve oleks
Alajérve veevahetus ca 1 kord 2 aasta jooksul. Kavadi jarvest vooluhulga 9 I/s juhtimise

korral Alajirve oleks Alajirve veevahetus ca 2.8 korda aastas.

Siiski ei pruugi vooluhulga jaotus jarve mahu alusel vastata siiani olnud olukorrale.
Tulenevalt asjaolust, et Uue-Saaluse ja Tondi veskite to6tamise ajal juhiti Alajarve oluliselt
rohkem vett kui voolas vilja Iskna jokke (veevaesel ajal ehk kogu Kavadi jirve voolav

vesi?), siis on Alajarve veevahetus olnud vahemalt sellel ajal oluliselt (kordades) suurem.

Tulenevalt teadmisest, et 90-ndatel Klaarika kinnistule ehitatud ja 2007 rekonstrueeritud
veelaskme korgus pohjustas Kavadi jdrve veetaseme tousu ning Kavati ja Piiksepdllu
kinnistute olukorra leevendamiseks alandati ebaregulaarselt Uue-Saaluse veski varjade
tilapinna kdrgust, millega kaasnes Alajérve juhitava vooluhulga suurenemine, siis ilmselt on
ka viimasel 20...25-1 aastal olnud voolhulk Alajdrve oluliselt suurem kui keskmiselt 9 1/s.

Ilmselt on ka praeguses olukorras Alajiarve veevahetus toendoliselt suurem, kuna Uue-
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Saaluse veelaset regulaarselt ei hooldata st veetaseme tdustes ei lisata operatiivselt varjale

kdrgust. Puudub ka vee erikasutusluba paisutamiseks (Keskkonnaameti info).

Alajarv vajab tdiendavat uurimist eesmargiga viahemalt kaudselt (vee keemia, taimestiku jms
alusel) hinnata jarve senist veevahetust. Alajarve juhitava vooluhulga ja seeldbi veevahetuse
vihendamisega voime kiill vihendada Alajdrve iimbruse kinnistute iileujutuse tdendosust,
kuid muuta ebasoovitavalt jarve praeguseks kujunenud elukeskkonda, mis on kujunenud

lahutamatult Kavadi jarvega. Alajdrve tdiendavalt vajalikke uuringuid on késitletud koites

I-2.

10 Kokkuvaote.

Veepiiri asukoha vordlemine erinevatel 1:10000....1:50000 modtkavaga kaartidel ei anna
usaldusvéirset infot veetaseme kohta, sest toimunud muutuste mastaap ei ole niisugune, mis
selle modtkavaga kaartidel kajastuks. Kindlasti on ka vanemad kaardid, mis on koostatud
enne ortofotode tegemist, kaldajoone ja veepeegli kuju detailides ebatipsemad. Ebatédpsuste
vordlemine veetaseme muutumise kohta usaldusvéairset infot ei anna.

Kaartidel ndidatud veepiiri asukohast informatiivsemaks ja usaldusvéddrsemaks on seetdttu
loetud instrumentaalseid moodistusi sh kaartidel mérgitud veepinna korgusarve, kaudset
tuletamist modtkavas fotode alusel, modtmisi lindi ja latiga olemasolevatest objektidest.
LiDAR andmete alusel on véimalik jéreldada, et moddistuse ajal olnud Kavadi jérve veetase
oli monevorra madalamal kui 211.50, kuid korgemal kui 211.40. Kuna veetaseme tousmisel
korgemaks kui 211.50 hakkas vesi voolama iile Pdikesepdllu kinnistu, siis sellest kdrgemal
(st praegusel pohikaardil mérgitud kdrgusel) ei ole saanud Kavadi jérve pikaajaline veetase
kunagi olla.

Samuti on veepinna alandamise ettepaneku tegemisel peetud usutavaks, et niiskustingimused
Péikesepollu (18101:001:0375) ja Kavati (18101:001:0374) kinnistutel on vorreldes hoonete
ehitamise ajaga oluliselt muutunud tulenevalt Kavadi jarve veetaseme tdstmisest. Kdesoleva
t00 tegemise ajal olnud, Klaarika (18101:001:0098) kinnistul oleva betooniilevoolu
lagunemise tulemusel alanenud Kavadi jdrve veetaseme korguse ca 211.10 korral ei
ilmnenud jirve perimeetril olukorda, mida oleks voinud pidada ebaloomulikuks.

Peamiseks probleemseks paigaks olid liigniisked Péikesepdllu ja Kavati kinnistud. Veetaset

211.40 ja korgemat tuleb pidada riskantseks ka Klaarika kinnistul asuva tammi (korgus ca
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211.70) ja 25133 Répo-Uue-Saaluse tee (pinnastammi harja ja maantee korgus 211.70)
seisukohast. Viljavoolu voimaldavate veelaskmete ummistumise korral veerohke ajal voib
vee tase jarves vihem kui 00pdevaga tousta mitukiimmend sentimeetrit, millele lisandub
lainetuse moju. Algtaseme 211.40 korral tihendab see seda, et vesi hakkab voolama iile
Pédikesepollu kinnistu (vt Joonis 17 ) ja Klaarika kinnistul iile matkaraja veelaskmest vasakul.
Naiteks vooluhulga 0.35 m?®/s korral kulub selleks 1 66pdev. Suurema vooluhulga korral on
veetaseme tdus kiirem, vdiksema korral acglasem. Keskmise vooluhulga 80 L/s korral on 10

cm veetaseme tdusuks kuluv aeg viljavoolu puudumise korral arvutuslikult ca 4,5 66paeva.
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Joonis 17. Veetaseme tousuks 10 cm vérra kuluv aeg erinevate vooluhulkade korral
olukorras kus viljavool Kavadi jarvest puuduks.

NSVL 1949. aasta topokaardil oli korguseks mérgitud 210.55. NSVL 1970. aasta topokaardil
ja Eesti 1996. aasta pohikaardil on ndidatud veepinna korgus 210.85. Arvestades asjaolu, et
teadaolevalt enne 90-ndate aastate 16ppu Kinnistutel liigniiskus praeguses tdsiduses
probleemiks ei olnud ning jirve veepinna tase oli hoonete rajamise ajal téenioliselt
1970. ja 1996. aasta kaartidel niidatule ligilihedane, siis on t66 lopptulemuseks
ettepanek alandada Kavadi jiarve veetase korguseni 210.85 aasta keskmise arvutusliku
vooluhulga 80 I/s korral. Selleks tuleb kindlasti rekonstrueerida Klaarika (18101:001:0098)

kinnistul asuv {ilevool nii, et lilevooluldve korgus ehitatakse korgusele 210.80. Eeldusel, et
sissevool jirve iiletab aurumise ja lekked ldbi konstruktsioonide ning vee taset ei alandata
Uue-Saaluse veski veelaskme kaudu, oleks jdrve minimaalne veetase korgusel 210.80.
Kavadi jérve sisenava aasta keskmise vooluhulga 80 1/s korral oleks jérve veetase Siis

210.85. Lisaks tuleks Uue-Saaluse veskihoone edasise lagunemise aeglustamiseks sulgeda
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sissevool veskisse ning rajada hoonest viljapoole uus veelase koos veetaseme ja vooluhulga
reguleerimise  vOimalusega. Rekonstrueerimise voimalikke lahendusi késitletakse
detailsemalt koites I1-1.

Klaarika kinnistul oleva veelaskme veetihedaks muutmisest praegusel korgusel tuleks

hoiduda.

Tondi veski veelaskme, mille konstruktsioon praegu pohimdtteliselt voimaldab veetaseme ja
vooluhulga reguleerimist, kasutamine ilma rekonstrueerimata ei ole moistlik. Kui Kdivasaare
veelase tootab praegusel kujul ja Alajdrve ei juhita Kavadi jirvest vett enamusel ajast
rohkem kui 50 I/s v&i suurema vooluhulga lithiajalise juhtimise korral ei tOsteta jérve
veetaset sihilikult kdrgemale kui vee erikasutusloaga ette ndhtud 208.15 on vdimalik ka selle
veelaskme rekonstrueerimisest praegu loobuda. Vee erikasutusloaga on jaetud vdimalus
liihiajaliselt korgemaks veetasemeks suurvee ajal, mis tdhendab ka suuremat vooluhulka.
Soovitav on rajada sisse- ja viljavoolule piisiv kindlustis ning veelaskme sissevool settest ja

taimestikust puhastada.

Koostaja: Meelis Viirma
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