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Projekti LIFE Springday raames teostatud ihtiioloogiaalaste toode 1opparuanne:
kalastikualased uuringud norglubjaallikatel ja nendega seotud veekogudel

Sissejuhatus

Keskkonnaregistri andmetel on Eestis allikatena arvele vdetud 1336 veekogu, mis on
natukene enam kui jogesid ja ojasid registris kokku. Arvestades allikate rohkust on nende
elustikku, sealhulgas kalastikku, vdga vihe uuritud. See on mdistetav, kuna kalanduslikus
plaanis peetakse allikaid vdheolulisteks veekogudeks. Teisalt, puhta joogivee saamise
eesmargil on allikaid peetud viga olulisteks veekogudeks. Ainuiiksi sellest 1dhtuvalt tuleb
allikate seisundit peegeldavaid néitajaid oluliseks pidada. Allikate elustik, sealhulgas kalastik,
on nimetatud néitajate iiks komponent. Niiteks, allikate voi nendega otseselt seotud
veekogude kalastikulises kooseisus toimunud muutused vdivad viidata inimtegevuse
negatiivsele mojule. Lisaks on olemas allikatele spetsialiseerunud liike, sealhulgas kalu (nt
Euroopas Cottus petiti). Sellisel juhul on allikad darmiselt olulised haruldaste liikide kaitse
seisukohast. Allikate ldheduses vdivad asuda kaitsealuste liikide (nt ojasilm) kui ka teiste
hinnatud kalaliikidele (nt forell) elupaigad, sealhulgas kudealad. Allikad vdivad pakkuda
kaladele teatud refuugiumiala raskete olude tileelamisel: allavoolu jadvate reostusallikate
korral, teatud juhtudel ilmselt ka pdua ja suurte kiilmade esinemisel.

Allikate ja sealse elustiku kaitse ning muutuste jalgimise seisukohalt on ddrmiselt oluline
vaadelda voimalikke trende pikema ajaperioodi viltel. Selleks tuleb omada uuritava objekti
kohta head vordlusmaterjali minevikust. Aastatel 2014-2017 sai tdnu projektile LIFE
Springday voimalikuks koguda andmeid haruldase elupaigatiitibitiilibi ndrglubjaallikate kohta
kahes Eesti piirkonnas: Vormsil ja Jirvamaal. Kogutud andmed on vajalikud allikate ja
nendega seotud elustiku (sh kalastiku) pracguse olukorra méadramisel ning hadavajalikuks
vOrdlusbaasiks vdimalike muutuste hindamisel tulevikus.



Metoodika

Allikate ihtiioloogilistel uuringutel teostati piitike nii allikates (allikatiikides) kui ka allikate
laheduses olevates ja nendega ithendust omavates voolu ja seisuveekogudes.

Kalade piitigiks kasutati erinevaid meetodeid. Peamiselt teostati piiiike kasutades
elektripiiigivahendit, Préstvike jéarvel oli voimalik kasutada tdiendavalt nakkevorke, Prastvike
ojal kasutati tdiendavalt silmutorbikuid. Kalastikku seirati ka vaatluste abil (sh veealune
fotografeerimine).

Meetodite kombineerimine aitab saada paremat iilevaadet uuritavate veekogude kalastiku
liigilisest koosseisust ja erinevate vanusjarkude olemasolust ning arvukusest. Elektripiilik on
oluline madalate veekogude ja vooluveekogude kalastiku midramisel, samuti vdikeste
kehamdotmetega isendite registreerimisel. Kuna elektripiilike teostatakse reeglina paevasel
ajal plitigiks ise aktiivselt liikkudes, vorgupiitlike jallegi 66 viltel, siis annavad vorgupiitigid
olulist teavet liikide ja suurusjérkude kohta, kelle liilkumismuster ei vdoimalda neid péaevasel
ajal uuritavas veekogu osas registreerida. Joesilmu torbikud on vooluveekogudes efektiivsed
seisevpiiligivahendid sugukiipsete joesilmude registreerimisel.

Elektriptitigil kasutati alalis-impulssvoolul, reguleeritava pinge, impulsi kestuse ja sagedusega
tootavat elektripiiligi agregaati. Piiiiti kaldalt voi veekogus kahlates. Suuremate ja siigavamate
allikalehtrite puhul piititi nende kaldapiirkonnas, teistes kogu ulatuses. Igas piitigildigus
médrati ptiitud kaladel liigiline kuuluvus, mdddeti isendite pikkus vdi médrati isendite
kuuluvus pikkusriihma.

Joonis. Piiligialade asendiskeem Kiigumdisa allikate kalastiku uuringutel elektriagregaadiga aastatel 2014 ja
2017. Piitigialad allikalehtrites on téhistatud punaste sd0ridega, allikavahelistel aladel kollaste joontega, allikate
ja Jégala joe vahel oranzide joontega ning Jagala joes roosa joonega. Numbrid ja tdhed viitavad téhistusele
ptiigitulemuste tabelis. Aluskaart: Maa-amet 2018.



Seirepiilikidel nakkevorkudega kasutati spetsiaalseid multisektsioonseid Nordic-tiitipi bentilisi
(uppuvad) nakkevorke (pikkus 36 m, kdrgus 1,5 m, silmasuurused 12 sektsioonis (sdlmest
s0lmeni) 5-55 mm) ja tdiendavalt 65 mm silmasuurusega vorke. Vorgud asetati piitigile enne
pdikeseloojangut ja voeti vilja jairgmisel hommikul pérast paikesetdusu.

Prastvike jarvel teostati vorguptiiike perioodidel 13.10.2015-14.10.2015 ja 05.09.2016-
06.09.2016. Vorgud asetati piilidma jadasse, molemal aastal samasse piirkonda. Jada otste
koordinaadid olid pdhjapoolses otsas: 58,9961247° N ja 23,2194000° E ja 1dunapoolses otsas:
58,9947277° N ja23,2201497° E. Jadas asetsesid eri tiiiipi vorgud vaheldumisi, kokku oli piitigi
korraga 6 vorku. Vorgud asetsesid roovabas vees, roostikust kuni 30 m eemal. Kuigi ptitigialaks
valiti jarve sligavamad alad, oli piiligipaigas veetase ebastandartselt madal: 2015. aastal oli
pohjataimestiku kohal vaba veekihi paksus ligikaudu 0,3 m, 2016. aastal vastavalt 0,4 m.

Torbikupiiiike teostati ainult Préastvike ojal. Torbikud asetati piitigile 04.05.2017 ja eemaldati
plitigilt 5.07.2017. Piiiigikohaks valiti 151k ojas maanteetruubist ca 35 m allavoolu (harukraavi
hargnemiskohast allavoolu: BL: 58.98759, 23.22974). Piiiiti ka varasemal perioodil, kuid
tulemusi arvestada ei saa, kuna torbikud olid riiiistatud.
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Prastvike

Joonis. Aastatel 2014 kuni 2017 Vormsil Préstvike jarvel, selle vdljavoolul (Préstvike ojal), jirve pohjapoolsetel
allikatel (joonisel Al-A4) ning allikate viljavooludel ja harukraavidel teostatud kalastiku seirepiiiikide
piirkonnad. Kollasega on téhistatud elektripiiiigialade asukohad, oranziga piiiigiala nakkevorgupiiiikidel, lilla
s0origa torbikuliini paigalduskoht ja punase punktiga allikalétted, milles elektripiiiike teostati. Aluskaart: Maa-
amet 2018.



Vee voolukiiruste mootmisteks kasutati seadet OTT MF pro. Vee temperatuuri,
hapnikusisaldust ja kiillastumust hapnikuga moddeti aparaadi Marvet Junior abil. Andmete
analiilisimisel on kasutatud hiidroloogia peatiikis esitatud andmeid vee pH, kareduse ja teiste
nditajate osas.



Tulemused

Kiigumdisa

Kiigumdisa allikad asuvad Jégala joe iilemjooksu piirkonnas. Allikalehtrid on joega
ithenduses viljavoolukraavide vdi —ojade kaudu, jiddes vooluvett pidi joest ligikaudu 5-260
m kaugusele. Suurveeaegadel voib veetase Jagala joes tdusta oluliselt, iihine veevili voib siis
katta nii joge kui allikalehtreid. Seega on allikate kalastik joe poolt oluliselt mdjutatud, kalade
randeteed peajoe ja allikalehtrite vahel on avatud, allikate ja joe kalastik saab seguneda.

Kalade riandeid peajde ja allikate vahel voivad kohati takistada vahesed vooluhulgad ja
taimestiku ohtrus.

Allikate suurus varieerub oluliselt, kohati on moodustunud nii-6elda allikatiigid. Allikate ja
nende viljavoolude vesi oli iildiselt viga hea ldbipaistvusega. Allika ,,J* véljavoolul oli
veeldbipaistvus kiill viga hea, kuid tthinemisel kuivendatud alalt 1dhtuva kraaviga halb,
varvuselt pruun.

Kalastikku inventeeriti 11 allikalehtris (neist kaheksa omavad veekogude registris koodi
VEE4506400, VEE4506500, VEE4506501, VEE4506700, VEE4506800, VEE4506601,
VEE4506801, VEE4506600) lisaks allikalehtrite vdljavooludel (registrikoodita) ja Jagala joes
(VEE1083500). Téapsemad seirealad on toodud asukohaskeemil.

Allikates ja nendega tihenduses olevates kraavides registreeriti kokku 4 kalaliiki: luukarits,
haug, lepamaim (Phoxinus phoxinus) forell (Salmo trutta morpha fario). 2017. aasta seirel
registreeritud isendite koguarvukus oli madal (kokku 32 isendit), seevastu 2014. aastal oli
kalade koguarvukuse hinnang korge (iile 600 isendi).

2017. aastal registreeriti kiimnest seiratud allikalehtrist haugi neljas, luukaritsat kolmes ja
lepamaimu tihes lehtris. Forell allikalehtrites puudus. Kahe piirkonna allikatevahelistest
kraavidest registreeriti lepamaimu ja luukaritsat {ihes, haugi ja forelli ei registreeritud. Viiest
allikate ja joe vahelistest kraavis leidus kdige sagedamini luukaritsat (kolmes kraavis), haugi
ja forelli leidus iihes kraavis, lepamaimu neis ei registreeritud. Seega olid sellel ajal erinevates
veekogudes vordlemisi levinud luukarits ja haug, lepamaim ja forell aga vahelevinud.

2014. aastal registreeriti kiimnest seiratud allikalehtrist luukaritsat ja lepamaimu viies lehtris,
haugi ja forelli neis ei registreeritud. Kahe piirkonna allikatevahelistest kraavidest registreeriti
lepamaimu ja luukaritsat mdlemas piirkonnas, haugi ja forelli ei registreeritud. Viiest allikate
ja joe vahelistest kraavist leidus koigis luukaritsat, lepamaimu registreeriti neljas, haugi ja
forelli leiti mdlemat kahes kraavis. Seega olid siis erinevates veekogudes vordlemisi levinud
luukarits ja lepamaim, forell ja haug aga vihelevinud (vt tabel).

Erinevate aastate vordlus viitab, et allikate ja nende viljavoolude kalastiku koosseis on
diinaamiline. Kui luukarits oli sellistele elukeskkondadele omaselt allikates ja nende
viljavooludes suhteliselt stabiilse arvukusega ja vordlemisi levinuim kalaliik, siis haugi ja
isedranis lepamaimu arvukus ja levik varieerusid mérgatavalt. Lepamaimu osakaal saagis oli
suurem 2014. aastal. Aastatevahelises vordluses toimus siis piilik hilisemal ajal, lepamaimude
arvukam esinemine allikalistes veekogudes vdis olla seotud talvitumisperioodi algusega.
Erandlikult oli siis iihes allikas (joonisel liks pohjapoolsematest allikatest tdhisega ,,B)
lepamaimu arvukus isedranis kdrge (hinnanguliselt 500 isendit). R66vkalad siis allikalehtrites
puudusid, mis ilmselt soodustab kalade kogunemist talvitumisalale. Siiski viitavad piitigi



tulemused, et ro6vkalad (nt haug) voivad allikates elutseda, kuigi mitte piisivalt. Lepamaimu
kui hapnikuolude suhtes noudliku kalaliigi talvitumisala valik on selles mdttes ootuspdrane, et
Kiigumdisa allikate ja nende viljavoolude seas on just pohjapoolsemad olnud
hapnikurikkamad (eri perioodide keskmine 7,5 ppm).

Senised piitigitulemused ei kinnitanud, et allikalehtreid voi neid ithendavaid kraave ja ojasid
asustaks forell. Siiski on forelli sattumine nimetatud elupaikadesse dérmiselt tdenéoline.
Forelli noorjargud olid modlemal uuringuaastal esindatud allikate ja Jdgala joe vahelistes
vooluveekogudes. Jdgala joes asuvad allikate piirkonnas forelli kudealad, joes registreeriti
suuremate forellide olemasolu. Forelli kudemine ja noorjarkude sattumine joe allikalistesse
kraavidesse on ootuspdrane. Mitmete allikate puhul voib vee hapnikusisaldus olla forelli jaoks
ajuti sobivalt korge. Nditeks pohjapoolsemate allikate vdljavoolu vee hapnikusisaldus on
olnud kdigil modtekordadel 8-10 ppme-i piires forell elutses allikate vdljavoolus molemal
seirekorral, tdendoline on tema tdusmine ka kdrgemale. Lisaks voib forelli leiduda labivoolu
omavas allikas, mille véljavoolul on seda liiki mdlemal korral registreeritud.

Allikate ja nende viljavoolude vee hapnikusisaldus on olnud keskmiselt kiillaltki kdrge, mis
on kalastiku seisukohalt soodne. Kevadiste ja siigiseste vee hapnikusisalduse modtekordade
(n=94) keskmine niit on olnud eri aastate kokkuvdttes 5,9 ppm. Alla vaértuse 2,1 ppm on néit
langenud vaid {ihel korral.

Tabel. Kiigumdisa allikatel ja allikate véljavooludel aastatel 2014 ja 2017 teostatud kalastiku seire
elektriptiiikide tulemused. Tabelis on toodud kalade tiispikkused, térn téhistab ligikaudset hinnangut.

Kuupdev Veekogu tiiiip
20.11.2014 Allikakraav/-oja

20.11.2014 Allikakraav/-oja
20.11.2014 Allikakraav/-oja

20.11.2014 Allikakraav/-oja
20.11.2014 Allikakraav/-oja
20.11.2014 Allikakraav/-oja
20.11.2014 Allikalehter
20.11.2014 Allikalehter
20.11.2014 Allikalehter
20.11.2014 Allikalehter
20.11.2014 Allikalehter
20.11.2014 Jogi

22.09.2017 Allikakraav/-oja
22.09.2017 Allikakraav/-oja
22.09.2017 Allikakraav/-oja
22.09.2017 Allikakraav/-oja
22.09.2017 Allikakraav/-oja
22.09.2017 Allikakraav/-oja
22.09.2017 Allikalehter
22.09.2017 Allikalehter

22.09.2017 Allikalehter
22.09.2017 Allikalehter

Pitgiala kirjeldus ja tahistus asukohaskeemil
Labivooluga allikast jGkke suubuv kraav (6)

Ladnepoolseimast allikate kompleksist Jagala jokke suubuv kraav (4)
Ladnepoolseimat allikate kompleksi omavahel tihendavad kraavid (3)

P&hjapoolseimast allikate kompleksist Jagala jokke suubuv kraav (1)
P&hjapoolseimat allikate kompleksi omavahel thendavad kraavid (2)
Vasakkalda allikatest Jagala jokke suubuvad kraavid (7, 8)

Allikas ldbivooluga allikast jokke suubuva kraavi kérval (G)

JGe ldhedal vasakkaldal olevad allikad (H, 1)

JGest kaugemal vasakkaldal olev allikas (J)

Laanepoolseim allikate kompleks (D, E, F)

P&hjapoolseim allikate kompleks (A, B, C)

Jagala joe 20 m pikkune I8ik ldé@nepoolseimate allikate suubumiskohas (5)
Labivooluga allikast jokke suubuv kraav (6)

Laanepoolseimast allikate kompleksist Jagala jGkke suubuv kraav (4)
Laanepoolseimat allikate kompleksi omavahel ihendavad kraavid (3)
P&hjapoolseimast allikate kompleksist Jagala jokke suubuv kraav (1)
Pdhjapoolseimat allikate kompleksi omavahel tihendavad kraavid (2)
Vasakkalda allikatest Jagala jokke suubuvad kraavid (7, 8)

JGe ldhedal vasakkaldal olevad allikad (H, 1)

JBest kaugemal vasakkalda olevad allikad (J, K)

Laanepoolseim allikate kompleks (D, E, F)
Pdhjapoolseim allikate kompleks (A, B, C)

Registreeritud liigid (is arv (tk), pikkus/-
vahemik (mm))

luukarits (3; 42-50), lepamaim (2; 47-60), haug
(1; 82), forell (1; 72)

luukarits (1; 47), haug (1; 151), lepamaim (5;
50-85)

luukarits (1; 35), lepamaim (3, 50-60)
luukarits (7; 40-60), lepamaim (32; 40-70),
forell (4; 78-118)

lepamaim (3; 40-60), luukarits (2; 31-57)
luukarits (3; 38-45), lepamaim (1; 50)
luukarits (1; 47)

luukarits (15; 40-50), lepamaim (3; ?)

lepamaim (6; 50-80), luukarits (3; 45-50)
lepamaim (500*; 40-60), luukarits (4; 34-40)
forell (2; 250), haug (1; 185), lepamaim (1; 50)
forell (3; 57-176)

lepamaim (1; 71), luukarits (1; 45)
forell (2; 56-60), luukarits (3; 53-62)

luukarits (4; 53-57), haug (1; 204)

haug (5; 146-267)

haug (1; 142)

lepamaim (6; 61-81), haug (1; 224), luukarits
(1;42)

luukarits (3; 50-58)



Vormsi

Kalastiku seirel uuritud allikad (4 tk) suubuvad Prastvike jarve selle pdohjaosas. Allikad
erinevad teineteisest hiidromorfoloogiliste tingimuste poolest olulisel méaral, see méiéirab édra
kalade jaoks potentsiaalsete vee-elupaikade suuruse. Suurallikas (joonisel Al) eristub teistest
vordlemisi suuremate vooluhulkade poolest, lisaks ei mojuta allika veetaset jarvevee taseme
k&ikumine, kuna neid eraldab allika pikk viljavool. Suurallikal on ainsana olemas vordlemisi
veemahukas allikatiik. Teiste allikalehtrid on védikesed, vaatetorni juures asuv allikas (A2)
asub sisuliselt jarve kaldavoondis. Allikasaare (A4) vooluhulgad on viikesed, véljavool
asetseb jarve veepinna suhtes tavaveetaseme juures korgemal, seega on allikas ja selle
véljavoolus veemaht viikene. Metsaallika ldate (A3) asub jarve ldheduses, allikalehtri ja selle
viljavoolu veetase on jarve veetaseme poolt otseselt mojutatud.

Suurallikas (registrikoodiga VEE4801900; joonisel Al); asukohakoordinaatidega
58,9979901° N ja 23,2101782° E

Préstvike Suurallikas registreeriti kaks kalaliiki: luukarits (Pungitius pungitius) ja sarg
(Rutilus rutilus). Mdlemad on Eestis levinud ja varieeruvates keskkonnaoludes hésti toime
tulevad liigid.

Kalade arvukus on Suurallikas eri aastaaegadel erinev. Kdige massilisemat kalade olemasolu
taheldati Suurallikas 3. veebruaril 2017. aastal. Seega on Suurallika puhul tegemist kalade
talvitumisalaga. Allikasse oli talvituma kogunenud tuhandeid kalu (sérjed). Enne seda, 6.
septembril 2016. aastal Suurallikas teostatud elektripiitikidel sirge ei registreeritud, piiiikides
olid siis esindatud vaid luukaritsad. Samuti registreeriti Suurallikas luukarits ainsa kalaliigina
2014. aasta 13. novembril. Siiski, parast 2017. aasta talvist massesinemist registreeriti allikas
sarge, lisaks luukaritsale, ka 2017. aasta 13. oktoobri elektripiiiikidel. Piiliki sattusid seal siis
isendid tdispikkusega 4 kuni 8 cm.

Suurallika léte ja allikatiik on vordlemisi suure veemahuga ning pideva ldbivooluga veekogu.
See loob head eeldused iseseisva kalastiku tekkeks allikatiigis. Kalade jaoks on Suurallika tiik
vee temperatuuri ja vooluhulkade poolest vordlemisi stabiilsete oludega elupaigad, kuid
hapnikuolude poolest mitte. Suurallika puhul registreeriti veetemperatuuri koikumine kuni 1,1
kraadi ulatuses (perioodil aprill kuni november, aastatel 2014-2017). Vordluseks, Préstvike
jarve viljavoolul toimus kdikumine samas vordluses 16,5 kraadi ulatuses. Vooluhulgad allika
véljavoolul koikusid ligikaudu kolmekordses ulatuses, jarve viljavoolul ligikaudu 14-kordses
ulatuses, olles mdlemas mdotepunktis minimaalselt ligikaudu 9 I/sek. Hapnikuolud voivad
Suurallikas varieeruda vaga oluliselt. Hapnikundidud kdikusid eri aegadel vahemikus 0,5-10,1
ppm, madalaimad ndidud moddeti hilissiigisel. Kalad olid Suurallikas olemas ka madalate
hapnikuniitude korral. Néiteks 2017. aasta oktoobris pdevasel ajal toimunud piiiigil, kui vee
hapnikutase oli allikas vaid 1 ppm, olid kalad peitunud Suurallikas tiheda niitvetika vaiba
sisse (ennekdike sirjed), kus toimub iihtlasi taimede poolt hapniku tootmine. Oisel taimede
hapniku tarbimise perioodil voib eeldada kalade lahkumist sellelt peidualalt. Niitvetikas vdib
allikas vegetatsiooniperioodil muutuda viga massiliseks mojutades kalade elutingimusi
oluliselt.

Suurallikas on oma véljavoolu kaudu iihenduses Préstvike jarvega. Arvestades Suurallika
kalastiku arvukuse suurt kdikumist on voimalik, et osad kalad tdusevad Suurallikasse jérvest.



Siiski on iihenduse kvaliteet vordlemisi kesine, véljavoolu suubumine jdrve on véga
taimestikurohke, vooluhulgad iisna viikese, veekiht madal ja lai. Suuremate isendite, néiteks
roovkalade jaoks, on randetingimused ebasoodsad, mis omakorda on soodne Suurallikas
talvituvate lepiskalade jaoks.

Tabel. Prastvike jarve suubuvatel allikatel, allikate véljavooludel ja harukraavidel, Préstvike jarvel ning
Pristvike ojal aastatel 2014-2017 teostatud kalastiku seire elektripiitikide tulemused. Tabelis on toodud kalade
taispikkused.

Registreeritud liigid (isendite arv (tk), pikkus/-

Kuupdev Veekogu Puiigiala kirjeldus vahemik (mm))
20.11.2014 ,,Metsaallikas“ (A3) "Metsaallika" valjavool, lattest jarveni, pttk taisalal luukarits (7; 42-45)
20.11.2014 Prastvike jarv "Allikasaare" (A4) véljavool, littest jarveni (piitigiala 25 m?)  luukarits (1; 42)

vaatetorni juures olevat allikat (joonisel A2) kattev piitigiala
20.11.2014 Prastvike jarv (100 m?) luukarits (3; 37-57)
20.11.2014 Prastvike oja kaks haru mnt sillast kuni 20 m Gilesvoolu (30 m?) -
20.11.2014 Préastvike oja oja ldhteosa mnt sillast kuni 30 m allavoolu (120 m?) ahven (1, 295), haug (9; 124-260)
20.11.2014 Suurallika véljavool jérve piiiik kogu viljavoolu ulatuses osaaladena (kokku ca 500 m?)  luukarits (38; 29-52)
20.11.2014 Suurallikas puik Suurallika lttel (joonisel A1; piiigiala 5 m?) luukarits (1; 45)
13.10.2015 Préstvike jarv jarv vaatetorni juures oleva allika (A2) piirkonnas sarg (24; 46-92), luukarits (1; 27), haug (3; 150-210)
13.10.2015 Préstvike oja koprapaisust liinideni haug (8; 213-480)
13.10.2015 Prastvike oja truubist kuni 70 m allavoolu médda vasakharu luukarits (12; 44-66)
13.10.2015 Prastvike oja truubist Glesvoolu, 2 haru -
13.10.2015 Prastvike oja truubist Glesvoolu, koprapaisude vahel haug (2; 133-175)
06.09.2016 "Metsaallikas" (A3) allikast jarveni -
06.09.2016 Prastvike jarv jarv vaatetorni juures oleva allika (A2) piirkonnas sarg (14; 31-80); roosarg (5; 30-77); haug (1; 220)
06.09.2016 Prastvike jarv jarve idaosa "Saareallikast" (A4) kuni jarveni -

luukarits (8; 32-61), sarg (2; 34-36), hobekoger (2; 45-

06.09.2016 Prastvike jarve viljavool, sillast allavoolu 30 m pikkune 16ik 54)
06.09.2016 Prastvike jarve viljavool, sillast tilesvoolu putk kahel harul (190 m) haug (3; 198-380), ahven (1; 195), sarg (3; 46-47)
06.09.2016 Suurallika véljavool all- ja tilaosa, (120m kokku) luukarits (110; 22-42)
06.09.2016 Suurallika véljavoolu suubuv kraav 30m I6ik luukarits (11; 25-33)
06.09.2016 Suurallikas |attest valjavoolu sillani (50 m) luukarits (40; 27-37)
13.10.2017 Allikasse suubuv oja/kraav 20 m pikkune IGik alates suubumisest Suurallikasse luukarits (20; 20-50)

roostikurohke vooluveeline vasakkalda |6ik suubumiskohas
13.10.2017 Prastvike jarv ja Suurallika véljavool jarve  Prastvike jarve sarg (2; 45-80)
13.10.2017 Prastvike oja alumisest koprapaisust keskmise koprapaisuni -
13.10.2017 Prastvike oja keskmisest koprapaisust Glemise koprapaisuni sarg (17; 25-60), luukarits (1; 35)
13.10.2017 Prastvike oja maanteetruubist Glesvoolu kuni 150 m, enne jarve -

ogalik (9; 23-55), luukarits (5; 40-50), sarg (3; 30-40),

13.10.2017 Prastvike oja merest alumise koprapaisuni hdbekoger (2; 38-40)
13.10.2017 Prastvike oja tlemisest koprapaisust maanteetruubini haug (2; 220-230)
13.10.2017 Suurallika valjavool jarve alumisest sillast tilemise sillani luukarits (28; 20-50)
13.10.2017 Suurallika viljavool jarve kdvapdhjaline jéeldik alumise sillani luukarits (11; 20-40)
13.10.2017 Suurallika viljavool jarve pehmepdhjaline jéelisema ilmega 16ik alates jarvest luukarits (21; 22-53); sarg (9; 40-54); roosarg (1; 41)

Suurallikas, tlemisest sillast allika valjavoolul kuni
13.10.2017 Suurallikas Suurallikasse voolava kraavini luukarits (8; 20-50); sarg (10; 40-80)

Suurallika viljavool, allikaga seotud kraavid (registrikoodita veekogud)

Suurallika véljavoolus registreeriti 3 kalaliiki: luukarits, sérg ja roosérg (Scardinius
erythrophthalmus). Suurallikasse ja selle véljavoolu juurde suubuvates kraavides registreeriti
ainsa kalaliigina luukarits.

Arvukaim ja levinuim kalaliik Suurallika valjavoolus oli luukarits. Antud vooluveekogu on
luukaritsale soodne elupaik. Téheldada vais luukaritsa arvukuse vihenemist viljavoolu
suubumisalal ehk jarve mojualas.

Suurallika valjavoolu pikkus on ligikaudu 400-550 m, (suubumiskohta on laialdase
roostumise tottu raske piiritleda). Seega on tegu vordlemisi pika vooluveekoguga, mille
vooluhulgad on kiill vdikesed kuid allika tdttu on varustatus veega pidevalt tagatud.
Viljavoolul on vee voolukiirus varieeruv, esineb kiirema veevooluga 1dike. Arvestades
ajaloolisi andmeid Préstvike jarve kalastiku kohta, siis on tdendoliselt Suurallika véljavoolus



elutsenud luts. Praegu on see vooluveega viga heaks elupaigaks luukaritsale, teiste kalaliikide
arvukus selles on olnud pigem madal. Luukarits oli kogu véljavoolu piires iisna iihtlaselt
levinud, arvukuse vahenemist vdis tdheldada vaid viljavoolu suubumisalal ehk jérve
mojualas.

Vaatetorni juures asuv allikas (registrikoodita; joonisel A2)

Kiesolevas aruandes nimetatakse seda allikat ka Raviallikaks. Allikalehter on viikene, see
asub jarve kaldavoondis, olles sisuliselt jarve osa. Seega on allika kui veekogu eraldamine
jarvest tinglik. Vee hapnikusisaldus on allikalehtris madal, see jéi uuringuperioodil
vahemikku 0,2-1,4 ppm. Elutingimused allikalehtris on rasked, kalade arvukus lehtris oli
madal. Allikalehtrit ja selle 1dhedust saavad elupaigana kasutada vaid hiipoksia suhtes
tolerantsed kalaliigid. Raviallika lehtris registreeriti ainsa kalaliigina luukarits. Lehtri
laheduses jarves registreeriti ka teisi kalaliike (sidrg, roosérg, ahven, haug — vt Préastvike jarve
alapeatiikki). Tdendoliselt voivad nimetatud liigid samuti juhuslikult allikalehtri piirkonda
sattuda.

Allikast jarveni viiv konkreetne vooluveekogu puudub. Arvestades jarve roostumise ja
maakerke protsesse, voib allikast 1ahtuv vooluveekogu tulevikus tekkida (analoogiliselt
allikale A3).

Metsaallikas (registrikoodita; joonisel A3); asukohakoordinaatidega 58,9973900° N ja
23,2216000° E

Metsaallikas ja selle véljavoolul teostati piiiike kahel korral. Kalu registreeriti vaid 2014.
aastal, allika viljavoolul elutsesid siis luukaritsad.

Allika voolhulk on vordlemisi véike, allika véljavoolul valdavalt ligikaudu 1-4 I/sek
(maksimaalseks on mdddetud seni 11,8 1/sek). Allikakraavi véljavoolu pikkus on ligikaudu 30
m, allika ja allikakraavi ehk kalade elupaiga veemahu suurus soltub jirve veetasemest.

Kalad puudusid allikavee véljavoolul 2016. aasta septembrikuus, siis oli vee hapnikusisaldus
allika viljavoolul modtekordade madalaim.

Allikalattest véljuv vesi on védga hapnikuvaene (0,2-0,4 ppm), kuid see rikastub hapnikuga
véljavoolukraavil. Litte 1dhedal oksiideerub veest vilja rauaoksiid, mis tarbib vees olevat
véhest hapnikku. Viljavoolu allavoolu osal vee keemiline hapnikutarve viaheneb, mis lubab
vee hapnikusisaldusel tousta ning kaladel allikavee viljavoolu elupaigana kasutada. Piitikidel
taheldati, et kalad hoidusid rauasettesest lahteosast allavoolu. Vee hapnikusisaldus oli
véljavoolu allosas vahemikus 0,5-3,4 ppm.

Allikasaare allikas (registrikoodita; joonisel A4); asukohakoordinaatidega 58,9959555° N ja
23,2232417°E

Allikas on véikese vooluhulgaga (ligikaudu 0,5-1 1/sek), allikast vdljuva vee hapnikusisaldus
on viga madal (0,1-0,6). Allika ja selle vdljavoolu vee maht on viikene, see ei soltu otseselt
jarve veetasemest. Analoogselt allikale A3 settib veest vilja rauaoksiid, mis tarvitab vette



lahustuvat hapnikku. Vee hapnikusisaldus suureneb véljavoolul, sdltuvalt perioodist voib see
tousta kalade jaoks heale tasemele, kuid vidikese veemahu tottu on kalade elutingimused siis
ikkagi rasked.

Allika viljavoolu jarvepoolses 0sas on ainsa kalaliigina registreeritud luukaritsat. Siia vdivad
sattuda ka teised jarves elutsevad kalaliigid, seda soodustab jarve veetaseme tous. Jarve
veetase vOib tousta koprapaisude tottu jarve véljavoolul.

Prdstvike jdrv (registrikoodiga VEE2045600)

Prastvike jéarvel 14bi viidud kalastiku seirel registreeriti 5 kalaliiki: luukarits, sérg, roosirg,
haug (Esox lucius) ja ahven (Perca fluviatilis). Vttes arvesse piiiikide tulemusi jarve
viljavoolu ldhtel, on tdendoline, et jarves elutseb ka hobekoger (Carassius gibelio).

Enne kéesolevat uuringut pole luukaritsat teadaolevalt Pristvike jarves varem registreeritud,
see tuleneb ennekdike rakendatud piitigimeetodite valikust. See liik oli jarves elektripiiiikidel
tavaline, kuid mitte arvukas.

Soltuvalt piitigiajast ja kasutatud metoodikast oli kalade liigiline koosseis saagis kiillaltki
varieeruv. Vorgupiiiikidel registreeriti arvukamalt roosérge, elektripiiiikidel sdrge (vottes
aluseks erinevatel piitigiperioodidel registreeritud isendite arvu summa). Samasuviste
karplaste arvukus oli kohati viga korge, ujumas oli ndha tuhandeid isendeid.

Nakkevorkude saakides oli 2016. aastal kalade arvukus tunduvalt korgem kui 2015. aastal.
Kuna 2016. aastal oli seire aegne vee temperatuur ligikaudu 10 °C vorra korgem kui eelneval
aastal, siis vOis saagikuse erinevus tuleneda kalade erinevast aktiivsusest. Saagikust mdjutab
ka vorkude paiknemine — roostikule 1dhemal asuvate vorkude saagikus oli kdrgem. Viga
vihearvukalt registreeriti vorgupiilikidel sirge. Elektripiiligid viitasid, et arvukaim sérje
pikkusrithm oli plitigiperioodil tidispikkusega 31-50 mm. Sektsioonvorgu efektiivsus ongi
sellise pikkusriihma registreerimisel viga madal.

Nakkevorkude abil kogutud andmestik viitab, et kalastikus pole viimase 3-4 aasta viltel
olulisis muutusi toimunud. Siiski on alust arvata, et pikema ajaperioodi véltel on muutused
aset leidnud. Pristvike jarve kalastiku koosseisu on Kirjeldatud enne kdesoleva uuringu
teostamist Lddne maakonna rannikuldugaste uuringute kédigus, kui Préstvike jarvel teostati
piiiike nakkevdrkudega 2011. aasta juulis (tddde libiviija: EMU PKI Limnoloogiakeskus).
Kalaliikidest registreeriti siis ahven, haug, sérg ja roosédrg (viimane neist oli piitikides
arvukaim). Kalade biomassi jarves hinnati madalaks. Lisaks sirjele, haugile ja ahvenale on
Prastvike jarve kalastiku koosseisu hulka varasemalt arvatud ka teib, sédinas ja luts (endine
jarve ja allikat tutvustav infotahvel Suurallika juures). Kéesoleva uuringu kdigus teibi, lutsu ja
sdinast jarves voi sellega seotud veekogudes ei registreeritud. Need liigid voivad jarve rdnnata
riimveest. Vilitoode kdigus selgus, et jarvest vélja voolaval ojal on mitmeid rdndetakistusi (vt
Prastvike oja ptk). Osade kalaliikide puudumine tuleneb osalt rindeteede kehvast kvaliteedist,
lisaks voib see olla tingitud asjaolust, et tingimused jarves on Kiiresti muutunud
(madaldumine, roostumine). Ajaloolistelt fotodelt vdib nédha, et alles 1930ndatel oli jarv laialt
avatud veepinnaga (Luikmil, J. F. foto arhiivkogus ajapaik.ee), niitidseks on vabaveelise ala
pind oluliselt vihenenud.



Prastvike jarve veetaset reguleerisid uuringuperioodi jooksul jérve viljavoolul asuvad
koprapaisud. Kuigi madala jarve veemaht nende tottu suurenes, takistavad paisud kalade
rdndeid mdlemas suunas.

Tabel. Prastvike jarvel Nordic-tiitipi sektsioonvorkudega ja suuresilmaliste (sdlmest sGlmeni 65 mm)
nakkevorkudega 2015. ja 2016. aastal teostatud seirepiiiikide tulemused. Leitud on isendite arv (tk) ja keskmine
taispikkus (mm).

Kuupaev, vorgutiiiip (sh vorgu jrk nr) ja sektsioonid Ahven  Haug Roosdrg Sarg vork tiihi
14.10.2015 - 1; 805 1; 110 1; 99 4
Nordic1 - - 1; 110 1; 99 -
12,5 - - - 1,99 -
15,5 - - 1; 110 - -
Nordic 2 - - - - 1
Nordic 3 - - - - 1
65mm 1 - 1; 805 - - -
65mm 2 - - - - 1
65mm 3 - - - - 1
06.09.2016 7;203,1 - 51;110,6 - 3
Nordic1 3; 216,3 - 24; 109,6 - -
10 - - 7, 79,6 - -
12,5 - - 3; 109 - -
15,5 1,121 - 14;124,8 - -
29 1; 220 - - - -
35 1; 308 - - - -
Nordic 2 4;193,3 - 25;109,1 - -
8 - - 1,75 - -
10 - - 2;79,5 - -
12,5 - - 14;101,4 - -
15,5 1;111 - 6; 129 - -
19,5 - - 1; 144 - -
24 2;179 - 1; 155 - -
43 1,304 - - - -
Nordic 3 - - 2; 140,5 - -
19,5 - - 2;140,5 - -
65mm 1 - - - - 1
65mm 2 - - - - 1
65mm 3 - - - - 1
Kokku 7;203,1 1;805 52;110,6 1;99 7



Pristvike oja (registrikoodiga VEE1160400)

Prastvike ojal 1dbi viidud kalastiku seirel registreeriti 6 kalaliiki: haug, ahven, luukarits, sirg,
ogalik (Gasterosteus aculeatus) ja hdbekoger. Oja ldhte piirkonnas teostati piilike korduvalt,
selles piirkonnas olid esindatud koik nimetatud liigid vélja arvatud ogalik, keda leidus 2017.
aasta pliiikide pohjal vaid oja suudmepiirkonnas.

Pristvike ojal registreeriti uuringute perioodil mitmeid koprapaise. Osad neist asusid ojal
olevast truubist {ilesvoolu. 2017. aasta siigisese seisuga olid need paisud likvideeritud, kuid
veetase oli oja iilaosas jatkuvalt korge. Truubist allavoolu jadv oja 16ik kéidi tdies ulatuses
1abi. Selgus, et oja veetaset reguleerivad jatkuvalt kolm koprapaisu (asukohakoordinaadid:
58,98433° N; 23,23483° E; 58,98466° N; 23,23482° E ja 58,98664° N; 23,23196° E).
Kopratammidest alla- ja iilesvoolu oli 13.10.2017 veetasapindade vaheline erinevus 27 cm, 23
cm ja 23 cm (alustades suudmepoolsemast). Alumised kaks tammi asuvad suudmeldhedases
joeosas, lilemine tamm asub oja keskosa lihedal. Ulemise koprapaisu mdjualasse jiib ka oja
kdredam 101k truubi piirkonnas, misparast puudusid viimasel seirekorral seal sobivad
hiidroloogilised tingimused kruusastel joeldikudel kudevate kalade ja sddrsuude jaoks.

Vaatamata kevadistele torbikupiiiikidele kui ka mitmetele elektripiiiikidele ei registreeritud
ojas s00rsuid. Joesilmu ja merest jokke tdusvate kalade ligipdéds kudealadele on raskendatud
koprapaisude tottu (lisaks esmatihtsale, et kudealad jadvad paisude mojualasse). Kuna
silmuvastsed voivad ojas iildse puududa (negatiivsed mojutegurid on kestnud pikka aega), Siis
ei pruugigi oja olla joesilmule enam niivord atraktiivne kudeala. Nimelt arvatakse, et
silmuvastsete vees levivad feromoonid on joesilmule tema kuderindel olulised atraktandid.
Koprapaisude puudumine mdjuks joesilmu asurkonna tekkele vai plisimajddmisele soodsalt.

Vee pH ja kareduse mdju kaladele

Kiigumdisa ja Vormsi allikatel ja nende véljavooludel moddetud vee pH néitajad jaid
vahemikku vastavalt 6,8-7,8 ja 6,8-8,2 iihikut. Seega oli uuritud allikavete pH kalade jaoks
soodsas vahemikus (selleks loetakse iildiselt pH vahemikku 6,5-8,5). Préstvike jarve
véljavoolul oli vee pH kuni 8,36 {ihikut, mis voib olla néiteks lutsu marjale osaliselt letaalne.
Luts on tiks kolmest liigist, kelle varasema olemasolu kohta on viiteid, kuid keda enam pole
registreeritud.

Karedas vees suudavad mageveekalad erinevate toksiliste ainetega paremini toime tulla kui
pehmes vees. Seega voivad, nditeks vee raskemetallidega (Cu, Zn, Cd jne) reostatuse korral,
karedaveelistest allikatest toituvad veekogud pakkuda kaladele teatavaid eeliseid vorreldes
pehmema veega elupaikadega. Kaltsiumkarbonaadi sisaldus jdi Suurallikas ja Raviallikas
vahemikku 95-302 mg/l (valdavalt iile 200 mg/1). Niiteks vee Cu sisaldus 10 ug/l on
vikerforellile ohutu vaid vee karedusel 100 mg/l vdi rohkem. Sellist vase kontsentratsiooni on
nditeks Jigala joes iseenesest moddetud (nt 2000. aastal joe suudmes). Teatud mdttes on
jogede tilemjooksul ja allikatel vee reostatuse oht vdiksem, kuna valgala pindala ja
potentsiaalsete reostusallikate hulk on vdiksem. Siiski, vdikeste vooluhulkade tdttu on
reostuse korral reoainete kontsentratsioonid tdendoliselt korged.



Kokkuvote

Uuringualadel (Vormsil ja Kiigumdisas) oli allikates levinuim (kuid mitte viga arvukas)
kalaliik luukarits. Lisaks registreeriti Kiigumoisa allikates lepamaimu ja haugi, Vormsi
Suurallikas sdrge. Talvitusperioodil v3ib kalade arvukus allikalehtrites olla viga korge,
ulatudes tuhandetesse isenditesse. Kalade masskogunemist allikalehtritesse taheldati sérje ja
lepamaimu puhul. Allikalehtrite viljavooludes elutsesid veel lisaks nimetatud liikidele forell
(Kiigumdisas) ning roosirg (Vormsil), tinglikult (Prastvike jarves ja selle vdljavoolu ldhedal)
ka ahven ja hobekoger.

Vormsi allikates ja nende véljavooludes elutsesid pigem keskkonnatingimuste suhtes
leplikumad liigid, Kiigumdisas ka ndudlikumad liigid (forell, lepamaim). Kalastiku koosseis
ja tdiendavad andmed viitavad, et vordlemisi suuremad muutused kalade elukeskkondades on
lahiminevikus aset leidnud pigem Vormsi allikate piirkonnas (jarve hdadbumist pdhjustavad
tegurid, rdndetdokked). Moningad maaparanduslikud mdjud allikatele nende véljavoolude
kaudu on tuvastatavad voi aimatavad Kiigumoisas, kuid t66de tdpsem ulatus pole selge.

Allikalehtrite asustamiseks kalade poolt peavad olema tdidetud mdned eeltingimused. Neist
olulisim on vee piisava hapnikusisalduse olemasolu. Osades allikalehtrites vdib maa seest
pinnale tdusnud vee hapnikusisaldus olla nullilihedane, kalad sellises vees pikemalt elada ei
suuda. Allikalehtrite asustamisel on eelisseisus vee madalamate hapnikusisalduste suhtes
tolerantsemad kalaliigid, samuti vdiksema kehamdotmetega kalad. Tihtipeale on allikate
veemaht vdikene ning ligipdés nendeni viljavoolude kaudu raskendatud, kuna véljavoolul on
vee sligavused viikesed ja voolusdng taimestikurikas.

Allikate kalastiku koosseisu mééravad suuresti dra ldheduses asuvad suuremad veekogud ning
tthenduskraavide ja -ojade karakteristikud. Madalad ja laiad vee viljavoolud, mis on head
allikalubja véljasettimise seisukohast, ei pruugi olla kaladele soodsad rindeteed. Véljavoolude
dgvendamise ja kraavitamisega ongi ilmselt mitmete allikate puhul piititud iihenduse ja
liigniiske maa kvaliteeti ,,parandada‘. Kuigi see tegevus loob paremad eeldused allikalehtrites
mitmekesisema kalastiku tekkeks, on tegu ikkagi ndrglubjaallika looduslikust olukorrast
hédlbimisega. Seega ei pruugi allikalehtrite mitmekesisem kalastik tdhendada allika paremat
seisukorda. Iseédranis on see nonda olukorras, kus sellistes biotoopides (vdi nende naabruses)
kasvatatakse vOOra- vOoi omamaiseid kalaliikide. Teisest kiiljest, kalavaesed allikad voivad
olla kiill tdiesti normaalne néhtus, kuid vaesunud allikatiigi kalastik voib olla ka inimtegevuse
tagajdrjel perioodiliselt kuivaks jadva voi reostunud allika tunnus.

Norglubjaallikate iiheks tunnuseks on allikavee lubja véljasettimine allikaldttes voi selle
lahedal, mis muudab pdhja tooni heledamaks, kohati varvuselt valgeks. Allikalubja teke
mdjutab kalade elu eeskitt elukeskkonna viarvuse muutumise l1ébi. Varjumine hea ndhtavusega
ja valge pdhjaga veekogudes on kaladele raskendatud, saagi leidmine neist toituvatele
loomadele (nt haug, mink, jdilind) jéllegi lihtsustatud. Reostatud aladel osutub tdhtsaks
norglubjaallika vee biokeemiline mdju, kuna kare vesi vihendab kaladele paljude reoainete
letaalset moju.



