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1 Sissejuhatus

Merestrateegia raamdirektiiv (MSRD) kohustab liikmesriike Idbi viima oma jurisdiktsiooni alla jaavate
merealade seisundi hindamise, teostama oma mereala jaoks Hea Keskkonnaseisundi maaratlemise
ning kehtestama keskkonnasihtide kogumi (vastavalt MSRD artiklid 8, 9 ja 10).

Too tditmisel on l|dhtutud MSRD nduetest ning Euroopa Liidu Komisjoni otsusest. Projekti
lahtelilesande koostamisel kehtis mereakvatooriumi hea keskkonnaseisundi kriteeriumite ja
metoodikastandartide kohta Euroopa Komisjoni otsus 2010/477/EL (Euroopa Komisjon, 2010). Alates
17.05.2017 kehtib komisjoni otsus 2017/848/EL (Euroopa Komisjon, 2017, mis t&i kaasa mereala hea
keskkonnaseisundi uuendatud kriteeriumid. T66 tulemused on esitatud vastavuses uuele komisjoni
otsusele 2017/848/EL, millega ndhakse ette mereala hea keskkonnaseisundi kriteeriumis ja
metoodikastandardid ning seire ja hindamise spetsifikatsioonid ja standardmeetodid. Indikaatorite ja
metoodika valikul ning lavivaartuste seadmisel on maksimaalselt arvestatud kehtivate digusaktide ja
direktiividega ning rahvusvahelise koost66 (nt HELCOM) kohaste kokkulepetega.

To0 Glesanneteks oli:

1) MSRD tunnuste 1, 4 ja 6 keskkonnasihtide lilevaatamine ja kvantifitseerimine
2) Eesti mereala seisundihinnang vastavalt MSRD tunnuste 1,4 ja 6 indikaatoritele



2 Materjal ja metoodika
2.1 Andmestik

Indikaatorite andmestiku kogumisel ning hinnangu andmisel kasutati olemasolevat andmestikku.
Andmestik koondati ning indikaatori hetkeseisu vaartused esitati vastava valdkonna eksperdi poolt.
Andmete kogumise metoodika on kirjeldatud vastavate indikaatorite dokumentatsioonilehtedel.
Hinnang viidi labi perioodi 2011-2016 andmete pohjal, lavivaartuste valjatodtamiseks kasutati
enamasti koiki olemasolevaid andmeid. Erandiks oli merepdhja elupaigatiilipide seisundi andmestik,
kus elupaiga struktuur ja funktsioonid hinnati 2015 aastal labiviidud vélitééde pdhjal, kuid elupaiga
leviku ja ulatuse hindamiseks kasutati andmeid perioodist 1995-2015. Hinnangute labiviimiseks
kasutatud sisendandmestiku allikad on margitud peatdkis 6.

Kadesolevas t66s kasutatud indikaatorite D1C3.1, D4C1.1, D4C2.2, D4C3.1 ja D4C3.2 kvantitatiivsed
lavivaartused tootati vdlja projekti ,Lavivaartuste valjatdotamine Eesti mereala seisundi hindamiseks”
raames.

2.2 Ruumilised tUksused

Indikaatorite hinnangud on antud kas kogu Eesti mereala kohta (linnustiku ja merepdhja elupaikade
seisundi indikaatorid) voi HELCOMi taseme 2 ja 3 Uksuste kohta. Kalade riihma indikaatoritel on antud
seirealade hinnang koos Eesti mereala hinnanguga. K6ik madalamate tasemete hinnangud (seirealad,
HELCOM alambasseinid ja HELCOM rannikualad ja avamere (iksused) on agregeeritud MEREK
rakenduse abil Eesti mereala tasemele. Samanimelised sama 6koslisteemi komponenti esindavad
indikaatorid agregeeriti Eesti mereala tasemele vaartuste aritmeetilise keskmistamise abil.

2.3 Hinnangu agregeerimise pdhimdtted

Koikide indikaatorite agregeerimisel kasutati rakendust MEREK (http://www.sea.ee/merek/).
Merekeskkonna seisundi hindamisstisteem MEREK on indikaatoritel pdhinev hindamissiisteem, mis
vOimaldab MSRD erinevate HKS tunnuste, kriteeriumite ja nende alajaotuste vahelist
hindamistulemuste agregeerimist. MEREK tugineb valdavalt HELCOM HOLAS Il hindamisslisteemi BEAT
3.0 pohimétetele ning vastab MSRD ja uue Komisjoni otsuse eelndu tingimustele (HELCOM, 2016;
Euroopa Komisjon, 2017).

Rakendus voimaldab eritiiibiliste indikaatorite (ldvend, intervall, trend) vaartuste agregeerimist
normaliseerides koikide indikaatorite tulemused skaalasse O ja 1 vahel tuginedes indikaatori
miinimum- ja maksimumvaartustele ning hea keskkonnaseisundi (HKS) piirile. Normaliseeritud
indikaatori vaartust nimetatakse keskkonnaseisundi indeksiks (KSI). Hindamise tulemused esitatakse
KSI vaartusena ning KSI vaartus 0,6 on HKS piiriks. Tuginedes HELCOM hinnangute praktikale
(HELCOM, 2018) on vdimalik hinnang soovi korral klassifitseerida viite klassi (tabel 1).


http://www.sea.ee/merek/

Tabel 1. Hinnangu kategooriad vastavalt KSI skoorile.

Hinnang KSI skoor | Hinnangu kategooria
HKS saavutatud,
KSI>0,6 0.6-0.8 HKS — korge skoor

0.4-0.6 Halb — madal skoor
0.2-0.4 Halb — madalam skoor

HKS ei ole saavutatud,
KSI<0,6

Hindamisslisteemis MEREK kombineeritakse OOAQ (one-out-all-out) meetodit (ndrgim tulemus
madrab hinnangu) ja kaalutud keskmise vOi aritmeetilise keskmise kasutamist séltuvalt
tunnusest. Vastavalt Komisjoni otsuse eelndule MSRD kriteeriumite ja metoodika kohta on kohustuslik
iga Okoslisteemi komponendi riihma indikaatorite olemasolu ning elupaigatiilbi indikaatoreid tuleb
hinnata vastava elupaigatiiiibi maaratluse jargi. Kuna D1, D4, D6 on jaotatud o©koslisteemi
komponentide kaupa, siis kasutatakse kaalutud keskmist kuni 6kosilisteemi komponendi tasemeni ning
kriteeriumite arvutamisel kasutatakse okoslisteemi komponentide aritmeetilist keskmist (joonis 1).
Kriteeriumite agregeerimisel tunnuse tasemeni kasutatakse OOAO meetodit.

61, D4, D6C4-C5 \

Kaalutud

Kaalutud

keskmine

keskmine

Indikaator I_I||g| YOI Okostisteemi
cHipaiga komponent
grupp

o /

Joonis 1. Komisjoni otsuse osas |l loetletud kriteeriumite ja tunnuste indikaatorite agregeerimise
skeem.

Kriteeriumid Tunnus

Andmete too6tluse etapid:

1) Kalkuleeriti sisestatud indikaatorite normaliseeritud KSI vaartused (vastavalt esitatud indikaatori
miinimum-, maksimumvaartusele, GES piirile ja mo&ddetud vaartusele) ja usaldusvdarus (nelja
kategooria keskmine).

2) Samanimelised sama o6koslisteemi komponenti esindavad indikaatorid agregeeriti madalamalt
ruumiliselt tasemelt Eesti mereala tasemele.

3) Arvutati indikaatorite kaal vastavalt indikaatorite arvule ning jaotusele 6kosiisteemi komponentide
ja nende tasemete vahel. Indikaatori kaalu kasutatakse tunnuste D1, D4 ja kriteeriumite D6C4 ja D6C5
indikaatorite korral, millele on vastavalt Komisjoni otsuse eelndule omistatud vastav 6koslisteemi
komponent kahel tasemel (Euroopa Komisjon, 2017 lisa 1 tabel 1 ja 2). Kaalutud keskmise kasutamine
tasakaalustab indikaatori osatdhtust sdltuvalt samas Okoslisteemi komponendi grupi all esitatud
indikaatorite arvust.



4) Indikaatorite KSI vaartused ja wusaldusvdarsused agregeeriti Okoslisteemi komponentide,
kriteeriumite ja tunnuste jargi arvestades indikaatori kaalu punktis 3 nimetatud indikaatorite puhul.
Agregeerimise pohimotted on esitatud joonisel 1.

2.4 Indikaatorija hinnangu usaldusvaarsus

Indikaatori usaldusvadarsus hinnatakse eksperdi poolt neljas kategoorias vastavalt usaldusvaarsuse
maaratlemise juhendile (lisa 1). Ekspert hindab usaldusvaarsust kolme klassina: madal, keskmine,
korge. Usaldusvaarsus teisendatakse rakenduses numbriliseks vaartuseks.

Usaldusvaarsus agregeeritakse kahe astmena: 1) iga indikaatori nelja usaldusvaarsuse kategooria
vadrtused keskmistatakse, 2) indikaatorite usaldusvaarus agregeeritakse sarnaselt KSI agregeerimise
pohimotetega. Usaldusvaaruse [0pphinnang esitatakse kolme klassina: madal, keskmine, korge.



3 Indikaatorite valjaarendamine

Indikaatorite valjaarendamisel tuli arvestada, et projekti l|dhtelllesande koostamisel kehtis
mereakvatooriumi hea keskkonnaseisundi kriteeriumite ja metoodikastandartide kohta Euroopa Liidu
komisjoni otsus 2010/477/EL (1.09.2010). Alates 17.05.2017 kehtib komisjoni otsus 2017/848/EL, mis
t0i kaasa mereala hea keskkonnaseisundi uuendatud kriteeriumid. Vorreldes eelnevalt kehtiva
komisjoni otsusega on tunnus 1 indikaatorid piiritletud vaid linnu-, imetaja-, roomaja-, kala- ja
peajalgsete liikidega ning tunnus 5 indikaatorid vaid VPRD-s kasutatavate indikaatoritega. Seetottu on
moningate varasemalt oluliste bentiliste indikaatorite valjatd6tamine osutunud mittevajalikuks.

3.1. Merepodhja elupaikade indikaatorid

Projekti kdigus analliUsiti olemasolevate p&hjataimestiku indikaatorite sobivust kasutamiseks MSRD
HKS hindamiseks. Olulisemate liikide (nt mandvetikad, merihein, agarik, pdisadru) koosluste seisundi
indikaatorid (eelmise komisjoni otsuse kriteeriumi kood 1.6.1) kuuluvad uue otsuse jargi kriteeriumisse
D6CS. Olulisemate liikide koosluste seisundi hindamiseks osutusid sobilikuks loodusdirektiivi mere
elupaikade looduskaitselise seisundi hindamiseks loodud metoodika indikaatorid (tabel 2). HKS
vadrtuste leidmisel tugineti loodusdirektiivi elupaigatiilipide looduskaitselise seisundi hindamise
klassipiiridele. Indikaatorite dokumentatsiooni leiab lisas 3.

Tabel 2. Koosluste seisundi indikaatorid (HKS — hea keskkonnaseisund)

Kriteerium | Indikatori Indikaator HKS Eesti | Elupaiga pGhitllp
kood merealal
D6C5 BALEED6C5.1 | Elupaigatlitibi karid | Hea  seisund | Infralitoraali kivid ja
(kood 1170) seisund >90% ulatuses | biogeensed karid/

Tsirkalitoraali  kivid ja
biogeensed karid

D6C5 BALEED6C5.2 | Elupaigatlitibi Hea seisund | Infralitoraali liiv
laugmadalikud (kood | 290% ulatuses
1140) seisund

D6C5 BALEED6C5.3 | Elupaigatlitibi Hea seisund | Infralitoraali liiv
liivamadalad (kood | >90% ulatuses
1110) seisund

3.2.  Oportunistlike liikide osakaal

Vastavalt uuele komisjoni otsusele 2017/848/EL kriteeriumi D5C6 hindamiseks loodi oportunistlike
liikide osakaalu indikaator. Indikaator viljatdétamisel ja hindamisel kasutati TU Eesti Mereinstituudi
pohjakoosluste andmestikku, mis on kogutud ajaperioodil 2011-2016. Edaspidi on vdimalik jatkata
indikaatori hindamist rannikumere seires kogutava andmestiku pdhjal. Oportunistlike liikide osakaalu
indikaatori hetkeseis Eesti merealal on hea, KSI=0,72 (skaalal 0-1, HKS piir 0,6) ning hinnangu
usaldusvaarsus on ,madal“. Usaldusvdaaruse madal hinnang on tingitud rannikumere seire andmete
kogumise madalast ajalisest ja ruumilisest katvusest. Indikaatori dokumentatsioon on esitatud
kdesoleva aruande lisas 2. Indikaatori dokumentatsioon ja hinnang on edastatud TTU Meresiisteemide
Instituuti  hankelepingu ,Merekeskkonna seisundihinnangu, teemadel eutrofeerumine ja



hidrograafilised muutused (MSRD tunnused 5 ja 7), koostamine ja Laédnemere holistilise hinnangu
koostamise teemavaldkondliku sidususe tagamine osaledes projektis HOLAS I1“ tditmiseks.

3.3.  FUtoplanktoni dominantsete rihmade sesoonne dinaamika

Fitoplanktoni dominantsete rilhmade sesoonse dinaamika indikaator tugineb pikaajalistele
keskmistele sesoonsetele kasvukoveratele ja nende lubatavatele korvalekalletele, mis on
kohaspetsiifilised. Suured korvalekalded normaalsest kasvukdverast viitavad keskkonnaseisundi
halvenemisele. Sellisteks korvalekalleteks vdivad olla nii mdne flitoplanktoni riithma ebatavaliselt suur
vOi vdike biomass vOi rihma esindajate puudumine planktonis. Hinnangu aluseks on lubatud
korvalekallete piiresse jaavate ja kdigi vaatluste arvu suhe. HKS piir on maaratud eelnevalt defineeritud
vordlusperioodi vaatluste vastava suhtarvuga.

Futoplanktoni dominantsete riihmade sesoonse diinaamika indikaatori jaoks on leitud HKS vaartused
merealade kaupa — HELCOM assessment units, tase 2 (avameri) v6i 3 (rannikumeri). HKS-piirid on
olemas 6 avamerebasseini (Eesti vetes Liivi laht ja Liédnemere avaosa) ja 7 rannikumere (hiku kohta
(Eesti vetes Soome lahes eraldi 1ddne- ja kaguosa ning Liivi laht, vastavalt tldbid Il1, | ja VI). Merealade
valiku maarab andmeridade pikkus ja sagedus (vdhemalt 10 aastat, kord kuus vegetatsiooniperioodi
jooksul). Soome lahes vGiks lisada avaosa, kui kasutada ferrybox'i andmeid, aga selle hinnanguperioodi
kohta ei j6ua seda enam teha. Samas jadks Soome lahe avaosa hinnang ka (ihekilgseks, sest Soome ja
Venemaa poolelt pole kriteeriumidele vastavat andmestikku olemas. Indikaatori dokumentatsiooni
leiab lisas 3, indikaatori kood BALEED1C6.1.



4 Keskkonnasihid

MSRD artikkel 10 ndeb ette keskkonnalaste sihtide kehtestamise, mis annaks tegevuskava
inimtegevuse korraldamiseks keskkonnaseisundi parandamise suunas. Projekti kaigus teostati
olemasolevate keskkonnasihtide inventuur ning kaaluti vGimalusi sihtide kvantifitseerimiseks.
Probleemiks on kasitletud tunnuste (1, 4 ja 6) elementide seotus suure hulga erinevate
surveteguritega, mis ei voimalda maaratleda Ghest kvantifitseeritud sihti. Indikaatoritele vastavad
keskkonnasihid on esitatud indikaatorite dokumentatsioonis (lisad 3, 4, 5) alapunktis 9. Keskkonnasihid
on madaratletud vastavalt iga teemavaldkonna eksperdi poolt, vastav ekspert kajastub indikaatori
dokumentatsiooni autorina (dokumentatsiooni punkt 3).



5 Tunnuste ja kriteeriumite seisundihinnang

5.1 Tunnus 1 (bioloogiline mitmekesisus) indikaatorite inventuur

Tunnus 1 kriteeriumid Eesti rannikumeres on seotud 6koslisteemi komponentidega: linnu-, imetaja- ja
kalaliikide rihmad. Kaesolevas seisundihinnangus on kohustuslik esmaste kriteeriumite hindamine.
Bioloogilise mitmekesisuse kriteeriumite loend ning vastavus hinnangu andmiseks kasutatavate
indikaatoritega on esitatud tabelites 3 ja 4. Tabelis 5 on esitatud hindamiseks kasutatavate
indikaatorite loend. Indikaatorite dokumentatsioon on esitatud lisas 3.

Tabel 3. Tunnus 1 kriteeriumite temaatika hea keskkonnaseisundi piiritlemiseks (Euroopa Komisjon,
2017).

Esmased kriteeriumid Teisesed kriteeriumid

D1C1 Juhuslikust kaaspuiigist tingitud suremuse D1C3 Liigi populatsiooni demograafilised omadused
ma&ar (muud liigid)

D1C2 Liigi populatsiooni arvukus D1C4 Liigi levikuala ja levikumuster (muud liigid)

D1C3 Liigi populatsiooni demograafilised omadused D1C5 Liikide elupaiga ulatus ja tingimused (muud
(kaubanduslikud kalad) liigid)

D1C4 Liigi levikuala ja levikumuster (LD lisa Il, IV, V
liigid)

D1C5 Liikide elupaiga ulatus ja tingimused (LD lisa Il,
IV, V liigid)

D1C6 Pelaagilise elupaiga seisund

Tabel 4. Kriteeriumitele vastavad hinnangu andmiseks kasutatavate indikaatorite koodid 6kosiisteemi
komponentide kaupa.

Kriteerium | Linnud Imetajad Kalad Pelaagilised
elupaigad
DiC1 Puudub Puudub Puudub Ei kohaldu
D1C2 Di1C2.3 DicC2.1 Ei ole kohustuslik Ei kohaldu
D1C2.4 D1C2.2
D1C3 Ei ole kohustuslik Ei ole kohustuslik | D1C3.1 Ei kohaldu
Di1cC4 Ei ole kohustuslik Dic4.1 Puudub Ei kohaldu
D1C4.2
D1C5 Ei ole kohustuslik Puudub D1C5.1 (Iohi) Ei kohaldu
Puuudub: hink, voldas,
joesilm, siig
D1C6 Ei kohaldu Ei kohaldu Ei kohaldu D1C6.1
D1C6.2




Tabel 5. Hinnangu andmiseks kasutatavate indikaatorite loend.

Kood Indikaator Organismide  Andmestiku allikas
rithm
D1C2.1 Hallhilge arvukus Hilged Eluslooduse
mitmekesisuse seire
D1C2.2 Viigerhilge arvukus Hilged Eluslooduse
mitmekesisuse seire
D1C2.3 Veelindude arvukus pesitsusperioodil Linnud Eluslooduse
mitmekesisuse seire
D1C2.4 Talvitavate veelindude arvukus Linnud Eluslooduse
mitmekesisuse seire
D1C3.1 Kdigi kalaliikide keskmine maksimaalne pikkus Kalad Kalanduse riiklik andmekogumise
seireputkides (MMILI) programm
D1C4.1 Hallhulge levikuala Hilged Eluslooduse
mitmekesisuse seire
D1C4.2 Viigerhilge levikuala Hilged Eluslooduse
mitmekesisuse seire
D1C5.1 L&hi (Salmo salar) laskujate arvukus vérreldes Kalad Kalanduse riiklik andmekogumise
maksimaalse loodusliku potentsiaalse arvukusega programm
' D1C6.1 FUtoplanktoni dominantsete rilhmade sesoonne FUtoplankton  Ranniku- ja avamereseire
diinaamika
D1C6.2 Zooplanktoni keskmine suurus ja tldarvukus Zooplankton  Ranniku- ja avamereseire

Ekspertidelt kogutud andmetel ei ole erinevatel pShjustel voimalik hinnata kriteeriumi D1C1 kdikide
Okoslisteemi komponentide pdhjal, kriteeriumi D1C4 kalade ning kriteeriumi D1C5 hiiljeste liigirithma
indikaatorite pdhjal.

D1C1 Juhuslikust kaaspiiiigist tingitud suremuse maar

Andmestik ei voimaldanud koostada hinnangut D1C1 kohta. Andmeid kalapiigivahenditesse
hukkunud lindude ja loomade kohta on v&imalik saada Veterinaar- ja Toiduametisse esitatud ja
kutselise kalapliligi registrisse sisestatud kalaptigipdeviku lehtede andmete alusel. Esitatud andmed
ei pruugi olla jarjepidavad ning neid esitavad vaid kutselised kalurid. Sageli ei ole kaaspiik maaratletud
numbriliselt ega liigi tapsusega, nt markus hiilged. Seetdttu ei ole kaesoleval hetkel vdimalik
olemasolevate andmete pd&hjal valja tootada kriteeriumile vastavat indikaatorit. Kuigi kaluritel on
kohustus raporteerida kaaspuitigist, on reaalne hiljeste kaaspik oluliselt suurem vorreldes ametliku
statistikaga. Kalurite ndost nakku vdi telefoni teel teostatud intervjuude pdhjal pakutakse, et vdimalik
hiljeste kaasplilik aastas voib Eestis jadda vahemikku 780-930 isendit (Vanhatalo jt. 2014). Veterinaar-
ja Toiduametisse esitatud andmete pdhjal on hukkub kalavérkudes aastas keskmiselt 22 isendit
(perioodi 2011-2016 keskmine) (tabel 6). Suurel osal juhtudest on jaetud isendid liigini maaramata
(joonis 2).

Enamus Eesti rannikumerd pisiasurkondadena asustavatest kaubanduslikult kasutamata kalaliikidest
on pigem vaga vaikeste kehamd&6tmetega, naiteks madundel (Nerophid ophidion), pisimudilake
(Pomatoschistus microps), lepamaim (Phoxinus phoxinus) jne (Ojaveer jt. 2003). Seejuures on kalapulik
Eestis eelkdige reguleeritud ajaliste- ja piirkondlike pllgipiirangutega ning labi piirangute pllniste



hulgale ja vorgusilma suurusele (Kalaputgieeskiri, 2016). Sellised piirangud, eelkdige piirangud
pliliniste vorgusilma suurusele, muudavad aga kaubanduslikult kasutamata kalaliikide sattumise
plilinistesse vaga juhuslikuks. Lisaks on Eestis lubatud mittesihtliigi kaasputk kuni 5% ulatusest saagist.
Kaaspullgi koguse maaramisel ei loeta kogusaagi arvestusse keelatud kalaliike ning putda keelatud
kalaliigid ja elujdulised alamdddulised kalad tuleb vabastada kohe parast pllgivahendi ndudmist
(Kalaplugieeskiri, 2016). Paraku puudub andmestik, mis vdimaldaks hinnata kaaspliligi kaitlemiselt
tekkivat suremust peale vabastamist. Seega ei ole hetkel olemas olevate andmete pd&hjal véimalik valja
tootada indikaatoreid, mis voimaldaks adekvaatselt hinnata kaubanduslikult kasutamata kalaliikide
juhuslikust kaaspuitigist tingitud suremuse maara (TU Eesti Mereinstituut, 2018).

Tabel 6. Imetajate ja lindude kaaspuitigi andmed kutseliste kalurite kalapitgipaevikute pdhjal perioodil
2011-2016.

Haljes Saarmas Veelind

2011 25 0 60
2012 17 1 73
2013 23 0 49
2014 31 0 65
2015 20 2 25
2016 15 0 7
Summa 131 3 279
Aasta keskmine 21,8 0,5 46,5
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Aul
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Joonis 2. Liikide ja liigirithmade isendite summaarne esinemine perioodil 2011-2016 kutseliste kalurite
kalapiigipaevikute péhjal.

Kalad: D1C4 Liigi levikuala ja levikumuster, D1C5 Liikide elupaiga ulatus ja tingimused

Kriteeriumite D1C4 ja D1C5 kontekstis on Eesti merealadel plisiasurkonnaga esindatud hink (Cobitis
taenia) (Ndukogu direktiivi 92/43/EMU Il lisa), vdldas (Cottus gobio) (NSukogu direktiivi 92/43/EMU Il
lisa), jdesilm (Lampetra fluviatilis) (NSukogu direktiivi 92/43/EMU Il lisa) ja meres kudev héredapiiline
siig (Coregonus lavaretus) (Ndukogu direktiivi 92/43/EMU V) lisa.

Hingu ja vbldase arvukuse ja leviku andmed Eesti mereala asustavate asurkondade osas on vaga
linklikud ning vbimaldavad anda Uksnes vananenud llevaate nende liikide leiukohtadest Eesti



rannikumeres. Seda eelkdige seetdttu, et nende kalaliikide leviku ja arvukuse osas hetkel Eesti
merealadel seiret |abi ei viida. Seet6ttu ka indikaatoreid ,Hingu (Cobitis taenia) leviku ulatus Eesti
rannikumeres” ja ,Voldase (Cottus gobio) leviku ulatus Eesti rannikumeres” vélja to6tada ei saanud.
Tapsem info kalastiku hankelepingu aruandes ( TU Eesti Mereinstituut, 2018).

Puuduvad andmed, mis voimaldaks vdita, et merealadel oleks joesilmu levik mingite tegurite poolt
piiratud, liigi levik ei ole otseselt s6ltuv konkreetsetest elupaigatiilipidest (Ojaveer et al. 2003) ja ndnda
ei ole selle kalaliigi leviku ulatuse hindamine meres selle liigi HKS m&aramisel (sensu D1C4) asjakohane
(Euroopa Komisjon 2017). Kuna aga sigimisperioodil on jéesilm oluliselt seotud vooluveekogudega siis
voimaldaks joesilmu seisundit kriteeriumi D1C5 osas hinnata indikaator, mis kirjeldab joesilmu
kudealade seisundit. T66d vastava andmestiku kogumiseks on aga Eestis alles alustamisjdrgus ning
seega on vastava indikaatori valjatootamine jargmiseks hindamisperioodika vaga toenaoline.

Analoogselt hingu ja voldasega vdimaldavad praegused andmed merisiia leviku kohta anda (levaate
Uksnes selle liigi leiukohtadest Eesti rannikumeres. Merisiia seisundit kriteeriumi D1C5 osas vGimaldaks
hinnata indikaator, mis kirjeldaks merisiia koelmute seisundit. Vastavaid seireandmeid siigade
koelmualade- ja kudekarjade seisundi kohta siiski Eesti merealadel |abi ei viida. Nonda puudub
andmestik, mis voimaldaks vidlja to6tada indikaatorid, mis véimaldaksid adekvaatselt hinnata, kas
elupaikade ulatus ja seisund toetavad merisiia asurkondi kogu elutsiikli eri etappides (TU Eesti
Mereinstituut, 2018).

Hiilged: D1C5 Liikide elupaiga ulatus ja tingimused

HELCOMI koostdo raames ei ole kasutatud hiiljeste elupaiga ulatuse ja tingimuste indikaatorit ning
seetOttu ei ole indikaatorit arendatud. Potentsiaalselt oleks voimalik luua indikaator hallhiilge kohta,
mis sisaldaks kolme bioloogiliselt olulist funktsiooni: toitumine, puhkamine ja sigimise votme-
elupaikade hindamine liigi levialal. Toitumisalad on mdjutatud kalanduse kaaspiiligist, mille kohta
usaldusvaarsed registreeritud andmed puuduvad. Kuna nimetatud indikaatori hindamiseks
rahvusvaheline koost66 puudub ning vastavaid andmeid ei koguta vGi on need ebaregulaarsed ei ole
kdesolevate andmete pdhjal indikaatori arendamine voimalik ega otstarbekas. Tapsem info imetajate
hankelepingu aruandes.

5.2 Tunnus 4 (6kosUsteemid, sh toiduvdrgud) indikaatorite inventuur

Tunnus 4 kriteeriumid on seotud 6koslisteemide ja toiduvdrkudega. Kdesolevas seisundihinnangus on
kohustuslik esmaste kriteeriumite hindamine. Tunnusele vastavate kriteeriumite ja indikaatorite loend
on esitatud tabelites 7 ja 8. Indikaatorite dokumentatsioon on esitatud lisas 4.



Tabel 7. Tunnus 4 kriteeriumite temaatika hea keskkonnaseisundi piiritlemiseks (Euroopa Komisjon,
2017).

Esmased kriteeriumid Teisesed kriteeriumid
D4C1 Troofilise gildi mitmekesisus D4C3 Troofilise gildi suurusjaotus
D4C2 Troofiliste gildi liikide koguarvukus D4C4 Troofilise gildi tootlikkus

Tabel 8. Hinnangu andmiseks kasutatavate indikaatorite loend.

Kood Indikaator Organismide Andmestiku allikas
rithm
D4C1.1 Kalakoosluse troofsusindeks Kalad Kalanduse riiklik andmekogumise
programm
D4c2.1 Rannikumere kalastiku oluliste funktsionaalsete Kalad Kalanduse riiklik andmekogumise
riithmade arvukus: karplaste arvukusindeks programm
seireptitikides
D4C2.2 Rannikumere kalastiku oluliste funktsionaalsete Kalad Kalanduse riiklik andmekogumise
riithmade arvukus: rédvkalade arvukusindeks programm
seirepuitikides
D4c2.3 Troofiliste gildide vaheline tasakaal Plankton, Mereseire
bentos
D4AC3.1 K&igi kalaliikide keskmine maksimaalne pikkus Kalad Kalanduse riiklik andmekogumise
seireputkides (MMILI) programm
D4C3.2 Suurte ahvenate (Perca fluviatilis; TL>250 mm) Kalad Kalanduse riiklik andmekogumise
arvukusindeks seireplikides programm

5.3 Tunnus 6 (merepdhja terviklikkus ja elupaigad) indikaatorite inventuur

Tunnus 6 kriteeriumid on seotud merepdhja terviklikkusega ning merepdhja elupaikadega. Tunnuse 6
alla kuuluvad vaid esmased kriteeriumid. Tunnusele vastavate kriteeriumite ja indikaatorite loend on
esitatud tabelites 9 ja 10. Indikaatorite dokumentatsioon on esitatud lisas 5.

Tabel 9. Tunnus 6 kriteeriumite temaatika hea keskkonnaseisundi piiritlemiseks (Euroopa Komisjon,
2017).

Esmased kriteeriumid

D6C1 Loodusliku merepd&hja futsiline kadu (plsivad muutused)
D6C2 Merep&hja survetegurid

D6C3 Hairitud elupaigatiitibi ulatus (fuisiline hairimine)

D6C4 Hévinud elupaigatiiibi osakaal

D6C5 Elupaigatiibi seisund




Tabel 10. Hinnangu andmiseks kasutatavate indikaatorite loend.

Indikaator Elupaiga péhituip Andmestiku allikas

D6C5.1 Elupaigatttbi  karid (kood Infralitoraali kivine p&hi ja bio- Eesti merealade loodusvaartuste
1170) seisund geenilised karid inventeerimine ja seiremetoodika
Tsirkalitoraali kivine p&hi ja bio- véljatddtamine
geenilised karid
D6C5.2 Elupaigatutbi laugmadalikud Infralitoraali liivane pdhi Eesti merealade loodusvaartuste
(kood 1140) seisund Infralitoraali mudane p&hi inventeerimine ja seiremetoodika
valjatbotamine
D6C5.3 Elupaigatiitibi livamadalad  Infralitoraali liivane p&hi Eesti merealade loodusvéértuste
(kood 1110) seisund Jamedateraline infralitoraali sete  inventeerimine ja seiremetoodika
Infralitoraali segasete véljatéotamine, Kassari  lahe
t66ndusliku punavetika uuringud

Kriteeriumid D6C1-D6C4

Kadesoleva aruande koostamise hetkel puuduvad kriteeriumitele D6C1, D6C2, D6C3 ja D6C4 vastavad
indikaatorid. Hindamiseks sobivad indikaatorid koos lavivdaartustega on valjatéotamisel projekti
,Lavivaartuste valjatodtamine Eesti mereala seisundi hindamiseks” raames. Projekti aruanne
esitatakse aprillis 2018.

6.4 Seisundihinnang ja anallus

Seisundihinnangu agregeerimise pdhimdtted on seletatud peatiikis 2.3. Okosiisteemi komponentide
hiilged, linnud ja kalad seisundihinnangud on tapsemalt kasitletud vastavates hankelepingutes
»Merekeskkonna seisundihinnangu, teemal mereimetajad (MSRD tunnused 1 ja 4), koostamine ja
Laanemere holistilise hinnangu koostamise teemavaldkondliku sidususe tagamine osaledes projektis
HOLAS 11, ,Merekeskkonna seisundihinnangu, teemal merelinnud (MSRD tunnused 1 ja 4),
koostamine ja Ldadnemere holistilise hinnangu koostamises teemavaldkondliku sidususe tagamine
osaledes projektis HOLAS 11 ja ,,Merekeskkonna seisundihinnangu, teemadel kalastik ja kaubanduslikel
eesmarkidel kasutatavad kalad (MSRD tunnused 1, 3 ja 4), koostamine ja Lddnemere holistilise
hinnangu koostamise teemavaldkondliku sidususe tagamine osaledes projektis HOLAS II“.

Indikaatorite hinnang Eesti merealal

Hiljeste indikaatorid sisestati MEREKI sisendvormi trendiindikaatoritena, kuna Eesti rannikumere
kohta pole arvulisi HKS seisundi vaartusi vélja toodud (lisa 3). Tingituna Eesti mereala pShjasubstraadi
tllpide mosaiiksest levikust ning vastavalt loodusdirektiivi nduetele labiviidud seire metoodikast
vastab igale bentaali elupaigatilbi indikaatorile mitu MSRD elupaiga tiilipi (tabel 11). Kogu Eesti
mereala pelagiaal on klassifitseeritud kui ranniku pelagiaal.



Tabel 11. Indikaatorite hinnang ja usaldusvaaruse klass Eesti merealal. KSI — keskkonnaseisundi indeks
skaalal 0 kuni 1. HKS on saavutatud kui KSI>0,6. Niilid ja edaspidi seisundiklasside varvid vastavalt
viieklassilisele skaalale (tdpsem info ptk 2.3):

HKS Halb Halb
korge skoor madal skoor madalam skoor
Kood Indikaatori nimetus Okosiist. Liigi/elupaiga grupp KSI Usaldus-
Komponen vaarus
t
D1C2.1 | Hallhilge arvukus Imetajad Hiilged kesktase
D1C2.2 | Viigerhiilge arvukus Imetajad Hiilged 0,375 kesktase
D1C2.3 | Veelindude arvukus Linnud Koik riihmad 0,512 korge
pesitsusperioodil
D1C2.4 | Talvitavate veelindude Linnud K&ik rithmad kesktase
arvukus
D1C3.1 | Koigi kalaliikide keskmine Kalad Rannikumere kalad 0,518 kesktase
maksimaalne pikkus
seireputikides (MMLI)
D1C4.1 | Hallhilge levikuala Imetajad Hilged -@
D1C4.2 | Viigerhiilge levikuala Imetajad Hilged 0,375 kesktase
D1C5.1 | L&hi laskujate hulk Kalad Rannikumere kalad 0,290 korge
D1C6.1 | Futoplanktoni Pelagiaal Ranniku pelagiaal 0,533 kesktase
dominantsete riihmade
sesoonne diinaamika
D1C6.2 | Zooplanktoni keskmine Pelagiaal Ranniku pelagiaal 0,621 kesktase
suurus ja Gldarvukus
D4C1.1 | Kalakoosluse troofsus Kalad Rannikumere kalad 0,411 kesktase
D4C2.1 | Karplaste CPUE Kalad Rannikumere kalad 0,411 kesktase
D4C2.2 | Roovkalade CPUE Kalad Rannikumere kalad 0,511 kesktase
D4C2.3 | Troofiliste gildide vaheline | Pelagiaal/ kesktase
tasakaal bentaal
D4C3.1 | Suure ahvena CPUE Kalad Rannikumere kalad kesktase
D6C5.1 | Elupaigatuibi karid Bentaal Infralitoraali kivine p&hi ja kesktase
seisund biogeenilised karid, tsirkalitoraali
kivine pohi ja biogeenilised karid
D6C5.2 | Elupaigatiibi Bentaal Infralitoraali liivane p&hi, kesktase
laugmadalikud seisund infralitoraali mudane p&hi
D6C5.3 | Elupaigatiibi liivamadalad | Bentaal Infralitoraali liivane pdhi, kesktase
seisund jamedateraline infra-litoraali
sete, infralitoraali segasete

Okosiisteemi elementide seisund

Eesti merealal on vdimalik hinnata imetajate, kalade ja pelagiaali 6koslisteemi komponentidest iga
komponendi korral Ghte liigirihma. Imetajatest liigirihm hiilged, kaladest rannikumere kalad ning
pelaagilistest elupaikadest rannikumere pelagiaal. Lindude rihmast hinnati k&iki liigirihmi, mis
agregeeriti vastavalt HELCOM tuumikindikaatori agregeerimismetoodikale indikaatori tasemeni ning
vastavad hinnangud on esitatud indikaatori dokumentatsioonis (HELCOM, 2017; lisa 3 D1C2.3 ja
D1C2.4). Rakenduse MEREK abil leiti lindude liigirithmade kahe indikaatori keskmine vaartus (tabel 12).




Tabel 12 tulemused ei kajasta troofiliste gildide vahelise tasakaalu indikaatori hinnangut, kuna see
sisaldab nii planktoni kui ka bentose organismiriihma.

Tabel 12. Okosiisteemi komponentide seisund Eesti merealal liigirihmade kaupa. KSI -
keskkonnaseisundi indeks skaalal O kuni 1. HKS on saavutatud kui KSI>0,6. U — usaldusvaarsus, N —
indikaatorite arv.

Okosiisteemi Komponendi hinnang | Liigirthm/elupaigatlip | Liigirihma/elupaigatiibi
komponent hinnang

Linnud Taimtoidulised linnud
Kahlajad
Pinnatoidulised linnud
Pelaagilistes kihtides
toituvad linnud
Pbhjatoidulised linnud | KSI=0,50
U — kesktase
N=2
Imetajad Hilged
Kalad KSI=0,43 Rannikumere kalad KSI=0,43
U — kdrge U — kdrge
N=6 N=6
Pelagiaal KSI=0,58 Ranniku pelagiaal KSI=0,58
U — kesktase U — kesktase
N=2 N=2
Bentaal




Okosiisteemi komponentide seisund Eesti merealal kriteeriumite kaupa

Kriteeriumi tasemele agregeeritud hinnangutest jai seisund alla HKS piiri pelagiaali ja kalade riihma
seisundihinnangud (tabel 13). Hiiljeste indikaatoril pShineb imetajate riihma KSI tletas napilt HKS piiri,
kuna hallhiljeste seisund on hea ning viigerhiiljeste seisund on allpool HKS piiri, kuid mitte
katastroofiline. Talvituvate veelindude arvukuse kdrge indikaatori vaartus tasakaalustas veelindude
pesitsusperioodi arvukuse indikaatori alla HKS piiri jddnud tulemuse ning riihma hinnang uletas HKS
piiri. Bentose indikaatoris iseloomustasid elupaigatiilipide seisundit (kriteerium D6C5) ning hinnang
Uletas HKS piiri. Tabel 13 tulemused ei kajasta troofiliste gildide vahelise tasakaalu indikaatori
hinnangut, kuna see sisaldab nii planktoni kui ka bentose organismiriihma.

Tabel 13. Okosiisteemi komponentide seisund Eesti merealal kriteeriumite kaupa. KSI -
keskkonnaseisundi indeks skaalal 0 kuni 1. HKS on saavutatud kui KSI20,6. U — usaldusvaarsus, N —
indikaatorite arv.

Kalad Pelagiaal Linnud Imetajad Bentaal

D1C2 KSI=0,71 KSI=0,63
U — kesktase U — kesktase
N=2 N=2

D1C3 KSI=0,52

U — kesktase

N=1
DicC4 KSI=0,63

U — kesktase
N=2

D1C5 KSI=0,29

U — korge

N=1
D1C6 KSI=0,58

U — kesktase
N=2

D4C1 KSI1=0,41

U — kesktase

N=1
D4C2 KSI=0,46

U — kesktase

N=2
D4C3 KSI1=0,44

U — kesktase

N=1
D6C5 KSI=0,76

U — kesktase
N=3

Kriteeriumite ja tunnuste koondhinnang

Madalaim kriteeriumi hinnang maarab dra tunnuse seisundiklassi. Bioloogilise mitmekesisuse
kriteeriumitest oli madalam KSI vaartus kriteeriumil D1C5 Liikide elupaiga ulatus ja tingimused, mis
tugines (ihe indikaatori (D1C5.1 Lohi (Salmo salar) laskujate arvukus vorreldes maksimaalse loodusliku
potentsiaali arvukusele) hinnangule (tabel 14). Okosiisteemid ja toiduvdrgud tunnuse kriteeriumitest
oli madalaim D4C1 Troofilise gildi mitmekesisus, mis tugines Ghe indikaatori (D4C1.1 Kalakoosluse



troofsusindeks) hinnangule. Tunnus merepdhja terviklikkus ja elupaigad hinnati vaid kolme merelise
elupaigatlitibi seisundi pdhjal ning nende elupaigatiilipide seisund Uletas HKS taseme vaartuse.

Tabel 14. Merekeskkonna seisund kriteeriumite ja tunnuste jargi. KSI — keskkonnaseisundi indeks
skaalal O kuni 1. HKS on saavutatud kui KSI>0,6. U — usaldusvaarsus, N — indikaatorite arv.

Tunnus Tunnuse hlnnang Kriteerium Kriteeriumi hinnang
D1 D1C2 KSI=0,37
U — kesktase
N=4
D1C3 KSI=0,52
U — kesktase
N=1
D1cC4 KSI=0,63
U — kesktase
N=2
D1C5 KSI1=0,29
U — korge
N=1
D1C6 KSI=0,58
U — kesktase
N=2
D4 D4C1 KSI=0,41
U — kesktase
N=1
D4C2 KSI=0,46
U — kesktase
N=3
D4C3 KSI=0,44
U — kesktase
N=1
D6 D6C5 KSI=0,76
U — kesktase
N=3




6 Kokkuvote

Projekti kdigus tootati valja oportunistlike liikide osakaalul ning flitoplanktoni dominantsetel riihmadel
pohinevad indikaatorid ning koondati ja tdiendati olemasolevaid hinnangu andmiseks sobivaid
indikaatoreid. Projekti kdigus osaleti HELCOMI t66riihmade ZEN, PEG, merepd&hja elupaikade seire ning
HOLAS Il juhtriihma t606s.

Projekti kaigus teostati olemasolevate keskkonnasihtide inventuur ning kaaluti vdimalusi sihtide
kvantifitseerimiseks. Probleemiks on kasitletud tunnuste (1, 4 ja 6) elementide seotus suure hulga
erinevate surveteguritega, mis ei véimalda maaratleda thest kvantifitseeritud sihti.

Koostoos valdkonna ekspertidega koostati indikaatori dokumentatsioon 18 indikaatori kohta.
Ekspertidelt kogutud andmetel ei ole vdimalik hinnata kriteeriumi D1C1 kdikide 6kosisteemi
komponentide pdhjal, kriteeriume D1C2 ja D1C4 kalade ning kriteeriumi D1C5 hiiljeste liigirihma
indikaatorite pohjal. Nimetatud indikaatorite arendamiseks puudub vastav andmestik ja
rahvusvaheline koost60 teiste liikmesriikidega.

Bioloogilise mitmekesisuse tunnuse hinnang koostati 10 indikaatori, 6koslisteemide ja toiduvorkude
tunnuse hinnang 5 ja merepdhja elupaikade hinnang 3 indikaatori p&hjal. Indikaatorite hinnangud
agregeeriti kasutades rakenduse MEREK abil. Okosiisteemi komponentidest rithmade linnud, hiilged
ja bentaal koondhinnang lletas HKS klassi piiri, kalade ja pelagiaali koondhinnang jai alla HKS piiri.
Bioloogilise mitmekesisuse (tunnus 1) kriteeriumitest tletas napilt HKS piiri vaid D1C4, teised jaid alla
HKS piiri. Okosiisteemide ja toiduvdrgustike (tunnus 4) k&ikide kriteeriumite hinnang j&i alla HKS piiri.
Merepohja elupaikade kriteerium saavutas HKSi, merepdhja terviklikkust hindavad indikaatorid on
hetkeseisuga arendamisel.

Iga kriteeriumi hindamiseks oli 44% juhtudest vaid (iks indikaator, 22% juhtudest kaks v&i kolm
indikaatorit ja vaid Ghel juhul (11%) neli indikaatorit. Hinnangute usaldusvaarsus jai enamusel
juhtudele kesktasemele. Okoloogiliste komponentide agregeerimisel séltub hinnang oluliselt
agregeerimise metoodikast. Lindude liikidel pd&hinevad hinnangud agregeeriti linnuriihma
koondhinnanguks kasutades HELCOMi tuumikindikaatori arendamisel linnuekspertide poolt vilja
tootatud metoodikat. Teised rilhmad agregeeriti analoogselt HELCOM HOLAS Il bioloogilise
mitmekesisuse agregeerimismetoodikaga.
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LISA 1. Usaldusvaaruse hindamise juhend

Hindamise usaldusvadarus pohineb indikaatorite usaldusevaaruse ja indikaatorite esinduslikkuse
hinnangul. Usaldusvaarus hinnatakse eraldi iga indikaatori ja hindamise lksuse jaoks, mida seejarel
sisestatakse hindamisstisteemi koos indikaatori vaartusega. Kdikide indikaatorite usaldusvaarust
hinnatakse neljas kategoorias: ajaline ulatus, ruumiline esindatus, klassifitseerimise usaldusvaarus ja
metoodiline usaldusvaarus. Igat kategooriat hinnatakse 3 usaldusklassina — kérge, keskmine, madal.

Seireandmete ajalise ulatuse usaldusvaarsus votab arvesse indikaatori usaldust mis arvestab iga-
aastast varieeruvust indikaatori tulemustes.

Kdrge usaldusvaarus on saavutatud kui seire andmed on kattesaadavad hindamisperioodi
koikide aastate jaoks (2011-2016) voi on taidetud seireprogrammi ajalised nduded ning
seetOttu iga-aastaste andmete olemasolu ei ole vajalik.

Usaldusvaaruse kesktase on saavutatud kui andmeid on rohkem kui 3 aasta kohta.

Madal usaldusvaarus omistatakse indikaatoritele mille jaoks on andmeid hindamisperioodi 1-
2 aasta jaoks.

Seireandmete ruumilise esinduslikkuse usaldusvdarsus hindab kui hasti indikaator holmab
hindamistiksuse ruumilist varieeruvust.

Ruumiline esinduslikkuse usaldusvaarsus on korge kui andmed esindavad usaldusvaarselt
vahemalt 80% vastavast elupaigast. Selge ruumilise gradiendi voi ebatlihtlaste parameetrite
vaartuste puhul, katab seire vahemalt 80% sellest varieeruvusest.

Indikaatorile omistatakse usaldusvaarsus kesktase, kui esinduslikkus katab 60-79%
varieeruvusest.

Usaldusvaarsus on madal kui on kaetud vahem kui 60% vastavatest elupaikadest voi vahem
kui 60% gradiendi varieeruvusest.

Klassifitseerimise usaldusvdarsus maaratakse kas standardvea voi ekspertarvamuse abil, mis hindab
kui suure tdendosusega indikaator peegeldab HKS saavutamist/mittesaavutamist.

Korge usaldusvaarsus omistatakse hinnangule kui indikaatori tulemuse ja HKS piiri vahe
jagatuna standardveaga on 22 vdi HKS saavutatakse/mitte saavutatakse médratakse
téendosusega vahemalt 90%.

Usaldusvadrsuse kesktase omistatakse kui indikaatori tulemuse ja HKS piiri vahe jagatuna
standardveaga on <2 ja 21 vG&i hinnangu klassi vastavuse t6endosus on 70-89%.

Madal usaldusvaarsus omistatakse kui indikaatori tulemuse ja HKS piiri vahe jagatuna
standardveaga on <1 voi seisundi hindamise tdpsuse tdendosus on ebakindel —vahem kui 70%.

Metoodiline usaldusvaarsus hindab seire meetodite kvaliteeti.

Korge usaldusvdarsus omistatakse hinnangule, kui seire on labi viidud vastavalt HELCOM

juhistele (parameetrite jaoks, mille jaoks juhised on olemas) ning kui andmete kvaliteet on

tagatud vastavalt HELCOMI vdi teiste rahvusvaheliselt tunnistatud juhistele.

Usaldusvaarsuse kesktase omistatakse kui:

> seire on labi viidud vaid osaliselt vastavalt HELCOMi juhistele

» andmed péarinevad erinevatest allikatest ning nende kvaliteet on osaliselt tagatud
vastavalt HELCOMi voi mdne teise rahvusvaheliselt tunnistatud standardile

> andmete kvaliteet on tagatud vastavalt kohalikele standarditele

Metoodiline usaldusvaarus on madal kui seiret ei viida labi vastavalt HELCOMi juhistele vGi

andmete kvaliteet ei ole tagatud.




LISA 2. D5C6.2 Oportunistlike liikide osakaal

1. Indikaatori nimetus
Oportunistlike liikide osakaal. Proportion of oportunictic species.

2. Indikaatori kood
BALEED5C6.2

3. Autor(id)
Kaire Torn, Georg Martin

4. Indikaatori paritolu
EL direktiiv

5. Indikaatori eesmark
Hinnata mereala keskkonnaseisundit |abi oportunistlike suurvetikate rohkuse vastavalt MSRD
kriteeriumile D5C6

6. Indikaatori kirjeldus

Toitainete suurenemine ei modjuta Uhtmoodi kd&iki niitjaid vetikaid vaid md&ju on suurem
oportunistlikele vetikatele. Vorreldes niitjate punavetikatega on enim mojutatud niitjad rohevetikad ja
pruunvetikad (Karez jt. 2004). Eksperimentide pdhjal on oportunistide osakaal koosluses tundlikum
indikaator kui nende ohtruse suurenemine. Oportunistlike vetikate osakaal on kasutusel indikaatorina
Saksamaa ja Kreeka rannikuvetes (Kuuppo jt. 2006). Alates 2014. aastast kasutatakse oportunistlike
liikide osakaalu HPO indeksi (ilhe komponendina VPRD kohaseks seisundihindamiseks Parnu lahe
tllipalal (Torn jt. 2014).

7. Hindamistiksus
VPRD rannikumerealad

8. Hea keskkonnaseisundi komponent
D5C6

9. Seotud HKS sihid
Toitainete kogused merevees ei pShjusta markimisvaarset oportunistlike liikide osakaalu tousu.

10. Teemavaldkond
merepdhja elupaigad

11. Muu elupaik

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Eksperimentaalselt on kirjeldatud seos toitainete kontsentratsiooni suurendamise ja oportunistlike
liikide osakaalu vahel (Karez jt. 2004, Kuuppo jt. 2006, Torn jt. 2014). Eesti rannikumere
pohjataimestiku seire 2011-2016 aasta andmete pd&hjal leitud seosed vee labipaistvuse, chl a sisalduse
ja toitainete kontsentratsiooni vahel on esitatud tabeli 1 ning joonistel 1 ja 2.



Tabel 1. Indikaatori vadrtuste seos eutrofeerumise néitajatega, punaselt esitatud statistiliselt olulised
korrelatsioonikordajad:

Piirkond Secchi Chl a sisaldus, | Pt Ntot,
labipaistvus, m mg/m3 pmolP/1 pumolN/I

S"ciome laht ja l|danesaarte 0.48 0,39 0.07 0.35

|ddneosa

Liivi laht koos Parnu lahega 0,11 0,26 0,34 -0,08

Scatterplot: Oportunistlike likide osakaal vs. Secchi
Secchi =5,2900 - 0,0188 * Oportunistid
Correlation: r =-0,4763
Soome laht ja ladnesaarte ladneosa

7,0

Secchi, m

20 0 20 40 60 80 100 120
Oportunistlike liikide osakaal 0,95 Conf.Int.

Joonis 1. Oportunistlike liikide osakaalu ja vee ldbipaistvuse seos Soome lahe ja lddnesaarte lddneosa
andmete pdhjal.

Scatterplot: Oprotunistlike liikide osakaal vs. Ptot
Ptot = 0,65196 + 0,00538 * Oportunistid
Correlation: r = 0,33713
Liivi laht koos Parnu lahega

2,2
2,0
18
16

14 o

Ptot

-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Oportunistlike liikide osakaal 0,95 Conf.Int.

Joonis 2. Oportunistlike liikide osakaalu ja merevee (ildfosfori sisalduse vaheline seos Liivi lahe koos
Parnu lahega andmete pdhjal.

13. Teemavaldkonna hindamise element
pohjataimestik



14. Hinnatava elemendi kood

Cladophora glomerata (Worms AphialD 145048), Cladophora rupestris (145064), Monostroma
balticum (145938), Ulva intestinalis (234471), Ulva prolifera (234476), Chaetomorpa linum (145027),
Rhizoclonium riparium (145075), Urospora penicilliformis (14420), Ectocarpus siliculosus (145410),
Pylaiyella littoralis (157188).

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid
BIOM biomass

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Hinnatud vastavalt , The integrated assessment of biodiversity” pohimotetel (HELCOM, 2017).
Ajaline uv: madal voi kdrge, soltuvalt tiitipalast

Ruumiline uv: madal

Klassifitseerimise uv: : madal vdi korge, soltuvalt tliipalast

Metoodiline uv: keskmine

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Oportunistlike liikide osakaal on kdikide niitjate rohevetikate ja niitjate pruunvetikate Pylaiyella
littoralis ning Ectocarpus siliculosus biomassi osakaal p&hjataimestiku (ldbiomassist. Saadakse
transekti proovipunktide andmete keskmistamisel kuni 3 m sligavuseni. Stigavusvahemikus 0-3m on
minimaalne proovivétu jaamade arv 3. Biomassiproovid kogutakse vahemalt kolmes korduses.

18. Indikaatori hindamisuhik
Ratio/osakaal

19. Taustatingimuste madramise metoodika

20. Hea Keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Indikaatorit kasutatakse Parnu lahe tiilipalal VPRD hindamisel HPO indeksi ihe komponendina.
Seet&ttu indikaatori Parnu lahe tldpala HKS vaartus on vérdne VPRD kohase hindamise , hea/kesine”
klassipiiri vadrtusega. Teiste tlilipalade jaoks kalkuleeriti HKS vaartus tuginedes olemasolevale
pohjataimestiku andmestikule aastatest 1995-2016. HKS piiriks on tiilpala andmete llemine kvartiil.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Tllpala nr | Tilpala HKS piir
1 Soome lahe kaguosa 80
2 Parnu laht 20
3 Soome lahe lddneosa 60
4 Ladnesaarte lddneosa |60
5 Vainameri 60
6 Liivi laht 50

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas



23. Indikaatori vadrtus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)
Indikaatori vaartus ja HKS saavutamine VRRD veekogumites:

Tlilpala | Veekogum | Oportunistide osakaal, % HKS saavutamine
1 1 82

1 2 60

2 13 26

3 3 24

3 4 24

3 5 51

3 6 25 jah
4 7 44 jah
4 10 56 jah
5 8 28 jah
5 9 25 jah
5 14 36 jah
5 15 19 jah
5 16 59 jah
6 12 32 jah

Eesti mereala hinnagu saamiseks kasutati merekeskkonna seisundi hindamisstisteemi MEREK
(http://www.sea.ee/merek/). MEREK tugineb valdavalt HELCOM HOLAS II hindamissisteemi BEAT
pohimdtetele. MEREK arvestab agregeerimisel tiitibispetsiifiliste HKS piiridega. Eesti mereala hinnangu
saamiseks agregeeritakse tulemused keskmistamise teel tiilipala tasemele ning seejarel Eesti mereala
tasemele. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks véljendatakse keskkonnaseisundi indeksina (KSI). KSI
tulemus esitatakse skaalal 0 ja 1 vahel ning KSI vaartus 0,6 on HKS piiriks.

Oportunistlike liikide osakaalu indikaatori hetkeseis Eesti merealal on hea, KSI=0,72 (skaalal 0-1, HKS
piir 0,6) ning hinnangul on madal usaldusvaarsus tingituna rannikumere seire andmete kogumise
madalast ajalisest ja ruumilisest katvusest.

24. Indikaatori viide (URL)

25. Kasutatud kirjandus.

HELCOM (2017): The integrated assessment of biodiversity - supplementary report to the first version
of the ‘State of the Baltic Sea’ report 2017. Available at:
http://stateofthebalticsea.helcom.fi/about-helcom-and-the-assessment/downloads-and-data/

Karez, R., Engelbert, S., Kraufvelin, P., Pedersen, M. F., and Sommer, U. 2004. Biomass response and
changes in composition of ephemeral macroalgal assemblages along an experimental gradient of
nutrient enrichment. Aquatic Botany, 78, 103-117.

Kuuppo, P., Blauw, A., Mghlenberg, F., Kaas, H., Henriksen, P., Krause-Jensen, D., £rtebjerg, G., Back,
S., Erftemeijer, P., Caspar, M., Carvalho, S., and Heiskanen, A.-S. 2006. Nutrients and
eutrophication in coastal and transitional waters. In Indicators and Methods for the Ecological
Status Assessment Under the Water Framework Directive (Solimini, A. G., Cardoso, A. C., and
Heiskanen, A.-S., eds), pp. 33-80. European Communities.

Torn, K.; Herkiil, K.; Martin, G.; Oganjan, K. (2017). Assessment of quality of three marine benthic
habitat types in northern Baltic Sea. Ecological Indicators, 73,
772-783.10.1016/j.ecolind.2016.10.037.
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LISA 3. Tunnus 1 indikaatorite dokumentatsioon
D1C2.1 Hallhdlge arvukus

1. Indikaatori nimetus
Hallhiilge arvukus. Grey seal abundance.

2. Indikaatori kood
BALEED1C2.1

3. Autor(id)
Ivar JUssi, Mart Jussi

4. Indikaatori paritolu
EL direktiiv, HELCOM, riiklik

5. Indikaatori eesmark
Liig arvukuse ja selle muutuste hindamine

6. Indikaatori kirjeldus
Liigi arvukus ja selle muutuste pikaajaline trend. Liigi arvukus HELCOM arvukuse taseme (Limit

reference level) kriteeriumi suhtes.

7. Hindamisiiksus
Eesti mereala, majandatav liksus HELCOM kriteeriumi alusel (kogu Ladnemere hallhilgeasurkond)

8. Hea keskkonnaseisundi komponent
HKS tunnus 1 kriteerium D1C2 Liigi populatsiooni arvukus

9. Seotud HKS sihid
Kaasputgi vdhendamine kalanduses

10. Teemavaldkond
Imetajad

11. Muu elupaik
12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

13. Teemavaldkonna hindamise element
Hilged

14. Hinnatava elemendi kood
Worms AphialD137080

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid
Isendite arv

16. Indikaatori usaldusvaarsus
Ajaline uv: Korge
Ruumiline uv: Korge



Klassifitseerimise uv: Keskmine
Metoodiline uv: Keskmine

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Isendite arv ja selle muutused ajas (trend) maéaratakse loendustega lesilatelt (suhtelise arvukuse seire),
tulemust vorreldakse lavendvaartustega mis tagavad asurkonna eluj6ulisuse (valistavad valjasuremise
100 aasta jooksul)

18. Indikaatori hindamisiihik
Isendite arv

19. Taustatingimuste maaramise metoodika

20. Hea Keskkonnaseisundi taseme maidramise metoodika

HKS madratletakse lavendvaartuste suhtes. Lavendvaartused on valitud bioloogilistest tingimustest
l[ahtuvalt: isendite arv Uletab asurkonnas (kogu Laanemeri) 10 000, aastane juurdekasv
eksponentsiaalselt kasvavas asurkonnas on vordne vdi lletab 7%, 6koloogilise kandevdime piiril oleva
asurkonna arvukus ei vahene enam kui 10% 10 aastaga. Sisendandmeteks on iga-aastane seire. Seire
on teostatud vastavalt Uhtsele Ladnemeres kokku lepitud metoodikale. Loendused on koordineeritud
ajaliselt kogu liigi levialal.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus
Pikaajaline stabiilne voi tdusev arvukus kogu Lédnemeres, asurkonna suurusega tle 10000 isendi. Eesti
mereala kohta ei ole arvulist vaartust valja tootatud.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas
HELCOM

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Hallhiiljeste arvukuse puhul on HKS saavutatud, kuna liigi arvukus Lddnemeres on ligikaudu 30 000
isendit (2017) mis Uletab lavendvaartuse 10 000 isendit. Aastane juurdekasv (2003-2016) on 5,3% mis
vastab juurdekasvule 6koloogilise kandevdime piirile Iahenedes.

24. Indikaatori viide (URL)

25. Kasutatud kirjandus.
Anon.(2016)Outcome of the tenth meeting of HELCOM Ad hoc Seal Expert Group (SEAL 11-2017)



D1C2.2 Viigerhilge arvukus

1. Indikaatori nimetus
Viigerhilge arvukus. Ringed seal abundance.

2. Indikaatori kood
BALEED1C2.2

3. Autor(id)
Ivar Jussi, Mart Jussi

4. Indikaatori paritolu
EL direktiiv, HELCOM, riiklik

5. Indikaatori eesmark
Liig arvukuse ja selle muutuste hindamine

6. Indikaatori kirjeldus
Liigi arvukus ja selle muutuste pikaajaline trend. Liigi arvukus HELCOM arvukuse taseme (Limit
reference level) kriteeriumi suhtes.

7. Hindamisiiksus

Eesti mereala, viigerhiljeste kaitsekorralduslik tksus HELCOM soovituse 27/28-2 kohaselt
“I6unapoolsed viigriasurkonnad” (Ldadnemere ldunapoolne viigerhilgeasurkond e. Soome lahte,
Ahvenamerd, Vainamered ja Liivi lahte asustavad viigerhiilged.)

8. Hea keskkonnaseisundi komponent
HKS tunnus 1 kriteerium D1C2 Liigi populatsiooni arvukus

9. Seotud HKS sihid
Kaaspuiligi vahendamine, sigimisaegsed liikumispiirangud mootorsdidukitele merejaal kui kinnisjaa ei

ulatu kaugemale kui 5 kilomeetrit rannajoonest.

10. Teemavaldkond
Imetajad

11. Muu elupaik
12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

13. Teemavaldkonna hindamise element
Hilged

14. Hinnatava elemendi kood
Worms AphialD255029

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid
Isendite arv



16. Indikaatori usaldusvaarsus
Ajaline uv: Korge

Ruumiline uv: Kérge
Klassifitseerimise uv: Kérge
Metoodiline uv: Keskmine

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Isendite arv ja selle muutused ajas (trend) maaratakse loendustega merejaalt voi lesilatelt (suhtelise
arvukuse seire), tulemust vdrreldakse lavendvaartustega mis tagavad asurkonna elujGulisuse
(valistavad valjasuremise 100 aasta jooksul)

18. Indikaatori hindamisiihik
Isendite arv

19. Taustatingimuste maaramise metoodika

20. Hea Keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika
HKS maaratletakse lavendvaartuste suhtes.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus
Alamasurkondade (Vdinameri ja Liivi laht; Soome laht) asurkonna suurus on dle 100 isendi voi on
tuvastatav aastane juurdekasv Ule 7%.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas
HELCOM

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Viigerhiljeste arvukuse puhul ei ole HKS saavutatud, kuna arvukus ei tduse ja jaab alla 10 000 isendi
kogu Ladanemere Idunapoolse asurkonna ulatuses. Vainameres ja Liivi lahes on asurkonna suuruseks
hinnatud 1526 isendit (2013), Soome lahes alla 100 isendi (2017). See moodustab ainult 15% ndutud
ldvendvaartusest. Asurkondade arvukus on stabiilne v&i langeb (jaab oluliselt alla 7% aastas)

24. Indikaatori viide (URL)

25. Kasutatud kirjandus.
Anon.(2017)Outcome of the tenth meeting of HELCOM Ad hoc Seal Expert Group (SEAL 11-2017)



D1C2.3 Veelindude arvukus pesitsusperioodil

1. Indikaatori nimetus
Veelindude arvukus pesitsusperioodil. Abundance of waterbirds in the breeding season.

2. Indikaatori kood
BALEED1C2.1

3. Autor(id)
Indikaator on lile voetud HELCOM-i tuumindikaatorite hulgast (HELCOM 2017). Eesti andmed koondas
Meelis Leivits; indikaatori kohandasid ja selle vaartuse leidsid Andrus Kuus ning Leho Luigujoe.

4. Indikaatori paritolu
,HELCOM*“

5. Indikaatori eesmark
Viaikestel meresaartel pesitsevate veelindude arvukuse jalgimine ja tulemuste seostamine mereala
Uldise keskkonnaseisundiga

6. Indikaatori kirjeldus
Indikaator kirjeldab vaikestel meresaartel pesitsevate veelindude arvukuse muutusi baaastaseme
(indikaatori keskmine vaartus aastatel 1991-2000) suhtes.

7. Hindamistiksus
Eesti mereala

8. Hea keskkonnaseisundi komponent
D1C2 — Populatsiooni arvukus

9. Seotud HKS sihid

Vétmeliikide asurkondade arvukus on tasemel, mis tagab populatsioonide pikaajalise sdilimise
(Koosluste votmeliikide produktiivsus tagab troofiliste ahelate pikaajalise stabiilsuse;

Peamiste troofiliste riihmade proportsioonide muutused ei ohusta toiduvérgustiku terviklikkust)

10. Teemavaldkond
Linnud (k6ik mereliigid; s.h. taimtoidulised linnud, kahlajad, pinnatoidulised linnud, pelaagilistes
kihtides toituvad linnud, p&hjatoidulised linnud)

11. Muu elupaik
Pole asjakohane

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Pesitsevate veelindude arvukus soltub tugevalt mitmesugustest inimtegevustest, seda nii otseselt kui
kaudselt (naiteks labi m6ju toidurohkusele). Lisaks pesitsusperioodil méjuvatele surveteguritele séltub
haudelindude arvukus ka labirandel ja talvel mdjunud surveteguritest.

Tugev seos:

Bioloogilised haired:
Voorliikide sissetoomine ja translokatsioon;
Liikide hairimine inimese kohalolu tagajarjel;



Liikide selektiivne valjapiik, sealhulgas mittesihtliikide juhuslik plilk (nt kutselise ja
harrastuspldgi tulemusel);
Merepdhja fudsiline kadu;
Merepdhja fuisiline kahju;
Toiteelementidega ja orgaaniline rikastumine;
Saastumine ohtlike ainetega.

NoOrk seos:

Merepraht;

Veealune miira;

Muude energia vormide juhtimine merre (s.h. elektomagnetviljad, valgus ja soojus).

13. Teemavaldkonna hindamise element

Viikestel meresaartel pesitsevad linnuliigid (tabel punkt 14). Arvestati liikidega, kelle jaoks vaikesed
meresaared on ainsaks vGi Gheks peamiseks pesitsusbiotoobiks. Andmete vdahesuse t6ttu jaeti vilja
linnuliigid, kes pesitsevad meil vdaga vaikesel arvul (nditeks merivart, alk). Samuti ei véetud arvesse liike,
kelle jaoks vaikesed meresaared on ainult ks (sageli teisejarguline) paljudest elupaikadest ning
meresaarte andmed ei pruugi kajastada pesitsusaegse arvukuse tegelikku seisu.

14. Hinnatava elemendi kood

Liik eesti Liik ladina Kood
Kahlajad

Ristpart Tadorna tadorna A048
Merisk Haematopus ostralegus A130
Naaskelnokk Recurvirostra avocetta  Al132
Liivatdll Charadrius hiaticula A137
Soordi Calidris alpina A149
Kivirullija Arenaria interpres A169
Pinnatoidulised linnud

Kalakajakas Larus canus A182
Tommukajakas Larus fuscus A183
Hobekajakas Larus argentatus A184
Merikajakas Larus marinus A187
Rausk Hydroprogne caspia A190
Tutt-tiir Sterna sandvicensis A191
Jogitiir Sterna hirundo A193
Randtiir Sterna paradisaea A194
Vaiketiir Sternula albifrons A195
Pelaagilistes kihtides toituvad linnud

Kormoran Phalacrocorax carbo A017
Rohukoskel Mergus serrator A069
Jadkoskel Mergus merganser A070
Pohjatoidulised linnud

Punapea-vart Aythya ferina A059
Tuttvart Aythya fuligula A061
Hahk Somateria mollissima A063

TOmmuvaeras Melanitta fusca A066




Taimtoidulised linnud

Kihmnokk-luik Cygnus olor A036
Hallhani Anser anser A043
Valgepdsk-lagle Branta leucopsis A045

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid
Arvukus (paari)

16. Indikaatori usaldusvaarsus
Korge

Ajaline uv: Korge

Ruumiline uv: Korge
Klassifitseerimise uv: Kdrge
Metoodiline uv: Keskmine

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Esmalt leitakse Uksikliikide aastased arvukusindeksid vaadeldava aasta arvukuse ja baastaseme
(indikaatori keskmine vaartus aastatel 1991-2000, =1) suhtena. Arvukusindeksite ja nende
usaldusvahemiku leidmiseks kasutatakse programmi TRIM. Indeksite leidmine programmis pdhineb
loglineaarse Poissoni regressiooni kasutamisel, programm vdimaldab indikaatorite leidmist teatud
hulga puuduvate andmete korral.

Leitakse aruandeperioodi (2011-2016) arvukusindeksite geomeetriline keskmine. Viimast vorreldakse
edaspidi Hea Keskkonnaseisundi taseme vaartusega.

18. Indikaatori hindamisiihik
(number of) pairs/ratio?

19. Taustatingimuste maaramise metoodika
Baastaseme vaartuseks loetakse indikaatori keskmine vaartus aastatel 1991-2000

20. Hea Keskkonnaseisundi taseme madramise metoodika
LiigipGhiseks hea keskkonnaseisundi taseme vadrtuseks loetakse 70% baastaseme vadartusest.

Liigirithma (funktsionaalsete rilhmade ja k&igi talvitavate veelindude) puhul loetakse hea
keskkonnaseisund saavutatuks, kui vahemalt 75% riihma kuuluvatest liikidest saavutavad liigipdhiselt
hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus
LiigipGhiselt 0,7

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas
(ICES 2013, HELCOM 2017)

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Pesitsusperioodil ei ole veelinnud tervikuna heas seisundis: heas seisundis oli ainult 64% kasitletud
liikidest (16 liiki 25-st). Viiest liigirlhmast oli heas seisundis Uks ja ebasoodsas seisundis neli:

heas seisundis:

pelaagilistes kihtides toituvad linnud — heas seisundis 100% liikidest (3 liiki 3-st);



ebasoodsas seisundis:

kahlajad — heas seisundis 67% liikidest (4 liiki 6-st),
pinnatoidulised linnud — heas seisundis 67% liikidest (6 liiki 9-st),
pohjatoidulised linnud — heas seisundis 50% liikidest (2 liiki 4-st),
taimtoidulised linnud — heas seisundis 33% liikidest (1 liik 3-st).

Uksikliikide arvukusindeksid aruandeperioodil on toodud jirgnevas tabelis, tulemusi illustreerivad
graafikud on esitatud hankelepingu ,Merekeskkonna seisundihinnangu, teemal merelinnud (MSRD
tunnused 1 ja 4), koostamine ja Lddnemere holistilse hinnangu koostamises teemavaldkondliku
sidususe tagamine osaledes projektis HOLAS 11“ lisas 2.

Vorreldes pesitsevate veelindude seisundit Eestis ja Laanemerel tervikuna (HELCOM, 2017) on
liigipbhised tulemused sarnased. Ebasoodsas seisundis on Eestis Ladnemerel tervikuna heas seisundis
olevatest liikidest tdmmukajakas ja hallhani. Heas seisundis on Eestis Ladnemerel tervikuna
ebasoodsas seisundis olevatest liikidest naaskelnokk ja kalakajakas. Raskem on omavahel vérrelda
liigirdthmade seisundit, sest vastavalt kasutatavale metoodikale séltub tulemus kasitletud liikide arvust.

Liik Alade Arvukusindeks Hea
arv | 2011 2012 2013 2014 2015 2016 keskmine | seisund

Kahlajad
Ristpart 410,627 1,080 1,427 1,708 1,697 -0,453 0,881
Merisk 1911,158 1,320 1,433 1,256 1,403 1,396 1,324
Naaskelnokk 21|1,700 0,860 0,993 0,951 0,884 1,120 1,021
Liivatall 119(1,615 1,598 2,044 2,389 2,141 1,460 1,846
Sooridi 15(0,227 0,408 0,345 0,203 0,757 0,196 0,287
Kivirullija 560,572 0,472 0,620 0,748 0,905 0,405 0,589
Pinnatoidulised linnud
Kalakajakas 210|1,171 1,354 1,184 1,207 1,464 1,059 1,233
Tommukajakas 2710,222 0,368 0,222 0,124 0,173 0,173 0,196
Hobekajakas 157|0,566 0,591 0,572 0,552 0,519 0,492 0,546
Merikajakas 1610,234 0,223 0,318 0,304 0,236 0,167 0,242
Rausk 331,068 0,954 1,194 1,082 1,443 1,164 1,130
Tutt-tiir 264,173 3,027 3,912 3,708 4,706 3,441 3,793
J0gitiir 136 4,570 3,132 4,455 3,553 4,145 3,847 3,918
Randetiir 186|3,133 2,939 3,593 4,840 3,860 3,190 3,539
Vaiketiir 5311,356 1,663 2,655 1,678 1,213 1,439 1,623
Pelaagilistes kihtides toituvad
linnud
Kormoran 393,941 4,142 5,045 5,664 6,103 6,730 5,186
Rohukoskel 7711,411 1,434 1,156 1,616 1,584 1,012 1,345
Jadkoskel 810,420 0,703 0,940 1,060 1,106 0,666 0,770
Pohjatoidulised linnud
Punapea-vart 221,549 1,620 0,644 2,529 1,755 1,502 1,499
Tuttvart 164 1,802 2,217 2,345 2,907 2,787 2,558 2,398
Hahk 149|0,168 0,173 0,157 0,160 0,157 0,167 0,163
TOmmuvaeras 450,348 0,682 0,375 0,416 0,573 0,302 0,427
Taimtoidulised linnud
Kihmnokk-luik 251|1,783 2,552 2,384 2,594 2,494 2,122 2,302
Hallhani 116 0,550 0,542 0,669 0,676 0,582 0,587 0,599
Valgepdbsk-lagle 35/0,375 0,117 0,490 0,682 0,514 0,550 0,401




Siiski olid ka siin tulemused sarnased, ainsaks erinevuseks oli Lédnemerel tervikuna heas seisundis
olevate taimtoiduliste liikide ebasoodne seisund Eestis.

24. Indikaatori viide (URL)
25. Kasutatud kirjandus.

European Commission (2008) Directive 2008/56/EC of the European Parliament and the Council
establishing a framework for community action in the field of marine environmental policy
(Marine Strategy Framework Directive). Off. J. Eur. Union L 164: 19-40.

HELCOM (2017): Abundance of waterbirds in the breeding season. HELCOM core indicator report.
Online. 10.7.2017,

http://helcom.fi/Core%20Indicators/Abundance%200f%20waterbirds%20in%20breeding%20season_
HELCOM%20core%20indicator%20-%20HOLAS%2011%20component.pdf

ICES, 2013. Report of the Joint ICES/OSPAR Ad hoc Group on Seabird Ecology (AGSE), 28-29 November
2012, Copenhagen, Denmark. ICES CM 2012/ACOM:82

Martin et al., 2015. The MARMONI approach to marine biodiversity indicators. Vol. II: List of indicators
for assessing the state of marine biodiversity in the Baltic Sea developed by the LIFE MARMONI
project. Estonian Marine Institute Report Series No. 16.

TTU Meresiisteemide Instituut, 2014. Mereseire programm.

Pannekoek, J., van Strien, A. 2005. TRIM 3 Manual (TRends & Indices for Monitoring data).


http://helcom.fi/Core%20Indicators/Abundance%20of%20waterbirds%20in%20breeding%20season_HELCOM%20core%20indicator%20-%20HOLAS%20II%20component.pdf
http://helcom.fi/Core%20Indicators/Abundance%20of%20waterbirds%20in%20breeding%20season_HELCOM%20core%20indicator%20-%20HOLAS%20II%20component.pdf

D1C2.4 Talvitavate veelindude arvukus

1. Indikaatori nimetus
Talvitavate veelindude arvukus. Abundance of waterbirds in the wintering season.

2. Indikaatori kood
BALEED1C2.2

3. Autor(id)
Indikaator on lile voetud HELCOM-i tuumindikaatorite hulgast (HELCOM 2017). Eesti andmed koondas
Meelis Leivits; indikaatori kohandasid ja selle vaartuse leidsid Andrus Kuus ning Leho Luigujoe.

4. Indikaatori paritolu
,HELCOM”

5. Indikaatori eesmark
Talvitavate veelindude arvukuse jalgimine ja tulemuste seostamine mereala (ldise
keskkonnaseisundiga

6. Indikaatori kirjeldus
Indikaator kirjeldab merel talvitavate veelindude arvukuse muutusi baastaseme (indikaatori keskmine
vaartus aastatel 1991-2000) suhtes.

7. Hindamistiksus
Eesti mereala

8. Hea keskkonnaseisundi komponent
D1C2 — Populatsiooni arvukus

9. Seotud HKS sihid

Vétmeliikide asurkondade arvukus on tasemel, mis tagab populatsioonide pikaajalise sdilimise
(Koosluste votmeliikide produktiivsus tagab troofiliste ahelate pikaajalise stabiilsuse;

Peamiste troofiliste riihmade proportsioonide muutused ei ohusta toiduvérgustiku terviklikkust)

10. Teemavaldkond
Linnud (koik mereliigid; s.h. taimtoidulised linnud, pinnatoidulised linnud, pelaagilistes kihtides
toituvad linnud, pohjatoidulised linnud)

11. Muu elupaik
Pole asjakohane

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Talvitavate veelindude arvukus s6ltub tugevalt mitmesugustest inimtegevustest, seda nii otseselt kui
kaudselt (nditeks labi m6ju toidurohkusele). Lisaks talvel mdjuvatele surveteguritele séltub veelindude
arvukus talvel ka pesitsusperioodil ja labirandel mdjunud surveteguritest.

Tugev seos:
Bioloogilised haired:

Liikide hairimine inimese kohalolu tagajarjel;

Liikide selektiivne valjapuiik, sealhulgas mittesihtliikide juhuslik pluk (eriti kaasputk kalapuigil);
Merepdhja fldsiline kadu;



Merepdhja fuisiline kahju;
Toiteelementidega ja orgaaniline rikastumine;
Saastumine ohtlike ainetega (eriti &lireostus).

Nork seos:

Merepraht;

Veealune miira;

Muude energia vormide juhtimine merre (s.h. elektomagnetviljad, valgus ja soojus).

13. Teemavaldkonna hindamise element

Eesti akvatooriumi madalas rannaldhedases osas talvitavad linnuliigid (tabel punkt 14). Stigavamaid ja
kaugemal asuvaid merealasid eelistavad liigid (aul, vaerad, kaurid) on usaldusvdarsete aegridade
puudumise tottu valja jaetud. Samuti pole andmete vahesuse tottu hdlmatud vaga vaikesearvulisi
talvitajaid.

14. Hinnatava elemendi kood

Liik eesti Liik ladina Kood
Pinnatoidulised linnud

Naerukajakas Larus ridibundus A179
Kalakajakas Larus canus A182
Hobekajakas Larus argentatus A184
Merikajakas Larus marinus A187
Pelaagilistes kihtides toituvad linnud

Tuttpitt Podiceps cristatus A005
Kormoran Phalacrocorax carbo A017
Vaikekoskel Mergus albellus A068
Rohukoskel Mergus serrator A069
Jadkoskel Mergus merganser A070
Pohjatoidulised linnud

Tuttvart Aythya fuligula A061
Merivart Aythya marila A062
Kirjuhahk Polysticta stelleri A506
Sotkas Bucephala clangula A067
Taimtoidulised linnud

Kihmnokk-luik Cygnus olor A036
Laululuik Cygnus cygnus A038
Sinikael-part Anas platyrhynchos A053
Lauk Fulica atra A125

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid
Arvukus (isendit)

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Keskmine. Tulemused pohinevad ainult madalas rannaldhedases (rannikult loendatavas) mereosas
talvitavate lindude arvukusel. Avamerel talvitavate lindude arvukuse kohta usaldusvaarsed aegread
puuduvad.

Ajaline uv: Korge

Ruumiline uv: Madal



Klassifitseerimise uv: Keskmine
Metoodiline uv: Keskmine

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Esmalt leitakse Uksikliikide aastased arvukusindeksid vaadeldava aasta arvukuse ja baastaseme
(indikaatori keskmine vaartus aastatel 1991-2000, =1) suhtena. Arvukusindeksite ja nende
usaldusvahemiku leidmiseks kasutatakse programmi TRIM. Indeksite leidmine programmis pdhineb
loglineaarse Poissoni regressiooni kasutamisel, programm vdimaldab indikaatorite leidmist teatud
hulga puuduvate andmete korral.

Leitakse aruandeperioodi (2011-2016) arvukusindeksite geomeetriline keskmine. Viimast virreldakse
edaspidi Hea Keskkonnaseisundi taseme vaartusega.

18. Indikaatori hindamisiihik
(number of) individuals/ratio?

19. Taustatingimuste maaramise metoodika
Baastaseme vaartuseks loetakse indikaatori keskmine vaartus aastatel 1991-2000

20. Hea Keskkonnaseisundi taseme mairamise metoodika
LiigipGhiseks hea keskkonnaseisundi taseme vadrtuseks loetakse 70% baastaseme vadartusest.

Liigirihma (funktsionaalsete rihmade ja koigi talvitavate veelindude) puhul loetakse hea
keskkonnaseisund saavutatuks, kui vahemalt 75% riihma kuuluvatest liikidest saavutavad liigipdhiselt
hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus
Liigipohiselt 0,7

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas
(ICES 2013, HELCOM 2017)

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Nii erinevate liigirihmade kui ka talvitavate lindude seisund tervikuna on kasutatud metoodika pdhjal
hea. Uksikliikidest oli ainsana ebasoodsas seisundis kirjuhahk. Liigirihmade piires moodustasid heas
seisundis liigid 75% (pdhjatoidulised linnud) kuni 100% (lilejddanud liigirithmad) vastavasse riihma
kuuluvate liikide arvust. Kasitletud liikidest tervikuna oli heas seisundis 94% (16 liiki 17-st). Uksikliikide
arvukusindeksid aruandeperioodil on toodud jargnevas tabelis, tulemusi illustreerivad graafikud on
esitatud hankelepingu ,Merekeskkonna seisundihinnangu, teemal merelinnud (MSRD tunnused 1 ja
4), koostamine ja Ladnemere holistilse hinnangu koostamises teemavaldkondliku sidususe tagamine
osaledes projektis HOLAS II“ lisas 1.

Vorreldes talvitavate veelindude seisundit Eestis ja Ladnemerel tervikuna (HELCOM, 2017) on
liigipGhised tulemused vaatamata moningatele metoodilistele erinevustele (Eesti indikaatorite
arvutamisel loobuti temperatuuri moju mahaarvamisest) vdga sarnased. Ainsateks erinevusteks
liigipbhistes seisundihinnangutes oli laugu ja merivardi ebasoodne seisund Ladnemerel tervikuna
erinevalt heast seisundist meie vetes. Raskem on omavahel vérrelda liigirlhmade seisundit, sest
vastavalt kasutatavale metoodikale sdltub tulemus kasitletud liikide arvust.



Liik Alade | Arvukusindeks Hea
arv.  |2011 2012 2013 2014 2015 2016 keskmine |seisund
Pinnatoidulised linnud
Naerukajakas 79 11,493 27,498 6,749 12,391 54,302 18,279 17,234 |lJah
Kalakajakas 105 |0,851 2,864 1,934 1,599 8,448 3,422 2,406 Jah
Hobekajakas 106 |0,495 1,284 0,959 1,508 2,234 2,253 1,290 Jah
Merikajakas 97 0,432 0,864 0,652 0,596 2,232 0,826 0,758 Jah
Pelaagilistes kihtides
toituvad linnud
Tuttpltt 49 0,879 3,875 1,163 1,142 3,945 1,402 1,559 Jah
Kormoran 57 0,741 1,250 0,448 1,023 2,400 4,194 1,236 Jah
Vaikekoskel 94 14,270 21,835 6,888 5,747 17,211 17,945 12,568 Jah
Rohukoskel 96 0,621 0,894 0,546 0,439 1,378 1,227 0,779 Jah
Jaakoskel 115 (0,583 1,440 0,794 0,916 1,589 2,287 1,150 Jah
Pohjatoidulised linnud
Tuttvart 51 2,703 12,020 7,610 11,375 15,979 13,358 9,134 Jah
Merivart 39 1,346 0,374 0,739 14,714 3,637 2,804 2,007 Jah
S6tkas 115 |2,982 2,081 1,986 2,037 1,737 2,866 2,236 Jah
Kirjuhahk 23 0,584 0,446 0,439 0,494 0,547 0,414 0,478 Ei
Taimtoidulised linnud
Kithmnokk-luik 113 |0,770 0,947 1,407 1,635 1,691 2,464 1,393 Jah
Laululuik 99 0,714 1,763 1,279 1,720 1,237 1,636 1,288 Jah
Sinikael-part 109 (0,727 2,009 1,077 1,580 1,499 2,318 1,407 Jah
Lauk 11 1,575 1,825 1,193 1,024 2,404 5,994 1,498 Jah

24. Indikaatori viide (URL)
25. Kasutatud kirjandus.

European Commission (2008) Directive 2008/56/EC of the European Parliament and the Council
establishing a framework for community action in the field of marine environmental policy (Marine
Strategy Framework Directive). Off. J. Eur. Union L 164: 19-40.

HELCOM (2017): Abundance of waterbirds in the wintering season. HELCOM core indicator report.
Online. 10.7.2017,

http://helcom.fi/Core%20Indicators/Abundance%200f%20waterbirds%20in%20wintering%20season

HELCOM%20core%20indicator%20-%20HOLAS%2011%20component.pdf

ICES, 2013. Report of the Joint ICES/OSPAR Ad hoc Group on Seabird Ecology (AGSE), 28-29 November
2012, Copenhagen, Denmark. ICES CM 2012/ACOM:82

Martin et al., 2015. The MARMONI approach to marine biodiversity indicators. Vol. II: List of indicators
for assessing the state of marine biodiversity in the Baltic Sea developed by the LIFE MARMONI
project. Estonian Marine Institute Report Series No. 16.

TTU Meresiisteemide Instituut, 2014. Mereseire programm.



http://helcom.fi/Core%20Indicators/Abundance%20of%20waterbirds%20in%20wintering%20season_HELCOM%20core%20indicator%20-%20HOLAS%20II%20component.pdf
http://helcom.fi/Core%20Indicators/Abundance%20of%20waterbirds%20in%20wintering%20season_HELCOM%20core%20indicator%20-%20HOLAS%20II%20component.pdf

D1C3.1 Kdigi kalaliikide keskmine maksimaalne pikkus seireptikides (MMLI)

1. Indikaatori nimetus
Koigi kalaliikide keskmine maksimaalne pikkus seireptitikides (MMLI). Mean maximum length across
all fish species found in monitoring catches (MMLI).

2. Indikaatori kood
BALEED1C3.1

3. Autorid
Lauri Saks, Kristiina Hommik, Roland Svirgsden

4. Indikaatori paritolu
ICES

5. Indikaatori eesmark

Koigi kalaliikide keskmine maksimaalne pikkus seireptitikides (MMLI) kirjeldab koigi seirepllkidesse
sattunud kalaliikide maksimaalsete pikkuste ning arvukuste vahelise seosena seda, milline on vastava
koosluse suuruseline struktuur.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab t66nduspiiligi moju kogu kalastikule ning tootati algselt vélja kasutamiseks
Kalanduse andmekogumise programmis (ICES 2012). MMLI kirjeldab koigi seirepiikidesse sattunud
kalaliikide maksimaalsete pikkuste ning arvukuste vahelise seosena seda, kui suured kalad
seirepllkides on. Kuna toonduspiiiik on enamasti selektiivne suuremate kalade suhtes siis eeldatakse,
et toonduspllgi surve tagajarjel langeb MMLI vaartus (Shin et al. 2005, Piet et al. 2010, ICES 2012).
Ehk teisisGnu kirjeldab MMLI seda, kui suur osa kalakooslusest moodustavad suurekasvulised liigid ja
kui suure osa vaikesekasvulised liigid. Samas eirab MMLI pulitud isendite empiiriliselt moddetud
suurusi ja ei ole seega tundlik arvukate noorkalapdlvkondade suhtes (ICES 2012).

7. Hindamisiiksus
Kogu mereala.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent
D1C3

9. Seotud HKS

Koosluste liikide asurkondade demograafilised omadused (keha suurus) osutavad tervele
populatsioonile, millele inimtekkelised survetegurid ei ole kahjulikku mdju avaldanud. Kuna kdesoleva
indikaatori puhul tuleb igal aastal uuesti hinnata taustaandmete pohjal maaratavat GES piiri on
indikaatori kvantitatiivne siht vérdne indikaatori hindamisiihiku GES taseme vaartusega.

10. Teemavaldkond
FishAll, FishCoastal, TrophicGuildsPredSApexPel, TrophicGuildsPredSApexDem,
ActivExtrLivingFishHarv.

11. Muu elupaik
Ei ole rakendatav.



12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

MMLI kirjeldab koigi seireplilikidesse sattunud kalaliikide maksimaalsete pikkuste ning arvukuste
vahelise seosena seda, kui suured kalad seireptitikides on. Kuna t66ndusplilik on enamasti selektiivne
suuremakasvuliste kalaliikide suhtes siis eeldatakse, et to6onduspuiiligi surve tagajarjel langeb MMLI
vaartus (Shin et al. 2005; Piet et al. 2010, ICES 2012)

13. Teemavaldkonna hindamise element
Indikaator hindab rannikumere koigi kalaliikide asurkondade suuruselist struktuuri.

14. Hinnatava elemendi kood
Hinnang antakse kogu kalakoosluse alusel (44 liiki) ja ei ole otseselt suunatud Uhelegi liigile.

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid
LEN; Kehapikkus (cm)

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: Korge

Ruumiline uv: Keskmine
Klassifitseerimise uv: Keskmine
Metoodiline uv: Korge

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

MMLI arvutamiseks saadi andmestik Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituudi poolt teostatavate
seireplilikide pohjal (Albert et al. 2016). Andmed kogutiKihnu, Kdsmu, Matsalu, Pdrnu, Hiiumaa,
,Vilsandi sisejaamade” ja Kdiguste seirealadelt (Albert et al. 2017). Katsepiigid vérkudega viidi 1abi
vastavalt rahvusvaheliselt kokku lepitud HELCOM metoodikale (Thoresson 1993, HELCOM 2015).
Katseplitigid vorkudega viidi 1abi vastavalt rahvusvaheliselt kokku lepitud HELCOM metoodikale

> (Lw;N))
(Thoresson 1993). MMLI arvutati vastavalt (ICES 2012) MMLI = | N kus Lmaxj

tahistab vastava kalaliigi j maksimaalset pikkust (vastavalt FishBase 2017), N i tahistab vastava kalaliigi

j isendite arvu ja N tdhistab kdikide isendite arvu seirepuiigis. Kalade maksimaalsed pikkused saadi
andmebaasist FishBase (FishBase 2017).

18. Indikaatori hindamisuhik
cm

19. Taustatingimuste maaramise metoodika

Taustatingimused maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il t66rihmas valja to6tatud metoodikale
(HELCOM 2017). Taustatingimuste maéaaramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil :
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/. Taustatingimuste seisundi hinnang on indikaatori autorite
ekspertarvamus.



20. Hea Keskkonnaseisundi taseme madramise

HKS tase madrati vastavalt HELCOM FISH PRO Il t66riihmas valja tootatud metoodikale (HELCOM
2017). Vastav HKS taseme lavivdartuste madramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

HKS tase madrati vastavalt HELCOM FISH PRO Il t66riihmas valja tootatud metoodikale (HELCOM
2017). Selle metoodika kohaselt madratakse erinevates piirkondades HKS piirid erinevate
metoodikatega vastavalt taustatingimuste seisundile ning seejdarel, HKS maaramise
kvantifitseerimiseks viiakse vaartused Ule skaalale 0-1. Selle metoodika kohaselt on HKS vaartuseks kui
indikaatori vaartus >0,6 (vt. ka tabel 1).

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas
Ei ole rakendatav.

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks hindamisperioodil

Agregeeritud (kasutades tooriista MEREK) hinnang on, et kdigi kalaliikide keskmine maksimaalne
pikkus seirepiilikides (MMLI) vaartuste osas ei olnud hindamisperioodi jooksul Eesti merealal HKS
saavutatud (MEREK hinnang 0,52, mis jaadb alla HKS piirvdartusele 0,6). Seejuures on
tahelepanuvaarne, et vaid kahel seirealal ei olnud HKS saavutatud (tabel 1).

Tabel 1. Indikaatorite piirkondlikud kvantifitseeritud (HELCOM 2017) vaartused (K. Ind vaartus) ja
lavivaartused (K. GES lavi).

Koht K. GES lavi [K. Ind. vaartus
Kihnu 0.6
Kasmu 0.6
Matsalu 0.6
Parnu 0.6
Hiiumaa 0.6
Vilsandi 0.6
Kdiguste 0.6

24. Indikaatori viide (URL)

25. Kasutatud kirjandus.

A. Albert, R. Eschbaum, K. Hubel, K. Jirgens, M. Rohtla, H. Spilev, U. Talvik jt. 2016. Eesti riikliku
kalanduse andmekogumisprogrammi tditmine ja analiils, teadusvaatlejate paigutamine Eesti lipu
all soitvatele kalalaevadele ning teadussoovituste koostamine kalavarude haldamiseks aastatel
2015-2017. Osa: Rannikumere kalad Tartu Ulikool, Eesti Mereinstituut. Tartu.

FishBase. 2017. http://www.fishbase.org, version (10/2017).

HELCOM 2012. Development of a set of core indicators: Interim report of the HELCOM CORESET
project. PART A. Description of the selection process. Balt. Sea Environ. Proc. No. 129 A.

HELCOM 2015. Guidelines for COASTAL FISH monitoring sampling methods of HELCOM.

HELCOM 2017. HELCOM core indicator report July 2017, Abundance of coastal fish key functional
groups.
http.//www.helcom.fi/Core%20Indicators/Abundance%200f%20coastal%20fish%20key%20functio
nal%20groups_HELCOM%20core%20indicator%20-%20HOLAS%2011%20component.pdyf.

ICES. 2012. Marine Strategy Framework Directive — Descriptor 3+, ICES CM 2012/ACOM:62.



Piet, G.J., Albella, A.J., Aro, E., Farrugio, H., Lleonart, J., Lordan, C., Mesnil, G., Petrakis, G., Pusch, C,,
Radu, G. & Ratz, H.-J. 2010. Marine Strategy Framework Directive. Task Group 3 Report.
Commertially exploited fish and shellfish. (Doerner, H. & Scott, R., eds). EU and ICES, Luxembourg.

Shin, Y.-J., Rochet, M.-J,, Jennings, S., Field, J. & Gislason, H. 2005. Using size-based indicators to
evaluate the ecosystem effects of fishing. ICES J. Mar. Sci., 62, 384-396.

Thoresson, G. (1993). Guidelines for coastal monitoring. Kustrapport.



D1C4.1 Hallhilge levikuala

1. Indikaatori nimetus
Hallhiilge levikuala. Distributional range of grey seal.

2. Indikaatori kood
BALEED1C4.1

3. Autor(id)
Ivar Jussi, Mart Jussi

4. Indikaatori paritolu
EL direktiiv, HELCOM, riiklik

5. Indikaatori eesmark
Liigi ruumiline levik ja elupaigakasutus

6. Indikaatori kirjeldus

Levila all kasitletakse mereala tervikuna, kus liik esineb. Esinemise all mdeldakse nii puhkealasid,
toitumisalasid  kui randeteid. Nimetatud indikaatorit kasutatakse ka Loodusdirektiivi
levikukriteeriumina. Samuti Ghildub see HELCOM i soovituse HELCOM 27-28/2 2006 jargse Ladnemere
asurkonna jaotusega, kus tervet Lédnemere asurkonda kasitletakse (ihe majandatava liksusena. Levila
maaratlemine pd&hineb hallhiilge kui vabalt liikuva liigi bioloogiat arvestades ja olemasolevatel
teadmistel levikust, mis on m&ddetud peamiselt telemeetriaseadmetega.

7. Hindamistiksus
Eesti mereala

8. Hea keskkonnaseisundi komponent
HKS tunnus 1 kriteerium D1C4 Liigi levikuala ja levikumuster

9. Seotud HKS sihid

Arvukuse kasv, merealade planeerimine viisil mis tagab hallhiilge leviku kogu ajaloolise areaali ulatuses
ehk merealasid ei suleta voi ei tehta elamiskdlbmatuks taristu (tammid) voi miraallikate (hilgepeletid)
poolt.

10. Teemavaldkond
Imetajad

11. Muu elupaik
12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

13. Teemavaldkonna hindamise element
Hilged

14. Hinnatava elemendi kood
Worms AphialD137080

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid
Liigi ruumiline levik



16. Indikaatori usaldusvaarsus
Ajaline uv: Korge

Ruumiline uv: Keskmine
Klassifitseerimise uv: Kérge
Metoodiline uv: Keskmine

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika
Levikuala maaratakse asustatud lesilate (ka ajaloolises vordluses) pohjal, avamerelist levikut

moddetakse telemeetriliselt

18. Indikaatori hindamisiihik
km?

19. Taustatingimuste maaramise metoodika
20. Hea Keskkonnaseisundi taseme mairamise metoodika
Maéaratlemine pohineb hallhiilge kui vabalt liikkuva liigi bioloogiat arvestades ja olemasolevatel

teadmistel levikust, mis on mdddetud peamiselt vaatlustega ja telemeetriaseadmetega

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus
Levila pindalaks on terve Eesti mereala, 36260 km2

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas
HELCOM

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)
Hallhiiljeste leviku puhul on HKS saavutatud, kuna liik asustab kogu Eesti mereala (36260 km2).

24. Indikaatori viide (URL)

25. Kasutatud kirjandus.
Anon.(2017)Outcome of the tenth meeting of HELCOM Ad hoc Seal Expert Group (SEAL 11-2017)



D1C4.2 Viigerhilge levikuala

1. Indikaatori nimetus
Viigerhiilge levikuala. Distributional range of ringed seal.

2. Indikaatori kood
BALEED1C4.2

3. Autor(id)
Ivar Jussi, Mart Jussi

4. Indikaatori paritolu
EL direktiiv, HELCOM, riiklik

5. Indikaatori eesmark
Liigi ruumiline levik ja elupaigakasutus

6. Indikaatori kirjeldus

Levila all kasitletakse mereala tervikuna, kus liik esineb. Esinemise all mdeldakse nii puhkealasid,
toitumisalasid  kui randeteid. Nimetatud indikaatorit kasutatakse ka Loodusdirektiivi
levikukriteeriumina. Samuti Ghildub see HELCOM i soovituse HELCOM 27-28/2 2006 jargse Ladnemere
asurkonna jaotusega, kus Lddnemere IGunapoolset asurkonda kasitletakse eraldiseisva majandatava
Uksusena. Levila maaratlemine pohineb viigerhiilge kui vabalt liikuva liigi bioloogiat arvestades ja
olemasolevatel teadmistel levikust, mis on m&&detud peamiselt telemeetriaseadmetega.

7. Hindamistiksus
Eesti mereala

8. Hea keskkonnaseisundi komponent
HKS tunnus 1 kriteerium D1C4 Liigi levikuala ja levikumuster

9. Seotud HKS sihid

Arvukuse kasv, merealade planeerimine viisil mis tagab viigerhiilge leviku kogu ajaloolise areaali
ulatuses ehk merealasid ei suleta (tammid) vGi ei tehta elamiskdlbmatuks taristu (sillad) voi
miraallikate (hilgepeletid) poolt, sigimisaegsed liikumispiirangud mootorsdidukitele merejaal kui
kinnisjaa ei ulatu kaugemale kui 5 kilomeetrit rannajoonest.

10. Teemavaldkond
Imetajad

11. Muu elupaik
12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

13. Teemavaldkonna hindamise element
Hilged

14. Hinnatava elemendi kood
Worms AphialD255029



15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid
Liigi ruumiline levik

16. Indikaatori usaldusvaarsus
Ajaline uv: Keskmine
Ruumiline uv: Keskmine
Klassifitseerimise uv: Kdrge
Metoodiline uv: Keskmine

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika
Levikuala maaratakse asustatud lesilate (ka ajaloolises vordluses) pohjal, avamerelist levikut
mdoddetakse telemeetriliselt

18. Indikaatori hindamisiihik
km?

19. Taustatingimuste maaramise metoodika

20. Hea Keskkonnaseisundi taseme mairamise metoodika
Maéaratlemine pohineb viigerhiilge kui vabalt liikuva liigi bioloogiat arvestades ja olemasolevatel
teadmistel levikust, mis on m&ddetud peamiselt vaatlustega ja telemeetriaseadmetega

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus
Levikualana (Management Unit HELCOM 27/28-2 mdistes) Eestis kasitletakse Vainamerd, Liivi lahte ja
Soome lahte

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas
HELCOM

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)
Viigerhiljeste levikuala puhul ei ole HKS saavutatud, kuna paljud vdimalikud ja varasemalt asustatud
elupaigad ei ole pisivalt asustatud.

24. Indikaatori viide (URL)

25. Kasutatud kirjandus.
Anon.(2017)Outcome of the tenth meeting of HELCOM Ad hoc Seal Expert Group (SEAL 11-2017)



D1C5.1 Lohi (Salmo salar) laskujate arvukus vorreldes maksimaalse loodusliku
potentsiaalse arvukusega

1. Indikaatori nimetus

L6hi (Salmo salar) laskujate arvukus vorreldes maksimaalse loodusliku potentsiaalse arvukusega. The
smolt production of Baltic salmon (Salmo salar) relative to the level of natural smolt production
capacity on a riverby river basis.

2. Indikaatori kood
BALEED1C5.2

3. Autorid
Roland Svirgsden, Lauri Saks, Martin Kesler, Imre Taal, Kristiina Hommik

4. Indikaatori paritolu
EL Direktiiv, ICES

5. Indikaatori eesmark
Indikaator kirjeldab, kas I6hi asurkonnale on tagatud elupaikade vajalik ulatus ja, kas need elupaigad
on heas seisundis.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab Eesti merealadega seotud kudejégedest merre siirduvate I6hi laskujate arvukust,
vorrelduna eelnevalt maaratud maksimaalse loodusliku laskujate hulgaga, mis neist jogedest merre
siirduda voib. Indikaator voeti kasutusele kuna just kudealadele seisund on I16hi asurkondade seisundi
maaramisel votmetdhtsusega ning seega hasti kasutatav |6hi asurkondadele vajalike
elupaigatingimuste kirjeldamisel (vt. nt. Jonsson ja Jonsson 2011). Indeks on valja t66tatud ICEC
WGBAST t66riihma poolt (ICES 2011) ning kasutusel le kogu Ladnemere I16hi asurkondade seisundi ja
sigimispotentsiaali hindamiseks. ICES analllsi kohaselt on vajalik I6he populatsioonide taastamiseks
tasemele, mis voimaldaks nende jatkusuutlikku ekspluateerimist (MSY - Maximum Sustainable Yield)
saavutada laskujate arv, mis moodustaks 75% nende kudejogede maksimaalsest looduslikust
potentsiaalsest laskujate arvust (PSPC — Potential Smolt Production Capacity) (Piet et al. 2010).

7. Hindamistiksus
Eesti mereala.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent
D1C5

9. Seotud HKS sihid

Lohi elupaikadel on vajalik ulatus ja tingimused, et toetada liike nende eri eluetappides. Sihiks on IGhi
populatsioonide taastamiseks saavutada laskujate arv, mis moodustaks 75% nende kudejogede
maksimaalsest looduslikust potentsiaalsest laskujate arvust.

10. Teemavaldkond
FishCoastal, HabBenOther, PresBioExtractSps, ActivExtrLivingFishHarv.

11. Muu elupaik
Otseselt hinnatakse rannikumere litoraaliga (HabBenLitAll tabel lisa 2) seotud I6hi kudejogede
seisundit.



12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

L6hi laskujate hulk on darmiselt tundlik mitmete parameetrite suhtes. Nonda méjutavad I6hi laskujate
hulka kudekarja Ulepidk (nii t66nduslik-, harrastus- kui réoévpiilk), koelmualade kattesaadavus
(randetSkete mdju), vee kvaliteet (eelkdige antropogenne reostus) ning looduslik hiidrroloogiliste ja
meteoroogiliste tingimuste varieerumine (Kangur ja Wahlberg 2001, Piet et al. 2010, ICES 2011, Kesler
et al. 2013; Kesler et al. 2017 ). Seejuures on tdhelepanuvaarne, et 16hi tdhnikute elukaigus voib seos
kudeveekogu ning rannikumere litoraali elupaikade vahel olla tugevam kui seni arvatud (Taal et al.
2017)

13. Teemavaldkonna hindamise element
Maaratakse I6hi laskujate protsent vorreldes I6he laskujate arvukushinnanguid kudejogede PSPC-ga
(100%).

14. Hinnatava elemendi kood
Atlandi IGhe e. 16hi (Salmo salar) ICES: sal.27.22-31; sal.27.32

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid
R-ABU, laskujate protsent (x%) vorreldes I6he laskujate arvukushinnanguga kudejogede PSPC-ga
(100%)

16. Indikaatori usaldusvaarsus
Ajaline uv: Korge

Ruumiline uv: Korge
Klassifitseerimise uv: Keskmine
Metoodiline uv: Korge

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Indikaator maaratakse vorreldes I6he laskujate arvukushinnanguid kudejégede PSPC-ga. Laskujate
arvukus hinnatakse Pirita joes otseselt laskujate loenduse teel, kasutades margistamise-taaspuigi
meetodit. Muudes Eesti I6he kudejdogedes hinnatakse laskujate arvukust igastgiseste tahnikute
asustusiheduste pohjal (Kesler et al. 2017; Kangur ja Wahlberg 2001) vastavalt ICES WGBAST t66riihma
poolt heaks kiidetud metoodikale (ICES 2011). Igas j6es maatratakse tdhnikute asustustihedus
plsiseirealadel ning arvestades koelmute suurust ning keskmist talvist looduslikku tahnikute suremust
kuni laskuja-eani arvutatakse hinnanguline laskujate hulk (vt. detaile nt. Kesler et al. 2017). Kuna
laskujate arv on vaga tundlik ka loodusliku hiidroloogiliste ja meteoroogiliste tingimuste varieerumise
suhtes on soovitav I6he kudekarja seisundi hindamiseks kasutada kuue aasta hinnangute keskmist (LH).
PSPC on maaratud iga joe kohta eraldi, arvestades potentsiaalset koelmuala suurust, seejuures
arvestades vaid kaladele randeks avatud joe osa, ning lugedes iga potentsiaalse koelmu toodanguks
1000 laskujat hektari kohta (Kangur ja Wahlberg 2001). Keila ja Loobu jogede puhul on hiljem (Kesler
et al. 2017) laskujate potentsiaalset toodangut hinnatud suuremaks, vastavalt moddetud
asustustihedustele.

18. Indikaatori hindamisiihik
% - laskujate protsent (x%) vorreldes I6he laskujate arvukushinnanguga kudejogede PSPC-ga (100%).

19. Taustatingimuste maaramise metoodika

Kudejogede maksimaalne looduslik potentsiaalne laskujate hulk (PSPC) on mé&aratud iga joe kohta
eraldi, arvestades teadaolevat potentsiaalset koelmuala suurust ning lugedes iga potentsiaalse koelmu
toodanguks 1000 laskujat hektari kohta (Kangur & Wahlberg 2001, ICES 2011). Keila ja Loobu jogede
puhul on hiljem (Kesler et al. 2017) laskujate potentsiaalset toodangut hinnatud suuremaks, vastavalt
mdddetud asustustihedustele.



20. Hea Keskkonnaseisundi taseme mairamise metoodika

ICES anallitsi kohaselt on vajalik I16he populatsioonide taastamiseks tasemele, mis véimaldaks nende
jatkusuutlikku ekspluateerimist (MSY - Maximum Sustainable Yield) saavutada laskujate arv, mis
moodustaks 75% nende kudejogede maksimaalsest looduslikust potentsiaalsest laskujate arvust
(PSPC75%) (Piet et al. 2010).

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus
Indeksi hea keskkonnataseme vaartused (PSPC75) iga seireala kohta eraldi on dra toodud tabelis 1.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas
Ei ole rakendatav.

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks

Agregeeritud (kasutades tooriista MEREK) hinnang on, et ei ole Eesti merealal HKS on saavutatud
(MEREK hinnang 0,29, mis jaab alla HKS piirvaartusele 0,6). Seejuures on tdhelepanuvaarne, et HKS on
saavutatud vaid Uhel seirealal (iheteistkimnest (tabel 1).

Tabel 1. Lohi laskujate arvukus hindamisperioodi jooksul (2011-2016 LH) vorreldes maksimaalse
loodusliku potentsiaalse arvukusega (PSPC75)

Seireala PSPC75 (2011-2016 LH
Jagala 225
Keila 4875
Kunda 1575
Loobu 8700
Pirita 7500
Purtse 5700
Parnu 975
Selja 8475
Valgejogi 1125
Vasalemma 1200
Vaana 1500

24. Indikaatori viide (URL) — viide indikaatori detailsele kirjeldusele (tuleb kokku leppida, kuidas ja kus
me neid indikaatoreid véljas hakkame hoidma, kas siis KeM kodukal voi seireveebis?);

25. Kasutatud kirjandus.

ICES. 2011. Report of the Baltic Salmon and Trout Assessment Working Group (WGBAST), 22—-30 March
2011, Riga, Latvia. ICES 2011/ACOM:08. 297 pp.

Jonsson, B. & Jonsson, N. 2011. Ecology of Atlantic salmon and brown trout. Habitat as a template for
life histories. Dordrecht, Springer. 708 pp.

Kangur, M., & Wahlberg, B.(eds). 2001. Present and potential production of salmon in Estonian rivers.
Estonian Academy Publishers, Tallinn.

Kesler, M., Vetemaa, M., Saks, L. & Saat, T. 2013 The survival and timing of reared Atlantic salmon
(Salmo salar L.) smolts during downstream migration: a case study in the Pirita River, Baltic Sea
basin. Boreal Environment Resesearch, 18, 53-60.

Kesler, M., Svirgsden, R. ja Taal, I. 2017.Eesti riikliku kalanduse andmekogumisprogrammi taitmine ja
anallils, teadusvaatlejate paigutamine Eesti lipu all sditvatele kalalaevadele ning teadussoovituste
koostamine kalavarude haldamiseks aastatel 2015-2017. Osa: L&he ja meriforell. Tartu Ulikool, Eesti
Mereinstituut. Tartu.



Taal, I., Rohtla, M., Saks, L., Svirgsden, R., Kesler, M., Matetski, L. & Vetemaa, M. 2017. First evidence
of Atlantic salmon Salmo salar fry movement between fresh water and a brackish environment.
Journal of Fish Biology, 91, 695—-703.

Piet, G.J., Albella, A.J., Aro, E., Farrugio, H., Lleonart, J., Lordan, C., Mesnil, G., Petrakis, G., Pusch, C,,
Radu, G. & Ratz, H.-J. 2010. Marine Strategy Framework Directive. Task Group 3 Report.
Commertially exploited fish and shellfish. (Doerner, H. & Scott, R., eds). EU and ICES, Luxembourg.



D1C6.1 Fitoplanktoni dominantsete rihmade sesoonne diinaamika

1. Indikaatori nimetus
Flitoplanktoni dominantsete rihmade sesoonne diinaamika. Seasonal succession of dominating
phytoplankton groups.

2. Indikaatori kood
BALEED1C6.1

3. Autor(id)
Andres Jaanus

4. Indikaatori paritolu
HELCOM

5. Indikaatori eesmark
Indikaator vordleb filitoplanktoni biomassi alusel merealadele kehtestatud kasvukdverate
kokkulangevust referents- ja hindamisperioodil.

6. Indikaatori kirjeldus

Hea keskkonnaseisundi mdaaramise aluseks on véetud dominantsete flitoplanktoni riihmade
sesoonsed kasvukoverad koos lubatud korvalekalletega eelnevalt defineeritud vordlusperioodil
(vordlusvahemik). Indikaator vordleb hindamisperioodi (5-6 aastat) jaoks arvutatud vaartuste
kokkulangevust vordlusperioodiga. Selle aluseks on vérdlusvahemikku jddvate andmepunktide osakaal
koigist hindamisperioodi jaoks arvutatud andmepunktidest. Tulemust vérreldakse mereala jaoks
kehtestatud lavivaartusega. Suur korvalekalle referentskavukdverast naitab keskkonnaseisundi
halvenemist.

7. Hindamisiiksus
Eesti mereala; HELCOM-i hindamisliksused tasemel 2 ja 3

8. Hea keskkonnaseisundi komponent
HKS tunnus 1 kriteerium D1C6 Pelaagilise elupaiga seisund

9. Seotud HKS sihid

Eestit Umbritsevatel merealadel tuleb vahendada nii lammastiku- kui fosforilihendite sissevoolu.
HELCOM-i saastliku arengu eesméark SDG 14.1 (vastu vOetud 28.02.2017) ndeb aastaks 2025 ette
maismaaparitolu merereostuse, sh. toitainete hulga olulise vahendamise.

10. Teemavaldkond
Pelaagiline elupaik

11. Muu elupaik
12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel
Otsene survetegur puudub. Eutrofeerumine avaldab kaudset md&ju eeskatt futoplanktoni hulgale,

rihmade omavahelisele tasakaalule ja leviala muutustele.

13. Teemavaldkonna hindamise element
Rannikumere pelagiaal



14. Hinnatava elemendi kood
Worms AphialD11; Aphia ID146537; AphialD19542; AphialD148899; Aphia ID802

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid
Biomass (margkaal pgI-1)

16. Indikaatori usaldusvaarsus
Ajaline uv: korge

Ruumiline uv: keskmine
Klassifitseerimise uv: keskmine
Metoodiline uv: kdrge

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

1) Biomassi andmed transformeeritakse In skaalale; 2) Iga riihma jaoks arvutatakse vordlusperioodi
Uld- ja kuukeskmised; 3) Arvutatakse riihmade jaoks igakuised z-vaartused ja lubatud korvalekalded
(¥1/2 standardhélvet); 4) Leitakse indikaatorvaartused, kus vdrdlusperioodi igakuised z-arvud
asendatakse hindamisperioodi vastavate vaartustega; 5) Indikaatori vaartus leitakse kasvukdvera
vordlusvahemikku jadvate andmepunktide suhtena ké&ikidesse andmepunktidesse; 6) Indikaatori
vaartust vorreldakse ldvivaartusega

18. Indikaatori hindamisuhik
%

19. Taustatingimuste madramise metoodika
Leitakse ajavahemik (soovitavalt minimaalse pikkusega 10 aastat), mil biomassi aastakeskmised
vaartused on madalad ja vahevarieeruvad

20. Hea Keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Aastakeskmiste biomassi vaartuste pdohjal arvutatakse 5 aasta IGikes standardhidlbed (rida
pikendatakse libiseva keskmise meetodil). Saadud graafikult ma&ratakse ekspertarvamusena vadiksema
varieeruvusega ja madala biomassi tasemega periood (vordlusperiood), soovitavalt minimaalse
pikkusega 10 aastat. Seejarel jatkatakse nagu indikaatori vaartuse arvutamisel (rida 18), kus
hindamisperioodi asemel vdetakse vaatluse alla vordlusperiood. Kasvukdvera vdérdlusvahemikku
jaadvate punktide protsentuaalne osakaal kdigi vérdlusperioodi andmepunktidest ongi HKS tase.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus
Vt punkt 23

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Koikidel Eesti merealadel on indikaatori vaartus allpool kehtestatud lavivaartust, s.t. HKS on
saavutamata. Jargnevalt on toodud iga hindamisiiksuse kohta esmalt |avi-, seejarel indikaatori vaartus:
Gotlandi basseini idaosa 0,74 ja 0,68; Liivi lahe avaosa 0,69 ja 0,64; Liivi lahe Eesti rannikuvesi 0,67 ja
0,59; Ladnemere pohjaosa 0,69 ja 0,63; Soome lahe Eesti rannikuvesi (Iddneosa) 0,65 ja 0,47; Soome
lahe Eesti rannikuvesi (Narva-Kunda laht) 0,62 ja 0,60

24. Indikaatori viide (URL)



25. Kasutatud kirjandus.
Devlin, M., Best, M., Coates, D., Bresnan, E., O'Boyle, S., Park, R., Silke, J., Cusack, C. & Skeats, J. 2007.

Establishing boundary classes for the classification of UK marine waters using phytoplankton
communities. Marine Pollution Bulletin 55: 91-103.



D1C6.2 Zooplanktoni keskmine suurus ja tldarvukus

1. Indikaatori nimetus
Zooplanktoni keskmine suurus ja tldarvukus. Zooplankton mean size and total stock.

2. Indikaatori kood
BALEED1C6.2

3. Autor(id)
Arno Pollumae Gorokhova jt. 2016 ning HELCOM ZEN p&hjal

4. Indikaatori paritolu
EL direktiiv

5. Indikaatori eesmark
Hinnata zooplanktoni kooslust nii kalade toidubaasina kui primaarproduktsiooni tarbijana

6. Indikaatori kirjeldus

Korge biomassiga zooplankton on efektiivne flitoplanktoni s66jana ja primaarproduktsiooni tarbijana,
samal ajal on kalade toiduks parimikas toiduks véimalikult suuremate mootmetega plankterid.
Indikaator hindab koos zooplanktoni kooslust mélemast aspektist.

7. Hindamisiiksus
HELCOM 3 tase (basseinide tase)

8. Hea keskkonnaseisundi komponent
HKS tunnus 1 kriteerium D1C6 Pelaagilise elupaiga seisund

9. Seotud HKS sihid

Zooplanktoni kvaliteet ja hulk peab olema piisav primaarproduktsiooni efektiivseks vahendamiseks
kaladeni. Mesozooplanktoni biomass ja arvukus on tihti kdorged vaikesemddtmeliste taksonite
domineerimise tottu, mis pdhjustab ka vdaga madala plankteri keskmise kaalu. Kvantitatiivne
keskkonnasiht: Suurte mesozooplanktoni taksonite (kdik, va keriloomad ja naupliusvastsed)
kogubiomass moodustab 50% MSTS indikaatori antud mereala kogubiomassi lavivaadrtusest.

10. Teemavaldkond
Pelaagiline elupaik

11. Muu elupaik

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Indikaator ei ole otseselt seotud Uhegi surveteguriga, kaudselt on seos olemas fltoplanktonii ja
klorofill a sisalduse kaudu eutrofeerumisega ning ka kalapopulatsioonide seisuga ja kalandusega.

Nimetatud kaudsed mdjud ei ole Ghepoolsed ja lineaarsed.

13. Teemavaldkonna hindamise element
Rannikumere pelagiaal

14. Hinnatava elemendi kood



15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid
isendi keskmine kaal ja biomass

16. Indikaatori usaldusvaarsus
Ajaline uv: korge

Ruumiline uv: korge
Klassifitseerimise uv: madal
Metoodiline uv: kérge

17. Indikaatori vadrtuste arvutamise metoodika

Hinnatava mereala koikide maist septembrini kogutud zooplanktoni andmetest arvutatakse
zooplanktoni keskmine arvukus ja biomass. Zooplanktoni keskmise kaalu saamiseks jagatakse biomass
arvukusega. Indikaatori vaartusteks on keskmine kaal ja biomass

18. Indikaatori hindamisiihik
19. Taustatingimuste maaramise metoodika

20. Hea Keskkonnaseisundi taseme mairamise metoodika

HKS piirid on rahvusvahelise koost66ga maaratud vordlusperioodide kaudu Ladnemere basseinidele.
Zooplankoni keskmise biomassi HKS tasemeks on mesozooplanktoni biomassi keskmine tase antud
mereosas ajal kui klorofilli sisaldus oli madal. Keskmise kaalu vordlusperioodiks on aeg, kui kalade
toitumus (vanuseriihma keskmine kaal) oli korge.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus
Soome laht 8,6 pgja 125 mg/m3, Ladnemere avaosa pdhjaosa ja Lidne-Gotlandi bassein 5,0 pg ja 220
mg/m3

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas
HELCOM

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)
Lddnemere avaosa: 8,3 ug ja 317 mg/m3, GES; Soome laht: 6,7 ug ja 280 mg/m3 nonGES; Liivi
laht: lavivaartused puuduvad

24. Indikaatori viide (URL)

25. Kasutatud kirjandus.

Gorokhova E., Lehtiniemi M., Postel L., et al. 2016. Indicator Properties of Baltic Zooplankton for
Classification of Environmental Status within Marine Strategy Framework Directive. Schmitt FG,
ed. PLoS ONE, 11(7): e0158326. doi:10.1371/journal.pone.0158326.



LISA 4. Tunnus 4 indikaatorite dokumentatsioon

D4C1.1 Kalakoosluse troofsusindeks

1. Indikaatori nimetus
Kalakoosluse troofsusindeks. Fish community trophic index.

2. Indikaatori kood
BALEEDAC1.1

3. Autorid
Lauri Saks, Roland Svirgsden, Kristiina Hommik,

4. Indikaatori paritolu
EL Direktiiv, HELCOM

5. Indikaatori eesmark
Indikaatorieesmark on hinnata, kas Eesti merealade kalakoosluste kui troofilise gildi struktuur on heas
seisundis.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab erinevate troofiliste tasemetega kalaliikide osakaalu koosluses (HELCOM 2012a).
Seega kirjeldab kalakoosluse troofsusindeks kalakoosluse Uldist troofilist taset. Seega eeldatakse, et
indikaatori diinaamika peegeldab muutusi erinevate funktsionaalsete riihmade proportsionaalses
arvukuses (HELCOM 2012a). Valjapuigi (eriti harrastusliku) sihtriihmaks on eelkdige just suuremad
roovkalad ning seetottu eeldatakse (HELCOM 2012a, HELCOM 2012b, Pauly et al. 1998), et suurte
kalade hulk tugeva piigisurve tingimuses populatsioonis langeb ning seega peaks tdusma lepiskalade
osakaal ja kalakoosluse troofsustase langeb. Senised tulemused nadidanud, et enamasti on see indeks
sobilik kirjeldama pilligisurve moju kalakooslusele (HELCOM 2012b). Vaga madalaid kalakoosluse
troofsusindeksi vaartusi seostatakse ka vaga kérge lepiskalade osakaaluga koosluses (HELCOM 2012a).

7. Hindamistiksus
Eesti mereala.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent
D4C1

9. Seotud HKS sihid

Inimtekkelised survetegurid ei ole troofilise gildi mitmekesisust (liigilist koosseisu ja liikide
suhtelist arvukust) kahjulikult mdjutanud. Kuna kdesoleva indikaatori puhul tuleb igal aastal
uuesti hinnata taustaandmete pdhjal maadratavat hea keskkonnaseisundi (HKS) piiri, on
indikaatori kvantitatiivne siht vordne indikaatori hindamisthiku HKS taseme vaartusega.

10. Teemavaldkond
FishCoastal,  TrophicGuildsSecProd,  TrophicGuildsPredSApexPel,  TrophicGuildsPredSApexDem,
PresBioExtractSps, ActivExtrLivingFishHarv, EcosysServNutrSeafoodAnimals.

11. Muu elupaik
Ei ole rakendatav.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel
Viljapuugi (eriti harrastusliku kalapliligi) sihtriihmaks on eelkbige just suuremad réévkalad ning
seetoOttu eeldatakse (HELCOM 2012a, HELCOM 2012b, Pauly et al. 1998), et suurte kalade hulk tugeva



pldgisurve tingimuses populatsioonis langeb ning seega peaks tdusma lepiskalade osakaal ja
kalakoosluse troofsustase langeb. Senised tulemused ndidanud, et enamasti on see indeks sobilik
kirjeldama putgisurve mdoju kalakooslusele (HELCOM 2012b). Vaga madalaid kalakoosluse
troofsusindeksi vaartusi seostatakse ka vaga korge lepiskalade osakaaluga koosluses (HELCOM 2012a).

13. Teemavaldkonna hindamise element
Indikaator kirjeldab erinevate troofiliste tasemetega kalaliikide osakaalu koosluses. Seega kirjeldab
indikaator troofilise gildi seisundit.

14. Hinnatava elemendi kood
Hinnang antakse kogu kalakoosluse alusel ent ei ole otseselt suunatud lhelegi liigile

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid
OTH

16. Indikaatori usaldusvaarsus
Ajaline uv: Korge

Ruumiline uv: Keskmine
Klassifitseerimise uv: Keskmine
Metoodiline uv: Kérge

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Kalakoosluse troofsusindeks seirepiitikides arvutati Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituudi poolt
teostatavate seireplitikide pdhjal (Albert et al. 2017). Andmed koguti Kihnu, Kasmu, Matsalu,
Parnu, Hiiumaa (Saarnaki ja Sarve plsiseirealad) ja ,Vilsandi sisejaamade” seirealadelt (Albert
etal. 2016). Katsepuitigid vorkudega viidi ldbi vastavalt rahvusvaheliselt kokku lepitud HELCOM
metoodikale (Thoresson 1993, HELCOM 2015). Kalaliikidele iseloomulikud troofsushinnangud
saadi andmebaasist FishBase (Fishbase 2017). Kalakoosluse troofsusindeks igal seirealal iga
aasta kohta eraldi arvutati kui kdigi kalaliikide troofsuste keskmine, kusjuures iga kalaliigi
keskmine troofsustase oli eelnevalt kaalutud selle kalaliigi biomassi suhtes seirepiikides
(vastavalt HELCOM 2012b).

18. Indikaatori hindamisuhik
Ohter.

19. Taustatingimuste maaramise metoodika

Taustatingimused maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il t66rihmas valja téotatud metoodikale
(HELCOM 2017). Taustatingimuste méaaramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil :
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/. Taustatingimuste seisundi hinnang on indikaatori autorite
ekspertarvamus.

20. Hea Keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

HKS tase maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il t66riihmas vilja té6tatud metoodikale (HELCOM
2017). Vastav HKS taseme lavendvaartuste madramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus
HKS tase maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il t66rihmas valja tootatud metoodikale (HELCOM
2017). Selle metoodika kohaselt madratakse erinevates piirkondades HKS piirid erinevate



metoodikatega vastavalt taustatingimuste seisundile ning seejarel, HKS maadramise
kvantifitseerimiseks viiakse vaartused ule skaalale 0-1. Selle metoodika kohaselt on HKS vaartuseks kui
indikaatori vaartus >0,6 (vt. ka tabel 1).

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas
Ei ole rakendatav.

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks

Agregeeritud (kasutades tooériista MEREK) hinnang on, et rannikumere kalastiku troofsusindeksi
vaartuste osas ei ole Eesti merealal HKS saavutatud (MEREK hinnang 0,41, mis jaab alla HKS
piirvaartusele 0,6). Seejuures on tdhelepanuvaéarne, et HKSei ole saavutatud neljal alal seitsmest (tabel
1).

Tabel 1. Indikaatorite piirkondlikud kvantifitseeritud (HELCOM 2017) vaartused (K. Ind vaartus) ja
lavivaartused (K. GES lavi).

Koht K. GES lavi |K. Ind. vaartus
Kihnu 0.6
Kasmu 0.6
Matsalu 0.6
Parnu 0.6
Hiiumaa 0.6
Vilsandi 0.6
Kdiguste 0.6

24. Indikaatori viide (URL)

25. Kasutatud kirjandus.

A. Albert R. Eschbaum K. Hubel K. Jiirgens M. Rohtla H. Spilev U. Talvik jt. 2017. Eesti riikliku kalanduse
andmekogumisprogrammi tditmine ja anallils, teadusvaatlejate paigutamine Eesti lipu all
sOitvatele kalalaevadele ning teadussoovituste koostamine kalavarude haldamiseks aastatel 2015-
2017. Osa: Rannikumere kalad Tartu Ulikool, Eesti Mereinstituut. Tartu.

FishBase. 2017. http://www.fishbase.org, version (10/2017).

HELCOM, 2012a. Development of a set of core indicators: Interim report of the HELCOM CORESET
project. PART A. Description of the selection process. Balt. Sea Environ. Proc. No. 129 A.

HELCOM, 2012b. Indicator-based assessment of coastal fish community status in the Baltic Sea 2005-
2009. Balt. Sea Environ. Proc. No. 131.

HELCOM, 2015. Guidelines for COASTAL FISH monitoring sampling methods of HELCOM.

HELCOM 2017. HELCOM core indicator report July 2017, Abundance of coastal fish key functional
groups.
http://www.helcom.fi/Core%20Indicators/Abundance%200f%20coastal%20fish%20key%20functio
nal%20groups_HELCOM%20core%20indicator%20-%20HOLAS%2011%20component.pdf.

Pauly, D., Christensen, V., Dalsgraad, J., Froese, R. & Torres, Jr.F. 1998. Fishing down the marine food
webs. Science, 279, 860-863.



D4C2.1 Rannikumere kalastiku oluliste funktsionaalsete rihmade arvukus: karplaste
arvukusindeks seirepuukides

1. Indikaatori nimetus

Rannikumere kalastiku oluliste funktsionaalsete rithmade arvukus: karplaste arvukusindeks
seirepulkides. Abundance of coastal Fish key functional groups: abundance of cyprinids in monitoring
catches.

2. Indikaatori kood
BALEED4C2.1

3. Autorid
Roland Svirgsden, Kristiina Hommik, Lauri Saks

4. Indikaatori paritolu
HELCOM

5. Indikaatori eesmark
Indikaator kirjeldab rannikumere kalastiku olulise funktsionaalse riihma - karplaste hulka
vaadeldavates kooslustes (HELCOM 2012a, HELCOM 2017).

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab karplaste (Cyprinidae) hulka vaadeldavas koosluses (HELCOM 2012a, HELCOM
2017). See indeks koondab endasse arvukushinnangud koigi karplaste sugukonda kuuluvate kalade
kohta. Kuna vaadeldakse kdiki seireplilikidesse sattuvaid vanuseriihmi, siis on selle indeksi varieeruvus
seotud korraga mitmete erinevate vanuseriihmade arvukust mojutavate teguritega (kisklus,
keskkonna temperatuur, eutrofeerumine, toidukonkurents, téonduspuik jne)(HELCOM 2012a).
Seejuures on selle indeksi vaartus tugevalt seotud noorkalade arvukusega — vaga tugevad noorkalade
polvkonnad vdivad selle indeksi vaartust kiiresti tGsta, seejuures vdib aga sugukipsete kalade arvukus
olla vaga madal. Viljapuigi (eriti harrastusliku) sihtrihmaks on eelkéige just suuremad kalad ning
seetOttu eeldatakse (HELCOM 2012a, HELCOM 2012b), et suurte kalade hulk tugeva pulgisurve
tingimustes populatsioonis langeb.

7. Hindamistiksus
Eesti mereala.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent
D4C2

9. Seotud HKS sihid

Inimtekkelised survetegurid ei ole troofiliste gildide vahel isendite koguarvukuse tasakaalu kahjulikult
mojutanud. Kuna kdesoleva indikaatori puhul tuleb igal aastal uuesti hinnata taustaandmete pdhjal
madratavat hea keskkonnaseisundi (HKS) piiri, on indikaatori kvantitatiivne siht vérdne indikaatori
hindamistihiku HKS taseme vaartusega.

10. Teemavaldkond
FishCoastal, FishCommercial, HabBenlLitAll, TrophicGuildsSecProd, PresinputNut,
ActivExtrLivingFishHarv.

11. Muu elupaik
Ei ole rakendatav.



12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Kuna vaadeldakse koiki seireplilkidesse sattuvaid vanuseriihmi, siis on selle indeksi varieeruvus seotud
korraga mitmete erinevate vanuserihmade arvukust mdjutavate teguritega (noorkaladel kisklus,
keskkonna temperatuur, eutrofeerumine, toidukonkurents jne., suuremate kalade puhul lisandub
eelkdige t66nduspllik)(HELCOM 2012a, HELCOM 2017). Senised tulemused on naidanud, et enamasti
on see indeks sobilik kirjeldama erinevate keskkonna tegurite méju kalakooslustele (HELCOM 2012b).
Antud indikaatorit mdjutavad positiivselt eutrofeerumine, vee temperatuuri tdus, soolsuse langus ning
kalatoiduliste loomade (nt réévkalad, kormoranid, hiilged) arvukuse vahenemine (HELCOM 2012b).
Viljapuugi sihtrihmaks on eelkdige just suuremad karplased ning seetottu eeldatakse (HELCOM
2012a, HELCOM 2012b, HELCOM 2017), et suurte kalade hulk tugeva pulgisurve tingimustes
populatsioonis langeb.

13. Teemavaldkonna hindamise
Indikaator hindab rannikumere koigi karplaste arvukust.

14. Hinnatava elemendi kood
Hinnang antakse kogu karplaste osa kalakoosluses (kokku 16 liiki, vt. p. 17) ent ei ole otseselt suunatud
Uhelegi liigile.

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid
ABU; Arvukus (CPUE)

16. Indikaatori usaldusvaarsus
Ajaline uv: Kdrge

Ruumiline uv: Keskmine
Klassifitseerimise uv: Keskmine
Metoodiline uv: Korge

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Karplaste (hobekoger (Carassus gibelio), karpkala (Cyprinus carpio), Koger (Carassus carassus), latikas
(Abramis brama), linask (Tinca tinca), nugakala (Pelectus cultratus), nurg (Blicca bjoerkna), roosarg
(Scardinius erythrophthalmus), riint (Gobio gobio), sdinas (Leuciscus idus), sarg (Rutilus rutilus), teib
(Leuciscus leuciscus), turb (Squalius cephalus), tdugjas (Aspius aspius), viidikas (Alburnus alburnus) ja
vimb (Vimba vimba)) arvukusindeks seirepiiiikides arvutati Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituudi poolt
teostatavate seirepiilikide andmestiku pohjal (detailid vt. Albert et al. 2017). Andmed koguti Kihnu,
Kdasmu, Matsalu, Parnu, Hiiumaa ja ,Vilsandi sisejaamade” ning Kdiguste seirealadelt (Albert et al.
2017). Katsepuitgid vorkudega viidi labi vastavalt rahvusvaheliselt kokku lepitud HELCOM metoodikale
(Thoresson 1993, HELCOM 2015). Karplaste arvukusindeks seirepiikides arvutatakse kui summaarne
karplaste (sarg, viidikas, nurg, vimb jt liigid sugukonnast karplased) saagikus (Catch Per Unit Effort —
CPUE) - arv Uhe pllgithiku (seirejaam) kohta (Albert et al. 2017).

18. Indikaatori hindamisuhik
CPUE

19. Taustatingimuste maaramise metoodika

Taustatingimused maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il t66rihmas valja todtatud metoodikale
(HELCOM 2017). Taustatingimuste maaramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil :
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/. Taustatingimuste seisundi hinnang on indikaatori autorite
ekspertarvamus.



20. Hea Keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

HKS tase madrati vastavalt HELCOM FISH PRO Il t66riihmas valja tootatud metoodikale (HELCOM
2017). Vastav HKS taseme lavendvaartuste maaramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

HKS tase maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il tdé6riihmas vilja téotatud metoodikale (HELCOM
2017). Selle metoodika kohaselt madratakse erinevates piirkondades HKS piirid erinevate
metoodikatega vastavalt taustatingimuste seisundile ning seejarel, HKS maaramise
kvantifitseerimiseks viiakse vaartused lle skaalale 0-1. Selle metoodika kohaselt on HKS vaartuseks kui
indikaatori vaartus >0,6 (vt. ka tabel 1).

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas
Ei ole rakendatav.

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks

Agregeeritud (kasutades tooriista MEREK) hinnang on, et rannikumere kalastiku oluliste
funktsionaalsete rithmade arvukuse - karplaste arvukusindeks seirepiikides vaartuste osas ei ole Eesti
merealal HKS on saavutatud (MEREK hinnang 0,41<0,6). Seejuures on tahelepanuvaarne, et HKSei ole
saavutatud neljal alal seitsmest (tabel 1).

Tabel 1. Indikaatorite piirkondlikud kvantifitseeritud (HELCOM 2017) vaartused (K. Ind vaartus) ja
lavivdartused (K. GES lavi).

Koht K. GES lav|K. Ind. vaartus
Kihnu 0.6
Kasmu 0.6
Matsalu 0.6
Parnu 0.6
Hiiumaa 0.6
Vilsandi 0.6
Kdiguste 0.6

24. Indikaatori viide (URL)

25. Kasutatud kirjandus.

A. Albert, R. Eschbaum, K. Hubel, K. Jirgens, M. Rohtla, H. Spilev, U. Talvik jt. 2017. Eesti riikliku
kalanduse andmekogumisprogrammi tditmine ja analiils, teadusvaatlejate paigutamine Eesti lipu
all soitvatele kalalaevadele ning teadussoovituste koostamine kalavarude haldamiseks aastatel
2015-2017. Osa: Rannikumere kalad Tartu Ulikool, Eesti Mereinstituut. Tartu.

HELCOM 2012a. Development of a set of core indicators: Interim report of the HELCOM CORESET
project. PART A. Description of the selection process. Balt. Sea Environ. Proc. No. 129 A.

HELCOM 2012b. Indicator-based assessment of coastal fish community status in the Baltic Sea 2005-
2009. Balt. Sea Environ. Proc. No. 131.

HELCOM 2015. Guidelines for COASTAL FISH monitoring sampling methods of HELCOM.

HELCOM 2017. HELCOM core indicator report July 2017, Abundance of coastal fish key functional
groups.
http://www.helcom.fi/Core%20Indicators/Abundance%200f%20coastal%20fish%20key%20functi
onal%20groups_HELCOM%20core%20indicator%20-%20HOLAS%20I11%20component.pdf.

Thoresson, G. (1993). Guidelines for coastal monitoring. Kustrapport, 1993: 35 pp.


http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-species/assessment-protocol/
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-species/assessment-protocol/

D4C2.2 Rannikumere kalastiku oluliste funktsionaalsete rihmade arvukus: rodvkalade
arvukusindeks seirepuukides

1. Indikaatori nimetus

Rannikumere kalastiku oluliste funktsionaalsete riihmade arvukus: roovkalade arvukusindeks
seirepulkides. Abundance of coastal Fish key functional groups: abundance of piscivores in monitoring
catches.

2. Indikaatori kood
BALEED4C2.1

3. Autorid
Lauri Saks, Kristiina Hommik, Roland Svirgsden

4. Indikaatori paritolu
HELCOM

5. Indikaatori eesmark
Indikaator kirjeldab rannikumere kalastiku olulise funktsionaalse riihma - rddvkalade hulka
vaadeldavates kooslustes (HELCOM 2012a, HELCOM 2017).

6. Indikaatori kirjeldus

See indeks koondab endasse arvukushinnangud kdigi sellesse funktsionaalsesse riihma kuuluvate
kalade kohta (Eesti merealadel ahven, haug ja koha). Kuna vaadeldakse koiki seirepiiikidesse sattuvaid
vanuserihmi, siis on selle indeksi varieeruvus seotud korraga mitmete erinevate vanuseriihmade
arvukust (kisklus, keskkonna temperatuur, eutrofeerumine, toidukonkurents jne., suuremate kalade
puhul lisandub eelkdige toonduspiitik) mojutavate teguritega (HELCOM, 2012a). Seejuures on aga selle
indeksi vaartus tugevalt seotud noorkalade arvuga —vaga tugevad noorkalade pélvkonnad véivad selle
indeksi vaartust kiiresti tOsta, seejuures voib aga suguklipsete roévkalade arvukus olla vaga madal.
Ometigi on aga senised tulemused naidanud, et enamasti on see indeks sobilik kirjeldama plitigisurve
moju roovkalade kooslusele (HELCOM, 2012b). Viljapudgi (eriti harrastusliku) sihtrihmaks on eelkdige
just suuremad réévkalad ning seetottu eeldatakse (HELCOM 2012a; HELCOM, 2012b, HELCOM 2017),
et suurte kalade hulk tugeva pilgisurve tingimuses populatsioonis langeb.

7. Hindamistiksus
Eesti mereala

8. Hea keskkonnaseisundi komponent
D4C2

9. Seotud HKS sihid

Inimtekkelised survetegurid ei ole troofiliste gildide vahel isendite koguarvukuse tasakaalu kahjulikult
mojutanud. Kuna kdesoleva indikaatori puhul tuleb igal aastal uuesti hinnata taustaandmete pdhjal
madratavat hea keskkonnaseisundi (HKS) piiri, on indikaatori kvantitatiivne siht vérdne indikaatori
hindamistihiku HKS taseme vaartusega.

10. Teemavaldkond
FishCoastal, FishCommercial, TrophicGuildsPredSApexPel, TrophicGuildsPredSApexDem,
ActivExtrLivingFishHarv.

11. Muu elupaik
Ei ole rakendatav.



12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Kuna vaadeldakse koiki seireplilkidesse sattuvaid vanuseriihmi, siis on selle indeksi varieeruvus seotud
korraga mitmete erinevate vanuserihmade arvukust (noorkaladel kisklus, keskkonna temperatuur,
eutrofeerumine, toidukonkurents jne., suuremate kalade puhul lisandub eelkdige toonduspiik)
mojutavate teguritega (HELCOM 2012a, HELCOM 2017). Senised tulemused on naidanud, et enamasti
on see indeks sobilik kirjeldama putgisurve méju réévkalade kooslusele (HELCOM 2012b). Viljapiilgi
(eriti harrastusliku) sihtrihmaks on eelkdige just suuremad rddvkalad ning seetdttu eeldatakse
(HELCOM 2012a, HELCOM 2012b), et suurte roovkalade hulk tugeva pldgisurve tingimuses
populatsioonis langeb.

13. Teemavaldkonna hindamise element
Indikaator hindab rannikumere kdigi ro6vkalade arvukust.

14. Hinnatava elemendi kood
Hinnang antakse kogu roovkalade osa kohta kalakoosluses (kokku 8 liiki, vt. p. 17) ent ei ole otseselt
suunatud Uhelegi liigile.

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid
ABU; Arvukus (CPUE)

16. Indikaatori usaldusvaarsus
Ajaline uv: Kdrge

Ruumiline uv: Keskmine
Klassifitseerimise uv: Keskmine
Metoodiline uv: Korge

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Roovkalade (Ahven (Perca fluviatilis), haug (Esox lucius), kammeljas (Scophthalmus maximus), koha
(Sander lucioperca), luts (Lota lota), Atlandi I6he ehk I18hi (Salmo salar), meriforell (Salmo trutta),
suurtobias (Hyperoplus lanceolatus), tursk (Cadus morhua)) arvukusindeks seireplilikides arvutati
Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituudi poolt teostatavate seirepiiiikide andmestiku pdhjal (detailid vt.
Albert et al. 2016). Andmed koguti Kihnu, Kdsmu, Matsalu, Parnu, Hiiumaa ja ,,Vilsandi sisejaamade”
ning Koiguste seirealadelt (Albert et al. 2016). Katsepiigid vorkudega viidi labi vastavalt
rahvusvaheliselt kokku lepitud HELCOM metoodikale (Thoresson 1993, HELCOM 2015). Réovkalade
arvukusindeks seireplikides arvutatakse kui summaarne roévkalade saagikus (Catch Per Unit Effort —
CPUE) - arv Uhe pllgithiku (seirejaam) kohta (Albert et al. 2016).

18. Indikaatori hindamisiihik
CPUE

19. Taustatingimuste maaramise metoodika

Taustatingimused madrati vastavalt HELCOM FISH PRO |l to66rihmas vidlja to6tatud metoodikale
(HELCOM 2017). Taustatingimuste maaramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil :
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/. Taustatingimuste seisundi hinnang on indikaatori autorite
ekspertarvamus.

20. Hea Keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

HKS tase madrati vastavalt HELCOM FISH PRO Il té6rihmas valja tootatud metoodikale (HELCOM
2017). Vastav HKS taseme lavendvaartuste maaramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/.



21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

HKS tase madrati vastavalt HELCOM FISH PRO Il t66riihmas valja tootatud metoodikale (HELCOM
2017). Selle metoodika kohaselt madratakse erinevates piirkondades HKS piirid erinevate
metoodikatega vastavalt taustatingimuste seisundile ning seejarel, HKS maaramise
kvantifitseerimiseks viiakse vaartused Ule skaalale 0-1. Selle metoodika kohaselt on HKS vaartuseks kui
indikaatori vaartus >0,6 (vt. ka tabel 1).

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas
Ei ole rakendatav.

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks

Agregeeritud (kasutades too6riista MEREK) hinnang on, et rannikumere kalastiku oluliste
funktsionaalsete riihmade arvukuse - rodvkalade arvukusindeks seireplilikides vaartuste osas ei ole
Eesti merealal HKS on saavutatud (MEREK hinnang 0,51, mis jaab alla HKS piirvaartusele 0,6). Seejuures
on tdhelepanuvaarne, et HKSei ole saavutatud kolmel alal seitsmest (tabel 1).

Tabel 1. Indikaatorite piirkondlikud kvantifitseeritud (HELCOM 2017) vaartused (K. Ind vaartus) ja
lavivaartused (K. GES lavi).

Koht K. GES lavi |K. Ind. vaartus
Kihnu 0.6
Kasmu 0.6
Matsalu 0.6
Parnu 0.6
Hiiumaa 0.6
Vilsandi 0.6
Kdiguste 0.6

24. Indikaatori viide (URL)

25. Kasutatud kirjandus.

Albert, A., Eschbaum, R., Hubel, K., Jiirgens, K., Rohtla, M., Spilev, H., Talvik, U. jt. 2016. Eesti riikliku
kalanduse andmekogumisprogrammi tditmine ja analiils, teadusvaatlejate paigutamine Eesti lipu
all soitvatele kalalaevadele ning teadussoovituste koostamine kalavarude haldamiseks aastatel
2015-2017. Osa: Rannikumere kalad Tartu Ulikool, Eesti Mereinstituut. Tartu.

HELCOM 2012a. Development of a set of core indicators: Interim report of the HELCOM CORESET
project. PART A. Description of the selection process. Balt. Sea Environ. Proc. No. 129 A.

HELCOM 2012b. Indicator-based assessment of coastal fish community status in the Baltic Sea 2005-
20009. Balt. Sea Environ. Proc. No. 131.

HELCOM 2015. Guidelines for COASTAL FISH monitoring sampling methods of HELCOM.

HELCOM 2017. HELCOM core indicator report July 2017, Abundance of coastal fish key functional
groups.
http://www.helcom.fi/Core%20Indicators/Abundance%200f%20coastal%20fish%20key%20functio
nal%20groups_HELCOM%20core%20indicator%20-%20HOLAS%2011%20component.pdf.

Thoresson, G. (1993). Guidelines for coastal monitoring. Kustrapport, 1993: 35 pp.



D4C2.3 Troofiliste gildide vaheline tasakaal

1. Indikaatori nimetus
Troofiliste gildide vaheline tasakaal. Balance of lower guilds.

2. Indikaatori kood
BALEED4C2.2

3. Autor(id)
Arno Pollumae, Georg Martin

4. Indikaatori paritolu
EL direktiiv

5. Indikaatori eesmark
Hinnata madalamate troofiliste gildidebiomasside omavahelist tasakaalufiltreerijad) biomasside
omavahelist tasakaalu

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator hindab kolme troofilise gildi - flitoplanktoni (pelaagiline primaarproduktsioon) zooplanktoni
(pelaagiline sekundaarproduktsioon) ja bentose filtreerijad (bentiline sekundaarproduktsioon) -
biomasside omavahelist tasakaalu. Indikaatori kdorged vaartused viitavad tasakaalu kaldumist
primaarproduktsiooni suunas ning selle produktsiooni tarbimise vdhest efektiivsust.

7. Hindamisiiksus
HELCOM Il tase (basseinide tase)

8. Hea keskkonnaseisundi komponent
HKS tunnus 4 kriteerium D4C2 Troofilise gildi liikide koguarvukus

9. Seotud HKS sihid

Madalate troofiliste gildide biomassid pole merealal omavahelisest tasakaalust kolme standardhalbe
jagu valjas rohkem kui kahel aastal jarjest. St indikaatori vaartus vaadeldaval merealal ei tohiks olla
<0,2 voi >0,8 kolmel aastal jarjest.

10. Teemavaldkond
Okosiisteemid: troofilised gildid

11. Muu elupaik

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Indikaatori vaartus on teoreetiliselt mdojutatud vidga paljude survetegurite poolt: toitainete
kontsentratsioon (eutrofeerumine), planktoni- ja bentosetoiduliste kalade hulk( kalandussurve),
voorliikide lisandumine ja bentose elupaikade muutused.

13. Teemavaldkonna hindamise element

14. Hinnatava elemendi kood

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid
biomass



16. Indikaatori usaldusvaarsus
Ajaline uv: korge

Ruumiline uv: korge
Klassifitseerimise uv: madal
Metoodiline uv: kérge

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Kolme gildi  biomassist (Uhe indikatiivse arvu  saamiseks  kasutatakse  valemit:
I=Chl/(Chl+Zpl+Zbf), kus | on indikaatori vaartus, Chl on klorofiill a kontsentratsioon vees (mg/m?3), Zpl
on zooplanktoni biomass (margkaal g/m?) ja Zbf on bentose filtreerijate biomass (kuivkaal g/m2).
Gildide biomassid on maist augustini kogutud seireproovide biomasside keskmised.

18. Indikaatori hindamisiihik
ratio

19. Taustatingimuste maaramise metoodika

20. Hea Keskkonnaseisundi taseme mairamise metoodika

Hea keskkonnaseisundi piiriks on pikaajalise keskmise (1993-2016) kahekordne standardhalve. Kui
indikaatori vaartus erineb pikaajalisest keskmisest (0,5) rohkem kui kahe standardhalbe vorra, ei ole

hea keskkonnaseisund saavutatud.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus
> 0,3 ja <0,7 (Kogu merela kohta)

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas
Indikaatori koostamise aruanne (TU EMI 2017)

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)
0,5 (2016)

24. Indikaatori viide (URL)

25. Kasutatud kirjandus.



DAC3.1 Kdigi kalaliikide keskmine maksimaalne pikkus seireptukides (MMLI)

1. Indikaatori nimetus
Koigi kalaliikide keskmine maksimaalne pikkus seireptitikides (MMLI). Mean maximum length across
all fish species found in monitoring catches (MMLI).

2. Indikaatori kood
BALEEDA4C3.2

3. Autorid
Lauri Saks, Kristiina Hommik, Roland Svirgsden

4. Indikaatori paritolu
ICES

5. Indikaatori eesmark

Koigi kalaliikide keskmine maksimaalne pikkus seireptitikides (MMLI) kirjeldab koigi seirepllkidesse
sattunud kalaliikide maksimaalsete pikkuste ning arvukuste vahelise seosena seda, milline on vastava
koosluse suuruseline struktuur.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab t66nduspliligi moju kogu kalastikule ning tootati algselt valja kasutamiseks
Kalanduse andmekogumise programmis (ICES 2012). MMLI kirjeldab koigi seirepiilkidesse sattunud
kalaliikide maksimaalsete pikkuste ning arvukuste vahelise seosena seda, kui suured kalad
seirepllkides on. Kuna toonduspiiiik on enamasti selektiivne suuremate kalade suhtes siis eeldatakse,
et toondusplligi surve tagajarjel langeb MMLI vaartus (Shin et al. 2005, Piet et al. 2010, ICES 2012).
Ehk teisisGnu kirjeldab MMLI seda, kui suur osa kalakooslusest moodustavad suurekasvulised liigid ja
kui suure osa vaikesekasvulised liigid. Samas eirab MMLI piilitud isendite empiiriliselt méddetud
suurusi ja ei ole seega tundlik arvukate noorkalapdlvkondade suhtes (ICES 2012).

7. Hindamistiksus
Eesti mereala

8. Hea keskkonnaseisundi komponent
Inimtekkelised survetegurid ei ole isendite suurusjaotust troofilises gildis kahjulikult m&jutanud.

9. Seotud HKS sihid
Koosluste liikide asurkondade demograafilised omadused (keha suurus) osutavad tervele
populatsioonile, millele inimtekkelised survetegurid ei ole kahjulikku mdju avaldanud. Kuna kdesoleva
indikaatori puhul tuleb igal aastal uuesti hinnata taustaandmete pohjal madratavat hea
keskkonnaseisundi (HKS) piiri on indikaatori kvantitatiivne siht vordne indikaatori hindamistihiku HKS
taseme vaartusega.

10. Teemavaldkond
FishAll, FishCoastal, TrophicGuildsPredSApexPel, TrophicGuildsPredSApexDem,
ActivExtrLivingFishHarv.

11. Muu elupaik
Ei ole rakendatav.



12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

MMLI kirjeldab koigi seireplilikidesse sattunud kalaliikide maksimaalsete pikkuste ning arvukuste
vahelise seosena seda, kui suured kalad seireptitikides on. Kuna t66ndusplilik on enamasti selektiivne
suuremakasvuliste kalaliikide suhtes siis eeldatakse, et t66nduspiiligi surve tagajarjel langeb MMLI
vaartus (Shin et al. 2005; Piet et al. 2010, ICES 2012).

13. Teemavaldkonna hindamise element
Indikaator hindab rannikumere koigi kalaliikide asurkondade suuruselist struktuuri.

14. Hinnatava elemendi kood
Hinnang antakse kogu kalakoosluse alusel (44 liiki) ja ei ole otseselt suunatud Uhelegi liigile.

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid
LEN; Kehapikkus (cm).

16. Indikaatori usaldusvaarsus — indikaatori usaldusvaarsuse tase;
Ajaline uv: Korge

Ruumiline uv: Keskmine

Klassifitseerimise uv: Keskmine

Metoodiline uv: Kérge

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

MMLI arvutamiseks saadi andmestik Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituudi poolt teostatavate
seireplitikide pohjal (Albert et al. 2016). Andmed kogutiKihnu, Kdsmu, Matsalu, Pdrnu, Hiiumaa,
,Vilsandi sisejaamade” ja Kdiguste seirealadelt (Albert et al. 2017). Katsepiiigid vérkudega viidi labi
vastavalt rahvusvaheliselt kokku lepitud HELCOM metoodikale (Thoresson 1993, HELCOM 2015).
Katseplitigid vorkudega viidi labi vastavalt rahvusvaheliselt kokku lepitud HELCOM metoodikale

Z(Lmaxij)
(Thoresson 1993). MMLI arvutati vastavalt (ICES 2012) MMLI = ! N kus L,

tahistab vastava kalaliigi j maksimaalset pikkust (vastavalt FishBase 2017), N i tahistab vastava kalaliigi

j isendite arvu ja N tahistab kdikide isendite arvu seirepuiigis. Kalade maksimaalsed pikkused saadi
andmebaasist FishBase (FishBase 2017).

18. Indikaatori hindamisiihik
cm

19. Taustatingimuste maaramise metoodika

Taustatingimused maarati vastavalt HELCOM FISH PRO |l to66rihmas vidlja to6tatud metoodikale
(HELCOM 2017). Taustatingimuste maaramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil :
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/. Taustatingimuste seisundi hinnang on indikaatori autorite
ekspertarvamus.

20. Hea Keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

HKS tase madrati vastavalt HELCOM FISH PRO Il té6rihmas vélja tootatud metoodikale (HELCOM
2017). Vastav HKS taseme lavivdartuste madramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/.



21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

HKS tase madrati vastavalt HELCOM FISH PRO Il t66riihmas valja tootatud metoodikale (HELCOM
2017). Selle metoodika kohaselt madratakse erinevates piirkondades HKS piirid erinevate
metoodikatega vastavalt taustatingimuste seisundile ning seejarel, HKS maaramise
kvantifitseerimiseks viiakse vaartused Ule skaalale 0-1. Selle metoodika kohaselt on HKS vaartuseks kui
indikaatori vaartus >0,6 (vt. ka tabel 1).

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas
Ei ole rakendatav.

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks

Agregeeritud (kasutades tooriista MEREK) hinnang on, et kdigi kalaliikide keskmine maksimaalne
pikkus seireplilikides (MMLI) vaartuste osas ei olnud hindamisperioodi jooksul Eesti merealal HKS
saavutatud (MEREK hinnang 0,52, mis jaadb alla HKS piirvdartusele 0,6). Seejuures on
tahelepanuvaarne, et vaid kahel seirealal ei olnud HKS saavutatud (tabel 1).

Tabel 1. Indikaatorite piirkondlikud kvantifitseeritud (HELCOM 2017) vaartused (K. Ind vaartus) ja
lavivaartused (K. GES lavi).

Koht K. GES lavi [K. Ind. vaartus
Kihnu 0.6
Kasmu 0.6
Matsalu 0.6
Parnu 0.6
Hiiumaa 0.6
Vilsandi 0.6
Kdiguste 0.6

24. Indikaatori viide (URL)

25. Kasutatud kirjandus.

A. Albert, R. Eschbaum, K. Hubel, K. Jirgens, M. Rohtla, H. Spilev, U. Talvik jt. 2016. Eesti riikliku
kalanduse andmekogumisprogrammi tditmine ja analiils, teadusvaatlejate paigutamine Eesti lipu
all soitvatele kalalaevadele ning teadussoovituste koostamine kalavarude haldamiseks aastatel
2015-2017. Osa: Rannikumere kalad Tartu Ulikool, Eesti Mereinstituut. Tartu.

FishBase. 2017. http://www.fishbase.org, version (10/2017).

HELCOM 2012. Development of a set of core indicators: Interim report of the HELCOM CORESET
project. PART A. Description of the selection process. Balt. Sea Environ. Proc. No. 129 A.

HELCOM 2015. Guidelines for COASTAL FISH monitoring sampling methods of HELCOM.

HELCOM 2017. HELCOM core indicator report July 2017, Abundance of coastal fish key functional
groups.
http://www.helcom.fi/Core%20Indicators/Abundance%200f%20coastal%20fish%20key%20functio
nal%20groups_HELCOM%20core%20indicator%20-%20HOLAS%2011%20component.pdf

ICES. 2012. Marine Strategy Framework Directive — Descriptor 3+, ICES CM 2012/ACOM:62. 169pp.

Piet, G.J., Albella, A.J., Aro, E., Farrugio, H., Lleonart, J., Lordan, C., Mesnil, G., Petrakis, G., Pusch, C,,
Radu, G. & Ratz, H.-J. 2010. Marine Strategy Framework Directive. Task Group 3 Report.
Commertially exploited fish and shellfish. (Doerner, H. & Scott, R., eds). EU and ICES, Luxembourg.

Shin, Y.-J., Rochet, M.-J,, Jennings, S., Field, J. & Gislason, H. 2005. Using size-based indicators to
evaluate the ecosystem effects of fishing. ICES J. Mar. Sci., 62, 384-396.

Thoresson, G. (1993). Guidelines for coastal monitoring. Kustrapport, 1993: 35 pp.



DAC3.2 Suurte ahvenate (Perca fluviatilis; TL>250 mm) arvukusindeks seireptikides

1. Indikaatori nimetus
Suurte ahvenate (Perca fluviatilis; TL>250 mm) arvukusindeks seireplilkides. Abundance index of
large(TL>250 mm) perch (Perca fluviatilis) in monitoring catches.

2. Indikaatori kood
BALEED4C3.1

3. Autorid
Lauri Saks, Roland Svirgsden, Kristiina Hommik,

4. Indikaatori paritolu
EL Direktiiv, HELCOM

5. Indikaatori eesmark
Indikaatorieesmark on kirjeldada suurte ahvenate arvukust vaadeldavas asurkonnas.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab suurte ahvenate arvukust vaadeldavas asurkonnas (HELCOM 2012a; HELCOM
2012b). Vaadeldakse just eraldi suuremaid kalu kuna suurtel ahvenatel on 6kosisteemis vaikestest
erinev roll (HELCOM 2012b). Lisaks nende kdrgemale troofsustasemele moodustavad suuremad
isendid ka ebaproportsionaalselt suure osa populatsiooni taastootmisel (Beldade 2012). Valjapuugi
sihtrihmaks on eelkdige just suuremad isendid ning seetdttu eeldatakse (HELCOM 2012a, HELCOM
2012b), et suurte ahvenate arvukus tugeva pudgisurve tingimuses populatsioonis langeb. Just
viimased, suured ahvenad, on aga toonduspiiligi peamine sihtmark (HELCOM, 2012a).

7. Hindamisiiksus
Kogu mereala.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent
DAC3

9. Seotud HKS sihid

Inimtekkelised survetegurid ei ole isendite suurusjaotust troofilises gildis kahjulikult
mdojutanud. Kuna kdesoleva indikaatori puhul tuleb igal aastal uuesti hinnata taustaandmete
pohjal maaratavat hea keskkonnaseisundi (HKS) piiri on indikaatori kvantitatiivne siht vérdne
indikaatori hindamistihiku HKS taseme vaartusega.

10. Teemavaldkond
FishCoastal, TrophicGuildsPredSApexDem, PresBioExtractSps, ActivExtrLivingFishHarv,
EcosysServNutrSeafoodAnimals.

11. Muu elupaik
Ei ole rakendatav.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Viljapuugi sihtriihmaks on eelkdige just suuremad isendid ning seetdttu langeb suurte ahvenate
arvukus tugeva pliligisurve tingimuses (HELCOM 2012b). Senised tulemused on ndidanud, et indikaator
on sobilik kirjeldama pilligisurve moju réodvkalade kooslusele (HELCOM 2012b). Valjapidgi (eriti
harrastusliku) sihtriihmaks on eelk&ige just suuremad roovkalad (ahvenad) ning seet6ttu eeldatakse



(HELCOM 2012a, HELCOM 2012b), et suurte ahvenate hulk asurkonnas langeb tugeva pilgisurve
tingimuses.

13. Teemavaldkonna hindamise element
Indikaator kirjeldab suurte ahvenate arvukust vaadeldavas asurkonnas

14. Hinnatava elemendi kood
Ahven (Perca fluviatilis) SpecWoRMS: 151353

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid
ABU; Arvukus (CPUE)

16. Indikaatori usaldusvaarsus
Ajaline uv: Kdrge

Ruumiline uv: Keskmine
Klassifitseerimise uv: Keskmine
Metoodiline uv: Kérge

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Suurte ahvenate arvukusindeks seirepiiiikides arvutati Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituudi poolt
teostatavate seireplilikide andmestiku pd&hjal (Albert et al. 2017). Andmed koguti Kihnu, Kasmu,
Matsalu, Parnu, Hiiumaa (Saarnaki ja Sarve plsiseirealad) ja ,,Vilsandi sisejaamade” seirealadelt (Albert
et al. 2017). Katsepuigid vorkudega viidi |abi vastavalt rahvusvaheliselt kokku lepitud HELCOM
metoodikale (Thoresson 1993, HELCOM 2015). Suurte ahvenate arvukusindeks seirepttkides
arvutatakse kui ahvenate, kelle taispikkus (TL) Gletab 250 mm, saagikus (Catch Per Unit Effort — CPUE)
- arv (he puadgithiku (seirejaam) kohta (Albert et al. 2016) vastavalt HELCOM (2012a, 2012b)
metoodikale.

18. Indikaatori hindamisiihik
CPUE

19. Taustatingimuste maaramise metoodika

Taustatingimused maarati vastavalt HELCOM FISH PRO |l to66rihmas valja to6tatud metoodikale
(HELCOM 2017). Taustatingimuste maadramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil :
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/. Taustatingimuste seisundi hinnang on indikaatori autorite
ekspertarvamus.

20. Hea Keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

HKS tase madrati vastavalt HELCOM FISH PRO Il t66rihmas valja tootatud metoodikale (HELCOM
2017). Vastav HKS taseme lavivdartuste madramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

HKS tase maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il t66riihmas vilja té6tatud metoodikale (HELCOM
2017). Selle metoodika kohaselt maéaratakse erinevates piirkondades HKS piirid erinevate
metoodikatega vastavalt taustatingimuste seisundile ning seejdarel, HKS maadramise
kvantifitseerimiseks viiakse vaartused Ule skaalale 0-1. Selle metoodika kohaselt on HKS vaartuseks kui
indikaatori vaartus >0,6 (vt. ka tabel 1).



22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas
Ei ole rakendatav.

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks

Agregeeritud (kasutades todriista MEREK) hinnang on, et suurte ahvenate (TL>250 mm) arvukusindeksi
vaartuste osas ei ole Eesti merealal HKS on saavutatud (MEREK hinnang 0,44, mis jadb alla HKS
piirvaartusele 0,6). Seejuures on tdahelepanuvaarne, et HKS on saavutatud vaid kahel alal seitsmest
(tabel 1).

Tabel 1. Indikaatorite piirkondlikud kvantifitseeritud (HELCOM 2017) vaartused (K. Ind vaartus) ja
lavivaartused (K. GES lavi).

Koht K. GES lavi [K. Ind. vaartus
Kihnu 0.6
Kasmu 0.6
Matsalu 0.6
Parnu 0.6
Hiiumaa 0.6
Vilsandi 0.6
Kdiguste 0.6

24. Indikaatori viide (URL)

25. Kasutatud kirjandus.

A. Albert R. Eschbaum K. Hubel K. Jiirgens M. Rohtla H. Spilev U. Talvik jt. 2016. Eesti riikliku kalanduse
andmekogumisprogrammi tditmine ja analliis, teadusvaatlejate paigutamine Eesti lipu all
soitvatele kalalaevadele ning teadussoovituste koostamine kalavarude haldamiseks aastatel 2015-
2017. Osa: Rannikumere kalad. Tartu Ulikool, Eesti Mereinstituut. Tartu.

Beldade, R., Holbrook, S.J., Schmitt, R.J., Planes, S., Malone, D. & Bernardi, G. 2012. Larger female fish
contribute disproportionately more to self-replenishment. Proc. R. Soc. B., 279, 2116-2121.

HELCOM, 2012a. Development of a set of core indicators: Interim report of the HELCOM CORESET
project. PART A. Description of the selection process. Balt. Sea Environ. Proc. No. 129 A.

HELCOM, 2012b. Indicator-based assessment of coastal fish community status in the Baltic Sea 2005-
2009. Balt. Sea Environ. Proc. No. 131.

HELCOM, 2015. Guidelines for COASTAL FISH monitoring sampling methods of HELCOM.

HELCOM 2017. HELCOM core indicator report July 2017, Abundance of coastal fish key functional
groups.
http://www.helcom.fi/Core%20Indicators/Abundance%200f%20coastal%20fish%20key%20functio
nal%20groups_HELCOM%20core%20indicator%20-%20HOLAS%2011%20component.pdf.

Thoresson, G. (1993). Guidelines for coastal monitoring. Kustrapport, 1993: 35 pp.



LISA 5. Tunnus 6 indikaatorite dokumentatsioon
D6C5.1 Elupaigatitbi karid (kood 1170) seisund

1. Indikaatori nimetus
Elupaigatiilbi karid (kood 1170) seisund. Quality of habitat type reefs (code 1170)

2. Indikaatori kood
BALEED6C5.1

3. Autor(id)
Kaire Torn, Kristjan Herkil, Georg Martin

4. Indikaatori paritolu
EL direktiiv

5. Indikaatori eesmark
Elupaigatllbi karid seisundi (levila, pindala, tllpiliste liikide seisund ja tulevikuvéljavaated)
hindamine.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab elupaigatiiiibi seisundit hinnates nelja parameetrit: levila, pindala, struktuur ja
funktsioonid ning tulevikuvéljavaated. Elupaigatilbi seisund on hea kui elupaiga looduslik levila on
muutumatu suurusega voi laienemas, elupaigatilbile iseloomulik struktuur ja funktsioonid toimivad
ning toimivad ka prognoosimisulatusse jaavas tulevikus ning elupaigale tldpiliste liikide seisund on
hea.

7. Hindamistiksus
Eesti mereala

8. Hea keskkonnaseisundi komponent
HKS tunnus 6 kriteerium D6C5

9. Seotud HKS sihid

Elupaigatlitibi karid struktuuri ja funktsioonide seisund on hea vahemalt 90% ulatuses.
Elupaigatiiibi karid pindala on vdhemalt 1300 km?.

Elupaigatiilibi karid levila on vidhemalt 24200 km?.

10. Teemavaldkond
Merepdhja elupaigad

11. Muu elupaik

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Elupaigatiilibi seisundi indikaatori komponendid on mdjutatud inimtegevusest. Elupaiga tulpiliste
liikide esinemine ja ohtrus sdltub veekeskkonna toitainete sisaldusest, vee labipaistvusest jt
eutrofeerumise néitajatest (TU Eesti Mereinstituut, 2016a; Torn jt. 2017).

13. Teemavaldkonna hindamise element
Infralitoraali kivine p&hi ja biogeenilised karid
Tsirkalitoraali kivine pdhi ja biogeenilised karid



14. Hinnatava elemendi kood
MB1, MB2, MC1, MC2

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid
EX extent (km?), HAB-CON habitat condition (iihikuta)

16. Indikaatori usaldusvaarsus
Ajaline uv: madal

Ruumiline uv: keskmine
Klassifitseerimise uv: keskmine
Metoodiline uv: keskmine

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Elupaigatibi levila suurus on vérdne elupaigatiiiibi poolt asustatud ala (1x1 km ruudustik) valispiiri
pindalaga, millest arvatakse vélja lGleni ebasobivale alale (maismaa, siseveekogu, valjaspool riigipiiri)
jadvad ruudud. Pindala on vérdne elupaigatlitibi poolt asustatud 1x1 km ruudustiku esinemisruutude
pindalaga. Struktuuri ja funktsioonide hinnang antakse katvuse ja biomassi andmete pdéhjal igas
seirejaamas igas seirejaamas vastavalt hierarhilisele hindamisskeemile tuginedes 6koloogilise voondi
kriteeriumitele ja vdrdlusvaartustele (TU Eesti Mereinstituut, 2016a; Torn jt. 2017). Elupaigatiiibi
struktuuri ja funktsioonide seisundi koondhinnangu saamiseks agregeeritakse seirejaamade
hinnangud (TU Eesti mereinstituut, 2016b; Torn jt. 2017). Elupaigatiilipide tulevikuviljavaateid hinnati
vastavalt tulevikuvaljavaadete hindamismaatriksile (Evans ja Arvela, 2011). Indikaatori numbriline
vaartus kalkuleeritakse parameetrite leviku, pindala ning struktuuri ja funktsioonide mdddetud
vadrtuse pohjal tingimusel, et ka tulevikuvadljavaadete parameetri vaartus on hea.

18. Indikaatori hindamisiihik
Indeks

19. Taustatingimuste madramise metoodika

20. Hea Keskkonnaseisundi taseme madramise metoodika

Indikaatori parameetrite HKS taseme véartuseks on seatud vardlusvdirtused (TU Eesti Mereinstituut,
2016a). Kui ei ole alust arvata, et elupaigatiiiip on minevikus olnud laiemalt levinud v&i et tegemist on
ohustatud elupaigatibiga, siis vOib vordlusvaartuseks seada praeguse vaartuse (Evans ja Arvela,
2011). (Torn jt., 2017). Seetbttu on elupaigatilpide levila ja pindala vérdlusvaartused seatud 2014.
aasta seisuga andmete pd&hjal. Karide elupaigatiilibi struktuuri ja funktsioonide seisund on hea, kui
vddndite keskmine soodsas seisundis seirejaamade osakaal on vihemalt 90% (TU Eesti Mereinstituut,
2016b; Torn jt., 2017). Elupaigatiibi seisund on HKS, kui kdikide indikaatori parameetrite hinnangud
on head. Indikaatori numbriline vaartus kalkuleeritakse parameetrite levik, pindala ning struktuur ja
funktsioonid pdhjal kasutades rakendust MEREK. Indikaatori agregeeritud HKS vaartus on 0,6 (skaalal
0 kuni 1).

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Elupaigatlitibi seisund on HKS, kui kdikide parameetrite hinnangud on head (soodsas seisundis).
Numbriline indikaatori HKS tase 0,6 (tingimusel, et kdikide parameetrite hinnangud on head).
HKS tase parameetrite kaupa:

Levila (1x1 km ? ruudustik): 24210 km?

Pindala (1x1 km? ruudustik): 1304 km?

Struktuur ja funktsioonid: soodsas seisundise seirejaamade osakaal 290%

Tulevikuvaljavaated: head



22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)
Levila (1x1 km 2 ruudustik): 26582 km?

Pindala (1x1 km? ruudustik): 1704 km?

Struktuur ja funktsioonid: 95%

Tulevikuvaljavaated: head

Indeksi vaartus: 0,8

24. Indikaatori viide (URL)

25. Kasutatud kirjandus.

Evans, D., Arvela, M., 2011. Assessment and reporting under Article 17 of the Habitats Directive.
Explanatory Notes & Guidelines for the period 2007-2012. European Topic Centre on Biological
Diversity.

Torn, K.; Herkdl, K.; Martin, G.; Oganjan, K., 2017. Assessment of quality of three marine benthic
habitat types in northern Baltic Sea. Ecological Indicators, 73, 772-783.

TU Eesti Mereinstituut, 2016a. Loodusdirektiivi mereliste elupaigatiiiipide looduskaitselise seisundi
hindamise kriteeriumid ja soodsa seisundi vordlusvaartused. Projekti ,Eesti merealade
loodusvaartuste inventeerimine ja seiremetoodika valjat66tamine” aruanne.

TU Eesti Mereinstituut, 2016b. Loodusdirektiivi mereliste elupaigatiiiipide looduskaitselise seisundi
hinnang. Projekti ,Eesti merealade loodusvaartuste inventeerimine ja seiremetoodika
védljatootamine” aruanne.


https://www.etis.ee/Portal/Publications/Display/827c1ae4-d256-414b-b3bb-5ced05d83df5
https://www.etis.ee/Portal/Publications/Display/827c1ae4-d256-414b-b3bb-5ced05d83df5

D6C5.2 Elupaigatitbi laugmadalikud (kood 1140) seisund

1. Indikaatori nimetus
Elupaigatiilbi laugmadalid (kood 1140) seisund. Quality of habitat type mudflats and sandflats (code
1140)

2. Indikaatori kood
BALEED6CS.2

3. Autor(id)
Kaire Torn, Kristjan Herkdl, Georg Martin, Katarina Oganjan

4. Indikaatori paritolu
EL direktiiv

5. Indikaatori eesmark
Elupaigatllbi karid seisundi (levila, pindala, tllpiliste liikide seisund ja tulevikuvéljavaated)
hindamine.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab elupaigatiitibi seisundit hinnates nelja parameetrit: levila, pindala, struktuur ja
funktsioonid ning tulevikuvéljavaated. Elupaigatiilbi seisund on hea kui elupaiga looduslik levila on
muutumatu suurusega voi laienemas, elupaigatiilbile iseloomulik struktuur ja funktsioonid toimivad
ning toimivad ka prognoosimisulatusse jaavas tulevikus ning elupaigale tllpiliste liikide seisund on
hea.

7. Hindamistiksus
Eesti mereala

8. Hea keskkonnaseisundi komponent
HKS tunnus 6 kriteerium D6C5

9. Seotud HKS sihid

Elupaigatlitibi laugmadalikud struktuuri ja funktsioonide seisund on hea vahemalt 90% ulatuses.
Elupaigatiitibi laugmadalikud pindala on vidhemalt 350 km?.

Elupaigatiilibi laugmadalikud levila on vahemalt 8500 km?.

10. Teemavaldkond
Merepdhja elupaigad

11. Muu elupaik

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Elupaigatiilibi seisundi indikaatori komponendid on mdjutatud inimtegevusest. Elupaiga tlipiliste
liikide esinemine ja ohtrus sbltub veekeskkonna toitainete sisaldusest, vee labipaistvusest jt
eutrofeerumise néitajatest (TU Eesti Mereinstituut, 2016a; Torn jt. 2017).

13. Teemavaldkonna hindamise element
Infralitoraali liivane p&hi
Infralitoraali mudane p&hi



14. Hinnatava elemendi kood
MB5, MB6

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid
EX extent (km?), HAB-CON habitat condition (iihikuta)

16. Indikaatori usaldusvaarsus
Ajaline uv: madal

Ruumiline uv: keskmine
Klassifitseerimise uv: keskmine
Metoodiline uv: keskmine

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Elupaigatibi levila suurus on vérdne elupaigatiiiibi poolt asustatud ala (1x1 km ruudustik) valispiiri
pindalaga, millest arvatakse vélja lGleni ebasobivale alale (maismaa, siseveekogu, valjaspool riigipiiri)
jadvad ruudud. Pindala on vordne elupaigatiitibi poolt asustatud 1x1 km ruudustiku esinemisruutude
pindalaga. Struktuuri ja funktsioonide hinnang antakse kogutud andmete pohjal igal seirealal vastavalt
hierarhilisele hindamisskeemile tuginedes 6koloogilise voondi kriteeriumitele ja vérdlusvaartustele
(TU Eesti Mereinstituut, 2016a; Torn jt. 2017). Elupaigatiitibi struktuuri ja funktsioonide seisundi
koondhinnangu saamiseks keskmistatakse seirealade hinnangud (TU Eesti mereinstituut, 2016b; Torn
jt.  2017). Elupaigatiuipide tulevikuvdljavaateid hinnati vastavalt tulevikuvaljavaadete
hindamismaatriksile (Evans ja Arvela, 2011). Indikaatori numbriline vaartus kalkuleeritakse
parameetrite leviku, pindala ning struktuuri ja funktsioonide moddetud vaartuse pdhjal tingimusel, et
ka tulevikuvaljavaadete parameetri vadrtus on hea.

18. Indikaatori hindamisiihik
Indeks

19. Taustatingimuste madramise metoodika

20. Hea Keskkonnaseisundi taseme madramise metoodika

Indikaatori parameetrite HKS taseme véartuseks on seatud vdrdlusvdirtused (TU Eesti Mereinstituut,
2016a). Kui ei ole alust arvata, et elupaigatiiiip on minevikus olnud laiemalt levinud v&i et tegemist on
ohustatud elupaigatilbiga, siis voib vordlusvaartuseks seada praeguse vaartuse (Evans ja Arvela,
2011). (Torn jt., 2017). Seetbttu on elupaigatilpide levila ja pindala vérdlusvaartused seatud 2014.
aasta seisuga andmete pohjal. Liivamadalate elupaigatiilibi struktuuri ja funktsioonide seisund on hea,
kui soodsas seisundis seirealade osakaal on vihemalt 90% (TU Eesti Mereinstituut, 2016b; Torn jt.,
2017). Elupaigatiibi seisund on HKS, kui koikide indikaatori parameetrite hinnangud on head.
Indikaatori numbriline vaartus kalkuleeritakse parameetrite levik, pindala ning struktuur ja
funktsioonid pdhjal kasutades rakendust MEREK. Indikaatori agregeeritud HKS vaartus on 0,6 (skaalal
0 kuni 1).

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Elupaigatlitibi seisund on HKS, kui kdikide parameetrite hinnangud on head (soodsas seisundis).
Numbriline indikaatori HKS tase 0,6 (tingimusel, et kdikide parameetrite hinnangud on head).
HKS tase parameetrite kaupa:

Levila (1x1 km ? ruudustik): 8581 km?

Pindala (1x1 km? ruudustik): 353 km?

Struktuur ja funktsioonid: soodsas seisundise seirejaamade osakaal 290%

Tulevikuvaljavaated: head



22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)
Levila (1x1 km ? ruudustik): 8581 km?

Pindala (1x1 km? ruudustik): 353 km?

Struktuur ja funktsioonid: 93%

Tulevikuvaljavaated: head

Indeksi vaartus: 0,64

24. Indikaatori viide (URL)

25. Kasutatud kirjandus.

Evans, D., Arvela, M., 2011. Assessment and reporting under Article 17 of the Habitats Directive.
Explanatory Notes & Guidelines for the period 2007-2012. European Topic Centre on Biological
Diversity.

Torn, K.; Herkdl, K.; Martin, G.; Oganjan, K., 2017. Assessment of quality of three marine benthic
habitat types in northern Baltic Sea. Ecological Indicators, 73, 772-783.

TU Eesti Mereinstituut, 2016a. Loodusdirektiivi mereliste elupaigatiiiipide looduskaitselise seisundi
hindamise kriteeriumid ja soodsa seisundi vérdlusvaartused. Projekti ,Eesti merealade
loodusvaartuste inventeerimine ja seiremetoodika valjat66tamine” aruanne.

TU Eesti Mereinstituut, 2016b. Loodusdirektiivi mereliste elupaigatiiiipide looduskaitselise seisundi
hinnang. Projekti ,Eesti merealade loodusvaartuste inventeerimine ja seiremetoodika
védljatootamine” aruanne.


https://www.etis.ee/Portal/Publications/Display/827c1ae4-d256-414b-b3bb-5ced05d83df5
https://www.etis.ee/Portal/Publications/Display/827c1ae4-d256-414b-b3bb-5ced05d83df5

D6C5.3 Elupaigattilbi liivamadalad (kood 1110) seisund

1. Indikaatori nimetus
Elupaigatiibi livamadalad (kood 1110) seisund. Quality of habitat type sandbanks (code 1110)

2. Indikaatori kood
BALEED6C5.2

3. Autor(id)
Kaire Torn, Kristjan Herkl, Georg Martin

4. Indikaatori paritolu
EL direktiiv

5. Indikaatori eesmark
Elupaigatllbi karid seisundi (levila, pindala, tllpiliste liikide seisund ja tulevikuvaljavaated)
hindamine.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab elupaigatiiiibi seisundit hinnates nelja parameetrit: levila, pindala, struktuur ja
funktsioonid ning tulevikuvaljavaated. Elupaigatiilbi seisund on hea kui elupaiga looduslik levila on
muutumatu suurusega voi laienemas, elupaigatiibile iseloomulik struktuur ja funktsioonid toimivad
ning toimivad ka prognoosimisulatusse jaavas tulevikus ning elupaigale tllpiliste liikide seisund on
hea.

7. Hindamistiksus
Eesti mereala

8. Hea keskkonnaseisundi komponent
HKS tunnus 6 kriteerium D6C5

9. Seotud HKS sihid

Elupaigatlitibi laugmadalikud struktuuri ja funktsioonide seisund on hea vahemalt 90% ulatuses.
Elupaigatiitibi laugmadalikud pindala on vdhemalt 1000 km?.

Elupaigatiiibi laugmadalikud levila on vahemalt 20800 km?.

Kassari lahe lahtise punavetikakoosluse keskmine katvus on vdahemalt 40% ning liikide Furcellaria
lubricalis ja Coccotylus truncatus keskmine biomass on vihemalt 500 g/m?.

10. Teemavaldkond
Merepdhja elupaigad

11. Muu elupaik

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Elupaigatiilibi seisundi indikaatori komponendid on mdjutatud inimtegevusest. Elupaiga tlupiliste
liikide esinemine ja ohtrus sdltub veekeskkonna toitainete sisaldusest, vee labipaistvusest jt
eutrofeerumise néitajatest (TU Eesti Mereinstituut, 2016a; Torn jt. 2017).

13. Teemavaldkonna hindamise element
Infralitoraali liivane p&hi
Infralitoraali segasete



Jamedateraline infralitoraali sete

14. Hinnatava elemendi kood
MB3, MB4, MB5

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid
EX extent (km?), HAB-CON habitat condition (iihikuta)

16. Indikaatori usaldusvaarsus
Ajaline uv: madal

Ruumiline uv: keskmine
Klassifitseerimise uv: keskmine
Metoodiline uv: keskmine

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Elupaigatilbi levila suurus on vérdne elupaigatiilibi poolt asustatud ala (1x1 km ruudustik) valispiiri
pindalaga, millest arvatakse vélja Gleni ebasobivale alale (maismaa, siseveekogu, valjaspool riigipiiri)
jadvad ruudud. Pindala on virdne elupaigatiitibi poolt asustatud 1x1 km ruudustiku esinemisruutude
pindalaga. Struktuuri ja funktsioonide hinnang antakse katvuse ja biomassi andmete pdhjal igas
seirejaamas igas seirejaamas vastavalt hierarhilisele hindamisskeemile tuginedes 6koloogilise voondi
kriteeriumitele ja vdrdlusvaartustele (TU Eesti Mereinstituut, 2016a; Torn jt. 2017). Elupaigatiiibi
struktuuri ja funktsioonide seisundi koondhinnangu saamiseks agregeeritakse seirejaamade
hinnangud (TU Eesti mereinstituut, 2016b; Torn jt. 2017). Elupaigatiilipide tulevikuviljavaateid hinnati
vastavalt tulevikuvaljavaadete hindamismaatriksile (Evans ja Arvela, 2011). Indikaatori numbriline
vaartus kalkuleeritakse parameetrite leviku, pindala ning struktuuri ja funktsioonide mdddetud
vadrtuse pohjal tingimusel, et ka tulevikuvadljavaadete parameetri vaartus on hea.

18. Indikaatori hindamisiihik
Indeks

19. Taustatingimuste maaramise metoodika

20. Hea Keskkonnaseisundi taseme madramise metoodika

Indikaatori parameetrite HKS taseme vaartuseks on seatud v&rdlusvaartused (TU Eesti Mereinstituut,
2016a). Kui ei ole alust arvata, et elupaigatliiip on minevikus olnud laiemalt levinud voi et tegemist on
ohustatud elupaigatilbiga, siis voib vordlusvaartuseks seada praeguse vaartuse (Evans ja Arvela,
2011). (Torn jt., 2017). Seetbttu on elupaigatilpide levila ja pindala vérdlusvaartused seatud 2014.
aasta seisuga andmete pohjal. Liivamadalate elupaigatiilibi struktuuri ja funktsioonide seisund on hea,
kui véondite keskmine soodsas seisundis seirejaamade osakaal on vihemalt 90% ning Kassari lahe
lahtise punavetikakoosluse seisund on hea (TU Eesti Mereinstituut, 2016b; Torn jt., 2017).
Elupaigatilbi seisund on HKS, kui kdikide indikaatori parameetrite hinnangud on head. Indikaatori
numbriline vaartus kalkuleeritakse parameetrite levik, pindala ning struktuur ja funktsioonid pdhjal
kasutades rakendust MEREK. Indikaatori agregeeritud HKS vaartus on 0,6 (skaalal O kuni 1).

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Elupaigatlitibi seisund on HKS, kui kdikide parameetrite hinnangud on head (soodsas seisundis).
Numbriline indikaatori HKS tase 0,6 (tingimusel, et kdikide parameetrite hinnangud on head).

HKS tase parameetrite kaupa:

Levila (1x1 km ? ruudustik): 20823 km?

Pindala (1x1 km? ruudustik): 1007 km?

Struktuur ja funktsioonid: soodsas seisundise seirejaamade osakaal 290% ja Kassari lahe lahtise
punavetikakoosluse seisund on hea



Tulevikuvaljavaated: head
22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)
Levila (1x1 km? ruudustik): 20823 km?

Pindala (1x1 km? ruudustik): 1173 km?

Struktuur ja funktsioonid: 98%, Kassari koosluse seisund hea
Tulevikuvaljavaated: head

Indeksi vaartus: 0,84

24. Indikaatori viide (URL)

25. Kasutatud kirjandus.

Evans, D., Arvela, M., 2011. Assessment and reporting under Article 17 of the Habitats Directive.
Explanatory Notes & Guidelines for the period 2007-2012. European Topic Centre on Biological
Diversity.

Torn, K.; Herkdl, K.; Martin, G.; Oganjan, K., 2017. Assessment of quality of three marine benthic
habitat types in northern Baltic Sea. Ecological Indicators, 73, 772-783.

TU Eesti Mereinstituut, 2016. Loodusdirektiivi mereliste elupaigatiilipide looduskaitselise seisundi
hindamise kriteeriumid ja soodsa seisundi voOrdlusvaartused. Projekti ,Eesti merealade
loodusvaartuste inventeerimine ja seiremetoodika valjat66tamine” aruanne.

TU Eesti Mereinstituut, 2016b. Loodusdirektiivi mereliste elupaigatiiiipide looduskaitselise seisundi
hinnang. Projekti ,Eesti merealade loodusvaartuste inventeerimine ja seiremetoodika
valjatodtamine” aruanne.


https://www.etis.ee/Portal/Publications/Display/827c1ae4-d256-414b-b3bb-5ced05d83df5
https://www.etis.ee/Portal/Publications/Display/827c1ae4-d256-414b-b3bb-5ced05d83df5

