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Pélva jarve veekeskkonnale avalduva koormuse uurimine ja Pdlva jarve
tervendamiskava koostamine, uuringuaruanne

1 SISSEJUHATUS

Poélva Vallavalitsus korraldas 02.11.2018 riigihanke ,Pdlva jarve veekeskkonnale avalduva koormuse
uurimine ja Pdlva jarve tervendamiskava koostamine” ning tegi ettepaneku hinnapakkumuste esitamiseks.
T66d teostab 03.12.2018 sdlmitud t66vdtulepingu nr 6-1/18-16-1 alusel aktsiaselts KOBRAS (10171636).

To6 viiakse 1abi sihtasutuse Keskkonnainvesteeringute Keskuse (edaspidi KIK) projekti ,Pdlva paisjarve
tervendamine® nr 14613 (veemajanduse programm, mitteehituslikud t66d) sihtfinantseerimise toel. Uuringu
I&biviimisel ja tervendamiskava koostamisel 1&htutakse Keskkonnaministeeriumi poolt koostatud juhendist

»~Juhend paisjarve t6ttu veekeskkonnale avalduva koormuse uurimiseks” (edaspidi ka uuringujuhend).

Uuringu labiviimisel tuginetakse muuhulgas varasemalt OU Alkranel poolt aastatel 2010-2011 koostatud
todle ,Polva paisjarve tervendamiskava“ ning Kobras AS poolt 2018. aastal koostatud eksperthinnangule
-POlva jarve uuringute l&biviimise vajadus”. Tervendamiskava koostamisel arvestatakse lisaks Pdlva
Vallavalitsuse tellimusel tehtava t66 ,Pdlva jarvest (lesvoolu jaadva Orajée 6igu osavalgala

reostuskoormuse uuring” (Kobras AS t66 nr 2019-077) tulemustele.

Uuringuaruanne sisaldab uuringutulemuste analiilsi ja tulemuste péhjal valjatéétatud tervendamiskava.
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Pélva jarve veekeskkonnale avalduva koormuse uurimine ja Pdlva jarve
tervendamiskava koostamine, uuringuaruanne

2 TOO METOODIKA

2.1 To60 alusdokumendid

Aruande koostamisel on l&htutud keskkonnaalastest digusaktidest, varasematest Pdlva jarve valgala
keskkonnauuringutest ja seiretegevustest ning olemasolevast infost veekvaliteeti mdjutavate tegevuste

kohta. Lahtelllesandest (vt ka Lisa 1) tulenevad alusdokumendid on jargnevad:

¢ Keskkonnaministeeriumi poolt koostatud juhend ,Juhend paisjarve tottu veekeskkonnale avalduva

koormuse uurimiseks®;
¢ KIK ndukogu poolt 23.01.2018 kinnitatud ,Keskkonnaprojektide finantseerimise kord*;

o keskkonnaministri 28.07.2009 maérus nr 44 ,Pinnaveekogumite moodustamise kord ja nende
pinnaveekogumite nimestik, mille seisundiklass tuleb méaarata, pinnaveekogumite seisundiklassid
ja seisundiklassidele vastavad kvaliteedinditajate vaartused ning seisundiklasside maaramise
kord*, redaktsiooni kehtivus on 28.11.2010-30.09.2019, 01.10.2019 kehtima hakanud veeseaduse
alusel ei ole vastavat uut rakendusakti veel kehtestatud, kuni uue maaruse jdustumiseni lahtutakse

varem kehtinud maarusest;
e keskkonnaministri 03.10.2019 méaarus nr 49 ,Proovivotumeetodid*;
e veeseadus, Riigikogu poolt vastu voetud 30.01.2019;

o keskkonnaministri 08.11.2019 maarus nr 61 ,Nouded reovee puhastamise ning heit-, sademe-,
kaevandus-, karjdari- ja jahutusvee suublasse juhtimise kohta, nduetele vastavuse hindamise

meetmed ning saasteainesisalduse piirvaartused';

e keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seadus, Riigikogu poolt vastu voetud
22.02.2005;

e planeerimisseadus, Riigikogu poolt vastu véetud 28.01.2015;

o looduskaitseseadus, Riigikogu poolt vastu véetud 21.04.2004;

e ehitusseadustik, Riigikogu poolt vastu voetud 11.02.2015;

o |da-Eesti vesikonna veemajanduskava, Vabariigi Valitsuse poolt kinnitatud 07.01.2016;
e OU Alkranel poolt koostatud ,Pélva paisjarve tervendamiskava“ 2010-2011;

o Kobras AS poolt koostatud eksperthinnang ,,Pélva jérve uuringute l&biviimise vajadus” (t66 nr 2018-
057);

e Pdlva valla arengukava aastateks 2019-2030, vastu vbetud Pdlva Vallavolikogu 15.10.2018

m&arusega nr 47.
Lisaks on tuginetud jargmistele dokumentidele:

e Podlva valla Ghisveevérgi ja -kanalisatsiooni arendamise kava aastateks 2019-2030, vastu voetud

Pdlva Vallavolikogu 21.02.2019 mé&&arusega nr 4;
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Pélva jarve veekeskkonnale avalduva koormuse uurimine ja Pdlva jarve
tervendamiskava koostamine, uuringuaruanne

e Kobras AS koostatav ,Pdlva jarvest Ulesvoolu jddva Orajoe l6igu osavalgala reostuskoormuse
uuring” (t66 nr 2019-077);

¢ Riikliku pinnavee seire seirearuanded.
Téielik kasutatud materjalide loetelu on esitatud 166 16pus.
2.2 Uuringu tegevused
Keskkonnaministeeriumi koostatud uuringujuhendi kohaselt on paisjarve vajalik uurida valgalapéhiselt.

Uuringu kaigus selgitati vélja paisjarve vahetult valgalalt (v.a paisjarve sissevoolust Ulesvoolu jaav ala,
Joonis 3) tulenev reostuskoormus, seejarel tdoétati valja meetmed valgalalt tuleva koormuse
védhendamiseks ja ohjamiseks. Tulemuste analldsil ning tervendamiskava koostamisel tugineti lisaks

Orajde reostuskoormuse uuringu tulemustele.

28.01.2020 toimus uuringutulemuste tutvustamine ja arutelu Pdlva Vallavalitsuses (osalejate nimekiri lisas
6).

2.2.1 Sisekoormuse hindamine

Selleks, et hinnata fosfori vdimalikku leostumist setetest, maaratakse esmalt sette levikualad ja ligikaudne
settekihi paksus. Hindamaks paisjarve setetest vette leostuvat fosforikoormust ja selle méju paisjarvest

allavoolu asuvale veekogumile (mille koosseisu kuulub ka paisjarv ise).

Settekihi paksuse maidramine

Settekihi paksuse mddtmised teostati Kobras AS poolt 12.02.2019-13.02.2019. Settekihi paksus maarati
jaakattelt settekihi pealispinna ja aluspinna absoluutkdrguse mddtmise abil kasutades instrumenti RTK
GNSS Trimble R10. Settekihi leviku hindamiseks toimusid modtmised 270 modtepunktis (5
moddistuspunkti/ha kohta).

Proovivott

Pélva jarve sisekoormuse osakaalu hindamiseks voeti setteproovid 11.06.2019 seitsmest proovipunktist.
Setteuuringute proovipunktide asukohad on margitud allpool toodud joonisel (Joonis 1). Proovivdtupunktide

koordinaadid koos veesligavusega antud punktides ning véetud settekihi paksused on toodud tabelis 1.
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Pélva jarve veekeskkonnale avalduva koormuse uurimine ja Pdlva jarve
tervendamiskava koostamine, uuringuaruanne

Joonis 1. Polva jarve setteuuringute jaoks valitud proovipunktide (punasega) asukohad (aluskaart: Google
Earth)

Tabel 1. Polva jarve setteuuringute proovipunktide koordinaadid, vee siigavus antud punktides ning
voetud setekihi paksused

Koordinaadid Vee siigavus (m) Voetud settekihi paksus (cm)
1 58°03.359 N 27°03.547 E 1,8 ~23cm
2 58°03.419 N 27°03.472 E 1,5 ~15¢cm
3 58°03.569 N 27°03.717 E 2,8 ~20cm
4 58°03.705 N 27°03.811 E 2,4 ~ 18 cm
5 58°03.817 N 27°03.744 E 2,4 ~20cm
6 58°03.880 N 27°03.842 E 2,5 ~20cm
7 58°04.023 N 27°03.778 E 2,5 ~23cm

Setteproovide kogumiseks kasutati Uwitec- ja Willner tlilipi settepuure, mille abil saadi 6-7 cm |abim&6duga
kuni 23 cm paksused proovid koos sette pinna kohal oleva veekihiga.

Kokku koguti jarvest seitse puursiidamikku, mida kasutati sette keemilise koostise ma&ramiseks.

Laboratoorsed analiilisid

Sette keemilise koostise maéaramiseks homogeniseeriti puursiidamikuga kogutud pindmine settekiht (Tabel
1, kihi paksus). Sete séilitati kuni anallUside labiviimiseni 4 °C juures pimedas (kilmikus), et hoida &ra
muutusi sette keemilises koostises.

Sette keemilised parameetrid
Laboratoorsete analliliside kdigus maarati kdigist settekihtidest kuivaine ja fosfori fraktsioonide sisaldus.

Kuivainesisalduse maaramiseks kuumutati setet 105 °C juures 24 h jooksul. Kuivaine sisaldus arvutati
kuivatamiseelse ja -jargse kaalutise vahena.
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Pélva jarve veekeskkonnale avalduva koormuse uurimine ja Pdlva jarve
tervendamiskava koostamine, uuringuaruanne

Veekogu setetes esineb fosfor erinevates keemilistes vormides ehk nn fraktsioonides. Fosforifraktsioonide
levinuimaks maaramise meetodiks on keemiline ekstraheerimine, mille kéigus lisatakse settele erinevaid

lahuseid ja eemaldatakse erinevad fosforivormid (Tabel 2).

Fraktsioone maarati pindmistest homogeniseeritud settekihtidest, kasutades Psenner et al. (1984)
fraktsioneerimisskeemi modifitseeringut (Hupfer et al., 1995).

Tabel 2. Fosforifraktsioonid vastavalt Psenner et al. (1984) skeemile (modifitseeritud Hupfer et al.,
1995 poolt)

Fraktsiooni Metoodika Kirjeldus

lithend

Liikuv-P NH4CI-SRP Norgalt seotud fraktsioon, kergesti vabanev fosfor
Fe-P BD-SRP Rauatihenditega seotud fosfor

Al-P NaOH-SRP Alumiiniumihenditega seotud fosfor

Org-P NaOH-NRP Orgaanilise ainega seotud fosfor

Ca-P HCI-TP Peamiselt kaltsiumihenditega seotud fosfor
Jaak-P Residual-P Orgaaniline ja raskestilahustuv fosforifraktsioon

Fosforikontsentratsioonid igas lahuses maarati spekirofotomeetriliselt Murphy & Riley (1962)

molibdeensinise varvusreakisiooni meetodil.
2.2.2 Valiskoormuse hindamine

Valiskoormuse hindamiseks modelleeriti vahetult osavalgalalt (Joonis 5Joonis 5. Pélva jarve suubuvad
veejuhtmed, lAheduses asuvad heitvee vdi sademevee vdljalasud ja allikad (aluskaart: Maa-ameti
11.12.2019; heitvee voi sademevee véljalasud: EELIS, 11.12.2019; allikad: EELIS, seisuga 08.04.2019))

tulenevat fosforikoormust kasutades maakasutusttilbist lahtuvaid fosfori arakande koefitsiente.

KaardianallUsi ja paikvaatluste abil kaardistati Pdlva jarve suubuvad véljalasud, kraavid, ojad ja muud

potentsiaalsed reostusallikad.

Pélva jarve valgalal asuvate kanaliseerimata majapidamiste valja selgitamiseks kasutati EELIS
andmebaasi reoveekogumisalade kaardikihti, Pdlva valla Ohisveevérgi ja -kanalisatsiooni arendamise
kavas aastateks 2019-2030 (edaspidi Pélva valla UVKA) esitatud andmeid, aktsiaseltsi POLVA VESI
edastatud infot ning Pélva Vallavalitsuse ja Keskkonnainspektsiooni koostdds 1abi viidud kanaliseerimata
majapidamiste kontrolli kaigus kogutud infot.

Saastunud pinnasega alade ja valgalal asuvate heitvee ning sademevee valjalaskude kohta saadi infot

EELIS andmebaasist ja Keskkonnaregistri avaliku teenuse kaardirakendusest.

Valgalal tegutsevate ettevdtete keskkonnakasutuse kohta saadi infot Keskkonnaregistri avaliku teenuse
kaardirakendusest, Maa-ameti kaardirakendusest ning Pélva valla arengudokumentidest.

Maa-ameti kaardirakendusest saadi info valgala maakasutuse, valgalal asuvate maaparandussiisteemide
ja ohtlike ettevotete kohta.

Valgalal asuvate loomakasvatusega seotud tegevuskohtade ja poéllumassiivide kohta saadi infot
Pdllumajanduse Registrite ja Informatsiooni Ametist (PRIA).
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Uuringujuhendi kohaselt tuleb vahemalt neli korda aastas (kord kvartalis) 1abi viia paikvaatlused ning vétta

veeproovid plsiva vooluga koormusallikate suubumiskohast (Joonis 2).

Vastavad valitdéd toimusid 21.01.2019 (I kvartal), 05.04.2019, 23.04.2019 (Il kvartal), 22.07.2019 (llI
kvartal), 23.10.2019 (IV kvartal) ja 14.11.2019 (IV kvartal). Valitéédel teostati paikvaatlusi ning viiel korral
voeti ka veeproove plsiva vooluga sissevooludest. Vdetud veeproovides analiiUsiti toiteainete (N ja Paia),
orgaanilise aine (BHTs) ja ammooniumldmmastiku (NH4*) sisaldust. Veeproovid analtUsiti Eesti
Keskkonnauuringute Keskuse Tartu laboris. Proovivotul maérati temperatuur, hapnikusisaldus,

elektrijuhtivus ja pH. Proovide vétmisel maérati vooluhulk ujukmeetodil (Maastik, 2006).
2.2.1 Paisjarve vooluhulkade ja vee omaduste seire

Pélva jarv on madal ning intensiivse veevahetusega. Jdelist tllOpi paisjarvede puhul voetakse
uuringujuhendi peatiki 4.3.1 jargi igas kvartalis vdhemalt Uks veeproov paisjarve sissevoolust (SV) ja
véljavoolust (VV) allavoolu, kus voolu ristldike ulatuses on toimunud vee tédielik segunemine ning paisu ja

proovivétukoha vahele ei jaa téiendavaid reostusallikaid (Joonis 2).

Paisjarve sisse- ja véljavoolust voeti veeproove viiel korral 21.01.2019, 23.04.2019, 22.07.2019,
23.10.2019 ja 14.11.2019. Vbetud veeproovides anallilsiti toiteainete (Nud ja Pua), orgaanilise aine (BHTs)
ja ammooniumlammastiku (NH4*) sisaldust. Veeproovid anallidsiti tehti Eesti Keskkonnauuringute Keskuse
Tartu laboris. Proovivotul maarati temperatuur, hapnikusisaldus, elektrijuhtivus ja pH. Proovide vétmisel

maarati vooluhulk ujukmeetodil (Maastik, 2006).
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{ ST B V0 2a oo 2 B

Joonis 2. Proovivotupunktide asukoht (aluskaart: Maa-amet, 30.12.2019)
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3 UURINGU AJAKAVA

Uuringut ettevalmistavate t66dega alustati 2018. detsembris. T66 |6pparuande esitamise tdhtaeg on
31. jaanuar 2020.

Tabel 3. Uuringu labiviimise ja tervendamiskava koostamise ajakava
Aeg Tegevus ‘

Detsember 2018 Uuringuprogrammi koostamine ja saatmine tlevaatamiseks Pdlva
(27.12.2019) Vallavalitsusele
Jaanuar

(15.01.2019) Uuringuprogrammi kooskdlastamine Keskkonnaametiga

Paikvaatlused, veeproovide votmine, kohapeal maéaratavate parameetrite
maéramine (elektrijuhtivus, temperatuur, hapnikusisaldus ja pH) ja
vooluhulga méétmine (I kvartal)

Jaanuar
(21.01.2019)

Veebruar

(12.02.2019-13.02.2019) Sette leviku ja settekihi paksuse maaramine

Aprill .

(05.04.2019) Paikvaatlused

Aprill Paikvaatlused, veeproovide votmine, kohapeal maératavate parameetrite
(23.04.2019) maéramine (elektrijuhtivus jt) ja vooluhulga m6tmine (Il kvartal)

Juuni . . e

(11.06.2019) Setteproovide vétmine ja anallisimine

Juuli Paikvaatlused, veeproovide votmine, kohapeal méaaratavate parameetrite
(22.07.2019) maaramine (elektrijuhtivus jt) ja vooluhulga mddtmine (Ill kvartal)
Oktoober Paikvaatlused, veeproovide votmine, kohapeal maaratavate parameetrite
(23.10.2019) maaramine (elektrijuhtivus jt) ja vooluhulga médtmine (IV kvartal)
November Paikvaatlused, veeproovide votmine, kohapeal maératavate parameetrite
(14.11.2019) maéramine (elektrijuhtivus jt) ja vooluhulga mé6tmine (IV kvartal)
November Fosforikoormuse modelleerimine

Paikvaatluste tulemuste pdhjal véliskoormuse ning oluliste reostusallikate
maaratlemine; veekogu seisundiklassi hindamine flisikalis-keemiliste
parameetrite alusel, veekogu méjutavate survetegurite méératlemine ning
veekogu seisundiklassi parandamiseks meetmete véljatdétamine

November-detsember

Detsember-jaanuar 2020  Uuringu I1dpparuande koostamine

Uuringu I6pptulemuste esitamine Keskkonnaagentuurile, uuringu

202 - L - .
Jaanuar 2020 I6pparuande esitamine Pdlva Vallavalitsusele
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4 POLVA JARVE ISELOOMUSTUS
4.1 Uldinfo

Pdlva jarv (VEE2111610) asub Pdlvamaal Pélva vallas Pélva linnas Pdlva paisjarve (ki tunnus
62001:004:0069) katastritiksusel (Joonis 3).

Paisjarv on rajatud 1966. aastal soostunud Orajde Urgoru kohale. Jarve seisund halvenes jark-jargult ja
1998. aastal oli jarve Idunaosa siigavuseks vaid 50 cm. Jarve puhastamise ja tammi rekonstrueerimisega
alustati 1994. aastal, t66d |6petati 1999. aasta I6pus. Rekonstrueerimistddde kaigus slivendati jarvepdhja,
kujundati uus kaldajoon ja rajati saar jarve ldunaossa. Puhastustddde jargseks jarve keskmiseks
stigavuseks planeeriti 2,4 m, mida hinnati piisavaks, et taimestik vee all vohama ei hakkaks ega jarv kinni

ei kasvaks. (https://kamraadid.wordpress.com/polva-jarv/, 03.01.2020)

Pdlva jarv on avalikult kasutatav veekogu, mille veepeegli pindala on 35,9 ha, Idunaosas paikneva saare
pindala on 0,6 ha. Kaldajoone pikkus on 4753 m ja see on keskmiselt liigestunud (keerukus 0,207).
(Keskkonnaregister, 09.12.2019)

Jarv on madal ja suhteliselt kiire l1&abivooluga. Jarve kevadise suurveeaegne 1% tagatustdendosusega
vooluhulk on 59 m3/s ning suvise veevaese perioodi sanitaarvooluhulk 0,46 m3/s. Jarve keskmine siigavus
on 2 m ja suurim stigavus 3,7 m. (EELIS, 09.12.2019)

Paisjarve paremal kaldal on Oraj6e lamm (le ujutatud ja kaldad on suhteliselt jarsud. Jarve vasakul kaldal
paljandub jéelamm ja soostunud jarvekaldal on madalsoomuld. Madalal vasakkaldal toimub kaldaerosioon

ning on toimunud kaldaala varinguid. (OU Alkranel, 2010-2011)

Pdlva jarv saab vee peamiselt Orajdest, mis jarve labib. Jarve suubub mitmeid kraave, mille kaudu lisandub
jarve ka oru ndlvadelt véljuvate allikate vesi. Kraavide ja torudega on jarve juhitud ka Pdlva linna tdnavatelt

kogunev sademevesi.

EELIS andmebaasi kohaselt on Pélva jarve valgala pindala 154 km?2 millest jarve vahetu valgala pindala
ilma paisjarve sissevoolust Ulesvoolu jddva Orajde valgalata on 3,8 km2 (vt lisa 2 joonis 1). Jargmise
perioodi (2021-2027) veemajanduskavade koostamise ettevalmistustdédde raames on veekogumite
valgalade piire tdpsustatud. Tépsustatud veekogumite valgala piiride ja Maa-ameti kdrgusandmete pdhjal
madratletud Pdlva jarve vahetu valgala pindala on ca 2,13 km?. Koos paisjarve sissevoolust Gilesvoolu jadva

Orajoe valgalaga on Pdlva jarve valgala pindala ca 165,3 km? (Joonis 3).

Pdlva jarve pohjatipus Orajde valjavoolul asub Pdlva pais (PAIS016740), mida kasutatakse hidroenergiast
elektrienergia tootmiseks. Jarve edelaosas paikneb Pdlva linna ujumiskoht. Jarve kasutatakse ka

kalaputgiks. Lisaks on jarv oluline linna ilmestav objekt.
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Joonis 3. Polva jarve asukoht (aluskaart: Maa-amet, 09.12.2019; veekogumi valgalad: EELIS, 09.12.2019;
seirekohad: EELIS, 09.12.2019)
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4.2 Orajoe veekogumite seisund ja seire

Vaikese pindala téttu ei klassifitseerita Pdlva jarve eraldiseisvaks veekogumiks. Orajdogi on
keskkonnaministri maaruse' kohaselt jagatud kaheks vooluveekogumiks (Tabel 4, Joonis 3). Pdlva jarv
kuulub veekogumisse Orajdgi_2 (1048800_2).

Tabel 4. Orajoe veekogumid

Vooluveekogu veetiilip Joelodigu Valgala
pikkus pindala
(km) (km?)
Orajogi Poélva 1B (heledaveelised ja vahese
1048800_1 paisjarveni orgaanilise aine sisaldusega joed 36,2 163,1
(Orajogi_1) valgala suurusega 10-100 km?)
Orajogi Polva 2B (heledaveelised ja vahese
1048800_2 paisjarvest suudmeni orgaanilise aine sisaldusega jbed 8,9 25,6
(Orajogi_2) valgala suurusega 100-1000 km?)

Eesti riikliku keskkonnaseire programmi raames on Orajéel Pdlva jarvest ca 25 km (lesvoolu jadvas
Mustajoe seirekohas (SJA0725000) 2009. aastal labi viidud hidrobioloogilist seiret (Joonis 3). Pdlva jarvest
ca 8 km Ulesvoolu asuvas Metste seirekohas (SJA7038000) on 2009. aastal |abi viidud hidrobioloogilist ja
hidrokeemilist seiret. Pdlva jarvest vahetult allavoolu jddvas seirekohas Pdlva paisjarve allavool
(SJA2612000) on 2009. aastal tehtud kalastiku seiret ning jarvest ca 4 km allavoolu jdédvas Himmaste
seirekohas (SJA2383000) on 2009. ja 2016. aastal teostatud hiidrobioloogilist ja hiidrokeemilist seiret.

Pélva jarvest ca 3 km allavoolu suubub Orajékke kraav, mis on aktsiaseltsi POLVA VESI vee erikasutusloa
(L.VV/327315) alusel Pdlva linna reoveepuhasti heitvee véljalasu (PUH0651180) suublaks. Aktsiaselts
POLVA VESI teeb iiks kord aastas Orajbel suubla seiret seirekohtades SJA3722000 (Orajdgi: parast kraavi
suubumist Orajokke), SJA0724000 (Orajogi: enne kraavi suubumist Orajokke) ja SJA0691000 (Orajogi:
kraavi sissevool Orajokke). (EELIS, 15.07.2019)

Eesti pinnaveekogumite seisundi 2018. aasta ajakohastatud vahehinnangu poéhjal on nii Orajégi_1 kui ka
Orajogi_2 veekogumi seisund alates 2012. aastast olnud kesine. Ida-Eesti vesikonna veemajanduskava?
kohaselt on eesmaérgiks séilitada 2021. aastaks vahemalt kesine seisundiklass ning saavutada 2027.
aastaks hea seisund. Varasema veemajanduskava® kohaselt hinnati 2009. aastal mdlema veekogumi
seisund samuti kesiseks ning seati eesmargiks saavutada 2021. aastaks hea seisund. Kehtivas
veemajanduskavas on Orajogi_1 veekogumi puhul eesmargi pikendamise pohjuseks margitud tehniline
teostatavus - parandused on saavutatavad etappidena, mis Uletavad tdhtaja.

2009. aastal oli Metste ja Himmaste seirekohtades teostatud fllsikalis-keemiliste naitajate seire pdhjal
molema Orajde veekogumi seisundi koondméaarang hea. 2016. aastal oli Himmaste seirekohas teostatud

T Keskkonnaministri 28.07.2009 maéruse nr 44 “Pinnaveekogumite moodustamise kord ja nende pinnaveekogumite
nimestik, mille seisundiklass tuleb mé&arata, pinnaveekogumite seisundiklassid ja seisundiklassidele vastavad
kvaliteedinditajate vaértused ning seisundiklasside maaramise kord”, redaktsiooni kehtivus: 28.11.2010—30.09.2019.
01.10.2019 kehtima hakanud veeseaduse alusel ei ole vastavat uut rakendusakti veel kehtestatud. Kuni uue méaruse
joustumiseni [ahtutakse varem kehtinud méarusest.

2 |da-Eesti vesikonna veemajanduskava, kinnitatud Vabariigi Valitsuse poolt 07.01.2016

3 |da-Eesti vesikonna veemajanduskava, kinnitatud Vabariigi Valitsuse poolt 01.04.2010 korraldusega nr 118
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fuusikalis-keemiliste naitajate seire pdhjal Orajégi 2 veekogumi seisundi hinnang samuti hea. Uldfosfori
vaartus vastas koigil juhtudel kesisele seisundiklassile.

Tabel 5. Orajoe hiidrokeemilise seire tulemused ning vastav 6koloogiline seisundiklass (sinine —
vaga hea, roheline — hea, kollane — kesine) _
02(%) BHTs NH,* Pua Koodmaarang

(mg/l) (mgN/Il) (mg/l)

2009  Metste, Metste-Peri  120,7 28 0,021 0,99 0,086 22
Himmaste,

2009  Taevaskoja- 99,9 26 <0,02 1,7 0,091 21
Himmaste

2016  Himmaste 63,3 2,0 0,16 21 0,089 {19

2009. aastal teostati hidrobioloogilist seiret Metste ja Mustajoe seireldikudel ning Pdlva jarvest allavoolu
jaaval Himmaste seireldigul. 2016. aastal teostati hiidrobioloogilist seiret vaid Himmaste seireldigul. 2016.
aastal olid kesises seisundis kalastik, suurselgrootud ja suurtaimed. 2016. toimunud seire puhul toodi vélja,
et tulemusi vdis mdjutada kdrge veetase ning hiljuti toimunud sillaehitus. 2016. aasta seirearuande jargi
oli kalastiku koosseis seireldigus vaga ilmsete paisjarveliste mojudega. Kalastikus domineerisid
paisjarvelised liigid (sarg, viidikas, ahven), puudusid aga jahedalembesed ning vee kvaliteedi suhtes
ndudlikumad indikaatorliigid.

Tabel 6. Orajoe 6koloogiline seisundiklass (sinine — vaga hea, roheline — hea, kollane — kesine)
Flsikalis- Fiitobentos  Suur- Pohja- Kalastik

keemilised taimestik loomastik

2009  Mustajoe hea vaga hea hea vaga hea / hea

2009 Metste vaga hea kesine vaga hea -

2009 Himmaste hea hea hea hea hea

2016  Himmaste [ea vaga hea kesine kesine kesine

Hidromorfoloogilise seisundi puhul on kvaliteedielementideks veekasutuse, &ravoolu looduslikkuse,
tokestamatuse ja morfoloogia hinnang. Orajogi_1 veekogumi hidromorfoloogilise seisundi hinnang ol
Eesti pinnaveekogumite seisundi 2018. aasta ajakohastatud vahehinnangu péhjal halb (tugevasti
mojutatud) ning Orajogi_2 veekogumil kesine (mdjutatud).

4.2.1 Pdlva jarve fuusikalis-keemiline seire

OU Alkranel uuringu (2010-2011) raames uuriti temperatuuri, hapnikukiillastuse ning pH vertikaalset
jaotust. Pdlva jarv on vdga madal ja intensiivse veevahetusega, kuid siiski esines ndrk veekihtide kihistus.
Hapnikukillastuse ja pH vertikaalne jaotus viitas kdrgemale esmaproduktsioonile Glemistes veekihtides.
Lisaks voOeti veeproove jarve sissevoolu piirkonnas, keskosas ja valjavoolu piirkonnas (Tabel 7).
Veeproovide tulemusi vorreldi vee keskmise karedusega madala jarve (VRD Il jarv) jaoks kehtivate
seisundiklasside piiridega. T60s anti hinnang, et Gldiselt voib jarve vee kvalifitseerida kesisesse veeklassi.
Tabelis 7 on esitatud ka vooluveekogude jaoks kehtivatest seisundiklasside piiridel pdhinev hinnang (VRD
[IB jogi), mille kohaselt vastas méaaratud Uldfosfori vaartus kesisele kuni heale seisundiklassile ning
dldlAmmastiku vaartus vaga heale seisundiklassile. Tulemuste kohaselt vaheneb toiteainete sisaldus voolu

suunas, mis viitab toiteainete kogunemisele jarve, mistottu voib jarv aja jooksul muutuda sekundaarseks
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toiteainete allikaks. Kdrge biokeemiline hapnikutarve véib viidata suurele orgaanilise aine sisaldusele
paisjarve vees. 2010. aastal toimunud uuringute ajal toimus veeditseng ning suur biokeemiline
hapnikutarve oli iimselt pdhjustatud veeditsengust, mitte orgaanilise aine reostusest.

Tabel 7. OU Alkranel uuringu (2010-2011) raames Pélva jarvest véetud veeproovide tulemused ning
vastav 6koloogiline seisundiklass (sinine — vaga hea, roheline — hea, kollane — kesine, oranz - halb)

\ETETE] Sissevool Keskosa \VEUEV L]

KHT mg/l 39 38 36

BHT~ mgO2/I 18 8,8 14

Pud (VRD 1IB j6gi) mg/l 0,1 0,08 0,058

Pud (VRD 11 jarv) mg/l 0,1 0,08 0,058

Nos(VRD IBJog)  mon [0S e
Nuia (VRD Il jarv) mg/l 1,1 0,9 0,93

Pélva jarve setteid on anallilisitud 2010. aastal OU Alkranel uuringu (2010-2011) raames ja 1994. aastal
jarve taastamise kavandamise kéigus. Tervendamise jargselt settinud materjali puhul tuvastati madalam
l@mmastikusisaldus ja koérgem fosforisisaldus. 2010. aastal tehtud uuringu pdhjal on toiteainete
kontsentratsioon settes suurem jarve valjavoolu piirkonnas, kus sette kogunemine on intensiivsem.
Settekihi paksus on jarve keskosas suhteliselt vaike ning suurem jarve véljavoolu piirkonnas, kus see ulatub

kuni 1 meetrini, ja jarve rannaala juures.
4.3 Polva jarvega seotud kaitstavad loodusobjektid

Pélva jarve valgalal ei asu Natura 2000 alasid. Pdlva jarvest ca 4 km kaugusel pdhjas Orajde
suubumiskohas Ahja jokke asub Ahja loodusala (EE0080217). Loodusalal on Kkaitstavateks
elupaigatitpideks joed ja ojad (3260), liigirikkad niidud lubjavaesel mullal (*6270), lamminiidud (6450),
allikad ja allikasood (7160), liivakivipaljandid (8220) ja vanad loodusmetsad (*9010) ning kaitstavateks
likideks saarmas (Lutra lutra), harilik hink (Cobitis taenia), harilik voldas (Cottus gobio) ja paksukojaline
joekarp (Unio crassus). Kdik nimetatud elupaigad on hea voi vaga hea esinduslikkuse ja looduskaitselise
seisundiga. Loodusalal esinevad liivakivipaljandid on Eesti Gihed esinduslikumad. Ahja loodusalale Orajde
lahedusse jadb Eoste hoiuala (KLO2000122) ja looduskaitsealuse (LK 1) kanakulli (Accipiter gentilis)

sigimispaik, mille viimane kinnitatud vaatlus on tehtud 2018. aastal.

Pdlva jarves kaitsealuste liikide leiukohti margitud ei ole. P6lva jarvest vahetult allavoolu jadval Orajée 16igul
on LK Ill kategooria kaitsealuste liikide hink (Cobitis taenia) ja euroopa harjus (Thymallus thymallus)
leiukoht (vastavalt KLO9120973 ja KLO9124550). Pdlva jarvest allavoolu jadva Orajde osa dares on
mitmete kaitsealuste taimede (LK Il ja LK ) leiupaigad ning inventeeritud Natura elupaigad.

Pdlva jarvest ca 2,5 km kaugusel pdhjas asuvad Orajoe aares kaitsealuse Uksikobjektina maaratletud
Himmaste allikad (KLO4001266).
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5 POLVA JARVE SEISUNDIT MOJUTAVAD TEGURID
5.1 Orajogi

Pélva jarve veekvaliteeti méjutab oluliselt jarve suubuva Orajée veekvaliteet. OU Alkranel (2010-2011) t66
kohaselt parineb suurem osa jarve jdudvatest toiteainetest Oraj6e valgalalt. Joe veekvaliteeti mojutavad
valgalal paiknevad punkt- ja hajukoormusallikad. Orajoe valgalalt Pdlva jarve jdudva toiteainete koormuse
hindamiseks viidi paralleelselt Pdlva jarve veekeskkonnale avalduva koormuse uuringuga |abi jarvest

Ulesvoolu jaava joeldigu valgala reostuskoormuse uuring.

2019. aastal tehtud EstModel arvutuste jargi on maakasutusest tulenev summaarne lammastiku
kontsentratsioon 2,891 mg/l, mis viitab heale seisundiklassile, ja fosfori kontsentratsioon 0,093 mg/l, mis
viitab kesisele seisundiklassile. Inimtekkeline lammastiku kontsentratsioon 2,142 mg/l moodustab 74%
kogu kontsentratsioonist ja inimtekkeline fosfori kontsentratsioon 0,061 mg/l moodustab 66% kogu

kontsentratsioonist.

Uuringu raames voetud veeproovide analldsitulemuste pdhjal ei ole Orajée vee kvaliteet selgelt méjutatud
konkreetsetest punktallikatest. Valgala koormusallikate analllsimise pdhjal on olulisemateks

koormusallikateks loomakasvatusest ja pdllumajandusest lahtuv hajukoormus.

Suuremaid toiteainete kontsentratsioone naidanud suubuvate vooluveekogude vooluhulk on vaike (kuni
43% Polva jarve sissevoolu vooluhulgast), mistéttu koormus ja méju Orajoe vee kvaliteedile on samuti
véike. Suubuvatest vooluveekogudest olulisemaks on Peri oja, mille fosfori koormus moodustas kuni %
suubuvate vooluveekogude koormusest.

Vooluhulga mdétmiste pdhjal moodustas Pdlva jarve sissevoolul mdddetud vooluhulgast suure osa Peri
oja ja jarve vahelisel 16igul jokke joudev veekogus (ja ka toiteainete koormus), mis lisandub enne jarve
Orajokke suubuvate véaiksemate kraavide, lAheduses asuvate allikate ning tihedama asustuse (sh

kdvakattega pindadelt tuleneva sademevee mdju) piirkonna téttu.

Pikiprofiili pdhjal on Orajée lahte ja Pdlva jarve suubumise koha kdrguste vahe ca 55 m, j6eldigu keskmine
lang on ca 1,5 m /km, kohati ca 6,5 m/km (Joonis 4). Orajde pikiprofiili péhjal on tdenaoline, et suure languse
tottu kandub Orajde Glemjooksult vooluga kaasa suures koguses heljumit (péhjasetted), mis Pdlva jarvele
eelneval tasasema reljeefiga piirkonnas ja Pdlva jarves veekogu pdhja settivad ning jarve seisundit oluliselt
mojutavad.
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Joonis 4. Orajoe pikiprofiil pohikaardi tapsusega (aluskaart: Maa-amet, 13.12.2019; vooluveekogu: EELIS,
05.06.2019; korgusandmed: Maa-amet, ETAK maapinna koérgusmudelid eraldusvoimega 1m GeoTIFF,

05.06.2019)
5.2 Polva pais

AS-ile Generaator (registrikood 10039457) on véljastatud vee erikasutusluba nr L.VV/322001 vallas
Mammaste killas katastriiksusel 87 Pdlva ringtee L4 (ki tunnus 61901:001:1315) Orajde paisutamiseks
ning hiidroenergia kasutamiseks elektrienergia tootmiseks koguvéimsusega 25 kW Pdlva. Keskkonnaameti
29.10.2019 korraldusega nr 1-3/19/2137 on loa kehtivust pikendatud kuni 01.07.2023.
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Vaikseimaks paisutustasemeks on 42,51 m abs, véljakujunenud normaalpaisutustasemeks 42,56 m abs,

kérgeimaks paisutustasemeks 42,61 m abs.

Keskkonnaameti 29.10.2019 korralduses esitatud info kohaselt on hetkel kdimas Pdlva ringtee T-87 silla
projekteerimine, mis on eskiisprojekti staadiumis. Té6de algus oleneb valitavast lahendusest, kéige
varasemalt on silla Umberehitusega véimalik alustada 2020. aasta maikuus. Elektritootmise véimaluste ja

lahenduste osas on voimalik seisukoht kujundada, kui silla imberehitamise lahendus on valitud.

Maanteeamet ei ole ndus hldroelektrijaama konstruktsioonide praeguse paiknemisega. Kui tahetakse
jatkata hdadroenergiast elektrienergia tootmisega, siis peab vee erikasutusloa taotleja pakkuma sobiva
lahendusega hudroelektrijaama rajamise projekti maanteesilla projekti koosseisu. Kui projekteerimise
kaigus selgub, et hiidroelektrijaama ei saa Pdlva paisule rajada, siis saab edaspidi loa taotlejaks olla Pdlva
Vallavalitus, kellega on Maanteeamet sdlminud paisutamisservituudi seadmise lepingu ja

asjadiguslepingud.

Pdlva jarve pais vaadati 2012. aastal Gle programmi , Tokestusrajatiste inventariseerimine vooluveekogudel
kalade réandetingimuste parandamiseks® Il hanke raames. Pais on kaladele lUletamatu. Kalade I&bipdasu
vbimaldamist hinnati vajalikuks, kuna labipdasul on Orajée kalastikule oluline positivne moju.
Réandetingimuste parandamiseks pakuti vélja méddaviikpaasu rajamist voi kalapéésu rajamist jdesangis,
kuid ettepanekute tehnilist teostatavust hinnati keeruliseks, arvatavasti hidroenergiast elektrienergia
tootmise téttu. Koondhinnanguks kalade |dbipdasu vajalikkuse kohta anti 5-pallilise skaala alusel 3 —
kolmandajarguline (investeeringute ndudmine omanikelt voi nende tegemise riiklik toetamine enne | ja ll
jargulise téhtsusega objektidel kalade Iabipadésu tagamist ei ole otstarbekas, rindetee avamine tuleb uuesti

kompleksselt 14bi kaaluda enne veemajandusperioodi (2021-2026) algust).
5.3 Maakasutus ja koormusallikad Pdlva jarve vahetul valgalal

Jarve valgala on suures osas Pdlva linna ja Mammaste kila tihedalt asustatud alal, mistdttu on olulisemad
jarve negatiivselt mdjutavad tegurid seotud linnalise keskkonnaga: elamumaa sihtotstarbega kinnistud,

teedeala, Uldkasutatava maa ja maatulundusmaa sihtotstarbega kinnistud.

Sillutise ja asfaltkattega alad méjutavad sademevee hetkelist &ravoolu ja jérve jdudva sademevee
saasteainete, toiteainete ja heljumi sisaldust, sest nendel aladel ei toimu toiteainete sidumist
primaarprodutsentide poolt ega heljumi settimist. Ouealad moodustavad ca 20,4% valgalast ja teed ca
12,7% valgala pindalast (Maa-amet, 11.12.2019).

Keskkonnaregistrisse kantud heitvee vbi sademevee véljalaske Pdélva jarve vahetul valgalal ei asu (EELIS,
11.12.2019) (Joonis 5), ent Pdlva jéarve jdbuab Orajokke suubuvate veelaskude méju. Orajokke suubuvatest
heitvee vGi sademevee valjalaskudest asub Pdlva jarve ldheduses jarvest ca 90 m Ulesvoolu Kesk tn
sademevee vdljalask (HVL0652190, PO219), kus sademevee juhtimiseks suublasse on akisiaseltsile
POLVA VESI véljastatud vee erikasutusluba nr L.VV/327315. Jarvest ca 580 m (lesvoolu asub Vé&ru tn 29
sademevee vdljalask (HVL0652180, PO218), kus sademevee juhtimiseks suublasse oli AS-ile TREV-2
Grupp véljastatud vee erikasutusluba nr L.VV/323661, mis kaotas kehtivuse 2018. aastal. Pdlva
Autokeskus OU-le on 06.12.2018 véljastatud vee erikasutusluba L.VV/331806, mille alusel on lubatud

sademevee juhtimine Orajékke Véru tn sademevee valjalasu (PO218) kaudu. Aktsiaseltsilie POLVA VESI
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on véljastatud vee erikasutusluba nr L.VV/330230, mille alusel juhitakse sademevett Pdlva staadioni
sademevee valjalasu (HVL0642220) kaudu Lumbiojja (VEE1048820), mis on Jarvesuu oja (VEE1048819)

kaudu Uhenduses Orajdega.

Pélva valla Ghisveevargi ja -kanalisatsiooni arendamise kava aastateks 2019-2030 (edaspidi Pdlva valla
UVKA) info kohaselt on sademevee kanalisatsioonitorustikke Pdlva linnas rajatud hajusalt ning neisse
juhitakse lisaks drenaazi- ja pinnavesi. Lahkvoolne sademevee kanalisatsioon on Pdlva linnas vélja
ehitamisel. Pélva linna aladel kogutav sademevesi juhitakse Orajokke vee erikasutuslubade alusel. Polva
jarvest Ulesvoolu juhitakse Orajokke Kesk tn sademevesi (HVL0652190) ning jarvest allavoolu Jaama
tdnava ja Mammaste tee sademevesi. Otse Pdlva jarve vee erikasutuslubade alusel sademevett ei juhita.
Pélva valla UVKA joonisel on margitud jarve idakaldal Jaama t&nava &éres jarve suubuv sademevee kraav.
Aktsiaselts POLVA VESI edastatud info ja paikvaatlustel nahtu péhjal on jarve idakaldal Kesk tanava &ares

mitmeid toruotsi, mille kaudu juhitakse jarve tdnavatelt kogunevat sademevett.

Varasemalt kehtinud UVKA péhjal kavandati Kesk tn sademevee viljalasule puhasti rajamist, kuid
seiremdo6tmised on ndidanud, et vee erikasutusloas méératud suurimat lubatud heljumi kogust ei Uletata
ning aktsiaseltsi POLVA VESI hinnangul ei ole seega puhasti rajamine vajalik.

Jarve aarsetele aladele kuhjub talvel jarvedarsetelt teedelt ara likatav lumi. Paikvaatlustel tédheldati
lumehunnikuid Orajde sissevoolu lAheduses Pdlva Maarja kiriku juures ja jarve kagukaldal Kesk tédnava
aares. Lume sulamisel jduab jarve libedusetorjeks kasutatavat liiva, kruusa ja soola (NaCl). Varasemalt on
linnatédnavatelt kogutud lumi samuti Polva jarve aarsetele aladele transporditud, ent enam mujalt lund jarve
aérde ei tooda.
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[ Pélva jarve vahetu valgala
® Allikas

e valjalask
&4

Joonis 5. Polva jarve suubuvad veejuhtmed, ldheduses asuvad heitvee voi sademevee viljalasud ja allikad
(aluskaart: Maa-ameti 11.12.2019; heitvee voi sademevee viljalasud: EELIS, 11.12.2019; allikad: EELIS, seisuga
08.04.2019)

Pélva valla UVKA alusel on hine Ghisveevarustuse ja -kanalisatsioonisiisteem vilja arendatud Pélva
linnas ja seda UOmbritsevates Himmaste, Mammaste, Rosma ja Orajée kilades. Vee- ja
kanalisatsiooniteenuseid Gihisvérguga kaetud alal osutab aktsiaselts POLVA VESI. Reovee puhastamine
toimub vee erikasutusloa nr L.VV/327315 alusel Pélva linna reoveepuhastis, mille heitvee suubumiskoht
(HVL0651180) asub paisjarvest allavoolu.

Jarve osavalgalale jadb pdhiliselt Pélva linn ja Mammaste kila, vahesel méaral jadb valgalale ka Puuri ja
Orajoe kila. Valgala on enamjaolt hdlmatud Pélva reoveekogumisalaga (RKA0650329) (Joonis 6). Vaid
iksikud hooned ja&vad reoveekogumisalast valjaspoole. UVKA kohaselt oli 2018. aasta andmetel Pélva
linnas ja l&ahiimbruses (sh Peri kllas) 7509 elanikku, kellest Uhisveevarustus oli 7306 elanikul ning
thiskanalisatsioon 7077 elanikul ehk ca 94%. Pélva Vallavalitsuse ja aktsiaseltsi POLVA VESI edastatud
andmetel on Pdlva jarve dares mitmeid Uhiskanalisatsiooni thenduseta elamuid (Joonis 6).

Pélva valla UVKA info kohaselt toimub majapidamistes, kus Ghiskanalisatsioon puudub, reovee kogumine
kogumismahutitesse, et kasutatavate kogumismahutite seisukorra, nende veepidavuse ja kogumiskaevude
tilhjendamise kohta andmed puuduvad. Ka OU Alkranel koostatud t66s (2010—-2011) toodi vélja, et linnal
puudub Ulevaade tegelikust reovee kéitlemisest ja on vdimalik, et osa reoveest suunatakse eelneva
puhastuseta Pdlva jarve vbi immutatakse maapinda, kust see jarve suunas edasi liigub. P6lva vallas on
Pélva Vallavalitsuse 12.09.2018 méd&rusega nr 14 kehtestatud “Pdlva valla reovee kohtkaitluse ja &raveo
eeskiri”, millega on méératud néuded reovee kohtkaitluseks Pdlva valla haldusterritooriumil. Lisaks naeb
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maaruse § 12 ette kohtkaitlusslisteemide kasutamise jérelevalvet. Pdlva Vallavalitsuse edastatud andmetel

teostati 2019. aasta esimesel poolaastal kontrolli 22 kinnistul. Kontrolli raames kogutud andmete pdhjal on

mitmete majapidamiste Uhiskanalisatsiooni Uhendamisel probleemiks liikumispunkti kdrgus maja

reoveetrassi valjumiskérguse suhtes. Kasutatakse kogumismahuteid ja imbvéljakuga kaitlussisteem.
Kontrolli kaigus tuvastati véimalikke reostusallikaid ning jagati informatsiooni kanalisatsiooniteenusega

litumise kohta. 2019. aasta jooksul liitus mitu kontrollitud majapidamist Uhiskanalisatsiooniga.

Uks inimene toodab p&evas hinnanguliselt 11 g Gldlammastikku (Gld-N) ja 1,8 g dldfosforit (iild-P; ATV-

DVWK-A 131E standard, 2000). Mugavusteta majadest (kuivkdimlad) jouab siseveekogudesse

arvutuslikult hajaasustusaladel elavate inimeste poolt toodetud reostusest vaike osa: ca 5% uld-N ja 0,03%
Uld-P (Keskkonnaministeerium, AS Maves, 2006). Pdlva jarve valgalal elab Uhiskanalisatsioonita
majapidamistes ca 80 elanikku. Uhiskanalisatsioonita elanikkonna poolt tootetakse seega 321 kg ld-N ja
53 kg Uld-P aastas. Siseveekogudesse jdudev koormus on seega 16 kg Uld-N ja 0,016 kg Uld-P aastas.
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Joonis 6. Reoveekogumisala ja Uhiskanalisatsioonita katastriiiksused (aluskaart: Maa-amet, 13.01.2019;
reoveekogumisala: EELIS, 12.12.2019; tihiskanalisatsioonita majapidamised: 30.12.2019)

UVKA kohaselt on ca 4,7 km piirkonna kanalisatsioonitorustikke vanemad kui 30 aastat ja on omaaegse
halva ehituskvaliteedi t6ttu halvas seisukorras ning poéhjustavad suurema osa toimuvatest leketest.
Tulenevalt vanemate kinnistusiseste torustike ja kanalisatsioonikaevude vanusest on need suures osas
amortiseerunud, mistéttu toimub sademete- ja lumesulamisvee infiltratsioon kanalisatsioonisisteemi.

Pduaperioodidel vdib toimuda vastupidine protsess (reovee filtreerumine pinnasesse), mille esinemist ja

mdju olulisust on vaga raske hinnata.
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Pdllumajanduse Registrite ja Informatsiooni Amet (PRIA) andmetel ei j&4& Pdlva jarve vahetule valgalale
Uhtegi loomakasvatuse tegevuskohta (Joonis 7). Alale jadb neli pdllumassiivi, mida kasutatakse
pollukultuuride kasvatamiseks. Pollukultuuride alla ja&va ala pindalal on 0,425 km?2, mis moodustab ca 20%
valgala pindalast. (PRIA, 11.12.2019)

Pdlva jarve valgalale maaparandussisteemiga kaetud alasid ei jaa (Maa-amet, 11.12.2019).
Metsaeraldised moodustavad 5,4% valgala pindalast (Metsaportaal, 21.07.2019).
Pdlva jarve valgalale ei jaad maardlaid ega méeeraldisi (Maa-amet, 11.12.2019).

Pélva jarve vahetule valgalale jadb EELIS andmebaasi kohaselt kaks ja&kreostusobjekt: Pdlva
masuudihoidla (JRA0000063) ja Pdlva Tarbijate Uhistu endine Linavabrik (JRA0000084). Pélva Tarbijate
Uhistu endise Linavabriku jaakreostusobjekti alal on jadkreostus likvideeritud, 2016. aastal eemaldati
248,68 t reostunud pinnast (naftasaaduste sisaldus Gle 5000 mg/kg) ja masuudimahuti. (EELIS,
11.12.2019)

Pélva masuudihoidla jadkreostusobjekti alal 2006. aastal l1&bi viidud uuringu raames pinnasereostust ei

tuvastatud. 2017. aastal likvideeriti mahutid ja pumpla. (AS Maves, 2018)

Jarve vahetul valgalal asub Uks ohtlik ettevote (Olerex AS Pélva tankla) ja valgalale ulatub lisaks ka kahe
ohtliku ettevotte ohuala (Alexela Oil AS Pédlva tankla, Tere AS Pdlva tootmisosakond) (Maa-amet
11.12.2019). Keskkonnaregistrisse on kantud ka Kuuse 3 katlamaja jaatmekaitluskoht (JKK6500050) ning
Kaisi katlamaja jadtmekaitlusekoht (JKK6500071) ja dhusaasteallikas (PSA0001182) (Keskkonnaregister,
11.12.2019)

Jarve vahetul valgalal asuvate jaékreostusobjektide ja jadatmeloa alusel tegutsevate ettevotete osas jarve

veekvaliteeti oluliselt mdjutavat infot ega kaebusi uuringu kéigus ei selgunud.

Pélva linna ja l&hilmbruse elanike jaoks on oluline jarve rekreatiivne funktsioon. Suvisel perioodil
kilastatakse aktiivselt supelranda ja kasutatakse veesdidukeid (nii meelelahutuse kui ka kalapuigi
eesmargil). Suplusvee seire raames maaratakse Escherichia coli ja soole enterokokkide arvukus, mis
peegeldab suplusvee sanitaarmikrobioloogilist seisundit. 2019. aastal esines 10.07.2019 vdetud
veeproovis piirnormi Uletav soole enterokokkide sisaldus. Varasemalt on piirnormide lletamist esinenud
2016. ja 2017. aasta suvel. Pdlva Vallavalitsuse poolt edastatud info kohaselt oli 2017. aastal tegemist

eksliku tulemusega.

Pdlva jarve supelranna kilastuskoormuse hindamisel on asulate suurusest tulenevalt 1ahtutud analoogiast
Verevi jarvega, mille puhul hinnati kiilastuskoormuseks 200 inimest pdevas ning suvitusperioodi pikkuseks
100 péeva. Verevi jarve puhul hinnati, et 10% kilastajatest reostab jarve (uriin, ekskremendid) pdhjustades
suveperioodil kokku koormuse 4,65 kg lammastikku ja 0,205 kg fosforit. Varasematest
koormuseuuringutest on teada, et karedas vees (22 °C) eritub inimese keha pinnalt jarvevees olles
keskmiselt 140 mg N ja 1,4 mg P (Ott & Lokk, 1996). Pdlva jarve hinnangulise kilastuskoormuse puhul on
vastav koormus 2,8 kg N ja 0,028 kg P aastas. Supelranna kasutamine p&hjustab ka rannaliiva kandumist

jarve, vee segunemist ja sette resuspensiooni.
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6 UURINGUTULEMUSTE ANALUUS JA MEETMETE VALJATOOTAMINE

6.1 Sisekoormus
Uuringu raames toimunud settekihi paksuse méotmise tulemused on esitatud lisas 3 ja joonisel 9.

Viimati eemaldati p6hjamuda 1990. aastate 16pus, 2010. aastaks oli kogunenud mérkimisvédarne mudakiht
ja tdnaseks on mudakihi paksus kohati veelgi suurenenud. 2010. aastal oli mudakihi paksus suurem
véljavoolu laheduses ulatudes he meetrini. 2019. aastal tehtud mddtmistel ulatus jarve valjavoolu juures
sette paksus samuti kohati Ghe meetrini, kuid suurema mudakihi paksusega olid supelranna lahedus ja
kaldadarsed alad jarve keskosas (paatide vette laskmise koht paremkalda juures ja kdrge veesisese
taimestikuga ala vasakkalda aéres). 2010. aastal oli settekihi paksus jarve keskosas ja sissevoolu juures

vaiksem, ent tnaseks on settekiht markimisvaarselt paksenenud.

Pdlva paisjarve sette kuivainesisaldus varieerus erinevates proovipunktides palju (16-36% sette
margkaalust) (proovipunktide asukoht: Joonis 9; sette kuivaine sisaldus: Joonis 8). Kuivaine sisaldus on
vorreldes teiste Eesti jarvedega kdrgem, mis tuleneb ilmselt sellest, et veekeskkonnas on setteosakeste

transport intensiivsem. Suurimad kuivaine sisaldusega proovipunktid jaavadki sissevoolu |&hedusse.

Kuivaine % sette mérgkaalust
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

(8]

|

Proovipukt
N

(9]

i

i

Joonis 8. Polva paisjarve pindmise homogeniseeritud settekihi kuivaine sisaldused (% margkaalust)
erinevates proovipunktides
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6.1.1 Fosforivormid settes

Veekogu setetes esineb fosfor erinevate keemiliste vormide ehk fraktsioonidena. Olenevalt veekogus
esinevatest keskkonnatingimustest, on osad nendest fosforivormidest kergesti settest vabanevad ning
primaarprodutsentidele (taimed, fOtoplankton, fitobentos) kattesaadavad. Méned antud vormidest on
inertsed ja ei osale veekogu fosforiringes, vaid talletuvad settesse. Seega, kui on teada fosforivormide

jaotus settes, on véimalik ka paremini mdista veekogu fosforiringe eripéra.

Pélva paisjarve fosforivormide summa pindmises settekihis oli suurim punktides nr 1 ja 6 (vastavalt 3521
ja 3626 ug P/g KA) (Joonis 10, Tabel 8). Vorreldes teiste Eesti jarvedega on Pdlva jarves sette pindmise
kihi fosforisisaldus sarnane suure sekundaarreostusega Harku jarvega (2300 pug P/g KA), kuid jaab oluliselt
alla Ruusmaée jarvele (5200 pg P/g KA) (Kisand, 2008). Samas on Pdlva paisjarve sette fosforisisaldused
kdérgemad kui naiteks Kahala jarves (1136-1563 pg P/g KA), Saadjarves (1000 ug P/g KA) véi Viljandi
jarves (1270 ug P/g KA). Kuna tegemist on paisjarvega, siis tuleb arvestada, et tulemused vdivadki erineda
Eesti looduslike jarvede setete fosforisisaldustest, sest vorreldes teiste maailma paisjarvedega on
tulemused sarnased. Naiteks rauarikkas Sprembergi paisjarves (Saksamaa) moodustas Uld-P hulk kuni
300-4500 ug P/g KA (Heidenreich et al., 2003). Eutroofses Actoni paisjarves, (Ohio, USA) varieerus P
fraktsioonide summa pindmises settekihis 1000-1600 pg P/g KA (Nowlin, 2005).

2010. aastal voetud setteproovides pdhjal oli sissevoolu juures fosfori sisaldus 2100 mg/kg, jarve keskosas
1900 mg/kg ja véljavoolu juures 2900 mg/kg (OU Alkranel, 2010-2011).

pg P/g KA
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

] ]

m Liikuv P
m Fe-P

= Al-P

= Org-P
mCa-P

m Jadk-P

W

Proovipunkti nr
N

W

Joonis 10. Fosforifraktsioonide jaotus Polva paisjarve sette kuivaines (KA)
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Tabel 8. Setteuuringute tulemused

Proovi- Summa Liikuv-P Fe-P AP  Org-P Ca-P Jaak-P Labiilne Inertne
punkt pugP/g % % % % %

1 3521,29 0,53 78,66 13,74 1,66 5,06 0,36 94,6 54

2 2599,91 0,63 71,86 17,25 1,75 8,07 0,45 91,5 8,5

3 3101,19 0,85 71,71 15,45 2,70 8,58 0,70 90,7 9,3

4 2278,03 2,04 83,60 6,17 2,74 4,36 1,08 94.6 54

5 1615,54 2,13 70,37 5,34 8,66 12,10 1,39 86,5 13,5

6 3626,39 0,87 79,55 10,48 2,44 6,13 0,54 93,3 6,7

7 2701,65 0,81 81,87 9,26 0,95 6,50 0,61 92,9 7,1

Markimisvdarne osa fosforist on seotud raualhenditega (Fe-P) ja see frakisioon moodustas 70-84%
pindmise settekihi sisaldusest. Kuna Léuna-Eestis leiduv liivakivi on vaga rauarikas, siis on selle frakisiooni
Ulekaalukas esinemine Pdlva paisjarves igati loomulik. Sprembergi paisjarves moodustas see fraktsioon
sarnaselt 60-78% kogu fosfori sisaldusest (Heidenreich et al., 2003). Samas Actoni paisjarves oli see
fraktsioon sisalduse jarjestuses teine vdi kolmas (Nowlin, 2005). Fe-P fraktsioon séltub jarves olevatest
hapnikureziimist ja on teatud tingimustel settest vabanev. Madalad jarved on tavaliselt hapnikurikkad ja
seega on fosfor seotud raud (lll) oksiidi osakestega. Kuigi sette pindmine kiht on aeroobne, véib fosfor
difundeeruda ka sette siigavamatest anaeroobsetest kihtidest jarvevette. Rauaga seotud P vdib vabaneda
naitekstalvel, kui jarv on ummuksil véi suvel, kui tihe suurtaimestik vaib 66sel kogu jarvevees oleva hapniku

ara kasutada.

Suuruselt jargmine fraktsioon oli alumiiniumiga seotud fosfor (Al-P), mis moodustas 6-17% pindmise
settekihi fosfori sisaldusest. Al-Pfrakisiooni fosfor vdib olla potentsiaalselt vabanev sobivate
keskkonnatingimuste juures, kuid seda peetakse vastupidavamaks fraktsiooniks, kui rauaihenditega

seotud fosforivormi.

Liikuv fosfor moodustas ainult ligikaudu 1-2% fosforifrakisioonide summast. Liikuv fosforifraktsioon
moodustub poorivees lahustunud véi ndrgalt setteosakestega seotud fosforist. Antud fraktsiooni sisaldus
jarvesettes on vaga oluline, sest tegemist on kdige kergemini settest vette vabaneva fraktsiooniga, mis on
primaarprodutsentidele koheselt kattesaadav. Selle vabanemist méjutavad erinevad tegurid, kuid
madalates jarvedes on suurim moju resuspenisoonil, mille tdttu suureneb lahustunud Ghendite kandumine

veesambasse.

Orgaanilise ainega seotud fosfori (Org-P) sisaldused olid tagasihoidlikud ja moodustasid ainult 1-9%.
lImselt on vee vool paisjarves nii tugev, et orgaaniline materjal ei jdua settida. Suurim sisaldus esineski
punktis 5, mis on eraldi jarvesopp. Orgaanilise ainega seotud fosfor vabaneb selle bakteriaalse
lagundamise tagajarjel fosfaatses vormis sette poorivette ja voib sealt kanduda veesambasse. Lisaks voib
bakterite enda elutegevuse t6ttu muutuda sette keskkonnatingimused (nt hapniku olemasolu, pH,

rauatihendite vm sisaldus), mis soodustavad fosfori vabanemist veelgi.

Jaak-P ja kaltsiumihenditega (Ca-P) seotud fosforivorme peetakse vordlemisi inertseteks ja arvatakse, et
need ei osale veekogu fosforiringes. Inertsed fosforifrakisioonid moodustavad 5-14% sette
fosforisisaldusest.
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Suurem osa settefosforist Polva paisjarve settes on potentsiaalselt kergesti vabanevas vormis
(labiilne) ja seetottu primaarprodutsentidele kéattesaadav. Paisjarve sete on arvestatav
sekundaarkoormusallikas ja avaldab moju allavoolu paiknevatele veekogudele. Seet6ttu peaks
kaaluma setete eemaldamist paisjarvest.

6.2 Valiskoormus
6.2.1 Fosforikoormuse modelleerimine

Fosforikoormuse modelleerimiseks kasutati A. litali jt (2010) véljatéétatud fosfori drakande koefitsiente.
Joonisel 11 on kajastatud Pdlva jarve vahetu valgala maakasutus CORINE maakatte kaardi jargi ja
maakasutustiilpidele vastav fosforikoormus. Jarve vahetult valgalalt kantakse paisjarve 1976,8 kg N/a
ja 124,2 kg P/a (Joonis 12).

= TOostus- ja/voi kaubandusterritooriumid

= Niisutuseta haritav maa

= PSllumajanduslik maa (<75%) loodusliku taimkatte osalusega
Segametsad

= Veekogud

= Horedalt hoonestatud alad

Joonis 11. P6lva paisjarve vahetu valgala maakasutustiiiipide jaotus CORINE maakatte kaardi jargi (ha)

Koormus aastas (kgP/a) Koormus aastas (kgN/a)
2,1 18 13,25
/s
L /00
m‘
m Todstus- ja/vdi kaubandusterritooriumid = Niisutuseta haritav maa
= Pallumajanduslik maa (<75%) loodusliku taimkatte osalusega Segametsad
m Veekogud = Horedalt hoonestatud alad

Joonis 12. P6lva paisjarve vahetu valgala fosfori ja lammastiku koormus maakasutustiiiipide p6hjal
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Oluline on teada veekogu vastupanuvdimet koormusele. Siseveekogudes peetakse fosforit kdige
olulisemaks toiteaineks, mis on ka peamine esmasproduktsiooni limiteeriv element. Osavalgalalt parineva
koormuse ja jarve morfomeetrilisi (keskmine stigavus) ja hiidroloogilisi andmeid (veevahetus/vee viibeaeg)
kasutades on vdimalik Vollenweideri mudeli abil hinnata jarve koormustaluvust. Pdélva paisjarve
osavalgalalt parinev koormus on jarvele enam-vahem veel vastuvdetaval tasemel (ilalpool topeltjooni on

jarve jaoks koormus talumatu), mis tuleneb pigem kiirest labivoolust (vdhene vee viibeaeg) (Joonis 13).

P koormus (g m™ a)

Uletav koormus
1 —
Eutroofsed tingimused
0.1 Vastuvoetav koormus
Oligotroofsed tingimused
0.01 | | |

0.1 1 10 100 1000

Keskm. siigavus (m)/vee viibeaeg (1/a)

Joonis 13. Vollenweideri mudeli jargi arvutatud P6lva paisjarve vastupanuvéime osavalgalalt parinevale
fosfori koormusele

6.2.2 Veeproovide analiitiside tulemused

Uuringu raames voeti regulaarselt kord kvartalis veeproove Orajdest jarve sissevoolu ja valjavoolu juurest,
jarve suubuvatest kraavidest voeti veeproove piisava vooluhulga olemasolul. Veeproove koguti seitsmest
proovipunktist. Igast proovipunktist saadi veeproov kuni viiel korral, kokku 24 pinnaveeproovi. Veeproovide
anallusitulemused on uuringuaruandele lisatud analtlsiaktidena (Lisa 4) ja koondtabelis (Lisa 5) on

esitatud veeproovide anallUsitulemused ning proovivotul maaratud naitajad.

Poélva jarve suubuvate kraavide vooluhulk on vdrreldes Orajoe vooluhulgaga véaga vaike. Kraavide
vooluhulk oli suurem 2019. aasta suvel, mil jarve veetase oli madal ning jarv oli n-6 kogumisreziimil. Nii
kevadel kui stgisel oli jarve veetase kdrge ja kraavide kaudu lisanduva vee hulk vaike. Proovivétt oli

enamasti véimalik vaid suurematest kraavidest, kus oli valitddde ajal pisiv veevool jarve. Kohati esines
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kraavide veeproovides kdrgeid toiteainete kontsentratsioone, kuid vaikese vooluhulga t6ttu ei avalda need

suurt koormust Pdlva jarve vee kvaliteedile.

Uldistatult véib 6elda, et jarve suubuvatest kraavidest véetud veeproovides oli Gldlammastiku
kontsentratsioon pigem suurem kui sissevoolus ning teiste nditajate vaartused pigem vaiksemad.
Suubuvate kraavide vaikese vooluhulga téttu on mdju siiski vaheoluline, kuna jéarve lisanduvad toiteainete

kogused on vaikesed.

Sigisesel oli vélitdddele eelnenud vihmade t6ttu véimalik votta veeproove kahest kraavist (K6 ja K10,
Joonis 2), kus varasemalt pisivat veevoolu ei olnud. Kraavidest voetud veeproovides maarati kdrge
Uldfosfori ja ammooniumldmmastiku kontsentratsioon, ent véga vaikese vooluhulga toéttu on mdoju

vaheoluline.

Lisaks eristus supelranna lahedal rulapargi juures asuvast kraavist suvel véetud veeproovis maaratud
kdérge ammooniumldmmastiku kontsentratsioon (K1, Joonis 2). Samast kraavist vdetud veeproovides

esinesid kogu aasta valtel ka kérged Gldlammastiku kontsentratsioonid.

Viikese pindala tottu ei klassifitseerita Pélva jarve eraldiseisvaks veekogumiks, kuid OU Alkranel uuringus
(2010—2011) kasitleti jarve kui vee keskmise karedusega madalat jarve (VRD Il jarv). Jarv kuulub 2B tilpi
joena maaratletud veetlilibiga veekogumisse (1048800_2, Orajogi Polva paisjarvest suudmeni). Jarve
sissevoolu ja véljavoolu seiretulemusi vorreldi nii vooluveekogude kui ka seisuveekogude jaoks kehtivate
pinnaveekogumite fllsikalis-keemiliste naitajate Okoloogiliste seisundiklasside piiridega ning maarati

fuUsikalis-keemiliste kvaliteedielementide seisundiklass (Tabel 9).

BHT5 vaartus jarve sissevoolu koéigis veeproovides vastas vahemalt heale seisundiklassile, kuid jarve
véljavoolu veeproovis moddeti kevadel ja suvel mitte heale seisundiklassile viitav véartus. BHT5 on oluliselt
kérgem jarve valjavoolus, mistdttu soojemal perioodil viiakse jarvest kaasa rohkelt kergesti lagunevat
orgaanilist ainet. Orgaanilise aine suurem valjakanne seisuveekogust vorreldes sissevooluga on taiesti

tavapérane.

Uldfosfori sisaldus varieerus uuringuperioodil vahemikus 0,058 kuni 0,09 mg/l ning vastas seega heale kuni
kesisele seisundiklassile. Jarve sisse- ja véljavoolu veeproovides maaratud kontsentratsioonid olid
suhteliselt 1ahedased, kuid vdrreldes jarve sissevoolu veeproovis maéaratud fosforisisaldusega oli jarve
véljavoolu veeproovis talvel mdnevorra vahem fosforit ja suvel rohkem. Jarve suubuvate kraavide
vooluhulga osakaal on Oraj6e vooluhulgaga vorreldes vahetahtis, mistottu on ldfosfori kontsentratsiooni
erinevused toendolisemalt tingitud fosfori sadestumisest talvel ning vabanemisest suvel. Soojemal perioodil

oli hapnikusisaldus védiksem kehvema lahustuvuse t6ttu.

Uldlammastiku sisaldus varieerus vahemikus 0,084 kuni 3,3 mg/l ning vastas seega vdga heale kuni
kesisele seisundiklassile. Suurimad lAmmastiku sisaldused esinesid stigisel voetud veeproovides. Jarve
sisse- ja véljavoolul maaratud kontsentratsioonid olid suhteliselt [Ahedased, kuid markimisvéarne erinevus
esines suvel, mil jarve valjavoolust voetud veeproovis oli lammastikusisaldus selgelt vaiksem kui jarve

sissevoolus.

Ammooniumldmmastiku puhul oli suvel ja stgisel maaratud sisaldus jarve valjavoolus veidi kdrgem Kkui

sissevoolus. Talvel ja kevadel oli jarve sissevoolus méératud kontsentratsioon selgelt suurem véljavoolus
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esinenud sisaldusest. J&rve suubuvates kraavides esines suvel ja slgisel kdérgemaid

ammooniumldmmastiku kontsentratsioone, kuid kraavide vooluhulk on vaga véike ning nende kraavide
otsene moju on vdhene. Ammooniumldmmastiku kdrgemaid sisaldusi seostatakse ka olmereostuse
mojudega. Slgisesele mddtmisele eelnenud vihmasadude t6ttu vois sel ajal sademeveega jarve ja
kraavidesse jouda rohkem linnalist hajukoormust.

Tabel 9. Polva jarve sissevoolu ja viéljavoolu seiretulemused ning fiilsikalis-keemiliste

dldtingimuste 6koloogilise seisundiklassi koondmaarang (sinine — vaga hea, roheline — hea, kollane
— kesine oranz — halb, punane — véaga halb)

Kuupédev Veekogu SV/VV NH;N* | BHT;s Piid Niia pH 02(%) Koond-
taap (mgN/l)  (mgO2/l) (mg/l) (mg/l) maarang

21.01.2019 | VRD 1B jogi | SV 10,074 |22

21.01.2019 | VRD IIB jbgi | VV ‘ 0,058 2,4

21.01.2019 | VRD Il jarv | SV 0,074

21.01.2019 | VRD Il jarv [ VV

23.04.2019 | VRD IIB jagi | SV
23.04.2019 | VRD IIB j6gi | VV
23.04.2019 | yRD Il jarv | SV
23.04.2019 | VRD Il jarv | VV
22.07.2019 | VRD IIB j6gi | SV
22.07.2019 | VRD IIB jagi | VV
22.07.2019 | VRD Il jarv | SV
22.07.2019 | VRD Il jarv [ VV
23.10.2019 | VRD IIB jogi | SV
23.10.2019 | VRD 1IB jagi | VV
23.10.2019 | VRD Il jarv | SV
23.10.2019 | VRD Il jarv | VvV

14.11.2019 | VRD IIB j6gi | SV
14.11.2019 | VRD 1B jogi | VV
14.11.2019 | yRD Il jarv | SV
14.11.2019 | VRD Il jarv | WV

Jarve sissevoolu ja valjavoolu seiretulemuste pdhjal maaratleti Orajoe hidrokeemiline seisund, mille

kohaselt on Orajée seisund nii Pélva jarve sissevoolul kui ka valjavoolul vaga hea kuni hea. OU Alkranel
(2010-2011) t66s kasitleti Polva jarve seisuveekoguna ja jérve seisund hinnati fllsikalis-keemiliste
naitajate pohjal kesiseks. 2019. aastal tehtud mddtmiste ja veeproovide analllUsitulemuste pdhjal viitab
Uldfosfori kontsentratsioon seisuveekogudele kehtivate kriteeriumite alusel jarve sissevoolul kesisele kuni
halvale seisundiklassile ja valjavoolul heale kuni halvale seisundiklassile. Uldlammastiku kontsentratsioon
viitab seisuveekogudele kehtivate kriteeriumite alusel jarve sissevoolul kesisele kuni vaga halvale
seisundiklassile ja valjavoolul heale kuni vaga halvale seisundiklassile. Nii jarve sissevoolul kui ka
védljavoolul m&aratud pH viitab vaga heale kuni halvale seisundiklassile. Erinevused méaératletud
seisundiklasside vahel viitavad, et jarve seisukohast on vee toiteainete sisaldus suur ja ka jarve labiva joe
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heast seisundiklassist hoolimata vdib liigne toitelisus pdhjustada taimestiku vohamist ning sellest tulenevalt

jarve kinnikasvamist ja madaldumist.
6.3 Jareldused

Pélva jarv mojutab jarvest allavoolu jdavat vooluveekogumit (Orajogi Pdlva paisjarvest suudmeni
(Orajogi_2), 1048800_2) eelkdige vee flilsikalis-keemiliste naitajate kaudu. Elustiku seisundit méjutab ka

réandetee takistamine Pdlva paisul.

Jérve madaldumine ja kinnikasvamine viitab toiteainete rohkusele. Uuringu raames on valgala analiiusi,
toiteainete arakande modelleerimise, setteuuringute ja veeseire tulemuste podhjal selgitatud valja

potentsiaalsed koormusallikad ning hinnatud nendest pdhjustatud koormuse olulisust.

Pdlva jarve valgala analliGsi pdhjal vdib pidada olulisemateks mdjuteguriteks asustuse moju. Linnalisele
asustusele on omane kdvakattega pindade rohkus, mistéttu jouab sademevesi ja lume sulamisvesi Kiirelt
jarve ilma looduslike puhastusprotsesse ldabimata. Sademevee ja lume sulamisvee mdju jarve vee
kvaliteedile on vaga raske hinnata, kuid on teada, et jarvest tlesvoolu Kesk tn sademevee valjalasu puhul
vastab vesi loaga satestatud nduetele (reguleeritud on heljumi ja naftasaadute sisaldus) ning puhasti

rajamist ei peeta vajalikuks.

Valgala skeemile (Joonis 14) on margitud modelleerimisel kasutatud maakasutustllbid ja vastavad
arakande koefitsiendid. Toiteainete drakande modelleerimise tulemuste pdhjal kandub paisjarve vahetult
valgalalt jarve 1976,8 kg N ja 124,2 kg P aastas. Vollenweideri mudeli pdhjal on fosforikoormus talutava ja
talumatu taseme piiril. Asustustiheduse ja sellest tuleneva maakasutuse oluline muutumine Pdlva jarve
Umbruses on vahetdendoline. Seetdttu ei ole tdendoliselt vdimalik ka hajukoormuse vahendamiseks
vajalike meetmete rakendamisel koormust jarvele piisavalt vdhendada. Podlva jarv vajab seega vee
kvaliteedi edasise halvenemise ja kinnikasvamise véltimiseks regulaarselt rakendatavaid
tervendusmeetmeid: sisekoormuse vdhendamiseks ja setetest puhastamist, aeg-ajalt ka taimestiku
niitmist. Polva jarve vee kvaliteedi halvenemine mojutab ka jarvest allavoolu jaava Orajoe
veekogumi seisundit, mistottu on jarve tervendamine vajalik veekogumi seisundi siilitamiseks ja

parendamiseks.

Valitdodel vee erikasutusloata véljalaske Pdlva jarve ei tuvastatud. Paikvaatlusel tuvastati Ghe jarvedarse
majapidamise juures toruots, mille kaudu juhiti septikulaadse slsteemi véljavool jarvedéarsele alale.
Silsteemi puhastusaste ei ole teada, kuid arvestades, et majapidamises elab 2—3 inimest, siis on eeldatav
toiteainete koormus jarve seisundile vaheoluline. Kevadel toimunud Uhiskanalisatsioonita majapidamiste

kontrolli jarel litus majapidamine Uhiskanalisatsiooniga.

2019. aastal toimunud reoveekaitluslahenduste kontrolli pdhjal esineb kdll probleeme, kuid
Uhiskanalisatsioonita majapidamiste tottu siseveekogudesse joudev eeldatav koormus on pigem
tagasihoidlik. Amortiseerunud kanalisatsioonitrasside ja kogumismahutite lekete méju esinemist ja ulatust
on vaga raske hinnata. Amortiseerunud on eelkdige kinnistutesisesed torustikud. Suuremad torustikud,

mille korral lekete esinemise mdju vdib olla oluline, on suuremas osas rekonstrueeritud.
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Supelranna kilastuskoormusest tulenev toiteainete koormus on samuti pigem vaike, kuid supelranna
kasutamine poéhjustab ka rannaliiva kandumist jarve. Aeg-ajalt on probleeme sanitaarmikrobioloogiliste

kvaliteedinaitajatega, mis véivad olla tingitud nii jarve aktiivsest kasutamisest.

Pdlva jarvele eelneva Orajoe 16igu osavalgala reostusuuringu pdhjal mojutab Orajde vee kvaliteeti eelkdige
pdllumajanduse ja loomakasvatusega seotud hajukoormus. Pdélva jarve jaoks on suurema tdhtsusega Peri
ojast ja sellest allavoolu jaava j6eldigu valgalalt tulenev koormus. Jarvele eelneval 16igul on oluline mgju

tihedamal asustusel.

Pdlva jarve suubuvate kraavide vooluhulk ja lisanduvad toiteainete kogused on véikesed ning vérreldes
jarve sissevoolul Orajdoes maaratud kogustega vaheolulised. Keskmise vooluhulga ja kontsentratsiooni
pdhjal on Orajde kaudu jarve joudev fosforikoormus 5487,2 kg ja lammastikukoormus 158229,5 kg aastas.

Orajoe ristiprofiili pdhjal on Orajde lahte ja Pdlva jarve kdrguste vahe ca 55 m ning kohati on j6gi vaga jarsu
languga. On téendoline, et joe Ulemjooksult kantakse pdhjaerosiooniga kaasa suures koguses materjali,

mis osaliselt ka Pdlva jéarves settib (Joonis 4).

Pélva jarve aarne mullastik viitab, et ka Orajde Urgoru ndlvadelt kantakse erodeeritavat materjal jarve
suunas ning see settib jarve ja lammidel. OU Alkranel t66s (2010—2011) késitleti jarve vasakkalda erosiooni
ja erosiooniprotsessidest pdhjustatud kaldavaringuid. Ka jarve paremkaldal on nédha ndlva erodeerimise
marke. Intensiivsete sademete ja lumesulaveega kantakse tdenéoliselt ka oru ndlvadelt ja jarve kallastelt
kaasa nii lahustunud aineid kui ka lahustumata materjali (sh toiteained), kuid pigem on tegemist vaheolulise

koormusega.

Poélva paisul on elektrienergia tootmise jatkamine ebaselge, kuid jarve seisundi hoidmiseks on vajalik
plisiva veetaseme hoidmine, kuna veetaseme alandamine vdib oluliselt mdjutada toiteainete
kontsentratsiooni suurenemist vees. Pdlva jarvest allavoolu jadva Orajoe veekogumi kalastiku seisukohalt
on peetud oluliseks Pdlva paisul kalade labipaasu vdimaldamist. Kui maanteesilla rekonstrueerimisel
selgub, et elektrienergia tootmist ei jatkata, siis on kalap&asu rajamiseks tehniliste lahenduste leidmine

lihtsam ning seda tuleks véimalusel kaaluda.

Suurem osa settefosforist on potentsiaalselt kergesti vabanev ning seega primaarprodutsentidele
kattesaadav. Paisjarve sete on arvestatav sekundaarkoormusallikas ning avaldab moju allavoolu
paiknevatele veekogumitele. Seetbttu peaks kaaluma setete eemaldamist paisjarvest. Keskmine

potentsiaalselt kergesti settest vabanevas vormis oleva fosfori sisaldus settes on 2556 pugP/g.
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Joonis 14. Valgala skeem (aluskaart: Maa-amet, 17.01.2020)
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7 MEETMED

7.1.1 Meetmete loetelu

Uuringu tulemuste péhjal on vajalik jarve sisekoormuse vdhendamine, kuid meetmete efektiivsuse jaoks
on oluline esmalt rakendada meetmeid valiskoormuse minimeerimiseks. Seejuures on kdige olulisemaks
Orajde kaudu lisanduva koormuse vahendamine, kuna j6e vooluhulk on suur ning seetéttu on tegemist

selgelt kdige olulisema koormusallikaga.
Meetmed valiskoormuse ohjamiseks:
e Orajbe kaudu lisanduva koormuse ohjamine:

o Orajbe valgalal toimuva péllumajandustegevuse ja loomakasvatustegevuse koormuse

ohjamine teavitus- ja kontrollmeetmeid rakendades;

o Orajbe valgalal asuvate sademe- ja heitvee valjalaskude kontroll ning koormuse ohjamine

vee nduetele vastavaks puhastamise abil;
o Orajbe pdhja- ja kaldaerosiooni pdhjustavate tegevuste valtimine;

o Oraj6e kaudu lisanduva heljumi koostise ja koormuse tdpsem véljaselgitamine ning jarvele

eelneva settetiigi rajamine;

e (hiskanalisatsiooniga Uhendamata majapidamiste reoveekéitluslahenduste jarelevalve ning
majapidamiste Uhiskanalisatsiooniga Ghinemiseks info jagamine ja vajalike lahenduste leidmine;

e amortiseerunud Uhiskanalisatsioonitorustike uuendamine ning operatiivne lekete avastamine ja

likvideerimine;
e sademeveest pdhjustatud koormuse vahendamine;
e kaldaalade erosiooni pohjustavate tegevuste valtimine ning vajadusel kaldakindlustuse rajamine;
e supelranna korrashoiu tagamine.
Meetmed sisekoormuse ohjamiseks:
o toiteainete keemiline setitamine;
e suurtaimede eemaldamine;
e biomanipulatsioon;
e sette eemaldamine jarvest kogu ulatuses vai osaliselt.
7.1.2 Alternatiivide anallils

Enamik esitatud valiskoormuse ohjamise meetmetest on administratiivsed. Jarelevalve ja kontrolli
meetmete puhul ei ole alternatiivseid Iahenemisi. Uuringu pdhjal ei ole voimalik valja pakkuda konkreetseid
meetmeid ja alternatiive Ohiskanalisatsiooni torustiku uuendamise, jarveddrsete majapidamiste
reoveekaitluse ja Orajoe valgalal asuvate heitveelaskude vee nduetele vastava puhastamise kohta. Jarve

kaldaalade erosiooni pdhjustavate ohjamise meetmed on samuti administrativsed (nditeks kallastel
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planeeritava ehitustegevuse reguleerimine, taimestiku eemaldamise planeerimine ning supelranna

arendamise suunamine), kuid konkreetseid tegevusi ei ole voimalik vélja pakkuda.

Orajoe korgusprofiilist tulenevalt on ka Orajde valgalal oluline hoiduda tegevustest, mis péhjustavad pdhja-
ja kaldaerosiooni. Seda pdhimétet tuleks arvestada kavandatavatel arendustegevustel ning vdimalusel
tuleks rakendada teavitusmeetmeid, et vdhendada maaomanike tegevusest (naiteks niitmine ja kallaste

puhastamine) pdhjustatud maju.

Sademeveest pohjustatud koormuse ohjamiseks tuleks vahendada veekogusse juhitava kdvakattega
pindadelt 1ahtuva puhastamata sademevee kogust. Haljasalade ja kraavide kaudu pikema viibeajaga
veekogudesse joudva vee toiteainete ja heljumi sisaldus vaheneb, mistottu on korraga jarvele avalduv
koormus vaiksem kui torustiku kaudu otse jarve joudva sademevee puhul. Samas on teada, et Kesk tn
sademevee véljalasu vesi vastab loa nbuetele, mistdttu ei ole puhasti rajamist vajalikuks hinnatud. Kuna
UVKA jargi tegeletakse sademeveekanalisatsiooni véljaarendamisega, siis tuleks seejuures arvestada
sademevee mojuga jarvele ning kasutada véimalusel puhasteid ja looduslikku puhastumist haljasaladel.

Tapsemad meetmed ja alternatiivid olenevad konkreetsetest arenguplaanidest.

Administratiivsete meetmete moju efektiivsust ei ole vdimalik hinnata, kuid meetmetega hoitakse &ara
koormuse suurenemist, mis on vajalik jarve ning sellest allavoolu jaddva veekogumi seisundi séilitamiseks

ja ka parandamiseks.

Sisekoormuse vahendamise meetmena biomanipulatsiooni kasutamine ei ole OU Alkranel 2010. aastal
tehtud elustiku seire pdhjal kasutatav. Biomanipulatsiooni puhul méjutatakse jarve kooslust populatsioonis
réOvkalade osakaalu suurendamisega, kuid seire pdhjal on Pdlva jarve populatsioonis juba praegu
domineerival positsioonil haug. Uuemad andmed elustiku kohta puuduvad. Biomanipulatsioon on kdige
efektiivsem véikestes ja madalates jarvedes. Paisjarvedes, mis on suure veevahetuse téttu labiilsed, on
tulemused kaheldavad. Rddévkalade lisamine on Uks biomanipulatsiooni meetoditest, kuid kdige levinum
vote on lepiskalade valjaptlk. Voéimalikud on ka zooplankteritele varjetingimuste loomine, mdnedel
tingimustel ka veetaimede istutamine, filtreerivate pdhjaloomade lisamine jpm. Kui peaks arvestama
vbéimalust biomanipulatsiooni katsetada, siis sellele peavad eelnema pdhjalikud elustiku uuringud.
Rakendamise efektiivsuse tuletamiseks on tarvis teada ja toiteainete koguseid, koormusi jmt. Selleks saab

kasutada ka Pdlva jarve veekeskkonnale avalduva koormuse uurimise raames kogutud andmeid.

Sisekoormuse vd@hendamise meetmena kaustatakse ka taimede eemaldamist, mille korral viiakse
toiteaineid jarvest vélja biomassi eemaldamisel abil. 2010. aastal tehtud elustiku seire péhjal on Pdlva
jarves taimestikku Gsna vahe. Uhtlasi on taimed olulised toiteainete kasutajad veekogus. Kuna
valiskoormuse t6ttu lisandub jérve olulises koguses toiteaineid, siis taimestiku eemaldamine tdenéoliselt
olulist efekti ei anna. Taimestiku niitmist voib kaaluda aladel, mida inimesed aktiivselt kasutavad (nt ranna-
ja ujumisalad). Liigse koguse taimede eemaldamisel tekib ka oht veeditsengute intensiivistamiseks, sest

fitoplankton kasutab taimedest vabaks jaénud toiteaineid ja paremaid valgusolusid.

Vees lahustunud fosforit on véimalik keemilise t66tluse abil setitada. Arvestades, et Orajoe kaudu lisandub
pidevalt toiteaineid ja liilkuvaid setteosakesi, siis ei ole keemiline setitamine sobiv pikaajaliseks

lahenduseks.
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Sisekoormuse vahendamisel on efektiivseimaks meetmeks sette eemaldamine. Sette eemaldamiseks on
Uldistatult kolm alternatiivset meetodit: sette allavoolu laskmine kiire veetaseme alandamise mdjul, sette
eemaldamine jarve aeglase veest tihjaks laskmise jarel vdi sette eemaldamine

hidropumpamise/ujuvekskavaatorite abil.

Sette allavoolu laskmist saaks kasutada paisjarvede regulaarse hooldusmeetmena, kuid Eestis meedet ei
praktiseerita. Suure koguse sette allavoolu laskmisel esineb oluline negatiivne mdju allavoolu asuvatele

veekogudele, kus toimub sel juhul intensiivne settimine ja toiteainete lisandumine.

Jarve tiihjakslaskmisel on vdimalik eemaldada sete seadmetega veekogu pohjal liikudes. Sette
eemaldamist sellisel meetodil peetakse lihtsaimaks ja odavaimaks variandiks. Tuleb aga arvestada, et
hévib praktiliselt kogu pdhjaelustik ja suurtaimede risoomid ning seemnepank. Té6de perioodil kaasneb

oluline hairing ka jarve kasutajatele.

Hidropumpamise ja ujuvekskavaatorite abil sette eemaldamisel valditakse jarve tihjaks laskmist. Jarve
kasutamine on kull piiratud, kuid hairing on vorreldes jarve tiihjaks laskmisega lihiajalisem ja tdid tehakse
piirkonniti. Sel meetodil on véimalik ka sette osaline eemaldamine. Voérreldes sette eemaldamisega jarve

tihjaks laskmisel on mdju jarve elustikule vaiksem.

Markimisvaarse paksusega settekiht on tekkinud kogu jarve ulatuses, jarve valjavoolul juures on mudakiht
6hem ja veekiht enamikes piirkondades paksem kui 2,5 m. Jéarve vaéliskoormus Uletab jarve
vastupanuvdéimet ja Orajoe kaudu lisandub reljeefist tulenevalt pidevalt settivat heljumit. Jarve
madaldumine ja sisekoormuse kasvamine on seega ka tulevikus valtimatu ning teatud perioodi jarel on

tehisliku jarve settest puhastamine vajalik.

Hudropumpamise ja ujuvekskavaatorite abil sette eemaldamisel on véimalik sette eemaldamine kogu jarve
ulatuses vdi suurema settepaksusega jarve osadest. Jarve seisundi parandamiseks on vajalik vahemalt
2,5 m paksuse veekihi tagamine. Settekihi paksuse ja vee sligavuse modtmiste pohjal oleks vdimalik
eemaldada setted jarve osast, kus veekihi paksus on vaiksem kui 2,5 m. Jarve véljavoolu poolses osas on
jarve sligavus suurem ja mudakihi paksus vaiksem. Jéarvest sette osalisel eemaldamisel tuleks
eemaldada sete eelkdige jarve sissevoolu poolsest osast ja keskosast, kus settekihi paksus on
keskmiselt suurem. Sel juhul oleks eemaldatava sette kogus ca 100 000 m® ning veemaht

suureneks 1,12 korda.

Kogu sette eemaldamisel on véimalik saavutada keskmine siigavus ligi 3,5 m. Sel juhul oleks
eemaldatava sette kogus ca 310 000 m® ning veemaht suureneks 1,41 korda. Kuna jarves on sellise
stigavuse puhul oluliselt rohkem ruumi koguneva sette jaoks, siis tekib jarve tervendamise vajadus uuesti
pikema aja parast. Peab siiski nentima, et keskmise stigavuse 3,5 m puhul toimub jarves voolu endisest
suurem aeglustumine ning settimine on intensiivsem. Sette eemaldamise tulemus on kogu sette
eemaldamisel pikaajalisem ning tdé6mahukaid ja jarvest allavoolu jaavat veekogumit oluliselt méjutavaid

sette eemaldustdid on sel juhul véimalik teha harvem.

Jarvest sette eemaldamise puhul tuleb arvestada vajadusega leida ala valjakaevatud sette nérutamiseks
ja ka sette kasutamisvdimaluste leidmiseks. Linnalistes piirkondades asuvate tehisjarvede puhul on see

problemaatiline. Ka Pdlva jarve imbruses on sellise ala leidmine keeruline. Suuremad lagedad alad jarve
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Umbruses asuvad keskosas jarve vasakkalda lammil, supelranna juures ning jéarvele eelneva Orajoe I16igu
aarsel lammialal. Vajaliku ala suurus oleneb eemaldatava sette kogusest ning ka sellest, kas kasutav
metoodika voimaldab setet eemaldada osaliselt, et oleks vdimalik nérutatud sette kohene ara kasutamine
ning pinna vabastamine. Sette ndrutusala ja kasutusvdimaluste leidmisel on oluliseks settekogus. Sette
kuivaine sisaldus on setteproovide pdhjal 16-36% sette margkaalust, kuid siiski on Pdlva jarve puhul on
tegemist vaga suure kogusega. Tehisjarvede puhul kasutatakse tihti eemaldatud setet jarvedérse asula
parkides ja haljasaladel, kuid Pdlva jarvest eemaldatava settekoguse puhul tuleks kindlasti leida ka muid

kasutuskohti.

Selleks, et jarvest sette eemaldamise tulemus oleks plsivam, on OU Alkranel Pélva jarve
tervendamiskavas (2010-2011) valja pakkunud jéarvele eelneva tiikidega kombineeritud puhastusmargala
rajamise (Joonis 15). Sademevee kogumiseks ja puhastamiseks kasutatavate looduslahedaste
puhastussisteemide eeskujul kavandati mitmeosaline tiikide ning madala maérgala sarnase alaga
kompleks. Kirjelduse p&hjal toimuks stisteemis Orajoega Pdlva jarve kantavate tahkete osakeste settimine
ning saasteainete bioloogiline &rastus taimede, vetikate ja bakterite poolt ning osade saasteainete

degradatsioon. Sademevee kogumise puhul on hinnatud slisteemi puhastusefektiivsust tahkete osaksete

osas korgeks, fosfori osas méddukaks kuni kdrgeks ning lammastiku osas méddukaks.

W“} FZ’@ )
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Joonis 15. OU Alkranel Pdlva jérve tervendamiskavas vélja pakutud jérvele eelneva tiikidega kombineeritud
puhastusmargala (OU Alkranel, 2010-2011)

Orajoe vooluhulk on suur (uuringuperioodil vahemikus 1,34-3,63 m3/s), seega on oluline hinnata algselt

sademevee puhastamiseks mdeldud ststeemi efektiivsust suure vooluhulga tingimustes.

OU Alkranel Pélva jarve tervendamiskavas (2010—2011) vélja pakutud puhastusmargala puhul on suurima
tiigi ristldike pindalaks hinnanguliselt 200 m?2 (ligikaudseks laiuseks on arvestatud 80 m ja siigavuseks
2,5 m). Valitéddel tehtud mdotmiste pdhjal on hinnatud Pdlva jarve sissevoolul ligikaudseks keskmiseks
vooluhulgaks 2 m?/s. Eelkirjeldatud parameetrite korral on tiigi ristldikele vastav voolukiirus 1 cm/s, mille
puhul settivad kruusa ja liiva osakesed (Joonis 16).
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Joonis 16. Mineraalsete osakeste settimine olenevalt osakeste suurusest ja voolukiirusest (Earle, 2015)

Orajéel on kuni Tilsi oja suubumiskohani aluspdhjaks Devoni Burtnieki lademe kivimid ning sellest allavoolu
Devoni Gauja lademe kivimid. J6e pdhjaerosiooni tottu kannab vool tdendoliselt kaasa Devoni liiva ja
moreeni. Voolukiiruse aeglustumisel kiiruseni 1 cm/s settib osa kaasakantud moreenist (alates
terasuurusest 0,1 mm). Muda ja savi osakesed on vaiksemad, mistottu vajavad vélja settimiseks veelgi

suuremat voolu aeglustumist, ning vdivad siiski jarveni jduda.

Setteosakeste suurusjaotus ei ole teada, mistottu ei ole voimalik puhastusmargala efektiivsust tdpsemalt
hinnata. Eeltoodu pdéhjal voib siiski pidada puhastusmargala ka Orajde suurte vooluhulkade korral piisavalt
efektiivseks heljumi vdhendamise meetmeks. Puhastusmargala projekteerimisel tuleb teostada vooluhulga
pidevmdotmisi ning tdpsustada pdhjasetete suurusjaotus, et selgitada valja puhastusmaérgala vdimalikult

efektiivseks toimimiseks vajalikud parameetrid.

Pdlva jarve sisekoormuse vahendamiseks meetmete rakendamisel on eelduseks valiskoormuse viimine
miinimumini. Sisekoormuse vahendamiseks sette eemaldamine on vaga tdéémahukas ning maéjutab oluliselt
jarvest allavoolu jaévat veekogumit. Tehisjarvede puhul on sette eemaldamise vajadus loomulik, kuna
jarved asuvad enamasti tihedamalt asustatud piirkondades ning koormus Uletab jéarvede vastupanuvdimet.
Rakendatavatest meetmetest oleneb kui sagedasti on sette eemaldamine vajalik. Puhastusmargala
rajamise abil aeglustatakse sette kogunemist, et vajadus sisekoormuse vahendamiseks tekiks vdimalikult

harva.

OU Alkranel (2010-2011) konsultantide hinnangul vajab ka puhastusmargala regulaarset lilevaatust, sisse-

ja véljavoolu puhastust ning tiikidest sette eemaldamist vahemalt kord kiimne aasta jooksul, kuid vérreldes
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jarve puhastamisega on tiikide sagedasem puhastamine llhiajalise kestusega 166 ning ei sega jarve
kasutamist rekreatiivsetel eesmarkidel. Puhastusmargalt on ihekorraga eemaldatava sette kogus vaiksem,

mistdttu on lihtsam leida asukohta sette ndrutamiseks ja voimalusi sette kasutamiseks.
7.1.3 Sobivaim meetmete kombinatsioon

Efektiivseks sisekoormuse vahendamiseks tuleb esmalt minimeerida jarvele avalduv valiskoormus.
Uuringu raames selgus, et vahetult valgalalt 1&htuv koormus on eelkdige seotud linnalise maakasutuse
mojuga. Valiskoormuse vahendamisel tuleb keskenduda Orajée valgalalt lisanduvale koormusele, kuna joe

vooluhulk on suur ning seetdttu on tegemist selgelt kdige olulisema koormusallikaga.

Jarve vahetul valgalal on linnalisest hajukoormusest tuleneva mdju ohjamiseks véimalik rakendada
eelkdige administratiivseid meetodeid, néiteks soodustada arenguid (hiskanalisatsioonitorustiku
parandamisel ja laiendamisel, arvestada arendustegevuste puhul vajadust haljasalade sailitamiseks ning

teostada kontrolli Ghiskanalisatsiooniga Ghendamata majapidamiste (le.

Jarve kinnikasvamisel ja vee kvaliteedi halvenemisel on oluliseks valisteguriks Orajdoe kaudu lisanduv
toiteainete koormus. Pdlva jarvest llesvoolu jadva Orajde l6igu osavalgala uuringu péhjal on valgala
koormusallikatest kdige olulisemaks péllumajandustegevusest ja loomakasvatusest tulenev koormus.
Koormuse vahendamiseks tuleb rakendada teavitus- ja kontrollmeetmeid eelkdige poéllumajandusmaade
véaetamise (sh vedelsdnniku laotamise) ning loomakasvatuskohtades sénniku ja silo hoiustamise tingimuste
osas, aga ka joedarsete puhverribade séilitamiseks. Meetmete rakendajaks on enamasti Keskkonnaamet

ja Keskkonnainspektsioon vi kohalik omavalitsus.

Pélva jarvest llesvoolu jaédva Orajde 16igu osavalgala tulemuste pdhjal lisandub suur osa Pdlva jarve
jéudvast vooluhulgast ja ka toiteainete koormusest jarvele eelneval Peri oja suubumiskoha ja Pdlva jarve
sissevoolu vahelisel 16igul, kus on tihedam asustus ja sademevee véljalasud, kuid olulist toiteainete
koormust péhjustavaid allikaid valgala analiiiisil ei selgunud. Uhiskanalisatsioonita majapidamiste
jarelevalve raames tuleks kontrollida P&rna tanaval Orajée laheduses asuvates ning Ahnioru ojale
lahimates majapidamistes kasutatavaid reoveekéitluslahendusi. Uhiskanalisatsiooniga (ihendamata
majapidamiste pohjustatud koormus ei ole tdendoliselt suur arvestades Ghendamata majapidamiste arvu.
Lisaks vdib vee kvaliteeti méjutada vahetult Orajde kaldal asuv kalmistu, kuid selle péhjustatud koormus

on ebaselge.

Valiskoormust vdhendavaid teavitus- ja kontrollmeetmeid tuleb pidevalt rakendada ning arvestada

vdimalikke mdjusid edasiste arendustegevuste planeerimisel.

Valiskoormuse vahendamiseks tuleb rajada jarvele eelnev puhastusmargala. OU Alkranel on Pélva jarve
tervendamiskavas asukohaks vélja pakkunud jarvele eelneva Orajoe lammiala, kuhu on véimalik rajada
ca 2,2 ha suurune tiikidega kombineeritud avaveeline margala. Margala pindala, paigutus ja tehnilised
lahendused tuleb lahendada projekteerimistddde kaigus, voimalikult efektiivseks toimimiseks vajalike
parameetrite madratlemiseks tuleks teostada vooluhulga pidevmddtmisi ning tapsustada pdhjasetete

suurusjaotus.

Sisekoormuse vdhendamiseks sette eemaldamisel on parimaks meetodiks hidropumpamise voi

ujuvekskavaatorite kasutamine. Toéid tuleks alustada jarve sissevoolupoolsest osast, et heljumi settimine
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jarves ei mojutaks juba puhastatud ala. Selleks, et sette eemaldamise tulemuse oleks pikaajalisem, oleks
moistlik kogu sette eemaldamine, mille puhul saavutatakse keskmine sigavus ligi 3,5 m. Eemaldatava

sette kogus on ca 310 000 m3 ning veemaht suureneks 1,41 korda.

Pélva jarvest allavoolu jadva Orajoe veekogumi puhul on 2016. aastal mittehea kvaliteedielemendina
maaratletud kalastik, suurselgrootud ja suurtaimed ning nendest tulenevad néitajad. Kalastiku seisundi
parandamiseks tuleks tagada kalade labipaas paisudel. Kui Pdlva ringtee T-87 silla rekonstrueerimise
kaigus selgub, et paisul ei ole elektrienergia tootmine véimalik, siis tuleks kaaluda kalapaasu rajamist Pdlva
paisule. Tuleb arvestada, et ka kalapaasu ehitusté6dega kaasneb Iihiajaline hairing allavoolu jadva Orajée
veekogumile. Véimaluse korral tuleks leida viise, kuidas niivord suuremahulised t66d Uhel ajal teostada,

see vahendaks negatiivseid moéjusid Pdlva paisjarvele ja ka allpool asuvale veekogumile.
7.1.4 Moju veekogumi seisundile

Uuringu pdhjal on vahetu valgala maakasutusest tulenev fosforikoormus Pdlva jarve jaoks talutava ja
talumatu taseme piiril. Suurim koormus jéuab jarve siiski Orajoe kaudu ning see mojutab oluliselt ka jarvest

allavoolu jadva veekogumi seisundit.

Jarve on kogunenud paks settekiht ning suurem osa settefosforist on potentsiaalselt kergesti settest
vabanevas vormis (labiilne) ning seega primaarprodutsentidele. Suur osa settefosforist on seotud rauaga
ning selle vabanemine soltub jarve hapnikutingimustest. Fosfor voib difundeeruda stgavamatest
anaeroobsetest settekihtidest jarvevette ning samuti voib vabaneda rauaga seotud fosfor talvel, kui jarv on

ummuksil, voi suvel, kui tihe suurtaimestik kasutab ara 66 jooksul jarvevees oleva hapniku.

Valiskoormuse vahendamise meetodid vahendavad kiill jarvevette jdudva fosfori kogust, kuid sobivate
tingimuste esinemisel voib toimuda periooditi intensiivne fosfori vabanemine. Paisjarve sete on seega

arvestatav sekundaarkoormusallikas ning avaldab méju allavoolu paiknevatele veekogudele.

Fosfori vabanemist settest, selle mdju allavoolu jdévale veekogumile ning rakendatavate meetmete abil
saavutatavat toitainete koormuse védhenemist ei ole véimalik kvantitatiivsel hinnata. Orajégi_2 veekogumi
seisund on hinnatud kesiseks kalastiku, suurselgrootute ja suurtaimede seisundi tottu. Fuldsikalis-
keemiliste tingimuste parandamisel on positiivne mdju elustikule, kuid muude survetegurite tottu ei pruugi

hea seisund saavutatav olla.

Veekogumi seisund on mojutatud Pdlva paisu hidroelektrijaamast. Hiidroenergia kasutamisega kaasneb
oht vee liigvdhendamisteks madalvee ajal paisust allavoolu jddvates jdeosades. Paisjarv halvendab j6e
vee kvaliteeti kalastiku jaoks ning isoleerib j6e alamjooksu pUsivalt kesk- ja Ulemjooksust. 2016. aasta
seirearuande kohaselt oli kalastiku koosseis seireldigus vaga ilmsete paisjarveliste méjudega. Kalastikus
domineerisid paisjarvelised liigid (sarg, viidikas, ahven), puudusid aga jahedalembesed ning vee kvaliteedi
suhtes ndudlikumad indikaatorliigid. Kui maanteesilla rekonstrueerimise téttu ei ole enam hidroenergia

kasutamine maistlik, siis tuleks veekogumi seisundi parandamiseks kaaluda kalade randetee avamist.

Kobras AS t66 nr 2018-265 Objekti aadress: Pélvamaa, Pé6lva vald, Pélva linn 46 /107



Pélva jarve veekeskkonnale avalduva koormuse uurimine ja Pdlva jarve
tervendamiskava koostamine, uuringuaruanne

8 KASUTATUD MATERJALID
Andmebaasid:
EELIS (Eesti Looduse Infoslisteem-Keskkonnaregister) : Keskkonnaagentuur

Keskkonnaameti dokumendiregister: https://dhs-adr-kea.envir.ee/

Keskkonnaameti keskkonnateenuste portaal: https://eteenus.keskkonnaamet.ee/

Keskkonnaotsuste infoslisteem: https://kotkas.envir.ee/

Keskkonnaregistri avalik teenus: http:/register.keskkonnainfo.ee/

Maa-ameti Geoportaal: http://geoportaal.maaamet.ee/

éigusaktid, eeskirjad, arengukavad jmt:

Ida-Eesti vesikonna veemajanduskava, Vabariigi Valitsuse poolt kinnitatud 07.01.2016.
Ida-Eesti vesikonna veemajanduskava, Vabariigi Valitsuse poolt kinnitatud 01.04.2010 korraldusega nr 118

.NOuded reovee puhastamise ning heit-, sademe-, kaevandus-, karjaari- ja jahutusvee suublasse juhtimise
kohta, nduetele vastavuse hindamise meetmed ning saasteainesisalduse piirvaartused',
keskkonnaministri 08.11.2019 maarus nr 61.

»Pinnaveekogumite moodustamise kord ja nende pinnaveekogumite nimestik, mille seisundiklass tuleb
maarata, pinnaveekogumite seisundiklassid ja seisundiklassidele vastavad kvaliteedinéitajate vaartused
ning seisundiklasside m&éramise kord“, redaktsiooni kehtivus: 28.11.2010-30.09.2019, 01.10.2019
kehtima hakanud veeseaduse alusel ei ole vastavat uut rakendusakti veel kehtestatud, kuni uue maaruse

joustumiseni lahtutakse varem kehtinud méérusest, keskkonnaministri 28.07.2009 maarus nr 44.
~Proovivotumeetodid®, keskkonnaministri 03.10.2019 maéarus nr 49.

“Pdlva valla reovee kohtkéitluse ja araveo eeskiri”, kehtestatud Pélva Vallavalitsuse 12.09.2018 maarusega
nr14.

Pdélva valla Ghisveevargi ja -kanalisatsiooni arendamise kava aastateks 2019-2030, vastu vbetud Pdlva
Vallavolikogu 21.02.2019 maarusega nr 4.

Veeseadus, Riigikogu poolt vastu véetud 30.01.2019.
Muud allikad:
AS Maves, 2018, Jadkreostusobjektide seirevorgu inventuur ja veekvaliteedi hindamine.

Bostrdm, B., Jansson, M., Forsberg, C., 1982. Phosphorus release from lake sediments. Arch. Hydrobiol.
Beih. Ergebn. Limnol. 18. 5-59.

Eesti Maadulikool, 2017. J6égede hldrobioloogiline seire ja uuringud 2016. aasta aruanne.
Eesti Maadulikooli, 2010. Jégede hiidrobioloogiline seire 2009. a aastaaruanne.
Heidenreich, M., Kleeberg, A., 2003. Phosphorus-binding in iron-rich sediments of a shallow Reservoir:

spatial characterization based on sonar data. Hydrobiologia. 206-509. 147-153.

Kobras AS t66 nr 2018-265 Objekti aadress: Pélvamaa, Pé6lva vald, Pélva linn 47 /107



Pélva jarve veekeskkonnale avalduva koormuse uurimine ja Pdlva jarve
tervendamiskava koostamine, uuringuaruanne

Heiri, O., Lotter, A. F., Lemcke, G., 2001. Loss of ignition as a method for estimating organic and carbonate

content in sediments: reproducibility and comparability of results. Journal of Paleolimnology. 25. 101-110.

Hupfer, M., Gachter, R., Giovanoli, R., 1995. Transformation of phosphorus species in settling seston and

during early sediment diagenesis. Aquatic Sciences. 57. 305-324.
Keskkonnaministeerium, Juhend paisjarve tottu veekeskkonnale avalduva koormuse uurimiseks.

Keskkonnaministeerium, AS Maves, 2006. Hajukoormuse hindamine alamvesikonniti Ghtse arvustusmudeli
abil.

Kisand, A, 2008. Sediment phosphorus forms and their role in lake ecosystems. Ph.D. thesis. Eesti
Maadlikool. 102 lk.

Kobras AS, 2018, Pdlva jarve uuringute labiviimise vajadus (166 nr 2018-057).

Kobras AS, 2019, Pdlva jérvest Ulesvoolu jdéva Orajde I16igu osavalgala reostuskoormuse uuring (t66 nr
2019-077).

Kreitsberg, M., Kreitsberg, R., Tuvikene, L, 2016. Verevi jarv, Meetmekava. Eesti Maallikool.
Maastik, A., 2006. Hidroloogia ja hidromeetria. Eesti Maaulikool. 108 Ik.

Murphy, J., Riley I. P., 1962. A modified single solution method for the determination of phosphate in natural
waters. Analytica Chemica Acta. 27. 31-36.

Nowlin, W. H., Evarts, J. L., Vanni, M. J., 2005. Release rates and potential fates of nitrogen and

phosphorus from sediments in a eutrophic reservoir. Freshwater Biology. 50. 301-322.
Ott, 1., Lokk, S., 1996. Viitna Pikkjarv ja puhkajad — Eesti Loodus. 174-176.
OU Alkranel, 2010-2011, Pdlva paisjarve tervendamiskava.

Psenner, R., Puccsko, R. & M. Sager, 1984. Die Fraktionierung organicher und organicher
Phosphorverbindungen von Sedimenten: Versuch einer Definition dkologisch wichtiger Fraktionen. Arch.
Hydrobiol. Suppl. 70. 111-155.

Pdlva jarve puhastamisest ajalehe Koit materjalide pdhjal, https:/kamraadid.wordpress.com/polva-jarv/,
03.01.2020.

Sendergaard, M., Jensen, J. P. ja E. Jeppesen, 2003. Role of sediment and internal loading of phosphorus
in shallow lakes. Hydrobiologia. 506-509. 135-145.

Kobras AS t66 nr 2018-265 Objekti aadress: Pélvamaa, Pé6lva vald, Pélva linn 48/ 107



Pélva jarve veekeskkonnale avalduva koormuse uurimine ja Pdlva jarve
tervendamiskava koostamine, uuringuaruanne

9 LisaDp

Lisa 1. Riigihanke Lisa 1 — ladhtelilesanne

Kobras AS t66 nr 2018-265 Objekti aadress: Pélvamaa, Pé6lva vald, Pélva linn 49/ 107



Lisa 1 - Lihteiillesanne

1. Uldine
Kiesolev ldhteiilesanne on eelduseks Polva jarve veekeskkonnale avalduva koormuse pdhjalikuks
uurimiseks ja Polva jirve tervendamiskava koostamiseks aastal 2018-2020.

2. Moisted

Lihteiilesanne (edaspidi LU);

Polva paisjarve tervendamiskava (edaspidi PPT)

Polva jarve veekeskkonnale avalduva koormuse uurimine (edaspidi Uuring) ja Podlva jarve
tervendamiskava koostamine (edaspidi Kava).

Pakkujat ja teenuse osutajat nimetatakse edaspidi Konsultandiks.

3. Piirkonna Kirjeldus

Polva jarv (VEE2111610) asub Podlvamaal Podlva vallas Polva linnas Podlva paisjarve
(62001:004:0069) katastriiiksusel. Pdlva jarv on avalikult kasutatav veekogu, mille kogupindala on
36,5 hektarit, veepeegli pindala on 35,9 ha. Jarve 1dunaosas paikneb 0,6 ha saar. Jarv on rajatud 1960.
aastate teisel poolel ja rekonstrueeritud 1990. aastate teisel poolel.

Pdlva jirve valgala pindala on 154 km? ning peamiselt saab paisjirv oma vee Orajdest, viihesel méiral
lisavad vett lirgoru ndlvadelt véljuvad allikad ning Polva linna sademevesi. Jarve keskmine siigavus
on 2 m ja suurim 3,7 m. Jarve edela osas paikneb Polva linna avalik rand.

Polva paisjarve kasutatakse hiidroenergia tootmiseks. AS-le Generaator on véljastatud Orajoe
jatkuvaks paisutamiseks ning hiidroenergia kasutamiseks elektrienergia tootmiseks Pdlva vallas
Mammaste kiilas Polva ringtee T-87 kinnistul (61901:001:1315) vee-erikasutusluba nr L.\VV/322001.
Luba on viljastatud 12.08.2012, pikendatud 25.07.2017 tdhtajaga kuni 31.12.2017 ning muudetud
05.12.2017 tihtajaga kuni 01.11.2019.

Aastatel 2010-2011 on koostatud OU Alkranel poolt P3lva paisjirve tervendamiskava, mille raames
uuriti jarve Okoloogilist seisundit, jarve seisundit mdjutavaid tegureid, pakuti lahendusi jarve
tervendamiseks ning toitainete koormuse vihendamiseks.

Aktsiaselts Kobras on koostanud eksperthinnangu uuringute vajaduse kohta Pdlva jarves (t66 nr
2018-057) ,,Pdlva jarve uuringute labiviimise vajadus®.

Pdlva jiarve veekeskkonnale avalduva koormuse uurimist ja Polva jarve tervendamiskava koostamist
toetab sihtasutus Keskkonnainvesteeringute Keskus (edaspidi KIK) veemajanduse programmi
mitteehituslike tdode programmi projektina, mida rahastatakse 90% ulatuses KIK vahenditest ning
10% ulatuses Pdlva Vallavalitsuse poolt.

4. Teenuse kirjeldus

4.1. Pohiprobleemide viljatoomine

Konsultandi iilesanne on Pdlva jérve seisundi (olemasoleva olukorra) kirjeldamise kiigus vélja
selgitada ja detailselt formuleerida Polva jdrve pdhiprobleemid. Teostama peab Podlva jirve
veekeskkonnale avalduva koormuse uurimise (sise- ja valiskoormus, seisundit mojutavad tegurid,
setted jne) ning koostama Pdlva jarve tervendamisekava, mis hGlmab muuhulgas endas ka meetmete



Riigihange ,,Polva jarve veekeskkonnale avalduva koormuse uurimine ja Pdlva jarve
tervendamiskava koostamine*

loetelu, alternatiivide analiiiisi, sobivaima meetme kirjeldust, meetmete mdju kirjeldust jne. Paisjérve
uuringuga tuleb vilja selgitada, milline osa koormusest tuleneb paisjéarve sisekoormusest ning milline
véliskoormusest. Sisekoormuse osakaalu hindamiseks voetakse setteproovid. Viliskoormuse
hindamisel kaardistatakse paisjarve suubuvad juurdevoolud ning uuritakse nende moju toitainete
sisaldusele paisjirves.

4.2. Teenuse sisu

4.2.1. Uuringu ja Kava teostamisel tuleb ldhtuda Keskkonnaministeeriumi poolt koostatud juhendist
,,JJuhend paisjarve tottu veekeskkonnale avalduva koormuse uurimiseks* (edaspidi juhend) Uuring ja
Kava peab téielikult sellele vastama.

4.2.2. Proovide votmisel ja analiiiisimisel tuleb lihtuda veeseaduse §-st 12 ning jirgida
keskkonnaministri 06.05.2002 méaéruse nr 30 ,,Proovivotumeetodid® ndudeid.

4.2.3. Teenuse teostamiseks vajalikku lisainformatsiooni annab Pdlva Vallavalitsus.

4.2.4. Kirjeldada olemasolevat olukorda.

4.2.5. Koostada uuring ja seirekava- médrata veekogu seisund (fliiisikalised ja keemilised
kvaliteedinditajad). Vaja on teostada setete paksuse analiiiisid ning &dra hinnata arvutuslikult
paisjarvedest jokke kanduva toitainete koormus, mis on aluseks vajadusel paisjirve setetest
puhastamiseks. Analiiiisida paisjirve sisenevate kraavide-ojade sisendkoormust ning selgitada vélja
valgalal asuvad reostusallikad. Uuringute tulemusena peab selguma veekogu seisundiklass, veekogu
mojutavad survetegurid ning konkreetsed meetmed veekogu seisundi parandamiseks.

4.2.6. Uuringuprogramm kooskolastada Keskkonnaametiga (edaspidi KeA) ja saata KeA
kooskolastamise otsusega Polva Vallavalitsusele tutvumiseks.

4.2.7. Koostada jarve uuringutulemuste analiiiis ja hnimetada meetmed veekogu tervendamiseks.
4.2.7. Uuringu 16pptulemused esitada Keskkonnaagentuurile enne KIKile 1opparuande esitamist
sellisel kujul, mis voimaldab andmete kasutamist veekogumite seisundi hindamisel ja avalikesse
andmebaasidesse sisestamisel.

5. Muud tingimused ja t66 koostamiseks kasutatavad materjalid

5.1. Tegevuste alusdokumendid (kuid mitte piirduda allpool nimetatutega):

5.1.1. Keskkonnaministeeriumi poolt koostatud juhend ,,Juhend paisjirve tottu veekeskkonnale
avalduva koormuse uurimiseks*;

5.1.2. KIK ndukogu poolt 23.01.2018 kinnitatud ,,Keskkonnaprojektide finantseerimise kord*;
5.1.3. Keskkonnaministri 28.07.2009 méérus nr 44 ,,Pinnaveekogumite moodustamise kord ja nende
pinnaveekogumite nimestik, mille seisundiklass tuleb méérata, pinnaveekogumite seisundiklassid ja
seisundiklassidele vastavad kvaliteedinditajate vadrtused ning seisundiklasside méidramise kord*;
5.1.4. Keskkonnaministri 06.05.2002 maaruse nr 30 ,,Proovivotumeetodid®;

5.1.5. Veeseadus;

5.1.6. Vabariigi Valituse 29.11.2012 maarus nr 99 ,,Reovee puhastamise ning heit- ja sademevee
suublasse juhtimise kohta esitatavad ndouded, heit- ja sademevee reostusnditajate piirméédrad ning
nende nduete tiitmise kontrollimise meetmed'*;

5.1.7. Keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seadus;

5.1.8. Planeerimisseadus;

5.1.9. Looduskaitseseadus;

5.1.10. Ehitusseadustik;

5.1.11. Ida-Eesti vesikonna veemajanduskava;

5.1.12. OU Alkranel poolt koostatud ,,Pdlva paisjirve tervendamiskava“ 2010-2011;



https://kik.ee/sites/default/files/paisjarve_moju_hindamise_uuringu_juhendmaterjal.pdf
https://kik.ee/sites/default/files/paisjarve_moju_hindamise_uuringu_juhendmaterjal.pdf
https://kik.ee/sites/default/files/finantseerimise_kord_2018_0.pdf
https://www.riigiteataja.ee/akt/13210253?leiaKehtiv
https://www.riigiteataja.ee/akt/13210253?leiaKehtiv
https://www.riigiteataja.ee/akt/13210253?leiaKehtiv
https://www.riigiteataja.ee/akt/109052017038?leiaKehtiv
https://www.riigiteataja.ee/akt/104072017050?leiaKehtiv
https://www.riigiteataja.ee/akt/116122016006?leiaKehtiv
https://www.riigiteataja.ee/akt/116122016006?leiaKehtiv
https://www.riigiteataja.ee/akt/116122016006?leiaKehtiv
https://www.riigiteataja.ee/akt/116112010013?leiaKehtiv
https://www.riigiteataja.ee/akt/126022015003?leiaKehtiv
https://www.riigiteataja.ee/akt/106072017005?leiaKehtiv
https://www.riigiteataja.ee/akt/129062018010?leiaKehtiv
http://www.envir.ee/sites/default/files/ida-eesti_vesikonna_veemajanduskava_0.pdf

5.1.13. Aktsiaselts Kobras poolt koostatud eksperthinnang ,,Pdlva jirve uuringute l&biviimise
vajadus® (t66 nr 2018-057);
5.1.14. Pdlva valla arengukava.

6. Kontaktisikud ja to6 kiigus antav tiiendav informatsioon:
Polva Vallavalitsus, keskkonnaspetsialist Reelika Raig, tel 799 9486; 5332 3061, e-post
reelika.raig@polva.ee.

7. Uuringu ja Kava tulemus ja vormistamine

To60 tulemusena peab valmima Pdlva jarve veekeskkonnale avalduva koormuse uurimus ja Polva
jarve tervendamiskava vastavalt l14hteiilesandele ja t66 kdigus Tellija antud juhistele.

Dokumendid antakse Tellijale iile digitaalselt ning lisaks kolmes (3) eksemplaris paberkandjal
koidetuna.

8. Uuringu ja Kava teostamise ajakava
T66 labiviimise eeldatav aeg on sihtfinantseerimise lepingu joustumisest alates kuni 31.01.2020.


mailto:reelika.raig@polva.ee

Pélva jarve veekeskkonnale avalduva koormuse uurimine ja Pdlva jarve
tervendamiskava koostamine, uuringuaruanne

Lisa 2. Uuringuprogramm
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Uldinfo
TOO NIMETUS:

OBJEKTI ASUKOHT:

TOO EESMARK:

TOO LIIK:

TOO TELLIJA:

Kontaktisik:

TOO TAITJA:

Eksperdid:

Kontrollija:

Kobras AS t66 nr 2018-265

Polva jarve veekeskkonnale avalduva koormuse uurimine ja Polva
jarve tervendamiskava koostamine, uuringuprogramm

Pélva maakond, Pdlva vald, Pdlva linn, Pdlva paisjarv (ki tunnus
62001:004:0069)

Pélva jarve veekeskkonnale avalduva koormuse uurimiseks ja
tervendamiskava koostamiseks uuringuprogrammi koostamine

Uuringuprogramm
Polva Vallavalitsus

Reelika Raig
Tel +372 799 9486

reelika.raig@polva.ee

Kobras AS
Registrikood 10171636
Riia 35, 50410 Tartu
Tel +372 730 0310

http://www.kobras.ee

Maris Palo — keskkonnaeksperdi assistent
Tel +372 730 0310

maris@kobras.ee

Noeela Kulm — keskkonnaekspert
Tel +372 730 0310

noeela@kobras.ee

Urmas Uri — keskkonnaekspert
Tel +372 730 0310

urmas@kobras.ee

Ingmar Ott — Eesti Maaldlikool, Péllumajandus- ja keskkonnainstituut,
limnoloogiakeskus, professor

Tel +372 731 3575

Ingmar.ott@emu.ee

Katrin Saar — Eesti Maallikool, Péllumajandus- ja keskkonnainstituut,
limnoloogiakeskus, nooremteadur (veeproovivotja atesteerimistunnistus:
Nr. 1557/18)

Tel +372 730 4662

katrin.saar@emu.ee

Ene Kond — tehniline kontrollija
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Kobras AS litsentsid / tegevusload:

1.

Keskkonnamdju hindamise tegevuslitsents:

KMH0046 Urmas Uri

Keskkonnamdju strateegilise hindamise juhtekspert: Urmas Uri
Hudrogeoloogiliste tééde tegevusluba nr 379.

Hudrogeoloogilised uuringud.
Hidrogeoloogiline kaardistamine.

Maakorraldust6dd. Tegevuslitsents 15 MA-k.
MTR-i majandustegevusteated:

e Ehitusuuringud EG10171636-0001;

o Ehitusprojekti ekspertiis EK10171636-0002;
¢ Omanikujarelevalve EO10171636-0001;

e Projekteerimine EP10171636-0001.

Maaparandusalal Tegutsevate Ettevotjate Registri (MATER) registreeringud:

¢ Maaparandusstisteemi omanikujarelevalve MO0010-00;
e Maaparandusstisteemi projekteerimine MP0010-00;

e Maaparanduse uurimist6éé MU0010-00;

e Maaparanduse ekspertiis MK0010-00.

Muinsuskaitseameti tegevusluba E 377/2008. Vastutav spetsialist Teele Nigola (VS 606/2012,
tahtajatu). Ehitismalestiste, ajaloomalestiste, tédstusmalestiste ja UNESCO maailmapéarandi nimekirja
objektil konserveerimise ja restaureerimise projektide ning muinsuskaitse eritingimuste koostamine,
uuringud ja muinsuskaitseline jarelevalve (s.h muinsuskaitsealadel) maastikuarhitektuuri valdkonnas.

Veeuuringut teostava proovivotja atesteerimistunnistus (reoveesettest, pinnaveest, pdhjaveest, heit-
ja reoveest proovivotmine) Noeela Kulm - Nr 1536/18, Tanel Mager — Nr 1535/18.

Kutsetunnistused:
o Diplomeeritud mé&einsener, tase 7, kutsetunnistus nr 095665 — Urmas Uri;
¢ Diplomeeritud mé&einsener, tase 7, kutsetunnistus nr 116662 — Tanel Mager;
e Volitatud hidrotehnikainsener, tase 8, kutsetunnistus nr 106122 — Erki Kénd;
¢ Volitatud hidrotehnikainsener, tase 8, kutsetunnistus nr 131647 — Oleg Sosnovski;
¢ Diplomeeritud hiidrotehnikainsener, tase 7, kutsetunnistus nr 120446 — Martin Voru;
¢ Diplomeeritud hiidrotehnikainsener, tase 7, kutsetunnistus nr E000481 — Ervin R. Piirsalu;
o Diplomeeritud veevarustuse- ja kanalisatsiooniinsener, tase 7, kutsetunnistus nr E000482 —
Ervin R. Piirsalu;
o Volitatud maastikuarhitekt, tase 7, kutsetunnistus nr 089284 — Teele Nigola;
o Ruumilise keskkonna planeerija, tase 7, kutsetunnistus 109264 — Teele Nigola;
o Geodeet V (EKR tase: 7), kutsetunnistus nr 083232 — Ivo Maasik;
o Geodeet V (EKR tase: 7), kutsetunnistus nr 083233 — Marek Maaring;
e MarkSeider, tase 6, kutsetunnistus nr 135966 — Ivo Maasik.
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LisA 1. RIGIHANGE ,POLVA JARVE VEEKESKKONNALE AVALDUVA KOORMUSE UURIMINE JA POLVA JARVE
TERVENDAMISKAVA KOOSTAMINE® LISA 1 — LAHTEULESANNE
LISA 2. KESKKONNAMINISTEERIUMI VASTUS VEEKOGU HUDROBIOLOOGILISE SEIRE KOHTA
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1 SISSEJUHATUS

Pdlva Vallavalitsus korraldas 02.11.2018 riigihanke ,Pdlva jarve veekeskkonnale avalduva koormuse
uurimine ja Pdlva jarve tervendamiskava koostamine” ning tegi ettepaneku hinnapakkumuste esitamiseks.
Esitatud tahtajaks laekus Uks hinnapakkumine, Kobras AS-lt. Té6d teostab 03.12.2018 Pdlva

Vallavalitsusega s6lmitud t6évotulepingu nr 6-1/18-16-1 alusel AS Kobras.

To6 viiakse 18bi sihtasutuse Keskkonnainvesteeringute Keskuse (edaspidi KIK) projekti ,Pblva paisjéarve
tervendamine” nr 14613 (veemajanduse programm, mitteehituslikud t66d) sihtfinantseerimise toel. Uuringu
labiviimisel ja tervendamiskava koostamisel lahtutakse Keskkonnaministeeriumi poolt koostatud juhendist
~Juhend paisjarve tottu veekeskkonnale avalduva koormuse uurimiseks” (edaspidi juhend) ning hanke Lisa

1 — lahtelllesandest (Lisa 1).

Uuringu l&biviimisel tuginetakse muuhulgas varasemalt OU Alkranel poolt aastatel 2010-2011 koostatud
téole ,Pdlva paisjarve tervendamiskava“ ning AS Kobras poolt 2018. aastal koostatud eksperthinnangule

»POlva jarve uuringute l&biviimise vajadus”.

Uuringuprogramm  sisaldab Pdlva paisjarve (ldiseloomustust, veekvaliteeti méojutavate tegurite

I0hikirjeldust, planeeritava uuringu t66de kirjeldust ja ajagraafikut.
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2 POLVA PAISJARVE ISELOOMUSTUS
2.1 Uldinfo

Pélva jarv (VEE2111610) asub Pdlvamaal Pdlva vallas Pélva linnas Pdlva paisjarve (ko tunnus
62001:004:0069) katastrilksusel. Pdlva paisjarve katastriliksuse sihtotstarve on Maa-ameti maainfo
kaardirakenduse andmeil 75% veekogude maa ja 25% (ldkasutatav maa. Jarve asukoht on toodud

joonisel 1. Jav kuulub Maa-ameti maainfo kaardirakenduse andmetel munitsipaalomandisse.

Asustusiksuste piirid
— Veekogud
[1 Palva paisjarve osavalgala [

I} Orajde valgala

Joonis 1. Polva jarve asukoht Polva linnas (aluskaart: Maa-ameti ortofoto; asustusiiksuste piirid:
Maa-amet 01.12.2018; veekogud ja valgalad: EELIS, 11.12.2018)

Pélva jarv (edaspidi ka Pdlva paisjérv) on avalikult kasutatav veekogu, mille veepeegli pindala on 35,9 ha.
Pindala kokku on 36,5 ha, millest 0,6 ha moodustab jarve |dunaosas paiknev saar. (EELIS, 11.12.2018)

Paisjarv on rajatud 1960. aastate teisel poolel ning rekonstrueeritud 1990. aastate teisel poolel.
Rekonstrueerimistddde kaigus slivendati jarve pdhja ning kujundati uued kalda piirjooned. (Alkranel OU,
2010-2011)

Jarv on madal ja suhteliselt kiire labivooluga (Alkranel OU, 2010-2011). EELIS (Eesti Looduse Infosiisteem
- Keskkonnaregister): Keskkonnaagentuur (andmed seisuga 11.12.2018) andmetel on jérve kevadise
suurveeaegne 1% tagatustdendosusega vooluhulk 59 m3/s ning suvise veevaese perioodi

sanitaarvooluhulk 0,46 m?%/s. Jarve keskmine stiigavus on 2 m ning suurim sligavus 3,7 m.

Pdlva jarv saab oma vee peamiselt Orajoest, vdhesel maaral lisavad vett Grgoru ndlvadelt valjuvad allikad
ja Pélva linna tanavatelt parinev sademevesi (Alkranel OU, 2010-2011). Jarve valgala pindala on 154 km?
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(EELIS, 11.12.2018). Pdlva jarve osavalgala pindala ilma paisjarve sissevoolust Ulesvoolu jdava Orajoe

valgalata on 4,16 km?2 (vt Pdlva paisjarve osavalgala, joonis 1).

Poélva paisjarve kasutatakse hiidroenergia tootmiseks. AS-le Generaator (registrikood 10039457) on
véljastatud Orajoe jatkuvaks paisutamiseks ning hiidroenergia tootmiseks koguvdimsusega 25 kW Pdlva
vallas Mammaste kllas Pdlva ringtee T-87 (praegune 87 Pdlva ringtee L4) kinnistul (ki tunnus
61901:001:1315) vee erikasutusluba nr L.VV/322001. Luba on vélja antud 25.07.2012, kehtivuse algus
12.08.2012 ning 16pp 12.08.2017. Luba on muudetud 05.12.2017, pikendatud vee erikasutusloa kehtivuse
I6pu kuupéev on 01.11.2019.

Jarve edelaosas paikneb Pdlva linna ujumiskoht. Lisaks on jarv oluline linna ilmestav objekt.
2.2 Polva jarve veekvaliteeti méjutavad tegurid

Pélva jarve veekvaliteeti méjutab oluliselt jarve suubuva Orajde veekvaliteet. Alkranel OU (2010-2011)
andmetel péarineb Orajde valgalalt suurem osa jarve jOudvatest toiteainetest. Orajoe veekvaliteeti

mdjutavad omakorda jarvest llesvoolu paiknevad punktreostusallikad ning pdllumajanduslik hajureostus.

Maa-ameti pbhikaardi alusel suubub jarve mitmeid véikeseid kraave, kuid vee erikasutusloaga reguleeritud

heitvee véljalaske Pdlva jarve osavalgalale ei jaa (Joonis 2). (EELIS, 11.12.2018)

Jarve suubuv Orajogi on viie heitvee valjalaskme suublaks: Pdlva jarvest ca 20 km Ulesvoolu asub Lahe
biotiigi valjavool (registrikood HVL0651090), ca 80 m (lesvoolu asub Kesk tn sademevee véljalask
(registrikood HVL0652190, vee erikasutusluba nr L.VV/327315) ja ca 500 m (lesvoolu asub Véru tn 29
sademevee valjalask (registrikood HVL0652180, vee erikasutusluba nr L.VV/323661, pikendatud vee
erikasutusloa 16pu kuupdev on 31.12.2018), Pdlva jarvest allavoolu asub Mammaste t66koja (registrikood
HVL0651150) ja Pdlva linna reoveepuhasti (registrikood HVL0651180, vee erikasutusluba nr L.VV/327315)
valjalask. (EELIS, 11.12.2018)

Pélva valla iihisveevérgi ja -kanalisatsiooni arendamise kava aastateks 2017-2029 (edaspidi UVK) alusel
on thine Uhisveevarustuse ja -kanalisatsioonisiisteem vélja arendatud Pdlva linnas ja seda Gmbritsevates
Himmaste, Mammaste, Rosma, Orajoe killades. Vee- ja kanalisatsiooniteenuseid UVK-ga kaetud alal
osutab AS Pdlva Vesi. Reovee puhastamine toimub vee erikasutusloa nr L.VV/327315 alusel Pdlva linna

reoveepuhastis, mille heitvee suubumiskoht Orajokke asub paisjarvest allavoolu.
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Joonis 2. Polva jarve veekvaliteeti mojutavad tegurid (aluskaart: Maa-ameti ortofoto 11.12.2018;
asustusiiksuste piirid: Maa-amet 01.12.2018; veekogud, valgalad, reoveekogumisala, heitvee
véljalaskmed: EELIS 11.12.2018)
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3 UURINGU TEGEVUSED

Paisjarve uurimisele on oluline Idheneda valgalapdhiselt. Keskkonnaministeeriumi koostatud juhendi
kohaselt tuleb uuringu kaigus vélja selgitada paisjarves olevate setete ja paisjarve enda valgalalt (v.a

paisjarve sissevoolust Glesvoolu jaav ala) tulev reostuskoormus.

Valgalapdhise uuringu tulemusena kaardistatakse esmalt kogu paisjarve jdudev reostuskoormus ning
seejarel tO6tatakse vélja meetmed paisjarve valgalalt (v.a paisjarve sissevoolust Ulesvoolu jaév ala) tuleva

koormuse vahendamiseks vdi ohjamiseks.
3.1 Sisekoormuse hindamine
Sisekoormuse hindamine viiakse |abi juhendi peatiiki 4.2.1 alusel.

Selleks, et hinnata fosfori vdimalikku leostumist setetest, maaratakse esmalt sette levikualad ja ligikaudne
settekihi paksus. Settekihi paksuse mdodtmised teostatakse jadkattelt. Settekihi paksus maéaratakse
settekihi pealispinna ja aluspinna absoluutkdrguse alusel. Uuringupunktide asukoht ja absoluutkérgus
madramiseks kasutatakse instrumenti RTK GNSS Trimble R10. Mddtepunkte valitakse vahemalt 5 tk Ghe

hektari kohta: Pdlva paisjarve veepeegli pindala 35,9 ha kohta valitakse 180 mdtepunkti.

Hindamaks paisjarve setetest vette leostuvat fosforikoormust ja selle mdju paisjarvest allavoolu asuvale
veekogumile (mille koosseisu kuulub ka paisjarv ise), voetakse paisjarvest settest proove fosforivormide
maaramiseks settes. Jarvesetetes esineb fosfor erinevates keemilistes vormides (nn. fraktsioonides),
millest mdned on inertsed ja ei vOta osa veekogu fosforiringest. Fosforifrakisioonide jaotus settes
vbéimaldab madista jarve fosforiringe eripara ning teha jareldused jarve sisekoormuse osas. Setteproove
voetakse 2 tk 10 ha kohta: Pdlva paisjarve veepeegli pindala 35,9 ha arvestades valitakse 7 proovipunkti.
Setteproovide vétmise asukohad tapsustatakse settekihi paksuse moodtmiste jarel. Setteproovid voetakse
sette pindmisest kihist ning fosfori sisaldus maaratakse Eesti Maadilikooli (edaspidi EMU) laboris.

Setete leviku ja settes sisalduva fosfori kontsentratsiooni pohjal leitakse paisjéarve sisekoormus.
3.2 Viliskoormuse hindamine
Valiskoormuse hindamine toimub juhendi peatiki 4.2.2 alusel.

Valiskoormuse selgitamiseks modelleeritakse fosforikoormus kasutades maakasutustilbist lahtuvaid

fosfori arakande koefitsiente.

Viiakse |abi paikvaatlused, mille kdigus kaardistatakse tapsemalt paisjarve suubuvad valjalasud, kraavid,
ojad ja muud potentsiaalsed reostusallikad ning uuritakse nende mdju jarve veekvaliteedile. Paikvaatlusi
korraldatakse vahemalt neljal korral aastas (kord kvartalis). Juhendi kohaselt vbetakse plsiva vooluga
koormusallikate suubumiskohast kord kvartalis veeproovid, plsiva vooluta koormusallikate
suubumiskohast vdetakse veeproov vaid voolu olemasolul. Proovide vdtmisel teostatakse

reostuskoormuse hindamiseks ka vooluhulga méétmised.

Vdetud veeproovides analliisitakse toiteainete (Nus ja Pud), orgaanilise aine (BHTs) ja
ammooniuml@mmastiku (NH4*) sisaldust. Lisaks mé&aratakse proovivotmisel temperatuur, hapnikusisaldus,

elektrijuhtivus ja pH.
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Juhendi kohaselt selgitatakse uuringu kaigus iga valjalasu puhul, kas heitvee suublasse juhtimiseks on
véljastatud vee erikasutusluba ning kas heitvesi vastab vee erikasutusloa néuetele. Selleks anallilisitakse
vee erikasutusloa olemasolul voetud heitvee proovis vee erikasutusloaga reguleeritud veekvaliteedi
néitajaid. Kui vee erikasutusluba puudub, vorreldakse heitvee naitajaid Vabariigi Valitsuse 29.11.2012
maarusega nr 99 kehtestatud nduetega. Selleks analliisitakse heitvees méaruse nr 99 lisas 1 toodud
néitajaid: BHT7, KHT, GIdP, GldN, heljuvaine, pH (soéltuvalt reostusallika reostuskoormusest). EELIS (Eesti
Looduse Infosiisteem - Keskkonnaregister): Keskkonnaagentuur (andmed seisuga 11.12.2018) andmetel

Pdlva jarve Uhtegi heitvee valjalasku ei suubu.

Proovid analliiisitakse akrediteeritud laboris. Veeproove votavad, proovivdtmisel vajalikud parameetrid
madaravad ning vooluhulgad méédavad EMU eksperdid, jargides keskkonnaministri 06.05.2002 maarusega

nr 30 ,Proovivotumeetodid” satestatud néudeid.
3.3 Paisjarve seire

Pélva jarv on viga madal ja intensiivse veevahetusega (Alkranel OU, 2010-2011). J&elist tiilipi paisjarvede
puhul voetakse tulenevalt juhendi peatikist 4.3.1 vahemalt neli korda aastas (igas kvartalis) Uks veeproov
paisjarve sissevoolust ja valjavoolust allavoolu, kus voolu ristldike ulatuses on toimunud vee taielik
segunemine ning paisu ja proovivdtukoha vahele ei jaa taiendavaid reostusallikaid. Proovivotu tapne
asukoht Orajée sisse- ja valjavoolul maaratakse paikvaatlustel. Proovide vdtmisel teostatakse ka
vooluhulga médtmised.

Voetud veeproovides anallisitakse toiteainete (Nud ja Puad), orgaanilise aine (BHTs) ja
ammooniuml@mmastiku (NH4*) sisaldust. Lisaks mé&aratakse proovivotmisel temperatuur, hapnikusisaldus,
elektrijuhtivus ja pH.

Proovid analliiisitakse akrediteeritud laboris. Veeproove vétavad, proovivdtmisel vajalikud parameetrid
madaravad ning vooluhulgad méddavad EMU eksperdid, jargides keskkonnaministri 06.05.2002 maarusega

nr 30 ,Proovivotumeetodid” satestatud ndudeid.

KIK veemajanduse programmi mitteehituslike t66de alamprogrammist toetatakse veekeskkonnale
avalduvat koormust selgitavaid uuringuid ning seega veekogu hiidrobioloogilist ja hiidromorfoloogilist seiret
uuringu raames ei teostata (Lisa 2). L&htellesandest tulenevat hinnatakse flUsikalis-keemiliste
parameetrite alusel veekogu seisundiklass. Jarve hiidrobioloogilise kvaliteedi elemente uuringu kaigus ei
maarata, tuginetakse olemasolevatele andmetele.
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4 UURINGU TEOSTAMISE AJAKAVA

Uuringut ettevalmistavate td6ddega alustati 2018. detsembris. Uuringu ja tervendamiskava esitamise

tdhtaeg on 31. jaanuar 2020. Uuringuprogrammi peatikis 3 kirjeldatud tegevusi sisaldav ajakava on

esitatud tabelis 1.

Tabel 1. Uuringu labiviimise ja tervendamiskava koostamise ajakava

Aeg

Tegevus

Detsember 2018-

jaanuar 2019

Uuringuprogrammi  koostamine ja saatmine Ulevaatamiseks Pdlva

Vallavalitsusele, uuringuprogrammi kooskodlastamine Keskkonnaametiga

Jaanuar Paikvaatlused, veeproovide votmine, kohapeal maératavate parameetrite
maéramine (elektrijuhtivus jt) ja vooluhulga mddtmine (I kvartal)
Jaanuar Fosforikoormuse modelleerimine

Jaanuar-méarts  (séltuvalt

jadoludest)

Sette leviku ja settekihi paksuse maaramine

Jaanuar-méarts  (séltuvalt

jadoludest)

Setteproovide vétmine ja analtlsimine

Marts-aprill

Paisjarve sisekoormuse maaramine

Marts-mai (suurvee ajal)

Paikvaatlused, veeproovide vétmine, kohapeal méaaratavate parameetrite

maéramine (elektrijuhtivus jt) ja vooluhulga mddtmine (Il kvartal)

Juuli Paikvaatlused, veeproovide votmine, kohapeal maératavate parameetrite
maéramine (elektrijuhtivus jt) ja vooluhulga médtmine (Ill kvartal)
Oktoober Paikvaatlused, veeproovide votmine, kohapeal maératavate parameetrite

maéramine (elektrijuhtivus jt) ja vooluhulga mddtmine (IV kvartal)

November-detsember

Paikvaatluste tulemuste pdhjal véliskoormuse madramine ning oluliste
reostusallikate maaratlemine; veekogu seisundiklassi hindamine flilsikalis-
keemiliste parameetrite alusel, veekogu mdjutavate survetegurite
maératlemine ning veekogu seisundiklass parandamiseks meetmete vélja
todtamine

Detsember-jaanuar 2020

Uuringu I6pparuande koostamine

Jaanuar 2020

Uuringu  Iopptulemuste  esitamine  Keskkonnaagentuurile,  uuringu
Idpparuande esitamine Pdlva Vallavalitsusele
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5 KASUTATUD MATERJALID
Alkranel OU, 2010-2011, Pélva paisjarve tervendamiskava

AS Kobras, 2018, Pdlva jarve uuringute labiviimise vajadus, eksperthinnang

EELIS (Eesti Looduse Infosiisteem - Keskkonnaregister): Keskkonnaagentuur (andmed seisuga
11.12.2018)

Keskkonnaregistri avalik teenus, http://register.keskkonnainfo.ee

KLIS, Keskkonnaameti keskkonnateenuste portaal, https://eteenus.keskkonnaamet.ee/
Maa-ameti geoportaal, https://xgis.maaamet.ee/maps/

~Proovivotumeetodid”“, keskkonnaministri 06.05.2002 maarus nr 30

Pdélva valla Uhisveevargi ja -kanalisatsiooni arendamise kava aastateks 2017-2029, Pélva Vallavolikogu
21.02.2018 vastu voetud maaruse nr 17 lisa

Riigihanke ,Pdlva jarve veekeskkonnale avalduva koormuse uurimine ja Pdlva jarve tervendamiskava
koostamine” alusdokument, 02.11.2018
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6 LISAD
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Lisa 1. Riigihange ,,Polva jarve veekeskkonnale avalduva koormuse uurimine ja Pdlva jarve

tervendamiskava koostamine“ Lisa 1 — ldhtelilesanne
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Lisa 1 - Lihteiillesanne

1. Uldine
Kiesolev ldhteiilesanne on eelduseks Polva jarve veekeskkonnale avalduva koormuse pdhjalikuks
uurimiseks ja Polva jirve tervendamiskava koostamiseks aastal 2018-2020.

2. Moisted

Lihteiilesanne (edaspidi LU);

Polva paisjarve tervendamiskava (edaspidi PPT)

Polva jarve veekeskkonnale avalduva koormuse uurimine (edaspidi Uuring) ja Podlva jarve
tervendamiskava koostamine (edaspidi Kava).

Pakkujat ja teenuse osutajat nimetatakse edaspidi Konsultandiks.

3. Piirkonna Kirjeldus

Polva jarv (VEE2111610) asub Podlvamaal Podlva vallas Polva linnas Podlva paisjarve
(62001:004:0069) katastriiiksusel. Pdlva jarv on avalikult kasutatav veekogu, mille kogupindala on
36,5 hektarit, veepeegli pindala on 35,9 ha. Jarve 1dunaosas paikneb 0,6 ha saar. Jarv on rajatud 1960.
aastate teisel poolel ja rekonstrueeritud 1990. aastate teisel poolel.

Pdlva jirve valgala pindala on 154 km? ning peamiselt saab paisjirv oma vee Orajdest, viihesel méiral
lisavad vett lirgoru ndlvadelt véljuvad allikad ning Polva linna sademevesi. Jarve keskmine siigavus
on 2 m ja suurim 3,7 m. Jarve edela osas paikneb Polva linna avalik rand.

Polva paisjarve kasutatakse hiidroenergia tootmiseks. AS-le Generaator on véljastatud Orajoe
jatkuvaks paisutamiseks ning hiidroenergia kasutamiseks elektrienergia tootmiseks Pdlva vallas
Mammaste kiilas Polva ringtee T-87 kinnistul (61901:001:1315) vee-erikasutusluba nr L.\VV/322001.
Luba on viljastatud 12.08.2012, pikendatud 25.07.2017 tdhtajaga kuni 31.12.2017 ning muudetud
05.12.2017 tihtajaga kuni 01.11.2019.

Aastatel 2010-2011 on koostatud OU Alkranel poolt P3lva paisjirve tervendamiskava, mille raames
uuriti jarve Okoloogilist seisundit, jarve seisundit mdjutavaid tegureid, pakuti lahendusi jarve
tervendamiseks ning toitainete koormuse vihendamiseks.

Aktsiaselts Kobras on koostanud eksperthinnangu uuringute vajaduse kohta Pdlva jarves (t66 nr
2018-057) ,,Pdlva jarve uuringute labiviimise vajadus®.

Pdlva jiarve veekeskkonnale avalduva koormuse uurimist ja Polva jarve tervendamiskava koostamist
toetab sihtasutus Keskkonnainvesteeringute Keskus (edaspidi KIK) veemajanduse programmi
mitteehituslike tdode programmi projektina, mida rahastatakse 90% ulatuses KIK vahenditest ning
10% ulatuses Pdlva Vallavalitsuse poolt.

4. Teenuse kirjeldus

4.1. Pohiprobleemide viljatoomine

Konsultandi iilesanne on Pdlva jérve seisundi (olemasoleva olukorra) kirjeldamise kiigus vélja
selgitada ja detailselt formuleerida Polva jdrve pdhiprobleemid. Teostama peab Podlva jirve
veekeskkonnale avalduva koormuse uurimise (sise- ja valiskoormus, seisundit mojutavad tegurid,
setted jne) ning koostama Pdlva jarve tervendamisekava, mis hGlmab muuhulgas endas ka meetmete



Riigihange ,,Polva jarve veekeskkonnale avalduva koormuse uurimine ja Pdlva jarve
tervendamiskava koostamine*

loetelu, alternatiivide analiiiisi, sobivaima meetme kirjeldust, meetmete mdju kirjeldust jne. Paisjérve
uuringuga tuleb vilja selgitada, milline osa koormusest tuleneb paisjéarve sisekoormusest ning milline
véliskoormusest. Sisekoormuse osakaalu hindamiseks voetakse setteproovid. Viliskoormuse
hindamisel kaardistatakse paisjarve suubuvad juurdevoolud ning uuritakse nende moju toitainete
sisaldusele paisjirves.

4.2. Teenuse sisu

4.2.1. Uuringu ja Kava teostamisel tuleb ldhtuda Keskkonnaministeeriumi poolt koostatud juhendist
,,JJuhend paisjarve tottu veekeskkonnale avalduva koormuse uurimiseks* (edaspidi juhend) Uuring ja
Kava peab téielikult sellele vastama.

4.2.2. Proovide votmisel ja analiiiisimisel tuleb lihtuda veeseaduse §-st 12 ning jirgida
keskkonnaministri 06.05.2002 méaéruse nr 30 ,,Proovivotumeetodid® ndudeid.

4.2.3. Teenuse teostamiseks vajalikku lisainformatsiooni annab Pdlva Vallavalitsus.

4.2.4. Kirjeldada olemasolevat olukorda.

4.2.5. Koostada uuring ja seirekava- médrata veekogu seisund (fliiisikalised ja keemilised
kvaliteedinditajad). Vaja on teostada setete paksuse analiiiisid ning &dra hinnata arvutuslikult
paisjarvedest jokke kanduva toitainete koormus, mis on aluseks vajadusel paisjirve setetest
puhastamiseks. Analiiiisida paisjirve sisenevate kraavide-ojade sisendkoormust ning selgitada vélja
valgalal asuvad reostusallikad. Uuringute tulemusena peab selguma veekogu seisundiklass, veekogu
mojutavad survetegurid ning konkreetsed meetmed veekogu seisundi parandamiseks.

4.2.6. Uuringuprogramm kooskolastada Keskkonnaametiga (edaspidi KeA) ja saata KeA
kooskolastamise otsusega Polva Vallavalitsusele tutvumiseks.

4.2.7. Koostada jarve uuringutulemuste analiiiis ja hnimetada meetmed veekogu tervendamiseks.
4.2.7. Uuringu 16pptulemused esitada Keskkonnaagentuurile enne KIKile 1opparuande esitamist
sellisel kujul, mis voimaldab andmete kasutamist veekogumite seisundi hindamisel ja avalikesse
andmebaasidesse sisestamisel.

5. Muud tingimused ja t66 koostamiseks kasutatavad materjalid

5.1. Tegevuste alusdokumendid (kuid mitte piirduda allpool nimetatutega):

5.1.1. Keskkonnaministeeriumi poolt koostatud juhend ,,Juhend paisjirve tottu veekeskkonnale
avalduva koormuse uurimiseks*;

5.1.2. KIK ndukogu poolt 23.01.2018 kinnitatud ,,Keskkonnaprojektide finantseerimise kord*;
5.1.3. Keskkonnaministri 28.07.2009 méérus nr 44 ,,Pinnaveekogumite moodustamise kord ja nende
pinnaveekogumite nimestik, mille seisundiklass tuleb méérata, pinnaveekogumite seisundiklassid ja
seisundiklassidele vastavad kvaliteedinditajate vadrtused ning seisundiklasside méidramise kord*;
5.1.4. Keskkonnaministri 06.05.2002 maaruse nr 30 ,,Proovivotumeetodid®;

5.1.5. Veeseadus;

5.1.6. Vabariigi Valituse 29.11.2012 maarus nr 99 ,,Reovee puhastamise ning heit- ja sademevee
suublasse juhtimise kohta esitatavad ndouded, heit- ja sademevee reostusnditajate piirméédrad ning
nende nduete tiitmise kontrollimise meetmed'*;

5.1.7. Keskkonnamdju hindamise ja keskkonnajuhtimissiisteemi seadus;

5.1.8. Planeerimisseadus;

5.1.9. Looduskaitseseadus;

5.1.10. Ehitusseadustik;

5.1.11. Ida-Eesti vesikonna veemajanduskava;

5.1.12. OU Alkranel poolt koostatud ,,Pdlva paisjirve tervendamiskava“ 2010-2011;



https://kik.ee/sites/default/files/paisjarve_moju_hindamise_uuringu_juhendmaterjal.pdf
https://kik.ee/sites/default/files/paisjarve_moju_hindamise_uuringu_juhendmaterjal.pdf
https://kik.ee/sites/default/files/finantseerimise_kord_2018_0.pdf
https://www.riigiteataja.ee/akt/13210253?leiaKehtiv
https://www.riigiteataja.ee/akt/13210253?leiaKehtiv
https://www.riigiteataja.ee/akt/13210253?leiaKehtiv
https://www.riigiteataja.ee/akt/109052017038?leiaKehtiv
https://www.riigiteataja.ee/akt/104072017050?leiaKehtiv
https://www.riigiteataja.ee/akt/116122016006?leiaKehtiv
https://www.riigiteataja.ee/akt/116122016006?leiaKehtiv
https://www.riigiteataja.ee/akt/116122016006?leiaKehtiv
https://www.riigiteataja.ee/akt/116112010013?leiaKehtiv
https://www.riigiteataja.ee/akt/126022015003?leiaKehtiv
https://www.riigiteataja.ee/akt/106072017005?leiaKehtiv
https://www.riigiteataja.ee/akt/129062018010?leiaKehtiv
http://www.envir.ee/sites/default/files/ida-eesti_vesikonna_veemajanduskava_0.pdf

5.1.13. Aktsiaselts Kobras poolt koostatud eksperthinnang ,,Pdlva jirve uuringute l&biviimise
vajadus® (t66 nr 2018-057);
5.1.14. Pdlva valla arengukava.

6. Kontaktisikud ja to6 kiigus antav tiiendav informatsioon:
Polva Vallavalitsus, keskkonnaspetsialist Reelika Raig, tel 799 9486; 5332 3061, e-post
reelika.raig@polva.ee.

7. Uuringu ja Kava tulemus ja vormistamine

To60 tulemusena peab valmima Pdlva jarve veekeskkonnale avalduva koormuse uurimus ja Polva
jarve tervendamiskava vastavalt l14hteiilesandele ja t66 kdigus Tellija antud juhistele.

Dokumendid antakse Tellijale iile digitaalselt ning lisaks kolmes (3) eksemplaris paberkandjal
koidetuna.

8. Uuringu ja Kava teostamise ajakava
T66 labiviimise eeldatav aeg on sihtfinantseerimise lepingu joustumisest alates kuni 31.01.2020.
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Pdlva jarve veekeskkonnale avalduva koormuse uurimine ja Pdlva jarve > 7
tervendamiskava koostamine, uuringuprogramm KOoBrAs

Lisa 2. Keskkonnaministeeriumi vastus veekogu hiidrobioloogilise seire kohta

Kobras AS t66 nr 2018-265 Objekti aadress: Pdlvamaa, Pélva vald, Pélva linn 15/ 15



From: Reelika Raig [mailto:reelika.raig@polva.ee]

Sent: Monday, October 29, 2018 11:01 AM

To: Agne Aruvali <Agne.Aruvali@Envir.ee>

Subject: Juhend paisjarve tdttu veekeskkonnale avalduva koormuse uurimiseks

Tere

Kirjutan Teile seoses Keskkonnaministeeriumi poolt koostatud juhendmaterjali ,,Juhend paisjarve
tottu veekeskkonnale avalduva koormuse uurimiseks” kohta, mis on KIK veemajanduse programmi
mitteehituslike t66de toetuse taotluse lisa.

P&lva Vallavalitsus soovib, sellest juhendist ldhtuvalt, koostada PGlva paisjarve kohta uuringu ning
|abi viia hanke. Juhendmaterjalis on kirjas fosfori uuringu kohta, kuid pole mainitud millist
metoodikat selleks peab kasutama. Eesti Keskkonnauuringute Keskus ning Limnoloogiajaam
kasutavad fosfori puhul erinevaid meetodeid ning nende maksumus on samuti erinev. Kas on oluline
vOi maarav, kumba metoodikat uuringus kasutada?

Juhendmaterijalis ei ole ndutud 6koloogilise poole uurimine. Kas sellest Iahtuvalt ei pea t606s
Okoloogilist poolt (kalad, taimed jne) kasitlema? Tagasisidet oodates.

Lugupidamisega

Reelika Raig
keskkonnaspetsialist
Polva Vallavalitsus
+372 799 9486

+372 5332 3061
reelika.raig@polva.ee

www.polva.ee

From: Agne Aruvali <Agne.Aruvali@Envir.ee>

Sent: Monday, October 29, 2018 2:14 PM

To: Reelika Raig <reelika.raig@polva.ee>

Subject: RE: Juhend paisjarve tottu veekeskkonnale avalduva koormuse uurimiseks

Tere

Uurisin selle kohta projektide biroost ja siiani on Eesti Keskkonnauuringute Keskuse metoodikat ka
teised kasutanud ja see on sobinud. Kuna tegemist on koormuse uuringuga, siis 6koloogilist poolt ei
ole vaja kasitleda.

Tervitades
Agne Aruvali
Peaspetsialist | Veeosakond

Senior Officer | Water Department

+372 6262 968 | agne.aruvali@envir.ee | http://www.envir.ee/
Keskkonnaministeerium | Ministry of the Environment of Estonia | Narva mnt 7a, 15172 Tallinn, Eesti




Pélva jarve veekeskkonnale avalduva koormuse uurimine ja Pdlva jarve
tervendamiskava koostamine, uuringuaruanne

Lisa 3. P6lva jarve mudasette paksuse mo6tmine (2019-022)

Kobras AS t66 nr 2018-265 Objekti aadress: Pélvamaa, Pé6lva vald, Pélva linn 73/ 107
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Sisukord

1. Topogeodeetiliste té6de aruanne
2. Asendiskeem
3. Lisad

e Maa-ala plaan 1:2000

Topogeodeetiliste t66de aruanne

Objekti asukoht: Polva maakond, Pélva vald, Polva linn
T66 nimetus: Polva jarve mudasette paksuse mdotmine
Tellija: Pélva Vallavalitsus

T66 taitja: Kobras AS (reg. kood: 10171636)

Vastutav taitja: Meelis Aro
Vilitééd: Meelis Aro, Marek Maaring
Mododistustédde aeg: 12.02.2019 ja 13.02.2019

Kontrollija: Ivo Maasik (geodeet 7, kutsetunnistus 131951)

Toéode kirjeldus

Toode taitmisel I1ahtuti tellija tingimustest. Geodeetilised uurimistédd teostati vastavalt Majandus- ja
taristuministri 14.04.2016 maarusele nr 34, Topo-geodeetilistele uuringutele ja teostusmodddistamisele
esitatavad nduded.

Maa—ala plaan vormistati joonestamisprogrammiga Autodesk Civil 3D 2012.

Katastrilksuste piirid Maa-ametist 15.02.2019 seisuga.

Koordinaadid on L-Est ‘97 ja korgused EH2000 siisteemis.

Moodistamisel kasutati

Tapsus

RTK GNSS Trimble R10 koos VRS Now plsijaamade vérguga | Horisonaalne: £8 mm +0.5 ppm
kasutades alljargnevat geoidi mudelit: “Ellmann, A.; Mardla, | Vertikaalne: £15 mm +0.5 ppm
S.; Oja, T.: Eesti geoidi mudel EST-GEOID 2017. Tallinna
Tehnikadlikool 2017.”

Koostas: Meelis Aro

Kobras AS t66 nr 2019-022 2
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Koostas: Meelis Aro

Kobras AS t66 nr 2019-022 3
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Pélva jarve veekeskkonnale avalduva koormuse uurimine ja Pdlva jarve
tervendamiskava koostamine, uuringuaruanne

Lisa 4. Veeproovide analliisiaktid

Kobras AS t66 nr 2018-265 Objekti aadress: Pélvamaa, Pé6lva vald, Pélva linn 79/ 107



0OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus | Tartu osakond

Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066
Marja 4d, 10617 Tallinn | Vaksali 17a, 50410 Tartu
Telffaks 7307279 | tartu@klab.ee | www.klab.ee

ANALUUSIAKT TA19000137 - Pinnavesi

Tellija: KOBRAS AS
Riia 35
50410 Tartu
Proovivotjad: Saar, Katrin, EESTI MAAULIKOOL, atest.nr. 1557/18
Juuresolijad: Ott, Ingmar, EESTI MAAULIKOOL
Proovivotuaeg: 21.01.2019
Laborisse tulek: 21.01.2019 15:40
Analiiiisi 16pp: 28.01.2019 09:32
Proovivotukoha valdaja:
Proovivotukoht: Pdlva paisjarv, SV1
Proovi méargistus: 648
Niitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Ammooniumlammastik (NH4*-N) EVS-EN ISO 11732 0,14 mgN/I
Biokeemiline hapnikutarve (BHTs) EVS-EN 1899-2 1,2 mgQOz/I
Uldfosfor (Pgid) ISO 15681-2 0,074 mg/|
Uldlammastik (Nq) ISO 29441 2,2 mg/l

Kommentaar: SV1 jaas. L S
Kinnitas:  osakonna juhataja Hille Allemann 96/(’{"’ il _ 28.01.2019

Analldsi tulemused on kehtivad ainult esitatud proovi kohta. . EAK poolt akrediteeritud katselabor reg.nr. L008.
Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU kirjaliku loata on keelatud.

1/1




OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus | Tartu osakond

Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066
Marja 4d, 10617 Tallinn | Vaksali 17a, 50410 Tartu
Telffaks 7307279 | tartu@klab.ee | www.klab.ee

ANALUUSIAKT TA19000138 - Pinnavesi

Tellija: KOBRAS AS

Riia 35

50410 Tartu
Proovivotjad: Saar, Katrin, EESTI MAAULIKOOL, atest.nr. 1557/18
Juuresolijad: Ott, Ingmar, EESTI MAAULIKOOL
Proovivotuaeg: 21.01.2019
Laborisse tulek: 21.01.2019 15:40
Analiusi 16pp: 28.01.2019 09:33
Proovivotukoha valdaja:
Proovivotukoht: Pélva paisjarv, SV2
Proovi margistus: P1006
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Ammooniumlammastik (NH4*-N) EVS-EN ISO 11732 0,076 mgN/I
Biokeemiline hapnikutarve (BHTs) EVS-EN 1899-2 0,7 mgQOy/|
Uldfosfor (Piq) ISO 15681-2 0,053 mg/l
Uldiammastik (Ngiq) ISO 29441 4,9 mg/|
Kommentaar: Jaast vaba. _
Kinnitas:  osakonna juhataja Hille Allemann gf’(/fg/‘u&’/’_—f— 28.01.2019
Analidsi tulemused on kehtivad ainult esitatud proovi kohta. EAK poolt akrediteeritud katselabor reg.nr. LO0S.

Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU kirjaliku loata on keelatud.

1/1




OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus | Tartu osakond

Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066
Marja 4d, 10617 Tallinn | Vaksali 17a, 50410 Tartu
Telffaks 7307279 | tartu@klab.ee | www.klab.ee

ANALUUSIAKT TA19000139 - Pinnavesi

Tellija: KOBRAS AS
Riia 35
50410 Tartu
Proovivétjad: Saar, Katrin, EESTI MAAULIKOOL, atest.nr. 1557/18
Juuresolijad: Ott, Ingmar, EESTI MAAULIKOOL
Proovivotuaeg: 21.01.2019
Laborisse tulek: 21.01.2019 15:40
Analiiiisi I6pp: 28.01.2019 09:33
Proovivotukoha valdaja:
Proovivotukoht: Pélva paisjarv, SV3
Proovi margistus: 291
Niitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Ammooniumldmmastik (NH4*-N) EVS-EN ISO 11732 0,019 mgN/I
Biokeemiline hapnikutarve (BHTs) EVS-EN 1899-2 0.7 mgQOz/l
Uldfosfor (Pgi) ISO 15681-2 0,034 mg/|
Uldlammastik (Ngig) ISO 29441 5,1 mg/I

Kommentaar: Ja3st vaba. _
Kinnitas:  osakonna juhataja Hille Allemann (éf«(/clc/”*——_"' 28.01.2019
S

Analliisi tulemused on kehtivad ainult esitatud proovi kohta. ~ EAK poolt akrediteeritud katselabor reg.nr. LO08.
Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU kirjaliku loata on keelatud.

1:41




OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus | Tartu osakond

Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066
Marja 4d, 10617 Tallinn | Vaksali 17a, 50410 Tartu
Telffaks 7307279 | tartu@klab.ee | www.klab.ee

ANALUUSIAKT TA19000140 - Pinnavesi

Tellija: KOBRAS AS
Riia 35
50410 Tartu
Proovivétjad: Saar, Katrin, EESTI MAAULIKOOL, atest.nr. 1557/18
Juuresolijad: Ott, Ingmar, EESTI MAAULIKOOL
Proovivotuaeg: 21.01.2019
Laborisse tulek: 21.01.2019 15:40
Analiiisi 16pp: 28.01.2019 09:33
Proovivotukoha valdaja:
Proovivotukoht: Pélva paisjarv, VV
Proovi méargistus: 5226
Niitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Ammooniumldmmastik (NHs*-N) EVS-EN ISO 11732 0,088 mgN/|
Biokeemiline hapnikutarve (BHTs) EVS-EN 1899-2 0,7 mgQOy/l
Uldfosfor (Pau) ISO 15681-2 0,058 mg/|
Uldlammastik (Ngiq) ISO 29441 2,4 mg/l

Kommentaar: Jaéast vaba. P -
Kinnitas:  osakonna juhataja Hille Allemann (:/-'2.;;(',(:5/ - — 28.01.2019

Anal(dsi tulemused on kehtivad ainult esitatud proovi kohta. = EAK poolt akrediteeritud katselabor reg.nr. LO0B.
Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU kitjaliku loata on keelatud.

ivh



0U Eesti Keskkonnauuringute Keskus | Tartu osakond

Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066
Marja 4d, 10617 Tallinn | Vaksali 17a, 50410 Tartu
Telffaks 7307279 | tartu@klab.ee | www.klab.ee

ANALUUSIAKT TA19000948 - Pinnavesi

Tellija: KOBRAS AS
Riia 35
50410 Tartu
Proovivétjad: Saar, Katrin, EESTI MAAULIKOOL, atest.nr. 1557/18
Juuresolijad: Ott, Ingmar, EEST| MAAULIKOOL
Proovivotuaeg: 23.04.2019
Laborisse tulek: 24.04.2019 08:30
Analiitsi Iopp: 29.04.2019 12:15
Proovivétukoha valdaja:
Proovivatukoht: Pélva paisjarv, SV1
Proovi margistus: P-1705
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Ammooniumlammastik (NH4*-N) EVS-EN ISO 11732 0,032 mgN/I
Biokeemiline hapnikutarve (BHTs) EVS-EN 1899-2 1,3 mgQOy/l
Uldfosfor (Paig) ISO 15681-2 0,086 mg/l
Uldlammastik (Ngig) ISO 29441 1,9 mg/l

Kinnitas:  osakonna juhataja Hille Allemann 02.05.2019

Analtidsi tulemused on kehtivad ainult esitatud proovi kohta. = EAK poolt akrediteeritud katselabor reg.nr. L008.
Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskus QU kirjaliku loata on keelatud.

171




0U Eesti Keskkonnauuringute Keskus | Tartu osakond

Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066
Marja 4d, 10617 Tallinn | Vaksali 17a, 50410 Tartu
Telffaks 7307279 | tartu@klab.ee | www.klab.ee

ANALUUSIAKT TA19000949 - Pinnavesi

Tellija: KOBRAS AS

Riia 35

50410 Tartu
Proovivotjad: Saar, Katrin, EESTI MAAULIKOOL, atest.nr, 1557/18
Juuresolijad: Ott, Ingmar, EESTI MAAULIKOOL
Proovivotuaeg: 23.04.2019
Laborisse tulek: 24.04.2019 08:30
Analiiisi 16pp: 29.04.2019 12:15
Proovivotukoha valdaja:
Proovivotukoht: Pélva paisjarv, SV2
Proovi margistus: P-1510
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Ammooniumlammastik (NH4*-N) EVS-EN ISO 11732 0,022 mgN/I
Biokeemiline hapnikutarve (BHTs) EVS-EN 1899-2 0,7 mgO./I|
Uldfosfor (Pgig) ISO 15681-2 0,054 mg/|
Uldlammastik (Naia) ISO 29441 5,2 mg/l
Kinnitas:  osakonna juhataja Hille Allemann @é@ 03.05.2019

&£ LA T —

Analilsi tulemused on kehtivad ainult esitatud proovi kohta.

EAK poolt akrediteeritud katselabor reg.nr. LO08.

Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU kirjaliku loata on keelatud.

1/1




OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus | Tartu osakond

Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066
Marja 4d, 10617 Tallinn | Vaksali 17a, 50410 Tartu
Telffaks 7307279 | tartu@klab.ee | www.klab.ee

ANALUUSIAKT TA19000950 - Pinnavesi

Tellija: KOBRAS AS
Riia 35
50410 Tartu
Proovivétjad: Saar, Katrin, EESTI MAAULIKOOL, atest.nr. 1557/18
Juuresolijad: Ott, Ingmar, EESTI MAAULIKOOL
Proovivotuaeg: 23.04.2019
Laborisse tulek: 24.04.2019 08:30
Analiiiisi 16pp: 29.04.2019 12:15
Proovivotukoha valdaja:
Proovivotukoht: Pdlva paisjarv, SV3
Proovi margistus: P-5140
Niitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Ammooniumlammastik (NHs*-N) EVS-EN ISO 11732 0,016 mgN/I
Biokeemiline hapnikutarve (BHTs) EVS-EN 1899-2 0,9 mgQOy/I
Uldfosfor (Pgia) ISO 15681-2 0,056 mg/|
Uldliammastik (Ngig) ISO 29441 2.4 mg/l
02.05.2019

Kinnitas: = osakonna juhataja Hille Allemann % Wff )

Analddsi tulemused on kehtivad ainult esitatud proovi kohta.

EAK poolt akrediteeritud katselabor reg.nr. LO0S.

Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU kirjaliku loata on keelatud.

1/1




OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus | Tartu osakond

Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066
Marja 4d, 10617 Tallinn | Vaksali 17a, 50410 Tartu
Telffaks 7307279 | tartu@klab.ee | www.klab.ee

ANALUUSIAKT TA19000951 - Pinnavesi

Tellija: KOBRAS AS

Riia 35

50410 Tartu
Proovivétjad: Saar, Katrin, EESTI MAAULIKOOL, atest.nr. 1557/18
Juuresolijad: Ott, Ingmar, EESTI MAAULIKOOL
Proovivotuaeg: 23.04.2019
Laborisse tulek: 24.04.2019 08:30
Analiiiisi 16pp: 29.04.2019 12:15
Proovivotukoha valdaja:
Proovivotukoht: Pdlva paisjarv, SV4
Proovi margistus: P-1716
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Ammooniumlammastik (NH4*-N) EVS-EN ISO 11732 < 0,01 mgN/I
Biokeemiline hapnikutarve (BHTs) EVS-EN 1899-2 1.2 mgQOy/I
Uldfosfor (Pgq) ISO 15681-2 0,044 mg/l
Uldiammastik (Ngig) ISO 29441 4,9 mg/l
Kinnitas:  osakonna juhataja Hille Allemann %&g}\ 02.05.2019
Anallisi tulemused on kehtivad ainult esitatud proovi kohta. EAK poolt akrediteeritud katselabor reg.nr. LOOS.

Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU kirjaliku loata on keelatud.

1/1




0OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus | Tartu osakond

Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066
Marja 4d, 10617 Tallinn | Vaksali 17a, 50410 Tartu
Telffaks 7307279 | tartu@klab.ee | www.klab.ee

ANALUUSIAKT TA19000952 - Pinnavesi

Tellija: KOBRAS AS
Riia 35
50410 Tartu
Proovivotjad: Saar, Katrin, EESTI MAAULIKOOL, atest.nr. 1557/18
Juuresolijad: Ott, Ingmar, EESTI MAAULIKOOL
Proovivotuaeg: 23.04.2019
Laborisse tulek: 24.04.2019 08:30
Analiiiisi [6pp: 29.04.2019 12:16
Proovivotukoha valdaja:
Proovivotukoht: Pdlva paisjarv, VV
Proovi margistus: P-1669
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Ammooniumlammastik (NHs*-N) EVS-EN ISO 11732 0,018 mgN/I
Biokeemiline hapnikutarve (BHTs) EVS-EN 1899-2 3,4 mgO,/I
Uldfosfor (Pai) ISO 15681-2 0,083 mg/|
Uldlammastik (Ngig) ISO 29441 1,9 mg/l

Kinnitas:  osakonna juhataja Hille Allemann 02.05.2019

Analllsi tulemused on kehtivad ainult esitatud proovi kohta. " EAK poolt akrediteeritud katselabor reg.nr. LO0S.
Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU kirjaliku loata on keelatud.

1/1




0U Eesti Keskkonnauuringute Keskus | Tartu osakond

Registrikood 10057662 | KMKR EE 100067066
Marja 4d, 10617 Tallinn | Vaksali 17a, 50410 Tartu
Telffaks 7307279 | tartu@klab.ee | www.klab.ee

ANALUUSIAKT TA19002076 - Pinnavesi

Tellija: KOBRAS AS

Riia 35

50410 Tartu
Proovivotjad: Laarmaa, Ronald, EMU limnoloogiakeskus, atest.nr. 1558/18
Proovivotuaeg: 22.07.2019 11:15
Laborisse tulek: 23.07.2019 09:05
Analiitsi lopp: 29.07.2019 11:43
Proovivotukoha valdaja:
Proovivotukoht: Pdlva paisjarv, SV (K1)
Proovi margistus: P-771, P-1644
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Ammooniumlammastik (NHs*-N) EVS-EN ISO 11732 0,38 mgN/|
Biokeemiline hapnikutarve (BHTs) EVS-EN 1899-2 1,2 mgO2/|
Uldfosfor (Paa) ISO 15681-2 0,053 mg/l
Uldiammastik (Nia) ISO 29441 5,8 mg/l

-~
Kinnitas: keemik Terje Tandru <§ e 29.07.2019
: N

Analiidsi tulemused on kehtivad ainult esitatud proovi kohta. EAK poolt akrediteeritud katselabor reg.nr. L008,

Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskus U kirfaliku loata on keelatud.

1/1




0OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus | Tartu osakond

Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066
Marja 4d, 10617 Tallinn | Vaksali 17a, 50410 Tartu
Telffaks 7307279 | tartu@klab.ee | www.klab.ee

ANALUUSIAKT TA19002077 - Pinnavesi

Tellija: KOBRAS AS

Riia 35

50410 Tartu
Proovivétjad: Laarmaa, Ronald, EMU limnoloogiakeskus, atest.nr. 1558/18
Proovivotuaeg: 22.07.2019 11:45
Laborisse tulek: 23.07.2019 09:08
Anallilsi lopp: 29.07.2019 11:43
Proovivotukoha valdaja:
Proovivotukoht: Pdlva paisjérv, SV (K3)
Proovi margistus: P-1188, P-1490
Niitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Ammooniumlammastik (NH4*-N) EVS-EN ISO 11732 0,032 mgN/I
Biokeemiline hapnikutarve (BHTs) EVS-EN 1899-2 <0,7 mgO2/|
Uldfosfor (Pai) ISO 15681-2 0,050 mg/l
Uldlammastik (Ngiq) ISO 29441 3,7 mg/l
Kinnitas:  keemik Terje Tandru U\ L 29.07.2019
AnaliiGsi tulemused on kehtivad ainult esitatud proovi kohta. EAK poolt akrediteeritud katselabor reg.nr. L0O08,

Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU kirjaliku loata on keelatud,

1/1




OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus | Tartu osakond

Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066

Marja 4d, 10617 Tallinn | Vaksali 17a, 50410 Tartu

Telffaks 7307279 | tartu@klab.ee | www.klab.ee

ANALUUSIAKT TA19002078 - Pinnavesi

Tellija: KOBRAS AS
Riia 35
50410 Tartu
Proovivotjad: Laarmaa, Ronald, EMU limnoloogiakeskus, atest.nr. 1558/18
Proovivotuaeg: 22.07.2019 12:30
Laborisse tulek: 23.07.2019 09:08
Analiiisi 16pp: 29.07.2019 11:43
Proovivétukoha valdaja:
Proovivotukoht: Pdlva paisjarv, VV (Ora jogi)
Proovi margistus: P-1700, P-1707
Niitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Ammooniumlammastik (NHs*-N) EVS-EN ISO 11732 0,024 mgN/I
Biokeemiline hapnikutarve (BHTs) EVS-EN 1899-2 5,1 mgO2/|
Uldfosfor (Piid) ISO 15681-2 0,085 mg/l
Uldlammastik (Ngiq) ISO 29441 0,84 mg/|
Kinnitas:  keemik Terje Tandru < Sy 29.07.2019
{
e

Analiidsi tulemused on kehtivad ainult esitatud proovi kohta.

EAK poolt akrediteeritud katselabor reg.nr. LOOB.

Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskus QU kirjaliku loata on keelatud.

1/1




0U Eesti Keskkonnauuringute Keskus | Tartu osakond

Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066
Marja 4d, 10617 Tallinn | Vaksali 17a, 50410 Tartu
Telffaks 7307279 | tartu@klab.ee | www.klab.ee

ANALUUSIAKT TA19002079 - Pinnavesi

Tellija: KOBRAS AS

Riia 35

50410 Tartu
Proovivotjad: Laarmaa, Ronald, EMU limnoloogiakeskus, atest.nr. 1558/18
Proovivituaeg: 22.07.2019 13:13
Laborisse tulek: 23.07.2019 09:09
Anallilsi lopp: 29.07.2019 11:43
Proovivotukoha valdaja:
Proovivotukoht: Polva paisjarv, SV (Ora jogi)
Proovi margistus: P-1649, P-1656
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Ammooniumldmmastik (NH4*-N) EVS-EN ISO 11732 0,021 mgN/I
Biokeemiline hapnikutarve (BHTs) EVS-EN 1899-2 0,8 mgOa/l
Uldfosfor (Paig) ISO 15681-2 0,066 mg/|
Uldlammastik (Ngig) ISO 29441 1,5 mg/l

Kinnitas:  keemik Terje Tandru Q’/ 29.07.2019

AnaliiGsi tulemused on kehtivad ainult esitatud proovi kohta. . EAK poolt akrediteeritud katselabor reg.nr. LO08.
Dokumendi osaline paljundamine iima Eesti Keskkonnauuringute Keskus QU kirjaliku loata on keelatud.

1/1



OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus | Tartu osakond

Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066
Marja 4d, 10617 Tallinn | Vaksali 17a, 50410 Tartu
Telffaks 7307279 | tartu@klab.ee | www.klab.ee

ANALUUSIAKT TA19003257 - Pinnavesi

Tellija:

Proovivotjad:
Juuresolijad:
Proovivotuaeg:

Laborisse tulek:
Analiiiisi Iopp:

Proovivotukoha valdaja:

KOBRAS AS
Riia 35
50410 Tartu

Maileht, Kairi, EMU limnoloogiakeskus, atest.nr. 1556/18

Ott, Ingmar, EESTI MAAULIKOOL
23.10.2019

24.10.2019 08:30

25.10.2019 11:51

Proovivotukoht: Orajoe sissevool

Proovi margistus: P1675

Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Uldfosfor (Pgq) ISO 15681-2 0,071 mg/l
Uldlammastik (Naia) ISO 29441 2,3 mg/l
Kinnitas:  osakonna juhataja Hille Allemann 25.10.2019

Analtisi tulemused on kehtivad ainult esitatud proovi kohta. }
Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskus QU kirjaliku loata on keelatud.

1/1

EAK poolt akrediteeritud katselabor reg.nr. LO0S.




0U Eesti Keskkonnauuringute Keskus | Tartu osakond

Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066
Marja 4d, 10617 Tallinn | Vaksali 17a, 50410 Tartu
Telffaks 7307279 | tartu@klab.ee | www.klab.ee

ANALUUSIAKT TA19003258 - Pinnavesi

Tellija:

Proovivotjad:
Juuresolijad:
Proovivotuaeg:

Laborisse tulek:
Analiiiisi 16pp:

Proovivotukoha valdaja:

KOBRAS AS
Riia 35
50410 Tartu

Maileht, Kairi, EMU limnoloogiakeskus, atest.nr. 1556/18

Ott, Ingmar, EESTI MAAULIKOOL
23.10.2019

24.10.2019 08:30
25.10.2019 11:51

Proovivotukoht: K1

Proovi margistus: P1624

Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Uldfosfor (Pgia) ISO 15681-2 0,054 mg/l
Uldlammastik (Ngiq) ISO 29441 6,8 mg/l
Kinnitas:  osakonna juhataja Hille Allemann ) 25.10.2019

Analiisi tulemused on kehtivad ainult esitatud proovi kohta. 3
Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskus QU kirjaliku loata on keelatud.

1/1

EAK poolt akrediteeritud katselabor reg.nr. LO08.




OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus | Tartu osakond

Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066
Marja 4d, 10617 Tallinn | Vaksali 17a, 50410 Tartu
Telffaks 7307279 | tartu@klab.ee | www.klab.ee

ANALUUSIAKT TA19003259 - Pinnavesi

Tellija: KOBRAS AS
Riia 35
50410 Tartu
Proovivotjad: Maileht, Kairi, EMU limnoloogiakeskus, atest.nr. 1556/18
Juuresolijad: Ott, Ingmar, EESTI MAAULIKOOL
Proovivotuaeg: 23.10.2019
Laborisse tulek: 24.10.2019 08:30
Analldsi 16pp: 25.10.2019 11:51
Proovivotukoha valdaja:
Proovivotukoht: K3
Proovi margistus: P1369
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Uldfosfor (Pgiq) ISO 15681-2 0,044 mg/l
Uldlammastik (Nai) ISO 29441 2,3 mg/l

Kinnitas:  osakonna juhataja Hille Allemann 25.10.2019

AnalGisi tulemused on kehtivad ainult esitatud proovi kohta. . EAK poolt akrediteeritud katselabor reg.nr. LO08.
Dokumendi osaline paljundamine iima Eesti Keskkennauuringute Keskus QU kirjaliku loata on keelatud.

171




OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus | Tartu osakond

Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066
Marja 4d, 10617 Tallinn | Vaksali 17a, 50410 Tartu
Telffaks 7307279 | tartu@klab.ee | www.klab.ee

ANALUUSIAKT TA19003260 - Pinnavesi

Tellija: KOBRAS AS
Riia 35
50410 Tartu
Proovivétjad: Maileht, Kairi, EMU limnoloogiakeskus, atest.nr. 1556/18
Juuresolijad: Ott, Ingmar, EESTI MAAULIKOOL
Proovivotuaeg: 23.10.2019
Laborisse tulek: 24.10.2019 08:30
Analliiisi l16pp: 25.10.2019 11:51
Proovivotukoha valdaja:
Proovivotukoht: Pdlva paisjarve véljavool
Proovi margistus: Us457
Niitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Uldfosfor (Pgq) ISO 15681-2 0,065 mg/l
Uldlammastik (Ngia) ISO 29441 2,6 mg/l

Kinnitas:  osakonna juhataja Hille Allemann W 25.10.2019

Anallisi tulemused on kehtivad ainult asitatud proovi kehta. . EAK poolt akrediteeritud katselabor reg.nr. LO0S.
Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskus QU kirjaliku loata on keelatud.

1/1



OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus | Tartu osakond

Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066
Marja 4d, 10617 Tallinn | Vaksali 17a, 50410 Tartu
Telffaks 7307279 | tartu@klab.ee | www.klab.ee

ANALUUSIAKT TA19003662 - Pinnavesi

Tellija: KOBRAS AS

Riia 35

50410 Tartu
Proovivotjad: Kulm, Noeela, KOBRAS AS, atest.nr. 1536/18
Juuresolijad: Palo, Maris, KOBRAS AS; Ott, Ingmar, EESTI MAAULIKOOL
Proovivotuaeg: 14.11.2019
Laborisse tulek: 14.11.2019 16:15
Analuiisi 16pp: 20.11.2019 13:39
Proovivotukoha valdaja:
Proovivatukoht: Pdlva paisjarv, SV (Orajogi)
Proovi méargistus: Us166
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Ammooniumlammastik (NHs*-N) EVS-EN ISO 11732 0,062 mgN/I
Biokeemiline hapnikutarve (BHTs) EVS-EN 1899-2 1,9 mgQO»/l
Uldfosfor (Pa) ISO 15681-2 0,081 mg/l
Uldlammastik (Ngia) ISO 29441 3,0 mg/l
Kinnitas:  osakonna juhataja Hille Allemann 20.11.2019
Anallisi tulemused on kehtivad ainult esitatud proovi kohta. EAK poolt akrediteeritud katselabor reg.nr. LO0S.

Dokumendi osaline paljundamine iima Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU kirjaliku loata on keelatud.

1/1




OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus | Tartu osakond

Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066
Marja 4d, 10817 Tallinn | Vaksali 17a, 50410 Tartu
Telffaks 7307279 | tartu@klab.ee | www.klab.ee

ANALUUSIAKT TA19003663 - Pinnavesi

Tellija: KOBRAS AS

Riia 35

50410 Tartu
Proovivotjad: Kulm, Noeela, KOBRAS AS, atest.nr. 1536/18
Juuresolijad: Palo, Maris, KOBRAS AS; Ott, Ingmar, EESTI MAAULIKOOL
Proovivotuaeg: 14.11.2019
Laborisse tulek: 14.11.2019 16:15
Analiiiisi lopp: 20.11.2019 13:39
Proovivotukoha valdaja:
Proovivotukoht: Pélva paisjarv, SV (K 10)
Proovi margistus: P-1511
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Ammooniuml&dmmastik (NH4*-N) EVS-EN ISO 11732 0,13 mgN/I
Biokeemiline hapnikutarve (BHTs) EVS-EN 1899-2 0,8 mgQOy/Il
Uldfosfor (Paq) ISO 15681-2 0,32 mg/l
Uldlammastik (Nia) ISO 29441 0,68 mg/l
Kinnitas:  osakonna juhataja Hille Allemann Z@//@V\ 21.11.2019
Analtisi tulemused on kehtivad ainult esitatud proovi kohta. EAK poolt akrediteeritud katselabor reg.nr. LO08.

Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU kirjaliku loata on keelatud.

1/1




OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus | Tartu osakond

Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066
Marja 4d, 10617 Tallinn | Vaksali 17a, 50410 Tartu
Telffaks 7307279 | tartu@klab.ee | www.klab.ee

ANALUUSIAKT TA19003664 - Pinnavesi

Tellija: KOBRAS AS

Riia 35

50410 Tartu
Proovivotjad: Kulm, Noeela, KOBRAS AS, atest.nr. 1536/18
Juuresolijad: Palo, Maris, KOBRAS AS; Ott, Ingmar, EESTI MAAULIKOOL
Proovivotuaeg: 14.11.2019
Laborisse tulek: 14.11.2019 16:15
Anallilisi lopp: 20.11.2019 13:39
Proovivotukoha valdaja:
Proovivotukoht: Pélva paisjarv, SV (K 1)
Proovi margistus: P-1699
Niitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Ammooniumldmmastik (NH4*-N) EVS-EN ISO 11732 0,041 mgN/I
Biokeemiline hapnikutarve (BHTs) EVS-EN 1899-2 1,2 mgQO,/|
Uldfosfor (Pa) ISO 15681-2 0,065 mg/l
Uldiammastik (Niia) 1ISO 29441 4,9 mg/l
Kinnitas:  osakonna juhataja Hille Allemann 20.11.2019
Analiiisi tulemused on kehtivad ainult esitatud proovi kohta. EAK poolt akrediteeritud katselabor reg.nr. LOO8.

Dokumendi osaline paljundamine iima Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU kirjaliku loata on keelatud.

1/1




0OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus | Tartu osakond

Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066
Marja 4d, 10617 Tallinn | Vaksali 17a, 50410 Tartu
Telffaks 7307279 | tartu@klab.ee | www.klab.ee

ANALUUSIAKT TA19003665 - Pinnavesi

Tellija: KOBRAS AS

Riia 35

50410 Tartu
Proovivotjad: Kulm, Noeela, KOBRAS AS, atest.nr. 1536/18
Juuresolijad: Palo, Maris, KOBRAS AS; Ott, Ingmar, EESTI MAAULIKOOL
Proovivotuaeg: 14.11.2019
Laborisse tulek: 14.11.2019 16:15
Analiiiisi l16pp: 20.11.2019 13:39
Proovivotukoha valdaja:
Proovivotukoht: Pélva paisjarv, SV (K 2)
Proovi méargistus: P-1814
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Ammooniumlammastik (NH4*-N) EVS-EN ISO 11732 0,033 mgN/I
Biokeemiline hapnikutarve (BHTs) EVS-EN 1899-2 0,9 mgQx/l
Uldfosfor (Paid) ISO 15681-2 0,057 mg/l
Uldlammastik (Naia) ISO 29441 g2 mg/l
Kinnitas:  osakonna juhataja Hille Allemann oo ) 20.11.2019
Anallisi tulemused on kehtivad ainult esitatud proovi kohta. EAK poolt akreditearitud katselabor reg.nr. LO0S.

Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU kirjaliku loata on keelatud.

1/1




0OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus | Tartu osakond

Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066
Marja 4d, 10617 Tallinn | Vaksali 17a, 50410 Tartu
Telffaks 7307279 | tartu@klab.ee | www.klab.ee

ANALUUSIAKT TA19003666 - Pinnavesi

Tellija: KOBRAS AS

Riia 35

50410 Tartu
Proovivétjad: Kulm, Noeela, KOBRAS AS, atest.nr. 1536/18
Juuresolijad: Palo, Maris, KOBRAS AS; Ott, Ingmar, EESTI MAAULIKOOL
Proovivotuaeg: 14.11.2019
Laborisse tulek: 14.11.2019 16:15
Analiilisi l6pp: 20.11.2019 13:39
Proovivétukoha valdaja:
Proovivotukoht: Pdlva paisjarv, SV (K 3)
Proovi margistus: us3a27
Naitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Ammooniumlammastik {NH4*-N) EVS-EN ISO 11732 0,032 mgN/I
Biokeemiline hapnikutarve (BHTs) EVS-EN 1899-2 0,8 mgOy/l
Uldfosfor (Pga) ISO 15681-2 0,052 mg/|
Uldlammastik (Naig) ISO 29441 2,7 mg/l
Kinnitas:  osakonna juhataja Hille Allemann /@g/elﬁ_._ 20.11.2019
Analldsi tulemused on kehtivad ainult esitatud proovi kohta. EAK poolt akrediteeritud katselabor reg.nr. LO08.

Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU Kirjaliku loata on keelatud.

1/1




0U Eesti Keskkonnauuringute Keskus | Tartu osakond

Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066
Marja 4d, 10617 Tallinn | Vaksali 17a, 50410 Tartu
Telffaks 7307279 | tartu@klab.ee | www.klab.ee

ANALUUSIAKT TA19003667 - Pinnavesi

Tellija: KOBRAS AS

Riia 35

50410 Tartu
Proovivotjad: Kulm, Noeela, KOBRAS AS, atest.nr. 1536/18
Juuresolijad: Palo, Maris, KOBRAS AS; Ott, Ingmar, EESTI MAAULIKOOL
Proovivotuaeg: 14.11.2019
Laborisse tulek: 14.11.2019 16:15
Anallitisi Iopp: 20.11.2019 13:39
Proovivotukoha valdaja:
Proovivotukoht: Pélva paisjarv, SV (K 8)
Proovi margistus: P-1834
Niitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Ammooniumlammastik (NH4*-N) EVS-EN ISO 11732 0,90 mgN/I
Biokeemiline hapnikutarve (BHTs) EVS-EN 1899-2 2.2 mgOx/l
Uldfosfor (Pa) ISO 15681-2 0,36 ma/l
Uldlammastik (Naig) ISO 29441 g0 ma/l
Kinnitas:  osakonna juhataja Hille Allemann 20.11.2019

Analiidsi tulemused on kehtivad ainult esitatud proovi kohta.

EAK poalt akrediteeritud katselabor reg.nr. LO08.

Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU kirjaliku loata on keelatud.
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OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus | Tartu osakond

Registrikood 10057662 | KMKR EE100067066
Marja 4d, 10617 Tallinn | Vaksali 17a, 50410 Tartu
Telffaks 7307279 | tartu@klab.ee | www.klab.ee

ANALUUSIAKT TA19003668 - Pinnavesi

Tellija: KOBRAS AS

Riia 35

50410 Tartu
Proovivotjad: Kulm, Noeela, KOBRAS AS, atest.nr. 1536/18
Juuresolijad: Palo, Maris, KOBRAS AS; Ott, Ingmar, EESTI MAAULIKOOL
Proovivotuaeg: 14.11.2019
Laborisse tulek: 14.11.2019 16:15
Analiiiisi lIopp: 20.11.2019 13:39
Proovivétukoha valdaja:
Proovivétukoht: Pélva paisjarv, VV (Orajogi)
Proovi margistus: u5260
Niitaja Katsemeetod Tulemus Uhik
Ammooniumlammastik (NH*-N) EVS-EN ISO 11732 0,075 mgN/I
Biokeemiline hapnikutarve (BHTs) EVS-EN 1899-2 1,8 mgO,/l
Uldfosfor (Pai) ISO 15681-2 0,090 mg/l
Uldlammastik (Nia) ISO 29441 3,3 mg/l
Kinnitas:  osakonna juhataja Hille Allemann %@,@f——— 20.11.2019

Anallisi tulemused on kehtivad ainult esitatud proovi kohta.

EAK poolt akreditearitud katselabor reg.nr. LO0S.

Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU kirjaliku loata on keelatud.
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Pélva jarve veekeskkonnale avalduva koormuse uurimine ja Pdlva jarve
tervendamiskava koostamine, uuringuaruanne

Lisa 5. Veeproovide analiiliside tulemuste koondtabel
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Proovipunkt
SV (Orajogi)
SV (K1) | kvartal

SV (K3)
VV (Orajogi)

Sissevoolu ja véljavoolu

suhe

SV (Orajogi)

SV (K1) -1V kvartal
SV (K2)

SV (K3)

VV (Orajagi)

Sissevoolu ja véljavoolu

suhe

SV (Orajogi)

SV (K1) sillast allavoolu

SV (K3)

VV (Orajagi)

Sissevoolu ja véljavoolu

suhe

SV (Orajogi)

SV (K1) -1V kvartal
SV (K3)

VV (Orajagi)

Sissevoolu ja véljavoolu

suhe

SV (Orajogi)
SV (K10)

SV (K1) -1V kvartal
SV (K2)

SV (K3)

SV (K6)

VV (Orajogi)

Sissevoolu ja vdljavoolu

suhe

Seisundiklassid:

Proovipunkti asukoha selgitus
Orajogi Turu sillast Gilesvoolu Pdlva jarve
sissevoolu ldheduses

Rulapargi kraav parkla truubist allavoolu
Il ranna kraav vorkpalliplatsi dares
Orajogi paisust allavoolu

Orajogi Turu sillast ilesvoolu Pdlva jarve
sissevoolu ldheduses

Rulapargi kraav sillast allavoolu

| ranna kraav sillast allavoolu

Il ranna kraav platsi nurgas

Orajogi paisust allavoolu

Orajogi Turu sillast ilesvoolu Pdlva jarve
sissevoolu laheduses

Rulapargi kraav sillast allavoolu
Il ranna kraav platsi nurgas

Orajogi paisust allavoolu

Orajogi Turu sillast iilesvoolu Pdlva jarve
sissevoolu ldheduses

Rulapargi kraav sillast allavoolu

Il ranna kraav platsi nurgas

Orajogi paisust allavoolu

Orajogi Turu sillast iilesvoolu Pdlva jarve
sissevoolu laheduses

Kiriku kraav truubist allavoolu

Rulapargi kraav sillast allavoolu

I ranna kraav sillast allavoolu

Il ranna kraav platsi nurgas

Torni tee kraav truubist tilesvoolu

Orajogi paisust allavoolu

Lahustunud hapnik 02 %

Vagahiea i >70
Hea 70-60
Kesine <60-50
Halb <50-40

NEGREER <o

Proovivotukoht analiiiisiaktis X

Polva paisjarv, SV1

Pdlva paisjarv, SV2
PGlva paisjarv, SV3
Pdlva paisjarv, VV

Pdlva paisjarv, SV1
PGlva paisjarv, SV2
PGlva paisjarv, SV3
PGlva paisjarv, SV4
Pdlva paisjarv, VV

Pdlva paisjarv, SV (Ora jogi)

Pdlva paisjarv, SV (K1)
PGlva paisjarv, SV (K3)

Pdlva paisjdrv, VV (Ora jogi)

Orajoe sissevool

K1

K3

Polva paisjarve valjavool

Pdlva paisjdrv, SV (Orajogi)
Pdlva paisjarv, SV (K10)
PGlva paisjarv, SV (K1)
PGlva paisjarv, SV (K2)
PGlva paisjarv, SV (K3)
PGlva paisjarv, SV (K6)

Polva paisjarv, VV (Orajogi)

NH4+ mgN/I
<0,1

0,1-0,3
0,3-0,45
0,45-0,6
>0,6

6438985

6439073
6439343
6440428

6438985
6439094
6439201
6439347
6440428

6438985

6439094
6439347

6440428

6438985
6439094
6439347
6440428

6438985

6440426
6439094
6439201
6439347
6440028

6440428

Biokeemili
ne
hapnikutar
ve (BHT5)
mg02/I
<1,8
1,8-3,0
>3,0-4,0
>4,0-5,0
>5,0

Analiitisiakt

680602 TA19000137

680387 TA19000138
680305 TA19000139
680624 TA19000140

680602 TA19000948
680415 TA19000949
680375 TA19000950
680380 TA19000951
680624 TA19000952

680602 TA19002079

680415 TA19002076
680380 TA19002077

680624 TA19002078

680602 TA19003257
680415 TA19003258
680380 TA19003259
680624 TA19003260

680602 TA19003662
680633 TA19003663
680415 TA19003664
680375 TA19003665
680380 TA19003666
680504 TA19003667

680624 TA19003668

Fosforisis
aldus

Lammastikusis
(Puld) aldus (Nuld)
mgP/| mgN/I
<0,05 <1,5
0,05-0,08 | 1,5-3,0
>0,08-0,1 >3,0-6,0
>0,1-0,12 >6,0-8,0
>0,12 >8,0

Kuupdev

21.01.2019

21.01.2019
21.01.2019
21.01.2019

23.04.2019
23.04.2019
23.04.2019
23.04.2019
23.04.2019

22.07.2019

22.07.2019
22.07.2019

22.07.2019

23.10.2019
23.10.2019
23.10.2019
23.10.2019

14.11.2019
14.11.2019
14.11.2019
14.11.2019
14.11.2019
14.11.2019

14.11.2019

6-9
6-9
6-9
<6-9>

Q, m3/sek

3,6

0,0
0,0
3,8

1,3
0,0
0,0
0,0
2,7

1,7

0,0
0,0

0,5

1,3
0,0
0,0
1,8

3,5
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

2,8

Q, m3/66p

313411,8

259,2
259,2
324000,0

0,97

116059,7
592,5
141,1
187,2

233280,0

0,50

146880,0

864,0
665,3

44064,0

3,33

115425,4
86,4
129,6
155216,8

0,74

302501,6
3,6
216,0
312,5
271,1
25,9

245690,2

1,23

T,°C| 02,%

61 639
34 768
05 758

1,68

12’5 -

11,1 EN958
12,2 (1869
12,2 151859
14,5 (11304

0,74

14’9 -

10,9

7,7 65,5
7,8 46,4
7,8 51,1

18

7,89
10,13
11,8

10,3
10,08
9,28
10,27
13,35

9,21

7,95
7,95

9,48

9,3
9,1
8,4
8,2

10,59
3,75
6,81
7,73

5,5
6,08

10,1

238

429
419,7
239,6

182,1
631
332

257,3

351,8

375

590

381

273,7

513
436,8
269,4

194,6

396
498,5
342,6
423,1
340,1

178,7

02, mg/L  E,pS/cm2 | TDS, mg/L

295

436,8
464,1
293,5

150
556
270,5
221,9
285,6

302

523,9
455,6

279

257
481
411,5
249,6

196,95

383,5
471,9
332,8
405,6
329,5

184,6

o

=W w
(RN

o

(=}

ORP | NH, mg/I

-37,3
-35,2
-76,5

3,6

23192

14

9

18792

1,23

9981

32

19362

0,52

9694

46
33

Tot-P, g/66p | Niild, mg/I

2,20

4,90
51
2,4

0,92

1,9
5,2
2,4
4,9
1,9

1,00

1,5

5,8
3,7

2,59 1,79
8195 2,3
5 6,8
6 2,3
10089 2,6
0,81 0,88
24503 3
1 oes
14 4,9
18 2,2
14 2,7
9 2,2
22112 3,3
1,11 0,91

Tot-N, g/66p

689506

1270
1322
777600

0,89

220513
3081
339
917
443232

0,50

220320

5011
2462

37014

5,95

265478
588
298

403564

0,66

907505
2

1058
688
732

57

810778

1,12



Pélva jarve veekeskkonnale avalduva koormuse uurimine ja Pdlva jarve
tervendamiskava koostamine, uuringuaruanne

Lisa 6. 28.01.2020 koosoleku osalejate nimekiri
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»Pdlva jarve veekeskkonnale avalduva koormuse uurimine ja Polva jarve tervendamiskava

koostamine”
Koosoleku protokoll

28. jaanuar 2020 kell 13.00

Pdélva Kultuurikeskuse salong (Kesk tn 15, PSlva linn)

Osalejad:
Nimi Asutus
Tl Daiy Psbun Vollosunlibus

d
/ Towerrr Lons

A foc. W

Kstuna  Ssatk

%/V it WMW S s

Rzﬁs’ Ag,f&n,;s&"

Polua Vollowditpn

HLvoL  LAOMETR,

7Y v Wittp vt TE U,

74446« lﬁa{(://é

;. Vetladel rn

/éeh /

7 W Wﬂo

Dolee Jiodios

GW Nz 4)@&&

Poths, _Gadlnntiti,

fairy falk

Pl oLl idsFooes

v:\k\x \1 0\(‘5\

AEATA N FPAR S

/&zmaa Asn

I Yalloynliizrs

/'\Maau'/a \? ale

Kofbmar AS

JE’\C/‘\\/V\QJ\ Of/e

Fosh  Macotileast

Unimas Uac

Ko, AS




