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ANNOTATSIOON

Merestrateegia Raamdirektiivi kohaselt peavad liikkmeriigid hindama regulaarselt oma merealade
keskkonnaseisundit. Seisundi hinnangu (he osana kasitletakse merekeskkonda mdjutavaid
inimtegevusi ja neist Iahtuvaid surveid.

Kdesoleva t66 eesmaérgiks oli vélja to6tada Eesti mereala survetegurite/koormuste indeks ja esitleda
seda kaardirakendusena. Andmete kogumiseks on vilja té6tatud Ghtne infostisteem/andmebaas, mis
koondab andmeid Eesti mereala survestavate inimtegevuste ja nendest lahtuvate survete kohta.
Kirjeldatud on surveindeksi arvutamisel kasutatavate andmekihtide koosseis, péritolu, t66tlus (sh
vajadusel matemaatiline modelleerimine) ja nende agregeerimise meetodid. Uksikute inimtegevust ja
surveid iseloomustavate kaardikihtide p&hjal on koostatud grupeeritud (temaatilised) kumulatiivsete
survete kihid, mis omakorda on agregeeritud. Praegusel kujul on surveindeksi hindamisel kasutatud
jargmisi grupeeritud survete kihte: Toitainetega rikastumine; Saastumine ohtlike ainetega; Kalade
selektiivne valjapllik; Flusiline kahju; Liikide hairimine; Fuusiline kadu; Pidev antropogeenne miira;
Merelindude ja imetajate hukkumine jahi voi kaasputgi labi; Impulsshelid; Merekeskkonda juhitud
muud energia liigid.

Loodud infoslisteemi/andmebaasi pdhjal on vdimalik lihtsalt ja arusaadavalt hinnata Eesti mereala
keskkonnaseisundit m&jutavaid surveid, sh kumulatiivset survet. Valjatootatud survetegurite indeksit
on testitud kasutades Eesti mereala keskkonda mdjutavaid inimtegevusi iseloomustavaid andmeid
perioodist 2011-2015. Eesti merealale avaldatavat kumulatiivset survet iseloomustab allpool toodud
surveindeksi jaotuse kaart.
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SUMMARY

According to the Marine Strategy Framework Directive all member states have to assess the
environmental status of their marine areas. As part of the assessment, human activities and
anthropogenic pressures are to be addressed.

The purpose of this work is to develop a pressure index for Estonian marine areas and to present it as
a map application. For compiling the necessary data, a unified information system/database has been
developed which holds data on activities impacting Estonian marine environment. The report describes
the content and sources, as well as applied processing (including numerical modelling) and aggregation
methods. Based on single map layers characterizing a human activity or pressure, pressures combined
in thematic groups and a cumulative pressure index are built. The present version of the pressure index
contains the following pressure groups: Nutrient enrichment, Inputs of hazardous substances, Fishing,
Physical disturbance, Disturbance of species, Physical loss, Ambient underwater noise, Mortality of
species, Impulsive sounds, Inputs of other forms of energy.

Based on the compiled information system/database it is feasible to assess the pressures impacting
the Estonian marine environment. To test the index, data from 2011-2015 is being used. The outcome
of applying the developed index, where all available data on anthropogenic pressures were used is
shown below.
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1. SISSEJUHATUS

1.1. Too taust ja eesmark

EL Merestrateegia Raamdirektiivi (2008/56/EU, MSRD?) rakendamise eesmérgiks on kaitsta ja sailitada
merekeskkonda, et hoida ara selle seisundi halvenemine voi piirkondades, kus meredkosiisteemid on
kahjustatud, parandada nende seisundit. Eesmargiks on vahendada inimtegevuse survet
merekeskkonnale, et see ei mdjutaks ega ohustaks oluliselt mere bioloogilist mitmekesisust, mere
Okoslisteeme, inimeste tervist ega mere seaduslikke kasutusviise.

Eesti merestrateegia valjatootamiseks ja rakendamiseks on aastatel 2010-2016 astutud jargmised
sammud. Aastal 2012 valmis Eesti mereala seisundi esialgne hinnang (TU EMI, 2012a2), millega koos
tootati valja hea keskkonnaseisundi (HKS) hindamise metodoloogilised alused, sh indikaatorid, mis
vOoimaldavad hinnata erinevate HKS tunnuste ja kriteeriumite 10ikes HKS saavutamist voi
mittesaavutamist ning kvalitatiivsed keskkonnaalased sihid (TU EMI, 2012b%). MSRD kohaseks
keskkonnaseisundi ja keskkonnaalaste sihtide saavutamise hindamiseks on koostatud vastav
mereseire programm (TTU MSI, 2014%). Viimati nimetatud t66 raames tdpsustati ka keskkonnaalaste
sihtide kogumit, st seal, kus véimalik, pakuti valja kvantitatiivsed sihid. MSRD rakendamise esimese
tsiikli viimases etapis on vilja td6tatud merestrateegia meetmekava (SEI Tallinn, TU EMI, TTU MSI,
2016°), mis on kinnitamise protsessis.

Kaesolev t06 on Uheks ettevalmistavaks sammuks merestrateegia teise tsiikli tegevustele. Aastaks
2018 on vajalik uuesti hinnata Eesti mereala seisund, sh anda hinnang merekeskkonnale inimtegevuse
poolt avaldatavale survele ja selle m&judele. Vorreldes 2012. aastal valminud esialgse hinnanguga
tuleb uues hinnangus arvestada hiljuti muudetud MSRD Lisaga Ill, mille tabel 2 loetleb kasitlemist
vajavad inimtegevusest tulenevad surved, mere kasutused ja inimtegevuse valdkonnad merel vGi mis
mdojutavad merekeskkonna seisundit. Tdiendavalt on uue hinnangu raames Ullesandeks hinnata
Uksikute survetegurite kdrval ka inimtegevusest tulenevat kumulatiivset survet merekeskkonnale.
Selleks peab valja to6tama meetodi erinevate survetegurite agregeerimiseks.

Kdesoleva t66 eesmargiks oli valja tootada Eesti mereala survetegurite (koormuste) indeks, mis
arvestaks koiki MSRD Lisas Ill loetletud survetegureid ja mis voimaldaks lihtsalt ning arusaadavalt
hinnata inimtegevuse poolt Eesti merealale avaldatavat kumulatiivset survet. Indeksi testimiseks on
kasutatud inimtegevust ja survetegureid iseloomustavaid andmeid perioodist 2011-2015, mis on
kattesaadavad kas avalikest vdi piiratud ligipaasuga riiklikest andmebaasidest. Kirjeldatud andmete
kogumise protseduuride hulgas on protseduurid, mida vdib rakendada jargmiste mereseire programmi
ettepanekus valja pakutud, kuid siiani puudunud seire (andmete kogumise) allprogrammidena:
fllsikalised hairingud; valjud, madala ja keskmise sagedusega impulsshelid; mere ja rannikualade

! Euroopa Parlamendi ja nukogu direktiiv 2008/56/EU, millega kehtestatakse Gihenduse
merekeskkonnapoliitika-alane tegevusraamistik (merestrateegia raamdirektiiv).

27U Eesti Mereinstituut 2012a. Eesti mereala keskkonnaseisundi esialgne hindamine. Aruanne EL-i
merestrateegia raamdirektiivi artikkel 8-st tulenevate riiklike kohustuste taitmiseks. Tallinn, august 2012.

3 TU Eesti Mereinstituut 2012b. Eesti mereala Hea Keskkonnaseisundi indikaatorid ja keskkonnasihtide kogum.
Aruanne MSFD artikkel 9 ja 10 nGuete taitmiseks. Tallinn, oktoober 2012.

4TTU Meresiisteemide Instituut. Mereseire programm. Tallinn, 2014.

5 SEl Tallinn, TU Eesti Mereinstituut, TTU Meresiisteemide Instituut 2016. Eesti Merestrateegia meetmekava.
Eelndu konsolideeritud tekst. Tallinn, 2016.



tegevused. Survetegurite indeksi esitlemiseks on kdesoleva t66 raames valja tootatud vastav Eesti
territoriaalmerd hélmav kaardirakendus.

1.2. Merekeskkonda survestavad tegevused ja survetegurid

Toos kasitletavate inimtegevuse valdkondade ja survetegurite valikul on Idhtutud MSRD Lisa I
muutmisettepanekus toodud tabelist 2 (EC, 2016°). Nimetatud ettepaneku tabel 2a jagab
antropogeensed surved bioloogilisteks, flilisikalisteks ja aineid, prigi ning energiat keskkonda viivateks
surveteguriteks. Tabel 2b loetleb kasitlemist vajavad inimtegevuse valdkonnad (teemad) ja nende alla
kuuluvad tegevused.

Kasitlemist vajavad inimtegevused on grupeeritud jargmiste valdkondade/teemadena: jogede,
rannajoone vGi merepdhja flilsiline muutmine (mere tditmine, kanalite rajamine v&i veevoolu
muutmine, rannakaitse ja Uleujutuste vastased rajatised, avamere rajatised, merepdhja morfoloogia
muutmine, sh slivendamine ja kaadamine), mineraalsete ressursside ammutamine (mineraalide
kaevandamine, nafta ja gaasi tootmine, soola tootmine, merevee kasutamine), energia tootmine
(taastuvenergeetika, sh tuule, lainete ja loodete energia kasutamine, mittetaastuvatest allikatest
energia tootmine, elektri- ja sidekaablid), elusorganismide valjapiik (kalandus, nii kutseline kui ka
harrastuspuik, kalatootlus, vetikate puik, jahipidamine v6i muul eesmargil eemaldamine), vesi- ja
maaviljelus (meres, magevees, pdllumajandus, metsandus), transport (infrastruktuur, laevandus,
Ohutransport, maismaatransport), linnad ja to66stus (linnad, t66stus, jddtmed ja heitvesi), turism ja
puhkemajandus (infrastruktuur, tegevused), riigikaitse (sOjavaelised tegevused), haridus- ja
teadusalased tegevused.

Bioloogiliste survetena kasitletakse tabelis 2a v&orliikide sissetoomist ja levikut, mikrobioloogilist
reostust, geneetiliselt muudetud isendite sissetoomist ja liikide levikut, koosluste kadu véi muutus
seoses vesiviljelusega, liikide hairimine inimeste kohalolu t6ttu (nditeks haude-, koelmu-, puhke- voi
toitumise aladel), liikide véaljaputk voi kaasplilik (kutselise ja harrastuspliligi v6i muude tegevuste
tagajarjel). Flisikalised surved jagatakse merepdhja fuisilisteks hairinguteks (ajutised v&i taastuvad
muutused), flilsiliseks kaoks (seoses merepGhja jadvate muutustega ja pinnase eemaldamisega) ja
muutusteks hiidroloogilistes tingimustes. Ainete, priigi ja energiaga seotud surved on toitainete
koormus haju- ja punktallikatest ning atmosfaarist, orgaanilise aine koormus haju- ja punktallikatest,
muude ainete koormus (sh sinteetilised ja mitteslinteetilised ained ja radionukliidid) haju- ja
punktallikatest ning atmosfaarist, aga ka Onnetuste/avariide tagajarjel, prigi sissekanne (tahked
prigiosakesed, sh mikropriigi), inimtekkeline mira (impulsshelid ja pidev mira), muus vormis energia
(sh elektromagnetlained, valgus ja soojus) ja vee sissekanne.

Survet iseloomustavate parameetritena soovitatakse kasutada konkreetse surve intensiivsust, sh selle
muutusi ajas ja ruumis, merekeskkonnas ja, kui see on asjakohane, siis surve allika juures.

1.3. Survete hindamise ja agregeerimise metodoloogilised alused

Lahtuvalt EL Merestrateegia Raamdirektiivi (MSRD) artikkel 8st peab iga liikmesriik 1dbi viima
merealade keskkonnaseisundi hindamise (Anon., 2008). Esialgne hindamine viidi |dbi aastal 2012 (TU
EMI, 2012) ja jargmine hindamine leiab aset aastal 2018. Mereala keskkonnaseisundit hinnatakse

5 Draft Commission Directive amending Directive 2008/56/EC, version adopted at the Marine Strategy
Regulatory Committee, 10 November 2016.



lahtuvalt merekeskkonnale oluliste parameetrite seisundi anallilisist ning tahtsamate survetegurite ja
mdjude anallilsist. Kui eelmises merealade keskkonnaseisundi hinnangus kirjeldati survetegureid ja
nende mojusid, siis jargmises hinnangus saab kasutada antud projektis valja tootatud indeksit, mis
vOimaldab erinevaid surveid esitada kvantitatiivselt, geograafiliselt ja omavahel vorreldavalt.
Surveindeksi valjatootamisel on ldhtutud juba labiviidud ja uuest, alles koostatavast Lddnemere
keskkonnaseisundi hinnangust (HOLAS | ja Il vastavalt) ja nende raames labi viidud/viidavatest
projektidest (TARGREV, TAPAS), mida koordineerib HELCOM (HELCOM, 2010a, 2010b, 2016a, 2016b).

Eesti mereala survestavate tegevustena kasitletakse sadamate kulastatavust (reisijate arv,
kaubamahud, laevade kilastatavus), kalandust (harrastus- ja kutseline piik, kaaspiik, sh punavetika
traalimine), toitainete ja ohtlike ainete koormusi (sissevoolud jogedest ja merelaskudest, koormused
atmosfaarist, ravimid, Glireostus), kittimist (hilge- ja merelinnujaht), miura (laevaliiklus, sGjavae
harjutusalad, inimasustus), rannajoont ja merepShja muutvaid tegevusi (siivendamine, kaadamine,
rannikukaitse ehitiste ja veealuste kaablite rajamine). Mereprigi ja voorliikide sissetoomisega seotud
survet ei ole surveindeksi hindamisel otseselt kasutatud, kuid nende survete md&ju on kaudselt
arvestatud labi inimasustuse, sadamate, laevaliikluse, sissevoolude jogedest ja merelaskudest ja teiste
inimtegevuse voi survete kaasamisel (teatud kaaluga) arvutustesse.

K&ik inimtegevust ja surveid iseloomustavad esialgsed andmekihid on konverteeritud kaardikihtideks,
mis kujutavad Eesti territoriaalmere piires nende jaotust 5x5 km ruutude kaupa.

Survegruppide kaardikihtide koostamisel on arvestatud erinevate, nende gruppide alla koondatavate
inimtegevuste voi survete (vt ptk 2.4) kaalusid eksperthinnangute pé&hjal. Lisaks surve vGi inimtegevuse
mdju olulisusele arvestati ka andmete ajalist ja ruumilist katvust ning usaldusvaarsust. Kasutatud
kaalud on toodud kaardirakendusega kaasnevas tabelis.

Kumulatiivse surveindeksi koostamisel survegruppide kaardikihtidest on samuti kasutatud kaalusid,
mille aluseks on eksperthinnangud. Kaesolevas t66s voeti arvesse eelkdige Eesti ekspertide poolt
MSRD meetmekava koostamisel saadud survete olulisuse hinnangud (SEIT, TU EMI, TTU MSI, 20167).
Koostatud kaardirakendus vdimaldab lihtsalt tdiendada vdi muuta kumulatiivse surve arvutamiseks
kasutatavaid kihte (lisades naiteks voorliikide voi mereprigi kihi) ja nendega seotud kaalusid.

1.4. Aruande iilesehitus

Aruanne koosneb andmekogumeid ja Uksikuid andmekihte iseloomustavatest kirjeldustest (ptk 2.1-
2.3) ja andmekogumite detailsetest Ulevaadetest (Lisa 1), survegruppide koostamiseks kasutatud
andmekihtide/kogumite kasutamise pdhjendustest ja meetoditest (ptk 2.4) ning kogutud andmete
pohjal teostatud testhinnangu tulemustest survegruppide kaupa ja kumulatiivse surveindeksi
esitlusest (ptk 2.5). Uksikuid surveid v&i inimtegevusi iseloomustavad kaardid on toodud survekihtide
detailsete kirjelduste tabelites Lisas I. Temaatiliselt grupeeritud survete kaardikihid ja kumulatiivse
surveindeksi kaardikiht on esitatud peattikis 2.5.

Lisaks aruandele on t66 valjundiks GIS kaardirakendus, kus on toodud kdik kdesolevas t66s kasutatud
andmed 5x5 km ruutude kaupa, kui esialgsed inimtegevust ja surveid iseloomustavad kihid,

7 SEl Tallinn, TU Eesti Mereinstituut, TTU Meresiisteemide Instituut 2016. Eesti Merestrateegia meetmekava.
Eelndu konsolideeritud tekst. Tallinn, 2016.



grupeeritud temaatilised survekihid (koos agregeerimisel kasutatud kaaludega) ja kumulatiivse
surveindeksi jaotus (koos kasutatud gruppide agregeerimise kaaludega).

Aruanne on koostatud TTU Meresiisteemide Instituudi teadurite poolt:

Stella-Theresa Stoicescu, nooremteadur
Sirje Sildever, nooremteadur
Germo Vali, vanemteadur
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Urmas Lips, juhtivteadur



2. EESTI MEREALADE KESKKONNASEISUNDIT MOJUTAVAD
SURVED JA TEGEVUSED

2.1. Andmekogumite jaotus

Eesti merealade keskkonnaseisundi hindamiseks koostatud surveindeksi jaoks kogutud andmed saab jagada 18
temaatiliseks rihmaks ehk andmekogumiks (Tabel 1), mis kéasitlevad andmeid alates hiiljeste kittimisest ja
rannikukaitse ehitistest kuni sadamate kiilastatavuse ja siivendamise ning kaevandamiseni.

Tabel 1. Eesti merealade keskkonnaseisundi hindamiseks koostatud surveindeksi andmekogumid.

Hiljeste kiittimine
Merelindude kiittimine
Kalandus

Kaasplilik

Punavetika traalimine
Supelrannad
Rannikukaitse ehitised
Tammid ja sillad
Sadestumine atmosfaarist
Sissevool jogedest
Sissevool merelaskudest
12 Inimasustus

13 Sadamad

14 Laevaliiklus

15 Olireostus

16 Kaevandamine, siivendamine ja kaadamine
17 Veealused kaablid

18 Sdjavde harjutusalad

O OO NGOV A WNR
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2.2. Andmekogumid ja neist liahtuvad andmekihid

Uhest andmekogumist v8ib saada informatsiooni mitme erinevat tiilipi surve iseloomustamiseks, lisaks
vGib Uiks andmekogum sisaldada endas mitut erinevat kihti (Tabel 2). Naiteks, andmekogum ’Sissevool
jogedest’ sisaldab endas andmeid toitainete (lammastik ja fosfor) ja ohtlike ainete (raskmetallid) kohta,
millest igalihele on tehtud eraldi kaardikiht surve iseloomustamiseks.

Tabel 2. Andmekogumid ja neis sisalduvad andmekihid.

Andmekogum - kogum andmete Andmekiht - kaart andmete naitamiseks
kirjeldamiseks
1 Hiljeste kittimine Hiljeste kittimine
Merelindude kiittimine Mustvaeras (Melanitta nigra)
Aul (Clangula hyemalis)
Kormoran (Phalacrocorax carbo)

3 Kalandus Harrastusplk (k&ik kalaliigid koos)
Kutseline kalapuuk (koik kalaliigid koos)
4 Kaaspliik Kaaspiiiligina hukkunud linnud

Kaaspiiligina hukkunud hiilged
5 Punavetika traalimine Punavetika traalimine
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Lisaks on survekihtidena kogutud jargmised andmekogumid, mida ei ole surveindeksis otseselt arvesse vdetud,

Supelrannad

Rannikukaitse ehitised
Tammid ja sillad
Sadestumine atmosfaarist

Sissevool jogedest

Sissevool merelaskudest

Inimasustus
Sadamad

Laevaliiklus
Olireostus

Kaevandamine,
kaadamine

siivendamine ja

Veealused kaablid
Sdjavae harjutusalad

Ranna-ala ulatus
Ranna kulastajate arv

Rannikukaitse ehitised (kdik ehitised koos)

Vaikese vdina tamm
Lammastikoksiidid
Ammoonium

Kaadmium

Elavhdbe

Plii

Benso(a)plireen (BaP)
Heksaklorobenseen (HCB)
Poluklooritud bifentitil (PCB-153)
Poluklooritud dibensodioksiin (PDCC/F)
Lammastik

Fosfor

Kaadmium

Elavhdbe

Lammastik

Fosfor

Kaadmium

Elavhdbe

Asustustihedus

Sadamad - Asukoht
Sadamad - Reisijad
Sadamad - Laevad
Sadamad - Kaubakogused
Laevaliiklus

Olireostus

Sivendamine

Kaadamine

Kaevandamine (liiv/muda)
L6hkamised

Veealused kaablid
Sdjavde harjutusalad

sest need baseeruvad suhteliselt harvadel/tksikutel seiretulemustel.

1

Jargnevalt on esitatud andmekogumi kirjelduse seletus, mis sisaldab andmekogumi vastavust MSRD
tunnustele, surve/tegevuse iseloomustust, andmete paritolu ja tootlemist indeksi tarbeks jm.

Ravimid

Mereprigi
Voorliigid

2.3.

17 alfa-etuinuuldstradiool
Ibuprofeen

Diklofenak

Rannaprugi

Voorliigid - Sadamad
Uued voorliigid

Andmekogumite Kirjeldamine



Andmekogumi kirjelduste nditeks on toodud Tabel 3, kus on iga valja juures seletus selle kohta, millist
infot sealt leida v6ib. Andmekogumid on kirjeldatud LISAS I.

Tabel 3. Andmekogumi kirjelduse seletus

Nditeks: D1 — Bioloogiline mitmekesisus

Tegevus: Naditeks: Bioloogilised hdired - Kiittimine ja muuks otstarbeks kogumine
Surve: Nditeks: Bioloogilised surved - Liikide hdirimine (pesitsus-, puhke- ja toitumisalad) inimeste kohaloleku téttu

Kirjeldus surve/tegevuse kohta — kuidas antud surve/tegevus mdjutab merekeskkonda, millist osa sellest. Nditeks
merelindude kiittimine mdjub otseselt kiititavatele lindudele aga ka iimbritsevale looduskeskkonnale tekkiva miira ja
inimeste kohalolekuga.

Kirjeldus andmekogumis sisalduvate andmekihtide kohta — Nditeks kirjeldus erinevate ainete (Iimmastik, raskmetallid jne)
kohta, mis sisalduvad andmekogus ’ Sadestumine atmosfddrist’.

Kirjeldus keskkonnamdju kohta — kas mdju on kumulatiivne voi lihiajaline ja kiirelt taastuv vms.

Kirjeldus selle kohta, milliselt asutuselt (sh. kontaktisik) on andmed pdrit. Kas andmed on vabalt kittesaadavad nditeks
pdringuna andmebaasist voi failina kodulehelt véi tuleb neid eraldi kiisida kontaktisikult. Millised on kéttesaadavad
andmed — kas nad on geogradfiliselt mddratletud, keskmistatud jne. Millises vormis on andmed esitatud — kas
tabeliformaat, kaardikiht jne.

Alates (PP.KK.AAAA): Millisest ajast mis ajani on andmed saadaval. Indeksis kasutati
Kuni (PP.KK.AAAA): kill perioodi 2011—"2015 andr'ne/d', aga moningal juhul olid
andmed saadavad liihema perioodi kohta.

Kirjeldus algandmete tdétlemise kohta — kas arvutati perioodi keskmine (hiiljeste kiittimine) véi kumulatiivne
(siivendamine ja kaadamine) vddrtus. Kuidas vddrtus kaardile kanti — kas nditeks laiendatuna rannajoone mereddrsele
alale (hiiljeste kiittimine) véi tegelikesse toimumiskohtadesse (siivendamine ja kaadamine). Millisest mastaabist alates on
andmeid kasutatud — nditeks inimasustuse kirjeldamisel mddrati rannajoone mereddrsele alale maakonna keskmine
asustustihedus (ilma suuremate asulateta) ja eraldi védrtused mddrati ruutudele, mille dérsete asulate asustustihedus oli
suurem maakonna keskmisest.

Algandmete ruumiline paigutus: punkt/joon/polligoon/raster — Kas algandmete vddrtused on geogradfiliselt punktina
(sadamate asukohad), joonena (veealused kaablid), poliigoonina (hiljeste kiittimine) vdi rasterina (sissevool
merelaskudest).

Kvantifitseeritud surve: Kas kvantifitseeritud surve on millegi kontsentratsioon (toit- ja ohtlikud ained), kogus (kiititud
lindude arv), lihtsalt surve esinemine (rannikukaitse ehitised) jne.

Kirjeldus andmete normaliseerimise kohta — kuidas andmed normaliseeriti (), et erinevaid andmekihte oleks véimalik
summeerida indeksi arvutamiseks.

Surve kaal indeksis — milline kaal on omistatud survele vorreldes teiste survetega.

Muu: Seletus selle kohta, kuidas normaliseeritud védrtused kaardile kantakse ja kuidas erinevad andmekihid liidetakse.
Niditeks, veealused kaablid on algandmete kaardil toodud joonena, aga normaliseeritud vddrtusega (antud juhul, kas surve
esineb ’1’ véi ei esine ‘0’) kaardil on joonele lisatud puhver.

Viited andmekogumi kirjelduse sees kasutatud kirjandusele.




2.4. Survete ja tegevuste grupeerimine

Merealade keskkonnaseisundit méjutavatest survetest ja tegevustest parema llevaate saamiseks on
nad grupeeritud TAPAS projektis |dhtuvalt MSRD LISA Ill ettepanekust (LISA 11), kus on kirjeldatud
antropogeenseid surveid ja inimtegevusi, mis mojutavad merekeskkonda.

Vottes aluseks HELCOM TAPAS projektis vélja pakutud andmekihtide jaotuse on jargnevalt toodud
survete jaotus ja nende ldine kirjeldus koos surveid iseloomustavate andmekogumitega.
Andmekogumite vastavus MSRD LISA Il on toodud Lisas .

2.4.1. Fausiline kadu (pUsivad mdjud merepdhjale)

Fllsiline kadu iseloomustab survet, mis tekib merepdhja substraadi voi morfoloogia muutmisel voi
merepdhja substraadi eemaldamisel. Siia hulka kuuluvad konkreetsed kohad, kus surve esineb, mitte
aga Umberkaudsed mojutatud alad (vordluseks fudsiline kahju). Fldsilist kadu iseloomustavad
ehituslikud (tuuleenergia infrastruktuuri rajamine, kaablite ja torujuhtmete paigaldamine, sildade ja
sadamate ehitamine), rannajoont muutvad (lainemurdjad, rannakindlustused, Uleujutuste tokete
rajamine) ja kaevandamisega ning slvendamise ja kaadamisega (liiva ja kruusa kaevandamine,
siivendamine, kaadamine) seotud inimtegevused. Lisaks iseloomustavad flusilist kadu veel nafta ja
gaasi ammutamise vOi transpordi jaoks rajatud infrastruktuurid, rannaalad ja vesiviljelusalad. Flisilist
kadu iseloomustava kumulatiivse surve hindamiseks on kasutatud jargmiste kaardikihtide andmeid:

Supelrannad,
Rannikukaitse ehitised,

Sadamad,
Kaevandamine, sivendamine ja kaadamine,

Veealused kaablid,

Tammid ja sillad

2.4.2. Fudusiline kahju (ajutised v&i taastuvad mojud)

Flulsiline kahju iseloomustab hdiringut merealal, mis imbritseb konkreetsest survest mojutatud ala
(vordluseks fiitsiline kadu). Fuusilist kahju iseloomustavad jargmised inimtegevused: laevaliiklus,
mineraalide kaevandamine, slivendamine, kaadamine, rannakasutus, sGjavde harjutusalad, nafta ja
gaasi ammutamise, tdotlemise ja transpordi infrastruktuur (terminalid, platvormid), sadamad,
tuuleparkide rajamine, kaablite ja torujuhtmete paigaldamine, kalandus, rannikukaitseehitiste
rajamine (lainemurdjad, rannakindlustused, (leujutuste tokked), vesiviljelus ja punavetikate
traalimine. Flusilist kahju (hairimist) iseloomustava kumulatiivse surve hindamiseks on kasutatud
jargmiste kaardikihtide andmeid:

Punavetika traalimine,

Supelrannad,
Rannikukaitse ehitised,

Sadamad,

Laevaliiklus,

Kaevandamine, siivendamine ja kaadamine,
Veealused kaablid,

S&javde harjutusalad




2.4.3. Haired hidroloogilistes protsessides
Muutusi hidroloogilistes protsessides pohjustavad naiteks jogedele ehitatud tammid, jogede
suudmete siivendamine ja kanalite ehitamine, aga ka merre ehitatud rannakaitse, transpordi voi
sadama rajatised. Surve iseloomustamiseks saab kasutada rannikukaitse ehitiste ja sadamate asukoha
andmeid, lisaks ka Vaiksese vdina tammi paiknemine merealal. Hiidroloogiliste protsesside hairimist
iseloomustava kumulatiivse surve hindamiseks on kasutatud jargmiste kaardikihtide andmeid:

Rannikukaitse ehitised,

Tammid ja sillad,

Sadamad

2.4.4. Merekeskkonda mdjutav pidev antropogeenne mira
Merekeskkonnas leviv pidev antropogeenne miira parineb laevandusest, kalandusest, tuuleparkidest,
mineraalide kaevandamisest, slivendamisest, rannakasutusest ja sadamatest. Lisaks iseloomustab
merekeskkonnas levivat mira kaudselt ka rannaalade asustustihedus. Pidevat antropogeenset mira
iseloomustava kumulatiivse surve hindamiseks on kasutatud jargmiste kaardikihtide andmeid:

Inimasustus,
Sadamad,
Laevaliiklus,

Kaevandamine, sivendamine ja kaadamine

2.4.5. Merekeskkonda md&jutavad antropogeensed impulsshelid
Merekeskkonnas levivad impulsshelid péarinevad tuuleparkide, kaablite ja torujuhtmete
rajamisest/paigaldamisest ning s6javde harjutusaladelt ja merelindude kittimisest. Impulsshelisid
iseloomustava kumulatiivse surve hindamiseks on kasutatud jargmiste kaardikihtide andmeid:

Merelindude kiittimine,

SoOjavae harjutusalad,

Kaevandamine, siivendamine ja kaadamine (Idhkamine)

2.4.6. Merekeskkonda juhitud muud energia vormid
Merekeskkonda juhtud muid energia vorme saab iseloomustada veealuste kaablite asukohtadega
kuna kaablite Umber tekib magnetvali, mis vdib kahjustada kalade ja mereimetajate
orienteerumisvdimet ja mojutada nende rannet (OSPAR Commission, 2009). Kumulatiivse surve
hindamiseks on kasutatud jargmiste kaardikihtide andmeid:

Veealused kaablid

2.4.7. Saastumine ohtlike ainetega
Merekeskkonna saastumisel ohtlike ainetega tuleneb peamine koormus saasteainete jdudmisel merre
jogedest, merelaskudest ja atmosfdarist, aga see vOib toimuda ka naiteks saastunud materjali
kaadamisel, laevadnnetuste tagajarjel jmt. Kumulatiivse surve hindamiseks on kasutatud jargmiste
kaardikihtide andmeid:

Sadestumine atmosfaarist,




Sissevool jogedest,

Sissevool merelaskudest,

Olireostus

2.4.8. Toitainetega rikastumine
Toitained jouavad merekeskkonda naiteks punkt-(merelasud) ja hajureostusallikatest (joed),
atmosfadrist (lammastik), vesiviljelusega tegelevatelt aladelt, reisilaevade heitmetest ning rannikul
asuvatest heitvee tootlusjaamadest. Kumulatiivse surve hindamiseks on kasutatud jargmiste
kaardikihtide andmeid:

Sadestumine atmosfaarist,

Sissevool j6gedest,

Sissevool merelaskudest

2.4.9. Liikide hairimine (pesitsus-, puhke- ja toitumisalad) inimeste kohaloleku t&ttu
Merekeskkonna liikide hairimine nende pesitsus-, puhke- ja toitumisaladel on surve, mida saab
iseloomustada inimasustuse, kittimise, kalapuitigi, laevaliikluse tiheduse, sadamate ja randade
kiilastatavuse jms andmetega. Kumulatiivse surve hindamiseks on kasutatud jargmiste kaardikihtide

andmeid:

Inimasustus

Hiljeste kittimine,
Merelindude kiittimine,

Supelrannad,
Sadamad,

Laevaliiklus,
Kaevandamine, sivendamine ja kaadamine,

Veealused kaablid,

SOjavae harjutusalad

2.4.10. Kalaliikide selektiivne valjaputk
Merekeskkonnale avalduvat survet iseloomustab kalaliikide valjaptik. Kumulatiivse surve hindamiseks
on kasutatud jargmiste kaardikihtide andmeid:

Kalandus

2.4.11. Merelindude ja imetajate hukkumine jahi voi kaaspttgi labi
Merekeskkonnale avalduvat survet iseloomustab nii kititud kui ka kaaspuiligina hukkunud lindude ja

imetajate arv.

Huljeste kittimine,

Merelindude kittimine,

2.4.12. Survekihid, mida kdesolevas t60s otse ei hinnata
Kaesolevas to0s ei ole toodud jargmisi kombineeritud survekihte, mis on valja pakutud HELCOM HOLAS
Il raames, kas seoses nende mitte esinemisega Eesti merealal voi survet iseloomustavate andmete

puudumisega.



Voorliigid — Merekeskkonnale avalduvat survet iseloomustab merealadele sisse toodud voi siia
sattunud uute voorliikide arv. Voorliikide iseloomustamiseks saab kasutada otseseid andmeid uute
liikide kohta ja andmeid sadamate kaubavoogude (naftasaaduste transport). Kdesolevas t606s on surve
arvestatud kaudselt sadamate kaudu (liikide hairimisena).

Merepriigi — Olemas on Uksikud seireandmed, kuid nende survena kasitlemine ei ole digustatud, sest
puuduvad hinnangud, mis on surve seirega katmata aladel. Kdesolevas t66s on kumulatiivses
surveindeksis survet kaudselt arvestatud inimasustuse, sadamate, laevaliikluse ja teiste tegevuste
arvestamise kaudu.

Eesti merealal puuduvad HELCOM HOLAS Il raames hinnatavad jargmised surved: Muutused
soojusreziimis ja Radionukliidide juhtimine veekokku. Rikastumine organiste ainetega on kaudselt
arvestatud ldbi toitainete sissevoolude (jogedest ja merelaskudest). Andmete ja metoodika puudumise
tottu ei ole arvestatud jargmiste survetega Klimaatiliste tingimuste muutumise ja Hapestumise
tagajarjel.

2.5. Mereala keskkonnaseisundi hindamine kasutades surveindeksit

Mereala keskkonnaseisundit m&jutavate survetegurite ja inimtegevuste hindamiseks téo6tati antud
projekti raames vélja surveindeks, mis pdhineb HELCOMis vilja arendatud ja holistilistes hinnangutes
kasutataval indeksil BSPI — Baltic Sea Pressure Index (HELCOM, 2010a, 2010b).

Surveindeksi eesmark on iseloomustada erinevate survete kogusummat ruumis, kuid mis otseselt ei
arvesta survete mojudega 6koststeemile (vordluseks BSIl — Baltic Sea Impact Index) (HELCOM, 2010b).
Surveindeksi arvutamiseks on vajalik teha kdik erinevad algandmed omavahel vérreldavaks — selleks
kasutatakse normaliseerimist ehk teisendatakse algvaartused skaalale null (vaikseim vaartus) kuni tks
(suurim vaartus). Normeeritud vaartuste summeerimisel tuleb arvestada sellega, et kdik surved ei
modjuta merekeskkonda omavahel vordselt — sellepdrast lisatakse survetele kaal vastavalt nende
hinnangulisele mdjule keskkonnas.

Surveindeks moodustub kdikide normeeritud ja kindla kaaluga andmekihtide liitmisel kaardikihina 5x5
km vorgustikul. Erinevate surveliikide iseloomustamiseks saab valja tuua grupid, kus on kokku pandud
naiteks fuusilist kahju voi liikide hairimist iseloomustavad surved ja tegevused (gruppide jaotus
peatikis 2.4.).

Jargnevalt on kirjeldatud andmete tootlust, agregeerimise meetodit ja tulemusi peatiikis 2.4
kirjeldatud survegruppide kaupa. Iga survegrupi juurde on toodud sinna sisendiks oleva andmekogumi
nimi ja sulgudes konkreetse allkihi nimi.

2.5.1. Fidsiline kadu (pUsivad mojud merepdhjale)
Flusilist kadu iseloomustab merepdhja ulatus (pindala), mis on asjakohastest survetest/tegevustest
mdojutatud. Surve maaratlemiseks agregeeritakse surved (ihele kaardile, eemaldades kattuvused.
Surveks on suhe mdjutatud maa-ala ja mdjutamata maa-ala vahel tihes hinnanguruudus.

Supelrannad (Ranna-ala) — algandmetele lisatakse 300m puhver

Rannikukaitse ehitised (Rannikukaitse ehitised) — algandmetele lisatakse 50m puhver (jooned)
vOi 100m puhver (punktid);




Sadamad (Sadamad — Asukoht) — akvatooriumi pindala;

Kaevandamine, siivendamine ja kaadamine (Kaevandamine, Sivendamine, Kaadamine) —
algandmetes lisatakse kaadamisele 500m puhver;

Veealused kaablid (Veealused kaablid) — algandmetele lisatakse 1.5m puhver

Tammid ja sillad (Vaikese Vdina tamm) — algandmetele lisatakse 2m puhver

Fiusiline kadu (osakaal ruudust)

[_Jo
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Joonis 2.5.1. Fiiusilise kadu iseloomustava kumulatiivse surve kaart (koostamisel).

2.5.2. Fidusiline kahju (ajutised voi taastuvad mdéjud)
Fldsilist kahju iseloomustab hinnanguruutudes summeeritud vaartus alljargnevate andmete
normaliseeritud vaartustest.

Punavetika traalimine (Punavetika traalimine) — algandmed (traalitud kogus kalapliligi ruudu
kohta) teisendatakse hinnanguruudule. Surve vaartuseks on normaliseeritud traalitud
punavetika kogus ruudus.

Supelrannad (Ranna-ala) — algandmed (punktid) teisendatakse otse hinnanguruudule. Surve
vaartuseks on normaliseeritud randade arv hinnanguruudus.

Rannikukaitse ehitised (Rannikukaitse ehitised) — algandmed (punktid) teisendatakse otse
hinnanguruudule. Surve vaartus on 0 (ei esine ruudus) voi 1 (esineb ruudus)

Sadamad (Sadamad — Asukoht)- algandmed (punktid) teisendatakse otse hinnanguruudule.
Surve vadartuseks on normaliseeritud sadamate arv hinnanguruudus.



Laevaliiklus (Laevaliiklus) — surve vaartuseks on normaliseeritud algandmete (laevaliikluse
intensiivsus) vaartus hinnanguruutudes, mis on jagatud mere stigavusega (et valjendada survet
merepd&hjale).

Kaevandamine, slivendamine ja kaadamine (Kaevandamine, siivendamine, kaadamine) —
siivendamise algandmed (punktid) teisendatakse otse hinnanguruudule. Surve vaartuseks on
siivendatud materjali hulk, normaliseerituna hinnanguruudu kohta.

Veealused kaablid (Veealused kaablid) — ainult perioodi jooksul rajatud uued kaablid.

Sbjavde harjutusalad (SGjavéde harjutusalad) - algandmed (poliigoonid) teisendatakse otse
hinnanguruudule. Surve vaartus on 0 (ei esine ruudus) voi 1 (esineb ruudus)

Flitsilise kahju surve grupeerimisel lisati igale andmekihile kaal, mis iseloomustab konkreetse kihi
survet antud grupis vordluses teiste kihtidega. Lisatud kaalude kogusumma on 1 ja nad jaotuvad
jargmised: Punavetika traalimine — 0.10; Ranna-ala — 0.05; Rannikukaitse ehitised — 0.15; Sadamad —
Asukoht — 0.10; Laevaliiklus — 0.10; Kaevandamine — 0.10; Siivendamine — 0.10; Kaadamine — 0.10;
S6javde harjutusalad —0.20. Alljargnev kaardikiht (Joonis 2.5.2.) moodustub normaliseeritud ja vastava
kaaluga labi korrutatud andmekihtide summeerimise tulemusel.

Fisiline kahju
| lo-004

[ 0.041-0.11
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Il o.19-0.32

Joonis 2.5.2. Flilsiline kahju (pohja hairinguid) iseloomustava kumulatiivse surve kaart.

2.5.3. Merekeskkonda mdjutav pidev antropogeenne mura
Merekeskkonda mdjutavat pidevat antropogeenset mira iseloomustab hinnanguruutudes
summeeritud vaartus alljargnevate andmete normaliseeritud vaartustest.

Inimasustus (Asustustihedus) — algandmed on esitatud hinnanguruutudel. Surve vaartuseks on
normaliseeritud algandmete vaartus hinnanguruudus.



Sadamad (Sadamad - Reisijate arv) - algandmed (punktid) teisendatakse otse
hinnanguruudule. Surve vaartuseks on normaliseeritud reisijate arv hinnanguruudus.

Laevaliiklus (Laevaliiklus) - surve vaartuseks on normaliseeritud algandmete (laevaliikluse
intensiivsus) vaartus hinnanguruutudes.

Kaevandamine, siivendamine ja _kaadamine (Kaevandamine, siivendamine, kaadamine) -
siivendamise algandmed (punktid) teisendatakse otse hinnanguruudule. Surve vaartuseks on
siivendatud materjali hulk, normaliseerituna hinnanguruudu kohta.

Pideva antropogeense mira surve grupeerimisel lisati igale andmekihile kaal, mis iseloomustab
konkreetse kihi survet antud grupis vordluses teiste kihtidega. Lisatud kaalude kogusumma on 1 ja nad
jaotuvad jargmised: Asustustihedus — 0.20; Sadamad — Reisijate arv — 0.20; Laevaliiklus — 0.30;
Kaevandamine — 0.10; Stivendamine — 0.10; Kaadamine — 0.10. Alljargnev kaardikiht (Joonis 2.5.4.)
moodustub normaliseeritud ja vastava kaaluga ldbi korrutatud andmekihtide summeerimise
tulemusel.

Pidev antropogeenne miira

[ Jo-0065
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Joonis 2.5.3. Merekeskkonda mdjutav pidev antropogeenne miira (kumulatiivse surve kaart).

2.5.4. Merekeskkonda md&jutavad antropogeensed impulsshelid
Merekeskkonda madjutavaid antropogeenseid impulsshelisid iseloomustavad hinnanguruutudes
summeeritud vaartused alljargnevate andmete normaliseeritud vaartustest.

Merelindude kiittimine (Merelindude kittimine) - algandmed on esitatud hinnanguruutudel.
Surve vaartuseks on normaliseeritud algandmete vaartus hinnanguruudus.

SGjavde harjutusalad (Sojavde harjutusalad) - algandmed (poliigoonid) teisendatakse otse
hinnanguruudule. Surve vaartus on 0 (ei esine ruudus) voi 1 (esineb ruudus)




Kaevandamine, siivendamine ja kaadamine (Lohkamised) - algandmed (punktid)
teisendatakse otse hinnanguruudule. Surve vaartus on O (ei esine ruudus) voi 1 (esineb
ruudus).

Antropogeensete impulsshelide surve grupeerimisel lisati igale andmekihile kaal, mis iseloomustab
konkreetse kihi survet antud grupis vordluses teiste kihtidega. Lisatud kaalude kogusumma on 1 ja nad
jaotuvad jargmised: Merelindude kittimine andmekogumi kaal on 0.20, mis jaguneb vordselt
andmekihtide (mustvaeras, aul, kormoran) vahel; SGjavde harjutusalad — 0.40; Lohkamised — 0.40.
Alljargnev kaardikiht (Joonis 2.5.5.) moodustub normaliseeritud ja vastava kaaluga labi korrutatud
andmekihtide summeerimise tulemusel.

Edaspidi on vajalik lisada meres paiknevate I6hkekehade kahjutuks tegemisega kaasnevad I6hkamised
(seismoloogilise seire andmete pd&hjal).

Antropogeensed impulsshelid
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Joonis 2.5.4. Merekeskkonda md&jutavad antropogeensed impulsshelid

2.5.5. Merekeskkonda juhitud muud energia vormid

Merekeskkonda juhitud muid energia vorme iseloomustavad hinnanguruutudes jargmise surve
esinemine voi mitteesinemine.

Veealused kaablid (Veealused kaablid) - algandmed (jooned) teisendatakse otse
hinnanguruudule. Surve vaartus on O (ei esine ruudus) voi 1 (esineb ruudus)

Merekeskkonda juhitud muude energiavormide surve grupeerimisel kasutati ainult ihte andmekihti,
Veealused kaablid, ja seega, lahtuvalt ka algandmete iseloomust, on selle survegrupi vaartusteks surve
esinemine (1) vGi mitteesinemine (0) hinnanguruudus. Alljargnev kaardikiht (Joonis 2.5.6.) moodustub
andmekihi vaartuste esinemisest (1) vGi mitteesinemisest (0) hinnanguruudus.



Joonis 2.5.5. Merekeskkonda juhitud muud energia vormid

2.5.6. Saastumine ohtlike ainetega

Merekeskkonna saastumist ohtlike ainetega iseloomustavad hinnanguruutudes summeeritud
vaartused alljargnevate andmete normaliseeritud vaartustest.

Sadestumine atmosfaarist (Cd, Hg, Pb, BaP, HCB, PCB-153, PCDD/F) - algandmed on esitatud
50x50km ruutudel, mis teisendatakse hinnanguruutudele. Surve vaartuseks on
normaliseeritud algandmete vaartus hinnanguruudus.

Sissevool jogedest (Hg, Cd) — valitud saasteained, modelleerimise tulemustest saadud
ruumiline jaotus

Sissevool merelaskudest (Zn, Cu) — valitud saasteained, modelleerimise tulemustest saadud
ruumiline jaotus.

Olireostus — &lilaikude andmed seire pdhjal

Ohtlike ainetega saastumise surve grupeerimisel lisati igale andmekihile kaal, mis iseloomustab
konkreetse kihi survet antud grupis vordluses teiste kihtidega. Lisatud kaalude kogusumma on 1 ja nad
jaotuvad jargmised: Sadestumine atmosfdarist andmekogumi kaal on 0.30, mis jaguneb vordselt
andmekihtide (Cd, Hg, Pb, B(a)P, HCB, PCB-153, PDCC/F) vahel; Sissevool jégedest andmekogumi kaal
on 0.30, mis jaguneb vordselt andmekihtide (Cd, Hg) vahel; Sissevool merelaskudest andmekogumi
kaal on 0.10, mis jaguneb vdrdselt andmekihtide (Cd, Hg) vahel; Olireostus — 0.30. Alljargnev kaardikiht
(Joonis 2.5.7.) moodustub normaliseeritud ja vastava kaaluga ldbi korrutatud andmekihtide
summeerimise tulemusel.



Saastumine ohtlike ainetega

| ]o03-007

[ 1o008-014

Joonis 2.5.6. Saastumine ohtlike ainetega, kumulatiivse surve kaart.

2.5.7. Toitainetega rikastumine

Merekeskkonna toitainetega rikastumist iseloomustavad hinnanguruutudes summeeritud vaartused
alljargnevate andmete normaliseeritud vaartustest.

jaotus

Sadestumine atmosfdarist (Ldmmastikoksiidid, Ammoonium) - algandmed on esitatud
50x50km ruutudel, mis teisendatakse hinnanguruutudele. Surve vaartuseks on
normaliseeritud algandmete vadartus hinnanguruudus.

Sissevool jogedest (Limmastik, fosfor) - modelleerimise tulemustest saadud ruumiline jaotus

Sissevool merelaskudest (Lammastik, fosfor) — modelleerimise tulemustest saadud ruumiline

Toitainetega rikastumise surve grupeerimisel lisati igale andmekihile kaal, mis iseloomustab
konkreetse kihi survet antud grupis vordluses teiste kihtidega. Lisatud kaalude kogusumma on 1 ja nad
jaotuvad jargmised: Sadestumine atmosfdarist andmekogumi kaal on 0.40, mis jaguneb vordselt
andmekihtide (Iammastikoksiidid, ammoonium) vahel; Sissevool jdgedest andmekogumi kaal on 0.40,
mis jaguneb vordselt andmekihtide (lammastik, fosfor) vahel; Sissevool merelaskudest andmekogumi
kaal on 0.20, mis jaguneb vordselt andmekihtide (lammastik, fosfor) vahel. Alljargnev kaardikiht (Joonis
2.5.8.) moodustub normaliseeritud ja vastava kaaluga labi korrutatud andmekihtide summeerimise
tulemusel.



Toitainetega rikastumine

[ |oo0s5-0074
[ o0.075-0.117
I o.118-0.194
I o0.195-032
I 032706907

Joonis 2.5.7. Toitainetega rikastumine

2.5.8. Liikide hairimine (pesitsus-, puhke- ja toitumisalad) inimeste kohaloleku t&ttu

Liikide hairimise survet iseloomustab alljargnevate survete/tegevuste puhul nende esinemine (1) v3i
mitteesinemine (0) hinnanguruudus. Surve vaartuseks on hinnanguruudus summeeritud vaartus.

Inimasustus (Asustustihedus)- algandmed teisendatakse otse hinnanguruudule. Surve vaartus
on 0 (ei esine ruudus) voi 1 (esineb ruudus).

Hiljeste kittimine (Hiljeste kittimine) - algandmed teisendatakse otse hinnanguruudule.
Surve vaartus on O (ei esine ruudus) voi 1 (esineb ruudus).

Merelindude kittimine (Merelindude kittimine) - algandmed teisendatakse otse
hinnanguruudule. Surve vaartus on 0 (ei esine ruudus) voi 1 (esineb ruudus).

Supelrannad (Ranna-ala) - algandmed teisendatakse otse hinnanguruudule. Surve vaartus on
0 (ei esine ruudus) vdi 1 (esineb ruudus).

Sadamad (Sadamad — Asukoht) - algandmed teisendatakse otse hinnanguruudule. Surve
vaartus on O (ei esine ruudus) vdi 1 (esineb ruudus).

Laevaliiklus (Laevaliiklus) - algandmed teisendatakse otse hinnanguruudule. Surve vaartus on
0 (ei esine ruudus) voi 1 (esineb ruudus).



Kaevandamine, siivendamine ja kaadamine (Kaevandamine, slivendamine, kaadamine) -
algandmed teisendatakse otse hinnanguruudule. Surve vaartus on O (ei esine ruudus) voi 1
(esineb ruudus).

Veealused kaablid (Veealused kaablid) - algandmed teisendatakse otse hinnanguruudule.
Surve vaartus on 0 (ei esine ruudus) voi 1 (esineb ruudus).

S6javée harjutusalad (S6javée harjutusalad) - algandmed teisendatakse otse hinnanguruudule.
Surve vaartus on O (ei esine ruudus) voi 1 (esineb ruudus).

Liikide hairimise surve grupeerimisel lisati igale andmekihile kaal, mis iseloomustab konkreetse kihi
survet antud grupis vordluses teiste kihtidega. Lisatud kaalude kogusumma on 1 ja nad jaotuvad
jargmised: Asustustihedus — 0.15; Hiiljeste kiittimine 0.05; Merelindude kittimine andmekogumi kaal
on 0.05, mis jaguneb vordselt andmekihtide (mustvaeras, aul, kormoran) vahel; Ranna-ala — 0.10;
Sadamad — Asukoht —0.10; Laevaliiklus . 0.20; Kaevandamine, sivendamine, kaadamine andmekogumi
kaal on 0.20, mis jaguneb vordselt andmekihtide (Kaevandamine, Sivendamine, Kaadamine) vahel;
Veealused kaablid — 0.05; Sdjavée harjutusalad —0.10. Alljargnev kaardikiht (Joonis 2.5.9.) moodustub
vastava kaaluga labi korrutatud andmekihtide summeerimise tulemusel. Summeeritud andmekihid
sisaldasid survet esinemise (1) v6i mitteesinemise (0) kujul hinnanguruutudes.

Liikide hadirimine (pesitsus-, puhke- ja toitumisalad) inimmaoju téttu

Joonis 2.5.8. Liikide hairimine (pesitsus., puhke- ja toitumisalad) inimmaju t&ttu

2.5.9. Kalaliikide selektiivne véljapuuk
Kalapuitigi survet iseloomustavad puitud koguste normaliseeritud vaartused.



Kalandus (Harrastusplilik, Kutseline kalapuitik) - algandmed (puldtud kala kogus) teisendatakse
hinnanguruudule. Surve vaartuseks on normaliseeritud plltud kala kogus ruudus.

Kalade selektiivse valjapllgi surve grupeerimisel lisati igale andmekihile kaal, mis iseloomustab
konkreetse kihi survet antud grupis vordluses teiste kihtidega. Lisatud kaalude kogusumma on 1 ja nad
jaotuvad jargmised: Harrastuspiiik — 0.30; Kutseline kalaplik 0.70. Alljargnev kaardikiht (Joonis
2.5.10.) moodustub normaliseeritud ja vastava kaaluga labi korrutatud andmekihtide summeerimise
tulemusel.

Kalade selektiivne véljapuiik
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Joonis 2.5.9. Kalade selektiivne valjaplik

2.5.10. Merelindude ja imetajate hukkumine jahi vdi kaaspttgi labi
Merelindude ja imetajate hukkumist iseloomustab alljargnevate survete/tegevuste normaliseeritud
vaartuste summa.

Hiljeste kiittimine (Huljeste kittimine) - algandmed on esitatud hinnanguruutudel. Surve
vaartuseks on normaliseeritud algandmete vaartus hinnanguruudus.

Merelindude kiittimine (Merelindude kiittimine) - algandmed on esitatud hinnanguruutudel.
Surve vaartuseks on normaliseeritud algandmete vaartus hinnanguruudus.

Kaaspiiiuk (Kaasplilgina hukkunud linnud, Kaaspudgina hukkunud hiilged) — algandmed on
esitatud ICES ruutudel, mis teisendatakse hinnanguruutudele. Surve véaartuseks on
normaliseeritud algandmete vaartus hinnanguruudus.

Kaaspliligi surve grupeerimisel lisati igale andmekihile kaal, mis iseloomustab konkreetse kihi survet
antud grupis vordluses teiste kihtidega. Lisatud kaalude kogusumma on 1 ja nad jaotuvad jargmised:
Huljeste kuttimine — 1/3; Merelindude kittimine andmekogumi kaal on 1/3, mis jaguneb v&rdselt



andmekihtide (mustvaeras, aul, kormoran) vahel; Kaaspuuk andmekogumi kaal on 1/3, mis jaguneb
vordselt andmekihtide (Kaaspililgina hukkunud linnud, Kaaspllgina hukkunud hilged) vahel.
Alljargnev kaardikiht (Joonis 2.5.11.) moodustub normaliseeritud ja vastava kaaluga labi korrutatud
andmekihtide summeerimise tulemusel.

Merelindude ja imetajate hukkumine
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Joonis 2.5.10. Merelindude ja imetajate hukkumine

2.5.11. Kumulatiivne surve
Kumulatiivse surve hindamiseks on viidud labi kdikide tlalpool toodud survegruppe iseloomustavate
kaardikihtide agregeerimine. Koostatud GIS siisteem vdimaldab kdesolevas t66s kasutatud kaalusid
survete summeerimisel lihtsalt muuta, kui Eesti merealade hinnangu koostamisel viiakse 1abi uus
ekspertarvamustel pdhinev survete tahtsuse hindamine. Kdesolevas t66s on kasutatud MSRD
meetmekava valjaté6tamise kdigus ekspertide poolt antud erinevate survete olulisuse hinnanguid,
teisendades need jargmisteks kaaludeks:

Toitainetega rikastumine — 0,27

Saastumine ohtlike ainetega — 0,27

Kalade selektiivne valjapiik — 0,14

Flusiline kahju — 0,08

Liikide hairimine — 0,07

Fuusiline kadu — 0,05

Pidev antropogeenne miira — 0,05

Merelindude ja imetajate hukkumine jahi voi kaaspliligi labi — 0,03
Impulsshelid — 0,03



Merekeskkonda juhitud muud energia liigid — 0,01

Ulalpool toodud kaaludega summeeritud kumulatiivse surve kaart on toodud joonisel 2.5.12.

Uldine surve
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Joonis 2.5.11. Eesti mereala kumulatiivse surve kaart.



3. KOKKUVOTE

Kaesoleva t66 eesmargiks oli vilja tootada Eesti mereala survetegurite/koormuste indeks ja esitleda
seda kaardirakendusena. Andmete kogumiseks on vilja té6tatud Ghtne infostisteem/andmebaas, mis
koondab andmeid Eesti mereala survestavate inimtegevuste ja nendest ldhtuvate survete kohta.
Kirjeldatud on surveindeksi arvutamisel kasutatavate andmekihtide koosseis, péritolu, t66tlus (sh
vajadusel matemaatiline modelleerimine) ja nende agregeerimise meetodid. Uksikute inimtegevust ja
surveid iseloomustavate kaardikihtide pdhjal on koostatud grupeeritud (temaatilised) kumulatiivsete
survete kihid, mis omakorda on agregeeritud. Praegusel kujul on surveindeksi hindamisel kasutatud
jargmisi grupeeritud survete kihte: Toitainetega rikastumine; Saastumine ohtlike ainetega; Kalade
selektiivne valjaplilk; Fuusiline kahju; Liikide hairimine; Fuusiline kadu; Pidev antropogeenne miira;
Merelindude ja imetajate hukkumine jahi voi kaaspidgi labi; Impulsshelid; Merekeskkonda juhitud
muud energia liigid.

Loodud infosiisteemi/andmebaasi p&hjal on vdimalik lihtsalt ja arusaadavalt hinnata Eesti mereala
keskkonnaseisundit m&jutavaid surveid, sh kumulatiivset survet. Valjatootatud survetegurite indeksit
on testitud kasutades Eesti mereala keskkonda mdjutavaid inimtegevusi iseloomustavaid andmeid
perioodist 2011-2015. Joonisel 2.5.11 toodud kumulatiivse surve kaardi pdhjal on ndhe, et
maksimaalne antropogeenne surve esineb Eesti merealal Narva lahes (kdige suurema ulatusega
kdrgeima survega ala), Tallinna lahes ja Parnu lahes. Peamiseks selle jaotuse pohjuseks on jégedest
lahtuv toitainete ja saasteainete koormus ning Tallinna lahe jaoks ka heitvee merelasust tulenev
koormus. Avamere osas on suurema survega alad Soome lahes, mis on seotud intensiivse kalapttgiga
ja laevateede piirkonnas, kus on esinenud dlireostust.
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LISA I - ANDMEKOGUMID

1. Hiiljeste kiittimine

D1 - Bioloogiline mitmekesisus

Bioloogilised hadired — Kiittimine ja muuks otstarbeks kogumine
Bioloogilised surved — Liikide hairimine (pesitsus-, puhke- ja toitumisalad) inimeste kohaloleku
tottu

Bioloogilised surved — Liikide selektiivne véljapuik, sealhulgas mittesihtliikide juhuslik plik (nt
kutselise ja harrastuspiigi tulemusel)

Tegevus:
Surve:

Hallhiilge arvukuse kasvamise tdttu on alates 2015. aastast lubatud hallhiljeste kittimine kvoodi alusel
(Keskkonnaamet. Hiilgejaht). Esialgu on kititud isendite arv vaga vaike, kuid pohimotteliselt on tegu survega
hilge arvukusele, millega tuleb tulevikus arvestada.

Hallhiljeste kiittimise andmed on kéttesaadavad Keskkonnaameti lehel, aadressil
http://www.keskkonnaamet.ee/teenused/jahindus-4/kuttimisandmed/hallhuljeste-kuttimisandmed/

(02.11.2016). Andmetes on toodud kutitud hiljeste arv jahindusaastal maakonna kohta. Andmed on
kattesaadavad .pdf formaadis.

Alates (PP.KK.AAAA): 2015
Kuni (PP.KK.AAAA): 2015

Kasutada on hetkel ainult Ghe aasta andmed, sest tegevus on lubatud alles alates aastast 2015. Survena on
kdesolevas t60s kasutatud maakonniti kititud hiljeste arvu, mida laiendati edasi merealale lahtudes
HELCOM HOLAS | metoodikast (HELCOM, 2010), ehk surve vaartus on omistatud igal 5x5km ruudule, mis
jaab antud maakonna rannajoone ja sellest 12 meremiili kaugusel asuva méttelise piiri vahele.

Algandmete ruumiline paigutus: punkt/joon/poliigoon/raster

Kvantifitseeritud surve: kititud isendit/maakonnas

Muu: Survet ei ole lisatud hiilgepuugi keelualadele, mille asukohad on néha aadressil
http://www.keskkonnaamet.ee/public/images/Hulgejahi_keelualad 2015.JPG. Surveindeksi jaoks

kasutataval kujul keelualad saadi EELIS-est.

HELCOM, 2010. Towards a tool for quantifying anthropogenic pressures and potential impacts on the Baltic
Sea marine environment: A background document on the method, data and testing of the Baltic Sea
Pressure and Impact Indices. Balt. Sea Environ. Proc. No. 125.

Keskkonnaamet. Hilgejaht. [ http://www.keskkonnaamet.ee/teenused/jahindus-4/hulgejaht/ ] (02.11.2016)



http://www.keskkonnaamet.ee/teenused/jahindus-4/kuttimisandmed/hallhuljeste-kuttimisandmed/
http://www.keskkonnaamet.ee/public/images/Hulgejahi_keelualad_2015.JPG
http://www.keskkonnaamet.ee/teenused/jahindus-4/hulgejaht/

Kititud hiiljeste arv maakonna kohta (2015)




2. Merelindude kiittimine

D1 - Bioloogiline mitmekesisus

Tegevus: | Bioloogilised hdired — Kiittimine ja muuks otstarbeks kogumine

Surve: Bioloogilised surved — Liikide hairimine (pesitsus-, puhke- ja toitumisalad) inimeste kohaloleku
tottu

Bioloogilised surved — Liikide selektiivne valjaplilik, sealhulgas mittesihtliikide juhuslik ptutk (nt
kutselise ja harrastuspiigi tulemusel)

Ained, prigi ja energia — Antropogeenne miira (impulsshelid, pidev miira)

Surve mojutab eelkdige mere toiduahela kdrgemat taset, merelindude arvukust. Kormoranide kiittimise
eesmargiks ongi nende mdju vahendamine teistele okosiisteemi komponentidele. Merelindude kiittimisega
kaasneb ka rannajoone ldhedastel aladel loodusliku keskkonna hairimine Iabi inimese kohaloleku ja ldbi
kittimise poolt tekitatud mira.

Katitud lindude andmed périnevad Eesti Jahimeeste Seltsi kontaktilt Kaarel Roht (kaarel.roht@ejs.ee).
Andmed saadi tabeliformaadis (.xls). Andmetes on toodud kiititud lindude arv aasta ja maakonna kohta.

Alates (PP.KK.AAAA): 2011
Kuni (PP.KK.AAAA): 2014

Merelindude kiittimise poolt tekitatud surve iseloomustamiseks vaadeldakse kolme linnuliiki —
mustvaeras(Melanitta nigra), aul (Clangula hyemalis) ja kormoran (Phalacrocorax carbo), kuna neid liike
kasutatakse ka HELCOM HOLAS Il raames tehtava hinnangu koostamisel. Surveindeksi jaoks vajalike
vaartuste saamiseks arvutati kiititud lindude aritmeetiline keskmine vaartus aastas iga maakonna kohta
perioodil 2011-2014. Iga liik on eraldi esindatud. Merealale on kantud survevaartus ldhtudes HELCOM
HOLAS | metoodikast (HELCOM, 2010), ehk surve on kantud igale 5x5km ruudule, mis jaab iga maakonna
rannajoone ja sellest 15 km kaugusel asuva mattelise piiri vahele.

Algandmete ruumiline paigutus: punkt/joon/poliigoon/raster

Kvantifitseeritud surve: kititud isendit/maakonnas

Muu: Hetkel on surve lisatud kogu merealale rannajoonest kuni 15 km kaugusel asuva piirini. Edasise
surveindeksi arenduse juures peaks surve eemaldama alalt, kus linde kiittida ei ole lubatud. Piirangualade
Ulevaatamine ja kokkupanemine on tellitud Keskkonnaameti poolt Eesti Ornitoloogiatihingult ja t66
valmimisel, saab neid tulemusi ka surveindeksis kasutada (Keskkonnaameti kontakt Riina Kotter).

HELCOM, 2010. Towards a tool for quantifying anthropogenic pressures and potential impacts on the Baltic
Sea marine environment: A background document on the method, data and testing of the Baltic Sea
Pressure and Impact Indices. Balt. Sea Environ. Proc. No. 125.
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Kititud kormoranide arv maakonna kohta 2011-2015
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3. Kalandus

D1 - Bioloogiline mitmekesisus
D3 — Kaubanduslikel eesmarkidel kasutatavad kalad
D6 — Merepdhja kooslused

Tegevus:
Surve:

Bioloogilised haired — Kalade ja koorikloomade selektiivne valjapuiik (kutseline ja
harrastuspik)

Bioloogilised surved — Liikide selektiivne véljapuik, sealhulgas mittesihtliikide juhuslik piitk (nt
kutselise ja harrastuspuiligi tulemusel)

Kalapuitigist tulenev surve mojub elusloodusele otseselt, kui siht- ja mittesihtliikide valjaplitk, ja kaudselt,
liikide hairimine nende elukeskkonnas (sh traalimise mdju merepd&hjale). Surve mdjutab eelkdige mere
toiduahela kdrgemat taset.

Kalaptitigiandmed jagunevad kaheks — harrastuspiigi- ja kutselise pttgi andmeteks. Harrastuskalapidgi
andmetest on kattesaadavad kalastuskaardi alusel esitatud piigiandmed. Harrastusplitigi andmetega
tegeleb Keskkonnaministeerium ja need on vabalt kattesaadavad (2011-2014.a) .pdf formaadis aadressil
http://www.envir.ee/et/kalastusinfo-ja-statistika. Kutselise kalapiitigi andmeid haldab Maaeluministeerium
ja need on vabalt kittesaadavad tabeliformaadis aadressil http://www.agri.ee/et/eesmargid-
tegevused/kalamajandus-ja-kutseline-kalapuuk/puugiandmed (alates 2015.a) ja
http://veebiarhiiv.digar.ee/a/20140326122022/http://www.agri.ee/kalapuuk-ja-varud/ (2014.a ja
varasemad) (03.11.2016). Harrastusputgi andmetes on toodud puttud liikide kogused kilogrammides ICES
ruudu kohta. Kutselise pilgi andmed saadi Maaeluministeeriumist (peaspetsialisti Lya Magi
(lya.magi@agri.ee) kdest). Saadud andmed jagunevad ranna- ja traalptitigiandmeteks. Rannapidgiandmed
on esitatud kilogrammides kalaliigi ja vaikese pudlgiruudu (VV maéarus nr 104, 31.03.2003) kohta.
Traalpllgiandmed on esitatud kilogrammides kalaliigi ja statistilise patgiruudu (VV maarus nr 104,
31.03.2003) kohta.

Alates (PP.KK.AAAA): 2011
Kuni (PP.KK.AAAA): 2015 (2014 — harrastuspuigi jaoks)

Surveindeksi jaoks vajalike vaartuste saamiseks arvutati harrastuspiitigi andmeid kasutades summeeritud
kalaliikide koguste keskmised vaartused igale ICES ruudule perioodiks 2011-2014.

Kutselise pliigi andmete puhul arvutati kéikide ja iga kalaliigi ja pliligivahendi aasta keskmine vahemikus
2011-2015 iga vaikese pidgiruudu kohta. Traalpliligi andmete puhul on iga liigi kohta arvutatud aasta
keskmine vahemikus 2011-2015 igas statistilises ruudus ja see vaartus on antud kdigile sellesse statistilisse
ruutu jadvatele vaikestele ruutudele.

Algandmete ruumiline paigutus: punkt/joon/poliigoon/raster

Kvantifitseeritud surve: kg/ICES ruudu kohta (harrastusptitik), kg/vaikese putigiruudu kohta & kg/statistilise
puugiruudu kohta (kutseline puik)

Muu: Algandmetena on olemas valjapuik erinevate kalaliikide (raim, kilu, tursk, ahven, haug, lest,
meriforell) ja plitigivahendite (traal, nakkevérk, daremdérd) kaupa. Surveindeksisse agregeerimisel on aluseks
vOetud valjaptlitk kdikide liikide kohta kokku.

VV maarus nr 104, 31.03.2003. Kalapiiligiga seonduvate andmete esitamise kord, 2003.
[https://www.riigiteataja.ee/akt/559222 ]



http://www.envir.ee/et/kalastusinfo-ja-statistika
http://www.agri.ee/et/eesmargid-tegevused/kalamajandus-ja-kutseline-kalapuuk/puugiandmed
http://www.agri.ee/et/eesmargid-tegevused/kalamajandus-ja-kutseline-kalapuuk/puugiandmed
http://veebiarhiiv.digar.ee/a/20140326122022/http:/www.agri.ee/kalapuuk-ja-varud/
mailto:lya.magi@agri.ee
https://www.riigiteataja.ee/akt/559222
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4. Kaaspiiiik

D1 - Bioloogiline mitmekesisus

Tegevus: | Bioloogilised haired — Kalade ja koorikloomade selektiivne valjapuitik (kutseline ja

Surve: harrastuspik)
Bioloogilised surved — Liikide selektiivne véljapuiik, sealhulgas mittesihtliikide juhuslik pluk (nt
kutselise ja harrastuspiigi tulemusel)

Merekeskkonnale avalduva surve Giheks tunnuseks on kalapliligi kdigus hukkunud mittesihtliikide arv nagu
naiteks vérkudesse kinni jaanud ja hukkunud hiljeste ning merelindude arv. Surve mdjutab negatiivselt
eelkdige mere toiduahela kdrgemat taset.

Kalaptitigiseaduse (2015) kohaselt (§ 61 IGige 3) tuleb esitada kutselisel kalapliligil ja kalastuskaardi alusel
toimuval harrastuspudgil kalapiinisesse sattunud ja hukkunud lindude ja imetajate kohta andmeid.
Harrastusptitigi puhul on kaaspuigi andmed toodud kalastuskaartide koondandmetes (2011-2014.a), mis on
vabalt kattesaadavad .pdf formaadis aadressil http://www.envir.ee/et/kalastusinfo-ja-statistika. Hetkel on
kalastuskaartide statistikas kaaspiiligi andmeid ainult 2014. a kohta.

Kutselise ptiligi andmed parinevad Maaeluministeeriumist (peaspetsialisti Lya Magi (lya.magi@agri.ee)
kdest). Kutselise kalaputgi kaasptitigi kohta méargitakse informatsioon kalapiiligipaevikute markuste
lahtrisse, mis sisestatakse stisteemi vabatekstina. Andmed hukkunud isenditest esitati kuu/kuupéeva
tapsusega maakonna ja ICES ruudu kohta tabeliformaadis (.xIs).

Alates (PP.KK.AAAA): 2011 (2014 — harrastuspiigi andmetest)

Kuni (PP.KK.AAAA): 2015 (2014 - harrastuspuitigi andmetest)

Kaaspliligi andmete eeltootluse tegi Lya Magi, kes sorteeris vélja vajaliku perioodi ja markustega andmed.
Eelsorteeritud kutselise pliligi kaaspliligi andmeid to6deldes eeldati, et markustena toodud linnud/loomad
on kdik hukkunud (osadel juhtudel oli tdpsustatud, et isend on hukkunud). Keskmiste vaartuste arvutamisel,
lisati imetajatest Ghte kokku kirjed 'hiljes’, "hallhiljes’ ja ’viigerhiljes’. Lindudest summeeriti kdik esitatud
liigid, millest enamus oli kirjena "part’.

Algandmete ruumiline paigutus: punkt/joon/poliigoon/raster
Kvantifitseeritud surve: hukkunud isendit/ICES ruudu kohta

Muu:

Kalapiiiigiseadus, 2015. Vastu voetud 19.02.2015. RT [, 17.03.2015, jéustumine 01.07.2015, 01.01.2016 ja
01.03.2016. [https://www.riigiteataja.ee/akt/KPS] (14.11.2016)



http://www.envir.ee/et/kalastusinfo-ja-statistika
mailto:lya.magi@agri.ee
https://www.riigiteataja.ee/akt/KPS

Kaaspiiiik (lindude ja loomade keskmine 2011-2015)
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5. Punavetika traalimine

D1 - Bioloogiline mitmekesisus
D6 — Merepdhja terviklikkus

Tegevus: | Bioloogilised haired — Meretaimede kogumine
Surve: Flilsilised surved — Merepdhja hairimine

Merepdhja kooslust mdjutab punavetika (Furcellaria lumbricalis) kogumine traalimise teel otseselt selle liigi
isendite arvukuse vahendamise kaudu ja kaudselt merepdhjale ning sealsele kooslusele avaldatava moju
kaudu. Punavetikat kogutakse tekstuuriandva lisaaine — furcellaraani — tootmiseks, mida kasutatakse naiteks
kondiitritédstuses (Est-Agar, 2016) ja toiduainete ning farmaatsiatdédstuses (TU EMI, 2013).

Andmed péarinevad kalurite aruannetest, mis on esitatud Maaeluministeeriumile (kontaktisik Lya Magi,
lya.magi@agri.ee). Andmed on esitatud tabeliformaadis (.xls) kilogrammides ja tonnides vaikese plugiruudu

(2011-2013) ja/voi statistilise ruudu (2014-2015) kohta.

Alates (PP.KK.AAAA): 2011
Kuni (PP.KK.AAAA): 2015

Surveindeksi jaoks vajalike vaartuste saamiseks arvutati aasta aritmeetilised keskmised vaartused iga
algandmetes antud pudgiruudu kohta.

Algandmete ruumiline paigutus: punkt/joon/poliigoon/raster
Kvantifitseeritud surve: tonni/aastas
Muu:

Est-Agar. 2016. [http://www.estagar.ee/index est.html] (07.11.2016)
TU Eesti Mereinstituut, 2013. Kassari lahe tédndusliku punavetikavaru uuringud. Aruanne.



mailto:lya.magi@agri.ee
http://www.estagar.ee/index_est.html
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6. Supelrannad

D1 - Bioloogiline mitmekesisus
D6 — Merepdhja terviklikkus

Tegevus:
Surve:

Turism ja vabaaja veetmine — Tegevused
Bioloogilised surved — Liikide hairimine (pesitsus-, puhke- ja toitumisalad) inimeste kohaloleku
tottu

Flusilised surved — Merepdhja hdirimine

Flusilised surved — Merepdhja substraadi véi morfoloogia muutmine (fuisiline kadu)

Ranna-aladelt Idhtuv surve mdjutab merekeskkonda liikide hairimisega. Surve iseloomustamiseks
kasutatakse ranna-ala suurust ja kilastajate arvu. Surve avaldub ka kui suplusranna rajamise ja hoolduse
(naiteks liiva juurde vedamise) kaudu, mida saab kasitleda fliUsilise kaona. Rannapriigist Iahtuvat survet
kirjeldatakse eraldi kihis ‘"Merepriigi’.

Ranna-alade andmed périnevad aadressilt http://supelrannad.ee/, kus nad on esitatud kaardirakendusena.
Ranna-alade pikkus leiti kaardirakenduse abil. Kiilastajate arvu andmeid koguvad rannavalve teenust
osutavad ettevotted. G4S-l on olemas kiilastajate statistika arhiivis, andmete vdljavGtt on tasuline; kontakt
G4S rannavalve juht Henry Seemel (henry.seemel@ee.g4s.com).

Alates (PP.KK.AAAA): Seis 2016
Kuni (PP.KK.AAAA): Seis 2016

Ranna-alade asukohad teisendati otse vorgustiku 5x5 km ruutudele. Ranna-alade surve iseloomustamiseks
kasutati ranna mereaarset pikkust, korrutades selle puhverala laiusega 0,3 km (HELCOM HOLAS Il soovitus)
ja arvutades iga ruudu kohta protsendi, mis on ranna-ala poolt mdjutatud.

Algandmete ruumiline paigutus: punkt/joon/poliigoon/raster

Kvantifitseeritud surve: ranna-ala % hinnanguruudus; kiilastajate arv/aastas, esinemine (1) v3i mitte-
esinemine (0) ruudus

Muu:



http://supelrannad.ee/

Suplerannad
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7. Rannikukaitse ehitised

D1 - Bioloogiline mitmekesisus
D6 — Merepdhja terviklikkus
D7 — Hudrograafilised tingimused

Jogede, rannajoone ja merepdhja (veemajandus) fuisiline imberliigendamine - Rannikukaitse-
ja uleujutuskaitse ehitised

Flusilised surved — Merepdhja substraadi véi morfoloogia muutmine (fuisiline kadu)
Flusilised surved — Merepdhja hdirimine

Flsilised surved — Haired hiidroloogilistes protsessides

Tegevus:

Surve:

Rannikukaitse ehitised rajatakse tleujutusmdjude leevendamiseks, loodusliku erosiooni vdhendamiseks ja
rannikualade lainediinaamika muutmiseks. Rannikukaitse ehitiste nime all kasitletakse lainemurdjaid ja
rannakindlustusi, mis md&jutavad elupaiku, liike ja looduslikku lainetuse ning hoovuste reziimi.

Rannikukaitse ehitiste andmed parinevad vee erikasutuslubadest, mis on kattesaadavad Keskkonnaameti
keskkonnalubade infoslisteemist aadressil
https://eteenus.keskkonnaamet.ee/?page=avalik stat koond&act=avalik info&u=20140516142055

(21.11.2016) voi Ehitisregistri andmebaasist aadressil https://www.ehr.ee/app/esileht?0 (25.11.2016).
Vajalike andmete leidmiseks vaadati labi kdik meredarsetes maakondades valja antud vee erikasutusload
(Vee erikasutusluba lisa 2, tkestamine) ja ehitusload, mis on valja antud vahemikus 01.01.2011 kuni
31.12.2015. Algandmeteks on valitud kirjed selliste lubade kohta, mille ehitusperiood on alates 2011.
aastast, seega andmed pdhinevad lubadel ja ei pruugi peegeldada reaalselt tehtud toid.

Alates (PP.KK.AAAA): 2011
Kuni (PP.KK.AAAA): 2015

Rannikukaitse ehitiste asukohad teisendati otse vorgustiku 5x5 km ruutudele, kasutades kas poliigooni
suurust véi punkti koos puhvertsoniga.

Algandmete ruumiline paigutus: punkt/joon/poligoon/raster

Kvantifitseeritud surve: rannakaitse ehitiste ala % hinnanguruudus, esinemine (1) véi mitte-esinemine (0)
ruudus

Muu:



https://eteenus.keskkonnaamet.ee/?page=avalik_stat_koond&act=avalik_info&u=20140516142055
https://www.ehr.ee/app/esileht?0

Rannikukaitserajatised (load viéljastatud 2011-2015)

@  Rannikukaitserajatised
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D Rannakindlustus
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8. Tammid ja sillad

D1 - Bioloogiline mitmekesisus
D6 — Merepdhja terviklikkus
D7 — Hudrograafilised tingimused

Tegevus: | Transport — Infrastruktuur
Surve: Flusilised surved — Merepdhja substraadi véi morfoloogia muutmine (fuusiline kadu)
Flisilised surved — Haired hiidroloogilistes protsessides

Eesti merealal on olemas ks merekeskkonda mdjutav infrastruktuuri rajatis — Vaikese vaina tamm. Vaikese
vaina tammi surve merekeskkonnale seisneb veevahetuse takistamises Liivi lahe ja Vdinamere vahel, mille
Uhe tulemusena toimub vdina tdiskasvamine.

Vidikese vaina tammi asukoha andmed on saadud Maa-ameti kaardirakendusest aadressil
http://xgis.maaamet.ee/xGIS/XGis?app id=UU75&user id=at&bbox=447603.368132246,6490065.23138915
453720.622329395,6493239.97020575& LANG=1 .

Alates (PP.KK.AAAA):

Kuni (PP.KK.AAAA):

Viikese vaina tammi asukoht teisendati otse vGrgustiku 5x5 km ruutudele.

Algandmete ruumiline paigutus: punkt/joon/poliigoon/raster

Kvantifitseeritud surve: esinemine (1) vGi mitte-esinemine (0) ruudus
Muu:



http://xgis.maaamet.ee/xGIS/XGis?app_id=UU75&user_id=at&bbox=447603.368132246,6490065.23138915,453720.622329395,6493239.97020575&LANG=1
http://xgis.maaamet.ee/xGIS/XGis?app_id=UU75&user_id=at&bbox=447603.368132246,6490065.23138915,453720.622329395,6493239.97020575&LANG=1

Vaikese vdina tamm

Vaikese vaina tamm

]
- Vaikese vaina tamm




9. Sadestumine atmosfairist

SADESTUMINE ATMOSFAARIST

1. MSRD HKS tunnused

D5 — Eutrofeerumine
D8 — Saasteained

2. Surve (ja tegevus) MSRD Lisa Ill Tabel 2 (10.11.2016 heaks kiidetud ettepanek)

Tegevus: | Transport — Maismaa transport

Linnad ja t60stus — todstuslik emissioon

Surve: Ained, prugi ja energia — Toiteelementidega rikastumine, sh haju- v6i punktkoormuse allikad,
sadestumine atmosfadrist

Ained, prigi ja energia — Saastumine ohtlike ainetega (stinteetilised ja mitteslnteetilised ained,
radionukliidid) - sh haju- v6i punktkoormuse allikad, sadestumine atmosfaarist, akuutne reostus

3. Surve luhikirjeldus, sh moju merekeskkonnale

Merekeskkonda mdjutab nii toitainete kui ka saasteainete jdudmine veekogusse, mis parinevad nii punkt- ja
hajureostuse allikatest kui ka labi atmosfaari. Toitainetest jduab labi atmosfaari merre lammastik
ldmmastikoksiidide (okstideerunud lammastik), mis parineb fossiilkiituste pSletamisest ja ammooniumi
(redutseerunud lammastik), millel on p&llumajanduslikud allikad, kujul (Nitrogen deposition, 2016).
Atmosfaarist juavad veekeskkonda saasteained, mis on ohtlikud mereelustikule ja potentsiaalselt ka
inimestele. Sellised saasteained on naiteks kaadmium (Cd), elavhdbe (Hg), plii (Pb), benso(a)piireen (BaP),
heksaklorobenseen (HCB), poliiklooritud bifendul (PCB), poltiklooritud dibensodioksiin (PCDD/F).

Kaadmium (Cd) satub atmosfaari ainet sisaldavate toodete (nt plastmassid, patareid) to6tlemisel voi
poletamisel. Elavhdbe (Hg) satub keskkonda nt toostustest ja kontsentreerub toiduahelas, organismid
omastavad ainet metiulelavhdbeda kujul, millel on narvistiisteemi kahjustav toime. Plii (Pb) levib suures osas
atmosfaari kaudu sattudes keskkonda autoliiklusest ja té6stustest (taimekaitsevahendid, keraamika, akud).
Benso(a)plireen (BaP) kuulub poliiaromaatsete siisivesinike (PAH) hulka ja tekib orgaanilise aine
mittetaielikul pdlemisel. PAHe kasutatakse varvides, plastikutes, insektitsiidides, fungitsiidides jne. PAHidel
on keskkonnale mutageenne ja kantserogeenne mdéju (EKUK, 2012). Heksaklorobenseen (HCB) satub
keskkonda Eestis peamiselt mittetoostuslikest kiituste pdletamisel (Keskkonnaministeerium, 2011).
Poliiklooritud bifentilid on kantserogeensed bioakumuleeruvad siinteetilised kemikaalid, mida kasutatakse
ehitusmaterjalides (varvid, tsement jne), taimekaitsevahendites, jahutusvedelikes jne. Poliklooritud
dibensodioksiinid (PCDD/F) on siinteetilised k&rvalproduktid, mis tekivad klooriga seotud valdkondades (PVC
tootmine, paberi pleegitamine) (Eesti Keskkonnauuringute ..., 2012).

4. Andmete péritolu (sh kontaktisik/-asutus), kittesaadavus ja iseloomustus

Andmed péarinevad EMEP MSC-W mudeltulemustest ja on vabalt kdttesaadavad. Limmastikuandmed (kogu
depositsioon, 2011-2015 ) on aadressil http://webdab.emep.int/Unified Model Results/ (31.10.2016),
saasteainete andmed (2013-2015) on aadressil http://www.msceast.org/index.php/pollution-
assessment/emep-domain-menu/data-hm-pop-menu (31.10.2016). Lammastiku puhul on m&nele aastale
tehtud imberarvutused, kasutades varem mittekattesaadavaid andmeid. Surveindeksi andmete puhul
eelistati imberarvutatud mudelitulemusi.

EMEP andmeid on vdimalik alla laadida tekstifailina, milles on lisaks parameetri viartustele ka vorgustiku x/y
punktid. Andmete ruumiliseks paigutuseks on EMEPi 50x50km v&rgustik, mis on kattesaadav aadressil
http://www.emep.int/grid/index.html (31.10.2016).

5. Surveindeksi koostamisel kasutatud algandmete ajaline ulatus

Alates (PP.KK.AAAA): 2011 (2013 - lammastikutihendid)

Kuni (PP.KK.AAAA): 2015

6. Surveindeksi koostamiseks vajalike andmete t66tlemine

Surveindeksi jaoks vajalike vaartuste saamiseks arvutati igale parameetrile perioodi 2011-2015 aritmeetiline
aasta keskmine vaartus iga EMEPi ruudu kohta.

7. Surve indeksis

Algandmete ruumiline paigutus: punkt/joon/poliigoon/raster
Kvantifitseeritud surve: Limmastiku puhul mg N/m?; saasteainete puhul g/km?/y
Muu:

8. Viited



http://webdab.emep.int/Unified_Model_Results/
http://www.msceast.org/index.php/pollution-assessment/emep-domain-menu/data-hm-pop-menu
http://www.msceast.org/index.php/pollution-assessment/emep-domain-menu/data-hm-pop-menu
http://www.emep.int/grid/index.html

Eesti Keskkonnauuringute Keskus, 2012. Euroopa Liidu prioriteetsete ainete nimekirja potentsiaalsete uute
ainete esinemise uuring Eesti pinnaveekogudes Il. Ldpparuanne. Tallinn, 2012.
[http://www.envir.ee/sites/default/files/elprioriteetsete _aruanne.pdf] (08.11.2016)
Keskkonnaministeerium, 2011. Stockholmi pisivate orgaaniliste saasteainete konventsiooni rakenduskava.
2011. [www.envir.ee/sites/default/files/stock konv_aruanne 60411.pdf]

Nitrogen deposition [ http://www.apis.ac.uk/overview/pollutants/overview N deposition.htm ]
(31.10.2016)

Keskmine lammastikoksiidi sadestumine 2011-2013 (mg N/m2)
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http://www.envir.ee/sites/default/files/elprioriteetsete_aruanne.pdf
http://www.envir.ee/sites/default/files/stock_konv_aruanne_60411.pdf
http://www.apis.ac.uk/overview/pollutants/overview_N_deposition.htm

Kaadmimumi, Cd, sadestumine 2013 (g/km2/a)
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10. Sissevool jogedest

D5 — Eutrofeerumine
D8 — Saasteained
D9 - Saasteained inimtarbimiseks ettendhtud mereandides

Tegevus: | Elusressursside kultiveerimine — P8llumajandus

Elusressursside kultiveerimine — Metsandus

Linnad ja t66stus

Surve: Ained, prigi ja energia — Toiteelementidega rikastumine, sh haju- v6i punktkoormuse allikad,
sadestumine atmosfaarist

Ained, prigi ja energia — Saastumine ohtlike ainetega (slinteetilised ja mittestinteetilised ained,
radionukliidid) - sh haju- v6i punktkoormuse allikad, sadestumine atmosfaarist, akuutne reostus
Ained, prigi ja energia — Rikastumine orgaanikaga

Merekeskkonda survestavad jogedest parinevad toitainete (lammastik, fosfor) koormused, mis mdjutavad
veekogu eutrofeerumise taset. J6gede kaudu merre joudvad saasteained (kaadmium, elavhobe, nikkel, plii,
tsink, jt) ohustavad vee-elustiku seisundit ja merest parineva toidulaua kaudu ka inimeste tervist.

Toitainete koormuse algandmed (2011-2014) parinevad mudeltulemustest ja saasteainete vaartused on
perioodil 2011-2014 jogede keemilise seire jaamades mdddetud vaartused. Andmed saadi
Keskkonnaagentuurist (peaspetsialistilt Peeter Ennetilt - Peeter.Ennet@Envir.ee) tabelikujul (.xls). Toitainete
puhul on toodud aasta keskmised vaartused jégede suudmetes, saasteainete puhul perioodil 2011-2014
seirejaamades moddetud vaartused. Jogede suudmekohtade andmed saadi Keskkonnaagentuuri
Keskkonnaseisundi Andmehaldusosakonnast (ekspert Rain Elken - rain.elken@envir.ee).

Alates (PP.KK.AAAA): 2011
Kuni (PP.KK.AAAA): 2014

Nii toit- kui saasteainetele arvutati perioodi aritmeetilised keskmised vaartused iga algandmetes antud
geograafilise punkti kohta. Toitainete ja saasteainete levikut merekeskkonnas modelleeriti ja tulemuseks
saadud levikukaarti kasutati surve iseloomustamiseks. Toitainete ja ohtlike ainete levikut ja
kontsentratsioone merekeskkonnas on kdesolevas t66s hinnatud kasutades hiidrodiinaamika mudelit GETM
(General Estuarine Transport Model). GETM on kolmem&&tmeline primitiivsetel (lihtsustamata) vérranditel
pohinev tsirkulatsioonimudel, mis kasutab vertikaalse segunemise arvutamiseks turbulentsimudelit GOTM
(General Ocean Turbulence Model). Mudeli kdivitamiseks on temperatuuri ja soolsuse algvaljadeks ja
piiritingimusteks voetud Copernicuse mereteenuse operatiivse mereprognoosi produkt. Atmosfaari
rajatingimustena kasutatakse atmosfaarimudeli HIRLAM (High Resolution Limited Area) tulemusi sammuga
1-tund. Kdesolevas t66s on modelleerimise perioodiks aprill-oktoober 2016.

Algandmete ruumiline paigutus: punkt/joon/poliigoon/raster
Kvantifitseeritud surve: suhteline kontsentratsioon suurima koormusega allika suhtes (kg/aastas)
Muu:



mailto:Peeter.Ennet@Envir.ee
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11. Sissevool merelaskudest

D5 — Eutrofeerumine
D8 — Saasteained
D9 - Saasteained inimtarbimiseks ettendhtud mereandides

Tegevus: | Linnad ja to0stus
Surve: Ained, prigi ja energia — Toiteelementidega rikastumine, sh haju- v6i punktkoormuse allikad,
sadestumine atmosfaarist

Ained, prigi ja energia — Saastumine ohtlike ainetega (siinteetilised ja mittesiinteetilised ained,
radionukliidid) - sh haju- v6i punktkoormuse allikad, sadestumine atmosfaarist, akuutne reostus
Ained, prigi ja energia — Rikastumine orgaanikaga

Merekeskkonda survestavad jogedest parinevad toitainete (lammastik, fosfor) koormused, mis mojutavad
veekogu eutrofeerumise taset. Jogede kaudu merre jdoudvad saasteained (kaadmium, elavhdbe, nikkel, plii,
tsink, jt) ohustavad vee-elustiku seisundit ja merest parineva toidulaua kaudu ka inimeste tervist.

Merelaskudest parinevate toit- ja saasteainete kvartaalsed andmed saadi Keskkonnaagentuurist
(peaspetsialistilt Nele Sinikaselt - Nele.Sinikas@Envir.ee) tabelkujul (.xls). Saadud parameetri vaartused ja
geograafilised koordinaadid asusid eraldi failides, kuna sellist valjavdtet ei olnud vdimalik teha, kus lihes
failis oleksid nii parameetri vaartused kui ka neile vastavad geograafilised koordinaadid.

Alates (PP.KK.AAAA): 2011
Kuni (PP.KK.AAAA): 2015

Nii toit- kui saasteainetele arvutati aasta aritmeetilised keskmised vaartused iga algandmetes antud
geograafilise punkti kohta. Toitainete ja saasteainete levikut merekeskkonnas modelleeriti ja tulemuseks
saadud levikukaarti kasutati surve iseloomustamiseks. Toitainete ja ohtlike ainete levikut ja
kontsentratsioone merekeskkonnas on kdesolevas t66s hinnatud kasutades hiidrodiinaamika mudelit GETM
(General Estuarine Transport Model). GETM on kolmem&d6tmeline primitiivsetel (lihtsustamata) vérranditel
pohinev tsirkulatsioonimudel, mis kasutab vertikaalse segunemise arvutamiseks turbulentsimudelit GOTM
(General Ocean Turbulence Model). Mudeli kdivitamiseks on temperatuuri ja soolsuse algvaljadeks ja
piiritingimusteks voetud Copernicuse mereteenuse operatiivse mereprognoosi produkt. Atmosfaari
rajatingimustena kasutatakse atmosfaarimudeli HIRLAM (High Resolution Limited Area) tulemusi sammuga
1-tund. Kdesolevas t66s on modelleerimise perioodiks aprill-oktoober 2016.

Algandmete ruumiline paigutus: punkt/joon/poliigoon/raster
Kvantifitseeritud surve: mg/|
Muu:
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12. Inimasustus

D1 - Bioloogiline mitmekesisus
D11 - Energia, veealune mira

Tegevus:
Surve:

Olme ja t66stus — olmemajandus
Bioloogilised surved — Liikide hairimine (pesitsus-, puhke- ja toitumisalad) inimeste kohaloleku
tottu

Ained, prigi ja energia — Antropogeenne miira (impulsshelid, pidev miira)

Ained, prigi ja energia — Mereprigi

Inimeste olmest ldhtuv koormus merekeskkonnale on arvestatud erinevate survetegurite kaudu, nagu
toitainete ja saasteainete sissevool merelaskudest, jdgedest ja sadestumine atmosfaarist. Lisaks on mdjutab
inimeste kohalolek ja tegevus meredarsetel aladel sealset looduskeskkonda hairides naiteks looma- ja
linnuliike inimeste kohaloleku tdttu voi kaudsemalt labi inimaste olmest ja tegevusest ldahtuva priigi, mira

jmt.

Andmed rahvastiku arvu kohta erinevates omavalitsustes on vabalt kdttesaadavad kohalike omavalitsuste
portaalist aadressil http://portaal.ell.ee/1449 (25.11.2016). Kajastatud on elanike arv ja demograafiline

struktuur omavalitsuse kohta 2003-2016 aastani. Kuvatud andmed saab alla laadida .odt formaadis.
Meredarsete omavalitsuste pindalad leiti kohalike omavalitsuste portaalist aadressil
http://portaal.ell.ee/1694 (25.11.2016). Andmed péarinevad Maa-ametist aastast 2011. Andmeid saab alla
laadida .xIs formaadis.

Alates (PP.KK.AAAA): 2011
Kuni (PP.KK.AAAA): 2015

Surveindeksi jaoks vajalike vaartuste saamiseks arvutati parameetri (elanikku/km?) aritmeetiline keskmine
vaartus iga maakonna/linna kohta perioodil 2011-2015. Eraldi on kaardil vilja toodud asustustihedus
mereéaarsetes linnades, mille keskmine asustustihedus on suurem kui meredarses maakonnas.

Algandmete ruumiline paigutus: punkt/joon/poliigoon/raster

Kvantifitseeritud surve: Elanikku/km?

Muu: Surve omistati maakonna/linnaga kokku puutuvale esimesel ruudule, vilja arvatud viikesaarte ja
laidude puhul. Lisaks omistati surve jargmisele ruudule, kui esimene ruudu pindala oli vdaga vaike (st. enamus
ruudust jai maismaa alla ja vaike osa merre). Seda vétet kasutati kahe ruudu puhul Parnu lahes
Haademeeste ja Kabli juures.



http://portaal.ell.ee/1449
http://portaal.ell.ee/1694
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13. Sadamad

D1 - Bioloogiline mitmekesisus
D2 — V&brliigid

D6 — Merepdhja terviklikkus

D7 — Hudrograafilised tingimused
D11 - Energia, veealune mira

Tegevus: Transport — Infrastruktuur
Turism ja vabaaja veetmine — Infrastruktuur
Surve: Flusilised surved — Merepd&hja substraadi véi morfoloogia muutmine (fldsiline kadu)

Futsilised surved — Merepd&hja hédirimine

Flusilised surved — Haired hidroloogilistes protsessides

Ained, prigi ja energia — Antropogeenne mira (impulsshelid, pidev mira)

Bioloogilised surved — Liikide hairimine (pesitsus-, puhke- ja toitumisalad) inimkohaloleku t&ttu
Bioloogilised surved — Vodrliikide sissetoomine ja levik

Sadamatest lahtuv surve mdjub naiteks flusilise survena merep&hjale — parameetriks laevaliikluse intensiivsus ja/véi
reisijate arv ning kaubavoogude suurus. Bioloogilist survet iseloomustab liikide hairimine (inimeste kohaloleku, pidev miira
laevaliiklusest) ja vo&orliikide sissetoomine (ballastvetega), mille iseloomustamiseks v&ib samuti kasutada
eelpoolnimetatud parameetreid. Vaadates laevakilastuste ja reisijate arve, siis suurim surve ldhtub Tallinna piirkonna
(Vanasadama, Patarei, Muuga), Paldiski ja Sillamde sadamatest. Arvestades kaubavoogusid ldhtub suurim surve lisaks
eelmainitud sadamatele veel Kunda, Vene-Balti ja Parnu sadamatest.

Andmed sadamate kullastatavuse (reisijate arv) ja kaubavoogude kohta parinevad Veeteede ameti hallatavast
elektroonilisest mereinfosisteemist, EMDE, aadressil https://www.emde.ee/vi-iloginedit (09.11.2016), kuhu saavad
laevaliikluse kohta informatsiooni lisada laeva vastutavad isikud. EMDEs on osad andmed vabalt kattesaadavad (vajalik
kasutaja identifitseerimine) aga surveindeksi jaoks vajaliku statistika saamiseks on vaja rohkemate digustega kasutaja
olemasolu. Sel juhul tuleks kontakteeruda Veeteede ameti arendusosakonnast Tarmo Kaldmaga (Tarmo.Kaldma@vta.ee).

EMDEst saab andmed alla laadida tabelikujul (.xls). Andmeid saab kdlaliste arvu ja kaubakoguste kohta (saabumine ja
valjumine), aasta ja sadama kaupa. EMDE tditmine algas aastal 2011 ja selleparast kahel esimesel aastal andmed peaaegu
puuduvad, enam-vahem korralik taitmine algas alles hiljuti.

Alates (PP.KK.AAAA): 2014
Kuni (PP.KK.AAAA): 2015

Surveindeksi jaoks vajalike vaartuste saamiseks summeeriti saabumiste ja valjumiste vdartused ja arvutati perioodi
aritmeetiline keskmine jargmiste parameetrite kohta — reisijate arv; kaupade bruto tonnaaz; sadamat kulastanud laevade
arv ja kumulatiivne tonnaaz.

Algandmete ruumiline paigutus: punkt/joon/poltigoon/raster
Kvantifitseeritud surve: sadama-ala % hinnanguruudus; reisijate arv/aastas, esinemine (1) véi mitte-esinemine (0) ruudus
Muu:



https://www.emde.ee/vi-iloginedit
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D
D11 - Energia, veealune mira

14. Laevaliiklus
1

Tegevus: | Transport — Laevandus

Surve: Ained, prigi ja energia — Antropogeenne mira (impulsshelid, pidev mira)

Laevaliiklus mdjutab merekeskkonda labi otsese liikide hairimise eelkdige veealuse mira tottu, aga ka
laevadelt Iahtuva toitainete ja saasteainete koormuse (sh &lireostus). Laevaliikluse surve iseloomustamiseks,
sh merekeskkonda mdéjutava pideva mira iseloomustamiseks saab kasutada laevaliikluse andmeid.
Merekeskkonnas levivat miira hinnati projektis BIAS (Baltic Sea Information on the Acoustic Soundscape)
(BIAS, 2016), kuid neid andmeid ei ole kdesolevas t60s kasutatud, kuna projekti Idpptootena saadaval olevad
andmed sisaldavad kogu merekeskkonnas levivat pidevat mira, millest ei ole praegu vdimalik eraldada
inimtekkelist osa. Laevaliikluse iseloomustamiseks kasutatakse AlS andmeid, mis parinevad HELCOMist.

AIS andmed périnevad HELCOMist ja on esitatud laevaliikluse intensiivsuse vaartustena vorgustikuna
Ladnemerel.

Alates (PP.KK.AAAA): 2014

Kuni (PP.KK.AAAA): 2014

Algandmed teisendati otse 5x5 km surveindeksi ruudustikule.

Algandmete ruumiline paigutus: punkt/joon/poliigoon/raster
Kvantifitseeritud surve: laevaliikluse intensiivsus/ruudus

Muu:

BIAS - Baltic Sea Information on the Acoustic Soundscape, 2016. [https://biasproject.wordpress.com/]
(08.12.2016)
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15. Olireostus

D8 — Saasteained

Tegevus: Transport — Laevandus

Surve: Ained, prlgi ja energia — Saastumine ohtlike ainetega (slinteetilised ja mittesiinteetilised ained,
radionukliidid) - punkt - v6i hajureostusallikad, sadestumine atmosfaarist, akuutne reostus

Andmed on saadaval HELCOMi andmeportaalist survete ja inimtegevuse teemakaardilt aadressil
http://maps.helcom.fi/website/Pressures/index.html (25.11.2016) (Rippmeniiist Maritime &Response>lllegal Oil
discharges). Andmeid saab alla laadida kaardikihina.

Alates (PP.KK.AAAA): 2011
Kuni (PP.KK.AAAA): 2015

Kaardikihiga kaasas olevast andmetabelist sorteeriti vélja vahemikus 2011-2015 Eesti merealal registreeritud Glireostus
(hinnanguline maht ja pindala).

Algandmete ruumiline paigutus: punkt/joon/poliigoon/raster

Kvantifitseeritud surve: dlireostuse pindala
Muu:



http://maps.helcom.fi/website/Pressures/index.html
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16. Kaevandamine, siivendamine ja kaadamine

D1
D6
D11

Tegevus: | Eluta ressursside kaevandamine — Mineraalide kaevandamine (kivi, metalli maak, kruus, liiv)
Jogede, rannajoone ja merepdhja (veemajandus) flisiline tmberliigendamine — Merep&hja
morfoloogia imberliigendamine, sh materjalide kaadamine

Olme ja t66stus — Heitmete to6tlemine ja kdrvaldamine

Surve: Flsilised surved — Merepdhja substraadi véi morfoloogia muutmine (fiiisiline kadu)
Flsilised surved — Merepdhja substraadi eemaldamine (fausiline kadu)

Flsilised surved — Merepdhja hairimine

Ained, prigi ja energia — Antropogeenne miira (impulsshelid, pidev mira)

Bioloogilised surved — Liikide hairimine (pesitsus-, puhke- ja toitumisalad) inimkohaloleku t&ttu

Sivendamise ja kaadamisega muudetakse merep&hja morfoloogiatr ja hairitakse sealseid ja Gmberkaudseid
liike otseselt, siivendamise ja kaadamise tegevustega, voi kaudselt, neist tegevustest lahtuva heljumi
levikuga ja miiraga. Kaevandamine muudab merepdhja ja hairib organismide elutegevust.

Merekeskkonnas labi viidavad I6hkamistood hairivad eelkdige imberkaudset eluskeskkonda
impulsshelidega.

Stvendamiste ja kaadamiste andmed périnevad vee erikasutuslubadest, mis on kattesaadavad
Keskkonnaameti keskkonnalubade infosiisteemist aadressil
https://eteenus.keskkonnaamet.ee/?page=avalik_stat koond&act=avalik_info&u=20140516142055
(21.11.2016). Vajalike andmete leidmiseks vaadati labi kdik meredarsetes maakondades viélja antud vee
erikasutusload (Vee erikasutusluba lisa 2, tdkestamine), mis on vélja antud vahemikus 01.01.2011 kuni
31.12.2015. Algandmeteks on valitud kirjed selliste lubade kohta, mille ehitusperiood on alates 2011.
aastast, seega andmed pdhinevad lubadel ja ei pruugi peegeldada reaalselt tehtud toid. Maardlate asukohad
on leitavad Maa-ameti maardlate kaardirakendusest aadressil
http://geoportaal.maaamet.ee/est/Teenused/Kaardirakendused/Maardlate-kaardirakendus-p163.html
(25.11.2016). Maardlate kaardikihti on vGimalik tellida Idbi maardlate nimistu viljavotte aadressil
http://geoportaal.maaamet.ee/est/Andmete-tellimine/Maardlate-nimistu-valjavotte-tellimine-p196.html
(25.11.2016).

L6hkamistoode andmed (2013, 2015) parinevad Tehnilise Jarelevalve ametist (Kemikaali ja maetéode
osakonna peaspetsialist Janek Jarv — janek.jarv@tja.ee). Andmed esitati vastusena paringule IGhkamise
aasta, asukoha nime ja tehtud t66 nimetuse lihikirjeldusena.

Alates (PP.KK.AAAA): 2011
Kuni (PP.KK.AAAA): 2015

Suvendamiste, kaadamiste ja kaevandamiste andmed (ala) kanti koordinaatide p&hjal indeksi v&rgustiku
vastavatesse ruutudesse. Lohkamisi kasitleti punktkoormusena.

Algandmete ruumiline paigutus: punkt/joon/poliigoon/raster

Kvantifitseeritud surve: siivendamiste ja kaadamiste maa-ala % hinnanguruudus; siivendatud ja kaadatud
materjali kogused, esinemine (1) v6i mitte-esinemine (0) ruudus

Muu:



https://eteenus.keskkonnaamet.ee/?page=avalik_stat_koond&act=avalik_info&u=20140516142055
http://geoportaal.maaamet.ee/est/Teenused/Kaardirakendused/Maardlate-kaardirakendus-p163.html
http://geoportaal.maaamet.ee/est/Andmete-tellimine/Maardlate-nimistu-valjavotte-tellimine-p196.html
mailto:janek.jarv@tja.ee
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17. Veealused kaablid

Tegevus: | Energia tootmine — Elektri ja sidevahendite edastus (kaablid)

Surve: Flusilised surved — Merepdhja substraadi véi morfoloogia muutmine (fuusiline kadu)

Flusilised surved — Merepdhja hdirimine

Bioloogilised surved — Liikide hairimine (pesitsus-, puhke- ja toitumisalad) inimeste kohaloleku
tottu

Ained, prigi ja energia — Merekeskkonda juhitud muud energia vormid

Veealuste kaablite paigaldamine tekitab merekeskkonnale fiiiisilist hdiringut — paigalduse kdigus paisatakse
keskkonda juba settinud materjal merepd&hjast. Lisaks iseloomustab survet flusiline kadu — maa-ala, mis jadb
kaablite alla. Merekeskkonna elusosa voib hairida kaablite imber tekkiv magnetvali, mis véib kahjustada
kalade ja mereimetajate orienteerumisvdimet ja m&jutada nende rannet (OSPAR Commission, 2009).

Andmed veealuste kaablite kohta parinevad Veeteede ametist, kontaktisik Olavi Heinlo (olavi.heinlo@vta.ee).
Andmed on esitatud kaardikihina.

Alates (PP.KK.AAAA):
Kuni (PP.KK.AAAA):

Kaablite asukohad teisendati otse vGrgustiku 5x5 km ruutudele.

Algandmete ruumiline paigutus: punkt/joon/poliigoon/raster

Kvantifitseeritud surve: veealuste kaablite maa-ala % hinnanguruudus; esinemine (1) v8i mitte-esinemine (0)
ruudus

Muu:

OSPAR Commission. (2009). Assessment of the environmental impacts of cables.
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18. Sojavae harjutusalad

Tegevus: | Turvalisus, kaitse — SGjavde operatsioonid (vastavalt art.2(2) MSRD direktiivile)
Surve: Flilsilised surved — Merepdhja hairimine

Ained, prigi ja energia — Antropogeenne mira (impulsshelid, pidev mira)
Bioloogilised surved — Liikide hdirimine (pesitsus-, puhke- ja toitumisalad) inimkohaloleku t&ttu

SGjavae harjutusaladelt Iahtuv surve merekeskkonnale seisneb neil aladel labi viidavatest laskmisharjutustest
ja I6hkamistest. Surve seisneb liikide hairimises inimkohalolekuga ja sellest Iahtuva miiraga.

Andmed sOjavde harjutusalade kohta parinevad Veeteede ametist, kontaktisik Olavi Heinlo
(olavi.heinlo@vta.ee). Andmed on esitatud kaardikihina.

Alates (PP.KK.AAAA): 2011

Kuni (PP.KK.AAAA): 2015

Kaablite asukohad teisendati otse vGrgustiku 5x5 km ruutudele.

Algandmete ruumiline paigutus: punkt/joon/poliigoon/raster
Kvantifitseeritud surve: sGjavde harjutusalade % hinnanguruudus; esinemine (1) vdi mitte-esinemine (0)

ruudus
Muu:



mailto:olavi.heinlo@vta.ee
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LISA II - MSRD LISA III Tabel 2 (ettepanek) ja andmekogumid

MSRD Lisa Il (ettepanek) Tabel 2 — Antropogeensed surved, kasutused ja inimtegevused, mis m&jutavad
merekeskkonda koos neile vastavate andmekogumitega.

SURVED ANDMEKOGUMID

Ained, priigi ja energia

Toiteelementidega rikastumine - punkt - vdi hajureostusallikad, Sadestumine atmosfaarist, Sissevool jogedest, Sissevool
sadestumine atmosfaarist merelaskudest
Orgaaniline rikastumine Sissevool jGgedest

Saastumine ohtlike ainetega (stinteetilised ja mittesiinteetilised
ained, radionukliidid) - punkt - vGi hajureostusallikad,
sadestumine atmosfaarist, akuutne reostus

Sadestumine atmosfaarist, Sissevool jogedest, Sissevool
merelaskudest, Ravimid, Olireostus

Mereprugi (tahked ained, sh mikroprugi) Mereprigi

Inimasustus, Sadamad, Laevaliiklus, Kaevandamine, siivendamine ja

Antropogeenne miira (impulsshelid, pidev mara) kaadamine, Merelindude kuttimine, S6javde harjutusalad

Merekeskkonda juhitud muud energia vormid Veealused kaablid

Bioloogilised surved
Vaaorliikide sissetoomine vdi translokatsioon Sadamad, V&orliigid
Mikroobsete patogeenide juhtimine veekokku Andmed puuduvad

Geneetiliselt muundatud liikide sissetoomine ja translokatsioon Eesti merealadel puudub vastav surve

Loodusliku elupaiga kadu v8i muutumine looma v&i taimeliikide .
X o Eesti merealadel puudub vastav surve

kultiveerimisega

Inimasustus, Hiiljeste kittimine, Merelindude kittimine,

Supelrannad, Sadamad, Kaevandamine, siivendamine ja

kaadamine, Veealused kaablid, S6javae harjutusalad

Liikide hairimine (pesitsus-, puhke- ja toitumisalad)
inimkohaloleku t&ttu

Liikide selektiivne valjapuik, sealhulgas mittesihtliikide juhuslik
puuk (nt kutselise ja Kalandus, Hljeste kiittimine, Merelindude kiittimine, Kaaspuuk
harrastuspliigi tulemusel)

Fuusilised surved
Punavetika traalimine, Supelrannad, Rannikukaitse ehitised,
Merepdhja hdirimine Sadamad, Laevaliiklus, Kaevandamine, siivendamine ja kaadamine,
Veealused kaablid, S6javae harjutusalad
Merepdhja substraadi eemaldamine (flusiline kadu) Kaevandamine, stivendamine ja kaadamine

Kaevandamine, siivendamine ja kaadamine, Supelrannad,

Merepdhja substraadi v&i morfoloogia muutmine (flidsiline Rannikukaitse ehitised, Sadamad, Veealused kaablid, Tammid ja

kadu) sillad

Haired hiidroloogilistes protsessides Rannikukaitse ehitised, Tammid ja sillad, Sadamad
Magevee sissevool (punktallikad) Eesti merealadel puudub vastav surve

Veevott Eesti merealadel puudub vastav surve

TEGEVUSED ANDMEKOGUMID

Jogede, rannajoone ja merepdhja (veemajandus) fiilisiline imberliigendamine

Mere taitmine Andmed puuduvad perioodi 2011-2015 kohta
Kanalite rajamine jt veevoolu muutvad tegevused Andmed puuduvad perioodi 2011-2015 kohta
Rannikukaitse- ja Gleujutuskaitse ehitised Rannikukaitse ehitised

Avamere ehitised (mitte nafta/gaasi/taastuvenergia tarbeks) Eesti merealadel puudub vastav surve
Merep&hja morfoloogia timberliigendamine, sh materjalide kaadamine Kaevandamine, sivendamine ja kaadamine

Eluta ressursside kaevandamine

Mineraalide kaevandamine (kivi, metalli maak, kruus, liiv) Kaevandamine, sivendamine ja kaadamine
Nafta ja gaasi kaevandamine Eesti merealadel puudub vastav surve
Soola kaevandamine Eesti merealadel puudub vastav surve
Veevott Eesti merealadel puudub vastav surve

Energia tootmine



Taastuvenergia tootmine (tuule-, laine- ja hoovuste energia) Eesti merealadel puudub vastav surve
Mittetaastuva energia tootmine Eesti merealadel puudub vastav surve

Elektri ja sidevahendite edastus (kaablid) Veealused kaablid

Liikide selektiivne valjapuiik

Kalade ja koorikloomade selektiivne valjaplik (kutseline ja harrastuspuiik) Kalandus, Kaaspuik

Kalade ja koorikloomade to6tlemine Eesti merealadel puudub vastav surve
Meretaimede kogumine Punavetika traalimine
Kittimine ja muuks otstarbeks kogumine Huljeste kuttimine, Merelindude kittimine

Elusressursside kultiveerimine

Vesiviljelus - meri Eesti merealadel puudub vastav surve
Vesiviljelus - magevesi Eesti merealadel puudub vastav surve
P&llumajandus Sissevool jégedest

Metsandus Sissevool jgedest

Infrastruktuur Tammid ja sillad, Sadamad

Laevandus Laevaliiklus

Ohk

Maa Sadestumine atmosfadrist

Olme ja toostuslikud kasutusalad

Olme kasutusalad Inimasustus, Sissevool jégedest, Sissevool merelaskudest
T66stuslikud kasutusalad Sadamad, Sissevool jégedest, Sissevool merelaskudest
Heitmete to6tlemine ja kdrvaldamine Kaevandamine, stivendamine ja kaadamine

Turism ja vabaaja veetmine

Infrastruktuur Sadamad
Tegevused Supelrannad

Turvalisus/kaitse

S6javde operatsioonid (vastavalt art.2(2) MSRD direktiivile) S&javde harjutusalad

Teadus- ja haridustegevus

Uurimust66d ja seired



