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ANNOTATSIOON

Kéesolev aruanne annab ilevaate EL merestrateegia raamdirektiivi (2008/56/EU) kohases Eesti
mereala keskkonnaseisundi hindamises hindamisperioodil 2011 — 2016 kasutatud indikaatoritest
tunnuste ja kriteeriumite kaupa ning esitab indikaatorite hetkeseisundi tulemused. Kokku on
hindamisperioodis kasutatud 41 HKS kriteeriumi hindamisel 139 indikaatorit, mis k&ik on

kaesolevas aruandes tihtse struktuuri kohaselt kirjeldatud.



Sissejuhatus

Euroopa Liidu merestrateegia raamdirektiiv (2008/56/EU*, edaspidi MSRD) kohustab liikmesriike
l&bi viima oma jurisdiktsiooni alla ja&vate merealade keskkonnaseisundi hindamise, méarama oma
mereala jaoks hea keskkonnaseisundi (HKS) piirid ning kehtestama HKS indikaatorite ja
keskkonnasihtide kogumi (vastavalt MSRD artiklid 8, 9 ja 10), mida tuleb ajakohastada iga kuue
aasta jarel. Eesti mereala seisundi esialgne hinnang? ning HKS maéaratlus ning HKS indikaatorite
ja keskkonnaalaste sihtide kogum? koostati 2012. aastal. MSRD naeb ette seisundi hinnangu, HKS

maadratluse ja sihtide ajakohastamist iga kuue aasta jarel.

Kéesoleva t00 eesmargiks on anda Ulevaade jarjekorras teises MSRD kohases Eesti mereala
keskkonnaseisundi hinnangus kasutatud indikaatoritest, nende seisundihinnangust ning Kirjeldada

indikaatorid Uhtsetel alustel.

T60 tulemusena esitatakse Uhtsetel alustel kirjeldatud indikaatorite kogum, milles indikaatorid on

jaotatud MSRD kohaste mereala hea keskkonnaseisundi tunnuste ja kriteeriumite kaupa.

Ké&esolev indikaatorite koondaruanne pohineb teemavaldkondade (MSRD HKS tunnused 1-11)
seisundihinnangute aruannetel. Eesti mereala seisundi hindamises ja hinnangus kasutatud

indikaatorite kirjeldamisel on osalenud jargmised eksperdid:

Georg Martin, TU Eesti Mereinstituut
Kaire Torn, TU Eesti Mereinstituut
Andres Jaanus, TU Eesti Mereinstituut
Arno Pdllumae, TU Eesti Mereinstituut
Lauri Saks, TU Eesti Mereinstituut
Roland Svirgsden, TU Eesti Mereinstituut
Kristiina Hommik, TU Eesti Mereinstituut
Martin Kesler, TU Eesti Mereinstituut

! Euroopa Parlamendi ja Noukogu Direktiiv 2008/56/EU, 17. juuni 2008, millega kehtestatakse tihenduse
merekeskkonnapoliitika-alane tegevusraamistik (merestrateegia raamdirektiiv).

2 TU Eesti Mereinstituut, 2012a. Eesti mereala keskkonnaseisundi esialgne hindamine.

3 TU Eesti Mereinstituut, 2012b. Eesti mereala hea keskkonnaseisundi indikaatorid ja keskkonnaalaste sihtide
kogum.
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1. MSRD ndudmised seisundihinnangule

Euroopa Liidu merestrateegia raamdirektiiv (MSRD) kohustab liikmesriike labi viima oma
jurisdiktsiooni alla jadvate merealade keskkonnaseisundi hindamise, mddrama oma mereala
jaoks Hea Keskkonnaseisundi (HKS) piirid ning kehtestama keskkonnasihtide kogumi

(vastavalt MSRD artiklid 8, 9 ja 10), mida tuleb ajakohastada iga kuue aasta jérel.

MSRD artikkel 8 kohaselt peab mereala seisundi hindamine arvesse votma koiki
olemasolevaid andmeid ning sisaldama mereala olulisemaid isedrasusi ja parameetreid, nende
praeguse keskkonnaseisundi analiiisi ning pdhinema MSRD 11l lisa tabelis 1 toodud
elementide soovituslikul nimekirjal h6lmates fudlsikalisi ja keemilisi omadusi, elupaigatilpe,

bioloogilisi omadusi ja hidromorfoloogiat.

Keskkonnaseisundi analiitisi kdrval peab seisundi hindamine kasitlema samuti mereala
keskkonnaseisundit mdjutavaid survetegureid ja nende moju, sealhulgas inimtegevuse
anallidsi ning pdhinema MSRD 11 lisa tabelis 2 toodud elementide soovituslikel nimekirjadel.
Samuti peab analuis hdlmama survetegurite kvalitatiivset ja kvantitatiivset kogumit,
tuvastatavaid suundumusi, peamisi kumulatiivseid mdjusid ning méjude koostoimet. Lisaks
peab survetegurite analtilis arvestama asjaomaste hinnangutega, mis on valminud kooskdlas
teiste kehtivate Gihenduse Gigusaktidega, vottes arvesse eriti direktiivi 2000/60/EU vastavate
sdtetega reguleeritud ranniku-, Glemineku- ja territoriaalvetega seotud elemente.
Liikmesriikidel tuleb samuti arvesse votta v0i kasutada alusena muid asjakohaseid hindamisi,
naiteks piirkondlike merekonventsioonide (HELCOM) raames uhiselt tehtud hindamisi, et

anda merekeskkonna seisundile igakiilgne hinnang.

Merealade seisundi hindamine peab sisaldama keskkonnaseisundi ja survetegurite mdjude
hinnangute korval ka merealade kasutamise ja merekeskkonna olukorra halvenemisega

kaasnevate kulude majanduslikku- ja sotsiaalset anallilsi.

Kdikide mereala seisundi hindamise etappide juures peavad liikmesriigid labi rahvusvahelise
ja piirkondliku koost66 (vastavalt MSRD artiklitele 5 ja 6) tagama, et merepiirkonna vdi
allpiirkonna hindamise meetodid oleksid omavahel kooskdlas ning et hindamisel arvestataks

piiritileseid mdjusid ja piiritileseid isedrasusi.
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HKS piiritlemiseks naeb artikkel 9 ette jargida MSRD 1 ja Il lisa alusel vastu voetud Euroopa
Komisjoni otsust, millega kehtestatakse liikmesriikidele seisundi hindamise kriteeriumid ja
metoodikastandardid, eesmérgiga muuta direktiivi vahemolulisi sétteid ning tagada sidusus ja
vOimaldada vordlusi eri merepiirkondades ja allpiirkondades hea keskkonnaseisundi

saavutamise ulatuse osas.

Hea keskkonnaseisundi piiritlemise pohimotete kaasajastamise juures on seega oluline jargida
Euroopa Komisjoni hiljutist otsust 2017/848/EL*, kus on satestatud MSRD ndetele vastava
HKS kvantitatiivsete tunnuste kogumi (,,set of characteristics for good environmental status*)
kindlaks maaramise printsiibid. Nimetatud otsus méaaratleb iga kvalitatiivse HKS tunnuse
jaoks HKS kriteeriumid, mida peab hea keskkonnaseisundi piiritlemisel kasutama (primaarsed
kriteeriumid) ja HKS kriteeriumid, mille kasutamise vBi mitte kasutamise otsustab iga
litkmesriik ise (sekundaarsed kriteeriumid). Samuti on iga HKS kriteeriumi jaoks &ra toodud
kriteeriumielemendid (parameetrid), mida hea keskkonnaseisundi piiritlemiseks kasutada;
pohimotted, mille alusel madrata HKS lavivaartused; metodoloogilised standardid, st
hindamistksuste valimise ja HKS kriteeriumi kasutamise pdhimotted ning spetsifikatsioonid

ja standardmeetodid seireks ja seisundi hindamiseks.

Mereala HKS saavutamise suunas liikumiseks kehtestatud keskkonnaalaste sihtide ja nendega
seotud indikaatorite kogumi kaasajastamine peab MSRD artikkel 10 kohaselt olema vastavuses
artikkel 8 hinnanguga ja arvestama Il lisa tabelis 2 toodud survetegurite ja mdjude nimekirja
ning 1V lisas toodud soovituslikku parameetrite nimekirja. Keskkonnaalaste sihtide
uuendamisel tuleb arvestada sama mereala suhtes juba sétestatud asjakohaste siseriiklike,
thenduse vOi rahvusvaheliste sihtide jatkuva kohaldamisega, tagades nende sihtide
kokkusobivuse ning samuti asjakohaste piiritleste mdjude ja piiritleste iseérasuste

arvessevotmise, niivord kui see on voimalik.

Kuigi ei direktiivi tekstis ega Komisjoni otsuses ei ole defineeritud terminit ,,indikaator®,
kasutakse nii Eestis kui HELCOM koost06s hea keskkonnaseisundi méératlemisel ja seisundi
hindamisel just seda terminit, mille all mdeldakse kriteeriumielementi (parameetrit) voi selle
pohjal arvutatud parameetrit, millele on defineeritud l&vivaartus, hindamisiiksused ning seire

ja hindamise meetodid. Sellepérast on ka ké&esolevas t60s kasutatud hea keskkonnaseisundi

4 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TX T/PDF/?uri=CELEX:32017D0848&qid=1529059506823& from=EN
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méidratlemisel ja seisundi hindamisel mdisteid ,,HKS indikaator* ja ,,HKS indikaatorite

kogum®.
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2. HKS indikaatorid tunnuste ja kriteeriumite kaupa

Kéesoleva hinnangus kastutatud indikaatori Kkirjeldamisel on lahtutud EL Komisjoni otsusest
2017/848, millega nahakse ette mereala hea keskkonnaseisundi kriteeriumid ja
metoodikastandardid ning seire ja hindamise spetsifikatsioonid ja standardmeetodid ning millega
tunnistatakse kehtetuks otsus 2010/477/EL. Indikaatorite kirjeldamise vormi koostamisel lahtuti
Euroopa Komisjoni poolt aprillis 2018 valja antud MSRD artikkel 8, 9 ja 10 raporteerimise

juhendist®.

Koik hindamise perioodil 2011 — 2016 kasutusel olnud indikaatorid on Kirjeldatud Ghtsel vormil,

mis koosneb 26-st lahtrist:

1. Indikaatori nimetus — indikaatori nimetus nii eesti- kui inglise keeles;

2. Indikaatori kood — indikaatori kood koosneb 5 osast, millest esimene nditab piirkinda (BAL
— Baltic Sea ehk Laanemeri), teine riiki (EE — Eesti), kolmas HKS kvalitatiivset tunnust
(naiteks tunnus 1 puhul - D1), neljas kriteeriumit (néiteks tunnuse all olev esimene
kriteerium — C1) ja viimane kriteeriumi hindamiseks kasutatava indikaatori
jarjekorranumbrit (néiteks kokku annab esimese tunnuse esimese Kriteeriumi esimene
indikaator koodi — BALEED1C1.1);

3. Autor(id) — indikaatori dokumentatsioonilehte taitnud autorite nimed vG6i kui indikaatorid
(nagu saasteained) voetakse muutmata kujul otse direktiivist vdi mdnest muust seadusaktist
siis selle viide;

4. Indikaatori paritolu — naitab kohustust, millest tulenevalt hinnatav indikaator on kasutusele
voetud (“EL direktiiv’, “HELCOM”, “OSPAR”, “UNEP/MAP”, “BUCH”, “CFP”,
“riiklik” voi “muu”). Valiku “muu” korral tdpsustatakse allikas;

5. Indikaatori eesmérk — nditab indikaatori eesmarki;

6. Indikaatori kirjeldus — indikaatori olemuse kirjeldus;

7. Hindamisiuksus — mereala (kogu mereala, VRD rannikumerealad, HELCOM
rannikumerejaotus)/muu hindamistiksus (néiteks asurkonnad/populatsioonid), mille kohta

indikaator on rakendatav;

5 European Commission. 2018. Reporting on the 2018 update of articles 8, 9 & 10 for the Marine Strategy
Framework Directive. DG Environment, Brussels. pp 72 (MSFD Guidance Document 14).
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

Hea keskkonnaseisundi komponent — EK otsuse 2017/848 kohane HKS kriteerium, mille
hindamisse indikaator panustab;

Seotud HKS sihid — HKS siht vdi sihid, mille saavutamise/mittesaavutamise suunas
litkumist indikaator naitab;

Teemavaldkond — direktiivi 2017/845 |Il11 lisas toodud okosusteemi elementide,
survetegurite, tegevuste vOi Okosusteemi teenuste konkreetne teemavaldkond, mille
hindamiseks indikaatorit rakendatakse;

Muu elupaik — kui kasutatakse teemavaldkonnana muud elupaika, mida indikaator hindab,
mis ei ole lisas 2 toodud tabelis nimetatud;

Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel — seose kirjeldus indikaatori ja
surveteguri(te) vahel;

Teemavaldkonna hindamise element — konkreetne hindamise element (liik, elupaik,
saasteaine...), mille seisundit indikaator hindab;

Hinnatava elemendi kood — hinnatava elemendi kood (kasutuselolev uleliiduline,
piirkondlik vms kood);

Indikaatoris kasutatavad parameetrid — parameeter vOi parameetrid raporteerimise
(arvukus, vanuseline struktuur, kogus, biomass, kontsentratsioon vees jne.);

Indikaatori usaldusvaarsus — indikaatori usaldusvaarsuse tase;

Indikaatori véartuste arvutamise metoodika — metoodika kirjeldus, kuidas indikaatorit
arvutatakse;

Indikaatori hindamistihik —indikaatori mootihik;

Taustatingimuste méaéaramise metoodika — juhul kui indikaatori rakendamisel vOi
véljatdotamisel on kasutatud taustatingimusi (indikaatori tase/vaartus surveteguri madala
taseme juures) siis kirjeldatakse taustavadrtuse maaramise metoodika;

Hea Keskkonnaseisundi taseme madramise metoodika — kirjeldatakse HKS taseme arvulise
véaartuse maaramise metoodikat;

Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus — kirjeldatakse Eesti mereala kohta HKS taseme
vaartust;

Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas — Oigusakt, millega HKS piirvaartus
kehtestatud,;
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23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis) — indikaatori hetkeseisu kirjeldus koos
hinnanguga, kas HKS on saavutatud voi ei ole saavutatud;

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid — joonised, tabelid vms, mis annab lisainfot
indikaatori ja/voi selle tulemuste kohta;

25. Indikaatori viide — viide indikaatori Kirjelduslehele (indikaatorite Kirjelduslehtedele
viidatakse edaspidi kéesolevat aruannet);

26. Kasutatud kirjandus — kasutatud kirjanduse loetelu.
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3. Indikaatorite Ulevaade tunnuste ja kriteeriumite kaupa
Ké&esolev peatiikk annab koondilevaade Eesti mereala hindamisperioodil 2011 — 2016
seisundihinnangus kasutatud indikaatoritest tunnuste ja kriteeriumite kaupa ning tuub valja (kus
asjakohane ja andmed vOimaldavad) indikaatori hea keskkonnaseisundi saavutamise

hindamisperioodil.
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Kriteerium Kriteeriumi Indi- Indikaator Nimetus Indikaatori Indikaatori Hindamisihik HKS
liigitus kaatori inglise keeles | kood paritolu
nr.
Tunnus 1.Bioloogiline mitmekesisus on sailinud
D1C1- Primaarne Andmestik ei
Juhuslikust véimalda koostada
kaaspuugist hinnangut.
tingitud
suremuse
maar
D1C2 - Liigi Primaarne Di1cC2.1 Hallhilge arvukus Grey seal | BALEED1C2.1 EL direktiiv, | isendite arv
populatsiooni abundance HELCOM,
arvukus riiklik
D1C2.2 | Viigerhilge arvukus Ringed seal | BALEED1C2.2 EL direktiiv, | isendite arv
abundance HELCOM,
riiklik
D1C2.3 | Veelindude arvukus Abundance of | BALEED1C2.1 HELCOM (number of)
pesitsusperioodil waterbirds in pairs/ratio?
the breeding
season
D1C2.4 | Talvituvate Abundance of | BALEED1C2.2 HELCOM (number of)
veelindude arvukus waterbirds in individuals/ratio
the wintering ?
season
D1C3 - Liigi Primaarne D1C3.1 Koigi kalaliikide Mean BALEED1C3.1 ICES cm
populatsiooni keskmine maximum
demograafilise maksimaalne pikkus | length across
d omadused seireplikides all fish species
(kaubanduslik (MMLI) found in
ud kalad) monitoring
catches
(MMLI)
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HKS

Kriteerium Kriteeriumi Indi- Indikaator Nimetus Indikaatori Indikaatori Hindamisihik
liigitus kaatori inglise keeles kood péritolu
nr.
D1C4 — Liigi Primaarne D1C4.1 Hallhilge levikuala Distributional | BALEED1C4.1 EL direktiiv, | km?
levikuala ja range of grey HELCOM,
levikumuster seal riiklik
(LD lisa Il IV, V D1C4.2 | Viigerhilge levikuala | Distributional | BALEED1C4.2 EL direktiiv, | km?
liigid) range of ringed HELCOM,
seal riiklik
D1C4.3 Hallhilge Distributional BALEED1C4.3 EL direktiiv, Uhtlane/
levikumuster pattern of grey HELCOM, fragmenteerunu
seal riiklik d
D1C4.4 Viigerhiilge Distribution BALEED1C4.4 EL direktiiv, uhtlane/
levikumuster pattern of HELCOM, fragmenteerunu
ringed seals riiklik d
D1C5 — Liikide | Primaarne D1C5.1 L&hi (Salmo salar) The smolt | BALEED1C5.2 EL direktiiv, | % - laskujate
elupaiga laskujate arvukus production of ICES protsent (x%)
ulatus ja vorreldes Baltic salmon vorreldes I6he
tingimused maksimaalse (Salmo  salar) laskujate
(LD lisa ll, IV, V loodusliku relative to the arvukushinnang
liigid) potentsiaalse level of natural uga kudejogede
arvukusega smolt PSPC-ga (100%)
production
capacity on a
riverby  river
basis
D1C6 - Primaarne D1C6.1 Fltoplanktoni Seasonal BALEED1C6.1 HELCOM %
Pelaagilise dominantsete succession  of
elupaiga rihmade sesoone dominating
seisund diinaamika phyto-
plankton
groups
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pohitttpidele
on

Kriteerium Kriteeriumi Indi- Indikaator Nimetus Indikaatori Indikaatori Hindamisihik HKS
liigitus kaatori inglise keeles | kood paritolu
nr.
D1C6.2 | Zooplanktoni Zooplankton BALEED1C6.2 EL direktiiv -

keskmine suurus ja mean size and

tldarvukus total stock
D2C1 - Primaarne D2C1.1 Uute voorliikide arv Number of new | BALEED2C1.1 EL direktiiv, {species}
Inimtegevuse non- HELCOM
kaudu indigenous
loodusesse species
sissetoodud
uute
voorliikide arv
hinnatava
ajavahemiku
(6 aastat)
kohta
D2C2 —Selliste | Sekundaarne | D2C2.1 | Pelaagiliste Abundance of | BALEED2C2.1 | EL direktiiv items/m? N/A
kohanenud vOorselgrootute alien  pelagic
voorliikide, arvukus invertebrate
eelkdige species
invasiivsete D2C2.2 Pbhjaselgrootute Biomass of | BALEED2C2.2 EL direktiiv g (dry N/A
voorliikide voorliikide biomass alien  benthic weight)/m?
arvukus ja invertebrate
ruumiline species
jaotumus, D2C2.3 Mobiilsete voorliikide | Catch per unit | BALEED2C2.3 EL direktiiv CPUE N/A
kelle kahjulik saagikusindeks effort of
maoju mobile  non-
teatavatele indigenous
liigirdhmadele species
vOi elupaiga
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D3C1 -
Kalastussurem
us

D3C1.1

Kevadkudurdime
(Clupea harengus
membras) Eesti
mereala (v.a. Liivi
laht) asurkonna
kalastussuremus (F)

Fishing
mortality (F) of
subpopulation
of spring
spawning
baltic herring
(Clupea
harengus
membras) in
Estonian

marine areas
(ICES

BALEED3C1.1

EL direktiiv,
ICES

Kriteerium Kriteeriumi Indi- Indikaator Nimetus Indikaatori Indikaatori Hindamisihik HKS
liigitus kaatori inglise keeles | kood paritolu
nr.
markimisvaarn
e
D2C3 - Sekundaarne | D2C3.1 | VG&drliikide osakaal Contribution of | BALEED2C3.1 EL direktiiv %
Liigirthma zooplanktonikoosluse | non-
selline osa voi S indigenous
elupaiga species in
pohittbi zooplankton
selline community
ruumiline D2C3.2 | Vaorliikide osakaal Contribution of | BALEED2C3.2 EL direktiiv %
ulatus, mis on pdhjaselgrootute non-
voorliikide, koosluses indigenous
eelkdige species in
invasiivsete macro-
voorliikide zoobenthic
tekitatud community
kahju t&ttu D2C3.3 Bioreostuse tase Biopollution BALEED2C3.3 EL direktiiv Uhikuta suurus
muutunud level (BPL)

Other;

F -
kalastussuremu
S
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Kriteerium Kriteeriumi Indi- Indikaator Nimetus Indikaatori Indikaatori Hindamisihik HKS
liigitus kaatori inglise keeles | kood paritolu

nr.

subregions SD
27-29, 32)

D3C1.2 Kevadkudurdime Fishing BALEED3C1.2 EL direktiiv, Other;
(Clupea harengus mortality (F) of ICES F-
membras) Liivi lahe subpopulation kalastussuremu
asurkonna of spring s
kalastussuremus (F) spawning

baltic herring
(Clupea
harengus
membras) in
Gulf of Riga

D3C1.3 Kilu (Sprattus Fishing BALEED3C1.3 EL direktiiv, | Other;
sprattus balticus) mortality (F) of ICES F-
kalastussuremus (F) Baltic sprat kalastussuremu

(Sprattus s
sprattus
balticus)

D3C1.4 | Lesta (Platichthys Ratio between | BALEED3C1.4 EL direktiiv, | {ratio}
flesus) kutselise annual ICES
kalapuitigi saagi commercial
biomassi suhe catch and
biomassiga biomass index
seireplitikides (WPUE in

monitoring
area) of
flounder
(Platichthys
flesus)

D3C1.5 | Ahvena (Perca Ratio between | BALEED3C1.5 EL direktiiv, | {ratio}
fluviatilis) kutselise annual ICES
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Kriteerium Kriteeriumi Indi- Indikaator Nimetus Indikaatori Indikaatori Hindamisihik
liigitus kaatori inglise keeles | kood paritolu
nr.
kalapuitgi saagi commercial
biomassi suhe catch and
biomassiga biomass index
seireplikides (WPUE in
monitoring
area) of perch
(Perca
fluviatilis)
D3C1.6 Koha (Sander Ratio between | BALEED3C1.6 EL direktiiv, | {ratio}
lucioperca) kutselise | annual ICES
kalapuitigi saagi commercial
biomassi suhe catch and
biomassiga biomass index
seirepuliikides (WPUE in
monitoring
area) of
pikeperch
(Sander
lucioperca)
D3C2 - D3C2.1 Kevadkudurdime Spawning BALEED3C2.1 EL direktiiv, |t
Kudekarja (Clupea harengus stock biomass ICES
biomass (SSB) membras) Eesti (SSB) of
mereala (v.a. Liivi subpopulation
laht) asurkonna of spring
kudekarja biomass spawning

(SSB)

baltic herring
(Clupea
harengus
membras) in
Estonian
marine areas
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Kriteerium Kriteeriumi Indi- Indikaator Nimetus Indikaatori Indikaatori Hindamisihik
liigitus kaatori inglise keeles | kood paritolu
nr.
(ICES
subregions SD
27-29, 32)
D3C2.2 Kevadkudurdime Spawning BALEED3C2.2 EL direktiiv, |t
(Clupea harengus stock biomass ICES
membras) Liivi lahe (SSB) of
asurkonna kudekarja | subpopulation
biomass (SSB) of spring
spawning
baltic herring
(Clupea
harengus
membras) in
Gulf of Riga
D3C2.3 Kilu (Sprattus Spawning BALEED3C2.3 EL direktiiv, |t
sprattus balticus) stock biomass ICES
kudekarja biomass (SSB) of Baltic
(SSB) sprat (Sprattus
sprattus
balticus)
D3C2.4 | Sugukipsete lestade | Abundance BALEED3C2.4 EL direktiiv, | CPUE
(Platichthys flesus) index of ICES
arvukusindeks sexually
seireplikides mature
flounder
(Platichthys
flesus) in
monitoring
catches
D3C2.5 L6hi (Salmo salar) The smolt | BALEED3C2.5 EL direktiiv, | % - laskujate
laskujate arvukus production of ICES protsent (x%)
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Kriteerium Kriteeriumi Indi- Indikaator Nimetus Indikaatori Indikaatori Hindamisihik HKS
liigitus kaatori inglise keeles kood péritolu
nr.
vorreldes Baltic salmon vorreldes I6he
maksimaalse (Salmo  salar) laskujate
loodusliku relative to the arvukus-
potentsiaalse level of natural hinnanguga
arvukusega smolt kudejogede
production PSPC-ga (100%)
capacity on a
riverby  river
basis
D3C2.6 | Sugukipsete Abundance BALEED3C2.6 EL direktiiv, | CPUE
ahvenate (Perca index of ICES
fluviatilis) sexually
arvukusindeks mature perch
seirepiikides (Perca
fluviatilis) in
monitoring
catches
D3C2.7 | Sugukipsete emaste | Abundance BALEED3C2.7 EL direktiiv, | CPUE
kohade (Sander index of ICES
lucioperca) sexually
arvukusindeks mature female
seireplikides pikeperch
(Sander
lucioperca) in
monitoring
catches
D3C3 - D3C3.1 Lesta (Platichthys 95 % percentile | BALEED3C3.1 EL direktiiv, | cm
Populatsiooni flesus) pikkuste 95% | of the length HELCOM,
vanuseline/ protsentiil distribution of ICES
suuruseline seireplikides flounder
jaotumus (Platichthys
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Troofiliste gildi
liikide
koguarvukus

kalastiku oluliste
funktsionaalsete
rihmade arvukus:
karplaste
arvukusindeks
seireplikides

coastal  Fish
key functional
groups:
abundance of
cyprinids in
monitoring
catches

Kriteerium Kriteeriumi Indi- Indikaator Nimetus Indikaatori Indikaatori Hindamisihik HKS
liigitus kaatori inglise keeles | kood paritolu
nr.
flesus) in
monitoring
catches
D3C3.2 Suurte ahvenate Abundance BALEED3C3.2 EL direktiiv, | CPUE
(Perca fluviatilis; index of HELCOM
TL>250 mm) large(TL>250
arvukusindeks mm) perch
seireplikides (Perca
fluviatilis)  in
monitoring
catches
D3C3.3 Koha (Sander 95 % percentile | BALEED3C3.3 EL direktiiv, | cm
lucioperca) pikkuste of the length HELCOM,
95% protsentiil distribution of ICES
seireplikides pikeperch
(Sander
lucioperca) in
monitoring
catches
D4C1 - Primaarne D4C1.1 Kalade Fish BALEED4C1.1 EL direktiiv, Other
Troofilise gildi troofsusindeks community HELCOM
mitmekesisus trophic index
D4C2 - Primaarne D4C2.1 Rannikumere Abundance of | BALEED4C2.1 HELCOM CPUE
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HKS

D5C1 -
Toitainete
kontsentratsio
on

Primaarne

Uldlammastiku
suvine
kontsentratsioon
merevees

catches

Summer
concentration
of total

BALEEDS5C1.1

Lddnemere
tegevuskava
, EL
direktiivid

Kriteerium Kriteeriumi Indi- Indikaator Nimetus Indikaatori Indikaatori Hindamisihik
liigitus kaatori inglise keeles | kood paritolu
nr.
D4C2.2 Rannikumere Abundance of | BALEED4C2.1 HELCOM CPUE
kalastiku oluliste coastal  Fish
funktsionaalsete key functional
rihmade arvukus: groups:
rédvkalade abundance of
arvukusindeks piscivores in
seireplilkides monitoring
catches
D4C2.3 | Troofiliste gildide Balance of | BALEED4C2.2 EL direktiiv ratio
vaheline tasakaal lower guilds
D4C3 - Sekundaarne | D4C3.1 Koigi kalaliikide Mean BALEED4C3.2 ICES cm
Troofilise gildi keskmine maximum
suurusjaotus maksimaalne pikkus length across
seireplilkides all fish species
(MMLI) found in
monitoring
catches
(MMLI)
D4C3.2 Suurte ahvenate Abundance BALEED4C3.1 EL direktiiv, | CPUE
(Perca fluviatilis; index of HELCOM
TL>250 mm) large(TL>250
arvukusindeks mm) perch
seireplikides (Perca
fluviatilis)  in
monitoring
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Kriteerium Kriteeriumi Indi- Indikaator Nimetus Indikaatori Indikaatori Hindamisiihik HKS
liigitus kaatori inglise keeles kood péritolu

nr.

nitrogen in (MSRD,
seawater VRD)

D5C1.2 Uldfosfori suvine Summer BALEED5C1.2 Lddnemere umol/I
kontsentratsioon concentration tegevuskava
merevees of total , EL

phosphorus in direktiivid
seawater (MSRD,
VRD)

D5C1.3 Anorgaanilise Winter-time BALEED5C1.3 Ladanemere umol/I
[dmmastiku (NOs + concentration tegevuskava
NO; — N) talvine of inorganic , EL
kontsentratsioon nitrogen direktiivid
merevees (NO3+NO—N) (MSRD,

in seawater VRD)

D5C1.4 Fosfaatide (PO, — P) Winter-time BALEED5C1.4 Ldanemere umol/I
talvine concentration tegevuskava
kontsentratsioon of phosphates , EL
merevees (PO4-P) in direktiivid

seawater (MSRD,

VRD)
D5C2 Kloroftull | Primaarne D5C2.1 Merevee suvine Summer BALEED5C2.1 Lddnemere mg/m3
a klorofill-a sisaldus chlorophyll a tegevuskava
kontsentratsio concentration , EL
on in seawater direktiivid

(MSRD,

VRD)

D5C2.2 Fiitoplanktoni suvine | Summer BALEED5C2.2 Ladanemere mg/I
biomass phytoplankton tegevuskava

wet weight , EL
biomass direktiivid
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Kriteerium Kriteeriumi Indi- Indikaator Nimetus Indikaatori Indikaatori Hindamisihik HKS
liigitus kaatori inglise keeles kood paritolu
nr.
(MSRD, .
VRD)
D5C3 - Sekundaarne | D5C3.1 TsGianobakterite Cyano- BALEED5C3.1 Lddnemere indeks N/A
Kahjulikud vohamise indeks bacterial tegevuskava
vetikate bloom index , EL
vohamised direktiivid
(MSRD,
VRD)
D5C3.2 | Tslianobakterite Cyano- BALEED5C3.2 Lddnemere indeks N/A
pinnaakumulatsiooni | bacterial tegevuskava
d surface , EL
accumulations direktiivid
— the CSA- (MSRD,
index VRD)
D5C3.3 | Vetikate Chlorophyll-a, | BALEED5C3.3 Ladnemere ug/l N/A
kevadoitsengu spring  bloom tegevuskava
intensiivsus klorofill- | intensity , EL
a alusel direktiivid
(MSRD,
VRD)
D5C4 - Sekundaarne | D5C4.1 Merevee suvine Summer-time BALEED5C4.1 Ladanemere m
Veesamba labipaistvus Secchi Secchi  depth tegevuskava
eufootse ketta jargi transparency , EL
tsooni piir (vee direktiivid
labipaistvus) (MSRD,
VRD)
D5C5 - Primaarne D5C5.1 Siivavee hapniku Oxygen debt BALEED5CS5.1 Ladnemere mg/| N/A
Hapniku puudujaak tegevuskava .
kontsentratsio , EL
on direktiivid
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Kriteerium Kriteeriumi Indi- Indikaator Nimetus Indikaatori Indikaatori Hindamisihik HKS
liigitus kaatori inglise keeles kood péritolu
nr.
pohjaldhedase (MSRD,
s veekihis VRD)
D5C5.2 Madala mere Shallow water | BALEED5CS.2 Lddnemere mg/| N/A
pohjalahedase near-bottom tegevuskava
veekihi hapniku oxygen , EL
sisaldus conditions direktiivid
(MSRD,
VRD)
D5C5.3 Hapniku tarbimine Oxygen BALEED5C5.3 Ladnemere mg/l/kuu N/A
stivakihis consumption tegevuskava
, EL
direktiivid
(MSRD,
VRD)
D5C6 - Sekundaarne | D5C6.1 | Oportunistlike liikide | Proportion of | BALEED5C6.2 Laanemere %
Oportunistlike osakaal opportunistic tegevuskava
suurvetikate species , EL
ohtrus direktiivid
(MSRD,
VRD)
D5C7 - Sekundaarne | D5C7.1 PShjataimestiku Depth BALEED5C7.1 Ladnemere m N/A
Makrofiitide stigavuslevik distribution of tegevuskava -
liigiline phytobenthos , EL
koosseis ja direktiivid
suhteline (MSRD,
ohtrus voi VRD)
jaotumine D5C7.2 Poisadru (Fucus Depth BALEED5C7.2 Lddanemere m N/A
sligavuse jargi vesiculosus) distribution of tegevuskava .
stigavuslevik Fucus , EL
vesiculosus direktiivid
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Kriteerium Kriteeriumi Indi- Indikaator Nimetus Indikaatori Indikaatori Hindamisihik HKS
liigitus kaatori inglise keeles | kood paritolu
nr.
(MSRD,
VRD)
D5C7.3 Mitmeaastaste liikide | Proportion of | BALEED5C7.3 Ladanemere % N/A
proportsionaalsus perennial tegevuskava .
species in , EL
benthic direktiivid
vegetation (MSRD,
VRD)
D5C8 — Sekundaarne | D5C8.1 | Zoobentose koosluse | Zoobenthos BALEED5C8.1 Ladnemere indeks N/A
Makrofauna indeks community tegevuskava -
liigiline index , EL
koosseis ja direktiivid
suhteline (MSRD,
ohtrus VRD)
D5C8.2 Pehmete p&hjade State of the | BALEED5CS.2 Lddanemere indeks N/A
loomastiku seisund soft-bottom tegevuskava
macrofauna , EL
community direktiivid
(MSRD,
VRD)

D6C1 -
Loodusliku
merepd&hja
fadsiline kadu
(pusivad
muutused)

Primaarne

Hindamiseks sobivad
indikaatorid koos
ldvivddértustega on
vdljat66tamisel
projekti
SLdvivddrtuste
vdljaté66tamine Eesti
mereala seisundi
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Kriteerium Kriteeriumi Indi- Indikaator Nimetus Indikaatori Indikaatori Hindamisiihik HKS
liigitus kaatori inglise keeles kood paritolu
nr.

hindamiseks”
raames.

D6C2 - Primaarne Hindamiseks sobivad

Merepdhja indikaatorid koos

survetegurid ldvivéddrtustega on
vdljatéotamisel
projekti
,Lavivddrtuste
vdljatéotamine Eesti
mereala seisundi
hindamiseks”
raames.

D6C3 — Primaarne Hindamiseks sobivad

Havinud indikaatorid koos

elupaigatibi ldvivddértustega on

ulatus vdljatéétamisel

(fadsiline projekti

hairimine) ,Lavivddrtuste
vdljaté66tamine Eesti
mereala seisundi
hindamiseks”
raames.

D6C4 — Primaarne Hindamiseks sobivad

Havinud indikaatorid koos

elupaigatibi ldvivéértustega on

osakaal vdljaté6tamisel
projekti
,Lavivddrtuste

vdljaté66tamine Eesti
mereala seisundi
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Kriteerium Kriteeriumi Indi- Indikaator Nimetus Indikaatori Indikaatori Hindamisihik HKS
liigitus kaatori inglise keeles | kood paritolu
nr.
hindamiseks”
raames.
D6C5 — Primaarne D6C5.1 Elupaigatiibi karid Quality of | BALEED6CS.1 EL direktiiv indeks
Elupaigattibi (kood 1170) seisund | habitat  type
seisund reefs (code
1170)
D6C5.2 Elupaigatiibi Quality of | BALEED6C5.2 EL direktiiv indeks
laugmadalikud (kood | habitat  type
1140) seisund mudflats and
sandflats (code
1140)
D6C5.3 Elupaigatiibi Quality of | BALEED6C5.3 EL direktiiv indeks
liivamadalad (kood habitat  type
1110) seisund sandbanks
(code 1110)
D7C1 - Sekundaarne | D7C1.1 | Eestis kinnitatud vGi
Plsivate Lédédnemere regioonis
hiidrograafilist kokku lepitud HKS
e muutuste indikaator puudub.
ulatus ja
jaotus
D7C2 - Sekundaarne | D7C2.1 | Eestis kinnitatud voi
Pisivate Lédénemere regioonis
hldrograafilist kokku lepitud HKS
e muutuste indikaator puudub.
poolt
kahjulikult
mojutatud
pohjaelupaiga
ulatus
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Kriteerium

D8C1 —
Saasteainete
sisaldused
merekeskkonn
as ei lleta
kehtestatud
piirvaartuseid

Kriteeriumi
liigitus

Primaarne

Indi- Indikaator Nimetus Indikaatori Indikaatori Hindamisihik HKS
kaatori inglise keeles | kood paritolu
nr.
Tunnus 8. Saasteainete kontsentratsioon on tasemel, mis ei phjusta saastumisest tulenevaid mgjusid
D8C1.1 Fenoolid, Concentrations | BALEED8C1.1 EL direktiiv ug/l;
- klorofenoolid ja of phenols, - (2013/39/EL | ng/kg marg kaal;
D8C1.11 | alkuulfenoolid chlorophenols | BALEED8C1.11 | ); KeM ug/kg kuiv kaal
and maarus nr.
alkylphenols 77.
D8C1.12 | Mittedioksiinilaadsed | Concentrations | BALEED8C1.12 | HELCOM ug/kg marg kaal
PCB-d of non-
dioxinelike
PCBs
D8C1.13 | Rasketallid (Cd, Pb, | Concentrations | BALEED8C1.13 | EL direktiiv ug/l;
- Ni, As, Ba, Cr, Zn, Cu) | of heavy - (2013/39/EL | pg/kg marg
D8C1.20 metals (Cd, Pb, | BALEED8C1.20 | ); HELCOM; | kaal; pg/kg kuiv
Ni, As, Ba, Cr, KeM maarus | kaal
Zn, Cu) nr. 77.
D8C1.21 | Raskemetallid (Hg, | Concentrations | BALEED8C1.21 | EL direktiiv ug/l;
- Sn) of heavy - (2013/39/EL | ug/kg mirg
D8C1.22 metals (Hg, Sn) | BALEED8C1.22 | ); HELCOM; kaal; pg/kg kuiv
KeM maarus | kaal
nr.77.
D8C1.23 | Tributtiltina Ghendid | Concentration | BALEED8C1.23 | EL direktiiv ug/l;
(TBT) of tributyltin (2013/39/EL | pug/kg mirg
(TBT) ); HELCOM; | kaal; pg/kg kuiv
KeM maarus | kaal
nr.77.
D8C1.24 | Pestitsiidid (KeM Concentration | BALEED8C1.24 | EL direktiiv ug/l;
- maarus 77 paragrahv | of pesticides - (2013/39/EL | pg/kg marg kaal
D8C1.35 | 2ainednr1,3,8,9, BALEED8C1.35 | );
93, 9b, 13, 14, 19, 29, KeM maarus
33). nr. 77.
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Kriteerium Kriteeriumi Indi- Indikaator Nimetus Indikaatori Indikaatori Hindamisiihik HKS
liigitus kaatori inglise keeles kood paritolu
nr.
D8C1.36 | PolUbroomituddifenli | Concentration | BALEED8C1.36 | EL direktiiv ug/l;
Uleetrid (PBDE 28, of brominated (2013/39/EL | ug/kg marg
47,99, 100, 153 ja diphenylethers ; HELCOM; kaal; pg/kg kuiv
154) KeM maarus | kaal
nr.77.
D8C1.37 | Lenduvad Concentrations | BALEED8C1.37 | EL direktiiv | ug/I
- orgaanilised Uhendid | of volatile - (2013/39/EL
D8C1.39 organic BALEED8C1.39 | ;
compounds KeM maarus
nr.77.
D8C1.44 | PolGaromaatsedslisiv | Concentrations | BALEED8C1.44 | EL direktiiv ug/l;
- esinikud (PAH) of - (2013/39/EL | pg/kg mirg
D8C1.51 polyaromatic BALEED8C1.51 | ; HELCOM; kaal; pg/kg kuiv
hydrocarbons KeM maarus | kaal
(PAH) nr.77.
D8C1.52 | Ftalaadid (DEPH) Concentrarion | BALEED8C1.52 | EL direktiiv ug/l;
of phtalates (2013/39/EL | ng/kg marg
; kaal; ug/kg kuiv
KeM maadrus | kaal
nr.77.
D8C1.53 | Kloroalkaanid ehk Concentration | BALEED8C1.53 | EL direktiiv ug/l;
kloroparafiinid (C10 — | of (2013/39/EL | ng/kg kuiv kaal
C13) chloroalkanes ;
KeM maarus
nr.77.
D8C1.54 | Mujal liigitamata Concentration | BALEED8C1.54 | EL direktiiv ug/l;

- rahvusvaheliste of ohter - (2013/39/EL | pg/kg marg
D8C1.62 | konventsioonide previously not | BALEED8C1.62 | ; kaal; pg/kg kuiv
ained classified KeM maarus | kaal

substances nr. 77.
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Kriteerium Kriteeriumi Indi- Indikaator Nimetus Indikaatori Indikaatori Hindamisihik HKS
liigitus kaatori inglise keeles | kood paritolu
nr.
D8C1.63 | Tseesium-137 (Cs- Concentration | BALEED8C1.63 | HELCOM Pg/m3;
137) of Cesium-137 Pg/kg margkaal;
TPq.
D8C2 - Sekundaarne | D8C2.1 Merikotka White  tailed | BALEED8C2.1 HELCOM Pesapoegade
saasteainete produktiivsus eagle arv;
moju liikide ja productivity pesapoegade
elupaikade arv eduka pesa
seisundile kohta,
%
D8C3 - Primaarne Eestis kinnitatud voi
markimisvaars Léédnemere regioonis
ete akuutsete kokku lepitud HKS
reostusjuhtum indikaator puudub.
ite ulatus ja
kestus
D8C4 — Sekundaarne Reostusjuhtumi puhul
markimisvaars hinnatakse samasid
ete akuutsete liike, mida hinnatakse
reostusjuhtum tunnuse D1 raames
ite moju liikide ja samasid
tervisele ja pbhjaelupaigatiiiipe,
elupaikade mida hinnatakse
seisundile tunnuse D1 ja D6
raames.

DoC1 - Primaarne DoC1.1 Raskemetallid (Pb, Concentration | BALEED9C1.1 EL Komisjoni | mg/kg
saasteainete - Cd, Hg) mereandides | of heavy - maarus margkaalu
sisaldus D9C1.3 metals (Pb, Cd, | BALEED9C1.3 1881/2006 kohta
loodusest Hg) in seafood
parit
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Kriteerium Kriteeriumi Indi- Indikaator Nimetus Indikaatori Indikaatori Hindamisihik HKS
liigitus kaatori inglise keeles | kood paritolu
nr.
mereandides
ei lleta
kehtestatud
piirnorme
DoC1.4 Dioksiinid, Concentration | BALEED9C1.4 EL Komisjoni | pgWHO200s-eq/g
- dioksiinilaadsed PCBd | of dioxins, - maarus margkaal;
D9Cl1l.6 | ja dioxinelike BALEED9C1.6 1881/2006 ng/g margkaal
mittedioksiinilaadsed | PCBs and non-
PCB-d mereandides dioxinlike PCBs
in seafood
D10C1 —Pragi | Primaarne D10C1.1 | Rannaprigi Beach litter BALEED10C1.1 | Ladnemere Uhikut/100 m
koostis, kogus tegevuskava
ja ruumiline , EL
jaotus direktiivid
rannajoonel, (MSRD,
mere VRD)
pinnakihis ja D10C1.2 A Merepdhja Macrolitter on | BALEED10C1.2 | Lddnemere Uhikut/100 km?
mere pohjal makroprigi seafloor in tegevuskava
rannikumeres coastal sea , EL
(looduslikud alad) direktiivid
(MSRD,
VRD),
HELCOM
D10C1.3 | Merepdhja Macrolitter on | BALEED10C1.3 | Lddnemere Ghikut 100 km?
makroprugi seafloor in tegevuskava
rannikumeres coastal sea , EL
(inimtegevusest direktiivid
mojutatud alad) (MSRD,
VRD),
HELCOM
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Kriteerium Kriteeriumi Indi- Indikaator Nimetus Indikaatori Indikaatori Hindamisihik HKS
liigitus kaatori inglise keeles kood paritolu
nr.
D10C1.4 | Merepdhja Macrolitter on | BALEED10C1.4 | Ld3nemere Uhikut/ 100 m N/A
makropriigi seafloor tegevuskava
JEL
direktiivid
(MSRD,
VRD),
HELCOM
D10C2 - Primaarne D10C2.1 | Mikropriigi mere Microlitter in | BALEED10C2.1 | Ladnemere grammi/1 m? N/A
Mikropriigi pinnakihis the surface tegevuskava
koostis, kogus layer of the , EL
ja ruumiline water column direktiivid
jaotus (MSRD,
rannajoonel, VRD),
mere HELCOM
pinnakihis ja D10C2.2 | Mikroprigi Microlitter in | BALEED10C2.2 | Lddnemere grammi/1 m? N/A
pOhjasetetes merepohja setetes seabed tegevuskava
sediment , EL
direktiivid
(MSRD,
VRD),
HELCOM
D10C3 - Sekundaarne Kdesolevaks hetkeks
Mereloomade puuduvad andmed
poolt alla hinnangu andmiseks
neelatud prigi
ja mikroprigi
kogus
D10C4 - Sekundaarne Kdesolevaks hetkeks
Prigisse puuduvad andmed
takerdunud hinnangu andmiseks

vOi muul moel
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Kriteerium Kriteeriumi Indi- Indikaator Nimetus Indikaatori Indikaatori Hindamisihik HKS
liigitus kaatori inglise keeles | kood paritolu
nr.
vigastatud/sur
nud isendite
arv
Tunnus 11. Energia, sealhulgas miira, keskkonda juhtimine
D11C1 - Primaarne Eestis kinnitatud voi
Inimtekkelise Lddnemere regioonis
impullsheli kokku lepitud HKS
allikate indikaator puudub.
ruumiline
ulatus, kestus
ja tase
D11C2 - Primaarne Eestis kinnitatud voi
inimtekkelise Lddnemere regioonis
pideva kokku lepitud HKS
madalsagedus indikaator puudub.
ega heli
ruumiline
ulatus ja tase
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Tunnus 1. Bioloogiline mitmekesisus on sailinud.

Kriteerium D1C1 — juhuslikust kaaspttgist tingitud suremuse maar

Hetkel ei ole olemas olevate andmete pdhjal vdimalik valja to6tada indikaatoreid, mis voimaldaks

adekvaatselt hinnata juhuslikust kaaspugist tingitud suremuse maara.
Kriteerium D1C2 — liigi populatsiooni arvukus

D1C2.1. Hallhiilge arvukus

1. Indikaatori nimetus

Hallhiilge arvukus

Grey seal abundance

2. Indikaatori kood

BALEED1C2.1

3. Autorid

Ivar Jussi, Mart Jussi

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv, HELCOM, riiklik

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on hinnata liigi arvukust ja selle muutusi.
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6. Indikaatori kirjeldus

Liigi arvukus ja selle muutuste pikaajaline trend. Liigi arvukus HELCOM arvukuse taseme (Limit
reference level) kriteeriumi suhtes.

7. Hindamistiksus

Eesti mereala, majandatav tiksus HELCOM kriteeriumi alusel (kogu Ladnemere hallhilgeasurkond).

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 1 kriteerium D1C2 - liigi populatsiooni arvukus.

9. Seotud KHS sihid

Kaaspliligi vahendamine kalanduses.

10. Teemavaldkond

Imetajad.

11. Muu elupaik
Puudub.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Populatsiooni arvukust moéjutavad: inimtekkeline suremus (klttimine ja kalanduse kaaspiiiik) kogu
Ladanemere populatsiooni ulatuses, asurkonna diinaamikat ja suurust mdjutab kliima soojenemine
poegade suurema suremuse kaudu soojadel talvedel.

13. Teemavaldkonna hindamise element

Hilged.
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14. Hinnatava elemendi kood

WORMS AphialD137080

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Isendite arv.

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: Korge
Ruumiline uv: Korge
Klassifitseerimise uv: Keskmine

Metoodiline uv: Keskmine

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Isendite arv ja selle muutused ajas (trend) maaratakse loendustega lesilatelt (suhtelise arvukuse
seire), tulemust vorreldakse lavendvaartustega mis tagavad asurkonna elujoulisuse (valistavad
valjasuremise 100 aasta jooksul).

Indikaatori vGimalik parim vaartus on sellisel juhul, kui lavendvaartused on taidetud.

Indikaatori véimalik halvim vaartus on sellisel juhul, kui lavendvaartused ei ole taidetud.

18. Indikaatori hindamisihik

Isendite arv

19. Taustauuringute maaramise metoodika

Taustatingimustena kasitletakse ajaloolist arvukust (aastal 1900). Hinnanguliselt esindas tolleaegne
populatsiooni tase aja Lddnemere keskkonna looduslikku kandevéimet. (Harding ja Harkonen, 1999).
Tanane keskkonna kandevdime ei ole teada. Populatsiooni arvukuse soodsa seisundi kriteeriumid on
vilja téotatud HELCOMI soovituses 27-28/2 2006. Eesti mereala jaoks ei ole vdimalik eraldi ajaloolise
arvukuse arvulist vaartust valja tuua.

41



20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

HKS maaratletakse lavendvaartuste suhtes. Lavendvaartused on valitud bioloogilistest tingimustest
l[ahtuvalt: isendite arv (letab asurkonnas (kogu Ldanemeri) 10 000, aastane juurdekasv
eksponentsiaalselt kasvavas asurkonnas on vordne véi lletab 7%, 6koloogilise kandevdime piiril oleva
asurkonna arvukus ei vahene enam kui 10% 10 aastaga. Sisendanmeteks on iga-aastane seire. Seire
on teostatud vastavalt Uihtsele Lédnemeres kokku lepitud metoodikale. Loendused on koordineeritud
ajaliselt kogu liigi levialal.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Pikaajaline stabiilne v&i tdusev arvukus kogu Laanemeres, asurkonnad suurusega lle 10000 isendi.
Eesti mereala kohta ei ole arvulist vaartust valja tootatud.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

HELCOM

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Hallhiljeste arvukuse puhul on HKS saavutatud, kuna liigi arvukus Lddnemeres on ligikaudu 30 000
isendit (2017. aastal), mis UGletab ldvendvaartuse 10 000 isendit. Aastane juurdekasv (2003-2016) on
5.3%, mis vastab juurdekasvule 6koloogilise kandevdime piirile Iahenedes.

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

Puuduvad.

25. Indikaatori viide
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26. Kasutatud kirjandus

= Harding, K.C. & Harkdnen, T.J. 1999. Development in the Baltic grey seal (Halichoerus grypus)
and Ringed seal (Phoca hispida) populations during the 20th century. AMBIO Vol. 28, No.7: lk
619-627.

= HELCOM. (2017). Distribution of Baltic seals. HELCOM core indicator report. Online. 6.7.2017.

= HELCOM. (2017b). Outcome of the tenth meeting of HELCOM Ad hoc Seal Expert Group (SEAL
11-2017).
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D1C2.2. Viigerhulge arvukus

1. Indikaatori nimetus

Viigerhiilge arvukus

Ringed seal abundance

2. Indikaatori kood

BALEED1C2.2

3. Autorid

Ivar Jussi, Mart Jussi

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv, HELCOM, riiklik

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on hinnata liigi arvukust ja muutusi.

6. Indikaatori kirjeldus

Liigi arvukus ja selle muutuste pikaajaline trend. Liigi arvukus HELCOM arvukuse taseme (Limit
reference level) kriteeriumi suhtes.

7. Hindamisiiksus

Eesti mereala, viigerhiljeste kaitsekorralduslik (ksus HELCOM soovituse 27/28-2 kohaselt
“Idunapoolsed viigriasurkonnad” (Lddnemere IGunapoolne viigerhiilgeasurkond e. Soome lahte,
Ahvenamerd, Vdinamerd ja Liivi lahte asustavad viigerhilged).
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8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 1 kriteerium D1C2 Liigi populatsiooni arvukus.

9. Seotud KHS sihid

Kaaspliligi vdhendamine, sigimisaegsed liikumispiirangud mootorsdidukitele merejaal kui kinnisjaa ei
ulatu kaugemale kui 5 kilomeetrit rannajoonest.

10. Teemavaldkond

Imetajad.

11. Muu elupaik

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

13. Teemavaldkonna hindamise element

Hilged.

14. Hinnatava elemendi kood

WORMS AphialD255029

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Isendite arv.
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16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: Korge
Ruumiline uv: Koérge
Klassifitseerimise uv: Kérge

Metoodiline uv: Keskmine

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Isendite arv ja selle muutused ajas (trend) madratakse loendustega merejaalt voi lesilates (suhtelise
arvukuse seire), tulemust vorreldakse lavendvaartustega, mis tagavad asurkonna eluj6ulisuse
(valistavad valjasuremise 100 aasta jooksul).

Indikaatori voimalik parim vaartus on sellisel juhul, kui ldavendvaartused on taidetud.

Indikaatori vdimalik halvim vaartus on sellisel juhul, kui lavendvaartused ei ole taidetud.

18. Indikaatori hindamisiihik

Isendite arv

19. Taustauuringute maaramise metoodika

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

HKS maaratletakse lavendvaartuste suhtes. Lavendvaartused on valitud bioloogilistest tingimustest
lahtuvalt: isendite arv lletab (alam)asurkonnas 10 000, aastane juurdekasv eksponentsiaalselt
kasvavas asurkonnas on vérdne voi Gletab 7%, 6koloogilise kandevGime piiril oleva asurkonna arvukus
ei vahene enam kui 10% 10 aasta jooksul. Sisendanmeteks on viigerhiljeste loendused jaalt
karvavahetuse perioodil vGi jaa puududes lesilatest.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Alamasurkondade (Vainameri ja Liivi laht; Soome laht) asurkonna suurus on lle 100 isendi vdi on
tuvastatav aastane juurdekasv lle 7%.
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22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

HELCOM

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Viigerhiiljeste arvukuse puhul ei ole HKS saavutatud, kuna arvukus ei tduse ja jadb alla 10 000 isendi
kogu Ladnemere IGunapoolse asurkonna ulatuses. Vdinameres ja Liivi lahes on asurkonna suuruseks
hinnatud 1526 isendit (2013. aastal), Soome lahes alla 100 isendi (2017. aastal). See moodustab ainult
15% noutud lavendvaartusest.

Asurkondade arvukus on stabiilne véi langeb (jaadb oluliselt alla 7% aastas).

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

= HELCOM. (2017). Distribution of Baltic seals. HELCOM core indicator report. Online. 6.7.2017.
= HELCOM. (2017b). Outcome of the tenth meeting of HELCOM Ad hoc Seal Expert Group (SEAL
11-2017).
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D1C2.3. Veelindude arvukus pesitsusperioodil

1. Indikaatori nimetus

Veelindude arvukus pesitsusperioodil

Abundance of waterbirds in the breeding season

2. Indikaatori kood

BALEED1C2.3

3. Autorid

Indikaator on (ile voetud HELCOMi tuumindikaatorite hulgast (HELCOM 2017). Eesti andmed koondas
Meelis Leivits, indikaatori kohandasid ja selle vaartuse leidsid Andrus Kuus ning Leho Luigujoe.

4. Indikaatori paritolu

HELCOM

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on vdikestel meresaartel pesitsevate veelindude arvukuse jalgimine ja tulemuste
seostamine mereala Uldise keskkonnaseisundiga.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab vaikestel meresaartel pesitsevate veelindude arvukuse muutusi baastaseme
(indikaatori keskmine vaartus aastatel 1991-2000) suhtes.

7. Hindamistiksus

Eesti mereala.
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8. Hea keskkonnaseisundi komponent

D1C2 Populatsiooni arvukus.

9. Seotud KHS sihid

Votmeliikide asurkondade arvukus on tasemel, mis tagab populatsioonide pikaajalise sailimise.
(Koosluste votmeliikide produktiivsus tagab troofiliste ahelate pikaajalise stabiilsuse; Peamiste
troofiliste rihmade proportsioonide muutused ei ohusta toiduvorgustiku terviklikkust).

10. Teemavaldkond

Linnud (koik mereliigid; s.h. taimtoidulised linnud, kahlajad, pinnatoidulised linnud, pelaagilistes
kihtides toituvad linnud, pShjatoidulised linnud).

11. Muu elupaik

Pole asjakohane.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Pesitsevate veelindude arvukus sdltub tugevalt mitmesugustest inimtegevustest, seda nii otseselt kui
kaudselt (naiteks labi moju toidurohkusele). Lisaks pesitsusperioodil mdjuvatele surveteguritele
soltub haudelindude arvukus ka labirandel ja talvel mdjunud surveteguritest.

Tugev seos:
o Bioloogilised haired:
o Voorliikide sissetoomine ja translokatsioon;
o Liikide hairimine inimese kohalolu tagajarjel;
o Liikide selektiivne valjapiiik, sealhulgas mittesihtliikide juhuslik pttk (nt kutselise ja
harrastusptigi tulemusel);

o Merepodhja fudsiline kadu;
o Merepdhja fuusiline kahju;
o Toiteelementidega ja orgaaniline rikastumine;
o Saastumine ohtlike ainetega.
Nork seos:

o Merepraht;
o Veealune mira;
o Muude energia vormide juhtimine merre (s.h. elektromagnetvaljad, valgus ja soojus).
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13. Teemavaldkonna hindamise element

Vaikestel meresaartel pesitsevad linnuliigid (punkt 14 tabel).

Arvestati liikidega, kelle jaoks vdikesed meresaared on ainsaks v&i (heks peamiseks
pesitsusbiotoobiks. Andmete vdahesuse tottu jdeti valja linnuliigid, kes pesitsevad meil vaga vaikesel
arvul (nditeks merivart, alk). Samuti ei voetud arvesse liike, kelle jaoks vaikesed meresaared on ainult

Uks (sageli teisejarguline) paljudest elupaikadest ning meresaarte andmed ei pruugi kajastada
pesitsusaegse arvukuse tegelikku seisu.
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14. Hinnatava elemendi kood

Kahlajad
Ristpart
Merisk

Naaskelnokk
Liivatull
Sooridi
Kivirullija
Pinnatoidulised linnud
Kalakajakas
Tommukajakas
Hobekajakas
Merikajakas
Rausk

Tutt-tiir
Jogitiir
Randtiir
Vaiketiir

Tadorna tadorna
Haematopus
ostralegus
Recurvirostra avocetta
Charadrius hiaticula
Calidris alpina
Arenaria interpres

Larus canus

Larus fuscus

Larus argentatus
Larus marinus
Hydroprogne caspia
Sterna sandvicensis
Sterna hirundo
Sterna paradisaea
Sternula albifrons

Pelaagilistes kihtides toituvad linnud

Kormoran

Rohukoskel

Jadkoskel
P6hjatoidulised linnud
Punapea-vart

Tuttvart

Hahk

Témmuvaeras
Taimtoidulised linnud
Kidhmnokk-luik
Hallhani
Valgepdsk-lagle

Phalacrocorax carbo
Mergus serrator
Mergus merganser

Aythya ferina

Aythya fuligula
Somateria mollissima
Melanitta fusca

Cygnus olor
Anser anser
Branta leucopsis

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Arvukus (paari)
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A048
A130

Al132
Al137
Al49
Aled

A182
A183
Al84
A187
A190
Al9l
A193
Al94
A195

A017
A069
A070

A059
AO61
A063
A066

A036
A043
A045



16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: Korge
Ruumiline uv: Koérge
Klassifitseerimise uv: Kérge

Metoodiline uv: Keskmine

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Esmalt leitakse Uksikliikide aastased arvukusindeksid vaadeldava aasta arvukuse ja baastaseme
(indikaatori keskmine vaartus aastatel 1991-2000, =1) suhtena. Arvukusindeksite ja nende
usaldusvahemiku leidmiseks kasutatakse programmi TRIM. Indeksite leidmine programmis pohineb
loglineaarse Poissoni regressiooni kasutamisel, programm vdimaldab indikaatorite leidmist teatud
hulga puuduvate andmete korral.

Leitakse aruandeperioodi (2011-2016) arvukusindeksite geomeetriline keskmine. Viimast vorreldakse
edaspidi Hea Keskkonnaseisundi taseme vaartusega.

18. Indikaatori hindamisuhik

(number of) pairs/ratio

19. Taustauuringute maaramise metoodika

Baastaseme vaartuseks loetakse indikaatori keskmine vaartus aastatel 1991-2000.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maidramise metoodika

Liigipdhiseks hea keskkonnaseisundi taseme vaartuseks loetakse 70% baastaseme vaartusest.

Liigirthma (funktsionaalsete rihmade ja kdigi talvitavate veelindude) puhul loetakse hea
keskkonnaseisund saavutatuks, kui vdhemalt 75% riihma kuuluvatest liikidest saavutavad liigipohiselt
hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Liigipohiselt 0,7.
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22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

ICES 2013; HELCOM 2017
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23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Pesitsusperioodil ei ole veelinnud tervikuna heas seisundis: heas seisundis oli ainult 64% kasitletud
liikidest (16 liiki 25-st). Viiest liigirihmast oli heas seisundis ks ja ebasoodsas seisundis neli:

o heas seisundis:
o pelaagilistes kihtides toituvad linnud — heas seisundis 100% liikidest (3 liiki 3-st);
o ebasoodsas seisundis:
o kahlajad — heas seisundis 67% liikidest (4 liiki 6-st),
o pinnatoidulised linnud — heas seisundis 67% liikidest (6 liiki 9-st),
o pohjatoidulised linnud — heas seisundis 50% liikidest (2 liiki 4-st),
o taimtoidulised linnud — heas seisundis 33% liikidest (1 liik 3-st).

Uksikliikide arvukusindeksid aruandeperioodil on toodud jargnevas tabelis.

Liik Alade Arvukusindeks Hea
arv 2011 2012 2013 2014 2015 2016 keskmine| seisund

Kahlajad
Ristpart 41 0,627 1,080 1,427 1,708 1,697 -0,453 0,881
Merisk 191 1,158 1,320 1,433 1,256 1,403 1,396 1,324
Naaskelnokk 21 1,700 0,860 0,993 0,951 0,884 1,120 1,021
Liivatull 119 1,615 1,598 2,044 2,389 2,141 1,460 1,846
Sooridi 15 0,227 0,408 0,345 0,203 0,757 0,196 0,287
Kivirullija 56 0,572 0,472 0,620 0,748 0,905 0,405 0,589
Pinnatoidulised
linnud
Kalakajakas 210 1,171 1,354 1,184 1,207 1,464 1,059 1,233
Témmukajakas 27 0,222 0,368 0,222 0,124 0,173 0,173 0,196
Hobekajakas 157 0,566 0,591 0,572 0,552 0,519 0,492 0,546
Merikajakas 161 0,234 0,223 0,318 0,304 0,236 0,167 0,242
Rausk 33 1,068 0,954 1,194 1,082 1,443 1,164 1,130
Tutt-tiir 26 4,173 3,027 3,912 3,708 4,706 3,441 3,793
Jogitiir 136 4,570 3,132 4,455 3,553 4,145 3,847 3,918
Randtiir 186 3,133 2,939 3,593 4,840 3,860 3,190 3,539
Viiketiir 53 1,356 1,663 2,655 1,678 1,213 1,439 1,623

Pelaagilistes kihtides
toituvad linnud

Kormoran 39 3,941 4,142 5,045 5,664 6,103 6,730 5,186
Rohukoskel 77 1,411 1,434 1,156 1,616 1,584 1,012 1,345
Jaakoskel 81 0,420 0,703 0,940 1,060 1,106 0,666 0,770
Pohjatoidulised

linnud

Punapea-vart 22 1,549 1,620 0,644 2,529 1,755 1,502 1,499
Tuttvart 164 1,802 2,217 2,345 2,907 2,787 2,558 2,398
Hahk 149 0,168 0,173 0,157 0,160 0,157 0,167 0,163
Tdmmuvaeras 45 0,348 0,682 0,375 0,416 0,573 0,302 0,427
Taimtoidulised

linnud

Kadhmnokk-luik 251 1,783 2,552 2,384 2,594 2,494 2,122 2,302
Hallhani 116 0,550 0,542 0,669 0,676 0,582 0,587 0,599
Valgepdsk-lagle 35 0,375 0,117 0,490 0,682 0,514 0,550 0,401
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Vorreldes pesitsevate veelindude seisundit Eestis ja Laanemerel tervikuna (HELCOM, 2017) on
liigipdhised tulemused sarnased. Ebasoodsas seisundis on Eestis Lddnemerel tervikuna heas seisundis
olevatest liikidest tdmmukajakas ja hallhani. Heas seisundis on Eestis Ladnemerel tervikuna
ebasoodsas seisundis olevatest liikidest naaskelnokk ja kalakajakas. Raskem on omavahel vorrelda

liigirithmade seisundit, sest vastavalt kasutatavale metoodikale sGltub tulemus kasitletud liikide

arvust.

Siiski olid ka siin tulemused sarnased, ainsaks erinevuseks oli Lédnemerel tervikuna heas seisundis
olevate taimtoiduliste liikide ebasoodne seisund Eestis.
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. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

European Commission. (2008). Directive 2008/56/EC of the European Parliament and the
Council establishing a framework for community action in the field of marine environmental
policy (Marine Strategy Framework Directive). Off. J. Eur. Union L 164: 19-40.

HELCOM. (2017). Abundance of waterbirds in the breeding season. HELCOM core indicator
report. [www] 10.7.2017,
http://helcom.fi/Core%20Indicators/Abundance%200f%20waterbirds%20in%20breeding%2
Oseason HELCOM%20core%20indicator%20-%20HOLAS%20I11%20component.pdf

ICES. (2013). Report of the Joint ICES/OSPAR Ad hoc Group on Seabird Ecology (AGSE), 28-29
November 2012, Copenhagen, Denmark. ICES CM 2012/ACOM:82

Martin et al. (2015). The MARMONI approach to marine biodiversity indicators. Vol. Il: List of
indicators for assessing the state of marine biodiversity in the Baltic Sea developed by the LIFE
MARMONI project. Estonian Marine Institute Report Series No. 16.

TTU Meresiisteemide Instituut. (2014). Mereseire programm.

Pannekoek, J. and A. van Strien. (2005). TRIM 3 Manual (Trends & Indices for Monitoring data).
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D1C2.4. Talvitavate veelindude arvukus

1. Indikaatori nimetus

Talvitavate veelindude arvukus

Abundance of waterbirds in the wintering season

2. Indikaatori kood

BALEED1C2.4

3. Autorid

Indikaator on (ile voetud HELCOMi tuumindikaatorite hulgast (HELCOM 2017). Eesti andmed koondas
Meelis Leivits, indikaatori kohandasid ja selle vaartuse leidsid Andrus Kuus ning Leho Luigujde.

4. Indikaatori paritolu

HELCOM

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on talvitavate veelindude arvukuse jadlgimine ja tulemuste seostamine mereala Uldise
keskkonnaseisundiga.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab merel talvitavate veelindude arvukuse muutusi baastaseme (indikaatori keskmine
vaartus aastatel 1991-2000) suhtes.

7. Hindamistiksus

Eesti mereala.
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8. Hea keskkonnaseisundi komponent

D1C2 — Populatsiooni arvukus.

9. Seotud KHS sihid

Votmeliikide asurkondade arvukus on tasemel, mis tagab populatsioonide pikaajalise sdilimise
(Koosluste votmeliikide produktiivsus tagab troofiliste ahelate pikaajalise stabiilsuse; Peamiste
troofiliste rihmade proportsioonide muutused ei ohusta toiduvdrgustiku terviklikkust).

10. Teemavaldkond

Linnud (koik mereliigid; s.h. taimtoidulised linnud, pinnatoidulised linnud, pelaagilistes kihtides
toituvad linnud, pdhjatoidulised linnud).

11. Muu elupaik

Pole asjakohane.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Talvitavate veelindude arvukus séltub tugevalt mitmesugustest inimtegevustest, seda nii otseselt kui
kaudselt (nditeks labi mdju toidurohkusele). Lisaks talvel mojuvatele surveteguritele séltub
veelindude arvukus talvel ka pesitsusperioodil ja labirandel m&junud surveteguritest.

Tugev seos:
o Bioloogilised haired:
o Liikide hairimine inimese kohalolu tagajarjel;
o Liikide selektiivne valjaplik, sealhulgas mittesihtliikide juhuslik patk (eriti kaasplitik
kalapuugil);

o Merepdhja fuisiline kadu;

o Merepodhja fudsiline kahju;

o Toiteelementidega ja orgaaniline rikastumine;

o Saastumine ohtlike ainetega (eriti 6lireostus).
Nork seos:

o Merepraht;
o Veealune mira;
o Muude energia vormide juhtimine merre (s.h. elektromagnetvaljad, valgus ja soojus).
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13. Teemavaldkonna hindamise element

Eesti akvatooriumi madalas rannaldahedases osas talvitavad linnuliigid (punkt 14 tabel). Siigavamaid ja
kaugemal asuvaid merealasid eelistavad liigid (aul, vaerad, kaurid) on usaldusvdarsete aegridade
puudumise téttu valja jaetud. Samuti pole andmete vihesuse t6ttu holmatud vadga vaikesearvulisi
talvitajaid.

14. Hinnatava elemendi kood

Pinnatoidulised linnud

Naerukajakas Larus ridibundus Al179
Kalakajakas Larus canus A182
Hobekajakas Larus argentatus A184
Merikajakas Larus marinus A187

Pelaagilistes kihtides toituvad linnud

Tuttpltt Podiceps cristatus A005
Kormoran Phalacrocorax carbo A017
Vaikekoskel Mergus albellus A068
Rohukoskel Mergus serrator A069
Jadkoskel Mergus merganser A070
Pohjatoidulised linnud

Tuttvart Aythya fuligula A061
Merivart Aythya marila A062
Kirjuhahk Polysticta stelleri A506
Sétkas Bucephala clangula A067
Taimtoidulised linnud

Kihmnokk-luik Cygnus olor A036
Laululuik Cygnus cygnus A038
Sinikael-part Anas platyrhynchos A053
Lauk Fulica atra A125

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Arvukus (isendit).
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16. Indikaatori usaldusvaarsus

Keskmine. Tulemused pdhinevad ainult madalas rannaldhedases (rannikult loendatavas) mereosas
talvitavate lindude arvukusel. Avamerel talvitavate lindude arvukuse kohta usaldusvaarsed aegread
puuduvad.

Ajaline uv: Korge
Ruumiline uv: Madal
Klassifitseerimise uv: Keskmine

Metoodiline uv: Keskmine

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Esmalt leitakse Uksikliikide aastased arvukusindeksid vaadeldava aasta arvukuse ja baastaseme
(indikaatori keskmine vaartus aastatel 1991-2000, =1) suhtena. Arvukusindeksite ja nende
usaldusvahemiku leidmiseks kasutatakse programmi TRIM. Indeksite leidmine programmis pdhineb
loglineaarse Poissoni regressiooni kasutamisel, programm vdéimaldab indikaatorite leidmist teatud
hulga puuduvate andmete korral.

Leitakse aruandeperioodi (2011-2016) arvukusindeksite geomeetriline keskmine. Viimast vorreldakse
edaspidi Hea Keskkonnaseisundi taseme vaartusega.

18. Indikaatori hindamisiihik

(number of) individuals/ratio

19. Taustauuringute madramise metoodika

Baastaseme vaartuseks loetakse indikaatori keskmine vaartus aastatel 1991-2000.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

LiigipGhiseks hea keskkonnaseisundi taseme vaartuseks loetakse 70% baastaseme vaartusest.

Liigirthma (funktsionaalsete rihmade ja kdigi talvitavate veelindude) puhul loetakse hea
keskkonnaseisund saavutatuks, kui vahemalt 75% riihma kuuluvatest liikidest saavutavad liigipohiselt
hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse.
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21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Liigipohiselt 0,7.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

ICES 2013, HELCOM 2017
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23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Nii erinevate liigirihmade kui ka talvitavate lindude seisund tervikuna on kasutatud metoodika p&hjal
hea. Uksikliikidest oli ainsana ebasoodsas seisundis kirjuhahk. Liigirihmade piires moodustasid heas
seisundis liigid 75% (pdhjatoidulised linnud) kuni 100% (llejadnud liigirthmad) vastavasse riihma
kuuluvate liikide arvust. Kasitletud liikidest tervikuna oli heas seisundis 94% (16 liiki 17-st). Uksikliikide
arvukusindeksid aruandeperioodil on toodud jargnevas tabelis.

Vorreldes talvitavate veelindude seisundit Eestis ja Ldanemerel tervikuna (HELCOM, 2017) on
liigipbhised tulemused vaatamata mdningatele metoodilistele erinevustele (Eesti indikaatorite
arvutamisel loobuti temperatuuri méju mahaarvamisest) vdga sarnased. Ainsateks erinevusteks
liigipdhistes seisundihinnangutes oli laugu ja merivardi ebasoodne seisund Ladnemerel tervikuna
erinevalt heast seisundist meie vetes. Raskem on omavahel vérrelda liigirihmade seisundit, sest
vastavalt kasutatavale metoodikale sdltub tulemus kasitletud liikide arvust.

Litk Alade | Arvukusindeks Hea
arv 2011 2012 2013 2014 2015 2016 keskmine | seisund
Pinnatoidulised linnud
Naerukajakas 79 11,493 27,498 6,749 12,391 54,302 18,279 17,234 Jah
Kalakajakas 105 |0,851 2,864 1,934 1,599 8,448 3,422 2,406 Jah
Hobekajakas 106 |0,495 1,284 0,959 1,508 2,234 2,253 1,290 Jah
Merikajakas 97 0,432 0,864 0,652 0,596 2,232 0,826 0,758 Jah
Pelaagilistes kihtides
toituvad linnud
Tuttpltt 49 0,879 3,875 1,163 1,142 3,945 1,402 1,559 Jah
Kormoran 57 0,741 1,250 0,448 1,023 2,400 4,194 1,236 Jah
Vaikekoskel 94 14,270 21,835 6,888 5,747 17,211 17,945 12,568 Jah
Rohukoskel 96 0,621 0,894 0,546 0,439 1,378 1,227 0,779 Jah
Jadkoskel 115 |0,583 1,440 0,794 0,916 1,589 2,287 1,150 Jah
Pohjatoidulised linnud
Tuttvart 51 2,703 12,020 7,610 11,375 15,979 13,358 9,134 Jah
Merivart 39 1,346 0,374 0,739 14,714 3,637 2,804 2,007 Jah
Sotkas 115 2,982 2,081 1,986 2,037 1,737 2,866 2,236 Jah
Kirjuhahk 23 0,584 0,446 0,439 0,494 0,547 0,414 0,478 Ei
Taimtoidulised linnud
Kihmnokk-luik 113 |0,770 0,947 1,407 1,635 1,691 2,464 1,393 Jah
Laululuik 99 0,714 1,763 1,279 1,720 1,237 1,636 1,288 Jah
Sinikael-part 109 |0,727 2,009 1,077 1,580 1,499 2,318 1,407 Jah
Lauk 11 1,575 1,825 1,193 1,024 2,404 5,994 1,498 Jah

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid
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25

. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

European Commission. (2008). Directive 2008/56/EC of the European Parliament and the
Council establishing a framework for community action in the field of marine environmental
policy (Marine Strategy Framework Directive). Off. J. Eur. Union L 164: 19-40.

HELCOM. (2017). Abundance of waterbirds in the wintering season. HELCOM core indicator
report. [www] 10.7.2017,
http://helcom.fi/Core%20Indicators/Abundance%200f%20waterbirds%20in%20wintering%?2
Oseason HELCOM%20core%20indicator%20-%20H0OLAS%2011%20component.pdf

ICES. (2013). Report of the Joint ICES/OSPAR Ad hoc Group on Seabird Ecology (AGSE), 28-29
November 2012, Copenhagen, Denmark. ICES CM 2012/ACOM:82

Martin et al. (2015). The MARMONI approach to marine biodiversity indicators. Vol. Il: List of
indicators for assessing the state of marine biodiversity in the Baltic Sea developed by the LIFE
MARMONI project. Estonian Marine Institute Report Series No. 16.

TTU Meresiisteemide Instituut. (2014). Mereseire programm.
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Kriteerium D1C3 — liigi populatsiooni demograafilised omadused (kaubanduslikud kalad)

D1C3.1. Koigi kalaliikide keskmine maksimaalne pikkus seirepttikides (MMLI)

1. Indikaatori nimetus

K&igi kalaliikide keskmine maksimaalne pikkus seirepikides (MMLI)

Mean maximum length across all fish species found in monitoring catches (MMLI)

2. Indikaatori kood

BALEED1C3.1

3. Autorid

Lauri Saks, Kristiina Hommik, Roland Svirgsden

4. Indikaatori paritolu

ICES

5. Indikaatori eesmark

Koigi kalaliikide keskmine maksimaalne pikkus seirepiitikides (MMLI) kirjeldab kdigi seirepiilkidesse
sattunud kalaliikide maksimaalsete pikkuste ning arvukuste vahelise seosena seda, milline on vastava
koosluse suuruseline struktuur.
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6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab t66nduspliigi moju kogu kalastikule ning too6tati algselt valja kasutamiseks
Kalanduse andmekogumise programmis (ICES 2012). MMLI kirjeldab koigi seireplilikidesse sattunud
kalaliikide maksimaalsete pikkuste ning arvukuste vahelise seosena seda, kui suured kalad
seireplitikides on. Kuna toonduspliik on enamasti selektiivne suuremate kalade suhtes siis
eeldatakse, et toonduspiiligi surve tagajarjel langeb MMLI vaartus (Shin et al. 2005, Piet et al. 2010,
ICES 2012). Ehk teisisdnu kirjeldab MMLI seda, kui suur osa kalakooslusest moodustavad
suurekasvulised liigid ja kui suure osa vaikesekasvulised liigid. Samas eirab MMLI piitud isendite
empiiriliselt mdddetud suurusi ja ei ole seega tundlik arvukate noorkalap&lvkondade suhtes (ICES
2012).

7. Hindamisiiksus

Eesti mereala.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

D1C3

9. Seotud KHS sihid

Koosluste liikide asurkondade demograafilised omadused (keha suurus) osutavad tervele
populatsioonile, millele inimtekkelised survetegurid ei ole kahjulikku méju avaldanud. Kuna kdesoleva
indikaatori puhul tuleb igal aastal uuesti hinnata taustaandmete pohjal maaratavat hea
keskkonnaseisundi (HKS) piiri on indikaatori kvantitatiivne siht vérdne indikaatori hindamisihiku HKS
taseme vaartusega.

10. Teemavaldkond

FishAll, FishCoastal, TrophicGuildsPredSApexPel, TrophicGuildsPredSApexDem,
ActivExtrLivingFishHarv.

11. Muu elupaik

Ei ole rakendatav.
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12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

MMLI kirjeldab kdigi seirepllkidesse sattunud kalaliikide maksimaalsete pikkuste ning arvukuste
vahelise seosena seda, kui suured kalad seireptitikides on. Kuna téondusplitik on enamasti selektiivne
suuremakasvuliste kalaliikide suhtes siis eeldatakse, et t66nduspliligi surve tagajarjel langeb MMLI
vadrtus (Shin et al. 2005; Piet et al. 2010, ICES 2012).

13. Teemavaldkonna hindamise element

Indikaator hindab rannikumere k&igi kalaliikide asurkondade suuruselist struktuuri.

14. Hinnatava elemendi kood

Hinnang antakse kogu kalakoosluse alusel (44 liiki) ja ei ole otseselt suunatud Uhelegi liigile.

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

LEN; kehapikkus (cm)

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: Korge
Ruumiline uv: Keskmine
Klassifitseerimise uv: Keskmine

Metoodiline uv: Kdrge
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17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

MMLI arvutamiseks saadi andmestik Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituudi poolt teostatavate
seireplikide pohjal (Albert et al. 2016). Andmed koguti Kihnu, Kdsmu, Matsalu, Parnu, Hiiumaa,
,Vilsandi sisejaamade” ja Kdiguste seirealadelt (Albert et al. 2017). Katsepuugid vorkudega viidi labi
vastavalt rahvusvaheliselt kokku lepitud HELCOM metoodikale (Thoresson 1993, HELCOM 2015).

MMLI arvutati vastavalt (ICES 2012):

MMLI = Z(Lmax N)/N
Jj

Kus Lmax; téhistab vastava kalaliigi j maksimaalset pikkust (vastavalt FishBase 2017), N; tahistab vastava
kalaliigi j isendite arvu ja N tahistab k&ikide isendite arvu seirepliligis. Kalade maksimaalsed pikkused
saadi andmebaasist FishBase (FishBase 2017).

18. Indikaatori hindamisiihik

cm

19. Taustauuringute maaramise metoodika

Taustatingimused maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il t66riihmas vélja tootatud metoodikale
(HELCOM 2017). Taustatingimuste madramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-
fishspecies/assessment-protocol/

Taustatingimuste seisundi hinnang on indikaatori autorite ekspertarvamus.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

HKS tase maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il to6riihmas vélja té6tatud metoodikale (HELCOM
2017). Vastav HKS taseme lavivaartuste madramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-
fishspecies/assessment-protocol/
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21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

HKS tase maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il t66riihmas vélja té6tatud metoodikale (HELCOM
2017). Selle metoodika kohaselt mé&aratakse erinevates piirkondades HKS piirid erinevate
metoodikatega vastavalt taustatingimuste seisundile ning seejarel, HKS madramise
kvantifitseerimiseks viiakse vaartused (ile skaalale 0-1. Selle metoodika kohaselt on HKS vaartuseks
indikaatori vaartus >0,6 (vt. ka punkt 23 tabel 1).

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Ei ole rakendatav.

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Agregeeritud (kasutades todriista MEREK) hinnang on, et kdigi kalaliikide keskmine maksimaalne
pikkus seirepuiikides (MMLI) vaartuste osas ei olnud hindamisperioodi jooksul Eesti merealal HKS
saavutatud (MEREK hinnang 0,52, mis jaab alla HKS piirvdartusele 0,6). Seejuures on
tahelepanuvaarne, et vaid kahel seirealal ei olnud HKS saavutatud (tabel 1).

Tabel 1. Indikaatorite piirkondlikud kvantifitseeritud (HELCOM 2017) vaartused (K. Ind vaartus) ja
lavivaartused (K. GES lavi).

Koht K. GES lavi [K. Ind. vaartus
Kihnu 0.6
Kasmu 0.6
Matsalu 0.6
Parnu 0.6
Hiiumaa 0.6
Vilsandi 0.6
Kdiguste 0.6

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide
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26.

Kasutatud kirjandus

Albert, A., Eschbaum, R., Hubel, K., Jiirgens, K., Rohtla, M., Spilev, H., Talvik, U., jt. (2017). Eesti
riikliku kalanduse andmekogumisprogrammi tditmine ja anallilis, teadusvaatlejate
paigutamine Eesti lipu all sditvatele kalalaevadele ning teadussoovituste koostamine
kalavarude haldamiseks aastatel 2015-2017. Osa: Rannikumere kalad Tartu Ulikool, Eesti
Mereinstituut. Tartu.

FishBase. (2017). [www] http://www.fishbase.org , version (10/2017).

HELCOM. (2012). Development of a set of core indicators: Interim report of the HELCOM
CORESET project. PART A. Description of the selection process. Balt. Sea Environ. Proc. No.
129 A.

HELCOM. (2015). Guidelines for COASTAL FISH monitoring sampling methods of HELCOM.
HELCOM. (2017). HELCOM core indicator report July 2017, Abundance of coastal fish key
functional groups. [www]
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Luxembourg.

Shin, Y.-J., Rochet, M.-J., Jennings, S., Field, J. & H. Gislason. (2005). Using size-based indicators
to evaluate the ecosystem effects of fishing. ICES J. Mar. Sci., 62, 384-396.

Thoresson, G. (1993). Guidelines for coastal monitoring. Kustrapport, 1993: 35 pp.
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Kriteerium D1C4 — liigi levikuala ja levikumuster (LD lisa Il, IV ja V liigid)

D1C4.1. Hallhiilge levikuala

1. Indikaatori nimetus

Hallhiilge levikuala

Distributional range of grey seal

2. Indikaatori kood

BALEED1C4.1

3. Autorid

Ivar Jussi, Mart Jussi

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv, HELCOM, riiklik

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on hinnata liigi ruumilist levikut ja elupaigakasutust.

6. Indikaatori kirjeldus

Levila all kasitletakse mereala tervikuna, kus liik esineb. Esinemise all mdeldakse nii puhkealasid,
toitumisalasid  kui randeteid. Nimetatud indikaatorit kasutatakse ka Loodusdirektiivi
levikukriteeriumina. Samuti Gihildub see HELCOMi soovituse HELCOM 27-28/2 2006 jargse Ladnemere
asurkonna jaotusega, kus tervet Ladnemere asurkonda kasitletakse (ihe majandatava liksusena.

Levila maaratlemine pohineb hallhilge kui vabalt liikuva liigi bioloogiat arvestades ja olemasolevatel
teadmistel levikust, mis on mdddetud peamiselt telemeetriaseadmetega.
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7. Hindamistksus

Eesti mereala.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 1 kriteerium D1C4 Liigi levikuala ja levimuster.

9. Seotud KHS sihid

Arvukuse kasv, merekasutuse planeerimine viisil, mis tagab hallhiilge leviku kogu ajaloolise areaali
ulatuses e. merealasid ei suleta ega tehta elamiskdlbmatuks taristu (tammid) véi miraallikate
(hulgepeletid) poolt.

10. Teemavaldkond

Imetajad.

11. Muu elupaik

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

13. Teemavaldkonna hindamise element

Hilged.

14. Hinnatava elemendi kood

WORMS AphialD137080
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15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Liigi ruumiline levik (Ghtlane v&i fragmenteerunud).

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: Korge
Ruumiline uv: Keskmine
Klassifitseerimise uv: Korge

Metoodiline uv: Keskmine

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Levikuala maéaratakse asustatud lesilate (ka ajaloolises vordluses) pohjal, avamerelist levikut
moddetakse telemeetriliselt. Andmed péarinevad riiklikust seireprogrammist perioodil 1994-2017.

Indikaatori vGimalik parim vaartus on sellisel juhul, kui ajaloolised levikualad on hiiljeste poolt
kasutuses ning nende kasutus on vdoimaldatud.

Indikaatori voimalik halvim vaartus on sellisel juhul, kui ajaloolised levikualad on maha jaetud vai neile
ligipaas ei ole voimalik.

18. Indikaatori hindamisiihik

km?

19. Taustauuringute maaramise metoodika

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Madratlemine pd&hineb hallhiilge kui vabalt liikuva liigi bioloogiat arvestades ja olemasolevatel
teadmistel levikust, mis on moddetud peamiselt vaatlustega ja telemeetriaseadmetega.
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21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Levila pindalaks on terve Eesti mereala, 36260 km?2.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

HELCOM

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Hallhiljeste leviku puhul on HKS saavutatud, kuna liik asustab kogu Eesti mereala (36260 km?).

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

= HELCOM. (2017). Distribution of Baltic seals. HELCOM core indicator report. Online. 6.7.2017.
= HELCOM. (2017b). Outcome of the tenth meeting of HELCOM Ad hoc Seal Expert Group (SEAL
11-2017).

72



D1C4.2. Viigerhulge levikuala

1. Indikaatori nimetus

Viigerhiilge levikuala

Distributional range of ringed seal

2. Indikaatori kood

BALEED1C4.2

3. Autorid

Ivar Jussi, Mart Jussi

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv, HELCOM, riiklik

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on hinnata liigi ruumilist levikut ja elupaigakasutust.

6. Indikaatori kirjeldus

Levila all kasitletakse mereala tervikuna, kus liik esineb. Esinemise all mdeldakse nii puhkealasid,
toitumisalasid kui randeteid. Nimetatud indikaatorit kasutatakse ka Loodusdirektiivi
levikukriteeriumina. Samuti Gihildub see HELCOMi soovituse HELCOM 27-28/2 2006 jargse Ladnemere
asurkonna jaotusega, kus Ladnemere Idunapoolset asurkonda kasitletakse eraldiseisva majandatava
Uksusena. Levila maaratlemine pdhineb viigerhiilge kui vabalt liikuva liigi bioloogiat arvestades ja
olemasolevatel teadmistel levikust, mis on mdddetud peamiselt telemeetriaseadmetega.

7. Hindamistiksus

Eesti mereala.
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8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 1 kriteerium D1C4 Liigi levikuala ja levikumuster.

9. Seotud KHS sihid

Arvukuse kasv, merealade planeerimine viisil mis tagab viigerhiilge leviku kogu ajaloolise areaali
ulatuses ehk merealasid ei suleta (tammid) vGi ei tehta elamiskélbmatuks taristu (sillad) voGi
miraallikate (hilgepeletid) poolt, sigimisaegsed liikumispiirangud mootorsdidukitele merejaal kui
kinnisjaa ei ulatu kaugemale kui 5 kilomeetrit rannajoonest.

10. Teemavaldkond

Imetajad.

11. Muu elupaik

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

13. Teemavaldkonna hindamise element

Hilged.

14. Hinnatava elemendi kood

Worms AphialD255029

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Liigi ruumiline levik.
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16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: Keskmine
Ruumiline uv: Keskmine
Klassifitseerimise uv: Kérge

Metoodiline uv: Keskmine

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Levikuala maaratakse asustatud lesilate (ka ajaloolises vordluses) pohjal, avamerelist levikut
moddetakse telemeetriliselt.

18. Indikaatori hindamisiihik

km?

19. Taustauuringute maaramise metoodika

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Madratlemine pohineb viigerhiilge kui vabalt liikuva liigi bioloogiat arvestades ja olemasolevatel
teadmistel levikust, mis on moddetud peamiselt vaatlustega ja telemeetriaseadmetega.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Levikualana (Management Unit HELCOM 27/28-2 mdoistes) Eestis kasitletakse Vdinamerd ja Liivi lahte
ning Soome lahte.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

HELCOM
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23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Viigerhiiljeste levikuala puhul ei ole HKS saavutatud, kuna paljud véimalikud ja varasemalt asustatud
elupaigad ei ole pusivalt asustatud.

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

= Anon. (2017). Outcome of the tenth meeting of HELCOM Ad hoc Seal Expert Group (SEAL 11-
2017).
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D1C4.3. Hallhiilge levikumuster

1. Indikaatori nimetus

Hallhilge levikumuster

Distributional pattern of grey seal

2. Indikaatori kood

BALEED1C4.3

3. Autorid

Ivar Jussi, Mart Jussi

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv, HELCOM, riiklik

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on hinnata liigi elupaigakasutust ja asurkonna fragmenteeritust véimalikul levikualal.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaatoriga hinnatakse liigi levikuala pidevust voi fragmenteeritust. Levikumuster soltub peamiselt
populatsiooni arvukusest.

7. Hindamisiiksus

Eesti mereala.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 1 kriteerium D1C4 Liigi levikuala ja levimuster.
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9. Seotud KHS sihid

Arvukuse languse valtimine.

Merekasutuse planeerimine viisil, mis tagab hallhiilge leviku kogu ajaloolise areaali ulatuses e.

merealasid ei suleta ega tehta elamiskdlbmatuks taristu (tammid) v6i muraallikate (hilgepeletid)
poolt.

10. Teemavaldkond

Imetajad.

11. Muu elupaik

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

13. Teemavaldkonna hindamise element

Hilged.

14. Hinnatava elemendi kood

WORMS AphialD137080

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Liigi ruumiline levik (Ghtlane vGi fragmenteerunud).
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16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: Keskmine
Ruumiline uv: Keskmine
Klassifitseerimise uv: Kérge

Metoodiline uv: Keskmine

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Levik on kogu Eesti ranniku ulatuses pidev (vastab ajaloolisele levikule). Andmed parinevad riiklikust
seireprogrammist ajaperioodil 1994-2017.

Indikaatori vdimalik parim vaartus on sellisel juhul, kui levik on pidev, isendite vahetus
alamasurkondade vahel on sage ja vdimaldatud.

Indikaatori vdimalik halvim vaartus on sellisel juhul, kui levik ei ole pidev, alamasurkonnad on
geograafiliselt isoleeritud tasemeni, mis piirab isendite vahetust.

18. Indikaatori hindamisuhik

Uhtlane/fragmenteerunud

19. Taustauuringute maaramise metoodika

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Populatsiooni keskkonnaseisund on hea siis kui levik on pidev. Kui tekib fragmenteerumine, on
keskkonnaseisund halvenenud ja ilmneb survetegurite mgju.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

HKS tasemeks on hallhiiljeste pidev levik kogu Eesti merealal.
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22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

HELCOM

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Hallhiljeste levik Eesti merealal on pidev.

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

= HELCOM. (2017). Distribution of Baltic seals. HELCOM core indicator report. Online. 6.7.2017.
= HELCOM. (2017b). Outcome of the tenth meeting of HELCOM Ad hoc Seal Expert Group (SEAL
11-2017).
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D1C4.4. Viigerhilge levikumuster

1. Indikaatori nimetus

Viigerhiilge levikumuster

Distribution pattern of ringed seals

2. Indikaatori kood

BALEED1C4.4

3. Autorid

Ivar Jussi, Mart Jussi

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv, HELCOM, riiklik

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on hinnata liigi elupaigakasutust ja asurkonna fragmenteeritust vdéimalikul levikualal.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaatoriga hinnatakse liigi levikuala pidevust voi fragmenteeritust. Levikumuster soltub peamiselt
populatsiooni arvukusest.

7. Hindamisiiksus

Eesti mereala.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 1 kriteerium D1C4 Liigi levikuala ja levimuster.
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9. Seotud KHS sihid

Merekasutuse planeerimine, arvukuse kasv, merealade planeerimine viisil mis tagab hallhiilge leviku
kogu ajaloolise areaali ulatuses e. merealasid ei suleta ega tehta elamiskdlbmatuks taristu (tammid)
vOi miiraallikate (hilgepeletid) poolt.

10. Teemavaldkond

Imetajad.

11. Muu elupaik

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

13. Teemavaldkonna hindamise element

Hilged.

14. Hinnatava elemendi kood

WORMS AphialD255029

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Liigi ruumiline levik (Ghtlane v6i fragmenteerunud).
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16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: Keskmine
Ruumiline uv: Keskmine
Klassifitseerimise uv: Kérge

Metoodiline uv: Keskmine

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Levik on kogu Eesti ranniku ulatuses pidev (vastab ajaloolisele levikule). Andmed parinevad perioodist
1994-2017.

Indikaatori vdimalik parim vaartus on sellisel juhul, kui levik on pidev, isendite vahetus
alamasurkondade vahel on sage ja vdimaldatud.

Indikaatori vdimalik halvim vaartus on sellisel juhul, kui alamasurkond on geograafiliselt isoleeritud
tasemeni, mis piirab isendite vahetust.

18. Indikaatori hindamisuhik

Uhtlane/fragmenteerunud

19. Taustauuringute maaramise metoodika

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Populatsiooni keskkonnaseisund on hea siis kui levik on pidev. Kui tekib fragmenteerumine, on
keskkonnaseisund halvenenud ja ilmneb survetegurite mgju.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

HKS tasemeks on viigerhiiljeste pidev levik kogu Eesti merealal.
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22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

HELCOM

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Viigerhiiljeste levik Eesti merealal on katkendlik, asurkond on fragmenteerunud.

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

= HELCOM. (2017). Distribution of Baltic seals. HELCOM core indicator report. Online. 6.7.2017.
= HELCOM. (2017b). Outcome of the tenth meeting of HELCOM Ad hoc Seal Expert Group (SEAL
11-2017).
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Kriteerium D1C5 — liikide elupaiga ulatus ja tingimused (LD lisa Il, IV ja V liigid)

D1C5.1. L&hi (Salmo salar) laskujate arvukus vorreldes maksimaalse loodusliku potentsiaalse

arvukusega

1. Indikaatori nimetus

L6hi (Salmo salar) laskujate arvukus vorreldes maksimaalse loodusliku potentsiaalse arvukusega

The smolt production of Baltic salmon (Salmo salar) relative to the level of natural smolt production
capacity on a riverby river basis

2. Indikaatori kood

BALEED1C5.1

3. Autorid

Roland Svirgsden, Lauri Saks, Martin Kesler, Imre Taal, Kristiina Hommik

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv, ICES

5. Indikaatori eesmark

Indikaator kirjeldab, kas 16hi asurkonnale on tagatud elupaikade vajalik ulatus ja, kas need elupaigad
on heas seisundis.
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6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab Eesti merealadega seotud kudejogedest merre siirduvate 10hi laskujate arvukust,
vorrelduna eelnevalt maaratud maksimaalse loodusliku laskujate hulgaga, mis neist jogedest merre
siirduda vGib. Indikaator véeti kasutusele kuna just kudealade seisund on 16hi asurkondade seisundi
madramisel votmetdhtsusega ning seega hasti kasutatav 10hi asurkondadele vajalike
elupaigatingimuste kirjeldamisel (vt. nt. Jonsson ja Jonsson 2011).

Indeks on valja tootatud ICEC WGBAST téoriihma poolt (ICES 2011) ning kasutusel lile kogu Léanemere
IGhi asurkondade seisundi ja sigimispotentsiaali hindamiseks. ICES analiisi kohaselt on vajalik |Ghe
populatsioonide taastamiseks tasemele, mis voimaldaks nende jatkusuutlikku ekspluateerimist (MSY
- Maximum Sustainable Yield), saavutada laskujate arv, mis moodustaks 75% nende kudejogede
maksimaalsest looduslikust potentsiaalsest laskujate arvust (PSPC — Potential Smolt Production
Capacity) (Piet et al. 2010).

7. Hindamisiiksus

Eesti mereala.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

D1C5

9. Seotud KHS sihid

Lohi elupaikadel on vajalik ulatus ja tingimused, et toetada liike nende eri eluetappides. Sihiks on I8hi
populatsioonide taastamiseks saavutada laskujate arv, mis moodustaks 75% nende kudejogede
maksimaalsest looduslikust potentsiaalsest laskujate arvust.

10. Teemavaldkond

FishCoastal, HabBenOther, PresBioExtractSps, ActivExtrLivingFishHarv.

11. Muu elupaik

Otseselt hinnatakse rannikumere litoraaliga (HabBenLitAll) seotud I18hi kudejogede seisundit.
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12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

L6hi laskujate hulk on darmiselt tundlik mitmete parameetrite suhtes. Nonda mdjutavad IGhi laskujate
hulka kudekarja tlepuik (nii toonduslik-, harrastus- kui roovpliiik), koelmualade kattesaadavus
(randetSkete moju), vee kvaliteet (eelkdige antropogeenne reostus) ning looduslik hiidroloogiliste ja
meteoroloogiliste tingimuste varieerumine (Kangur ja Wahlberg 2001, Piet et al. 2010, ICES 2011,
Kesler et al. 2013, Kesler et al. 2017 ). Seejuures on tdhelepanuvaarne, et IGhi tahnikute elukdigus voib
seos kudeveekogu ning rannikumere litoraali elupaikade vahel olla tugevam kui seni arvatud (Taal et
al. 2017).

13. Teemavaldkonna hindamise element

Maaratakse 16hi laskujate protsent vorreldes I6he laskujate arvukushinnanguid kudejégede PSPC-ga
(100%).

14. Hinnatava elemendi kood

Atlandi I8he e. I6hi (Salmo salar) ICES: sal.27.22-31; sal.27.32

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

R-ABU, laskujate protsent (x%) vorreldes IGhe laskujate arvukushinnanguga kudejogede PSPC-ga
(100%)

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: Korge
Ruumiline uv: Korge
Klassifitseerimise uv: Keskmine

Metoodiline uv: Korge
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17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Indikaator madratakse vorreldes I16he laskujate arvukushinnanguid kudejogede PSPC-ga. Laskujate
arvukus hinnatakse Pirita joes otseselt laskujate loenduse teel, kasutades margistamise-taaspuigi
meetodit. Muudes Eesti 10he kudejogedes hinnatakse laskujate arvukust igaslgiseste tahnikute
asustustiheduste pohjal (Kesler et al. 2017; Kangur ja Wahlberg 2001) vastavalt ICES WGBAST
toorihma poolt heaks kiidetud metoodikale (ICES 2011).

Igas j0es maadratakse tahnikute asustustihedus pusiseirealadel ning, arvestades koelmute suurust ja
keskmist talvist looduslikku tahnikute suremust kuni laskuja eani, arvutatakse hinnanguline laskujate
hulk (vt. detaile nt. Kesler et al. 2017). Kuna laskujate arv on vaga tundlik ka loodusliku hiidroloogiliste
ja meteoroloogiliste tingimuste varieerumise suhtes on soovitav I6he kudekarja seisundi hindamiseks
kasutada kuue aasta hinnangute keskmist (LH). PSPC on maéaratud iga joe kohta eraldi, arvestades
potentsiaalset koelmuala suurust, seejuures arvestades vaid kaladele randeks avatud joe osa, ning
lugedes iga potentsiaalse koelmu toodanguks 1000 laskujat hektari kohta (Kangur ja Wahlberg 2001).
Keila ja Loobu jogede puhul on hiljem (Kesler et al. 2017) laskujate potentsiaalset toodangut hinnatud
suuremaks, vastavalt moodetud asustustihedustele.

18. Indikaatori hindamisuhik

% - laskujate protsent (x%) vorreldes |Ghe laskujate arvukushinnanguga kudejogede PSPC-ga (100%)

19. Taustauuringute maaramise metoodika

Kudejogede maksimaalne looduslik potentsiaalne laskujate hulk (PSPC) on maaratud iga joe kohta
eraldi, arvestades teadaolevat potentsiaalset koelmuala suurust ning lugedes iga potentsiaalse
koelmu toodanguks 1000 laskujat hektari kohta (Kangur & Wahlberg 2001, ICES 2011). Keila ja Loobu
jogede puhul on hiljem (Kesler et al. 2017) laskujate potentsiaalset toodangut hinnatud suuremaks,
vastavalt mdddetud asustustihedustele.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

ICES anallilsi kohaselt on vajalik I16he populatsioonide taastamiseks tasemele, mis véimaldaks nende
jatkusuutlikku ekspluateerimist (MSY - Maximum Sustainable Yield), saavutada laskujate arv, mis
moodustaks 75% nende kudejdgede maksimaalsest looduslikust potentsiaalsest laskujate arvust
(PSPC75%) (Piet et al. 2010).
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21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Indeksi hea keskkonnataseme vaartused (PSPC75) iga seireala kohta eraldi on dra toodud punktis 23
tabelis 1.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Ei ole rakendatav.

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Agregeeritud (kasutades tooriista MEREK) hinnang on, et Eesti merealal ei ole HKS saavutatud (MEREK
hinnang on 0,29, mis jadb alla HKS piirvaartusele 0,6). Seejuures on tidhelepanuvaarne, et HKS on
saavutatud vaid Uihel seirealal Gheteistkiimnest (tabel 1).

Tabel 1. Lohi laskujate arvukus hindamisperioodi jooksul (2011-2016 LH) vorreldes maksimaalse
loodusliku potentsiaalse arvukusega (PSPC75).

Seireala PSPC75 (2011-2016 LH

Jagala 225
Keila 4875
Kunda 1575
Loobu 8700
Pirita 7500
Purtse 5700
Parnu 975
Selja 8475
Valgejogi 1125
Vasalemma 1200
Vaana 1500

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide
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26. Kasutatud kirjandus

ICES. (2011). Report of the Baltic Salmon and Trout Assessment Working Group (WGBAST),
22-30 March 2011, Riga, Latvia. ICES 2011/ACOM:08. 297 pp.

Jonsson, B. & N. Jonsson. (2011). Ecology of Atlantic salmon and brown trout. Habitat as a
template for life histories. Dordrecht, Springer. 708 pp.

Kangur, M., & B. Wahlberg (eds). (2001). Present and potential production of salmon in
Estonian rivers. Estonian Academy Publishers, Tallinn.

Kesler, M., Vetemaa, M., Saks, L. & T. Saat. (2013). The survival and timing of reared Atlantic
salmon (Salmo salar L.) smolts during downstream migration: a case study in the Pirita River,
Baltic Sea basin. Boreal Environment Research, 18, 53-60.

Kesler, M., Svirgsden, R. ja I. Taal. (2017). Eesti riikliku kalanduse andmekogumisprogrammi
taitmine ja analiils, teadusvaatlejate paigutamine Eesti lipu all sbitvatele kalalaevadele ning
teadussoovituste koostamine kalavarude haldamiseks aastatel 2015-2017. Osa: Lohe ja
meriforell. Tartu Ulikool, Eesti Mereinstituut. Tartu.

Taal, I., Rohtla, M., Saks, L., Svirgsden, R., Kesler, M., Matetski, L. & M. Vetemaa. (2017). First
evidence of Atlantic salmon Salmo salar fry movement between fresh water and a brackish
environment. Journal of Fish Biology, 91, 695—-703.

Piet, G.J., Albella, A.J., Aro, E., Farrugio, H., Lleonart, J., Lordan, C., Mesnil, G., Petrakis, G.,
Pusch, C., Radu, G. & H.-J. Ratz. (2010). Marine Strategy Framework Directive. Task Group 3
Report. Commercially exploited fish and shellfish. (Doerner, H. & Scott, R., eds). EU and ICES,
Luxembourg.
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Kriteerium D1C6 — pelaagilise elupaiga seisund

D1C6.1. Fitoplanktoni dominantsete riihmade sesoone diinaamika

1. Indikaatori nimetus

Fiitoplanktoni dominantsete riihmade sesoonne diinaamika

Seasonal succession of dominating phytoplankton groups

2. Indikaatori kood

BALEED1C6.1

3. Autorid

Andres Jaanus

4. Indikaatori paritolu

HELCOM

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on vorrelda fltoplanktoni biomassi alusel merealadele kehtestatud kasvuk&verate
kokkulangevust referents- ja hindamisperioodil.

6. Indikaatori kirjeldus

Hea keskkonnaseisundi madramise aluseks on vdetud dominantsete fiitoplanktoni rihmade
sesoonsed kasvukdverad koos lubatud korvalekalletega eelnevalt defineeritud vérdlusperioodil
(vordlusvahemik). Indikaator vdordleb hindamisperioodi (5-6 aastat) jaoks arvutatud vaartuste
kokkulangevust vérdlusperioodiga. Selle aluseks on vordlusvahemikku jadvate andmepunktide
osakaal koigist hindamisperioodi jaoks arvutatud andmepunktidest. Tulemust vorreldakse mereala
jaoks kehtestatud lavivaartusega. Suur kdrvalekalle referentskasvuk&verast naditab keskkonnaseisundi
halvenemist.
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7. Hindamistksus

Eesti mereala; HELCOM-i hindamisiiksused tasemel 2 ja 3.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 1 kriteerium D1C6 Pelaagilise elupaiga seisund.

9. Seotud KHS sihid

Eestit Umbritsevatel merealadel tuleb vahendada nii lammastiku- kui fosforitihendite sissevoolu.
HELCOMIi saastliku arengu eesmark SDG 14.1 (vastu véetud 28.02.2017) ndeb aastaks 2025 ette
maismaaparitolu merereostuse, sh. toitainete hulga olulise vahendamise.

10. Teemavaldkond

Pelaagiline elupaik.

11. Muu elupaik

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Otsene survetegur puudub. Eutrofeerumine avaldab kaudset md&ju eeskatt fltoplanktoni hulgale,
rihmade omavahelisele tasakaalule ja leviala muutustele.

13. Teemavaldkonna hindamise element

Rannikumere pelagiaal.

14. Hinnatava elemendi kood

Worms AphialD11; Aphia ID146537; AphialD19542; AphialD148899; Aphia ID802
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15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Biomass (margkaal ug/l)

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: korge

Ruumiline uv: keskmine

Klassifitseerimise uv: keskmine

Metoodiline uv: kdrge

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

1)
2)
3)
4)

5)

6)

Biomassi andmed transformeeritakse In skaalale;

Iga rihma jaoks arvutatakse vordlusperioodi (ild- ja kuukeskmised;

Arvutatakse rihmade jaoks igakuised z-vdartused ja lubatud kdorvalekalded (+1/2
standardhalvet);

Leitakse indikaatorvaartused, kus vordlusperioodi igakuised z-arvud asendatakse
hindamisperioodi vastavate vadartustega;

Indikaatori vaartus leitakse kasvukdvera vordlusvahemikku jadavate andmepunktide suhtena
koikidesse andmepunktidesse;

Indikaatori vaartust vorreldakse lavivaartusega.

18. Indikaatori hindamisiihik

% (protsent)

19. Taustauuringute mairamise metoodika

Leitakse ajavahemik (soovitavalt minimaalse pikkusega 10 aastat), mil biomassi aastakeskmised
vaartused on madalad ja vahevarieeruvad.
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20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Aastakeskmiste biomassi vaartuste pdhjal arvutatakse 5 aasta [Gikes standardhédlbed (rida
pikendatakse libiseva keskmise meetodil). Saadud graafikult maaratakse ekspertarvamusena
vaiksema varieeruvusega ja madala biomassi tasemega periood (vOrdlusperiood), soovitavalt
minimaalse pikkusega 10 aastat. Seejarel jatkatakse nagu indikaatori vaartuse arvutamisel (punkt 17),
kus hindamisperioodi asemel vBetakse vaatluse alla vérdlusperiood. Kasvuk&vera vordlusvahemikku
jaavate punktide protsentuaalne osakaal koigi vérdlusperioodi andmepunktidest ongi HKS tase.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Vt. punkt 23.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Koikidel Eesti merealadel on indikaatori vaartus allpool kehtestatud lavivaartust, s.t. HKS on
saavutamata. Jargnevas tabelis on toodud iga hindamisiiksuse kohta lavi- ja indikaatori vaartus:

Hindamisiiksus Lavivaartus | Indikaatori vaartus
Gotlandi basseini idaosa 0,74
Liivi lahe avaosa 0,69
Liivi lahe Eesti rannikuveis 0,67
Ladnemere pShjaosa 0,69
Soome lahe Eesti rannikuvesi (lddneosa) 0,65

Soome lahe Eesti rannikuvesi (Narva-Kunda laht) | 0,62

24. Illustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide
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26. Kasutatud kirjandus

= Devlin, M., Best, M., Coates, D., Bresnan, E., O’Boyle, S., Park, R., Silke, J., Cusack, C. & J. Skeats.
(2007). Establishing boundary classes for the classification of UK marine waters using
phytoplankton communities. Marine Pollution Bulletin 55: 91-103.
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D1C6.2. Zooplanktoni keskmine suurus ja Gldarvukus

1. Indikaatori nimetus

Zooplanktoni keskmine suurus ja tildarvukus

Zooplankton mean size and total stock

2. Indikaatori kood

BALEED1C6.2

3. Autorid

Arno P&lluméae Gorokhova jt. 2016 ning HELCOM ZEN pdhjal

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on hinnata zooplanktoni kooslust nii kalade toidubaasina kui primaarproduktsiooni
tarbijana.

6. Indikaatori kirjeldus

Korge biomassiga zooplankton on efektiivne fiitoplanktoni s6djana ja primaarproduktsiooni tarbijana,
samal ajal on kalade toiduks voimalikult suuremate md&Gtmetega plankterid. Indikaator hindab
zooplanktoni kooslust mdlemast aspektist.

7. Hindamistiksus

HELCOM 3 tase (basseinide tase).
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8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 1 kriteerium D1C6 Pelaagilise elupaiga seisund.

9. Seotud KHS sihid

Zooplanktoni kvaliteet ja hulk peab olema piisav primaarproduktsiooni efektiivseks vahendamiseks
kaladeni. Mesozooplanktoni biomass ja arvukus on tihti kdrged vdikesem&otmeliste taksonite
domineerimise t6ttu, mis pShjustab ka vdaga madala plankteri keskmise kaalu.

Kvantitatiivne keskkonnasiht: Suurte mesozooplanktoni taksonite (koik, v.a. keriloomad ja
naupliusvastsed) kogubiomass moodustab 50% MSTS indikaatori antud mereala kogubiomassi
l[avivadrtusest.

10. Teemavaldkond

Pelaagiline elupaik.

11. Muu elupaik

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Indikaator ei ole otseselt seotud (ihegi surveteguriga, kaudselt on seos olemas fiitoplanktoni ja
klorofill a sisalduse kaudu eutrofeerumisega ning ka kalapopulatsioonide seisuga ja kalandusega.
Nimetatud kaudsed mdjud ei ole Gihepoolsed ja lineaarsed.

13. Teemavaldkonna hindamise element

Rannikumere pelagiaal.

14. Hinnatava elemendi kood
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15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Isendi keskmine kaal ja biomass.

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: korge
Ruumiline uv: korge
Klassifitseerimise uv: madal

Metoodiline uv: kdrge

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Hinnatava mereala koikide maist septembrini kogutud zooplanktoni andmetest arvutatakse
zooplanktoni keskmine arvukus ja biomass. Zooplanktoni keskmise kaalu saamiseks jagatakse biomass
arvukusega. Indikaatori vaartusteks on keskmine kaal ja biomass

18. Indikaatori hindamisiihik

19. Taustauuringute maaramise metoodika

20. Hea keskkonnaseisundi taseme madramise metoodika

HKS piirid on rahvusvahelise koostodga maaratud vérdlusperioodide kaudu Lédnemere basseinidele.
Zooplanktoni keskmise biomassi HKS tasemeks on mesozooplanktoni biomassi keskmine tase antud
mereosas ajal kui klorofiilli sisaldus oli madal. Keskmise kaalu vordlusperioodiks on aeg, kui kalade
toitumus (vanuseriihma keskmine kaal) oli kérge.
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21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Soome laht 8,6 ug ja 125 mg/m3, Lddnemere avaosa pdhjaosa ja Ldane-Gotlandi bassein 5,0 ug ja 220
mg/m?3.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

HELCOM

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Ldanemere avaosa: 8,3 ug ja 317 mg/m?, GES;

Soome laht: 6,7 ug ja 280 mg/m? -;

Liivi laht: lavivaartused puuduvad

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

=  GorokhovaE., Lehtiniemi M., Postel L., et al. (2016). Indicator Properties of Baltic Zooplankton
for Classification of Environmental Status within Marine Strategy Framework Directive.
Schmitt FG, ed. PLoS ONE, 11(7): e0158326. doi: 10.1371/journal.pone.0158326.
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Tunnus 2. Inimtegevuse tulemusel sissetoodud vdorliigid jaavad

tasemele, millel ei ole negatiivset mdju dkosisteemile.

Kriteerium D2C1 — inimtegevuse kaudu loodusesse sissetoodud uute vdorliikide arv

D2C1.1. Uute voorliikide arv

1. Indikaatori nimetus

Uute voorliikide arv

Number of new non-indigenous species

2. Indikaatori kood

BALEED2C1.1

3. Autorid

Henn Ojaveer

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv, HELCOM

5. Indikaatori eesmark

Indikaatori eesmark on md6ta voorliikide introduktsiooni survetegurit.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator moddab aruandeperioodil kogu Eesti merealal dokumenteeritud uute v&orliikide arvu.
Organismiriihmadest on kaasatud fiito-/zooplankton, p&hjasuurselgrootud ja kalad.
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7. Hindamistksus

Kogu Eesti mereala.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

D2C1

9. Seotud KHS sihid

Uusi voorliike Iabi primaarse invasiooni ei lisandu.

10. Teemavaldkond

PresBiolntroNIS

11. Muu elupaik
N/A

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Uute liikide introduktsioon on kdige otsesem inimtegevuse vastava surveteguri méddik, sh. vastavate
invasioonivektorite kaupa (Olenin et al., 2016).

13. Teemavaldkonna hindamise element

Voorliik.

14. Hinnatava elemendi kood

N/A
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15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Presence.

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Indikaatori usaldusvaarsus on kdrge merevodrliikide seireprogrammi tottu.

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Indikaatori arvutamiseks loetakse kokku kdik aruandeperioodil registreeritud inimese poolt sisse
toodud uued voorliigid. Voorliik loetakse inimese poolt sissetooduks invasioonivektori ebaselguse
puhul.

18. Indikaatori hindamisiihik

{species}

19. Taustauuringute maaramise metoodika

N/A

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

HKS tasemeks on kokkuleppeliselt '0’.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Regionaalse koostd6 alusel (HELCOM) on kokkuleppeliselt HKS taseme vaartus '0’, see tdhendab et
mitte Ghtegi voorliiki ei tohi aruandeperioodil olla inimtegevuse tulemusena sisse toodud.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

HELCOM (2007, 2017).
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23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

HKS ei ole saavutatud.

Aruandlusperioodil on Eesti merealal registreeritud kaks uut véorliiki Lanome sp. ja Rangia cuneata,
kes ilmselt on siia tulnud inimtegevuse tulemusena.

24. Illustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

= AquaNIS. (2015). Information system on aquatic nonindigenous and cryptogenic species.
[www] http://www.corpi.ku.lt/databases/index.php/aquanis (10.03.2018).

= HELCOM. (2007). HELCOM Baltic Sea Action Plan. 102 pp.

*= HELCOM (2017): First version of the ‘State of the Baltic Sea’ report - June 2017 - to be
updated in 2018. [www] Available at: http://stateofthebalticsea.helcom

= Qlenin, S., Narscius, A., Gollasch, S., Lehtiniemi, M., Marchini, A., Minchin, D. and G.
Srebaliene. (2016). New Arrivals: An Indicator for Non-indigenous Species Introductions at
Different Geographical Scales. Front. Mar.Sci.3:208. doi: 10.3389/fmars.2016.00208
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Krtiteerium D2C2 — kohanenud kahjulike vdorliikide arvukus ja ruumiline jaotumus

D2C2.1. Pelaagiliste voorselgrootute arvukus

1. Indikaatori nimetus

Pelaagiliste voorselgrootute arvukus

Abundance of alien pelagic invertebrate species

2. Indikaatori kood

BALEED2C2.1

3. Autorid

Henn Ojaveer, Arno Pollumae

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv

5. Indikaatori eesmark

Indikaatori eesmargiks on elujoulisi asurkondi moodustavate voorliikide kvantifitseerimine.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab kolme pelaagilise vodrselgrootu liigi arvukuse pikaajalist dinaamikat.
Zooplanktoni arvukuse/biomassi mdddikut kasutatakse laialdaselt zooplanktoni ajalis-ruumilise
diinaamika kirjeldamisel ja seet6ttu on antud indikaator (ildjoontes universaalne ning tulemused
vorreldavad mujal Lidnemeres tehtuga.

7. Hindamistiksus

Seireandmed vdimaldavad indikaatorit hinnata kahe alabasseini kohta, milleks on Liivi laht ja Soome
laht.
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8. Hea keskkonnaseisundi komponent

D2C2.

9. Seotud KHS sihid

Voorliigid ei kujuta endast ohtu kohalikele liikidele, kooslustele ja ©kosiisteemide pikaajalisele
sailimisele.

10. Teemavaldkond

PresBiolntroNIS

11. Muu elupaik
N/A

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Reeglina toob voorliikide introduktsioonide surveteguri kdrgem tase endaga kaasa suurema arvu
vOorliike, mis levivad ja moodustavad elujdulisi asurkondi sobivate keskkonnatingimuste olemasolul.
Antud seos on kaudne, sest survetegur ei mdjuta otseselt voorliikide levikut ja asurkondade suurust,
viimase maaravad dra peamiselt keskkonnatingimused.

13. Teemavaldkonna hindamise element

Elementideks on kolm liiki: vesikirp Cercopagis pengoi, toruvahi Amphibalanus improvisus vastsed ja
virgiinia keeritsussi Marenzelleria neglecta vastsed.

14. Hinnatava elemendi kood

Vastavalt eelneva puntki jarjekorrale WORMS 234025, 421139, 181523.
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15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Abundance

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Indikaatori usaldusvaarsus on kdrge, sest seire on piisava sageduse ja ruumilise kattuvusega.

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Indikaatori arvutamisel kasutatakse Soome lahest (2 seirejaama, andmed aastatest 1963-2017,
seireperioodiks mai-september, proovivGtusagedus on 2 korda kuus) ja Liivi lahest (1 seirejaam,
andmed aastatest 1957-2017, seireperioodiks mai-september, proovivétusagedus 1 kord nadalas)
kogutud proove. Proovid koguti Juday planktonvdrgu vertikaalsete tdmmetega pohjast pinnani. Vorgu
filtreeriva osa tihedus on 100 um ning proovid fikseeriti formaliiniga |Gppkontsentratsioonil 4%.
Proovid anallilsiti vastavalt HELCOMi COMBINE metoodikale. Tapne metoodika on toodud
rannikumere seirearuandes (TU Eesti mereinstituut 2018).

18. Indikaatori hindamisuhik

items/m?

19. Taustauuringute maaramise metoodika

N/A

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maidramise metoodika

N/A

D2C3 toetav indikaator

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

N/A
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22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

N/A

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

N/A

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

=  TU Eesti mereinstituut. (2018). Rannikumere seire 2017. Aruanne. Tallinn, 305 lk.
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D2C2.2. Péhjasuurselgrootute voorliikide biomass

1. Indikaatori nimetus

Pohjasuurselgrootute voorliikide biomass

Biomass of alien benthic invertebrate species

2. Indikaatori kood

BALEED2C2.2

3. Autorid

Henn Ojaveer, Arno Pollumae

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv

5. Indikaatori eesmark

Indikaatori eesmargiks on elujoulisi asurkondi moodustavate voorliikide kvantifitseerimine.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab kuue p&hja-suurselgrootu liigi arvukuse pikaajalist dlinaamikat. Makrozoobentose
biomassi méddikut kasutatakse laialdaselt zoobentose ajalis-ruumilise diinaamika kirjeldamisel ja
seetOttu on antud indikaator (ldjoontes universaalne ning tulemused vorreldavad mujal Lédnemeres
tehtuga.

7. Hindamistiksus

Seireandmed vdimaldavad indikaatorit hinnata kahe suure alabasseini kohta, milleks on Liivi laht ja
Soome laht.
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8. Hea keskkonnaseisundi komponent

D2C2

9. Seotud KHS sihid

Voorliigid ei kujuta endast ohtu kohalikele liikidele, kooslustele ja Okosiisteemide pikaajalisele
sailimisele.

10. Teemavaldkond

PresBiolntroNIS

11. Muu elupaik
N/A

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Reeglina toob voorliikide introduktsioonide surveteguri kdrgem tase endaga kaasa suurema arvu
vOorliike, mis levivad ja moodustavad eluj6ulisi asurkondi sobivate keskkonnatingimuste olemasolul.
Antud seos on kaudne, sest survetegur ei mdjuta otseselt voorliikide levikut ja asurkondade suurust,
viimase maaravad dra peamiselt keskkonnatingimused.

13. Teemavaldkonna hindamise element

Hindamise elementideks on kuus liiki: liiva uurikkarp Mya arenaria, toruvahk Amphibalanus
improvisus, virgiinia keeritsuss Marenzelleria neglecta, voot-kirpvahk Gammarus tigrinus, randtigu
Potamopyrgus antipodarum ja randkarp Dreissena polymorpha.

14. Hinnatava elemendi kood

Hinnatava elemendi koodid vastavalt eelneva puntki jarjekorrale on WORMS 140430, 234025,
421139, 181523, 102296, 147123, 181566.
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15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Abundance

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Indikaatori usaldusvaarsus on kdrge tanu seire piisavale ruumilisele kattuvusele.

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Indikaatori arvutamisel kasutatakse Soome lahest (2 seirejaama, andmed aastatest 1993-2017,
seireperioodiks mai-juuni, proovivotusagedus on 1 kord aastas) ja Liivi lahest (6 seirejaama, andmed
aastatest 1993-2017, seireperioodiks mai-juuni, proovivotusagedus 1 kord aastas) kogutud proove.
Pohjaloomastiku  materjali  koguti valdavalt Ekman tlilipi pOhjaammutajaga. Tapne
analiilisimetoodika, mis vastab HELCOM soovitustele, on toodud rannikumere seirearuandes (TU Eesti
mereinstituut 2018).

18. Indikaatori hindamisiihik

g (dry weight)/m?

19. Taustauuringute maaramise metoodika

N/A

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

N/A

D2C3 toetav indikaator.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

N/A
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22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

N/A

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

N/A

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

=  TU Eesti mereinstituut. (2018). Rannikumere seire 2017. Aruanne. Tallinn, 305 lk.
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D2C2.3. Mobiilsete vddrliikide saagikusindeks

1. Indikaatori nimetus

Mobiilsete vaorliikide saagikusindeks

Catch per unit effort of mobile non-indigenous species

2. Indikaatori kood

BALEED2C2.3

3. Autorid

Henn Ojaveer

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv

5. Indikaatori eesmark

Indikaatori eesmargiks on elujoulisi asurkondi moodustavate voorliikide kvantifitseerimine.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab kolme mobiilse vdorliigi saagikusindeksi pikaajalist dlinaamikat.

7. Hindamistksus

Seireandmed voimaldavad hinnata Ghe liigi (hGbekoger Carassius gibelio) indikaatorit tle kogu Eesti
rannikumere ja kahe liigi (Hiina villkdppkrabi Eriocheir sinensis ja Umarmudil Neogobius
melanostomus) indikaatorit Muuga lahes.
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8. Hea keskkonnaseisundi komponent

D2C2

9. Seotud KHS sihid

Voorliigid ei kujuta endast ohtu kohalikele liikidele, kooslustele ja Okosiisteemide pikaajalisele
sailimisele.

10. Teemavaldkond

PresBiolntroNIS

11. Muu elupaik
N/A

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Reeglina toob voorliikide introduktsioonide surveteguri kdrgem tase endaga kaasa suurema arvu
vOorliike, mis levivad ja moodustavad eluj6ulisi asurkondi sobivate keskkonnatingimuste olemasolul.
Antud seos on kaudne, sest survetegur ei mdjuta otseselt voorliikide levikut ja asurkondade suurust,
viimase maaravad dra peamiselt keskkonnatingimused.

13. Teemavaldkonna hindamise element

Hindamise elementideks on kolm liiki: Hiina villkdppkrabi Eriocheir sinensis, hobekoger Carassius
gibelio ja imarmudil Neogobius melanostomus.

14. Hinnatava elemendi kood

Hinnatava elemendi koodid vastavalt eelneva punkti jarjekorrale on WORMS 107451, 234033 ja
126916.
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15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Abundance, biomass

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Indikaatori usaldusvaarsus on korge, sest Hiina villkdppkrabi ja marmudila seire toimub piisava
sagedusega ning hdbekogre seire piisava ruumilise kattuvusega.

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Hiina villkdppkrabi arvukus registreeriti kalapiilikides ihes jaamas Muuga lahes alates 1991. aastast
nakkevorkudega kdrgusega 1,5-1,8 m, pikkusega 60 m ja vorgusilma suurusega 40-60 mm. CPUE
arvutatakse jargeva valemi alusel:

CPUE =N x L' x D%, kus N — krabide arv pliligis, L — vorgujada pikkus (meetrites) ja D — putigi kestvus
(tundides).

Aastane pudgi-indeks Cl, arvutati valemist:
Cl, =3 10° x CPUE;, kus CPUE; — saagikus kuude kaupa.

Umarmudilat on piiiitud Muuga lahes alates 2005. aastast iihes jaamas kahte tiilipi nakkev&rkudega
— esimene, mille kdrgus on 1.5-1.8 m, pikkus 60 m ja vdrgusilma suurus 40-60 mm ning teine, mille
korgus on 3.0 m, pikkus 30 m ja vorgusilma suurus 18-22 mm. CPUE arvutatakse valemist:

CPUE = W x Fi, kus W — kala kogus pugis (kg) ja Fi — nBudmiste arv.

Hobekogre saagikus on rannikumere kalastiku kuue pusiseire ala kohta, milleks on Kasmu, Vilsandi,
Kbiguste, Kihnu ning Matsalu lahe sise- ja keskosa, perioodil 1993-2017. Kalastiku seire toimub neis
piirkondades nakkevérkudega suvekuudel iks kord aastas, kusjuures koigil seirealadel plttakse kala
mitmes jaamas (TU Eesti mereinstituut 2018).

18. Indikaatori hindamisuhik

CPUE

19. Taustauuringute maaramise metoodika

N/A
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20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

N/A

D2C3 toetav indikaator

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

N/A

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

N/A

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

N/A

24. Illustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

= TU Eesti mereinstituut. (2018). Rannikumere seire 2017. Aruanne. Tallinn, 305 Ik.
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Kriteerium D2C3 — liigirihma osa voi elupaigatttbi ruumiline ulatus, mis on vddrliikide,

ennekdike invasiivsete voorliikide, tekitatud kahju tdttu muutunud

D2C3.1. Vo&orliikide osakaal zooplanktonikoosluses

1. Indikaatori nimetus

Voorliikide osakaal zooplanktonikoosluses

Contribution of non-indigenous species in zooplankton community

2. Indikaatori kood

BALEED2C3.1

3. Autorid

Henn Ojaveer, Arno Pollumae

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv

5. Indikaatori eesmark

Indikaatori eesmargiks on voorliikide mdju hinnang liikide rihmadele.
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6. Indikaatori kirjeldus

Kuna liikide esinemine/mitte-esinemine anallilisitavates proovides sdltub mitmest, muuhulgas ka
juhuslikust tegurist, on vdoorliikide keskkonnamodju indikaatorina palju kindlam kasutada
populatsioonilisi parameetreid nagu nditeks arvukus voi biomass. Kdesolev indikaator kirjeldab
voorliikide osakaalu zooplanktonikoosluses. Indikaator hdlmab endas kdiki pelagiaalis esinevaid
selgrootuid voorliike (s.h. Cercopagis pengoi, Evadne anonyx ning Amphibalanus improvisus ja
Marenzelleria neglecta vastsed) ning ei ole tundlik uute v&orliikide invasiooni suhtes kuna véimaldab
lisada uusi liike. Liikide/funktsionaalsete rihmade biomassi suhe on laiemalt kasutusel 6kosisteemide
ja koosluste troofiliste ja funktsionaalsete suhete uurimisel, kuid voorliikide suhet koosluse biomassi
ei ole seni teadaolevalt veel laialdaselt kasutatud.

7. Hindamisiiksus

Kogu Eesti mereala ja kolm suuremat alambasseini — Liivi laht, Soome laht ja Lédnemere avaosa.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

D2C3

9. Seotud KHS sihid

Voorliigid ei kujuta endast ohtu kohalikele liikidele, kooslustele ja Okoslisteemide pikaajalisele
sailimisele.

10. Teemavaldkond

HabPelagAll

11. Muu elupaik
N/A
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12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Reeglina toob voorliikide introduktsioonide surveteguri kdrgem tase endaga kaasa suurema arvu
voorliike, mis omakorda viivad laialdasemate muutusteni kooslustes.

13. Teemavaldkonna hindamise element

Elemendiks on kogu mesozooplanktoni kooslus.

14. Hinnatava elemendi kood

N/A

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Relative abundance

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Indikaatori usaldusvaarsuse tase on kdrge piisava ajalis-ruumilise kattuvusega seire tottu.

17. Indikaatori vdartuste arvutamise metoodika

Mesozooplanktoni uurimisel lahtutakse HELCOMi soovituslikust metoodikast. Proovid on kogutud
kvantitatiivse Juday tllpi planktonivorgu vertikaalsete tdommetega Liivi lahest (10 jaama), Soome
lahest (15 jaama) ning Ldanemere avaosast (8 jaama). V&rgu suudmeava pindala on 0,1 m?, filtreeriva
osa tihedus 0,1 mm. Zooplanktoni arvukus on toodud isendite hulgana kuupmeetri merevee kohta.

Suuremdotmeliste vesikirbuliste (Cercopagis pengoi) isendite loendamiseks vaadati 1abi kogu proov
(TU Eesti Mereinstituut 2018). Indikaatori vaartus arvutatakse kui pelaagiliste selgrootute vadrliikide
biomassi suhe zooplanktonikoosluse biomassi ning valjendatakse protsentides (Ojaveer et al. 2011).
Eesti mereala kohta indikaatori vaartus arvutatud kui aegridade aritmeetiline keskmine.

18. Indikaatori hindamisiihik

Protsent - %
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19. Taustauuringute maiaramise metoodika

Kord juba sisse tulnud veevdorliigi arvukust/biomassi ei ole reeglina véimalik kontrolli all hoida ega ka
uuest keskkonnast elimineerida (Ojaveer et al. 2011). Seetdttu on taustatingimuseks véetud vahetult
hindamisperioodi eelne periood, aastad 2006-2011, kus vaartuseks oli 4,7.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Kolme alabasseini (Liivi laht, Soome laht ja Ldédnemere avaosa) aegridade aritmeetilise keskmise alusel
arvutatud uue aegrea kohta arvutatakse aruandlusperioodi keskvaartus.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Hinnangutes tuleb Iahtuda olukorrast, et vGorliigi olemasolu uues keskkonnas on valtimatu, sest kord
juba sisse tulnud voorliiki on merekeskkonnast ebareaalne elimineerida, samuti ka tema arvukust
kontrolli all hoida (Ojaveer et al. 2015). Lahtudes tunnus 2 suunitlusest on HKS saavutatud juhul, kui
indikaator ei naita hindamisperioodi valtel oluliselt kdrgemat vaartust kui hindamisperioodile
eelnenud ajal.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Allikaks on algandmebaasi alusel tehtud originaalarvutused.

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Indikaatori vaartus on 4,7 (Liivi laht 7,6; Soome laht 5,3; Lddnemere avaosa 1,3). HKS on saavutatud,
sest aruandlusperioodi keskvaartus ei ole oluliselt suurem kui sellele eelnenud perioodil.

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide
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26. Kasutatud kirjandus

Ojaveer, H., Kotta, J., Pollumae, A., Pollupiil, M., Jaanus, A., Vetemaa, M. (2011). Alien species
in a brackish water temperate ecosystem: Annual-scale dynamics in response to
environmental variability. Environmental Research, 111, 933-942.

Ojaveer, H., Galil, B.S., Campbell, M.L., Carlton, J.T., Canning-Clode, J., Cook, E.J. (2015).
Classification of Non-Indigenous Species Based on Their Impacts: Considerations for
Application in Marine Management. PLoS Biol 13(4): e1002130.

TU Eesti mereinstituut. (2018). Rannikumere seire 2017. Aruanne. Tallinn, 305 k.
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D2C3.2. Vo&orliikide osakaal pdhjaselgrootute koosluses

1. Indikaatori nimetus

Voorliikide osakaal pShjaselgrootute koosluses

Contribution of non-indigenous species in macrozoobenthic community

2. Indikaatori kood

BALEED2C3.2

3. Autorid

Henn Ojaveer, Arno Pollumae

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv

5. Indikaatori eesmark

Indikaatori eesmargiks on voorliikide mdju hinnang liikide rihmadele.

6. Indikaatori kirjeldus

Kuna liikide esinemine/mitte-esinemine anallilisitavates proovides sdltub mitmest, muuhulgas ka
juhuslikust tegurist, on vdorliikide keskkonnamoju indikaatorina palju kindlam kasutada
populatsioonilisi parameetreid nagu nditeks arvukus voi biomass. Kdesolev indikaator kirjeldab
voorliikide osakaalu podhjalahedases suurselgrootute koosluses. Indikaator holmab endas koiki
olulisemaid pohjasuurselgrootuid voorliike (s.h. liiva uurikkarp Mya arenaria, virgiinia keeritsuss
Marenzelleria neglecta, téruvahk Amphibalanus improvisus, voot-kirpvahk Gammarus tigrinus,
randtigu Potamopyrgus antipodarum ja randkarp Dreissena polymorpha) ning ei ole tundlik uute
voorliikide invasiooni suhtes kuna vdimaldab lisada uusi liike. Liikide/funktsionaalsete rihmade
biomassi suhe on laiemalt kasutusel 6koslisteemide ja koosluste troofiliste ja funktsionaalsete suhete
uurimisel, kuid voorliikide suhet koosluse biomassi ei ole seni teadaolevalt veel laialdaselt kasutatud.
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7. Hindamistksus

Kogu Eesti mereala ja kolm suuremat alabasseini, milleks on Liivi laht, Soome laht ja Lédnemere
avaosa.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

D2C3

9. Seotud KHS sihid

Voorliigid ei kujuta endast ohtu kohalikele liikidele, kooslustele ja Okosiisteemide pikaajalisele
sailimisele.

10. Teemavaldkond

HabBenAll

11. Muu elupaik
N/A

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Reeglina toob voorliikide introduktsioonide surveteguri kdrgem tase endaga kaasa suurema arvu
voorliike, mis omakorda viivad laialdasemate muutusteni kooslustes.

13. Teemavaldkonna hindamise element

Elemendiks on kogu pdhjasuurselgrootute kooslus.

14. Hinnatava elemendi kood

N/A
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15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Relative biomass

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Indikaatori usaldusvaarsuse tase on korge, sest seire on piisava ajalis-ruumilise kattuvusega.

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Pbhjasuurselgrootuid on kogutud van Veen tllpi pohjaammutajaga Liivi lahest (10 jaama), Soome
lahest (31 jaama) ja Ldanemere avaosast (9 jaama). P6hjaloomastiku liikide kuivkaal maarati 1 m?
kohta. Proovide kogumisel ja analliiisimisel kasutati HELCOMi poolt valjatéotatud metoodilisi
standardeid. See tagab p&hjaloomastiku lilevaate vorreldavuse teiste Lddnemere pdhjaloomastiku
uuringutega (Ojaveer et al. 2011, TU Eesti Mereinstituut 2018).

Indikaatori vaartus arvutatakse kui voorliikide biomassi suhe pdhjasuurloomastiku biomassi ning
vdljendatakse protsentides (Ojaveer et al. 2011). Eesti mereala kohta on indikaatori vaartus
aruandlusperioodil arvutatud kui kolme alabasseini aegrea aritmeetiline keskmine.

18. Indikaatori hindamisiihik

Protsent - %

19. Taustauuringute madramise metoodika

Kord juba sisse tulnud veevddrliigi arvukust/biomassi ei ole reeglina véimalik kontrolli all hoida ega
liiki ka uuest keskkonnast elimineerida (Ojaveer et al. 2011). Seetdttu on taustatingimuseks véetud
vahetult hindamisperioodi eelne periood (aastad 2006-2011; vaartus 4.9).

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Kolme alabasseini, milleks on Liivi laht ,Soome laht ja Lédanemere avaosa, aegridade aritmeetilise
keskmise alusel arvutatud uue aegrea kohta arvutatakse aruandlusperioodi keskvaartus.
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21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Baseerudes tosiasjal, et kord juba sisse tulnud v&orliiki on merekeskkonnast ebareaalne elimineerida
nagu ka tema arvukust kontrolli all hoida (Ojaveer et al. 2015), tuleb hinnangutes pdhineda olukorral,
et voorliigi olemasolu uues keskkonnas on valtimatu.

Lahtudes ka tunnus 2 suunitlusest (voorliigid ei mdjuta 6koslisteeme ebasoodsalt) defineeritakse HKS
saavutatuks juhul, kui indikaator ei ndita hindamisperioodi viltel oluliselt kdrgemat vaartust kui
hindamisperioodile eelnenud ajal.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Allikaks on algandmebaasi alusel tehtud originaalarvutused.

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Indikaatori vaartus on 9.5 (Liivi laht 24,3; Soome laht 3,4; Ladnemere avaosa 0,6). Kuna
aruandlusperioodi keskvaartus on oluliselt suurem kui sellele eelnenud perioodil, siis HKS ei ole
saavutatud.

24. Illustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

Ojaveer, H., Kotta, J., Pollumae, A., Pollupiil, M., Jaanus, A., Vetemaa, M. (2011). Alien species
in a brackish water temperate ecosystem: Annual-scale dynamics in response to
environmental variability. Environmental Research, 111, 933-942.

Ojaveer, H., Galil, B.S., Campbell, M.L., Carlton, J.T., Canning-Clode, J., Cook, E.J. (2015).
Classification of Non-Indigenous Species Based on Their Impacts: Considerations for
Application in Marine Management. PLoS Biol 13(4):
€1002130.d0i:10.1371/journal.pbio.1002130

TU Eesti mereinstituut. (2018). Rannikumere seire 2017. Aruanne. Tallinn, 305 Ik.
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D2C3.3. Bioreostuse tase

1. Indikaatori nimetus

Bioreostuse tase

Biopollution level (BPL)

2. Indikaatori kood

BALEED2C3.3

3. Autorid

Henn Ojaveer, Jonne Kotta

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv

5. Indikaatori eesmark

Indikaatori eesmargiks on voorliikide mdju suuruse hinnang.

6. Indikaatori kirjeldus

Bioreostuse taseme indeks on oma olemuselt kompleksindikaator, mis votab arvesse voorliikide
levikut ja arvukust ning nende mdju kohalikele liikidele ja kooslustele, elupaikadele ning 6koslisteemi
funktsioneerimisele (Olenin et al. 2007). Kdigi nelja sisendparameetri (st. voorliikide levik ja arvukus;
moju kohalikele liikidele ja kooslustele; moju elupaikadele; mdju 6koslisteemi funktsioneerimisele)
vadrtust hinnatakse 5-astmelisel skaalal ning indeksi vaartus saadakse vastavalt valjatdotatud
eeskirjale.

Hindamine toimub vastavas online siisteemis (ligipddsetav eelregistreerimisega AquaNIS kodulehelt).
Meetod voimaldab hinnata nii merealade seisundit (Zaiko et al. 2011) kui ka voorliikide md&ju
erinevatele taksonoomilistele riihmadele ja/v0i toiduahela tasemetele. Olulise positiivse kiiljena tuleb
markida, et merealade seisundi hindamisel vdimaldab meetod kaasata informatsiooni kdigi
invasiivsete (ja seega potentsiaalselt olulist m&ju omavate) voorliikide kohta.
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7. Hindamisiliksus

Kogu Eesti mereala ning suuremad alabasseinid, milleks on Liivi laht, Soome laht ja Lédnemere avaosa,
eraldi.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

D2C3

9. Seotud KHS sihid

Voorliigid ei kujuta endast ohtu kohalikele liikidele, kooslustele ja Okosiisteemide pikaajalisele
sailimisele.

10. Teemavaldkond

EcosysElemAll

11. Muu elupaik
N/A

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Reeglina toob voorliikide introduktsioonide surveteguri kérgem tase endaga kaasa suurema arvu
vOorliike, mis omakorda viivad laialdasemate muutusteni kooslustes, elupaikades ja 6koslisteemides
tervikuna.

13. Teemavaldkonna hindamise element

Elementideks on sisuliselt kdik liigid, kooslused, elupaigad ja 6koslisteemi komponendid.
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14. Hinnatava elemendi kood

N/A

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Parameetriks on eksperthinnang viie palli skaalal.

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Indikaatori usaldusvaarsuse tase Eesti mereala kohta on keskmine (hea tase Liivi lahe ja Soome lahe
kohta ning madal tase Lddnemere avaosa kohta).

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Indikaatori maaramisel kasutatakse kogu olemasolevat informatsiooni ja teadmistepagasit
invasiivsete voorliikide kohta. Nelja sisendparameetri (v&orliikide levik ja arvukus; mdju kohalikele
liikidele ja kooslustele; m&ju elupaikadele; m&ju Okoslisteemi funktsioneerimisele) ja kuue mdju
hinnangu taseme (teadmata; puudub kuni vdga suur) alusel hinnatuna saadakse viie-pallisel skaalal
BPL iga liigi kohta jargnevalt: 0 — mG&ju puudub, 1- nork, 2- keskmine, 3- tugev, 4-ulatuslik.

BPL arvutati kolme suure alabasseini (Soome laht, Liivi laht, Ldédnemere avaosa) kohta jargnevate
invasiivsete voorliikide moju keskmisena:

o Liivi laht ja Soome laht (m&lemad 12 liiki): liiva uurikkarp Mya arenaria, virgiinia keeritsuss
Marenzelleria neglecta, vesikirp Cercopagis pengoi, vesikirp Evadne anonyx, toruvahk
Amphibalanus improvisus, voot-kirpvahk Gammarus tigrinus, randtigu Potamopyrgus
antipodarum, randkarp Dreissena polymorpha, Hiina villkdppkrabi Eriocheir sinensis,
Umarmudil Neogobius melanostomus, hobekoger Carassius gibelio ja randkrabi
Rhithropanopeus harrisii.

o Ladnemere avaosa (8 liiki): liiva uurikkarp Mya arenaria, virgiinia keeritsuss Marenzelleria
neglecta, vesikirp Cercopagis pengoi, toruvdahk Amphibalanus improvisus, randtigu
Potamopyrgus antipodarum, Hiina villkappkrabi Eriocheir sinensis, Gmarmudil Neogobius
melanostomus ja hébekoger Carassius gibelio.

Eesti mereala BPL saadi kolme alabasseini aritmeetilise keskmisena.

18. Indikaatori hindamisuhik

Uhikuta suurus.
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19. Taustauuringute maaramise metoodika

N/A

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

HKS taseme arvulise vaartuse maaramise metoodika on detailselt kirjeldatud teaduspublikatsioonis
Olenin et al. 2007.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Silmas pidades MSRD tunnus 2 suunitlust (v8orliigid ei mojuta 6koslisteeme ebasoodsas suunas) ning
arvestades BPL skaalat (Olenin et al. 2007) tuleb HKS lugeda saavutatuks tingimusel, kui BPL < 1.

Vastavalt meetodi hindamise skeemile vastab BPL=0 seisundile, kus voorliikide m&ju puudub ning
BPL=1 olekule, kus v&orliikide moju on nérk (Olenin et al. 2007, 2010). Kuigi ka voorliikide nérk moju
(st. BPL=1) vOib avaldada kogu 6kosiisteemile ebasoodsat moju, ei saa seda pidada oluliseks ning
seega tuleb lugeda BPL < 1 vastavaks HKS'le.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Olenin et al. 2007, 2010

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Kogu Eesti mereala keskmine BPL = 1.6 (Liivi laht 2,1; Soome laht 1,6; Ladnemere avaosa 1,1). HKS ei
ole saavutatud.

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide
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26. Kasutatud kirjandus

= Qlenin, S., Minchin, D., and Daunys, D. (2007). Assessment of Biopollution in aquatic
ecosystems. Marine Pollution Bulletin 55: 379-394.

= Qlenin, S., Alemany, F., Cardoso, A.C., Gollasch, S., Goulletquer, Ph., Lehtiniemi, M., McCollin,
T., Minchin, D., Miossec, L., Occhipinti Ambrogi, A., Ojaveer, H., Jensen, K.R., Stankiewicz, M.,
Wallentinus, I., Aleksandrov, B. (2010). Marine Strategy Framework Directive — Task Group 2
Report. Non-indigenous species. European Communities. 52 pp.

= Zaiko et al. (2011). Assessment of bioinvasion impacts on regional scale: a comparative
approach. Biological Invasions, DOI 10.1007/s10530-010-9928-z.
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Tunnus 3. Kaubanduslikel eesmarkidel kasutatavate kala ja karploomade
populatsioonid on ohtudes bioloogilistes piirides, kusjuures
populatsiooni vanuseline ja suuruseline koosseis annab tunnistust
ressursside heast seisukorrast.

Kriteerium D3C1 - kalastussuremus

D3C1.1. Kevadkudurdime (Clupea harengus membras) Eesti mereala (v.a. Liivi laht) asurkonna

kalastussuremus (F)

1. Indikaatori nimetus

Kevadkudurdime (Clupea harengus membras) Eesti mereala (v.a. Liivi laht) asurkonna
kalastussuremus (F)

Fishing mortality (F) of subpopulation of spring spawning baltic herring (Clupea harengus membras)
in Estonian marine areas (ICES subregions SD 27-29, 32)

2. Indikaatori kood

BALEED3C1.1

3. Autorid

Lauri Saks, Kristiina Hommik, Roland Svirgsden

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv, ICES

5. Indikaatori eesmark

Indikaatori eesmark on hinnata, kas Eesti mereala (ICES alampiirkonnad SD 25-29, 32, valja arvatud
Liivi laht ) kevadkuduraime kalastussuremus on maksimaalset jatkusuutlikku saagikust véimaldaval
tasemel vGi alla selle.
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6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator on kasutusel 1990. a. algusest (ICES 2012). VGrreldakse jooksvat kalastussuremuse (F) taset
antud varutihiku kohta maéaratud kalastussuremuse tasemega, mis tagab pikaajaliselt antud varuiihiku
jaoks maksimaalse saagi (Fmsy). Indeks vGimaldab hinnata, kas té6ndussuremus hetkel liletab Fmsy.

7. Hindamisliksus

Kogu mereala valja arvatud Liivi laht. ICES alamregioonid SD 25-29, 32 (v.a. SD 28.1). SEA-009, SEA-
012, SEA-013 (HELCOM_ID).

Ehkki see rdime asurkond asustab ka viljaspool Eesti mereala olevaid Ldanemere osasid (ICES
alamregioonid SD 25, 26 ja 27) hinnatakse selle asurkonna seisundit Ghtsena ja seega kehtivad siin
kirjeldatud tulemused ka Ulalpool dra toodud Eesti merealadel.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

D3C1

9. Seotud KHS sihid

Kalapldgist tulenev surve tdahtsamatele kalapopulatsioonidele ei ohusta nende populatsioonide
pikaajalist sailimist.

10. Teemavaldkond

FishCommercial, FishPelagicShelf, TrophicGuildsPlankt, PresBioExtractSps, ActivExtrLivingFishHarv,
EcosysServNutrSeafoodAnimals.

11. Muu elupaik

Ei ole rakendatav.
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12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Rdim on Eesti Uks olulisimaid téonduskalu ning selle kalaasurkonna mass moodustab enamuse
kutselise kalapllgi saagist (Armulik ja Sirp 2017). Kuna tegemist on planktontoidulise pelaagilise
kalaasurkonnaga siis on selle kalaasurkonna kalanduslik véljaptik otseselt seotud punktis 10 &ra
toodud teemavaldkondadega (nt. Ojaveer et al. 2003, Armulik ja Sirp 2017).

13. Teemavaldkonna hindamise element

Indeks hindab otseselt, kas tdéondussuremus (F) Uletab hindamisperioodi jooksul maaratud
kalandussuremuse (Fmsy) taset, mis tagab pikaajaliselt antud varuilhiku jaoks maksimaalse saagi
(Fmsy) (ICES 2017).

14. Hinnatava elemendi kood

Baltic Herring (Clupea harengus membras), Herring in SD 25-27, 28.2, 29 &32 (ICES 2017), her.27.25-
2932 (ICES).

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

MOR/F

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: Korge
Ruumiline uv: Korge
Klassifitseerimise uv: Korge

Metoodiline uv: Kérge
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17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Indikaator m&daratakse vastavalt ICES Laanemere Kalandustéériihma andmetele (ICES 2017). Proovide
kogumisel kasutatakse nn. juhuslike proovide meetodit, st. proovideks vbetakse saagist valimatult
vdhemalt 100 kala. Kogutud ja analiilisitud bioloogilise materjali poOhjal, ning arvestades
saagiandmeid, arvutatakse hiljem saak isendites kvartalite ja ICES alampiirkondade kaupa, mis ongi
pohialuseks varu suuruse maaramisel analiilitiliste meetoditega. 1990. a. teisest poolest on selleks
meetodiks olnud kombineeritud VPA/XSA, milles kasutatakse virtuaalpopulatsioonide meetodil (VPA)
saadud varu hinnangu korrigeerimiseks Ladnemere pelaagiliste kalavarude rahvusvaheliste akustiliste
uuringute (Baltic International Acoustic Survey — BIAS) tulemusi, Liivi lahe rdime puhul lisaks nendele
ka seisevnoodasaakide koosseisu ning nootade arvu.

18. Indikaatori hindamisiihik

Other. F —kalastussuremus (vt. ICES 2017)

19. Taustauuringute maaramise metoodika

Indikaatori valjatootamisel on kasutatud pikaajalisi andmeid Ladnemere rdime kudekarja biomassi,
kasvukiiruse ja tédndussuremuse kohta (ICES 2017).

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Indikaatori HKS taseme vaartused (Fmsy — kalastussuremus, mis tagab pikaajaliselt antud varuthiku
jaoks maksimaalse saagi) madratakse vastavalt ICES Laanemere Kalandust66riihma metoodikale (ICES
2017). HKS on saavutatud kui F<Fmsy.
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21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Indikaatori HKS vaartused (Fmsy — kalastussuremus, mis tagab pikaajaliselt antud varuiihiku jaoks
maksimaalse saagi) maaratakse vastavalt ICES Ldanemere Kalandustdé6rihma metoodikale (vt. ICES
2017, Tabel 1).

Tabel 1. Indikaatori HKS vaartused (ICES 2017) Eesti mereala (vdlja arvatud Liivi laht ) asustava
varuihiku kohta.

Aasta Fmsy
2011 0.16
2012 0.16
2013 0.26
2014 0.26
2015 0.22
2016 0.22

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

CFP, CFP-DC-MAP

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Hinnatud perioodi jooksul ei olnud kevadkudurdime (Clupea harengus membras) Eesti mereala (v.a.
Liivi laht) asustava varutihiku kalastussuremus (F) suurem kui kalastussuremus, mis tagab pikaajaliselt
antud asurkonna jaoks maksimaalse saagi (Fmsy). Keskmiselt oli indikaatori vaartus vaatlusperioodi
jooksu F=0,15 (+0,039 SD), st lle kogu vaatlusperioodi F<Fmsy. Seega on indikaatori alusel asurkonna
HKS hetkel saavutatud.

Tabel 2. Eesti mereala (vélja arvatud Liivi laht ) asustava kevadkudurdime varuihiku kalastussuremus
(F) ja pikaajaliselt antud varuihiku jaoks maksimaalse saagi (Fmsy) vaartused.

Aasta |F
2011
2012
2013
2014
2015
2016
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24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

= Armulik, T. ja S. Sirp. (koost). (2017). Eesti kalamajandus 2016. Kalanduse teabekeskus, Parnu

= |CES. (2017). Report of the Baltic Fisheries Assessment Working Group (WGBFAS), ICES CM
2017/ACOM:11.

= Qjaveer, E., Pihu, E. and T. Saat. (toim 2003). Fishes of Estonia. Estonian Academy Publishers,
Tallinn.
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D3C1.2. Kevadkudurdime (Clupea harengus membras) Liivi lahe asurkonna kalastussuremus (F)

1. Indikaatori nimetus

Kevadkudurdime (Clupea harengus membras) Liivi lahe asurkonna kalastussuremus (F)

Fishing mortality (F) of subpopulation of spring spawning baltic herring (Clupea harengus membras)
in Gulf of Riga

2. Indikaatori kood

BALEED3(C1.2

3. Autorid

Lauri Saks, Kristiina Hommik, Roland Svirgsden

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv, ICES

5. Indikaatori eesmark

Indikaatori eesméark on hinnata, kas Liivi lahe kevadkudurdime kalastussuremus on maksimaalset
jatkusuutlikku saagikust voimaldaval tasemel vai alla selle.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator on kasutusel 1990. a. algusest (ICES 2012). VGrreldakse jooksvat kalastussuremuse (F) taset
antud varutihiku kohta maaratud kalastussuremuse tasemega, mis tagab pikaajaliselt antud varuiihiku
jaoks maksimaalse saagi (Fmsy). Indeks véimaldab hinnata, kas tééndussuremus hetkel liletab Fmsy.

7. Hindamisliksus

Liivi laht. ICES alamregioon SD 28.1. SEA-011 (HELCOM_ID)
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8. Hea keskkonnaseisundi komponent

D3C1

9. Seotud KHS sihid

Kalapttgist tulenev surve tdahtsamatele kalapopulatsioonidele ei ohusta nende populatsioonide
pikaajalist sailimist.

10. Teemavaldkond

FishCommercial, FishPelagicShelf, TrophicGuildsPlankt, PresBioExtractSps, ActivExtrLivingFishHarv,
EcosysServNutrSeafoodAnimals.

11. Muu elupaik

Ei ole rakendatav.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Liivi lahe raim on selle piirkonna ks olulisimaid téonduskalu ning selle kalaasurkonna mass
moodustab enamuse selle piirkonna kutselise kalapiigi saagist (Armulik ja Sirp 2017). Kuna tegemist
on planktontoidulise pelaagilise kalaasurkonnaga siis seet6ttu on selle kalaasurkonna kalanduslik
valjaplilik otseselt seotud punktis 10 dra toodud teemavaldkondadega (nt. Ojaveer et al. 2003,
Armulik ja Sirp 2017).

13. Teemavaldkonna hindamise element

Indeks hindab otseselt, kas toondussuremus Uletab hindamisperioodi jooksul maaratud
kalandussuremuse taset, mis tagab pikaajaliselt antud varulihiku jaoks maksimaalse saagi (Fmsy) (ICES
2017).

14. Hinnatava elemendi kood

Baltic Herring (Clupea harengus membras), Herring in GOR (SD 28.1) (ICES 2017), her.27.28 (ICES).
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15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

MOR/F

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: Korge
Ruumiline uv: Koérge
Klassifitseerimise uv: Korge

Metoodiline uv: Kérge

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Indikaator madratakse vastavalt ICES Laanemere Kalandustooriihma andmetele (ICES 2017). Proovide
kogumisel kasutatakse nn. juhuslike proovide meetodit, st. proovideks voetakse saagist valimatult
vahemalt 100 kala. Kogutud ja anallisitud bioloogilise materjali pohjal, ning arvestades
saagiandmeid, arvutatakse hiljem saak isendites kvartalite ja ICES alampiirkondade kaupa, mis ongi
pohialuseks varu suuruse maaramisel analidtiliste meetoditega. 1990. a. teisest poolest on selleks
meetodiks olnud kombineeritud VPA/XSA, milles kasutatakse virtuaalpopulatsioonide meetodil (VPA)
saadud varu hinnangu korrigeerimiseks Laanemere pelaagiliste kalavarude rahvusvaheliste akustiliste
uuringute (Baltic International Acoustic Survey — BIAS) tulemusi, Liivi lahe rdime puhul lisaks nendele
ka seisevnoodasaakide koosseisu ning nootade arvu (ICES 2017).

18. Indikaatori hindamisiihik

Other. F — kalastussuremus (vt. nt. ICES 2017)

19. Taustauuringute maaramise metoodika

Indikaatori valjatootamisel on kasutatud pikaajalisi andmeid Ladanemere rdime kudekarja biomassi,
kasvukiiruse ja toondussuremuse kohta (ICES 2017).
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20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Indikaatori HKS taseme vaartused (Fmsy — kalastussuremus, mis tagab pikaajaliselt antud varuthiku
jaoks maksimaalse saagi) madratakse vastavalt ICES Lddnemere Kalandusté6ériihma metoodikale (ICES
2017). HKS on saavutatud kui F<Fmsy.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Indikaatori HKS vaartused (Fmsy — kalastussuremus, mis tagab pikaajaliselt antud varutihiku jaoks
maksimaalse saagi) maaratakse vastavalt ICES Lddnemere Kalandustdé6rihma metoodikale (vt. ICES
2017, Tabel 1).

Tabel 1. Indikaatori HKS vaartused (ICES 2017) Liivi lahe kohta.

Aasta [Fmsy
2011 |0.32
2012 (0.32
2013 [0.32
2014 0.32
2015 (0.32
2016 (0.32

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

CFP, CFP-DC-MAP
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23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Hinnatud perioodi jooksul ei olnud kevadkuduraime (Clupea harengus membras) Liivi lahe asurkonna
kalastussuremus (F) vaiksem kui kalastussuremus, mis tagab pikaajaliselt antud varuihiku jaoks
maksimaalse saagi (Fmsy) neljal aastal kuuest. HKS tase oli saavutatud vaid aastail 2013 ja 2014.
Seejarel langes indikaatori vaartus taas allapoole HKS taset (Tabel 2). Keskmiselt oli indikaatori vdartus
vaatlusperioodi jooksu F=0,33 (+0,056 SD). Seega jdi vaatlusperioodi keskmine indeksi vaartus alla HKS
taseme. Ka lletab 2016 aasta Liivi lahe rdime F (0,3998) maaratud Fmsy (0,32) vaartuse. Seega ei ole
indikaatori alusel HKS hetkel saavutatud.

Tabel 2. Liivi lahe raime kalastussuremus (F) ja pikaajaliselt antud varuihiku jaoks maksimaalse saagi
(Fmsy) vaartused.

Aasta
2011
2012
2013
2014
2015
2016

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

= Armulik, T. ja S. Sirp. (koost). (2017). Eesti kalamajandus 2016. Kalanduse teabekeskus, Parnu.

= |CES. (2017). Report of the Baltic Fisheries Assessment Working Group (WGBFAS), ICES CM
2017/ACOM:11.

= Qjaveer, E., Pihuy, E. ja T. Saat. (toim. 2003). Fishes of Estonia. Estonian Academy Publishers,
Tallinn.
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D3C1.3. Kilu (Sprattus sprattus balticus) kalastussuremus (F)

1. Indikaatori nimetus

Kilu (Sprattus sprattus balticus) kalastussuremus (F)

Fishing mortality (F) of Baltic sprat (Sprattus sprattus balticus)

2. Indikaatori kood

BALEED3C1.3

3. Autorid

Lauri Saks, Kristiina Hommik, Roland Svirgsden

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv, ICES

5. Indikaatori eesmark

Indikaatorieesmark on hinnata, kas kilu kalastussuremus on maksimaalset jatkusuutlikku saagikust
vOimaldaval tasemel voi alla selle.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator on kasutusel 1990. a. algusest (ICES 2012). Vorreldakse jooksvat kalastussuremuse (F) taset
antud varutihiku kohta maaratud kalastussuremuse tasemega, mis tagab pikaajaliselt antud varuihiku
jaoks maksimaalse saagi (Fmsy). Indeks vGimaldab hinnata, kas té6ndussuremus hetkel Giletab Fmsy.
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7. Hindamisiiksus
Kogu mereala.

Ehkki hinnatav kilu asurkond asustab ka valjaspool Eesti mereala olevaid Ladnemere osasid (ICES
alamregioonid SD 22-27 ja 30-31) hinnatakse selle asurkonna seisundit ihtsena Ule kogu Lddnemere
(ICES alamregioonid SD 22-32) ja seega kehtivad siin kirjeldatud tulemused ka Eesti merealadel.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

D3C1

9. Seotud KHS sihid

Kalapulgist tulenev surve tdahtsamatele kalapopulatsioonidele ei ohusta nende populatsioonide
pikaajalist sailimist.

10. Teemavaldkond

FishCommercial, FishPelagicShelf, TrophicGuildsPlankt, PresBioExtractSps, ActivExtrLivingFishHarv,
EcosysServNutrSeafoodAnimals.

11. Muu elupaik

Ei ole rakendatav.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Kilu on tiks Eesti olulisimaid to6nduskalu ning selle kalaasurkonna mass moodustab vadga suure osa
kutselise kalapliligi saagist (Armulik ja Sirp 2017). Kilu Gldsuremus on juba alates 1994. aastast
soltunud eelkdige kalastussuremusest (ICES 2013).

13. Teemavaldkonna hindamise element

Indeks hindab otseselt, kas kalapliligist tulenev suremus Uletab hindamisperioodi jooksul maaratud
kalandussuremuse taset, mis tagab pikaajaliselt antud varuiihiku jaoks maksimaalse saagi (Fmsy) (ICES
2017).
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14. Hinnatava elemendi kood

Kilu (Sprattus sprattus balticus), SpecWoRMS: 126425, Sprat in subdivisions 22—32 (ICES 2017).

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

MOR/F

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: Korge
Ruumiline uv: Korge
Klassifitseerimise uv: Kérge

Metoodiline uv: Korge

17. Indikaatori vdartuste arvutamise metoodika

Indikaator maaratakse ICES Ladnemere Kalandustooriihma poolt kogutud andmete p&hjal vastavalt
ICES WKFRAME poolt pakutud metoodikale (ICES 2017). Maarangu kirjeldus on esitatud ICES (2017).
Proovide kogumisel kasutatakse nn. juhuslike proovide meetodit. Kilu puhul toimub varu vanuselise
koosseisu ja vanuseriihmade keskmise kehamassi hindamine pikkuse-vanuse “votme” jargi saakide
pikkuselise koosseisu alusel. Kogutud ja analllsitud bioloogilise materjali pdhjal, ning arvestades
saagiandmeid, arvutatakse hiljem saak isendites kvartalite ja ICES alampiirkondade kaupa, mis ongi
pohialuseks varu suuruse madramisel analittiliste meetoditega. 1990-date aastate teisest poolest on
selleks meetodiks olnud kombineeritud VPA/XSA, milles kasutatakse virtuaalpopulatsioonide
meetodil (VPA) saadud varu hinnangu korrigeerimiseks Ladnemere pelaagiliste kalavarude
rahvusvaheliste akustiliste uuringute (Baltic International Acoustic Survey — BIAS) tulemusi, Liivi lahe
raime puhul lisaks nendele ka seisevnoodasaakide koosseisu ning nootade arvu. Lisaks toonduslike
saakide koosseisu monitooringule toimusid 2017.a. ka ekspeditsioonid Liivi lahele (BIAS, juulis) ja
Laanemere kirdeossa ning Soome lahele kilu varude suuruse ja paiknemise akustiliseks hindamiseks,
mille kdigus koguti samuti tdiendavat bioloogilist materjali katsetraalimistest (ICES 2017).

18. Indikaatori hindamisuhik

Other. F —kalastussuremus (ICES 2017)
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19. Taustauuringute maaramise metoodika

Indikaatori valjatootamisel on kasutatud pikaajalisi andmeid Laanemere kilu kudekarja biomassi,
polvkondade tugevuse, vanuselise- ja suuruselise struktuuri ning todndussuremuse kohta (ICES 2017).

20. Hea keskkonnaseisundi taseme madramise metoodika

Indikaatori HKS taseme vaartused (Fmsy — kalastussuremus, mis tagab pikaajaliselt antud varuthiku
jaoks maksimaalse saagi) maaratakse vastavalt ICES Ldanemere Kalandustéoriihma metoodikale (ICES
2017). HKS on saavutatud kui F<Fmsy.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Indikaatori HKS vaartused (Fmsy — kalastussuremus, mis tagab pikaajaliselt antud varulihiku jaoks
maksimaalse saagi) maaratakse vastavalt ICES Lddnemere Kalandustd6rihma metoodikale (vt. ICES
2017, Tabel 1).

Tabel 1. Indikaatori HKS vaartused (ICES 2017).

Aasta |Fmsy
2011 |0.35
2012 |0.35
2013 (0.29
2014 |0.29
2015 (0.26
2016 |0.26

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

CFP, CFP-DC-MAP
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23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Hinnatud perioodi jooksul ei olnud kilu asurkonna kalastussuremus (F) vdiksem kui kalastussuremus,
mis tagab pikaajaliselt antud varulhiku jaoks maksimaalse saagi (Fmsy) kolmel aastal kuuest (Tabel 2).
HKS tase oli saavutatud aastail 2011 ja 2012 ning saavutas uuesti HKS taseme 2016 aastal. Seetéttu
liigitas ka ICES (2017) Ladnemere kiluvaru seisundi 2017 aastal jatkusuutlikuks. Samas, vastav hinnang
anti vaid ihe aasta andmete pdhjal ning kilu varu hindamisele vdivad vaga tugevat mdju avaldada ka
Uksikud tugevad pdlvkonnad (Armulik ja Sirp 2017). Enamgi veel, kogu vaatlusperioodi keskmine
indikaatori vaartus oli F=0,32 (+0,058 SD). Nonda ei Uletanud kogu vaatlusperioodi keskmine
kalastussuremus HKS taseme vaartust vaid 2011 ja 2012 aastal.

Koigil hilisemate aastate HKS tasemest on kogu vaatlusperioodi keskmine indeksi vadrtus aga kdrgem.
Seega ei saa kilu kalastussuremust kogu vaatlusperioodi jooksul heale keskkonnaseisundile vastavaks
lugeda. Kill aga annab 2016 aasta indeksi vaartus pohjust oletada, et kilu jatkuval korrektsel
majandamisel vGib HKS jargmise vaatlusperioodil olla saavutatav.

Tabel 2. Kilu kalastussuremus (F) ja pikaajaliselt antud varulhiku jaoks maksimaalse saagi (Fmsy)
vaartused.

Aasta |F
2011
2012
2013
2014
2015
2016

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide
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26. Kasutatud kirjandus

= Armulik, T.ja S. Sirp. (koost). (2017). Eesti kalamajandus 2016. Kalanduse teabekeskus, Parnu.

= |CES. (2013). Report of the Baltic Fisheries Assessment Working Group (WGBFAS), ICES CM
2013/ACOM:10.

= |CES. (2017). Report of the Baltic Fisheries Assessment Working Group (WGBFAS), ICES CM
2017/ACOM:11.

= Qjaveer, E., Pihu, E. ja T. Saat. (toim. 2003). Fishes of Estonia. Estonian Academy Publishers,
Tallinn.
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D3C1.4. Lesta (Platichthys flesus) kutselise kalapiilgi saagi biomassi suhe biomassiga seirepitkides

1. Indikaatori nimetus

Lesta (Platichthys flesus) kutselise kalapliligi saagi biomassi suhe biomassiga seirepiikides

Ratio between annual commercial catch and biomass index (WPUE in monitoring area) of flounder
(Platichthys flesus)

2. Indikaatori kood

BALEED1C1.4

3. Autorid

Kristiina Hommik, Lauri Saks, Roland Svirgsden

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv, ICES

5. Indikaatori eesmark

Indikaatori eesmark on kirjeldada lesta kutselise piiligi saagi biomassi suhet biomassiga seirepliilikides
antud asurkonna kohta hindamaks lesta tééndussuremuse maara.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator vordleb kutselise kalapliligi saakide masse seirepiitkide pdhise biomassihinnanguga (saagi
mass pllgilihiku kohta - Weight Per Unit Effort — WPUE). Seirepliligi andmete pdhjal leitud biomassi
indeksi (WPUE) kasutamine arvukuse indeksi (CPUE) asemel vahendab tugevate pdlvkondade mdju
indikaatori vaartuse leidmisele. Olukorras, kus varu majandatakse optimaalselt on indeksi vaartused
ajas stabiilsed kuna iga-aastast toonduslikku suremust kompenseerib populatsiooni juurdekasv.
Toondusliku valjapidgi suurenedes muutub selle suhte ajaline muutus (trend) kiiresti tusvaks, sest
pldgid on suhteliselt suured varreldes asurkonna juurdekasvu suuruse kiirusega (Piet et al. 2010, ICES
2012). Sama olukord ilmneb ka siis kui populatsiooni taastootmine on héiritud ning taiend jadb monel
aastal vdaga vaikeseks. Langev trend ilmneb olukorras, kus toimub téonduspliligi vaga kiire
vahenemine (ilmneb kui pliik vdaga tugevalt reguleeritud v6i majanduslikult vdga ebaotstarbekas).
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7. Hindamisiksus
Ladanemere avaosa. ICES alarajoon 29. SEA-012 (HELCOM_ID).

Ehkki hinnang antakse vaid Uhes piirkonnas tehtavate puikide pdhjal on need puigid kasutusele
vOetud kui jahedaveeliste kalaliikide, ka lesta, seisundi hindamise mudelala kogu Eesti mereala
iseloomustamiseks. Seega saab selle indikaatori hindamistulemusi tinglikult tle kanda kogu Eesti
mereala ulatuses.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

D3C1

9. Seotud KHS sihid

Kalapidgist tulenev surve tdahtsamatele kalapopulatsioonidele ei ohusta nende populatsioonide
pikaajalist sailimist. Inimtekkelised survetegurid ei ole isendite koguarvukuse tasakaalu kahjulikult
mojutanud. Kuna kdesoleva indikaatori puhul tuleb igal aastal uuesti hinnata taustaandmete pohjal
maaratavat hea keskkonnaseisundi (HKS) piiri on indikaatori kvantitatiivne siht vordne indikaatori
hindamisthiku HKS taseme vaartusega.

10. Teemavaldkond

FishCommercial, FishCoastal, TrophicGuildsPredSApexDem, PresBioExtractSps,
ActivExtrLivingFishHarv, EcosysServNutrSeafoodAnimals.

11. Muu elupaik

Ei ole rakendatav.
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12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Olukordades, kus anallitiline kalavarude hindamine pole véimalik, ehk puuduvad otsesed hinnangud
téonduslikule suremusele (F) ja kudekarja biomassile (SSB), kasutatakse alternatiivseid indikaatoreid
pldgisurve kirjeldamiseks (Euroopa Komisjon 2017) . Kutselise kalapiigi saakide ja seireplilikide
biomassi indeksi vaheline suhe on sobilik kirjeldamaks muutusi putgisurves (Quinn ja Deriso 1999,
Haddon 2001, Probst ja Oesterwind 2014). Olukorras, kus varu majandatakse optimaalselt on indeksi
vadrtused ajas stabiilsed kuna iga-aastast toonduslikku suremust kompenseerib populatsiooni
juurdekasv.

13. Teemavaldkonna hindamise element

Indikaator kirjeldab muutusi lesta kutselisest kalapuiligist tulenevas plitigisurves.

14. Hinnatava elemendi kood

Lest (Platichthys flesus) ICES-Stock: fle.27.2729-32

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

OTH; WPUE - saagi mass jaamado kohta kilogrammides.

Saagi mass (kg)/WPUE.

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: Korge
Ruumiline uv: Keskmine
Klassifitseerimise uv: Keskmine

Metoodiline uv: Kdrge
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17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Lesta biomassi indeksi (WPUE — saagi kaal jaama6o kohta kilogrammides) vaartused arvutati Tartu
Ulikooli Eesti Mereinstituudi poolt teostatavate seirepiiiikide andmestiku p&hjal (Albert et al. 2017).
Andmed koguti Kidema seirealalt (Albert et al. 2017). Katsepiilgid vérkudega viidi 1abi vastavalt
rahvusvaheliselt kokku lepitud HELCOM metoodikale (Thoresson 1993, HELCOM 2015).

Kaesoleva indikaatori puhul on oluline, et kogutud kutselise kalapliligi ja seirepiitigi andmed kattuksid
alaliselt. Lesta kutselise kalaptiligi saakide andmed saadi Eesti Vabariigi P8llumajandusministeeriumi
hallatavast Kalanduse Infoststeemist (https://kis.agris.ee) ning kasutati ainult saakide andmeid, mis
vastavad vaikestele pldgiruutudele 292, 303 ja 313.

18. Indikaatori hindamisiihik

{ratio}

19. Taustauuringute maaramise metoodika

Taustatingimused ma&arati vastavalt HELCOM FISH PRO Il t66riihmas vélja tootatud metoodikale
(HELCOM 2017). Taustatingimuste maéaaramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil :
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/

Taustatingimuste seisundi hinnang on indikaatori autorite ekspertarvamus.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme madramise metoodika

HKS tase maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il to6riihmas vélja té6tatud metoodikale (HELCOM
2017). Vastav HKS taseme lavendvaartuste maaramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

HKS tase maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il toé6riihmas vélja té6tatud metoodikale (HELCOM
2017). Selle metoodika kohaselt mé&aratakse erinevates piirkondades HKS piirid erinevate
metoodikatega vastavalt taustatingimuste seisundile ning seejarel, HKS madramise
kvantifitseerimiseks viiakse vaartused Ule skaalale 0-1. Selle metoodika kohaselt on HKS vaartuseks
indikaatori vaartus >0,6.
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22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Ei ole rakendatav.

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Hinnang on, et indikaatori (saak/WPUE) vdartuse osas on Eesti merealal HKS saavutatud. Indikaatori
kvantifitseeritud vaartus vaatlusperioodi kohta oli 0,625, mis on (le HKS piirvdartuse 0,6.

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide
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26. Kasutatud kirjandus
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D3C1.5. Ahvena (Perca fluviatilis) kutselise kalaptitgi saagi biomassi suhe biomassiga seireptkides

1. Indikaatori nimetus

Ahvena (Perca fluviatilis) kutselise kalaplligi saagi biomassi suhe biomassiga seireplikides

Ratio between annual commercial catch and biomass index (WPUE in monitoring area) of perch (Perca
fluviatilis)

2. Indikaatori kood

BALEED3C1.5

3. Autorid

Lauri Saks, Kristiina Hommik, Roland Svirgsden

4. Indikaatori paritolu

EL Direktiiv, ICES

5. Indikaatori eesmark

Indikaatori eesmark on kirjeldada ahvena kutselise kalapiiligi saagi biomassi suhet biomassiga
seireplikides antud asurkonna kohta hindamaks ahvena t66ndussuremuse méaara.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator vordleb kutselise kalapliligi saakide masse seirepiitkide pdhise biomassihinnanguga (saagi
mass pllgilihiku kohta - Weight Per Unit Effort — WPUE). Seirepliligi andmete pdhjal leitud biomassi
indeksi (WPUE) kasutamine arvukuse indeksi (CPUE) asemel vdhendab tugevate pdlvkondade mdju
indikaatori vaartuse leidmisele. Olukorras, kus varu majandatakse optimaalselt on indeksi vaartused
ajas stabiilsed kuna iga-aastast toonduslikku suremust kompenseerib populatsiooni juurdekasv.
Toondusliku valjapidgi suurenedes muutub selle suhte ajaline muutus (trend) kiiresti téusvaks, sest
pldgid on suhteliselt suured varreldes asurkonna juurdekasvu suuruse kiirusega (Piet et al. 2010, ICES
2012). Sama olukord ilmneb ka siis kui populatsiooni taastootmine on héiritud ning taiend jadb mdnel
aastal vdaga vaikeseks. Langev trend ilmneb olukorras, kus toimub téonduspliligi vaga kiire
vahenemine (ilmneb kui plilik on vaga tugevalt reguleeritud v6i majanduslikult vdga ebaotstarbekas).
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7. Hindamisiliksus

Kogu mereala.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

D3C1

9. Seotud KHS sihid

Kalapidlgist tulenev surve tdahtsamatele kalapopulatsioonidele ei ohusta nende populatsioonide
pikaajalist sdilimist. Inimtekkelised survetegurid ei ole isendite koguarvukuse tasakaalu kahjulikult
mojutanud. Kuna kdesoleva indikaatori puhul tuleb igal aastal uuesti hinnata taustaandmete pohjal
maaratavat hea keskkonnaseisundi (HKS) piiri on indikaatori kvantitatiivne siht vordne indikaatori
hindamisthiku HKS taseme vaartusega.

10. Teemavaldkond

FishCommercial, FishCoastal, TrophicGuildsPredSApexDem, PresBioExtractSps,
ActivExtrLivingFishHarv, EcosysServNutrSeafoodAnimals.

11. Muu elupaik

Ei ole rakendatav.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Olukordades, kus analiiitiline kalavarude hindamine pole véimalik, ehk puuduvad otsesed hinnangud
téonduslikule suremusele (F) ja kudekarja biomassile (SSB), kasutatakse alternatiivseid indikaatoreid
pldgisurve kirjeldamiseks (Euroopa Komisjon 2017) . Kutselise kalapiiligi saakide ja seireplilikide
biomassi indeksi vaheline suhe on sobilik kirjeldamaks muutusi pidgisurves (Quinn ja Deriso 1999,
Haddon 2001, Probst ja Oesterwind 2014). Olukorras, kus varu majandatakse optimaalselt on indeksi
vadrtused ajas stabiilsed kuna iga-aastast toonduslikku suremust kompenseerib populatsiooni
juurdekasv.
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13. Teemavaldkonna hindamise element

Indikaator kirjeldab muutusi ahvena kutselisest kalapttgist tulenevas pllgisurves.

14. Hinnatava elemendi kood

Ahven (Perca fluviatilis), SpecWoRMS: 151353

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

OTH; WPUE - saagi mass jaamaoo6 kohta kilogrammides.

Saagi mass (kg)/WPUE.

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: Korge
Ruumiline uv: Keskmine
Klassifitseerimise uv: Keskmine

Metoodiline uv: Kérge

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Ahvena biomassi indeksi (WPUE — saagi kaal jaama66 kohta kilogrammides) vaartused arvutati Tartu
Ulikooli Eesti Mereinstituudi poolt teostatavate seirepiiiikide andmestiku pdhjal (Albert et al. 2017).
Andmed koguti Kihnu, Kdsmu, Matsalu, Parnu, Hiiumaa (Saarnaki ja Sarve pusiseirealad) ja ,Vilsandi
sisejaamade” seirealadelt (Albert et al. 2017). Katsepiigid voérkudega viidi |dbi vastavalt
rahvusvaheliselt kokku lepitud HELCOM metoodikale (Thoresson 1993, HELCOM 2015).

Kaesoleva indikaatori puhul on oluline, et kogutud toonduspuliigi ja seirepliigi andmed kattuksid
alaliselt. Ahvena kutselise kalapliligi andmed saadi Eesti Vabariigi Pdllumajandusministeeriumi
hallatavast Kalanduse Infoststeemist (https://kis.agris.ee) ning kasutati ainult saakide andmeid, mis
vastavad vaikestele pulgiruutudele vastavalt Kihnu: 195, 188, 178, 177, Kdsmu: 100, 104, 105, 108,
110, 114, 84, 90, 95, Hiiumaa: 244, 245, 259, 272, Matsalu: 171, 172, 170, 229, 230, Parnu: 179, 180
ja Kdiguste: 246, 261.
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18. Indikaatori hindamisiihik

{ratio}

19. Taustauuringute maaramise metoodika

Taustatingimused maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il t66riihmas valja tootatud metoodikale
(HELCOM 2017). Taustatingimuste madramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/

Taustatingimuste seisundi hinnang on indikaatori autorite ekspertarvamus.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maiaramise metoodika

HKS tase maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il to6riihmas valja té6tatud metoodikale (HELCOM
2017). Vastav HKS taseme lavendvaartuste madramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

HKS tase maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il t66riihmas vélja té6tatud metoodikale (HELCOM
2017). Selle metoodika kohaselt mé&aratakse erinevates piirkondades HKS piirid erinevate
metoodikatega vastavalt taustatingimuste seisundile ning seejarel HKS madramise
kvantifitseerimiseks viiakse vaartused lile skaalale 0-1. Selle metoodika kohaselt on HKS vaartuseks
indikaatori vaartus >0,6 (vt. ka punkt 23 tabel 1).

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Ei ole rakendatav.

156



23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Agregeeritud (kasutades tooriista MEREK) hinnang on, et indikaatori (ahvena saak/WPUE) vaartuste
osas ei ole Eesti merealal HKS saavutatud (MEREK hinnang 0,46, mis jaab alla HKS piirvaartusele 0,6).
Seejuures on tdahelepanuvaarne, et HKS on saavutatud vaid kahel alal kuuest (tabel 1).

Tabel 1. Indikaatori piirkondlikud kvantifitseeritud (HELCOM 2017) vaartused (K. Ind vaartus) ja
lavivaartused (K. GES lavi).

Koht K. GES lavi |K. Ind. vadrtus
Hiiumaa 0.6
Kihnu 0.6
Kasmu 0.6
Matsalu 0.6
Parnu 0.6
Kdiguste 0.6

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide
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26. Kasutatud kirjandus

Albert, A., Eschbaum, R., Hubel, K., Jiirgens, K., Rohtla, M., Spilev, H., Talvik, U. jt. (2017). Eesti
riikliku kalanduse andmekogumisprogrammi tditmine ja analiils, teadusvaatlejate
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D3C1.6. Koha (Sander lucioperca) kutselise kalapliligi saagi biomassi suhe biomassiga seireptilikides

1. Indikaatori nimetus

Koha (Sander lucioperca) kutselise kalapliligi saagi biomassi suhe biomassiga seirepiikides

Ratio between annual commercial catch and biomass index (WPUE in monitoring area) of pikeperch
(Sander lucioperca)

2. Indikaatori kood

BALEED3C1.6

3. Autorid

Kristiina Hommik, Lauri Saks, Roland Svirgsden

4. Indikaatori paritolu

EL Direktiiv, ICES

5. Indikaatori eesmark

Indikaatori eesmark on kirjeldada koha kutselise kalapliligi saagi biomassi suhet biomassiga
seireplikides antud asurkonna kohta hindamaks koha to6ndussuremuse maara.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator vordleb kutselise kalapiilgi saagi masse seirepliikide pGhise biomassihinnanguga (saagi
mass pllgilihiku kohta - Weight Per Unit Effort — WPUE). Seirepliligi andmete pdhjal leitud biomassi
indeksi (WPUE) kasutamine arvukuse indeksi (CPUE) asemel vahendab tugevate pdlvkondade mdju
indikaatori vaartuse leidmisele. Olukorras, kus varu majandatakse optimaalselt on indeksi vaartused
ajas stabiilsed kuna iga-aastast toonduslikku suremust kompenseerib populatsiooni juurdekasv.
Kutselise véljapllgi suurenedes muutub selle suhte ajaline muutus (trend) kiiresti tSusvaks, sest
pldgid on suhteliselt suured varreldes asurkonna juurdekasvu suuruse kiirusega (Piet et al. 2010, ICES
2012). Sama olukord ilmneb ka siis kui populatsiooni taastootmine on hairitud ning tdiend jadb monel
aastal vdaga vaikeseks. Langev trend ilmneb olukorras, kus toimub téonduspliligi vaga kiire
vahenemine (ilmneb kui plilik on vaga tugevalt reguleeritud v6i majanduslikult vdga ebaotstarbekas).
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7. Hindamisiliksus

Parnu laht, EE_13 (HELCOM_ID)

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

D3C1

9. Seotud KHS sihid

Kalapidlgist tulenev surve tdahtsamatele kalapopulatsioonidele ei ohusta nende populatsioonide
pikaajalist sailimist. Inimtekkelised survetegurid ei ole isendite koguarvukuse tasakaalu kahjulikult
mojutanud. Kuna kdesoleva indikaatori puhul tuleb igal aastal uuesti hinnata taustaandmete pohjal
maaratavat hea keskkonnaseisundi (HKS) piiri, on indikaatori kvantitatiivne siht vérdne indikaatori
hindamisthiku HKS taseme vaartusega.

10. Teemavaldkond

FishCommercial, FishCoastal, TrophicGuildsPredSApexDem, PresBioExtractSps,
ActivExtrLivingFishHarv, EcosysServNutrSeafoodAnimals.

11. Muu elupaik

Ei ole rakendatav.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Olukordades, kus analiiitiline kalavarude hindamine pole véimalik, ehk puuduvad otsesed hinnangud
téonduslikule suremusele (F) ja kudekarja biomassile (SSB), kasutatakse alternatiivseid indikaatoreid
pldgisurve kirjeldamiseks (Euroopa Komisjon 2017, Walmsley et al. 2017). Kutselise kalapligi saakide
ja seireptitikide biomassi indeksi vaheline suhe on sobilik kirjeldamaks muutusi pldgisurves (Quinn ja
Deriso 1999, Haddon 2001, Probst ja Oesterwind 2014). Olukorras, kus varu majandatakse
optimaalselt, on indeksi vaartused ajas stabiilsed kuna iga-aastast toonduslikku suremust
kompenseerib populatsiooni juurdekasv.
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13. Teemavaldkonna hindamise element

Indikaator kirjeldab muutusi koha kutselisest kalaplitigist tulenevas pldgisurves.

14. Hinnatava elemendi kood

Koha (Sander lucioperca), SpecWoRMS: 151308

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

OTH; WPUE - saagi mass jaamad06 kohta kilogrammides. Saagi mass (kg)/WPUE

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: Korge
Ruumiline uv: Keskmine
Klassifitseerimise uv: Keskmine

Metoodiline uv: Kdrge

17. Indikaatori vdartuste arvutamise metoodika

Koha biomassi indeksi (WPUE — saagi kaal jaama66 kohta kilogrammides) vaartused arvutati Tartu
Ulikooli Eesti Mereinstituudi poolt teostatavate seirepiiiikide andmestiku pdhjal (Albert et al. 2017).
Andmed koguti Parnu lahel |abi viidavate kevadiste proovitraalimiste kdigus (Albert et al. 2017)

vastavalt rahvusvaheliselt kokku lepitud metoodikale (HELCOM 2015).

Kaesoleva indikaatori puhul on oluline, et kogutud téonduspliligi ja seirepliligi andmed kattuksid
alaliselt. Koha kutselise kalapilgi saakide andmed saadi Eesti Vabariigi Pollumajandusministeeriumi
hallatavast Kalanduse Infoststeemist (https://kis.agris.ee) ning kasutati ainult Parnu lahest pttud

saakide andmeid.

18. Indikaatori hindamisiihik

{ratio}
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19. Taustauuringute maiaramise metoodika

Taustatingimused maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il té6riihmas valja tootatud metoodikale
(HELCOM 2017). Taustatingimuste madramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/

Taustatingimuste seisundi hinnang on indikaatori autorite ekspertarvamus.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

HKS tase maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il to6riihmas vélja té6tatud metoodikale (HELCOM
2017). Vastav HKS taseme lavendvaartuste madramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

HKS tase maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il t66riihmas vélja té6tatud metoodikale (HELCOM
2017). Selle metoodika kohaselt mé&aratakse erinevates piirkondades HKS piirid erinevate
metoodikatega vastavalt taustatingimuste seisundile ning seejarel HKS madramise
kvantifitseerimiseks viiakse vaartused lile skaalale 0-1. Selle metoodika kohaselt on HKS vaartuseks
indikaatori vaartus >0,6.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Ei ole rakendatav.

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Hinnang on, et indikaatori (saak/WPUE) vaartuse osas ei ole Parnu lahe koha asurkonna kutselise
kalaplitigi surve HKS tasemele vastav. Indikaatori kvantifitseeritud vaartus vaatlusperioodi kohta oli
0,375, mis jaab alla HKS piirvdartuse 0,6.

24. Illustratsioonid ja toetavad materjalid
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25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

Albert, A., Eschbaum, R., Hubel, K., Jiirgens, K., Rohtla, M., Spilev, H., Talvik, U. jt. (2017). Eesti
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Kriteerium D3C2 — kudekarja biomass

D3C2.1. Kevadkuduraime (Clupea harengus membras) Eesti mereala (v.a. Liivi laht) asurkonna

kudekarja biomass (SSB)

1. Indikaatori nimetus

Kevadkudurdime (Clupea harengus membras) Eesti mereala (v.a. Liivi laht) asurkonna kudekarja
biomass (SSB)

Spawning stock biomass (SSB) of subpopulation of spring spawning baltic herring (Clupea harengus
membras) in Estonian marine areas (ICES subregions SD 27-29, 32)

2. Indikaatori kood

BALEED3C2.1

3. Autorid

Lauri Saks, Kristiina Hommik, Roland Svirgsden

4. Indikaatori paritolu

EL Direktiiv, ICES

5. Indikaatori eesmark

Indikaatori eesmark on hinnata, kas Eesti mereala (ICES alampiirkonnad SD 25-29, 32, vélja arvatud
Liivi laht ) asustava kevadkudurdime kudekarja biomass on maksimaalset jatkusuutlikku saagikust
vOimaldaval tasemel.
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6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab rdime Eesti mereala (ICES alampiirkonnad SD 25-29, 32, valja arvatud Liivi laht )
asustava asurkonna (varutihiku) kudekarja biomassi. HKS taseme mé&aramiseks vorreldakse indikaatori
vaartust kudekarja minimaalse biomassiga (Btrigger), Mis tagab kalastussuremuse Frsy (kalastussuremus,
mis tagab pikaajaliselt antud varuihiku jaoks maksimaalse saagi) rakendamisel maksimaalse saagi
vaartusega. Ehk teisisdnu, kui indikaatori vaartus (SSB) langeb allapoole Birigger vadrtust on téendoline,
et varulhikule rakendatud pltgisurve on liiga suur tagamaks asurkonna kudekarja biomassi pusimist
jatkusuutlikku saagikust véimaldaval tasemel.

7. Hindamisiiksus

Kogu mereala vélja arvatud Liivi laht. ICES alamregioonid SD 25-29, 32 (v.a. SD 28.1). SEA-009, SEA-
012, SEA-013 (HELCOM_ID). Ehkki see rdaime asurkond asustab ka valjaspool Eesti mereala olevaid
Ldanemere osasid (ICES alamregioonid SD 25, 26 ja 27) hinnatakse selle asurkonna seisundit tihtsena
ja seega kehtivad siin kirjeldatud tulemused ka Ulalpool dra toodud Eesti merealadel.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

D3C2

9. Seotud KHS sihid

Liigi asurkonna kudekarja biomass on maksimaalset jatkusuutlikku saagikust voimaldaval tasemel voi
ule selle.

10. Teemavaldkond

FishCommercial, FishPelagicShelf, TrophicGuildsPlankt, PresBioExtractSps, ActivExtrLivingFishHarv,
EcosysServNutrSeafoodAnimals.

11. Muu elupaik

Ei ole rakendatav.
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12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Rdim on Eesti Uks olulisimaid téonduskalu ning selle kalaasurkonna mass moodustab enamuse
kutselise kalaptitigi saagist (Armulik ja Sirp 2017). Kuna té6nduslik kalapttk keskendub rdaime puhul
otseselt populatsiooni kudekarja valjapliligile siis on ilmne, et kalade valja viimine populatsiooni
kudekarjast on negatiivselt seotud kudekarja biomassiga (nt. Jennings et al. 2001).

13. Teemavaldkonna hindamise element

Indeks hindab otseselt, kas rdime antud varuiihiku kudekarja biomass (SSB) on sama suur vGi suurem
kui pikaajalise kudekarja minimaalne biomass (Biger), mis tagab kalastussuremuse Fms,
(kalastussuremus, mis tagab pikaajaliselt antud varulhiku jaoks maksimaalse saagi) rakendamisel
maksimaalse saagi (ICES 2017).

14. Hinnatava elemendi kood

Raim (Clupea harengus membras), Herring in SD 25-27, 28.2, 29 &32 (ICES 2017), her.27.25-2932
(ICES)

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

SSB

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: Korge
Ruumiline uv: Koérge
Klassifitseerimise uv: Korge

Metoodiline uv: Kdrge
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17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Indikaator m&daratakse vastavalt ICES Léaanemere Kalandustoériihma andmetele (ICES 2017). Proovide
kogumisel kasutatakse nn. juhuslike proovide meetodit, st. proovideks vbetakse saagist valimatult
vahemalt 100 kala. Kogutud ja analiiisitud bioloogilise materjali pdhjal ning arvestades saagiandmeid,
arvutatakse hiljem saak isendites kvartalite ja ICES alampiirkondade kaupa, mis ongi pdhialuseks varu
suuruse maaramisel analldtiliste meetoditega. 1990. a. teisest poolest on selleks meetodiks olnud
kombineeritud VPA/XSA, milles kasutatakse virtuaalpopulatsioonide meetodil (VPA) saadud varu
hinnangu korrigeerimiseks Ladnemere pelaagiliste kalavarude rahvusvaheliste akustiliste uuringute
(Baltic International Acoustic Survey — BIAS) tulemusi, Liivi lahe rdime puhul lisaks nendele ka
seisevnoodasaakide koosseisu ning nootade arvu.

18. Indikaatori hindamisiihik

19. Taustauuringute maaramise metoodika

Ei ole rakendatav.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maadramise metoodika

Indikaatori HKS taseme vaartused (Biuigeer - kudekarja minimaalne biomass, mis tagab
kalastussuremuse Fns, rakendamisel maksimaalse saagi) mdaaratakse vastavalt ICES Ladanemere
Kalandustooriihma metoodikale (ICES 2017). HKS on saavutatud kui SSB on samavaarne voi suurem
kui Bmgger.
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21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Indikaatori HKS vadartused (Btrigger - kudekarja minimaalne biomass, mis tagab kalastussuremuse Fmsy
rakendamisel maksimaalse saagi) md&aratakse vastavalt ICES Lddanemere Kalandustooriihma
metoodikale (vt. ICES 2017, Tabel 1).

Tabel 1. Indikaatori HKS vaartused (ICES 2017) Eesti mereala (vdlja arvatud Liivi laht) asustava
kevadkuduraime varuihiku kohta.

Aasta Btrigger
2011 |n.a.
2012 |n.a.

2013 [600000
2014 |600000
2015 [600000
2016 [600000

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

CFP, CFP-DC-MAP

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Hinnatud perioodi jooksul ei langenud kevadkuduraime (Clupea harengus membras) Eesti mereala
(v.a. Liivi laht) asustava varulhiku kudekarja biomass (SSB) madalamale kudekarja minimaalse
biomassi, mis tagab kalastussuremuse Fms, rakendamisel maksimaalse saagi (Birigger) tasemest.
Keskmiselt oli indikaatori vaartus vaatlusperioodi jooksu SSB= 996683,5 (+88389,9 SD), s.t. ka kogu
vaatlusperioodi keskmine SSB> Buigeer. Seega on indikaatori alusel selle asurkonna HKS hetkel
saavutatud.

Tabel 2. Eesti mereala (vdlja arvatud Liivi laht) asustava rdime varulhiku kudekarja biomass (SSB) ja
kudekarja minimaalse biomassi, mis tagab kalastussuremuse Fns rakendamisel maksimaalse saagi
(Btrigger) Véé rtUSEd.

Aasta |SSB

Btrigger
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24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

= Armulik, T. ja S. Sirp (koost). (2017). Eesti kalamajandus 2016. Kalanduse teabekeskus, Parnu.
= |CES. (2017). Report of the Baltic Fisheries Assessment Working Group (WGBFAS), ICES CM
2017/ACOM:11.

= Jennings, S., Kaiser, M.J. and J.D. Reynolds. (2001). Marine Fisheries Ecology. Blackwell
Science, Oxford.
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D3C2.2. Kevadkudurdime (Clupea harengus membras) Liivi lahe asurkonna kudekarja biomass (SSB)

1. Indikaatori nimetus

Kevadkudurdime (Clupea harengus membras) Liivi lahe asurkonna kudekarja biomass (SSB)

Spawning stock biomass (SSB) of subpopulation of spring spawning baltic herring (Clupea harengus
membras) in Gulf of Riga

2. Indikaatori kood

BALEED3C2.2

3. Autorid

Lauri Saks, Kristiina Hommik, Roland Svirgsden

4. Indikaatori paritolu

EL Direktiiv, ICES

5. Indikaatori eesmark

Indikaatori eesmark on hinnata, kas Liivi lahte (ICES alamregioon SD 28.1.) asustava kevadraime
kudekarja biomass on maksimaalset jatkusuutlikku saagikust véimaldaval tasemel.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab raime Liivi lahte (ICES alamregioon SD 28.1.) asustava asurkonna (varuihiku)
kudekarja biomassi. HKS taseme madramiseks vorreldakse indikaatori vaartust kudekarja minimaalse
biomassiga (Birigger), Mis tagab kalastussuremuse Fns, (kalastussuremus, mis tagab pikaajaliselt antud
varulihiku jaoks maksimaalse saagi) rakendamisel maksimaalse saagi. Ehk teisisénu, kui indikaatori
vaartus (SSB) langeb allapoole Byrigger vadrtust on tdendoline, et varuiihikule rakendatud piitgisurve on
liiga suur tagamaks asurkonna kudekarja biomassi pusimist jatkusuutlikku saagikust véimaldaval
tasemel.
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7. Hindamistksus

Liivi laht. ICES alamregioon SD 28.1. SEA-011 (HELCOM _ID). Kuigi see raime asurkond asustab ka
valjaspool Eesti mereala olevaid Liivi lahe osasid hinnatakse selle asurkonna seisundit ihtsena ja
seega kehtivad siin kirjeldatud tulemused ka Ulalpool dra toodud Eesti merealadel.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

D3C2

9. Seotud KHS sihid

Liigi asurkonna kudekarja biomass on maksimaalset jatkusuutlikku saagikust voimaldaval tasemel voi
dle selle.

10. Teemavaldkond

FishCommercial, FishPelagicShelf, TrophicGuildsPlankt, PresBioExtractSps, ActivExtrLivingFishHarv,
EcosysServNutrSeafoodAnimals.

11. Muu elupaik

Ei ole rakendatav.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Rdim on Eesti Uks olulisimaid téonduskalu ning selle kalaasurkonna mass moodustab enamuse
kutselise kalaptitigi saagist (Armulik ja Sirp 2017). Kuna toonduslik kalapiiiik keskendub rdime puhul
otseselt populatsiooni kudekarja valjaputgile siis on ilmne, et kalade valja viimine populatsiooni
kudekarjast on negatiivselt seotud kudekarja biomassiga (nt. Jennings et al. 2001).
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13. Teemavaldkonna hindamise element

Indeks hindab otseselt, kas rdime antud varutihiku kudekarja biomass (SSB) on sama suur vGi suurem
kui pikaajalise kudekarja minimaalne biomass (Biiger), mMis tagab kalastussuremuse Fmsy,
(kalastussuremus, mis tagab pikaajaliselt antud varuihiku jaoks maksimaalse saagi) rakendamisel
maksimaalse saagi (ICES 2017).

14. Hinnatava elemendi kood

Baltic Herring (Clupea harengus membras), Herring in GOR (SD 28.1) (ICES 2017), her.27.28 (ICES)

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

SSB

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: Korge
Ruumiline uv: Korge
Klassifitseerimise uv: Korge

Metoodiline uv: Korge

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Indikaator maaratakse vastavalt ICES Léanemere Kalandustoériihma andmetele (ICES 2017). Proovide
kogumisel kasutatakse nn. juhuslike proovide meetodit, st. proovideks voetakse saagist valimatult
vahemalt 100 kala. Kogutud ja anallilsitud bioloogilise materjali péhjal ning arvestades saagiandmeid,
arvutatakse hiljem saak isendites kvartalite ja ICES alampiirkondade kaupa, mis ongi pdhialuseks varu
suuruse maaramisel analldtiliste meetoditega. 1990. a. teisest poolest on selleks meetodiks olnud
kombineeritud VPA/XSA, milles kasutatakse virtuaalpopulatsioonide meetodil (VPA) saadud varu
hinnangu korrigeerimiseks Laédnemere pelaagiliste kalavarude rahvusvaheliste akustiliste uuringute
(Baltic International Acoustic Survey — BIAS) tulemusi, Liivi lahe rdime puhul lisaks nendele ka
seisevnoodasaakide koosseisu ning nootade arvu.
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18. Indikaatori hindamisiihik

19. Taustauuringute maaramise metoodika

Ei ole rakendatav.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maiaramise metoodika

Indikaatori HKS taseme vaartused (Birgeer - kudekarja minimaalne biomass, mis tagab
kalastussuremuse Fnsy rakendamisel maksimaalse saagi) madadratakse vastavalt ICES Ladnemere
Kalandustooriihma metoodikale (ICES 2017). HKS on saavutatud kui SSB on samavéaarne voi suurem
kUi Btrigger-

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Indikaatori HKS vaartused (Btrigger - kudekarja minimaalne biomass, mis tagab kalastussuremuse Frmsy
rakendamisel maksimaalse saagi) md&aratakse vastavalt ICES Ldanemere Kalandustooriihma
metoodikale (vt. ICES 2017, Tabel 1).

Tabel 1. Indikaatori HKS vaartused (ICES 2017) Eesti mereala (vélja arvatud Liivi laht) asustava
kevadkudurdime varuiihiku kohta.

2011 60000
2012 60000
2013 60000
2014 60000
2015 60000
2016 60000
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22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

CFP, CFP-DC-MAP

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Hinnatud perioodi jooksul ei langenud kevadkudurdime (Clupea harengus membras) Liivi lahte
asustava varuilhiku kudekarja biomass (SSB) madalamale kudekarja minimaalsest biomassist, mis
tagab kalastussuremuse Fns rakendamisel maksimaalse saagi (Btrigger) tasemest. Keskmiselt oli
indikaatori vaartus vaatlusperioodi jooksu SSB=98851 (+12739,5 SD), s.t. ka kogu vaatlusperioodi
keskmine SSB> Birigger. Seega on indikaatori alusel selle asurkonna HKS hetkel saavutatud.

Tabel 2. Liivi lahte asustava raime varuihiku kudekarja biomass (SSB) ja kudekarja minimaalse
biomassi, mis tagab kalastussuremuse Frs, rakendamisel maksimaalse saagi, (Btrigger) vadrtused.

Aasta [SSB

2011
2012
2013
2014
2015
2016

Btrigger

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

= Armulik, T. ja S. Sirp (koost). (2017). Eesti kalamajandus 2016. Kalanduse teabekeskus, Parnu.

= |CES. (2017). Report of the Baltic Fisheries Assessment Working Group (WGBFAS), ICES CM
2017/ACOM:11.

= Jennings, S., Kaiser, M.J. & J.D. Reynolds. (2001). Marine Fisheries Ecology. Blackwell Science,
Oxford.
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D3C2.3. Kilu (Sprattus sprattus balticus) kudekarja biomass (SSB)

1. Indikaatori nimetus

Kilu (Sprattus sprattus balticus) kudekarja biomass (SSB)

Spawning stock biomass (SSB) of Baltic sprat (Sprattus sprattus balticus)

2. Indikaatori kood

BALEED3C2.3

3. Autorid

Lauri Saks, Kristiina Hommik, Roland Svirgsden

4. Indikaatori paritolu

EL Direktiiv, ICES

5. Indikaatori eesmark

Indikaatori eesmark on hinnata, kas Eesti mereala asustava kilu kudekarja biomass on maksimaalset
jatkusuutlikku saagikust véimaldaval tasemel.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab kilu kudekarja biomassi Ladnemeres. HKS taseme maaramiseks vorreldakse
indikaatori vaartust kudekarja minimaalse biomassi, mis tagab kalastussuremuse Fmsy
(kalastussuremus, mis tagab pikaajaliselt antud varuihiku jaoks maksimaalse saagi) rakendamisel
maksimaalse saagi, vaartusega (Btrigger). Ehk teisisdnu, kui indikaatori vaartus (SSB) langeb allapoole
Btrigger vadrtust on tdendoline, et varulhikule rakendatud putgisurve on liiga suur tagamaks asurkonna
kudekarja biomassi pusimist jatkusuutlikku saagikust voimaldaval tasemel.
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7. Hindamistksus

Kogu mereala. Ehkki hinnatav kilu asurkond asustab ka valjaspool Eesti mereala olevaid Lédnemere
osasid (ICES alamregioonid SD 22-27 ja 30-31) hinnatakse selle asurkonna seisundit tihtsena Ule kogu
Laanemere (ICES alamregioonid SD 22-32) ja seega kehtivad siin kirjeldatud tulemused ka Eesti
merealadel.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

D3C2

9. Seotud KHS sihid

Liigi asurkonna kudekarja biomass on maksimaalset jatkusuutlikku saagikust véimaldaval tasemel voi
ule selle.

10. Teemavaldkond

FishPelagicShelf, TrophicGuildsPlankt, PresBioExtractSps, ActivExtrLivingFishHarv,
EcosysServNutrSeafoodAnimals.

11. Muu elupaik

Ei ole rakendatav.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Kilu on Eesti tiks olulisimaid téonduskalu ning selle kalaasurkonna mass moodustab suure osa kutselise
kalaputigi saagist (Armulik ja Sirp 2017). Kuna toonduslik kalaptitik keskendub otseselt kilu asurkonna
kudekarja valjapllgile siis on ilmne, et kalade valja viimine populatsiooni kudekarjast on negatiivselt
seotud kudekarja biomassiga (nt. Jennings et al. 2001).
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13. Teemavaldkonna hindamise element

Indeks hindab otseselt, kas kilu kudekarja biomass (SSB) on sama suur voi suurem kui pikaajalise
kudekarja minimaalse biomassi vaartus (Btrigger), Mis tagab kalastussuremuse Fms, (kalastussuremus,
mis tagab pikaajaliselt antud varuihiku jaoks maksimaalse saagi) rakendamisel maksimaalse saagi
(ICES 2017).

14. Hinnatava elemendi kood

Kilu (Sprattus sprattus balticus), SpecWoRMS: 126425, Sprat in subdivisions 22—32 (ICES 2017)

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

SSB

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: Korge
Ruumiline uv: Korge
Klassifitseerimise uv: Korge

Metoodiline uv: Korge
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17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Indikaator maaratakse ICES Ladnemere Kalandustooriihma poolt kogutud andmete pdhjal vastavalt
ICES WKFRAME poolt pakutud metoodikale (ICES 2017). M&arangu kirjeldus on esitatud ICES (2017).
Proovide kogumisel kasutatakse nn. juhuslike proovide meetodit. Kilu puhul toimub varu vanuselise
koosseisu ja vanuseriihmade keskmise kehamassi hindamine pikkuse-vanuse “votme” jargi saakide
pikkuselise koosseisu alusel.

Kogutud ja analllsitud bioloogilise materjali pShjal, ning arvestades saagiandmeid, arvutatakse hiljem
saak isendites kvartalite ja ICES alampiirkondade kaupa, mis ongi pé&hialuseks varu suuruse
maadramisel anallitiliste meetoditega. 1990-nendate aastate teisest poolest on selleks meetodiks
olnud kombineeritud VPA/XSA, milles kasutatakse virtuaalpopulatsioonide meetodil (VPA) saadud
varu hinnangu korrigeerimiseks Ladnemere pelaagiliste kalavarude rahvusvaheliste akustiliste
uuringute (Baltic International Acoustic Survey — BIAS) tulemusi, Liivi lahe raime puhul lisaks nendele
ka seisevnoodasaakide koosseisu ning nootade arvu. Lisaks t66nduslike saakide koosseisu
monitooringule toimusid 2017.a. ka ekspeditsioonid Liivi lahele (BIAS, juulis) ja Lédnemere kirdeossa
ning Soome lahele kilu varude suuruse ja paiknemise akustiliseks hindamiseks, mille kdigus koguti
samuti tdiendavat bioloogilist materjali katsetraalimistest (ICES 2017).

18. Indikaatori hindamisiihik

19. Taustauuringute maaramise metoodika

Ei ole rakendatav.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Indikaatori HKS taseme vaadrtused (Biigeer - kudekarja minimaalne biomass, mis tagab
kalastussuremuse Fmsy rakendamisel maksimaalse saagi) mdaaratakse vastavalt ICES Ladnemere
Kalandust6oriihma metoodikale (ICES 2017). HKS on saavutatud kui SSB on samavaarne voi suurem
kui Bmgger.
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21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Indikaatori HKS vaartused (Btrigger - kudekarja minimaalne biomass, mis tagab kalastussuremuse Fmsy
rakendamisel maksimaalse saagi) md&aratakse vastavalt ICES Lddanemere Kalandustooriihma
metoodikale (vt. ICES 2017, Tabel 1).

Tabel 1. Indikaatori HKS vaartused (ICES 2017) Eesti mereala (vélja arvatud Liivi laht) asustava kilu
varuihiku kohta.

Year Btrigger
2011 (n.a.
2012 |n.a.

2013 |570000
2014 |570000
2015 |570000
2016 |570000

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

CFP, CFP-DC-MAP

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Hinnatud perioodi jooksul ei langenud kilu kudekarja biomass (SSB) madalamale kudekarja minimaalse
biomassi, mis tagab kalastussuremuse Fmns, rakendamisel maksimaalse saagi, (Btrigger) tasemest.
Keskmiselt oli indikaatori vdartus vaatlusperioodi jooksu SSB=862500 (+157701,9SD), s.t. ka kogu
vaatlusperioodi keskmine SSB> Byrigeer. Seega on indikaatori alusel kilu asurkonna HKS hetkel
saavutatud.

Tabel 2. Kilu kudekarja biomass (SSB) ja kudekarja minimaalse biomassi, mis tagab kalastussuremuse
Fmsy rakendamisel maksimaalse saagi, (Birigger) Vadrtused.

Aasta (SSB Brrigger
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24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

= Armulik, T. ja S. Sirp (koost). (2017). Eesti kalamajandus 2016. Kalanduse teabekeskus, Parnu.
= |CES. (2017). Report of the Baltic Fisheries Assessment Working Group (WGBFAS), ICES CM
2017/ACOM:11.

= Jennings, S., Kaiser, M.J. and J.D. Reynolds. (2001). Marine Fisheries Ecology. Blackwell
Science, Oxford.
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D3C2.4. Sugukiipsete lestade (Platichthys flesus) arvukusindeks seireptikides

1. Indikaatori nimetus

Sugukiipsete lestade (Platichthys flesus) arvukusindeks seirepiikides

Abundance index of sexually mature flounder (Platichthys flesus) in monitoring catches

2. Indikaatori kood

BALEED3C2.4

3. Autorid

Kristiina Hommik, Lauri Saks, Roland Svirgsden

4. Indikaatori paritolu

EL Direktiiv, ICES

5. Indikaatori eesmark

Indikaatori eesmark on kirjeldada suguklipsete lestade hulka vaadeldavas asurkonnas.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab sugukiipsete lestade hulka vaadeldavas asurkonnas (ICES 2012). Kuna saagikuse
arvutamisse on kaasatud kalad alates sugukiipsuse saavutamise pikkusest siis saab seda indeksit
kasitleda kui hinnangut asurkonna sigimispotentsiaali kohta (Piet et al. 2010, ICES 2012). Valjapllgi
sihtriihmaks on eelkdige just suuremad - sugukiipsed kalad ning seetdttu eeldatakse (Piet et al. 2010,
ICES 2012), et tugeva piiligisurve tingimuses voib populatsiooni kudekarja suurus langeda, mis

omakorda vahendab selle asurkonna sigimispotentsiaali.
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7. Hindamistksus

Lddnemere avaosa. ICES alarajoon 29. SEA-012 (HELCOM_ID). Ehkki hinnang antakse vaid (ihes
piirkonnas tehtavate pllikide pdhjal on need pulgid kasutusele véetud kui jahedaveeliste kalaliikide,
ka lesta, seisundi hindamise mudelala kogu Eesti mereala iseloomustamiseks. Seega saab selle
indikaatori hindamistulemusi tinglikult (ile kanda kogu Eesti mereala ulatuses.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

D3C2

9. Seotud KHS sihid

Lesta asurkonna kudekarja biomass on maksimaalset jatkusuutlikku saagikust voimaldaval tasemel voi
Ule selle. Inimtekkelised survetegurid ei ole isendite koguarvukuse tasakaalu kahjulikult mdjutanud.
Kuna kaesoleva indikaatori puhul tuleb igal aastal uuesti hinnata taustaandmete pdhjal maaratavat
hea keskkonnaseisundi (HKS) piiri on indikaatori kvantitatiivne siht vérdne indikaatori hindamisthiku
HKS taseme vaartusega.

10. Teemavaldkond

FishCommercial, FishCoastal, TrophicGuildsPredSApexDem, PresBioExtractSps,
ActivExtrLivingFishHarv, EcosysServNutrSeafoodAnimals.

11. Muu elupaik

Ei ole rakendatav.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Viljapuugi sihtriihmaks on eelkdige just suuremad - sugukiipsed kalad ning seetGttu eeldatakse (Piet
et al. 2010, ICES 2012), et tugeva pldgisurve tingimuses v6ib populatsiooni kudekarja suurus langeda,
mis omakorda vahendab selle asurkonna sigimispotentsiaali.

182



13. Teemavaldkonna hindamise element

Indikaator kirjeldab suguklpsete lestade hulka vaadeldavas asurkonnas.

14. Hinnatava elemendi kood

Lest (Platichthys flesus) ICES-Stock: fle.27.2729-32

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

ABU; arvukus (CPUE)

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: Korge
Ruumiline uv: Keskmine
Klassifitseerimise uv: Keskmine

Metoodiline uv: Kdrge

17. Indikaatori vdartuste arvutamise metoodika

Sugukiipsete lestade arvukusindeks seirepiiiikides arvutati Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituudi poolt
teostatavate seireplilikide andmestiku pdhjal (Albert et al. 2017). Andmed koguti Kiidema seirealalt
(Albert et al. 2017). Katsepuitigid vorkudega viidi labi vastavalt rahvusvaheliselt kokku lepitud HELCOM
metoodikale (Thoresson 1993, HELCOM 2015). Sugukipsete lestade arvukusindeks seirepuikides
arvutatakse kui nende lestade CPUE (Catch Per Unit Effort — CPUE) - arv Uhe pliligitihiku (seirejaam)
kohta (Albert et al. 2017), kes on pikemad, kui keskmine suguklipsuse saavutamise suurus Eesti
merealadel: emased TL>168 mm, sama vaartust rakendati ka isaste lestade puhul (ICES 2017).

18. Indikaatori hindamisuhik

CPUE
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19. Taustauuringute maiaramise metoodika

Taustatingimused maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il té6riihmas valja tootatud metoodikale
(HELCOM 2017). Taustatingimuste maaramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil :
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/

Taustatingimuste seisundi hinnang on indikaatori autorite ekspertarvamus.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme madramise metoodika

HKS tase maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il to6riihmas vélja té6tatud metoodikale (HELCOM
2017). Vastav HKS taseme lavendvaartuste madramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

HKS tase maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il to6riihmas vélja té6tatud metoodikale (HELCOM
2017). Selle metoodika kohaselt mé&aratakse erinevates piirkondades HKS piirid erinevate
metoodikatega vastavalt taustatingimuste seisundile ning seejarel, HKS madramise
kvantifitseerimiseks viiakse vaartused (ile skaalale 0-1. Selle metoodika kohaselt on HKS vaartuseks
indikaatori vaartus >0,6.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Ei ole rakendatav.

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Sugukilpsete lestade arvukusindeksi vaartuse osas on Eesti merealal HKS saavutatud. Indikaatori
kvantifitseeritud vaartus hindamisperioodi kohta oli 0,625, mis on tle HKS piirvaartuse 0,6.

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid
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25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

Albert, A., Eschbaum, R., Hubel, K., Jiirgens, K., Rohtla, M., Spilev, H., Talvik, U. jt. (2017). Eesti
riikkliku kalanduse andmekogumisprogrammi tditmine ja analiilis, teadusvaatlejate
paigutamine Eesti lipu all sditvatele kalalaevadele ning teadussoovituste koostamine
kalavarude haldamiseks aastatel 2015-2017. Osa: Rannikumere kalad. Tartu Ulikool, Eesti
Mereinstituut. Tartu.

HELCOM. (2012a). Development of a set of core indicators: Interim report of the HELCOM
CORESET project. PART A. Description of the selection process. Balt. Sea Environ. Proc. No.
129 A

HELCOM. (2012b). Indicator-based assessment of coastal fish community status in the Baltic
Sea 2005-2009. Balt. Sea Environ. Proc. No. 131.

HELCOM. (2015). Guidelines for COASTAL FISH monitoring sampling methods of HELCOM.
HELCOM. (2017). HELCOM core indicator report July 2017, Abundance of coastal fish key
functional groups. [www]
http://www.helcom.fi/Core%20Indicators/Abundance%200f%20coastal%20fish %20key %2 0f
unctional%20groups HELCOM%20core%20indicator%20-
%20HOLAS%2011%20component.pdf

ICES. (2012). Marine Strategy Framework Directive — Descriptor 3+, ICES CM 2012/ACOM:62.
169pp.

ICES. (2017). Report of the Baltic Fisheries Assessment Working Group (WGBFAS), ICES CM
2017/ACOM:11.

Piet, G.J., Albella, A.J., Aro, E., Farrugio, H., Lleonart, J., Lordan, C., Mesnil, G., Petrakis, G.,
Pusch, C., Radu, G. and H.-J. Ratz. (2010). Marine Strategy Framework Directive. Task Group 3
Report. Commercially exploited fish and shellfish. (Doerner, H. & Scott, R., eds). EU and ICES,
Luxembourg.

Thoresson, G. (1993). Guidelines for coastal monitoring. Kustrapport, 1993: 35 pp
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D3C2.5. Lohi (Salmo salar) laskujate arvukus vorreldes maksimaalse loodusliku potentsiaalse

arvukusega

1. Indikaatori nimetus

Lohi (Salmo salar) laskujate arvukus vorreldes maksimaalse loodusliku potentsiaalse arvukusega

The smolt production of Baltic salmon (Salmo salar) relative to the level of natural smolt production
capacity on a riverby river basis

2. Indikaatori kood

BALEED3C2.5

3. Autorid

Roland Svirgsden, Lauri Saks, Martin Kesler, Imre Taal, Kristiina Hommik

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv, ICES

5. Indikaatori eesmark

Indikaator kirjeldab, kas 16hi asurkonnale on tagatud elupaikade vajalik ulatus ja, kas need elupaigad
on heas seisundis.
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6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab Eesti merealadega seotud kudejogedest merre siirduvate 10hi laskujate arvukust,
vorrelduna eelnevalt maaratud maksimaalse loodusliku laskujate hulgaga, mis neist jogedest merre
siirduda voib. Indikaator vGeti kasutusele kuna just kudealadele seisund on I6hi asurkondade seisundi
madramisel votmetdhtsusega ning seega hasti kasutatav 16hi asurkondadele vajalike
elupaigatingimuste kirjeldamisel (vt. nt. Jonsson and Jonsson 2011).

Indeks on valja tootatud ICEC WGBAST té6rihma poolt (ICES 2011) ning kasutusel (ile kogu Lddnemere
IGhi asurkondade seisundi ja sigimispotentsiaali hindamiseks. ICES anallitsi kohaselt on vajalik 16he
populatsioonide taastamiseks tasemele, mis voimaldaks nende jatkusuutlikku ekspluateerimist (MSY
- Maximum Sustainable Yield), saavutada laskujate arv, mis moodustaks 75% nende kudejogede
maksimaalsest looduslikust potentsiaalsest laskujate arvust (PSPC — Potential Smolt Production
Capacity) (Piet et al. 2010).

7. Hindamisiiksus

Eesti mereala.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

D3C2

9. Seotud KHS sihid

Lohi kudekarja seisund on piisavalt heas seisundis tagamaks I6hi populatsioonide kudejogedes
laskujate arv, mis moodustaks 75% nende kudejogede maksimaalsest looduslikust potentsiaalsest
laskujate arvust.

10. Teemavaldkond

FishCommercial, FishCoastal, HabBenOther, TrophicGuildsPredSApexPel, PresBioExtractSps,
ActivExtrLivingFishHarv.

11. Muu elupaik

Ei ole rakendatav.
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12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Lohi laskujate hulk on darmiselt tundlik mitmete parameetrite suhtes. N6nda maojutab 10hi laskujate
hulka kudejégedes vaga tugevalt kudekarja Gleplik (nii tdonduslik-, harrastus- kui réovpuik) — kui
langeb kudekalade arvukus ei suudeta kudealasid piisavalt kasutusele votta. Lisaks mdjutab
indikaatori vaartusi ka koelmualade kéattesaadavus (randetSkete moju), vee kvaliteet (eelkdige
antropogeenne reostus) ning looduslik hiidroloogiliste ja meteoroloogiliste tingimuste varieerumine
(Kangur & Wahlberg 2001, Piet et al. 2010, ICES 2011, Kesler et al. 2013; Kesler et al. 2017 ). Seejuures
on tahelepanuvaarne, et I16hi tahnikute elukdigus vdib seos kudeveekogu ning rannikumere litoraali
elupaikade vahel olla tugevam kui seni arvatud (Taal et al. 2017).

13. Teemavaldkonna hindamise element

Madratakse IGhi laskujate protsent vorreldes I16he laskujate arvukushinnanguid kudejégede PSPC-ga
(100%).

14. Hinnatava elemendi kood

Atlandi I6he e. I6hi (Sa/mo salar) ICES: sal.27.22-31; sal.27.32

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

R-ABU, laskujate protsent (x%) vorreldes I6he laskujate arvukushinnanguga kudejégede PSPC-ga
(100%)

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: Korge
Ruumiline uv: Kérge
Klassifitseerimise uv: Keskmine

Metoodiline uv: Kérge
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17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Indikaator madratakse vorreldes I6he laskujate arvukushinnanguid kudejégede PSPC-ga. Laskujate
arvukus hinnatakse Pirita joes otseselt laskujate loenduse teel, kasutades margistamise-taaspuigi
meetodit. Muudes Eesti 10he kudejogedes hinnatakse laskujate arvukust igasiligiseste tdahnikute
asustustiheduste pohjal (Kesler et al. 2017; Kangur ja Wahlberg 2001) vastavalt ICES WGBAST
toorihma poolt heaks kiidetud metoodikale (ICES 2011).

Igas j0es maadratakse tahnikute asustustihedus pusiseirealadel ning arvestades koelmute suurust ja
keskmist talvist looduslikku tdhnikute suremust kuni laskuja eani arvutatakse hinnanguline laskujate
hulk (vt. detaile nt. Kesler et al. 2017). Kuna laskujate arv on vaga tundlik ka loodusliku hiidroloogiliste
ja meteoroloogiliste tingimuste varieerumise suhtes on soovitav I6he kudekarja seisundi hindamiseks
kasutada kuue aasta hinnangute keskmist (LH). PSPC on maéaratud iga joe kohta eraldi, arvestades
potentsiaalset koelmuala suurust, seejuures arvestades vaid kaladele randeks avatud joe osa, ning
lugedes iga potentsiaalse koelmu toodanguks 1000 laskujat hektari kohta (Kangur ja Wahlberg 2001).
Keila ja Loobu jogede puhul on hiljem (Kesler et al. 2017) laskujate potentsiaalset toodangut hinnatud
suuremaks, vastavalt moodetud asustustihedustele.

18. Indikaatori hindamisuhik

% - laskujate protsent (x%) vorreldes |Ghe laskujate arvukushinnanguga kudejogede PSPC-ga (100%)

19. Taustauuringute maaramise metoodika

Kudejogede maksimaalne looduslik potentsiaalne laskujate hulk (PSPC) on maaratud iga joe kohta
eraldi, arvestades teadaolevat potentsiaalset koelmuala suurust ning lugedes iga potentsiaalse
koelmu toodanguks 1000 laskujat hektari kohta (Kangur & Wahlberg 2001, ICES 2011). Keila ja Loobu
jogede puhul on hiljem (Kesler et al. 2017) laskujate potentsiaalset toodangut hinnatud suuremaks,
vastavalt mdddetud asustustihedustele.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

ICES anallilsi kohaselt on vajalik I6he populatsioonide taastamiseks tasemele, mis vdimaldaks nende
jatkusuutlikku ekspluateerimist (MSY - Maximum Sustainable Yield), saavutada laskujate arv, mis
moodustaks 75% nende kudejdgede maksimaalsest looduslikust potentsiaalsest laskujate arvust
(PSPC75%) (Piet et al. 2010).
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21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Indeksi hea keskkonnataseme vaartused (PSPC75) iga seireala kohta eraldi on dra toodud punktis 23
tabelis 1.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Ei ole rakendatav.

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Agregeeritud (kasutades tooriista MEREK) hinnang on, et Eesti merealal ei ole HKS saavutatud (MEREK
hinnang on 0,29, mis jadb alla HKS piirvaartusele 0,6). Seejuures on tdhelepanuvairne, et HKS on
saavutatud vaid Uhel seirealal Gheteistkiimnest (tabel 1).

Tabel 1. Lohi laskujate arvukus hindamisperioodi jooksul (2011-2016 LH) vorreldes maksimaalse
loodusliku potentsiaalse arvukusega (PSPC75).

Seireala PSPC75 (2011-2016 LH

Jagala 225
Keila 4875
Kunda 1575
Loobu 8700
Pirita 7500
Purtse 5700
Parnu 975
Selja 8475
Valgejogi 1125
Vasalemma 1200
Vaana 1500

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide
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26. Kasutatud kirjandus

ICES. (2011). Report of the Baltic Salmon and Trout Assessment Working Group (WGBAST),
22-30 March 2011, Riga, Latvia. ICES 2011/ACOM:08. 297 pp.

Jonsson, B. & N. Jonsson. (2011). Ecology of Atlantic salmon and brown trout. Habitat as a
template for life histories. Dordrecht, Springer. 708 pp.

Kangur, M., & B. Wahlberg (eds). (2001). Present and potential production of salmon in
Estonian rivers. Estonian Academy Publishers, Tallinn.

Kesler, M., Vetemaa, M., Saks, L. & T. Saat. (2013). The survival and timing of reared Atlantic
salmon (Salmo salar L.) smolts during downstream migration: a case study in the Pirita River,
Baltic Sea basin. Boreal Environment Research, 18, 53-60.

Kesler, M., Svirgsden, R. ja |. Taal. (2017). Eesti riikliku kalanduse andmekogumisprogrammi
taitmine ja analiils, teadusvaatlejate paigutamine Eesti lipu all sbitvatele kalalaevadele ning
teadussoovituste koostamine kalavarude haldamiseks aastatel 2015-2017. Osa: Lohe ja
meriforell. Tartu Ulikool, Eesti Mereinstituut. Tartu.

Taal, I., Rohtla, M., Saks, L., Svirgsden, R., Kesler, M., Matetski, L. & M. Vetemaa. (2017). First
evidence of Atlantic salmon Salmo salar fry movement between fresh water and a brackish
environment. Journal of Fish Biology, 91, 695—-703.

Piet, G.J., Albella, A.J., Aro, E., Farrugio, H., Lleonart, J., Lordan, C., Mesnil, G., Petrakis, G.,
Pusch, C., Radu, G. & H.-J. Ratz. (2010). Marine Strategy Framework Directive. Task Group 3
Report. Commercially exploited fish and shellfish. (Doerner, H. & Scott, R., eds). EU and ICES,
Luxembourg.
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D3C2.6. Suguklipsete ahvenate (Perca fluviatilis) arvukusindeks seireptikides

1. Indikaatori nimetus

Sugukiipsete ahvenate (Perca fluviatilis) arvukusindeks seirepiikides

Abundance index of sexually mature perch (Perca fluviatilis) in monitoring catches

2. Indikaatori kood

BALEED3C2.6

3. Autorid

Lauri Saks, Kristiina Hommik, Roland Svirgsden

4. Indikaatori paritolu

EL Direktiiv, ICES

5. Indikaatori eesmark

Indikaatori eesmark on kirjeldada suguklipsete ahvenate hulka vaadeldavas asurkonnas.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab suguktipsete ahvenate hulka vaadeldavas asurkonnas (ICES 2012). Kuna saagikuse
arvutamisse on kaasatud kalad alates sugukiipsuse saavutamise pikkusest siis saab seda indeksit
kasitleda kui hinnangut asurkonna sigimispotentsiaali kohta (Piet et al. 2010, ICES 2012). Valjapulgi
sihtriihmaks on eelkdige just suuremad - sugukiipsed kalad ning seetdttu eeldatakse (Piet et al. 2010,
ICES 2012), et tugeva piiligisurve tingimuses voib populatsiooni kudekarja suurus langeda, mis
omakorda vahendab selle asurkonna sigimispotentsiaali.

7. Hindamistiksus

Kogu mereala.
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8. Hea keskkonnaseisundi komponent

D3C2

9. Seotud KHS sihid

Ahvena asurkonna kudekarja biomass on maksimaalset jatkusuutlikku saagikust vGimaldaval tasemel
vOi Ule selle. Inimtekkelised survetegurid ei ole isendite koguarvukuse tasakaalu kahjulikult
mojutanud. Kuna kdesoleva indikaatori puhul tuleb igal aastal uuesti hinnata taustaandmete p&hjal
madratavat hea keskkonnaseisundi (HKS) piiri on indikaatori kvantitatiivne siht vérdne indikaatori
hindamisihiku HKS taseme vaartusega.

10. Teemavaldkond

FishCommercial, FishCoastal, TrophicGuildsPredSApexDem, PresBioExtractSps,
ActivExtrLivingFishHarv, EcosysServNutrSeafoodAnimals.

11. Muu elupaik

Ei ole rakendatav.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Viljapuugi sihtriihmaks on eelkdige just suuremad - sugukiipsed kalad ning seetGttu eeldatakse (Piet
et al. 2010, ICES 2012), et tugeva pllgisurve tingimuses v6ib populatsiooni kudekarja suurus langeda,
mis omakorda vahendab selle asurkonna sigimispotentsiaali.

13. Teemavaldkonna hindamise element

Indikaator kirjeldab suguklpsete ahvenate hulka vaadeldavas asurkonnas.

14. Hinnatava elemendi kood

Ahven (Perca fluviatilis), SpecWoRMS: 151353
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15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

ABU; arvukus (CPUE)

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: Korge
Ruumiline uv: Keskmine
Klassifitseerimise uv: Keskmine

Metoodiline uv: Kérge

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Sugukiipsete ahvenate arvukusindeks seirepiiiikides arvutati Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituudi poolt
teostatavate seirepliiikide andmestiku pdohjal (Albert et al. 2017). Andmed koguti Kihnu, Kdasmu,
Matsalu, Parnu, Hiiumaa (Saarnaki ja Sarve pisiseirealad) ja ,Vilsandi sisejaamade” seirealadelt
(Albert et al. 2017). Katsepuitigid vorkudega viidi labi vastavalt rahvusvaheliselt kokku lepitud HELCOM
metoodikale (Thoresson 1993, HELCOM 2015). Sugukiipsete ahvenate arvukusindeks seirepttikides
arvutatakse kui nende ahvenate CPUE (Catch Per Unit Effort — CPUE) - arv Gihe puigithiku (seirejaam)
kohta (Albert et al. 2017), kes on pikemad, kui keskmine suguklipsuse saavutamise suurus Eesti
merealadel: emased TL>157 mm, isastel TL>101 mm (Pihu et al. 2003 teisendatud vastavalt Saat et al.
2007).

18. Indikaatori hindamisiihik

CPUE

19. Taustauuringute mairamise metoodika

Taustatingimused maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il té6riihmas valja tootatud metoodikale
(HELCOM 2017). Taustatingimuste maaramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil :
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/

Taustatingimuste seisundi hinnang on indikaatori autorite ekspertarvamus.
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20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

HKS tase maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il to6riihmas vélja toé6tatud metoodikale (HELCOM
2017). Vastav HKS taseme lavendvaartuste madramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

HKS tase maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il to6riihmas vélja té6tatud metoodikale (HELCOM
2017). Selle metoodika kohaselt mé&aratakse erinevates piirkondades HKS piirid erinevate
metoodikatega vastavalt taustatingimuste seisundile ning seejarel HKS madramise
kvantifitseerimiseks viiakse vaartused Ule skaalale 0-1. Selle metoodika kohaselt on HKS vaartuseks
indikaatori vaartus >0,6 (vt. ka punkt 23 tabel 1).

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Ei ole rakendatav.

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Agregeeritud (kasutades tooriista MEREK) hinnang on, et indikaatori (ahvena saak/WPUE) vaartuste
osas ei ole Eesti merealal HKS saavutatud (MEREK hinnang 0,51, mis jaab alla HKS piirvaartusele 0,6).
Seejuures on tdhelepanuvaarne, et HKS on saavutatud kolmel alal seitsmest (tabel 1).

Tabel 1. Indikaatori piirkondlikud kvantifitseeritud (HELCOM 2017) vaartused (K. Ind vaartus) ja
lavivaartused (K. GES lavi).

Koht K. GES lavi |K. Ind. vaartus
Kihnu 0.6
Kasmu 0.6
Matsalu 0.6
Parnu 0.6
Hiiumaa 0.6
Vilsandi 0.6
Kdiguste 0.6
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24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

Albert, A., Eschbaum, R., Hubel, K., Jiirgens, K., Rohtla, M., Spilev, H., Talvik, U. jt. (2017). Eesti
riikkliku kalanduse andmekogumisprogrammi tditmine ja analiilis, teadusvaatlejate
paigutamine Eesti lipu all sditvatele kalalaevadele ning teadussoovituste koostamine
kalavarude haldamiseks aastatel 2015-2017. Osa: Rannikumere kalad. Tartu Ulikool, Eesti
Mereinstituut. Tartu.

HELCOM. (2012a). Development of a set of core indicators: Interim report of the HELCOM
CORESET project. PART A. Description of the selection process. Balt. Sea Environ. Proc. No.
129 A

HELCOM. (2012b). Indicator-based assessment of coastal fish community status in the Baltic
Sea 2005-2009. Balt. Sea Environ. Proc. No. 131.

HELCOM. (2015). Guidelines for COASTAL FISH monitoring sampling methods of HELCOM.
HELCOM. (2017). HELCOM core indicator report July 2017, Abundance of coastal fish key
functional groups. [www]
http://www.helcom.fi/Core%20Indicators/Abundance%200f%20coastal%20fish %20key %2 0f
unctional%20groups HELCOM%20core%20indicator%20-
%20HOLAS%2011%20component.pdf
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2017/ACOM:11.
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Pusch, C., Radu, G. and H.-J. Ratz. (2010). Marine Strategy Framework Directive. Task Group 3
Report. Commercially exploited fish and shellfish. (Doerner, H. & Scott, R., eds). EU and ICES,
Luxembourg.

Pihu, E., Jarv, L., Vetemaa, M. & A. Turovski. (2003). Ahven, Perca fluviatilis L. Fishes of Estonia
(Ojaveer, E., Pihu, E. & Saat, T. eds), pp289-296. Estonian Academy Publishers, Tallinn.

Saat, T., Saat, T. & A. Nursi. (2007). Total length — standard length relationship in Estonian
fishes. Book of abstracts of the XIl European congress of ichthyology (Buj, |., Zanella, L. &
Mrakovicic, M., eds), p 141. European Ichthyological Society.

Thoresson, G. (1993). Guidelines for coastal monitoring. Kustrapport, 1993: 35 pp.
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D3C2.7. Suguklipsete emaste kohade (Sander lucioperca) arvukusindeks seireplikides

1. Indikaatori nimetus

Sugukiipsete emaste kohade (Sander lucioperca) arvukusindeks seireplilikides

Abundance index of sexually mature female pikeperch (Sander lucioperca) in monitoring catches

2. Indikaatori kood

BALEED3C2.7

3. Autorid

Lauri Saks, Kristiina Hommik, Roland Svirgsden

4. Indikaatori paritolu

EL Direktiiv, ICES

5. Indikaatori eesmark

Indikaatori eesmark on kirjeldada suguklpsete kohade hulka vaadeldavas asurkonnas.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab sugukilipsete emaste kohade hulka vaadeldavas asurkonnas (ICES 2012). Kuna
saagikuse arvutamisse on kaasatud kalad alates sugukiipsuse saavutamise pikkusest siis saab seda
indeksit kasitleda kui hinnangut asurkonna sigimispotentsiaali kohta (Piet et al. 2010, ICES 2012).
Viljapuugi sihtriihmaks on eelkdige just suuremad - sugukiipsed kalad ning seetGttu eeldatakse (Piet
et al. 2010, ICES 2012), et tugeva plilgisurve tingimuses v8ib populatsiooni kudekarja suurus langeda,
mis omakorda vahendab selle asurkonna sigimispotentsiaali.

7. Hindamistiksus

Parnu laht, EE_13 (HELCOM_ID)
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8. Hea keskkonnaseisundi komponent

D3C2

9. Seotud KHS sihid

Koha asurkonna kudekarja biomass on maksimaalset jatkusuutlikku saagikust véimaldaval tasemel voi
Ule selle. Inimtekkelised survetegurid ei ole isendite koguarvukuse tasakaalu kahjulikult mdjutanud.
Kuna kaesoleva indikaatori puhul tuleb igal aastal uuesti hinnata taustaandmete pdhjal maaratavat
HKS piiri on indikaatori kvantitatiivne siht vordne indikaatori hindamisiihiku HKS taseme vaartusega.

10. Teemavaldkond

FishCommercial, FishCoastal, TrophicGuildsPredSApexDem, PresBioExtractSps,
ActivExtrLivingFishHarv, EcosysServNutrSeafoodAnimals.

11. Muu elupaik

Ei ole rakendatav.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Véljapuugi sihtriihmaks on eelkdige just suuremad - sugukiipsed kalad ning seetGttu eeldatakse (Piet
et al. 2010, ICES 2012), et tugeva pllgisurve tingimuses voib populatsiooni kudekarja suurus langeda,
mis omakorda vdahendab selle asurkonna sigimispotentsiaali. Seejuures on oluline, et just suuremad
emased kalad arvatakse olevat kalaasurkondade taastootmispotentsiaali seisukohalt eriti olulised (nt.
Birkeland ja Dayton 2005).

13. Teemavaldkonna hindamise element

Indikaator kirjeldab suguklpsete kohade hulka vaadeldavas asurkonnas.

14. Hinnatava elemendi kood

Koha (Sander lucioperca), SpecWoRMS: 151308
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15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

ABU; arvukus (CPUE)

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: Korge
Ruumiline uv: Keskmine
Klassifitseerimise uv: Keskmine

Metoodiline uv: Kérge

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Sugukiipsete emaste kohade arvukusindeks (CPUE — pldtud isendite arv jaamoo kohta) vaartused
arvutati Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituudi poolt teostatavate seirepiiiikide andmestiku pdhjal (Albert
et al. 2017). Andmed koguti Parnu lahel Iabi viidavate kevadiste proovitraalimiste kaigus (Albert et al.
2017) vastavalt rahvusvaheliselt kokku lepitud metoodikale (HELCOM 2015). Sugukipsete kohade
arvukusindeks seirepiiikides arvutatakse kui nende kohade CPUE (Catch Per Unit Effort — CPUE) - arv
Uhe pudgithiku (seirejaam) kohta (Albert et al. 2017), kes on pikemad, kui keskmine sugukiipsuse
saavutamise suurus Eesti merealadel TL> 39,5cm.

18. Indikaatori hindamisiihik

CPUE

19. Taustauuringute maaramise metoodika

Taustatingimused maarati vastavalt HELCOM FISH PRO |l té6riihmas vélja té6tatud metoodikale
(HELCOM 2017). Taustatingimuste maaramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil :
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/

Taustatingimuste seisundi hinnang on indikaatori autorite ekspertarvamus.
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20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

HKS tase maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il to6riihmas vélja toé6tatud metoodikale (HELCOM
2017). Vastav HKS taseme lavendvaartuste madramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

HKS tase maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il t66riihmas vélja té6tatud metoodikale (HELCOM
2017). Selle metoodika kohaselt mé&aratakse erinevates piirkondades HKS piirid erinevate
metoodikatega vastavalt taustatingimuste seisundile ning seejarel, HKS madramise
kvantifitseerimiseks viiakse vaartused Ule skaalale 0-1. Selle metoodika kohaselt on HKS vaartuseks
indikaatori vaartus >0,6.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Ei ole rakendatav.

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Hinnang on, et indikaatori vaartuse osas ei ole Parnu lahe koha asurkonna kudekarja seisund HKS
tasemele vastav. Indikaatori kvantifitseeritud vaartus vaatlusperioodi kohta oli 0,375, mis jaab alla
HKS piirvaartuse 0,6.

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide
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26. Kasutatud kirjandus

Albert, A., Eschbaum, R., Hubel, K., Jiirgens, K., Rohtla, M., Spilev, H., Talvik, U. jt. (2017). Eesti
riikliku kalanduse andmekogumisprogrammi tditmine ja analiils, teadusvaatlejate
paigutamine Eesti lipu all sditvatele kalalaevadele ning teadussoovituste koostamine
kalavarude haldamiseks aastatel 2015-2017. Osa: Rannikumere kalad. Tartu Ulikool, Eesti
Mereinstituut. Tartu.

Birkeland, C. and P.K. Dayton. (2005). The importance in fishery management of leaving the
big ones. TRENDS in Ecology and Evolution, 20: 356-358.

HELCOM. (2012a). Development of a set of core indicators: Interim report of the HELCOM
CORESET project. PART A. Description of the selection process. Balt. Sea Environ. Proc. No.
129 A

HELCOM. (2012b). Indicator-based assessment of coastal fish community status in the Baltic
Sea 2005-2009. Balt. Sea Environ. Proc. No. 131.

HELCOM. (2015). Guidelines for COASTAL FISH monitoring sampling methods of HELCOM.
HELCOM. (2017). HELCOM core indicator report July 2017, Abundance of coastal fish key
functional groups. [www]
http.//www.helcom.fi/Core%20Indicators/Abundance%200f%20coastal%20fish%20key%20f
unctional%20qgroups HELCOM%20core%20indicator%20-
%20HOLAS%2011%20component.pdf

ICES. (2012). Marine Strategy Framework Directive — Descriptor 3+, ICES CM 2012/ACOM:62.
169pp.

ICES. (2017). Report of the Baltic Fisheries Assessment Working Group (WGBFAS), ICES CM
2017/ACOM:11.

Piet, G.J., Albella, A.J., Aro, E., Farrugio, H., Lleonart, J., Lordan, C., Mesnil, G., Petrakis, G.,
Pusch, C., Radu, G. and H.-J. Ratz. (2010). Marine Strategy Framework Directive. Task Group 3
Report. Commercially exploited fish and shellfish. (Doerner, H. & Scott, R., eds). EU and ICES,
Luxembourg.
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Kriteerium D3C3 — populatsiooni vanuseline/suuruseline jaotumus

D3C3.1. Lesta (Platichthys flesus) pikkuste 95% protsentiil seirepllkides

1. Indikaatori nimetus

Lesta (Platichthys flesus) pikkuste 95 % protsentiil seirepiikides

95 % percentile of the length distribution of flounder (Platichthys flesus) in monitoring catches

2. Indikaatori kood

BALEED3C3.1

3. Autorid

Kristiina Hommik, Lauri Saks, Roland Svirgsden

4. Indikaatori paritolu

EL Direktiiv, HELCOM, ICES

5. Indikaatori eesmark

Indikaatori eesmark on kirjeldada lesta pikkuste 95 % protsentiili vaadeldavas asurkonnas hindamaks
lesta asurkonna suuruselise struktuuri seisundit.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab kalade kehasuuruse (tldpikkus — TL) jaotust asurkonnas (ICES 2012), r6hutades
suuremate isendite osatdhtsust. Seetdttu on see indikaator sobilik kirjeldamaks kalaasurkondade
suurusliku jaotuse seisundit kalandussurvega seoses (ICES 2012, Rochet et al. 2007). See seos pShineb
asjaolul, et téonduspiigi kdigus on sihtrihmaks sageli just suuremad isendid ning seetdttu on
eeldatav, et suurte kalade osakaal tugeva pulgisurve tingimuses populatsioonis langeb. See viib
omakorda alla ka kalade Uldpikkuse 95 % protsentiili. Viimast hinnatakse kui piisavalt robustset
indeksit, mis on sobiv erinevate kalapopulatsioonide puhul (Shin et al. 2005, Piet et al. 2010, ICES
2012).
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7. Hindamistksus

Lddanemere avaosa. ICES alarajoon 29. SEA-012 (HELCOM_ID). Ehkki hinnang antakse vaid thes
piirkonnas tehtavate pllikide pdhjal on need pulgid kasutusele véetud kui jahedaveeliste kalaliikide,
ka lesta, seisundi hindamise mudelala kogu Eesti mereala iseloomustamiseks. Seega saab selle
indikaatori hindamistulemusi tinglikult ile kanda kogu Eesti mereala ulatuses.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

D3C3

9. Seotud KHS sihid

Lesta asurkonna suurusjaotus populatsioonis nditab, et populatsioon on terve. Populatsioonis peab
olema suur suurte isendite osakaal ning kasutamise kahjulik méju geneetilisele mitmekesisusele peab
olema vaike. Kuna kdesoleva indikaatori puhul tuleb igal aastal uuesti hinnata taustaandmete p&hjal
madratavat hea keskkonnaseisundi (HKS) piiri on indikaatori kvantitatiivne siht vérdne indikaatori
hindamisihiku HKS taseme vaartusega.

10. Teemavaldkond

FishCommercial, FishCoastal, TrophicGuildsPredSApexDem, PresBioExtractSps,
ActivExtrLivingFishHarv, EcosysServNutrSeafoodAnimals.

11. Muu elupaik

Ei ole rakendatav.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Toondusplilgi kaigus on sihtriihmaks sageli just suuremad isendid ning seetdttu on eeldatav, et suurte
kalade osakaal tugeva pulgisurve tingimuses populatsioonis langeb. See viib omakorda alla ka kalade
Uldpikkuse 95 % protsentiili (Shin et al. 2005, Piet et al. 2010, ICES 2012). Viimast hinnatakse kui
piisavalt robustset indeksit, mis on sobiv erinevate kalapopulatsioonide puhul (Shin et al. 2005, Piet
et al. 2010, ICES 2012). Seetbttu on see indikaator sobilik kirjeldamaks kalaasurkondade suurusliku
jaotuse olukorda kalandussurvega seoses (Rochet et al. 2007, ICES 2012).
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13. Teemavaldkonna hindamise element

Indikaator kirjeldab lesta pikkuste 95 % protsentiili vaadeldavas asurkonnas.

14. Hinnatava elemendi kood

Lest (Platichthys flesus) ICES-Stock: fle.27.2729-32

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

LEN; pikkus (LFI)

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: Korge
Ruumiline uv: Keskmine
Klassifitseerimise uv: Keskmine

Metoodiline uv: Kdrge

17. Indikaatori vdartuste arvutamise metoodika

Lesta pikkuste 95 % protsentiili vaartus seirepiiligis arvutati Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituudi poolt
teostatavate seireplilikide andmestiku pdhjal (Albert et al. 2017). Andmed koguti Kiidema seirealalt
(Albert et al. 2017). Katsepulgid vorkudega viidi l1abi vastavalt rahvusvaheliselt kokku lepitud HELCOM
metoodikale (Thoresson 1993, HELCOM 2015). Lesta pikkusjaotuste 95 % protsentiilid arvutati kdigi

vaatlusaluste aastate kohta eraldi.

18. Indikaatori hindamisuhik

cm

204



19. Taustauuringute maaramise metoodika

Taustatingimused maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il té6riihmas valja tootatud metoodikale
(HELCOM 2017). Taustatingimuste maaramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil :
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/

Taustatingimuste seisundi hinnang on indikaatori autorite ekspertarvamus.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

HKS tase maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il to6riihmas vélja té6tatud metoodikale (HELCOM
2017). Vastav HKS taseme lavivaartuste madramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

HKS tase maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il to6riihmas vélja té6tatud metoodikale (HELCOM
2017). Selle metoodika kohaselt mé&aratakse erinevates piirkondades HKS piirid erinevate
metoodikatega vastavalt taustatingimuste seisundile ning seejarel, HKS madramise
kvantifitseerimiseks viiakse vaartused (ile skaalale 0-1. Selle metoodika kohaselt on HKS vaartuseks
indikaatori vaartus >0,6.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Ei ole rakendatav.

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Hinnang on, et lesta pikkuste 95 % protsentiili vdartuste osas ei ole Eesti merealal HKS saavutatud,
sest indikaatori kvantifitseeritud vaartus hindamisperioodi kohta oli 0,375, mis jadb alla HKS
piirvaartusele 0,6.

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid
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25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

Albert, A., Eschbaum, R., Hubel, K., Jiirgens, K., Rohtla, M., Spilev, H., Talvik, U. jt. (2017). Eesti
riikkliku kalanduse andmekogumisprogrammi tditmine ja analiilis, teadusvaatlejate
paigutamine Eesti lipu all sditvatele kalalaevadele ning teadussoovituste koostamine
kalavarude haldamiseks aastatel 2015-2017. Osa: Rannikumere kalad. Tartu Ulikool, Eesti
Mereinstituut. Tartu.

HELCOM. (2012a). Development of a set of core indicators: Interim report of the HELCOM
CORESET project. PART A. Description of the selection process. Balt. Sea Environ. Proc. No.
129 A.

HELCOM. (2012b). Indicator-based assessment of coastal fish community status in the Baltic
Sea 2005-2009. Balt. Sea Environ. Proc. No. 131.

HELCOM. (2015). Guidelines for COASTAL FISH monitoring sampling methods of HELCOM.
HELCOM. (2017). HELCOM core indicator report July 2017, Abundance of coastal fish key
functional groups. [www]
http://www.helcom.fi/Core%20Indicators/Abundance%200f%20coastal%20fish %20key %2 0f
unctional%20groups HELCOM%20core%20indicator%20-
%20HOLAS%2011%20component.pdf

ICES. (2012). Marine Strategy Framework Directive — Descriptor 3+, ICES CM 2012/ACOM:62.
169pp.

Piet, G.J., Albella, A.J., Aro, E., Farrugio, H., Lleonart, J., Lordan, C., Mesnil, G., Petrakis, G.,
Pusch, C., Radu, G. and H.-J. Ratz. (2010). Marine Strategy Framework Directive. Task Group 3
Report. Commercially exploited fish and shellfish. (Doerner, H. & Scott, R., eds). EU and ICES,
Luxembourg.

Rochet, M.-J,, Trenkel, V.M., Gil de Sola, L., Politou, C.-Y., Tserpes, G. and J. Bertrand. (2007).
Do population and community metrics tell the same story about recent changes in Northern
Mediterranean fish communities? ICES CM 2007/D:16.

Shin, Y.-J., Rochet, M.-J., Jennings, S., Field, J. and H. Gislason. (2005). Using size-based
indicators to evaluate the ecosystem effects of fishing. ICES J. Mar. Sci., 62, 384-396.
Thoresson, G. (1993). Guidelines for coastal monitoring. Kustrapport, 1993: 35 pp.
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D3C3.2. Suurte ahvenate (Perca fluviatilis; TL>250 mm) arvukusindeks seirepttikides

1. Indikaatori nimetus

Suurte ahvenate (Perca fluviatilis; TL>250 mm) arvukusindeks seirepiilikides

Abundance index of large(TL>250 mm) perch (Perca fluviatilis) in monitoring catches

2. Indikaatori kood

BALEED3C3.2

3. Autorid

Lauri Saks, Roland Svirgsden, Kristiina Hommik

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv, HELCOM

5. Indikaatori eesmark

Indikaatori eesmark on kirjeldada suurte ahvenate arvukust vaadeldavas asurkonnas.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab suurte ahvenate arvukust vaadeldavas asurkonnas (HELCOM 2012a; HELCOM
2012b). Vaadeldakse just eraldi suuremaid kalu kuna suurtel ahvenatel on 6kosiisteemis vaikestest
erinev roll (HELCOM 2012b). Lisaks nende kdrgemale troofsustasemele moodustavad suuremad
isendid ka ebaproportsionaalselt suure osa populatsiooni taastootmisel (Beldade 2012). Viljapudgi
sihtriihmaks on eelkdige just suuremad isendid ning seetdttu eeldatakse (HELCOM 2012a, HELCOM
2012b), et suurte ahvenate arvukus tugeva pulgisurve tingimuses populatsioonis langeb. Just
viimased, suured ahvenad, on aga t6ondusplitigi peamine sihtmark (HELCOM, 2012a).

7. Hindamisiiksus

Kogu mereala.
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8. Hea keskkonnaseisundi komponent

D3C3

9. Seotud KHS sihid

Inimtekkelised survetegurid ei ole isendite suurusjaotust troofilises gildis kahjulikult mdjutanud. Kuna
kdesoleva indikaatori puhul tuleb igal aastal uuesti hinnata taustaandmete pd&hjal maaratavat hea
keskkonnaseisundi (HKS) piiri, on indikaatori kvantitatiivne siht vérdne indikaatori hindamisihiku HKS
taseme vaartusega.

10. Teemavaldkond

FishCommercial, FishCoastal, TrophicGuildsPredSApexDem, PresBioExtractSps,
ActivExtrLivingFishHarv, EcosysServNutrSeafoodAnimals.

11. Muu elupaik

Ei ole rakendatav.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Valjapuigi sihtrihmaks on eelkdige just suuremad isendid ning seetdttu langeb suurte ahvenate
arvukus tugeva pligisurve tingimuses (HELCOM 2012b). Senised tulemused on naidanud, et
indikaator on sobilik kirjeldama putgisurve moju roovkalade kooslusele (HELCOM 2012b). Valjapllgi
(eriti harrastusliku) sihtriihmaks on eelkdige just suuremad roovkalad (ahvenad) ning seetdttu
eeldatakse (HELCOM 2012a, HELCOM 2012b), et suurte ahvenate hulk asurkonnas langeb tugeva
puugisurve tingimuses.

13. Teemavaldkonna hindamise element

Indikaator kirjeldab suurte ahvenate arvukust vaadeldavas asurkonnas.
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14. Hinnatava elemendi kood

Ahven (Perca fluviatilis) SpecWoRMS 151353

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

ABU; arvukus (CPUE)

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: Korge
Ruumiline uv: Keskmine
Klassifitseerimise uv: Keskmine

Metoodiline uv: Korge

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Suurte ahvenate arvukusindeks seirepiiiikides arvutati Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituudi poolt
teostatavate seireplitkide andmestiku pohjal (Albert et al. 2017). Andmed koguti Kihnu, Kasmu,
Matsalu, Parnu, Hiiumaa (Saarnaki ja Sarve pusiseirealad) ja ,Vilsandi sisejaamade” seirealadelt
(Albert et al. 2017).

Katseplligid vorkudega viidi labi vastavalt rahvusvaheliselt kokku lepitud HELCOM metoodikale
(Thoresson 1993, HELCOM 2015). Suurte ahvenate arvukusindeks seirepiilikides arvutatakse kui
ahvenate, kelle taispikkus (TL) lletab 250 mm, saagikus (Catch Per Unit Effort — CPUE) - arv (ihe
pldgithiku (seirejaam) kohta (Albert et al. 2016) vastavalt HELCOM (2012a, 2012b) metoodikale.

18. Indikaatori hindamisihik

CPUE
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19. Taustauuringute maiaramise metoodika

Taustatingimused maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il té6riihmas valja tootatud metoodikale
(HELCOM 2017). Taustatingimuste madramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/

Taustatingimuste seisundi hinnang on indikaatori autorite ekspertarvamus.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

HKS tase maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il to6riihmas vélja té6tatud metoodikale (HELCOM
2017). Vastav HKS taseme lavivaartuste madramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

HKS tase maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il to6riihmas vélja té6tatud metoodikale (HELCOM
2017). Selle metoodika kohaselt mé&aratakse erinevates piirkondades HKS piirid erinevate
metoodikatega vastavalt taustatingimuste seisundile ning seejarel HKS maaramise
kvantifitseerimiseks viiakse vaartused (ile skaalale 0-1. Selle metoodika kohaselt on HKS vaartuseks
indikaatori vaartus >0,6 (vt. ka punkt 23 tabel 1).

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Ei ole rakendatav.
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23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Agregeeritud (kasutades tooriista MEREK) hinnang on, et suurte ahvenate (TL>250 mm)
arvukusindeksi vaartuste osas ei ole Eesti merealal HKS saavutatud (MEREK hinnang on 0,44, mis jaab

alla HKS piirvaartusele 0,6). Seejuures on tdhelepanuvaarne, et HKS on saavutatud vaid kahel alal
seitsmest (tabel 1).

Tabel 1. Indikaatorite piirkondlikud kvantifitseeritud (HELCOM 2017) vaartused (K. Ind vaartus) ja
lavivaartused (K. GES lavi).

Koht K. GES lavi |K. Ind. vaartus
Kihnu 0.6
Kasmu 0.6
Matsalu 0.6
Parnu 0.6
Hiiumaa 0.6
Vilsandi 0.6
Kdiguste 0.6

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide
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26. Kasutatud kirjandus

Albert, A., Eschbaum, R., Hubel, K., Jiirgens, K., Rohtla, M., Spilev, H., Talvik, U., jt. (2017). Eesti
riikliku kalanduse andmekogumisprogrammi tditmine ja anallls, teadusvaatlejate
paigutamine Eesti lipu all sditvatele kalalaevadele ning teadussoovituste koostamine
kalavarude haldamiseks aastatel 2015-2017. Osa: Rannikumere kalad Tartu Ulikool, Eesti
Mereinstituut. Tartu.

Beldade, R., Holbrook, S.J., Schmitt, R.J., Planes, S., Malone, D. & G. Bernardi. (2012). Larger
female fish contribute disproportionately more to self-replenishment. Proc. R. Soc. B., 279,
2116-2121.

HELCOM. (2012a). Development of a set of core indicators: Interim report of the HELCOM
CORESET project. PART A. Description of the selection process. Balt. Sea Environ. Proc. No.
129 A.
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Sea 2005-2009. Balt. Sea Environ. Proc. No. 131.
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http://www.helcom.fi/Core%20Indicators/Abundance%200f%20coastal%20fish%20key%20f
unctional%20groups HELCOM%20core%20indicator%20-
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D3C3.3. Koha (Sander lucioperca) pikkuste 95% protsentiil seirepikides

1. Indikaatori nimetus

Koha (Sander lucioperca) pikkuste 95 % protsentiil seirepiikides

95 % percentile of the length distribution of pikeperch (Sander lucioperca) in monitoring catches

2. Indikaatori kood

BALEED3C3.3

3. Autorid

Kristiina Hommik, Lauri Saks, Roland Svirgsden

4. Indikaatori paritolu

EL Direktiiv, HELCOM, ICES

5. Indikaatori eesmark

Indikaatori eesmark on kirjeldada koha pikkuste 95 % protsentiili vaadeldavas asurkonnas hindamaks
koha asurkonna suuruselise struktuuri seisundit.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab kalade kehasuuruse (tldpikkus — TL) jaotust asurkonnas (ICES 2012), r6hutades
suuremate isendite osatdhtsust. Seetdttu on see indikaator sobilik kirjeldamaks kalaasurkondade
suurusliku jaotuse seisundit kalandussurvega seoses (ICES 2012, Rochet et al. 2007). See seos pShineb
asjaolul, et kutselise kalapliligi kdigus on sihtriihmaks sageli just suuremad isendid ning seetdttu on
eeldatav, et suurte kalade osakaal tugeva pulgisurve tingimuses populatsioonis langeb. Sellele
viitavad tulemused ka koha Parnu lahe asurkonna kohta (Lappalainen et al. 2016). Selektiivne
valjaplilik viib omakorda alla ka kalade tldpikkuse 95 % protsentiili. Viimast hinnatakse kui piisavalt
robustset indeksit, mis sobiv erinevate kalapopulatsioonide puhul (Shin et al. 2005, Piet et al. 2010,
ICES 2012).
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7. Hindamistksus

Parnu laht, EE_13 (HELCOM_ID)

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

D3C3

9. Seotud KHS sihid

Koha asurkonna suurusjaotus populatsioonis naitab, et populatsioon on terve. Populatsioonis peab
olema suur suurte isendite osakaal ning kasutamise kahjulik m&ju geneetilisele mitmekesisusele peab
olema vaike. Kuna kaesoleva indikaatori puhul tuleb igal aastal uuesti hinnata taustaandmete pohjal
madratavat hea keskkonnaseisundi (HKS) piiri, on indikaatori kvantitatiivne siht vérdne indikaatori
hindamislhiku HKS taseme vaartusega.

10. Teemavaldkond

FishCommercial, FishCoastal, TrophicGuildsPredSApexDem, PresBioExtractSps,
ActivExtrLivingFishHarv, EcosysServNutrSeafoodAnimals.

11. Muu elupaik

Ei ole rakendatav.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Toonduspuilgi kaigus on sihtrihmaks sageli just suuremad isendid ning seetdttu on eeldatav, et suurte
kalade osakaal tugeva piligisurve tingimuses populatsioonis langeb. See viib omakorda alla ka kalade
Uldpikkuse 95 % protsentiili (Shin et al. 2005, Piet et al. 2010, ICES 2012). Viimast hinnatakse kui
piisavalt robustset indeksit, mis sobiv erinevate kalapopulatsioonide puhul (Shin et al. 2005, Piet et al.
2010, ICES 2012). Seetdttu on see indikaator sobilik kirjeldamaks kalaasurkondade suurusliku jaotuse
olukorda kalandussurvega seoses (Rochet et al. 2007, ICES 2012).
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13. Teemavaldkonna hindamise element

Indikaator kirjeldab koha pikkuste 95 % protsentiili vaadeldavas asurkonnas.

14. Hinnatava elemendi kood

Koha (Sander lucioperca), SpecWoRMS: 151308

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

LEN; pikkus (LFI)

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: Korge
Ruumiline uv: Keskmine
Klassifitseerimise uv: Keskmine

Metoodiline uv: Kdrge

17. Indikaatori vdartuste arvutamise metoodika

Koha pikkuste 95 % protsentiili vaartus seirepiiligis arvutati Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituudi poolt
teostatavate seireplilikide andmestiku p&hjal (Albert et al. 2017). Andmed koguti Parnu lahel l3bi
viidavate kevadiste proovitraalimiste kaigus (Albert et al. 2017) vastavalt rahvusvaheliselt kokku
lepitud metoodikale (HELCOM 2015).

18. Indikaatori hindamisiihik

cm
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19. Taustauuringute maaramise metoodika

Taustatingimused maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il té6riihmas valja tootatud metoodikale
(HELCOM 2017). Taustatingimuste maaramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil :
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/

Taustatingimuste seisundi hinnang on indikaatori autorite ekspertarvamus.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

HKS tase maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il to6riihmas vélja té6tatud metoodikale (HELCOM
2017). Vastav HKS taseme lavivaartuste madramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

HKS tase maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il to66riihmas vélja té6tatud metoodikale (HELCOM
2017). Selle metoodika kohaselt mé&aratakse erinevates piirkondades HKS piirid erinevate
metoodikatega vastavalt taustatingimuste seisundile ning seejarel HKS madramise
kvantifitseerimiseks viiakse vaartused (ile skaalale 0-1. Selle metoodika kohaselt on HKS vaartuseks
indikaatori vaartus >0,6.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Ei ole rakendatav.

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Hinnang on, et koha pikkuste 95 % protsentiili vaartuste osas ei ole Parnu lahe koha asurkonna HKS
saavutatud, sest indikaatori kvantifitseeritud vaartus hindamisperioodi kohta oli 0,375, mis jaab alla
HKS piirvaartusele 0,6.

24. Illustratsioonid ja toetavad materjalid
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25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

Albert, A., Eschbaum, R., Hubel, K., Jiirgens, K., Rohtla, M., Spilev, H., Talvik, U. jt. (2017). Eesti
riikkliku kalanduse andmekogumisprogrammi tditmine ja analiilis, teadusvaatlejate
paigutamine Eesti lipu all sditvatele kalalaevadele ning teadussoovituste koostamine
kalavarude haldamiseks aastatel 2015-2017. Osa: Rannikumere kalad. Tartu Ulikool, Eesti
Mereinstituut. Tartu.

HELCOM. (2012a). Development of a set of core indicators: Interim report of the HELCOM
CORESET project. PART A. Description of the selection process. Balt. Sea Environ. Proc. No.
129 A.

HELCOM. (2012b). Indicator-based assessment of coastal fish community status in the Baltic
Sea 2005-2009. Balt. Sea Environ. Proc. No. 131.
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HELCOM. (2017). HELCOM core indicator report July 2017, Abundance of coastal fish key
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Tunnus 4. Kdik teadaolevad mere toiduvdrkude elemendid eksisteerivad
tavaparase arvukuse ja mitmekesisuse tasemel

Kriteerium D4C1 — troofilise gildi mitmekesisus

D4C1.1. Kalakoosluse troofsusindeks

1. Indikaatori nimetus

Kalakoosluse troofsusindeks

Fish community trophic index

2. Indikaatori kood

BALEEDA4C1.1

3. Autorid

Lauri Saks, Roland Svirgsden, Kristiina Hommik

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv, HELCOM

5. Indikaatori eesmark

Indikaatori eesmark on hinnata, kas Eesti merealade kalakoosluste kui troofilise gildi struktuur on heas
seisundis.
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6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab erinevate troofiliste tasemetega kalaliikide osakaalu koosluses (HELCOM 2012a).
See tdhendab, et kalakoosluse troofsusindeks kirjeldab kalakoosluse (ildist troofilist taset. Seega
eeldatakse, et indikaatori diinaamika peegeldab muutusi erinevate funktsionaalsete riihmade
proportsionaalses arvukuses (HELCOM 2012a).

Véljapuugi (eriti harrastusliku) sihtriihmaks on eelkdige just suuremad rodvkalad ning seetottu
eeldatakse (HELCOM 2012a, HELCOM 2012b, Pauly et al. 1998), et suurte kalade hulk tugeva
pldgisurve tingimuses populatsioonis langeb ning seetdttu peaks tGusma lepiskalade osakaal ning
kalakoosluse troofsustase langeb.

Senised tulemused on ndidanud, et enamasti on see indeks sobilik kirjeldama pudgisurve mdju
kalakooslusele (HELCOM 2012b). Vaga madalaid kalakoosluse troofsusindeksi vaartusi seostatakse ka
vaga korge lepiskalade osakaaluga koosluses (HELCOM 2012a).

7. Hindamistksus

Eesti mereala.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

D4C1

9. Seotud KHS sihid

Inimtekkelised survetegurid ei ole troofilise gildi mitmekesisust (liigilist koosseisu ja liikide suhtelist
arvukust) kahjulikult m&jutanud.

Kuna kaesoleva indikaatori puhul tuleb igal aastal uuesti hinnata taustaandmete pdhjal maaratavat
hea keskkonnaseisundi (HKS) piiri, on indikaatori kvantitatiivne siht vérdne indikaatori hindamisthiku
HKS taseme vaartusega.

10. Teemavaldkond

FishCoastal, TrophicGuildsSecProd, TrophicGuildsPredSApexPel,  TrophicGuildsPredSApexDem,
PresBioExtractSps, ActivExtrLivingFishHarv, EcosysServNutrSeafoodAnimals.
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11. Muu elupaik

Ei ole rakendatav.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Valjapuugi (eriti harrastusliku kalapidgi) sihtriihmaks on eelkdige just suuremad roédvkalad ning
seetOttu eeldatakse (HELCOM 2012a, HELCOM 2012b, Pauly et al. 1998), et suurte kalade hulk tugeva
pldgisurve tingimuses populatsioonis langeb ja lepiskalade osakaal peaks tdusma ning kalakoosluse
troofsustase langeb.

Senised tulemused on ndidanud, et enamasti on see indeks sobilik kirjeldama pllgisurve mdju
kalakooslusele (HELCOM 2012b). Vaga madalaid kalakoosluse troofsusindeksi vaartusi seostatakse ka
vaga korge lepiskalade osakaaluga koosluses (HELCOM 2012a).

13. Teemavaldkonna hindamise element

Indikaator kirjeldab erinevate troofiliste tasemetega kalaliikide osakaalu koosluses. Seega kirjeldab
indikaator troofilise gildi seisundit.

14. Hinnatava elemendi kood

Hinnang antakse kogu kalakoosluse alusel ent ei ole otseselt suunatud tihelegi liigile.

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

OTH

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: Korge
Ruumiline uv: Keskmine
Klassifitseerimise uv: Keskmine

Metoodiline uv: Kérge
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17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Kalakoosluse troofsusindeks seirepiitikides arvutati Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituudi poolt
teostatavate seireplilikide pohjal (Albert et al. 2017). Andmed koguti Kihnu, Kdsmu, Matsalu, Parnu,
Hiiumaa (Saarnaki ja Sarve pusiseirealad) ja ,Vilsandi sisejaamade” seirealadelt (Albert et al. 2016).
Katsepliligid vorkudega viidi |abi vastavalt rahvusvaheliselt kokku lepitud HELCOM metoodikale
(Thoresson 1993, HELCOM 2015).

Kalaliikidele iseloomulikud troofsushinnangud saadi andmebaasist FishBase (Fishbase 2017).
Kalakoosluse troofsusindeks igal seirealal iga aasta kohta eraldi arvutati kui k&igi kalaliikide troofsuste
keskmine, kusjuures iga kalaliigi keskmine troofsustase oli eelnevalt kaalutud selle kalaliigi biomassi
suhtes seirepliikides (vastavalt HELCOM 2012b).

18. Indikaatori hindamisuhik

Other

19. Taustauuringute maaramise metoodika

Taustatingimused maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il t6é6riihmas valja tootatud metoodikale
(HELCOM 2017). Taustatingimuste madramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil :
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/

Taustatingimuste seisundi hinnang on indikaatori autorite ekspertarvamus.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

HKS tase madrati vastavalt HELCOM FISH PRO Il to6riihmas valja té6tatud metoodikale (HELCOM
2017). Vastav HKS taseme lavendvaartuste madramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

HKS tase madrati vastavalt HELCOM FISH PRO Il té6riihmas valja todtatud metoodikale (HELCOM
2017). Selle metoodika kohaselt méaaratakse erinevates piirkondades HKS piirid erinevate
metoodikatega vastavalt taustatingimuste seisundile ning seejarel HKS maaramise
kvantifitseerimiseks viiakse vaartused lile skaalale 0-1. Selle metoodika kohaselt on HKS vaartuseks
indikaatori vaartus >0,6 (vt. ka punkt 23 tabel 1).
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22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Ei ole rakendatav.

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Agregeeritud (kasutades tooériista MEREK) hinnang on, et rannikumere kalastiku troofsusindeksi
vadrtuste osas ei ole Eesti merealal HKS saavutatud (MEREK hinnang on 0,41, mis jaab alla HKS

piirvaartusele 0,6). Seejuures on tdhelepanuvaarne, et HKS ei ole saavutatud neljal alal seitsmest
(tabel 1).

Tabel 1. Indikaatorite piirkondlikud kvantifitseeritud (HELCOM 2017) vaartused (K. Ind vaartus) ja
lavivaartused (K. GES lavi).

Koht K. GES lavi |K. Ind. vaartus
Kihnu 0.6
Kasmu 0.6
Matsalu 0.6
Parnu 0.6
Hiiumaa 0.6
Vilsandi 0.6
Kdiguste 0.6

24. Illustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide
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26. Kasutatud kirjandus

Albert, A., Eschbaum, R., Hubel, K., Jiirgens, K., Rohtla, M., Spilev, H., Talvik, U., jt. (2017). Eesti
riikliku kalanduse andmekogumisprogrammi tditmine ja analiils, teadusvaatlejate
paigutamine Eesti lipu all sditvatele kalalaevadele ning teadussoovituste koostamine
kalavarude haldamiseks aastatel 2015-2017. Osa: Rannikumere kalad Tartu Ulikool, Eesti
Mereinstituut. Tartu.

FishBase. (2017). [www] http://www.fishbase.org , version (10/2017).

HELCOM. (2012a). Development of a set of core indicators: Interim report of the HELCOM
CORESET project. PART A. Description of the selection process. Balt. Sea Environ. Proc. No.
129 A.

HELCOM. (2012b). Indicator-based assessment of coastal fish community status in the Baltic
Sea 2005-2009. Balt. Sea Environ. Proc. No. 131.

HELCOM. (2015). Guidelines for COASTAL FISH monitoring sampling methods of HELCOM.
HELCOM. (2017). HELCOM core indicator report July 2017, Abundance of coastal fish key
functional groups. [www]
http://www.helcom.fi/Core%20Indicators/Abundance%200f%20coastal%20fish%20key%20f
unctional%20groups HELCOM%20core%20indicator%20-
%20HOLAS%2011%20component.pdf

Pauly, D., Christensen, V., Dalsgraad, J., Froese, R. & Jr.F. Torres. (1998). Fishing down the
marine food webs. Science, 279, 860-863.
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Kriteerium D4C2 — troofilise gildi liikide koguarvukus

D4C2.1. Rannikumere kalastiku oluliste funktsionaalsete riithmade arvukus: karplaste arvukusindeks

seireplikides

1. Indikaatori nimetus

Rannikumere kalastiku oluliste funktsionaalsete riihmade arvukus: karplaste arvukusindeks
seirepuikides

Abundance of coastal Fish key functional groups: abundance of cyprinids in monitoring catches

2. Indikaatori kood

BALEED4C2.1

3. Autorid

Roland Svirgsden, Kristiina Hommik, Lauri Saks

4. Indikaatori paritolu

HELCOM

5. Indikaatori eesmark

Indikaator kirjeldab rannikumere kalastiku olulise funktsionaalse rilhma - karplaste hulka
vaadeldavates kooslustes (HELCOM 2012a, HELCOM 2017).
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6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab karplaste (Cyprinidae) hulka vaadeldavas koosluses (HELCOM 2012a, HELCOM
2017). See indeks koondab endasse arvukushinnangud kodigi karplaste sugukonda kuuluvate kalade
kohta. Kuna vaadeldakse k&iki seireptitikidesse sattuvaid vanuseriihmi, siis on selle indeksi varieeruvus
seotud korraga mitmete erinevate vanuseriihmade arvukust mojutavate teguritega (kisklus,
keskkonna temperatuur, eutrofeerumine, toidukonkurents, t66nduspliiik jne.) (HELCOM 2012a).

Selle indeksi vaartus on tugevalt seotud noorkalade arvukusega — vaga tugevad noorkalade
polvkonnad véivad selle indeksi vaartust kiiresti tdsta, seejuures voib aga suguklpsete kalade arvukus
olla vdaga madal. Valjapulgi (eriti harrastusliku) sihtriihmaks on eelkdige just suuremad kalad ning
seetOttu eeldatakse (HELCOM 2012a, HELCOM 2012b), et suurte kalade hulk tugeva pliligisurve
tingimustes populatsioonis langeb.

7. Hindamistiksus

Eesti mereala.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

D4C2

9. Seotud KHS sihid

Inimtekkelised survetegurid ei ole troofiliste gildide vahel isendite koguarvukuse tasakaalu kahjulikult
mojutanud.

Kuna kaesoleva indikaatori puhul tuleb igal aastal uuesti hinnata taustaandmete pdhjal maaratavat
hea keskkonnaseisundi (HKS) piiri, on indikaatori kvantitatiivne siht vérdne indikaatori hindamisthiku
HKS taseme vaartusega.

10. Teemavaldkond

FishCoastal, FishCommercial, HabBenlLitAll, TrophicGuildsSecProd, PresinputNut,
ActivExtrLivingFishHarv.
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11. Muu elupaik

Ei ole rakendatav.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Kuna vaadeldakse koiki seireplilikidesse sattuvaid vanuseriihmi, siis on selle indeksi varieeruvus
seotud korraga mitmete erinevate vanuserihmade arvukust modjutavate teguritega (noorkaladel
kisklus, keskkonna temperatuur, eutrofeerumine, toidukonkurents jne., suuremate kalade puhul
lisandub eelkbige toonduspuik) (HELCOM 2012a, HELCOM 2017).

Senised tulemused on ndidanud, et enamasti on see indeks sobilik kirjeldama erinevate keskkonna
tegurite moju kalakooslustele (HELCOM 2012b). Antud indikaatorit mojutavad positiivselt
eutrofeerumine, vee temperatuuri téus, soolsuse langus ning kalatoiduliste loomade (nt réovkalad,
kormoranid, hiilged) arvukuse vdhenemine (HELCOM 2012b). Véljapuigi sihtrihmaks on eelkdige just
suuremad karplased ning seetdottu eeldatakse (HELCOM 2012a, HELCOM 2012b, HELCOM 2017), et
suurte kalade hulk tugeva puigisurve tingimustes populatsioonis langeb.

13. Teemavaldkonna hindamise element

Indikaator hindab rannikumere kdigi karplaste arvukust.

14. Hinnatava elemendi kood

Hinnang antakse kogu karplaste osale kalakoosluses (kokku 16 liiki, vt. punkt 17), ent ei ole otseselt
suunatud Uhelegi liigile.

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

ABU; arvukus (CPUE)
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16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: Korge
Ruumiline uv: Keskmine
Klassifitseerimise uv: Keskmine

Metoodiline uv: Kdrge

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Karplaste (hGbekoger (Carassus gibelio), karpkala (Cyprinus carpio), koger (Carassus carassus), latikas
(Abramis brama), linask (Tinca tinca), nugakala (Pelectus cultratus), nurg (Blicca bjoerkna), roosarg
(Scardinius erythrophthalmus), riint (Gobio gobio), sdinas (Leuciscus idus), sarg (Rutilus rutilus), teib
(Leuciscus leuciscus), turb (Squalius cephalus), tdugjas (Aspius aspius), viidikas (Alburnus alburnus) ja
vimb (Vimba vimba)) arvukusindeks seirepiiiikides arvutati Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituudi poolt
teostatavate seireptitikide andmestiku pohjal (detailid vt. Albert et al. 2017). Andmed koguti Kihnu,
Kdsmu, Matsalu, Parnu, Hiiumaa ja ,Vilsandi sisejaamade” ning Kdiguste seirealadelt (Albert et al.
2017). Katsepliligid vorkudega viidi labi vastavalt rahvusvaheliselt kokku lepitud HELCOM metoodikale
(Thoresson 1993, HELCOM 2015).

Karplaste arvukusindeks seireplilikides arvutatakse kui summaarne karplaste (sdrg, viidikas, nurg,
vimb jt liigid sugukonnast karplased) saagikus (Catch Per Unit Effort — CPUE) - arv Uhe pugithiku
(seirejaam) kohta (Albert et al. 2017).

18. Indikaatori hindamisiihik

CPUE

19. Taustauuringute maaramise metoodika

Taustatingimused maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il té6riihmas valja tootatud metoodikale
(HELCOM 2017). Taustatingimuste madramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/

Taustatingimuste seisundi hinnang on indikaatori autorite ekspertarvamus.
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20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

HKS tase maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il to6riihmas vélja toé6tatud metoodikale (HELCOM
2017). Vastav HKS taseme lavendvaartuste madramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

HKS tase maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il to6riihmas vélja té6tatud metoodikale (HELCOM
2017). Selle metoodika kohaselt mé&aratakse erinevates piirkondades HKS piirid erinevate
metoodikatega vastavalt taustatingimuste seisundile ning seejarel HKS madramise
kvantifitseerimiseks viiakse vaartused Ule skaalale 0-1. Selle metoodika kohaselt on HKS vaartuseks
indikaatori vaartus >0,6 (vt. ka punkt 23 tabel 1).

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Ei ole rakendatav.

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Agregeeritud (kasutades tooériista MEREK) hinnang on, et rannikumere kalastiku oluliste
funktsionaalsete riihmade arvukuse - karplaste arvukusindeks seireplilkides vaartuste osas ei ole
Eesti merealal HKS saavutatud (MEREK hinnang 0,41<0,6). Seejuures on tdhelepanuvaarne, et HKS ei
ole saavutatud neljal alal seitsmest (tabel 1).

Tabel 1. Indikaatorite piirkondlikud kvantifitseeritud (HELCOM 2017) vaartused (K. Ind vaartus) ja
lavivaartused (K. GES lavi).

Koht K. GES lav|K. Ind. vaartus
Kihnu 0.6
Kasmu 0.6
Matsalu 0.6
Parnu 0.6
Hiiumaa 0.6
Vilsandi 0.6
Kdiguste 0.6
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24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

Albert, A., Eschbaum, R., Hubel, K., Jiirgens, K., Rohtla, M., Spilev, H., Talvik, U., jt. (2017). Eesti
riikkliku kalanduse andmekogumisprogrammi tditmine ja analiilis, teadusvaatlejate
paigutamine Eesti lipu all sditvatele kalalaevadele ning teadussoovituste koostamine
kalavarude haldamiseks aastatel 2015-2017. Osa: Rannikumere kalad Tartu Ulikool, Eesti
Mereinstituut. Tartu.

HELCOM. (2012a). Development of a set of core indicators: Interim report of the HELCOM
CORESET project. PART A. Description of the selection process. Balt. Sea Environ. Proc. No.
129 A.

HELCOM. (2012b). Indicator-based assessment of coastal fish community status in the Baltic
Sea 2005-2009. Balt. Sea Environ. Proc. No. 131.

HELCOM. (2015). Guidelines for COASTAL FISH monitoring sampling methods of HELCOM.
HELCOM. (2017). HELCOM core indicator report July 2017, Abundance of coastal fish key
functional groups. [www]
http://www.helcom.fi/Core%20Indicators/Abundance%200f%20coastal%20fish%20key%20f
unctional%20groups HELCOM%20core%20indicator%20-
%20HOLAS%2011%20component.pdf

Thoresson, G. (1993). Guidelines for coastal monitoring. Kustrapport, 1993: 35 pp.
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D4C2.2. Rannikumere kalastiku oluliste funktsionaalsete rihmade arvukus: roovkalade

arvukusindeks seirepitikides

1. Indikaatori nimetus

Rannikumere kalastiku oluliste funktsionaalsete rihmade arvukus: roovkalade arvukusindeks
seirepuikides

Abundance of coastal Fish key functional groups: abundance of piscivores in monitoring catches

2. Indikaatori kood

BALEED4C2.2

3. Autorid

Lauri Saks, Kristiina Hommik, Roland Svirgsden

4. Indikaatori paritolu

HELCOM

5. Indikaatori eesmark

Indikaator kirjeldab rannikumere kalastiku olulise funktsionaalse rilhma - rédvkalade hulka
vaadeldavates kooslustes (HELCOM 2012a, HELCOM 2017).
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6. Indikaatori kirjeldus

See indeks koondab endasse arvukushinnangud kdigi sellesse funktsionaalsesse riihma kuuluvate
kalade kohta (Eesti merealadel ahven, haug ja koha). Kuna vaadeldakse koiki seirepuikidesse
sattuvaid vanuserihmi, siis on selle indeksi varieeruvus seotud korraga mitmete erinevate
vanuseriihmade arvukust (kisklus, keskkonna temperatuur, eutrofeerumine, toidukonkurents jne.,
suuremate kalade puhul lisandub eelk&ige toondusplitik) mdjutavate teguritega (HELCOM, 2012a).
Selle indeksi vaartus on tugevalt seotud noorkalade arvuga — vaga tugevad noorkalade pdlvkonnad
voivad selle indeksi vaartust kiiresti tosta, seejuures voib aga sugukipsete roovkalade arvukus olla
vaga madal. Ometigi on aga senised tulemused naidanud, et enamasti on see indeks sobilik kirjeldama
putgisurve moju roovkalade kooslusele (HELCOM, 2012b). Valjaputgi (eriti harrastusliku) sihtriihmaks
on eelkdige just suuremad rodvkalad ning seetdttu eeldatakse (HELCOM 2012a; HELCOM, 2012b,
HELCOM 2017), et suurte kalade hulk tugeva pliligisurve tingimuses populatsioonis langeb.

7. Hindamistiksus

Eesti mereala.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

D4C2

9. Seotud KHS sihid

Inimtekkelised survetegurid ei ole troofiliste gildide vahel isendite koguarvukuse tasakaalu kahjulikult
mojutanud.

Kuna kaesoleva indikaatori puhul tuleb igal aastal uuesti hinnata taustaandmete pdhjal maaratavat
hea keskkonnaseisundi (HKS) piiri, on indikaatori kvantitatiivne siht vérdne indikaatori hindamisthiku
HKS taseme vaartusega.

10. Teemavaldkond

FishCoastal, FishCommercial, TrophicGuildsPredSApexPel, TrophicGuildsPredSApexDem,
ActivExtrLivingFishHarv.
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11. Muu elupaik

Ei ole rakendatav.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Kuna vaadeldakse koiki seireplilikidesse sattuvaid vanuseriihmi, siis on selle indeksi varieeruvus
seotud korraga mitmete erinevate vanuseriihmade arvukust (noorkaladel kisklus, keskkonna
temperatuur, eutrofeerumine, toidukonkurents jne., suuremate kalade puhul lisandub eelkdige
toéonduspiik) moéjutavate teguritega (HELCOM 2012a, HELCOM 2017).

Senised tulemused on ndidanud, et enamasti on see indeks sobilik kirjeldama pliligisurve mdju
roovkalade kooslusele (HELCOM 2012b). Véljapuugi (eriti harrastusliku) sihtrihmaks on eelkdige just
suuremad rodvkalad ning seetottu eeldatakse (HELCOM 2012a, HELCOM 2012b), et suurte rédvkalade
hulk tugeva pligisurve tingimuses populatsioonis langeb.

13. Teemavaldkonna hindamise element

Indikaator hindab rannikumere kdigi ré6vkalade arvukust.

14. Hinnatava elemendi kood

Hinnang antakse kogu rodvkalade osa kohta kalakoosluses (kokku 8 liiki, vt. punkt 17) ent ei ole
otseselt suunatud Uhelegi liigile.

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

ABU; arvukus (CPUE)

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: Korge
Ruumiline uv: Keskmine
Klassifitseerimise uv: Keskmine

Metoodiline uv: Kérge
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17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Roovkalade (Ahven (Perca fluviatilis), haug (Esox lucius), kammeljas (Scophthalmus maximus), koha
(Sander lucioperca), luts (Lota lota), Atlandi I6he ehk I6hi (Salmo salar), meriforell (Salmo trutta),
suurtobias (Hyperoplus lanceolatus), tursk (Cadus morhua)) arvukusindeks seireptikides arvutati
Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituudi poolt teostatavate seirepiiiikide andmestiku p&hjal (detailid vt.
Albert et al. 2016). Andmed koguti Kihnu, Kdsmu, Matsalu, Parnu, Hiiumaa ja ,Vilsandi sisejaamade”
ning Koiguste seirealadelt (Albert et al. 2016). Katsepllgid vorkudega viidi |abi vastavalt
rahvusvaheliselt kokku lepitud HELCOM metoodikale (Thoresson 1993, HELCOM 2015).

Roovkalade arvukusindeks seirepiiikides arvutatakse kui summaarne roovkalade saagikus (Catch Per
Unit Effort — CPUE) - arv Uhe pldgithiku (seirejaam) kohta (Albert et al. 2016).

18. Indikaatori hindamisuhik

CPUE

19. Taustauuringute maaramise metoodika

Taustatingimused maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il t6é6riihmas valja tootatud metoodikale
(HELCOM 2017). Taustatingimuste madramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/

Taustatingimuste seisundi hinnang on indikaatori autorite ekspertarvamus.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

HKS tase madrati vastavalt HELCOM FISH PRO Il to6riihmas valja té6tatud metoodikale (HELCOM
2017). Vastav HKS taseme lavendvaartuste madramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

HKS tase madrati vastavalt HELCOM FISH PRO Il to6riihmas valja té6tatud metoodikale (HELCOM
2017). Selle metoodika kohaselt méaaratakse erinevates piirkondades HKS piirid erinevate
metoodikatega vastavalt taustatingimuste seisundile ning seejarel HKS maadramise
kvantifitseerimiseks viiakse vaartused lile skaalale 0-1. Selle metoodika kohaselt on HKS vaartuseks
indikaatori vaartus >0,6 (vt. Ka punkt 23 tabel 1).
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22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Ei ole rakendatav.

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Agregeeritud (kasutades todriista MEREK) hinnang on, et rannikumere kalastiku oluliste
funktsionaalsete riithmade arvukuse - roovkalade arvukusindeks seirepilkides vaartuste osas ei ole
Eesti merealal HKS saavutatud (MEREK hinnang on 0,51, mis jddb alla HKS piirvdaartusele 0,6).
Seejuures on tahelepanuvairne, et HKS ei ole saavutatud kolmel alal seitsmest (tabel 1).

Tabel 1. Indikaatorite piirkondlikud kvantifitseeritud (HELCOM 2017) vaartused (K. Ind vaartus) ja
lavivaartused (K. GES lavi).

Koht K. GES lavi |K. Ind. vaartus
Kihnu 0.6
Kasmu 0.6
Matsalu 0.6
Parnu 0.6
Hiiumaa 0.6
Vilsandi 0.6
Kdiguste 0.6

24. Illustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide
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26. Kasutatud kirjandus

Albert, A., Eschbaum, R., Hubel, K., Jiirgens, K., Rohtla, M., Spilev, H., Talvik, U., jt. (2017). Eesti
riikliku kalanduse andmekogumisprogrammi tditmine ja analiils, teadusvaatlejate
paigutamine Eesti lipu all sditvatele kalalaevadele ning teadussoovituste koostamine
kalavarude haldamiseks aastatel 2015-2017. Osa: Rannikumere kalad Tartu Ulikool, Eesti
Mereinstituut. Tartu.

HELCOM. (2012a). Development of a set of core indicators: Interim report of the HELCOM
CORESET project. PART A. Description of the selection process. Balt. Sea Environ. Proc. No.
129 A.

HELCOM. (2012b). Indicator-based assessment of coastal fish community status in the Baltic
Sea 2005-2009. Balt. Sea Environ. Proc. No. 131.

HELCOM. (2015). Guidelines for COASTAL FISH monitoring sampling methods of HELCOM.
HELCOM. (2017). HELCOM core indicator report July 2017, Abundance of coastal fish key
functional groups. [www]
http://www.helcom.fi/Core%20Indicators/Abundance%200f%20coastal%20fish%20key%20f
unctional%20groups HELCOM%20core%20indicator%20-
%20HOLAS%2011%20component.pdf

Thoresson, G. (1993). Guidelines for coastal monitoring. Kustrapport, 1993: 35 pp.
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D4C2.3. Troofiliste gildide vaheline tasakaal

1. Indikaatori nimetus

Troofiliste gildide vaheline tasakaal

Balance of lower guilds

2. Indikaatori kood

BALEED4C2.3

3. Autorid

Arno P&lluméae, Georg Martin

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on hinnata madalamate troofiliste gildide filtreerijate biomasside omavahelist tasakaalu.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator hindab kolme troofilise gildi - filtoplanktoni (pelaagiline primaarproduktsioon)
zooplanktoni  (pelaagiline  sekundaarproduktsioon) ja  bentose filtreerijad (bentiline
sekundaarproduktsioon) - biomasside omavahelist tasakaalu. Indikaatori kérged vaartused viitavad
tasakaalu kaldumist primaarproduktsiooni suunas ning selle produktsiooni tarbimise vahest
efektiivsust.

7. Hindamisliksus

HELCOM lll tase (basseinide tase).
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8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 4 kriteerium D4C2 Troofilise gildi liikide koguarvukus.

9. Seotud KHS sihid

Madalate troofiliste gildide biomassid pole merealal omavahelisest tasakaalust kolme standardhalbe
jagu valjas rohkem kui kahel aastal jarjest. St indikaatori vaartus vaadeldaval merealal ei tohiks olla
<0,2 voi >0,8 kolmel aastal jarjest.

10. Teemavaldkond

Okostiisteemid: troofilised gildid.

11. Muu elupaik

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Indikaatori vaartus on teoreetiliselt mojutatud vaga paljude survetegurite poolt: toitainete
kontsentratsioon (eutrofeerumine), planktoni- ja bentosetoiduliste kalade hulk (kalandussurve),
voorliikide lisandumine ja bentose elupaikade muutused.

13. Teemavaldkonna hindamise element

14. Hinnatava elemendi kood

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Biomass.
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16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: korge
Ruumiline uv: korge
Klassifitseerimise uv: madal

Metoodiline uv: kdrge

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Kolme gildi biomassist Uihe indikatiivse arvu saamiseks kasutatakse valemit:
I = Chl / (Chl + Zpl + Zbf),

kus | on indikaatori vaartus, Chl on kloroftll a kontsentratsioon vees (mg/m?3), Zp! on zooplanktoni
biomass (margkaal g/m?) ja Zbf on bentose filtreerijate biomass (kuivkaal g/m?).

Gildide biomassid on maist augustini kogutud seireproovide biomasside keskmised.

18. Indikaatori hindamisiihik

ratio

19. Taustauuringute madramise metoodika

20. Hea keskkonnaseisundi taseme madramise metoodika

Hea keskkonnaseisundi piiriks on pikaajalise keskmise (1993-2016) kahekordne standardhalve. Kui
indikaatori vaartus erineb pikaajalisest keskmisest (0,5) rohkem kui kahe standardhélbe vérra, ei ole
hea keskkonnaseisund saavutatud.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

> 0,3 ja<0,7 (kogu mereala kohta)
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22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Indikaatori koostamise aruanne (TU EMI 2017).

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

0,5 (2016. aasta)

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus
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Kriteerium D4C3 — troofilise gildi suurusjaotus

D4C3.1. Koigi kalaliikide keskmine maksimaalne pikkus seireptitikides (MMLI)

1. Indikaatori nimetus

K&igi kalaliikide keskmine maksimaalne pikkus seirepikides (MMLI)

Mean maximum length across all fish species found in monitoring catches (MMLI)

2. Indikaatori kood

BALEED4C3.1

3. Autorid

Lauri Saks, Kristiina Hommik, Roland Svirgsden

4. Indikaatori paritolu

ICES

5. Indikaatori eesmark

Koigi kalaliikide keskmine maksimaalne pikkus seirepiitikides (MMLI) kirjeldab kdigi seirepiilkidesse
sattunud kalaliikide maksimaalsete pikkuste ning arvukuste vahelise seosena seda, milline on vastava
koosluse suuruseline struktuur.
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6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab t66nduspliigi moju kogu kalastikule ning too6tati algselt valja kasutamiseks
Kalanduse andmekogumise programmis (ICES 2012). MMLI kirjeldab koigi seireplilikidesse sattunud
kalaliikide maksimaalsete pikkuste ning arvukuste vahelise seosena seda, kui suured kalad
seireplitikides on. Kuna toonduspliik on enamasti selektiivne suuremate kalade suhtes siis
eeldatakse, et toonduspiligi surve tagajarjel langeb MMLI vaartus (Shin et al. 2005, Piet et al. 2010,
ICES 2012). Ehk teisisdnu kirjeldab MMLI seda, kui suur osa kalakooslusest moodustavad
suurekasvulised liigid ja kui suure osa vaikesekasvulised liigid. Samas eirab MMLI piitud isendite
empiiriliselt moddetud suurusi ja ei ole seega tundlik arvukate noorkalap&lvkondade suhtes (ICES
2012).

7. Hindamisiiksus

Eesti mereala.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

Inimtekkelised survetegurid ei ole isendite suurusjaotust troofilises gildis kahjulikult mojutanud.

9. Seotud KHS sihid

Koosluste liikide asurkondade demograafilised omadused (keha suurus) osutavad tervele
populatsioonile, millele inimtekkelised survetegurid ei ole kahjulikku m&ju avaldanud. Kuna kdesoleva
indikaatori puhul tuleb igal aastal uuesti hinnata taustaandmete pohjal maaratavat hea
keskkonnaseisundi (HKS) piiri on indikaatori kvantitatiivne siht vérdne indikaatori hindamisihiku HKS
taseme vaartusega.

10. Teemavaldkond

FishAll, FishCoastal, TrophicGuildsPredSApexPel, TrophicGuildsPredSApexDem,
ActivExtrLivingFishHarv.

11. Muu elupaik

Ei ole rakendatav.
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12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

MMLI kirjeldab kdigi seirepllkidesse sattunud kalaliikide maksimaalsete pikkuste ning arvukuste
vahelise seosena seda, kui suured kalad seireptitikides on. Kuna téondusplitik on enamasti selektiivne
suuremakasvuliste kalaliikide suhtes siis eeldatakse, et t66nduspliligi surve tagajarjel langeb MMLI
vadrtus (Shin et al. 2005; Piet et al. 2010, ICES 2012).

13. Teemavaldkonna hindamise element

Indikaator hindab rannikumere k&igi kalaliikide asurkondade suuruselist struktuuri.

14. Hinnatava elemendi kood

Hinnang antakse kogu kalakoosluse alusel (44 liiki) ja ei ole otseselt suunatud Uhelegi liigile.

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

LEN; kehapikkus (cm)

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: Korge
Ruumiline uv: Keskmine
Klassifitseerimise uv: Keskmine

Metoodiline uv: Kdrge
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17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

MMLI arvutamiseks saadi andmestik Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituudi poolt teostatavate
seirepliikide pohjal (Albert et al. 2016). Andmed koguti Kihnu, Kdsmu, Matsalu, Parnu, Hiiumaa,
,Vilsandi sisejaamade” ja Kdiguste seirealadelt (Albert et al. 2017). Katsepuugid vorkudega viidi labi
vastavalt rahvusvaheliselt kokku lepitud HELCOM metoodikale (Thoresson 1993, HELCOM 2015).

MMLI arvutati vastavalt (ICES 2012):

MMLI = Z(Lmax N)/N
Jj

Kus Lmax; téhistab vastava kalaliigi j maksimaalset pikkust (vastavalt FishBase 2017), N; tahistab vastava
kalaliigi j isendite arvu ja N tahistab kéikide isendite arvu seirepiiligis. Kalade maksimaalsed pikkused
saadi andmebaasist FishBase (FishBase 2017).

18. Indikaatori hindamisiihik

cm

19. Taustauuringute maaramise metoodika

Taustatingimused maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il t66riihmas vélja tootatud metoodikale
(HELCOM 2017). Taustatingimuste maadramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-
fishspecies/assessment-protocol/

Taustatingimuste seisundi hinnang on indikaatori autorite ekspertarvamus.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

HKS tase maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il t66riihmas vélja té6tatud metoodikale (HELCOM
2017). Vastav HKS taseme lavivaartuste madramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-
fishspecies/assessment-protocol/
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21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

HKS tase maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il to6riihmas vélja toé6tatud metoodikale (HELCOM
2017). Selle metoodika kohaselt mé&aratakse erinevates piirkondades HKS piirid erinevate
metoodikatega vastavalt taustatingimuste seisundile ning seejarel HKS maaramise
kvantifitseerimiseks viiakse vaartused (ile skaalale 0-1. Selle metoodika kohaselt on HKS vaartuseks
indikaatori vaartus >0,6 (vt. ka punkt 23 tabel 1).

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Ei ole rakendatav.

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Agregeeritud (kasutades tooriista MEREK) hinnang on, et kdigi kalaliikide keskmine maksimaalne
pikkus seirepuiikides (MMLI) vaartuste osas ei olnud Eesti merealal hindamisperioodi jooksul HKS
saavutatud (MEREK hinnang 0,52, mis jaab alla HKS piirvaartusele 0,6). Seejuures on
tahelepanuvaarne, et vaid kahel seirealal ei olnud HKS saavutatud (tabel 1).

Tabel 1. Indikaatorite piirkondlikud kvantifitseeritud (HELCOM 2017) vaartused (K. Ind vaartus) ja
lavivaartused (K. GES lavi).

Koht K. GES lavi [K. Ind. vaartus
Kihnu 0.6
Kasmu 0.6
Matsalu 0.6
Parnu 0.6
Hiiumaa 0.6
Vilsandi 0.6
Kdiguste 0.6

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide
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26.

Kasutatud kirjandus

Albert, A., Eschbaum, R., Hubel, K., Jiirgens, K., Rohtla, M., Spilev, H., Talvik, U., jt. (2017). Eesti
riikliku kalanduse andmekogumisprogrammi tditmine ja anallls, teadusvaatlejate
paigutamine Eesti lipu all sditvatele kalalaevadele ning teadussoovituste koostamine
kalavarude haldamiseks aastatel 2015-2017. Osa: Rannikumere kalad Tartu Ulikool, Eesti
Mereinstituut. Tartu.

FishBase. (2017). [www] http://www.fishbase.org , version (10/2017).

HELCOM. (2012). Development of a set of core indicators: Interim report of the HELCOM
CORESET project. PART A. Description of the selection process. Balt. Sea Environ. Proc. No.
129 A.

HELCOM. (2015). Guidelines for COASTAL FISH monitoring sampling methods of HELCOM.
HELCOM. (2017). HELCOM core indicator report July 2017, Abundance of coastal fish key
functional groups. [www]
http://www.helcom.fi/Core%20Indicators/Abundance%200f%20coastal%20fish%20key%20f
unctional%20groups HELCOM%20core%20indicator%20-
%20HOLAS%2011%20component.pdf

ICES. (2012). Marine Strategy Framework Directive — Descriptor 3+, ICES CM 2012/ACOM:62.
169pp.

Piet, G.J., Albella, A.J., Aro, E., Farrugio, H., Lleonart, J., Lordan, C., Mesnil, G., Petrakis, G.,
Pusch, C., Radu, G. & H.-J. Ratz. (2010). Marine Strategy Framework Directive. Task Group 3
Report. Commercially exploited fish and shellfish. (Doerner, H. & R. Scott eds). EU and ICES,
Luxembourg.

Shin, Y.-J., Rochet, M.-J., Jennings, S., Field, J. & H. Gislason. (2005). Using size-based indicators
to evaluate the ecosystem effects of fishing. ICES J. Mar. Sci., 62, 384-396.

Thoresson, G. (1993). Guidelines for coastal monitoring. Kustrapport, 1993: 35 pp.
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D4C3.2. Suurte ahvenate (Perca fluviatilis; TL>250 mm) arvukusindeks seirepttikides

1. Indikaatori nimetus

Suurte ahvenate (Perca fluviatilis; TL>250 mm) arvukusindeks seirepiilikides

Abundance index of large(TL>250 mm) perch (Perca fluviatilis) in monitoring catches

2. Indikaatori kood

BALEEDA4C3.2

3. Autorid

Lauri Saks, Roland Svirgsden, Kristiina Hommik

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv, HELCOM

5. Indikaatori eesmark

Indikaatori eesmark on kirjeldada suurte ahvenate arvukust vaadeldavas asurkonnas.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab suurte ahvenate arvukust vaadeldavas asurkonnas (HELCOM 2012a; HELCOM
2012b). Vaadeldakse just eraldi suuremaid kalu, kuna suurtel ahvenatel on 6koslisteemis vaikestest
erinev roll (HELCOM 2012b). Lisaks nende kdrgemale troofsustasemele moodustavad suuremad
isendid ka ebaproportsionaalselt suure osa populatsiooni taastootmisel (Beldade 2012). Valjapuugi
sihtriihmaks on eelkdige just suuremad isendid ning seetdttu eeldatakse (HELCOM 2012a, HELCOM
2012b), et suurte ahvenate arvukus tugeva puigisurve tingimuses populatsioonis langeb. Just
viimased, suured ahvenad, on aga t66nduspliligi peamine sihtmark (HELCOM, 2012a).

7. Hindamisiiksus

Kogu mereala.
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8. Hea keskkonnaseisundi komponent

D4C3

9. Seotud KHS sihid

Inimtekkelised survetegurid ei ole isendite suurusjaotust troofilises gildis kahjulikult m&jutanud. Kuna
kdesoleva indikaatori puhul tuleb igal aastal uuesti hinnata taustaandmete pd&hjal maaratavat hea
keskkonnaseisundi (HKS) piiri, on indikaatori kvantitatiivne siht vérdne indikaatori hindamisihiku HKS
taseme vaartusega.

10. Teemavaldkond

FishCoastal, TrophicGuildsPredSApexDem, PresBioExtractSps, ActivExtrLivingFishHarv,
EcosysServNutrSeafoodAnimals.

11. Muu elupaik

Ei ole rakendatav.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Valjapuigi sihtrihmaks on eelkdige just suuremad isendid ning seetdttu langeb suurte ahvenate
arvukus tugeva pligisurve tingimuses (HELCOM 2012b). Senised tulemused on naidanud, et
indikaator on sobilik kirjeldama putgisurve moju roovkalade kooslusele (HELCOM 2012b). Valjapllgi
(eriti harrastusliku) sihtriihmaks on eelkdige just suuremad réévkalad (ahvenad) ning seetdttu
eeldatakse (HELCOM 2012a, HELCOM 2012b), et suurte ahvenate hulk asurkonnas langeb tugeva
puugisurve tingimuses.

13. Teemavaldkonna hindamise element

Indikaator kirjeldab suurte ahvenate arvukust vaadeldavas asurkonnas.
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14. Hinnatava elemendi kood

Ahven (Perca fluviatilis) SpecWoRMS 151353

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

ABU; arvukus (CPUE)

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: Korge
Ruumiline uv: Keskmine
Klassifitseerimise uv: Keskmine

Metoodiline uv: Korge

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Suurte ahvenate arvukusindeks seirepiiiikides arvutati Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituudi poolt
teostatavate seirepiitkide andmestiku pdhjal (Albert et al. 2017). Andmed koguti Kihnu, Kasmu,
Matsalu, Parnu, Hiiumaa (Saarnaki ja Sarve pusiseirealad) ja ,Vilsandi sisejaamade” seirealadelt
(Albert et al. 2017).

Katseplligid vorkudega viidi labi vastavalt rahvusvaheliselt kokku lepitud HELCOM metoodikale
(Thoresson 1993, HELCOM 2015). Suurte ahvenate arvukusindeks seirepiilikides arvutatakse kui
ahvenate, kelle taispikkus (TL) lletab 250 mm, saagikus (Catch Per Unit Effort — CPUE) - arv (ihe
pldgithiku (seirejaam) kohta (Albert et al. 2016) vastavalt HELCOM (2012a, 2012b) metoodikale.

18. Indikaatori hindamisihik

CPUE
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19. Taustauuringute maiaramise metoodika

Taustatingimused maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il té6riihmas valja tootatud metoodikale
(HELCOM 2017). Taustatingimuste madramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/

Taustatingimuste seisundi hinnang on indikaatori autorite ekspertarvamus.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

HKS tase maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il to6riihmas vélja té6tatud metoodikale (HELCOM
2017). Vastav HKS taseme lavivaartuste madramise metoodika on detailselt kirjeldatud aadressil:
http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/abundance-of-key-coastal-fish-
species/assessment-protocol/

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

HKS tase maarati vastavalt HELCOM FISH PRO Il to6riihmas vélja té6tatud metoodikale (HELCOM
2017). Selle metoodika kohaselt mé&aratakse erinevates piirkondades HKS piirid erinevate
metoodikatega vastavalt taustatingimuste seisundile ning seejarel HKS maaramise
kvantifitseerimiseks viiakse vaartused (ile skaalale 0-1. Selle metoodika kohaselt on HKS vaartuseks
indikaatori vaartus >0,6 (vt. ka punkt 23 tabel 1).

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Ei ole rakendatav.
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23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Agregeeritud (kasutades tooriista MEREK) hinnang on, et suurte ahvenate (TL>250 mm)
arvukusindeksi vaartuste osas ei ole Eesti merealal HKS saavutatud (MEREK hinnang on 0,44, mis jaab

alla HKS piirvaartusele 0,6). Seejuures on tdhelepanuvaarne, et HKS on saavutatud vaid kahel alal
seitsmest (tabel 1).

Tabel 1. Indikaatorite piirkondlikud kvantifitseeritud (HELCOM 2017) vaartused (K. Ind vaartus) ja
lavivaartused (K. GES lavi).

Koht K. GES lavi |K. Ind. vaartus
Kihnu 0.6
Kasmu 0.6
Matsalu 0.6
Parnu 0.6
Hiiumaa 0.6
Vilsandi 0.6
Kdiguste 0.6

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide
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26. Kasutatud kirjandus

Albert, A., Eschbaum, R., Hubel, K., Jiirgens, K., Rohtla, M., Spilev, H., Talvik, U., jt. (2017). Eesti
riikliku kalanduse andmekogumisprogrammi tditmine ja analiils, teadusvaatlejate
paigutamine Eesti lipu all sditvatele kalalaevadele ning teadussoovituste koostamine
kalavarude haldamiseks aastatel 2015-2017. Osa: Rannikumere kalad Tartu Ulikool, Eesti
Mereinstituut. Tartu.

Beldade, R., Holbrook, S.J., Schmitt, R.J., Planes, S., Malone, D. & G. Bernardi. (2012). Larger
female fish contribute disproportionately more to self-replenishment. Proc. R. Soc. B., 279,
2116-2121.

HELCOM. (2012a). Development of a set of core indicators: Interim report of the HELCOM
CORESET project. PART A. Description of the selection process. Balt. Sea Environ. Proc. No.
129 A.

HELCOM. (2012b). Indicator-based assessment of coastal fish community status in the Baltic
Sea 2005-2009. Balt. Sea Environ. Proc. No. 131.

HELCOM. (2015). Guidelines for COASTAL FISH monitoring sampling methods of HELCOM.
HELCOM. (2017). HELCOM core indicator report July 2017, Abundance of coastal fish key
functional groups. [www]
http://www.helcom.fi/Core%20Indicators/Abundance%200f%20coastal%20fish%20key%20f
unctional%20groups HELCOM%20core%20indicator%20-
%20HOLAS%2011%20component.pdf

Thoresson, G. (1993). Guidelines for coastal monitoring. Kustrapport, 1993: 35 pp.

251



Tunnus 5. Inimtekkeline eutrofeerumine on minimeeritud.

Kriteerium D5C1 — toitainete kontsentratsioon

D5C1.1. Uldlammastiku suvine kontsentratsioon merevees

1. Indikaatori nimetus

Uldlammastiku kontsentratsioon

Summer concentration of total nitrogen in seawater

2. Indikaatori kood

BALEED5C1.1

3. Autorid

HELCOM, Andres Jaanus, Inga Lips, Urmas Lips, Stella-Theresa Stoicescu

4. Indikaatori paritolu

Ladanemere tegevuskava, EL direktiivid — MSRD, VRD

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on hinnata toitainete koormusest tulenevat survet merekeskkonnale.
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6. Indikaatori kirjeldus

Toitained on vajalikud fiitoplanktoni ja makrofiiiitide kasvuks. Uldlammastiku (Ngg) hulka arvatakse
koik lammastiku orgaanilised ja anorgaanilised (ihendid, millest suur osa on seotud veeorganismide
rakkudesse ja kudedesse. Viimane asjaolu vGimaldab mé&arata merevee lammastikusisaldust ka
bioloogiliselt aktiivsel perioodil, mil lahustunud anorgaanilised (ihendid (nitraadid, nitritid ja
ammooniumsoolad) on enamasti moodetavad vaid vaga vaikeses kontsentratsioonis, sageli ka allpool
analtdtilist maaramispiiri. Samas tuleb silmas pidada, et (ldlammastiku kontsentratsioon
iseloomustab nii survet (produktsiooniks kattesaadavad (ihendid) kui selle otsest md&ju
(mikroorganismidesse seotud lammastik). Lisaks tuleb arvestada, et tldlammastiku kontsentratsioon
omab sesoonset kdiku - suvel on kontsentratsioonid vdiksemad kui talvel.

Lammastik jouab merevette kas valjavooluga maismaalt (jégede kaudu voi otse sissevooludest
rannikult) voi atmosfaarist. Lddnemeres on tadiendavaks allikaks diasotroofsete niitjate sinivetikate
poolt fikseeritud Ghuldammastik (N2). Lammastikutihendite killus merekeskkonnas p&hjustab
eutrofeerumist, mille otseseks valjenduseks on fiitoplanktoni ja niitjate makrovetikate suurenenud
produktsioon.

7. Hindamistksus

Seisundit hinnatakse rannikuveekogumites ja avamereosade kaupa vastavalt HELCOM jaotusele (vt.
punkt 23).

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 5 (eutrofeerumine); kriteerium D5C1 (Toitainete kontsentratsioonid — Nutrient
concentrations).

9. Seotud KHS sihid

Kvalitatiivne siht: Toitainete sisalduse suurenemine veesambas ei pdhjusta otsest ega kaudset
negatiivset mdju okosiisteemile ja elurikkusele.

Koormusega seotud kvantitatiivne siht: vahendada aastaks 2021 Eestist maismaalt ja 6hust parinevat
[ammastiku koormust 1800 tonni vorreldes aastate 1997-2003 keskmise koormusega (27 684 tonni
[dmmastikku aastas).

Kontsentratsioonidega maaratud kvantitatiivne siht: Saavutada hea keskkonnaseisund vahemalt 80%
Eesti merealast toitainete kontsentratsioone iseloomustavate indikaatorite seisundihinnangu pohjal
aastaks 2028.

253



10. Teemavaldkond

Veesammas elupaigana.

11. Muu elupaik

Merepdhja elupaigad.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Indikaatori jaoks kasutatav parameeter iseloomustab survetegurit ja ka eutrofeerumise otsest moju
kuna dldlammastiku kontsentratsioonid peegeldavad vees lahustunud ja organismides (fitoplankton,
detriit) leiduva orgaanilise lammastiku hulka. Vees lahustunud ldmmastiku antropogeenseteks
allikateks on jogedest ja atmosfaarist parinev koormus.

13. Teemavaldkonna hindamise element

Toitained (Nu|d)

14. Hinnatava elemendi kood

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

CONC-W Concentration in water
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16. Indikaatori usaldusvaarsus

Eutrofeerumise hinnangu usaldusvaarsuse maaramine pohineb HELCOMis valjatdotatud
pohimdtetest, mida kasutatakse BEAT hinnangu tooriista puhul. Usaldusvaarsuse hinnang antakse
igale indikaatorite nulli ja Ghe piires ja arvesse vGetakse andmete ajalist, ruumilist, tulemuse tapsuse
ja metoodilist usaldusvaarsust.

Kérge ajaline usaldusvdarsus antakse indikaatorile, kui moddetud andmeid on >15 iga
hinnanguperioodi aasta kohta. Keskmine usaldusvaarsus antakse kui andmeid on 25 kas voi Uhel
aastal. Madal usaldusvaarsus antakse kui nditeks ihel aastal koguti andmeid <5 kirje.

Ruumiline usaldusvaarsus maaratakse korge kui hinnanguperioodi kestel on kasutatud andmeid >3
jaamast, keskmine kui andmeid on vdahemalt kahest jaamast ja madal kui andmeid on ainult Gihest
jaamast.

Leitud indikaatori tulemuse tapsuse usaldusvdarsust hinnatakse jagades indikaatori tulemuse ja
seatud HKS piiri vahet hinnanguks kasutatavate andmete standardveaga. Kérge usaldusvaarsuse saab
indikaator, mille leitud vahe jagatis on 22, keskmise taseme saab kui jagatis on <2 ja 21, ning madala,
kui tulemus on <1.

Korge metoodiline usaldusvaarsus antakse indikaatorile, mille andmete kvaliteet on tagatud, st seire
ja analllsid on labi viidud vastavalt HELCOMi voi teistele Eestis voi rahvusvaheliselt kinnitatud
juhenditele. Keskmine usaldusvdarsus maaratakse, kui andmete kvaliteet, st seire ja anallsid
vastavad osaliselt HELCOMi voi teistele Eestis vOi rahvusvaheliselt kinnitatud juhenditele. Madal
usaldusvaarsus antakse, kui seire ei ole labi viidud vastavalt HELCOMi vOi teistele Eestis voi
rahvusvaheliselt kinnitatud juhenditele.

Iga usaldusvaarsuse element on hinnatud kolmeastmelisel skaalal, mille saab imber teisendada kdrge
— 1; keskmine — 0,5 ja madal — 0. Igale indikaatorile leitud nelja usaldusvaarsuse keskmine annab
indikaatori usaldusvaarsuse.

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Seisundihinnangu leidmiseks kasutatavaid dldlammastiku (Nug) kontsentratsioone kogutakse
rannikumeres perioodil juunist septembrini, avameres labi terve aasta. Proovid kogutakse pindmisest
veekihist (1, 5 ja 10 m) ning hinnangu aluseks olev vaartus on iga hindamisiiksuse mootmistulemuste
aritmeetiline keskmine.

18. Indikaatori hindamisiihik

umol/I
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19. Taustauuringute maiaramise metoodika

Taustatingimused avamere piirkondade jaoks on kokku lepitud HELCOM koost66 raames Ladnemere
Tegevuskava ja eutrofeerumise indikaatorite valjatootamise kaigus.

Rannikumere tllbispetsiifiliste vordlusarvude maadramisel on ldhtutud Eesti rannikuvetes Tallinna,
Parnu ja Narva lahest seire kaigus kogutud andmetest ning leitud seosest merevees méddetud Ny
kontsentratsiooni ja soolsuse vahel (Anoniiiimne, 2003) . V6rdlusarv on maaratud 10 % protsentiiliga
koigi suveperioodil (juunist septembrini) 1990-2008 tehtud m&6tmistest. Soolsuse kahanemisel (ihe
Uhiku vGrra suureneb Ngg vordlusarv 15-23 %.

Veekogude Okoloogilise seisundi klassipiiride maaramisel on ldhtutud metoodikast, mida on
kirjeldanud Andersen jt. (2004). Seejuures on lubatud k&rvalekaldeks vordlusarvust ehk hea ja kesise
kvaliteediklassi piiriks 50 %.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Rannikumeres maddrab hea keskkonnaseisundi kuni 50 % kdrvalekalle tilbispetsiifilisest
vordlusarvust. Seisundi hindamiseks kasutatakse EL veepoliitika raamdirektiivist (VPRD) lahtuva
klassifikatsioonististeemi jaoks valjatddtatud dkoloogilist kvaliteedisuhet (OKS), mis on m&ddetud
vairtuse ja vdrdlusarvu suhe. OKS vairtus varieerub 0—1 ning on seda suurem, mida ldhemal on
moddetud vaartus vordlusarvule ehk tilbispetsiifilistele foonitingimustele. Eesti rannikuvetes vastab
heale keskkonnaseisundile OKS vaartus >0,67.

Avameres kasutatakse HELCOM koost606s valja tootatud lavivaartusi, mis on valja pakutud TARGREV
projekti ja IN-Eutrophication raames. Kauguse hindamiseks heast keskkonnaseisundist ja indikaatoril
pohinevate tulemuste agregeerimiseks kasutatakse lisaks HELCOM koostods valja tootatud
Okoloogilist kvaliteedisuhet (Ecological Quality Ratio — EQR) ja selles vaartustest ldhtuvaid
seisundiklasse.

EQR on hindamisperioodi jaoks leitud indikaatori vaartuse ja lavivdaartuse suhe. Saadud tulemused
jagunevad viide klassi: EQR <= 0.5 — VAGA HEA; EQR > 0.5 & <= 1 — HEA; EQR > 1 & <= 1.5 — KESINE;
EQR > 1.5 & <= 2 — HALB; EQR > 2 — VAGA HALB.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

HKS taseme vaartused on esitatud tabelis punkti 23 all Ghikutes pmol/l vastavalt veekogumile ja
HELCOM avamere piirkonnale.
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22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

HELCOM tuumindikaator (http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/total-nitrogen-(TN) ).
P&hjendused on toodud dokumendis: HELCOM HOD 39/2012, Document 2/7/Revl. HELCOM
eutrophication status targets.

Rannikumere foonivaartused on toodud Anoniiimne, 2003. Rannikumere HKS vaartused on toodud
maaruses (Anonldldmne, 2010).

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Veekogum HEA/KESISE piir | Perioodi aritmeetilise EQR Seisundihinnang
voi lavivaartus keskmise vaartus

EE_1 26,8 23,30 0,87 HEA
EE 2 26,8 20,82 0,78 HEA
EE_3 22,8 21,26 0,93 HEA
EE 4 22,8 19,71 0,86 HEA
EE_5 22,8 20,65 0,91 HEA
EE_6 22,8 19,67 0,86 HEA
EE_7 18,3 19,94 1,00 KESINE
EE_8 21,0 35,65 1,70 FHABBRE
EE_9 21,0 26,46 1,26 KESINE
EE_10 18,3 23,90 1,31 KESINE
EE_11 18,3 23,31 1,27 KESINE
EE_12 23,7 26,62 1,12 KESINE
EE_13 29,2 32,32 1,11 KESINE
EE_14 21,0 21,52 1,02 KESINE
EE_15/1 (ttup V) | 21,0 31,89 1,52
EE_15/2 (tttp V1) | 23,7 38,91 1,64
EE_16 21,0 19,99 0,95 HEA
GOF 21,3 20,34 0,95 HEA
GOR 28,0 24,57 0,88 HEA
NBP 16,2 18,90 1,17 KESINE
EGB 16,5 18,06 1,09 KESINE
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24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid
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Joonis 2. Indikaatori seisundihinnangu usaldusvaarsus — tldlammastik (TN).
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25. Indikaatori viide

HELCOM, 2017. Total nitrogen. HELCOM core indicator report. Online. [12.01.2018],
[http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/total-nitrogen-(TN) ].
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D5C1.2. Uldfosfori suvine kontsentratsioon merevees

1. Indikaatori nimetus

Uldfosfori kontsentratsioon

Summer concentration of total phosphorus in seawater

2. Indikaatori kood

BALEED5C1.2

3. Autorid

HELCOM, Andres Jaanus, Inga Lips, Urmas Lips, Stella-Theresa Stoicescu

4. Indikaatori paritolu

Laanemere tegevuskava, EL direktiivid — MSRD, VRD

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on hinnata toitainete koormusest tulenevat survet merekeskkonnale.
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6. Indikaatori kirjeldus

Toitained on vajalikud fiitoplanktoni ja makrofiiiitide kasvuks. Uldfosfori (Puig) hulka arvatakse k&ik
orgaanilised ja anorgaanilised fosforiiihendid, millest suur osa on seotud veeorganismide rakkudesse
ja kudedesse. Viimane asjaolu voimaldab maarata merevee fosforisisaldust ka bioloogiliselt aktiivsel
perioodil, mil lahustunud anorgaanilised Ghendid (ortofosfaadid) on enamasti mé&detavad vaid vaga
vaikeses kontsentratsioonis, sageli ka allpool analtititilist maaramispiiri. Samas tuleb silmas pidada, et
Uldfosfori kontsentratsioon iseloomustab nii survet (produktsiooniks kdttesaadavad ihendid) kui selle
otsest mdju (mikroorganismidesse seotud fosfor). Lisaks tuleb arvestada, et Uldfosfori
kontsentratsioon omab sesoonset kdiku - suvel on kontsentratsioonid vdiksemad kui talvel.

Fosfor j6uab merevette peamiselt valjavooluga maismaalt, kas jogede kaudu voi otse sissevooludena
rannikult (naiteks heitveega, sh olmeheitveega). Merepdhja hapnikuvaeguse tingimustes vdivad
pbhjasetetesse ladestunud fosforilihendid uuesti veesambasse pdaseda ja soodustada diasotroofsete
ehk dhulammastikku (N) fikseerivate niitjate sinivetikate vohamist (Eilola jt., 2009). N,-fikseerivad
sinivetikad omakorda aga toovad veekeskkonda tdiendava lammastikukoguse. Toitainetekillus
merekeskkonnas p&hjustab eutrofeerumist, mille otseseks valjenduseks on flitoplanktoni ja niitjate
makrovetikate suurenenud produktsioon.

7. Hindamistiksus

Seisundit hinnatakse rannikuveekogumites ja avamereosade kaupa vastavalt HELCOM jaotusele (vt.
punkt 23).

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 5 (eutrofeerumine); kriteerium D5C1 (Toitainete kontsentratsioonid — Nutrient
concentrations).

9. Seotud KHS sihid

Kvalitatiivne siht: Toitainete sisalduse suurenemine veesambas ei pOhjusta otsest ega kaudset
negatiivset mdju 6kosilisteemile ja elurikkusele.

Koormusega seotud kvantitatiivne siht: vdhendada aastaks 2021 Eestist maismaalt parinevat fosfori
koormust 320 tonni vGrreldes aastate 1997-2003 keskmise koormusega (804 tonni fosforit aastas).
Kontsentratsioonidega maaratud sihid merealade kaupa on toodud Anoniiiimne, 2010.

Kontsentratsioonidega maaratud kvantitatiivne siht: Saavutada hea keskkonnaseisund vahemalt 80%
Eesti merealast toitainete kontsentratsioone iseloomustavate indikaatorite seisundihinnangu pohjal
aastaks 2028.
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10. Teemavaldkond

Veesammas elupaigana.

11. Muu elupaik

Merepdhja elupaigad.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Indikaatori jaoks kasutatav parameeter iseloomustab survetegurit ja ka eutrofeerumise otsest mdju
kuna Uldfosfori kontsentratsioonid peegeldavad vees lahustunud ja organismides (fitoplankton,
detriit) leiduva orgaanilise fosfori hulka. Vees lahustunud fosfori antropogeenseteks allikateks on
jogedest parinevad koormused. Vees lahustunud fosfor voib parineda ka merepdhja setetest juhul kui
pdhjaldhedal valitsevad hiipoksilised/anoksilised tingimused.

13. Teemavaldkonna hindamise element

Toitained (Paiq)

14. Hinnatava elemendi kood

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

CONC-W Concentration in water
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16. Indikaatori usaldusvaarsus

Eutrofeerumise hinnangu usaldusvaarsuse maaramine pohineb HELCOMis valjatdotatud
pohimdtetest, mida kasutatakse BEAT hinnangu tooriista puhul. Usaldusvaarsuse hinnang antakse
igale indikaatorite nulli ja Ghe piires ja arvesse vGetakse andmete ajalist, ruumilist, tulemuse tapsuse
ja metoodilist usaldusvaarsust.

Kérge ajaline usaldusvdarsus antakse indikaatorile, kui moddetud andmeid on >15 iga
hinnanguperioodi aasta kohta. Keskmine usaldusvaarsus antakse kui andmeid on 25 kas voi Uhel
aastal. Madal usaldusvaarsus antakse kui nditeks ihel aastal koguti andmeid <5 kirjet.

Ruumiline usaldusvaarsus maaratakse korge kui hinnanguperioodi kestel on kasutatud andmeid >3
jaamast, keskmine kui andmeid on vdahemalt kahest jaamast ja madal kui andmeid on ainult Gihest
jaamast.

Leitud indikaatori tulemuse tapsuse usaldusvdarsust hinnatakse jagades indikaatori tulemuse ja
seatud HKS piiri vahet hinnanguks kasutatavate andmete standardveaga. Kérge usaldusvaarsuse saab
indikaator, mille leitud vahe jagatis on 22, keskmise taseme saab kui jagatis on <2 ja 21, ning madala,
kui tulemus on <1.

Korge metoodiline usaldusvaarsus antakse indikaatorile, mille andmete kvaliteet on tagatud, st seire
ja analllsid on labi viidud vastavalt HELCOMi voi teistele Eestis voi rahvusvaheliselt kinnitatud
juhenditele. Keskmine usaldusvdarsus maaratakse, kui andmete kvaliteet, st seire ja anallsid
vastavad osaliselt HELCOMi voi teistele Eestis vOi rahvusvaheliselt kinnitatud juhenditele. Madal
usaldusvaarsus antakse, kui seire ei ole labi viidud vastavalt HELCOMi vOi teistele Eestis voi
rahvusvaheliselt kinnitatud juhenditele.

Iga usaldusvaarsuse element on hinnatud kolmeastmelisel skaalal, mille saab imber teisendada kdrge
— 1; keskmine — 0,5 ja madal — 0. Igale indikaatorile leitud nelja usaldusvaarsuse keskmine annab
indikaatori usaldusvaarsuse.

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Seisundihinnangu leidmiseks kasutatavaid tldfosfori (Pus) kontsentratsioone kogutakse rannikumeres
perioodil juunist septembrini, avameres labi terve aasta. Proovid kogutakse pindmisest veekihist (1, 5
ja 10 m) ning hinnangu aluseks olev vdartus on iga hindamisiiksuse mé&tmistulemuste aritmeetiline
keskmine.

18. Indikaatori hindamisiihik

umol/I
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19. Taustauuringute maiaramise metoodika

Taustatingimused avamere piirkondade jaoks on kokku lepitud HELCOM koost66 raames Lédnemere
Tegevuskava ja eutrofeerumise indikaatorite valjatootamise kaigus.

Rannikumere tllbispetsiifiliste vordlusarvude maadramisel on ldhtutud Eesti rannikuvetes Tallinna,
Parnu ja Narva lahest seire kaigus kogutud andmetest ning leitud seosest merevees méodetud Pyq
kontsentratsiooni ja soolsuse vahel. Vordlusarv on madratud 20 % protsentiiliga kdigi suveperioodil
(juunist septembrini) 1993-2005 tehtud mddtmistest. Tllpaladel I, V ja VI on vaartusi korrigeeritud
ning kehtiv vordlusarv vastab aastatel 1993-2008 tllpala piires saadud m&6tmistulemuste 5 %
protsentiilile.

Korrigeerimise pohjuseks olid regulaarsed vordlusarvule |[dhedased vdi alla selle m6ddetud vaartused.

Veekogude Okoloogilise seisundi klassipiiride maaramisel on ldhtutud metoodikast, mida on
kirjeldanud Andersen jt. (2004). Seejuures on lubatud k&rvalekaldeks vordlusarvust ehk hea ja kesise
kvaliteediklassi piiriks 50 %.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme mdaramise metoodika

Rannikumeres madrab hea keskkonnaseisundi kuni 50 % korvalekalle tlitibispetsiifilisest
vordlusarvust. Seisundi hindamiseks kasutatakse EL veepoliitika raamdirektiivist (VPRD) lahtuva
klassifikatsioonististeemi jaoks viljatddtatud dkoloogilist kvaliteedisuhet (OKS), mis on méddetud
vaartuse ja vdrdlusarvu suhe. OKS vairtus varieerub 0—1 ning on seda suurem, mida lidhemal on
moodetud vaartus vordlusarvule ehk tilbispetsiifilistele foonitingimustele. Eesti rannikuvetes vastab
heale keskkonnaseisundile OKS vairtus >0,67.

Avameres kasutatakse HELCOM koostd6s valja tootatud lavivaartusi, mis on valja pakutud TARGREV
projekti ja IN-Eutrophication raames. Kauguse hindamiseks heast keskkonnaseisundist ja indikaatoril
pohinevate tulemuste agregeerimiseks kasutatakse lisaks HELCOM koost6ds vialja tootatud
Okoloogilist kvaliteedisuhet (Ecological Quality Ratio — EQR) ja selles vaartustest lahtuvaid
seisundiklasse.

EQR on hindamisperioodi jaoks leitud indikaatori vaartuse ja lavivdaartuse suhe. Saadud tulemused
jagunevad viide klassi: EQR <= 0.5 — VAGA HEA; EQR > 0.5 & <= 1 — HEA; EQR > 1 & <= 1.5 — KESINE;
EQR > 1.5 & <=2 — HALB; EQR > 2 — VAGA HALB.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

HKS taseme vaartused on esitatud tabelis punkti 23 all Ghikutes umol/l vastavalt veekogumile ja
HELCOM avamere piirkonnale.
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22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

HELCOM tuumindikaator http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/total-phosphorus-(TP) .
P&hjendused on toodud dokumendis: HELCOM HOD 39/2012, Document 2/7/Revl. HELCOM
eutrophication status targets.

Rannikumere foonivaartused on toodud Anoniiimne, 2003. Rannikumere HKS vaartused on toodud
maaruses (Anonldldmne, 2010).

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Veekogum HEA/KESISE piir | Perioodi aritmeetilise EQR Seisundihinnang
voi lavivaartus keskmise vaartus

EE_1 0,84 0,92 1,09 KESINE
EE 2 0,84 0,52 0,62 HEA
EE_3 0,72 1,16 1,61

EE 4 0,72 0,91 1,26 KESINE
EE_5 0,72 0,90 1,24 KESINE
EE_6 0,72 0,80 1,10 KESINE
EE_7 0,42 0,80 1,91

EE_8 0,3 1,57 5,25

EE_9 0,3 0,65 2,18

EE_10 0,42 0,57 1,37 KESINE
EE_11 0,42 0,61 1,46 KESINE
EE_12 0,5 0,94 1,88

EE_13 0,67 1,12 1,67

EE_14 0,3 0,45 1,51

EE_15/1 (tiup V) | 0,3 1,16 3,85

EE_15/2 (tiup VI) | 0,5 1,41 2,81

EE_16 0,3 0,82 2,75

GOF 0,55 1,06 1,93

GOR 0,7 1,16 1,65

NBP 0,38 0,93 2,46

EGB 0,45 0,93 2,07
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24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

Uldfosfor (TP) seisund 2011-2016
[ VAGA HEA (0)

[ HEA (1)

KESINE (6)

[ HALB (7)

I VAGA HALB (7)

[ | Puudub (0)

Esri, HERE, DelLorme, is, ® O it and the GIS user community

Joonis 1. Eesti mereala hetkeseis — tldfosfor (TP).

Uldfosfori (TP) seisundi usaldusvéérsus 2011-2016
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[ | KESKMINE (3)
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Esri, HERE, DeLorme, Mapmylndis, ® OpenStreetMap contributors, and the GIS user community

Joonis 2. Indikaatori seisundihinnangu usaldusvaarsus — Gldfosfor (TP).
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25. Indikaatori viide

HELCOM, 2017. Total phosphorus. HELCOM core indicator report. Online. [12.01.2018],
[http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/total-phosphorus-(TP) ].
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D5C1.3. Anorgaanilise lammastiku (NO3 + NO, — N) talvine kontsentratsioon merevees

1. Indikaatori nimetus

Anorgaanilise [immastiku (NOs+NO,—N) talvine kontsentratsioon merevees

Winter-time concentration of inorganic nitrogen (NOs+NO>—N) in seawater

2. Indikaatori kood

BALEED5C1.3

3. Autorid

HELCOM, Andres Jaanus, Inga Lips, Urmas Lips, Stella-Theresa Stoicescu

4. Indikaatori paritolu

Laanemere tegevuskava, EL direktiivid — MSRD, VRD

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on hinnata toitainete koormusest tulenevat survet merekeskkonnale.

6. Indikaatori kirjeldus

Lahustunud anorgaanilised toitained on vajalikud fltoplanktoni kasvuks ja arenguks, kuid liigne
toitainete sisaldus vees poOhjustab eutrofeerumist. Peamisteks ldmmastikuallikateks meres on
sissevool valgalalt j6gede kaudu, otse sissevool rannikult ja sadestumine atmosfaarist. Inimtegevuse
tagajarjel veekeskkonda sattuv lammastik péarineb punktallikatest (reoveepuhastid, toostus,
pollumajanduslik suurtootmine, vesiviljelus) ja hajureostusest (pdllumajandus, hajaasustus,
metsandus jmt). Lahustunud anorgaanilise lammastiku (DIN) alla kuuluvad ammooniumiiihendid,
nitraadid ja nitritid. Talvine DIN sisaldus merevees madrab &dra flitoplanktoni kevadditsengu
potentsiaali, sest lammastik on merekeskkonnas peamine flitoplanktoni kasvu limiteeriv toitaine
(Ryther ja Dunstan, 1971).
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7. Hindamistksus

Seisundit hinnatakse rannikuveekogumites ja avamereosade kaupa vastavalt HELCOM jaotusele (vt.
punkt 23).

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 5 (eutrofeerumine); kriteerium D5C1 (Toitainete kontsentratsioonid — Nutrient
concentrations).

9. Seotud KHS sihid

Kvalitatiivne siht: Toitainete sisalduse suurenemine veesambas ei pdOhjusta otsest ega kaudset
negatiivset m&ju okosisteemile ja elurikkusele.

Koormusega seotud kvantitatiivne siht: vdhendada aastaks 2021 Eestist maismaalt ja 6hust parinevat
[ammastiku koormust 1800 tonni vorreldes aastate 1997-2003 keskmise koormusega (27 684 tonni
[ammastikku aastas).

Kontsentratsioonidega maaratud kvantitatiivne siht: Saavutada hea keskkonnaseisund vahemalt 80%
Eesti merealast toitainete kontsentratsioone iseloomustavate indikaatorite seisundihinnangu pohjal
aastaks 2028.

10. Teemavaldkond

Veesammas elupaigana.

11. Muu elupaik

Merepdhja elupaigad.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Indikaatori jaoks kasutatavat parameetrit voib kasitleda survetegurina. Talvised toitainete
kontsentratsioonid on otseselt seotud toitainete koormusega, kuna sel aastaajal praktiliselt puudub
nende tarbimine.
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13. Teemavaldkonna hindamise element

Toitained (NO3+NO;-N)

14. Hinnatava elemendi kood

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

CONC-W Concentration in water

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Eutrofeerumise hinnangu usaldusvdarsuse maiaramine pohineb HELCOMis valjatdotatud
pohimdstetest, mida kasutatakse BEAT hinnangu tooriista puhul. Usaldusvaarsuse hinnang antakse
igale indikaatorite nulli ja Ghe piires ja arvesse vGetakse andmete ajalist, ruumilist, tulemuse tdpsuse
ja metoodilist usaldusvaarsust.

Kérge ajaline usaldusvdarsus antakse indikaatorile, kui moddetud andmeid on >15 iga
hinnanguperioodi aasta kohta. Keskmine usaldusvdarsus antakse kui andmeid on >5 kas voi Uhel
aastal. Madal usaldusvaarsus antakse kui naiteks tihel aastal koguti andmeid <5 kirjet.

Ruumiline usaldusvaarsus maaratakse kdrge kui hinnanguperioodi kestel on kasutatud andmeid >3
jaamast, keskmine kui andmeid on vdahemalt kahest jaamast ja madal kui andmeid on ainult Ghest
jaamast.

Leitud indikaatori tulemuse tapsuse usaldusvaarsust hinnatakse jagades indikaatori tulemuse ja
seatud HKS piiri vahet hinnanguks kasutatavate andmete standardveaga. Korge usaldusvaarsuse saab
indikaator, mille leitud vahe jagatis on 22, keskmise taseme saab kui jagatis on <2 ja 21, ning madala,
kui tulemus on <1.

Korge metoodiline usaldusvaarsus antakse indikaatorile, mille andmete kvaliteet on tagatud, st seire
ja anallilisid on labi viidud vastavalt HELCOMi voi teistele Eestis vGi rahvusvaheliselt kinnitatud
juhenditele. Keskmine usaldusvdarsus maaratakse, kui andmete kvaliteet, st seire ja anallsid
vastavad osaliselt HELCOMi voi teistele Eestis vOi rahvusvaheliselt kinnitatud juhenditele. Madal
usaldusvaarsus antakse, kui seire ei ole labi viidud vastavalt HELCOMi voi teistele Eestis vOi
rahvusvaheliselt kinnitatud juhenditele.

Iga usaldusvaarsuse element on hinnatud kolmeastmelisel skaalal, mille saab iimber teisendada kdrge
— 1; keskmine — 0,5 ja madal — 0. Igale indikaatorile leitud nelja usaldusvdarsuse keskmine annab
indikaatori usaldusvadarsuse.

270



17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Lahustunud anorgaanilise lammastiku (DIN) talvist kontsentratsiooni md&ddetakse perioodil
detsembrist veebruarini, mil fltoplanktoni vegetatsioon puudub v6i on minimaalne. Proovid
kogutakse pindmisest veekihist (1, 5 ja 10 m) ning hinnangu aluseks olev vadartus on iga
hindamisliksuse mé6tmistulemuste aritmeetiline keskmine.

18. Indikaatori hindamisiihik

umol/I

19. Taustauuringute maaramise metoodika

Taustatingimused avamere piirkondade jaoks on kokku lepitud HELCOM koost66 raames Ladnemere
Tegevuskava ja eutrofeerumise indikaatorite véaljatéotamise kaigus. HELCOM TARGREV projekti
raames on modelleeritud taustatingimusi kui kontsentratsioone aastal 1900 kasutades kolme erinevat
matemaatilist mudelit. Lddnemere avaosa alambasseinide kohta (EGB ja NBP) on neid tulemusi
arvesse voetud, kuid Soome lahe ja Liivi lahe kohta ei ole, mille pdhjendamiseks on viidatud
vOBimalikule kontsentratsioonide lGlehindamisele mudelites.

Rannikuvee tiilipide jaoks oleks otstarbekas maadrata taustatingimused, mis Gthilduvad sama basseini
avamere osa taustatingimustega. Korrigeerida voiks vaartusi naiteks arvestades soolsuse keskmist
erinevust avameres ja rannikuvee ulatuses.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

HELCOM TARGREV projektis pakuti valja madrata HKS tase kui keskmine modelleeritud
taustatingimuste ja aastatel 1970-1975 moddetud keskmise kontsentratsiooni vahel, mis vastaks
lubatud korvalekaldele 50 %, kuid seda ei ole kdikide merealade puhul arvestatud ja HKS taseme
vaartused (ldvivdartused) on kehtestatud HELCOM HOD 39/2012 poolt.

Rannikuvee tilpide jaoks oleks otstarbekas madarata taustatingimused, mis Ghilduvad sama basseini
avamere osa taustatingimustega. Korrigeerida voiks vaartusi naiteks arvestades soolsuse keskmist
erinevust avameres ja rannikuvee ulatuses.
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21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

HKS taseme vaartused on esitatud tabelis punkti 23 all Ghikutes pmol/l vastavalt veekogumile ja

HELCOM avamere piirkonnale.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

HELCOM

tuumindikaator

http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/nitrogen-din/good-

environmental-status/ .

P&hjendused on toodud dokumendis: HELCOM HOD 39/2012, Document 2/7/Revl. HELCOM

eutrophication status targets.

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Veekogum HEA/KESISE piir | Perioodi aritmeetilise EQR Seisundihinnang
voi lavivaartus keskmise vaartus

EE_1 5,2 8,72 169 AR
EE 2 5,2 Puudub Puudub | Puudub
EE_3 3,8 Puudub Puudub | Puudub
EE_4 3,8 7,85 2,07

EE_5 3,8 6,86 1,81

EE_6 3,8 8,25 2,17

EE_7 51 8,60 1,67

EE_8 6,3 Puudub Puudub | Puudub
EE_9 6,3 Puudub Puudub | Puudub
EE_10 51 Puudub Puudub | Puudub
EE_11 51 Puudub Puudub | Puudub
EE_12 7,4 14,06 1,90

EE_13 15,5 37,57 2,42

EE_14 6,3 Puudub Puudub | Puudub
EE_15/1 (tiup V) | 6,3 Puudub Puudub | Puudub
EE_15/2 (tttp VI) | 7,4 Puudub Puudub | Puudub
EE_16 6,3 16,00 2,55

GOF 3,8 6,85 1,80

GOR 5,2 9,96 1,91

NBP 2,9 4,85 1,67

EGB 2,6 3,71 1,43 KESINE
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24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

Anorgaaniline limmastik (DIN) seisund 2011-2016
I VAGA HEA (0)
[ HEA (0)
KESINE (1)
I HALB (7)

I VAGA HALB (4)
[ ] Puudub (9)

Esri, HERE, Delorme, is, © Of and the GIS user community

Joonis 1. Eesti mereala hetkeseis — anorgaaniline lammastik (DIN).

Anorgaaniline lammastiku (DIN) seisundi usaldusvaarsus 2011-2016
[ K6RGE (8)

[ | KESKMINE (4)
[ I MADAL (0)
[ ] Puudub (9)

Esri, HERE, DelLorme, ia, ® Of it and the GIS user community

Joonis 2. Indikaatori seisundihinnangu usaldusvaarsus — anorgaaniline lammastik (DIN).
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25. Indikaatori viide

HELCOM, 2017. Dissolved inorganic nitrogen (DIN). HELCOM core indicator report. Online.
[09.01.2017], [ http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/nitrogen-din ].

26. Kasutatud kirjandus

Euroopa Parlament ja NOukogu. (2000). Euroopa Parlamendi ja NG&ukogu direktiiv
2000/60/EU, 23. oktoober 2000, millega kehtestatakse iihenduse veepoliitika alane
tegevusraamistik.

Euroopa Parlament ja NOukogu. (2008). Euroopa Parlamendi ja NGukogu direktiiv
2008/56/EU, 17. juuni 2008, millega kehtestatakse iihenduse merekeskkonnapoliitika-alane
tegevusraamistik (merestrateegia raamdirektiiv).

HELCOM. (2007). HELCOM Baltic Sea Action Plan.

HELCOM. (2013). Approaches and methods for eutrophication target setting in the Baltic Sea.
BSEP, No 133.

HELCOM. (2017). Dissolved inorganic nitrogen (DIN). HELCOM core indicator report. Online.
[09.01.2017], [ http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/nitrogen-din ].

HELCOM HOD 39/2012, Document 2/7/Rev1. HELCOM eutrophication status targets.

Ryther, J.H. & W.M. Dunstan. (1971). Nitrogen, phosphorus and eutrophication in the coastal
marine environment. Science 171, 1008-1013.
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D5C1.4. Fosfaatide (PO4 — P) talvine kontsentratsioon merevees

1. Indikaatori nimetus

Fosfaatide (PO4-P) talvine kontsentratsioon merevees

Winter-time concentration of phosphates (PO4-P) in seawater

2. Indikaatori kood

BALEED5C1.4

3. Autorid

HELCOM, Andres Jaanus, Inga Lips, Urmas Lips, Stella-Theresa Stoicescu

4. Indikaatori paritolu

Laanemere tegevuskava, EL direktiivid — MSRD, VRD

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on hinnata toitainete koormusest tulenevat survet merekeskkonnale.

6. Indikaatori kirjeldus

Lahustunud anorgaanilised toitained on vajalikud fiitoplanktoni kasvuks ja arenguks, kuid liigne
toitainete sisaldus vees pdhjustab eutrofeerumist. Lahustunud kujul esineb fosfor (DIP) merevees
peamiselt ortofosfaatidena. Fosforiallikateks meres on sissevool valglalt jogede ja linnade
heitveepuhastite kaudu ning péllumajanduslik hajureostus. Oluline roll vees lahustunud fosforivarude
tdienemisel on sisemine fosforikoormus, st setetest hapnikuvaeguses veesambasse padsevatel
fosforitihenditel (Pitkdnen jt., 2001). Optimaalsest (1:16) suurem talvine DIP ja DIN suhe voib
suurendada tstianobakterite vohamise riski suvel, sest kevadditsengu jooksul kasutamata jadnud
fosfaadid soodustavad 6hulammastiku fikseerimisvéimega niitjate sinivetikate vohamist.
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7. Hindamistksus

Seisundit hinnatakse rannikuveekogumites ja avamereosade kaupa vastavalt HELCOM jaotusele (vt.
punkt 23).

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 5 (eutrofeerumine); kriteerium D5C1 (Toitainete kontsentratsioonid — Nutrient
concentrations).

9. Seotud KHS sihid

Kvalitatiivne siht: Toitainete sisalduse suurenemine veesambas ei p&hjusta otsest ega kaudset
negatiivset m&ju okosisteemile ja elurikkusele.

Koormusega seotud kvantitatiivne siht: vdhendada aastaks 2021 Eestist maismaalt parinevat fosfori
koormust 320 tonni vorreldes aastate 1997—2003 keskmise koormusega (804 tonni fosforit aastas).

Kontsentratsioonidega maaratud kvantitatiivne siht: Saavutada hea keskkonnaseisund vahemalt 80%
Eesti merealast toitainete kontsentratsioone iseloomustavate indikaatorite seisundihinnangu pdhjal
aastaks 2028.

10. Teemavaldkond

Veesammas elupaigana.

11. Muu elupaik
Merepdhja elupaigad.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Indikaatori jaoks kasutatavat parameetrit voib kasitleda survetegurina. Talvised toitainete
kontsentratsioonid on otseselt seotud toitainete koormusega, kuna sel aastaajal praktiliselt puudub
nende tarbimine.
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13. Teemavaldkonna hindamise element

Toitained (PO4-P)

14. Hinnatava elemendi kood

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

CONC-W Concentration in water

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Eutrofeerumise hinnangu usaldusvdarsuse maiaramine pohineb HELCOMis valjatdotatud
pohimdstetest, mida kasutatakse BEAT hinnangu tooriista puhul. Usaldusvaarsuse hinnang antakse
igale indikaatorite nulli ja Ghe piires ja arvesse vGetakse andmete ajalist, ruumilist, tulemuse tdpsuse
ja metoodilist usaldusvaarsust.

Kérge ajaline usaldusvdarsus antakse indikaatorile, kui moddetud andmeid on >15 iga
hinnanguperioodi aasta kohta. Keskmine usaldusvdarsus antakse kui andmeid on >5 kas voi Uhel
aastal. Madal usaldusvaarsus antakse kui naiteks tihel aastal koguti andmeid <5 kirjet.

Ruumiline usaldusvaarsus maaratakse kdrge kui hinnanguperioodi kestel on kasutatud andmeid >3
jaamast, keskmine kui andmeid on vdahemalt kahest jaamast ja madal kui andmeid on ainult Ghest
jaamast.

Leitud indikaatori tulemuse tapsuse usaldusvaarsust hinnatakse jagades indikaatori tulemuse ja
seatud HKS piiri vahet hinnanguks kasutatavate andmete standardveaga. Korge usaldusvaarsuse saab
indikaator, mille leitud vahe jagatis on 22, keskmise taseme saab kui jagatis on <2 ja 21, ning madala,
kui tulemus on <1.

Korge metoodiline usaldusvaarsus antakse indikaatorile, mille andmete kvaliteet on tagatud, st seire
ja anallilisid on labi viidud vastavalt HELCOMi voi teistele Eestis vGi rahvusvaheliselt kinnitatud
juhenditele. Keskmine usaldusvdarsus maaratakse, kui andmete kvaliteet, st seire ja anallsid
vastavad osaliselt HELCOMi voi teistele Eestis vOi rahvusvaheliselt kinnitatud juhenditele. Madal
usaldusvaarsus antakse, kui seire ei ole labi viidud vastavalt HELCOMi voi teistele Eestis vOi
rahvusvaheliselt kinnitatud juhenditele.

Iga usaldusvaarsuse element on hinnatud kolmeastmelisel skaalal, mille saab iimber teisendada kdrge
— 1; keskmine — 0,5 ja madal — 0. Igale indikaatorile leitud nelja usaldusvdarsuse keskmine annab
indikaatori usaldusvadarsuse.
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17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Lahustunud anorgaanilise fosfori (DIP) talvist kontsentratsiooni mo&detakse perioodil detsembrist
veebruarini, mil flitoplanktoni vegetatsioon puudub v&i on minimaalne. Proovid kogutakse pindmisest
veekihist (1, 5 ja 10 m) ning hinnangu aluseks olev vaartus on iga hindamisliksuse mddtmistulemuste
aritmeetiline keskmine.

18. Indikaatori hindamisiihik

umol/I

19. Taustauuringute maaramise metoodika

Taustatingimused avamere piirkondade jaoks on kokku lepitud HELCOM koost66 raames Ladnemere
Tegevuskava ja eutrofeerumise indikaatorite véaljatéotamise kaigus. HELCOM TARGREV projekti
raames on modelleeritud taustatingimusi kui kontsentratsioone aastal 1900 kasutades kolme erinevat
matemaatilist mudelit.

Rannikuvee tilpide jaoks oleks otstarbekas maarata taustatingimused, mis Ghilduvad sama basseini
avamere osa taustatingimustega. Korrigeerida vOiks vaartusi naiteks arvestades soolsuse keskmist
erinevust avameres ja rannikuvee ulatuses.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

HELCOM TARGREV projektis pakuti valja maarata HKS tase kui keskmine modelleeritud
taustatingimuste ja aastatel 1970-1975 mooddetud keskmise kontsentratsiooni vahel, mis vastaks
lubatud kérvalekaldele 50 %. DIP puhul on seda lahenemist ka kdikide merealade puhul arvestatud ja
HKS taseme vaartused (lavivaartused) on kehtestatud HELCOM HOD 39/2012 poolt.

Rannikuvee tiilipide jaoks oleks otstarbekas maarata taustatingimused, mis tGhilduvad sama basseini
avamere osa taustatingimustega. Korrigeerida voiks vaartusi naiteks arvestades soolsuse keskmist
erinevust avameres ja rannikuvee ulatuses.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

HKS taseme viaartused on esitatud tabelis punkti 23 all Ghikutes umol/l vastavalt veekogumile ja
HELCOM avamere piirkonnale.
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22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

HELCOM tuumindikaator http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/phosphorus-dip

P&hjendused on toodud dokumendis: HELCOM HOD 39/2012, Document 2/7/Revl. HELCOM
eutrophication status targets.

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Veekogum HEA/KESISE piir | Perioodi aritmeetilise EQR Seisundihinnang
voi lavivaartus keskmise vaartus

EE_1 0,60 1,21 202  |VAGAHALB |
EE 2 0,60 Puudub Puudub | Puudub

EE_3 0,59 Puudub Puudub | Puudub

EE_4 0,59 1,44 1,94

EE_5 0,59 0,98 1,66

EE_6 0,59 0,87 1,48
EE_7 0,30 0,67 2,20

EE_8 0,37 Puudub Puudub | Puudub

EE_9 0,37 Puudub Puudub | Puudub

EE_10 0,30 Puudub Puudub | Puudub

EE_11 0,30 Puudub Puudub | Puudub

EE_12 0,43 1,13 2,62

EE_13 0,52 1,63 3,16

EE_14 0,37 Puudub Puudub | Puudub

EE_15/1 (titp V) | 0,37 Puudub Puudub | Puudub

EE_15/2 (tiup VI) | 0,43 Puudub Puudub | Puudub

EE_16 0,37 0,92 2,49

GOF 0,59 1,05 1,78

GOR 0,41 1,02 2,48

NBP 0,25 0,79 3,18

EGB 0,29 0,63 2,17
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24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

Fosfaadid (DIP) seisund 2011-2016
I VAGA HEA (0)

1 HEA (0)

[ | KESINE (1)

I HALB (3)

I VAGA HALB (8)

[ ] Puudub (9)

Esri, HERE, DelLorme, Mapmylndis, ® OpenStreetMap contributors, and the GIS user community

Joonis 1. Eesti mereala hetkeseis — fosfaadid (DIP).

Fosfaatide (DIP) seisundi usaldusvaarsus 2011-2016
[ ] KORGE (8)

[ | KESKMINE (4)

[ | MADAL (0)
[ ] Puudub (9)

Esri, HERE, Delorme, ® O . and the GIS user community

Joonis 2. Indikaatori seisundihinnangu usaldusvaarsus — fosfaadid (DIP).
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25. Indikaatori viide

HELCOM, 2017. Dissolved inorganic phosphorus (DIP). HELCOM core indicator report. Online.
[09.01.2017], [ http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/phosphorus-dip ].

26. Kasutatud kirjandus

Euroopa Parlament ja NOukogu. (2000). Euroopa Parlamendi ja NG&ukogu direktiiv
2000/60/EU, 23. oktoober 2000, millega kehtestatakse iihenduse veepoliitika alane
tegevusraamistik.

Euroopa Parlament ja NOukogu. (2008). Euroopa Parlamendi ja NGukogu direktiiv
2008/56/EU, 17. juuni 2008, millega kehtestatakse iihenduse merekeskkonnapoliitika-alane
tegevusraamistik (merestrateegia raamdirektiiv).

HELCOM. (2007). HELCOM Baltic Sea Action Plan.

HELCOM. (2013). Approaches and methods for eutrophication target setting in the Baltic Sea.
BSEP, No 133.

HELCOM. (2017). Dissolved inorganic phosphorus (DIP). HELCOM core indicator report.
Online. [09.01.2017], [ http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/phosphorus-dip ].
HELCOM HOD 39/2012, Document 2/7/Rev1. HELCOM eutrophication status targets.
Pitkdnen, H., Lehtoranta, J. & A. Raike. (2001). Internal nutrient fluxes counteract decreases
in external load: the case of the estuarial Eastern Gulf of Finland, Baltic Sea. Ambio 30: 195—
201.
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Kriteerium D5C2 — klorofUll-a kontsentratsioon

D5C2.1. Merevee suvine kloroftll-a sisaldus

1. Indikaatori nimetus

Merevee suvine klorofiill-a sisaldus

Summer chlorophyll a concentration in seawater

2. Indikaatori kood

BALEED5C2.1

3. Autorid

HELCOM, Andres Jaanus, Inga Lips, Urmas Lips, Stella-Theresa Stoicescu

4. Indikaatori paritolu

Ladanemere tegevuskava, EL direktiivid — MSRD, VRD

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on hinnata eutrofeerumise otsest moju merekeskkonnale.

6. Indikaatori kirjeldus

Klorofiill-a kontsentratsioonid merevees peegeldavad eutrofeerumise otsest moju merekeskkonnale
kuna soltuvad otseselt bioloogiliselt kattesaadavast toitainete hulgast. Klorofill-a on flitoplanktonis
sisalduv pigment, mida leidub kdigis rakkudes, kus ta on peamine fotosiinteetiline pigment esindades
seeldbi fUtoplanktoni ligikaudset biomassi (Gameiro jt., 2004). Toitained satuvad merre jogedest
(pSllumajanduslik hajureostus, punktreostusallikad) ja mererannikul asetsevatest
punktreostusallikatest (reovee puhastusjaamad). Limmastik satub merevette veel otse atmosfaarist
sadestudes ja tslianobakterite N, atmosfaarist fikseerimise tulemusena. Fosfori allikaks vdivad olla ka
pohjasetted, millest lisakoormus vabaneb juhul kui merepdhjas valitsevad hapnikuvaesed tingimused.
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7. Hindamistksus

Seisundit hinnatakse rannikuveekogumites ja avamereosade kaupa vastavalt HELCOM jaotusele (vt.
punkt 23).

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 5 (eutrofeerumine); kriteerium D5C2 (Kloroflll a kontsentratsioon - Chlorophyll a
concentrations).

9. Seotud KHS sihid

Kvalitatiivne siht: Fltoplanktoni ja niitjate makrovetikate suurenenud biomass ei halvenda
veekvaliteeti, merevee labipaistvust ega pdOhjusta kaudset negatiivset md&ju Okoslisteemile ja
elurikkusele.

Kvantitatiivne siht: Saavutada hea keskkonnaseisund vahemalt 80% Eesti merealast eutrofeerumise
otsest moju iseloomustavate indikaatorite seisundihinnangu pdhjal aastaks 2028.

10. Teemavaldkond

Veesammas elupaigana.

11. Muu elupaik

Pelagiaali elupaigad.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Klorofiill-a sisaldus veesambas iseloomustab flitoplanktoni biomassi, mis on otseselt sdltuv toitainete
kontsentratsioonidest, mis omakorda soOltuvad maalt ja oOhust parinevast antropogeensest
koormusest (fosfori puhul vdivad olla allikaks ka pdhjasetted).

13. Teemavaldkonna hindamise element

Klorofill a
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14. Hinnatava elemendi kood

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

CONC-W Concentration in water

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Eutrofeerumise hinnangu usaldusvaarsuse maiaramine pohineb HELCOMis viljatdotatud
pohimdstetest, mida kasutatakse BEAT hinnangu tooriista puhul. Usaldusvaarsuse hinnang antakse
igale indikaatorite nulli ja Ghe piires ja arvesse vGetakse andmete ajalist, ruumilist, tulemuse tapsuse
ja metoodilist usaldusvaarsust.

Kérge ajaline usaldusvdarsus antakse indikaatorile, kui mod&detud andmeid on >15 iga
hinnanguperioodi aasta kohta. Keskmine usaldusvaarsus antakse kui andmeid on 25 kas voi Uhel
aastal. Madal usaldusvaarsus antakse kui nditeks ihel aastal koguti andmeid <5 kirjet.

Ruumiline usaldusvadarsus maaratakse korge kui hinnanguperioodi kestel on kasutatud andmeid >3
jaamast, keskmine kui andmeid on vdahemalt kahest jaamast ja madal kui andmeid on ainult ihest
jaamast.

Leitud indikaatori tulemuse tapsuse usaldusvaarsust hinnatakse jagades indikaatori tulemuse ja
seatud HKS piiri vahet hinnanguks kasutatavate andmete standardveaga. Korge usaldusvaarsuse saab
indikaator, mille leitud vahe jagatis on >2, keskmise taseme saab kui jagatis on <2 ja 21, ning madala,
kui tulemus on <1.

Korge metoodiline usaldusvaarsus antakse indikaatorile, mille andmete kvaliteet on tagatud, st seire
ja anallilisid on labi viidud vastavalt HELCOMi voi teistele Eestis vGi rahvusvaheliselt kinnitatud
juhenditele. Keskmine usaldusvdarsus maaratakse, kui andmete kvaliteet, st seire ja anallsid
vastavad osaliselt HELCOMi voi teistele Eestis vOi rahvusvaheliselt kinnitatud juhenditele. Madal
usaldusvaarsus antakse, kui seire ei ole labi viidud vastavalt HELCOMi vOi teistele Eestis voi
rahvusvaheliselt kinnitatud juhenditele.

Iga usaldusvaarsuse element on hinnatud kolmeastmelisel skaalal, mille saab imber teisendada kdrge
— 1; keskmine — 0,5 ja madal — 0. Igale indikaatorile leitud nelja usaldusvaarsuse keskmine annab
indikaatori usaldusvaarsuse.

284



17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Klorofiill a suvist kontsentratsiooni moddetakse juunist septembrini, flitoplanktoni vegetatsiooni
perioodil. Proovid kogutakse pindmisest veekihist (1, 5 ja 10 m) ning hinnangu aluseks olev vaartus on
iga rannikumere hindamisiiksuse moodtmistulemuste mediaan keskmine, avameres aga aritmeetiline
keskmine, lahtuvalt HELCOM metoodikast.

18. Indikaatori hindamisiihik

mg/m?3

19. Taustauuringute maiaramise metoodika

Taustatingimused avamere piirkondade jaoks on kokku lepitud HELCOM koost66 raames Ladnemere
Tegevuskava ja eutrofeerumise indikaatorite vdljatéotamise kaigus. HELCOM TARGREV projekti
raames on modelleeritud taustatingimusi kui kontsentratsioone aastal 1900 kasutades kolme erinevat
matemaatilist mudelit.

Rannikuvee tililpide foonivaartuste leidmisel on kasutatud seireandmete sagedusjaotust aastaist
1993-2005 ning eeldatud, et saadud tulemused langevad 20 % (20 % protsentiil) juhtudest vahemikku,
mis on iseloomulikud inimtegevusest puutumata aladele (Anoniiiimne, 2003). Leitud vordlusarvud on
kooskdlas modelleerimise teel saadud tulemustega (Schernewski ja Neumann, 2005).

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

HELCOM TARGREV projektis pakuti valja foonivaartusteks kasutada vaartuseid, mis oleksid
madalamad kui 1970.ndatel méddetud vaartused ja millele rakendades 50% lubatud korvalekallet
saaks HKS vaartused.

Rannikumeres madrab hea keskkonnaseisundi kuni 50 % korvalekalle tidbispetsiifilisest
vordlusarvust. Seisundi hindamiseks kasutatakse EL veepoliitika raamdirektiivist (VPRD) ldhtuva
klassifikatsioonististeemi jaoks valjatdotatud dkoloogilist kvaliteedisuhet (OKS), mis on m&ddetud
vaartuse ja v8rdlusarvu suhe. OKS vairtus varieerub 0—-1 ning on seda suurem, mida I&hemal on
moodetud vaartus vordlusarvule ehk tilibispetsiifilistele foonitingimustele. Eesti rannikuvetes ja
laiendatult kogu merealal vastab heale keskkonnaseisundile OKS vaartus >0,67.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

HKS taseme vaartused on esitatud tabelis punkti 23 all Ghikutes mg/m3 (= pg/l) vastavalt veekogumile
ja HELCOM avamere piirkonnale.
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22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

HELCOM tuumindikaator http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/chlorophyll-a/

P&hjendused on toodud dokumendis: HELCOM HOD 39/2012, Document 2/7/Revl. HELCOM
eutrophication status targets.

Rannikumere foonivaartused on toodud Anoniiimne, 2003. Rannikumere HKS vaartused on toodud
maaruses (Anonliimne, 2010).

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Veekogum HEA/KESISE piir | Perioodi EQR | Seisundihinnang

vOi lavivaartus | aritmeetiline

keskmine vaartus

EE_1 3,7 4,46 1,21 | KESINE
EE_2 3,7 5,23 1,41 | KESINE
EE_3 2,7 2,65 0,98 | HEA
EE_4 2,7 3,35 1,24 | KESINE
EE_5 2,7 3,89 1,44 | KESINE
EE_6 2,7 3,98 1,48 | KESINE
EE_7 1,6 2,28 1,42 | KESINE
EE_8 2,4 7,04 2,93

EE_9 2,4 2,83 1,18
EE_10 1,6 4,15 2,60

EE_11 1,6 2,45 1,53

EE_12 3 4,48 1,49 | KESINE
EE_13 4,5 6,63 1,47 | KESINE
EE_14 2,4 2,57 1,07 | KESINE
EE_15/1 (titpV) | 2,4 3,40 1,42 | KESINE
EE_15/2 (tuiip VI) |3 2,43 0,81 | HEA
EE_16 2,4 2,51 1,05 | KESINE
GOF 2 4,08 2,04

GOR 2,7 4,21 1,56

NBP 1,7 3,80 2,23

EGB 1,9 3,40 1,79
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24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

Klorofiill-a seisund 2011-2016
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Esri, HERE, DelLorme, is, © O it . and the GIS user community

Joonis 1. Eesti mereala hetkeseis — klorofill-a.

Klorofiill-a seisundi usaldusvaarsus 2011-2016
[T KORGE (15)

[ | KESKMINE (6)

[ IMADAL (0)
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Esri, HERE, DelLorme, ia, © O L . and the GIS user community

Joonis 2. Indikaatori seisundihinnangu usaldusvaarsus — klorofiill-a.
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25. Indikaatori viide
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D5C2.2. Fiitoplanktoni suvine biomass

1. Indikaatori nimetus

Fiitoplanktoni suvine biomass

Summer phytoplankton wet weight biomass

2. Indikaatori kood

BALEED5C2.2

3. Autorid

Andres Jaanus, Inga Lips, Urmas Lips, Stella-Theresa Stoicescu

4. Indikaatori paritolu

Laanemere tegevuskava, EL direktiivid — MSRD, VRD

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks hinnata eutrofeerumise otsest moju merekeskkonnale.

6. Indikaatori kirjeldus

Fatoplanktoni biomassi osakaal merevees peegeldab eutrofeerumise otsest méju merekeskkonnale
kuna séltub otseselt bioloogiliselt kdttesaadavast toitainete hulgast.

Fiitoplanktoni suvine biomass on tdapsem indikaator kui klorofill-a, hdlmates erinevate
pohipigmentidega ja toitumisviisidega organismiriihmi. Biomassi mddtmine arvukuse ja rakumahu
maaramise kaudu annab Uhtlasi informatsiooni nii iksikute liikide kui rihmade osatdhtsusest ja nende
muutustest ajas ja ruumis. Toitainete juurdevool veekeskkonda soodustab flitoplanktoni biomassi
kasvu. Toitained satuvad merre jogedest (pollumajanduslik hajureostus, punktreostusallikad) ja
mererannikul asetsevatest punktreostusallikatest (reovee puhastusjaamad). Lammastik satub
merevette veel otse atmosfdarist sadestudes ja tsGlanobakterite N, atmosfaarist fikseerimise
tulemusena. Fosfori allikaks vdivad olla ka pOhjasetted, millest lisakoormus vabaneb juhul kui
merepdhjas valitsevad hapnikuvaesed tingimused.
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7. Hindamisiliksus

Seisundit hinnatakse rannikuveekogumites (vt. punkt 23) ja kdesolevas t66s ka avamereosades,
kasutades rannikumere HKS piirvaartusi.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 5 (eutrofeerumine); kriteerium D5C2 (Klorofiill a kontsentratsioon - Chlorophyll a
concentrations).

9. Seotud KHS sihid

Kvalitatiivne siht: Fitoplanktoni ja niitjate makrovetikate suurenenud biomass ei halvenda
veekvaliteeti, merevee labipaistvust ega pohjusta kaudset negatiivset md&ju oOkosisteemile ja
elurikkusele.

Kvantitatiivne siht: Saavutada hea keskkonnaseisund vahemalt 80% Eesti merealast eutrofeerumise
otsest moju iseloomustavate indikaatorite seisundihinnangu p&hjal aastaks 2028.

10. Teemavaldkond

Veesammas elupaigana.

11. Muu elupaik

Pelagiaali elupaigad.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Fltoplanktoni biomass on otseselt séltuv toitainete kontsentratsioonidest, mis omakorda séltuvad
maalt ja Ohust péarinevast antropogeensest koormusest (fosfori puhul voéivad olla allikaks ka
pohjasetted).
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13. Teemavaldkonna hindamise element

Fltoplankton.

14. Hinnatava elemendi kood

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

CONC-W Concentration in water

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Eutrofeerumise hinnangu usaldusvdarsuse maiaramine pohineb HELCOMis valjatdotatud
pohimdstetest, mida kasutatakse BEAT hinnangu tooriista puhul. Usaldusvaarsuse hinnang antakse
igale indikaatorite nulli ja Ghe piires ja arvesse vGetakse andmete ajalist, ruumilist, tulemuse tdpsuse
ja metoodilist usaldusvaarsust.

Kérge ajaline usaldusvdarsus antakse indikaatorile, kui moddetud andmeid on >15 iga
hinnanguperioodi aasta kohta. Keskmine usaldusvdarsus antakse kui andmeid on >5 kas voi Uhel
aastal. Madal usaldusvaarsus antakse kui naiteks tihel aastal koguti andmeid <5 kirjet.

Ruumiline usaldusvaarsus maaratakse kdrge kui hinnanguperioodi kestel on kasutatud andmeid >3
jaamast, keskmine kui andmeid on vdahemalt kahest jaamast ja madal kui andmeid on ainult Ghest
jaamast.

Leitud indikaatori tulemuse tapsuse usaldusvaarsust hinnatakse jagades indikaatori tulemuse ja
seatud HKS piiri vahet hinnanguks kasutatavate andmete standardveaga. Korge usaldusvaarsuse saab
indikaator, mille leitud vahe jagatis on 22, keskmise taseme saab kui jagatis on <2 ja 21, ning madala,
kui tulemus on <1.

Korge metoodiline usaldusvaarsus antakse indikaatorile, mille andmete kvaliteet on tagatud, st seire
ja anallilisid on labi viidud vastavalt HELCOMi voi teistele Eestis vGi rahvusvaheliselt kinnitatud
juhenditele. Keskmine usaldusvdarsus maaratakse, kui andmete kvaliteet, st seire ja anallsid
vastavad osaliselt HELCOMi voi teistele Eestis vOi rahvusvaheliselt kinnitatud juhenditele. Madal
usaldusvaarsus antakse, kui seire ei ole labi viidud vastavalt HELCOMi voi teistele Eestis vOi
rahvusvaheliselt kinnitatud juhenditele.

Iga usaldusvaarsuse element on hinnatud kolmeastmelisel skaalal, mille saab iimber teisendada kdrge
— 1; keskmine — 0,5 ja madal — 0. Igale indikaatorile leitud nelja usaldusvdarsuse keskmine annab
indikaatori usaldusvadarsuse.
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17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Fltoplanktoni suvist biomassi moddetakse juunist septembrini, vegetatsiooni perioodil. Proovid
kogutakse pindmisest veekihist (1, 5 ja 10 m) ning hinnangu aluseks olev vdartus on iga
hindamisliksuse mddtmistulemuste mediaan keskmine.

18. Indikaatori hindamisihik

mg/I

19. Taustauuringute madramise metoodika

Rannikuvee tlipide foonivaartuste leidmisel on kasutatud seireandmete sagedusjaotust aastaist
1993-2005 ning eeldatud, et saadud tulemused langevad 20 % (20 % protsentiil) juhtudest vahemikku,
mis on iseloomulikud inimtegevusest puutumata aladele (Anoniiimne, 2003).

20. Hea keskkonnaseisundi taseme madramise metoodika

Rannikumeres madrab hea keskkonnaseisundi kuni 50 % korvalekalle tllbispetsiifilisest
vordlusarvust. Seisundi hindamiseks kasutatakse EL veepoliitika raamdirektiivist (VPRD) lahtuva
klassifikatsioonististeemi jaoks valjatddtatud dkoloogilist kvaliteedisuhet (OKS), mis on m&ddetud
vaartuse ja vdrdlusarvu suhe. OKS viirtus varieerub 0—1 ning on seda suurem, mida ldhemal on
moddetud vaartus vordlusarvule ehk tilbispetsiifilistele foonitingimustele. Eesti rannikuvetes ja
laiendatult kogu merealal vastab heale keskkonnaseisundile OKS vaartus >0,67.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

HKS taseme vaartused on esitatud tabelis punkti 23 all Ghikutes mg/I vastavalt veekogumile.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Rannikumere foonivaartused on toodud Anoniiimne, 2003. Rannikumere HKS vaartused on toodud
maaruses (Anonliimne, 2010). Avamere foonivaartused on voetud ldhedalasuvate rannikumere
foonivaartusena.
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23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Veekogum HEA/KESISE piir | Perioodi EQR Seisundihinnang
vOi lavivaartus | aritmeetiline
keskmine vaartus
EE_1 0,67 0,75 1,12 KESINE
EE_2 0,67 0,87 1,29 KESINE
EE_3 0,42 0,36 0,85 HEA
EE_4 0,42 0,31 0,74 HEA
EE_5 0,42 0,64 1,53
EE_6 0,42 0,85 2,03
EE_7 0,44 0,53 1,22
EE_8 0,15 0,38 2,54
EE_9 0,15 0,33 2,22
EE_10 0,44 0,70 1,60
EE_11 0,44 0,32 0,73
EE_12 0,33 0,50 1,51
EE_13 Puudub 0,42 Puudub M
EE_14 0,15 0,24 1,58
EE_15/1 (taip V) | 0,15 1,40 9,33
EE_15/2 (tudp VI) | 0,33 1,40 4,28
EE_16 0,15 0,24 1,60
GOF 0,42* 0,74 1,76
GOR 0,33* 0,83 2,52
NBP 0,44* 0,63 1,42 KESINE
EGB 0,44* 0,63 1,44 KESINE
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24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

Fiitoplanktoni biomass seisund 2011-2016
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Joonis 1. Eesti mereala hetkeseis — flitoplanktoni biomass.

Futoplanktoni biomassi seisundi usaldusvaarsus 2011-2016
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Joonis 2. Indikaatori seisundihinnangu usaldusvaarsus — fitoplanktoni biomass.
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. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus
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Kriteerium D5C3 — kahjulikud vetikate vohamised

D5C3.1. Tstianobakterite vohamise indeks

1. Indikaatori nimetus

Tslianobakterite vohamise indeks

Cyanobacterial bloom index

2. Indikaatori kood

BALEED5C3.1

3. Autorid

HELCOM, Inga Lips, Urmas Lips, Stella-Theresa Stoicescu

4. Indikaatori paritolu

Ladanemere tegevuskava, EL direktiivid — MSRD, VRD

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on hinnata eutrofeerumise otsest moju merekeskkonnale.
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6. Indikaatori kirjeldus

Tstanobakterite vohamine merepinnal on otseselt seotud bioloogiliselt kadttesaadava toitainete
hulgaga. Toitained satuvad merre jogedest (pdllumajanduslik hajureostus, punktreostusallikad) ja
mererannikul asetsevatest punktreostusallikatest (reovee puhastusjaamad). Tslanobakterid
suudavad lammastiku fikseerida ka atmosfaarist, mistdttu séltub nende rohkus talvisest DIP ja DIN
suhtest. Kui DIP ja DIN talvine suhe on optimaalsest (1:16) suurem, siis see vGib suurendada
tsGlanobakterite vohamise riski suvel, sest kevadditsengu jooksul on jddnud osad fosfaadid
kasutamata. Eutrofeerumise tulemusena, kui pd&hjaldhedastes kihtides tekib hapnikuvaegus,
vabanevad setetest fosfaadid, mis uuesti ringlusesse paisatuna, soodustavad Ghuldammastiku
fikseerimisvbimega tsiianobakterite vohamist. Ulatuslikud tsiianobakterite ditsengud voivad mdéjuda
negatiivselt meretkosiisteemide elurikkusele.

Antud indikaator hindab tstianobakterite pinnaakumulatsioone ja biomassi suveperioodil. Indeksi (iks
osa koosneb pinnaakumulatsioonide mahust, ditsengu pikkusest ja intensiivsusest, mida hinnatakse
kaugseire abil. Indeksi teine osa koosneb tstianobakterite biomassi hinnangust, mis saadakse in-situ
vaatluste pohjal.

7. Hindamistksus

Seisundit saab hinnata avamereosades vastavalt HELCOM jaotusel.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 5 (eutrofeerumine); kriteerium D5C3 (Kahjulike vetika ditsemise arv, ruumiline ulatus ja
kestus - The number, extent and duration of harmful algal bloom events).

9. Seotud KHS sihid

Kvalitatiivne siht: Fitoplanktoni ja niitjate makrovetikate suurenenud biomass ei halvenda
veekvaliteeti, merevee labipaistvust ega podhjusta kaudset negatiivset moéju Okosisteemile ja
elurikkusele.

Kvantitatiivne siht: Saavutada hea keskkonnaseisund vahemalt 80% Eesti merealast eutrofeerumise
otsest mdju iseloomustavate indikaatorite seisundihinnangu p&hjal aastaks 2028.

10. Teemavaldkond

Veesammas elupaigana.
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11. Muu elupaik

Pelagiaali elupaigad.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

TstGanobakterite vohamine séltub bioloogiliselt kattesaadavast toitainete hulgast. Kuna
tsllanobakterid suudavad lammastiku fikseerida atmosfaarist, siis nende jaoks limiteeriv toitaine
merevees on fosfor. Fosfor (ja ka lammastik) satub merevette jogedest (pSllumajanduslik hajureostus,
punktreostusallikad) ja mererannikul asetsevatest punktreostusallikatest (reovee puhastusjaamad).
Fosfori allikaks on ka merepdhja setted, kust hapnikuvaestes tingimustes satub fosfor uuesti
ringlusesse.

13. Teemavaldkonna hindamise element

Tstianobakterid.

14. Hinnatava elemendi kood

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

BIOM Biomass, DUR Duration

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Indikaatori usaldusvadrsuse metoodika on valja to6tamisel.
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17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Indeks arvutatakse vottes arvesse suveperioodi tslianobakterite pinnaakumulatsioonide mahtu,
kestust ja intensiivsust ning tstianobakterite biomassi veesambas.

Metoodika tdpsem kirjeldus on toodud HELCOM indikaatori lehel (HELCOM, 2017) ja sealtoodud
viidetes.

18. Indikaatori hindamisihik

Indeks (ilma Ghikuta suurus)

19. Taustauuringute madramise metoodika

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Indeksi HKS vaartused on maadratud pohinedes statistilistele anallilisidele ja eksperthinnangule
(HELCOM, 2017).

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Indeksi HKS vaartused on maadratud pohinedes statistilistele anallilisidele ja eksperthinnangule
(HELCOM, 2017).

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

HELCOM eel-tuumindikaator  http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/cyanobacterial-
bloom-index

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Antud hinnangu valmimise jaoks seda indikaatorit ei kasutatud kuna puuduvad vajalikud andmed ja
kinnitatud metoodika.
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24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide

HELCOM, 2017. Cyanobacteria bloom index. HELCOM pre-core indicator report. Online. [11.01.2017],
[http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/cyanobacterial-bloom-index/].

26. Kasutatud kirjandus

Euroopa Parlament ja NOukogu. (2000). Euroopa Parlamendi ja NoOukogu direktiiv
2000/60/EU, 23. oktoober 2000, millega kehtestatakse {ihenduse veepoliitika alane
tegevusraamistik.

Euroopa Parlament ja NOukogu. (2008). Euroopa Parlamendi ja NoOukogu direktiiv
2008/56/EU, 17. juuni 2008, millega kehtestatakse iihenduse merekeskkonnapoliitika-alane
tegevusraamistik (merestrateegia raamdirektiiv).

HELCOM. (2007). HELCOM Baltic Sea Action Plan.

HELCOM. (2017). Cyanobacteria bloom index. HELCOM pre-core indicator report. Online.
[11.01.2017], [http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/cyanobacterial-bloom-
index/].
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D5C3.2. Tslianobakterite pinnaakumulatsioonid

1. Indikaatori nimetus

Tstianobakterite pinna-akumulatsioonid

Cyanobacterial surface accumulations — the CSA-index

2. Indikaatori kood

BALEED5C3.2

3. Autorid

Saku Anttila, Jenni Attila, Vivi Fleming-Lehtinen

4. Indikaatori paritolu

Laanemere tegevuskava, EL direktiivid — MSRD, VRD

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on hinnata eutrofeerumise otsest mdju merekeskkonnale.

6. Indikaatori kirjeldus

Tstanobakterite pinnaakumulatsioonide indikaator peegeldab muutusi fiitoplanktoni kooslustes.
Need muutused on seotud toitainete reziimi ja kliima muutustega ning mdjutavad otseselt mere
kasutust ja 6koslisteemi teenuseid.

Indikaator vordleb hetkel aset leidvate tsiianobakterite pinna akumulatsioonide omadusi varasemate
vaatlustega. Selleks kasutatakse informatsiooni ditsengute aastase intensiivsuse, kestuse ja ajalise
ulatuse kohta Ladnemeres. Eelmainitud muutujate tulemused normaliseeritakse ja neid
kombineerides saadakse tsGanobakterite pinnaakumulatsioonide indeks (CSA-index). Indeksi
vaartused leitakse, kasutades enamasti satelliidi andmeid, kuid toetavaks materjaliks voib kasutada
ka teiste seiremeetodite abil kogutud andmeid.
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7. Hindamistksus

Seisundit saab hinnata avamereosades vastavalt HELCOM jaotusele.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 5 (eutrofeerumine); kriteerium D5C3 (Kahjulike vetika ditsemise arv, ruumiline ulatus ja
kestus - The number, extent and duration of harmful algal bloom events).

9. Seotud KHS sihid

Kvalitatiivne siht: Fltoplanktoni ja niitjate makrovetikate suurenenud biomass ei halvenda
veekvaliteeti, merevee labipaistvust ega pdhjusta kaudset negatiivset mdju okosisteemile ja
elurikkusele.

Kvantitatiivne siht: Saavutada hea keskkonnaseisund vahemalt 80% Eesti merealast eutrofeerumise
otsest mdju iseloomustavate indikaatorite seisundihinnangu pdhjal aastaks 2028.

10. Teemavaldkond

Veesammas elupaigana.

11. Muu elupaik

Pelagiaali elupaigad.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

TstGanobakterite vohamine séltub bioloogiliselt kattesaadavast toitainete hulgast. Kuna
tsllanobakterid suudavad lammastiku fikseerida atmosfaarist, siis nende jaoks limiteeriv toitaine
merevees on fosfor. Fosfor (ja ka lammastik) satub merevette jogedest (pSllumajanduslik hajureostus,
punktreostusallikad) ja mererannikul asetsevatest punktreostusallikatest (reovee puhastusjaamad).
Fosfori allikaks on ka merepdhja setted, kust hapnikuvaestes tingimustes satub fosfor uuesti
ringlusesse.
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13. Teemavaldkonna hindamise element

TsGianobakterid.

14. Hinnatava elemendi kood

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

DUR Duration

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Indikaatori usaldusvaarsuse hindamise metoodika on valjatédtamisel.

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Indikaatori vaartus leitakse analiilsides pdevaseid vetikate pinnaakumulatsioone, mille jaoks andmed
on kogutud satelliidipiltidelt. Tulemused esitatakse normaliseeritud kujul, kus 1 tahistab parimaid
tingimusi ja 0 halvimaid. Tapsem metoodika kirjeldus on toodud MARMON:i indikaatori kirjelduse lehel
(Anttila jt 2012).

18. Indikaatori hindamisuhik

Indikaator on indeks (ilma Uhikuteta).

19. Taustauuringute mairamise metoodika

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Indeksi HKS vaartused on maaratud igale hindamisiiksusele aastate 2003-2010 pd&hjal. HKS piiriks on
seatud 75. protsentiil referentsperioodi CSA-indeksi vaartusest.
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21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Vt. punkt 20.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

MARMON; indikaator http://www.sea.ee/marmoni/marmoni_pulk/docs/L26.pdf

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Antud hinnangu valmimise jaoks seda indikaatorit ei kasutatud kuna puuduvad andmed ja kinnitatud
metoodika.

24. Illustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide

MARMON:; indikaator http://www.sea.ee/marmoni/marmoni pulk/docs/L26.pdf

26. Kasutatud kirjandus

Euroopa Parlament ja NOukogu. (2000). Euroopa Parlamendi ja NG&ukogu direktiiv
2000/60/EU, 23. oktoober 2000, millega kehtestatakse iihenduse veepoliitika alane
tegevusraamistik.

Euroopa Parlament ja NOukogu. (2008). Euroopa Parlamendi ja NoOukogu direktiiv
2008/56/EU, 17. juuni 2008, millega kehtestatakse iihenduse merekeskkonnapoliitika-alane
tegevusraamistik (merestrateegia raamdirektiiv).

Anttila, S., Attila, J. and V. Fleming-Lehtinen. (2012). Marmoni - Cyanobacterial surface
accumulations - the CSA-index. [www]
http://www.sea.ee/marmoni/marmoni pulk/docs/L26.pdf (Accessed: 2 October 2017).
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D5C3.3. Vetikate kevadditsengu intensiivsus kloroftll-a alusel

1. Indikaatori nimetus

Vetikate kevadditsengu intensiivsus klorofiill-a alusel

Chlorophyll-a, spring bloom intensity

2. Indikaatori kood

BALEED5C3.3

3. Autorid

HELCOM, Inga Lips, Urmas Lips, Stella-Theresa Stoicescu

4. Indikaatori paritolu

Laanemere tegevuskava, EL direktiivid — MSRD, VRD

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on hinnata eutrofeerumise otsest mdju merekeskkonnale.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab kevadist, kdige intensiivsemat kuid ka kdige lihemat, flitoplanktoni
kasvuperioodi, millal produtseeritakse pohiosa flitoplanktoni aastasest biomassist.

Klorofiill-a on flitoplanktonis sisalduv pigment, mida leidub kdigis rakkudes, kus ta on peamine
fotoslinteetiline pigment esindades seeldbi fitoplanktoni ligikaudset biomassi (Gameiro jt., 2004).
Klorofiill-a kontsentratsioonid merevees peegeldavad eutrofeerumise otsest mdju merekeskkonnale
kuna sdltuvad otseselt bioloogiliselt kdttesaadavast toitainete hulgast. Toitained satuvad merre
jogedest (pGllumajanduslik hajureostus, punktreostusallikad) ja mererannikul asetsevatest
punktreostusallikatest (reovee puhastusjaamad). Limmastik satub merevette veel otse atmosfaarist
sadestudes ja tslianobakterite N, atmosfaarist fikseerimise tulemusena. Fosfori allikaks vdivad olla ka
pohjasetted, millest lisakoormus vabaneb juhul kui merepdhjas valitsevad hapnikuvaesed tingimused.
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7. Hindamistksus

Seisundit saab hinnata avamereosades vastavalt HELCOM jaotusele.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 5 (eutrofeerumine); kriteerium D5C3 (Kahjulike vetika ditsemise arv, ruumiline ulatus ja
kestus - The number, extent and duration of harmful algal bloom events).

9. Seotud KHS sihid

Kvalitatiivne siht: Filtoplanktoni ja niitjate makrovetikate suurenenud biomass ei halvenda
veekvaliteeti, merevee labipaistvust ega pohjusta kaudset negatiivset moéju Okosisteemile ja
elurikkusele.

Kvantitatiivne siht: Saavutada hea keskkonnaseisund vahemalt 80% Eesti merealast eutrofeerumise
otsest mdju iseloomustavate indikaatorite seisundihinnangu p&hjal aastaks 2028.

10. Teemavaldkond

Veesammas elupaigana.

11. Muu elupaik

Pelagiaali elupaigad.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Indikaator kirjeldab eutrofeerumise siimptomeid, mis on pd&hjustatud toitainete liiast. Klorofill-a
sisaldus veesambas iseloomustab fltoplanktoni biomassi, mis on eutrofeerumise otsene
naitaja/iseloomustaja, kuna séltub toitainete kontsentratsioonidest, mis omakorda sdltuvad maalt ja
Ohust parinevast antropogeensest koormusest (fosfori puhul vGivad olla allikaks ka p&hjasetted).

13. Teemavaldkonna hindamise element

Klorofiill-a
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14. Hinnatava elemendi kood

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

CONC-W Concentration in water

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Usaldusvaarsuse hindamise metoodika on valjatodtamisel.

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Indikaatori vaartus leitakse anallilsides klorofiill-a kontsentratsioone, mille jaoks andmed on kogutud
satelliidipiltidelt ja/vdi Alg@line transektidelt. Tulemused arvutatakse HELCOMi 20x20 km Laanemere
vorgustikule. Tdpsem metoodika kirjeldus on HELCOM EUTRO-OPER projekti Idpp-aruandes ja seal
leiduvates viidetes (HELCOM, 2015).

18. Indikaatori hindamisiihik

ug/!

19. Taustauuringute mairamise metoodika

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Viljatootamisel.
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21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Antud hinnangu valmimise jaoks seda indikaatorit ei kasutatud, kuna puuduvad andmed ja kinnitatud
metoodika.

24. Illustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

Euroopa Parlament ja NOukogu. (2000). Euroopa Parlamendi ja NoOukogu direktiiv
2000/60/EU, 23. oktoober 2000, millega kehtestatakse (henduse veepoliitika alane
tegevusraamistik.

Euroopa Parlament ja Noukogu. (2008). Euroopa Parlamendi ja Noukogu direktiiv
2008/56/EU, 17. juuni 2008, millega kehtestatakse iihenduse merekeskkonnapoliitika-alane
tegevusraamistik (merestrateegia raamdirektiiv).

Gameiro, C., Cartaxana, P., Cabrita, M. T. & V. Brotas (2004). Variability in chlorophyll and
phytoplankton composition in an estuarine system. Hydrobiologia 525, 113—-124.

HELCO. (2007). HELCOM Baltic Sea Action Plan.

HELCOM. (2015). Final report of the project, Making HELCOM Eutrophication Assessments
Operational (HELCOM EUTRO-OPER)
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Kriteerium D5C4 — veesamba eufootse tsooni piir (vee labipaistvus)

D5C4.1. Merevee suvine labipaistvus Secchi ketta jargi

1. Indikaatori nimetus

Merevee suvine labipaistvus Secchi ketta jargi

Summer-time Secchi depth transparency

2. Indikaatori kood

BALEED5C4.1

3. Autorid

HELCOM, Andres Jaanus, Inga Lips, Urmas Lips, Stella-Theresa Stoicescu

4. Indikaatori paritolu

Ladanemere tegevuskava, EL direktiivid — MSRD, VRD

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on hinnata eutrofeerumise otsest moju merekeskkonnale.

6. Indikaatori kirjeldus

Vette langeva valguse hulgast séltub flitoplanktoni ja makrofiiltide fotosiinteetiline aktiivsus ja kasv,
samuti madrab l3bipaistvus dra veetaimede levikusiigavuse. Valguse hajumine ja neeldumine
veesambas sbltub omakorda tahkete ja lahustunud osakeste kontsentratsioonist. Veesambas
holjuvad elusad v6i surnud (nt. fitoplankton) vdi juba lagunenud orgaanilist paritolu osakesed (nt.
humiinained), lisaks anorgaanilised osakesed. Vees sisalduva orgaanilise materjali hulk on otseses
seoses bioloogiliselt kattesaadava toitainete hulgaga. Toitained satuvad merre jogedest
(pSllumajanduslik hajureostus, punktreostusallikad) ja mererannikul asetsevatest
punktreostusallikatest (reovee puhastusjaamad). Limmastik satub merevette veel otse atmosfaarist
sadestudes ja tslianobakterite N, atmosfaarist fikseerimise tulemusena. Fosfori allikaks vdivad olla ka
pohjasetted, millest lisakoormus vabaneb juhul kui merepdhjas valitsevad hapnikuvaesed tingimused.
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7. Hindamisiliksus

Seisundit hinnatakse rannikuveekogumites ja avamereosade kaupa vastavalt HELCOM jaotusele (vt.
punkt 23).

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 5 (eutrofeerumine); kriteerium D5C4 (Veesamba footilise tsooni piir (veeldbipaistvus) -
Photic limit (transparency) of the water column).

9. Seotud KHS sihid

Kvalitatiivne siht: Fitoplanktoni ja niitjate makrovetikate suurenenud biomass ei halvenda
veekvaliteeti, merevee labipaistvust ega pohjusta kaudset negatiivset mé&ju okosisteemile ja
elurikkusele.

Kvantitatiivne siht: Saavutada hea keskkonnaseisund vahemalt 80% Eesti merealast eutrofeerumise
otsest moju iseloomustavate indikaatorite seisundihinnangu pdhjal aastaks 2028.

Rannikumere kvantitatiivsed sihid on toodud Anonilimne, 2010.

10. Teemavaldkond

Veesammas elupaigana.

11. Muu elupaik
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12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Vee labipaistvust mojutab peamiselt valgust hajutavate osakeste kontsentratsioon, mis suurendab
valguse neeldumist. Vees toimub valguse neeldumine vees endas, lagunenud orgaanilises aines,
detriidis ja fltoplanktonis. Lagunenud orgaanilise aine ja detriidi osakaal vees sdltub orgaanilise aine
kuhjumisest aja jooksul, mis on omakorda mdjutatud suurenenud toitainete koormustest.
Eutrofeerumine vdhendab veesamba ldbipaistvust |3bi selle, et toitained suurendavad
elusorganismide hulka. Hagune vesi/veepind mdjutab valguse kattesaadavust mere sligavamates
osades, mis mojutab p&hjataimestiku siigavuslevikut (HELCOM, 2017).

13. Teemavaldkonna hindamise element

Vee labipaistvus.

14. Hinnatava elemendi kood

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

TRA Transparency in water
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16. Indikaatori usaldusvaarsus

Eutrofeerumise hinnangu usaldusvaarsuse maaramine pohineb HELCOMis valjatdotatud
pohimdtetest, mida kasutatakse BEAT hinnangu tooriista puhul. Usaldusvaarsuse hinnang antakse
igale indikaatorite nulli ja Ghe piires ja arvesse vGetakse andmete ajalist, ruumilist, tulemuse tapsuse
ja metoodilist usaldusvaarsust.

Kérge ajaline usaldusvdarsus antakse indikaatorile, kui moddetud andmeid on >15 iga
hinnanguperioodi aasta kohta. Keskmine usaldusvaarsus antakse kui andmeid on 25 kas voi Uhel
aastal. Madal usaldusvaarsus antakse kui nditeks ihel aastal koguti andmeid <5 kirjet.

Ruumiline usaldusvaarsus maaratakse korge kui hinnanguperioodi kestel on kasutatud andmeid >3
jaamast, keskmine kui andmeid on vdahemalt kahest jaamast ja madal kui andmeid on ainult Gihest
jaamast.

Leitud indikaatori tulemuse tapsuse usaldusvdarsust hinnatakse jagades indikaatori tulemuse ja
seatud HKS piiri vahet hinnanguks kasutatavate andmete standardveaga. Kérge usaldusvaarsuse saab
indikaator, mille leitud vahe jagatis on 22, keskmise taseme saab kui jagatis on <2 ja 21, ning madala,
kui tulemus on <1.

Korge metoodiline usaldusvaarsus antakse indikaatorile, mille andmete kvaliteet on tagatud, st seire
ja analllsid on labi viidud vastavalt HELCOMi voi teistele Eestis voi rahvusvaheliselt kinnitatud
juhenditele. Keskmine usaldusvdarsus maaratakse, kui andmete kvaliteet, st seire ja anallsid
vastavad osaliselt HELCOMi voi teistele Eestis vOi rahvusvaheliselt kinnitatud juhenditele. Madal
usaldusvaarsus antakse, kui seire ei ole labi viidud vastavalt HELCOMi vOi teistele Eestis voi
rahvusvaheliselt kinnitatud juhenditele.

Iga usaldusvaarsuse element on hinnatud kolmeastmelisel skaalal, mille saab imber teisendada kdrge
— 1; keskmine — 0,5 ja madal — 0. Igale indikaatorile leitud nelja usaldusvaarsuse keskmine annab
indikaatori usaldusvaarsuse.

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Secchi ketta jargset suvist keskmist vee labipaistvust moddetakse juunist septembrini. Hinnangu
aluseks olev vaartus on iga hindamisiiksuse méétmistulemuste aritmeetiline keskmine.

18. Indikaatori hindamisiihik
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19. Taustauuringute maiaramise metoodika

Taustatingimused avamere piirkondade jaoks on kokku lepitud HELCOM koost66 raames Ladnemere
Tegevuskava ja eutrofeerumise indikaatorite valjato6tamise kdigus. HELCOM TARGREV projekti
raames on modelleeritud taustatingimusi aastal 1900 kasutades kolme erinevat matemaatilist
mudelit.

Rannikuvee tiilpide foonivaartuste leidmisel on kasutatud seireandmete sagedusjaotust aastaist
1993-2005 ning eeldatud, et saadud tulemused langevad 20 % (20 % protsentiil) juhtudest vahemikku,
mis on iseloomulikud inimtegevusest puutumata aladele (Anonlimne, 2003).

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maiaramise metoodika

HELCOM TARGREV projektis tootati valja foonivaadrtused, toetudes ajaloolistele andmetele ja
modelleerimisele. HKS vaartused saadakse 25% lubatud kdrvalekalde arvestamisega foonivaartusest.

Hea keskkonnaseisundi madrab kuni 25 % koérvalekalle tiitibispetsiifilisest vordlusarvust. Vorreldes
teiste fllsikalis-keemiliste indikaatorite ja mdnede bioloogiliste kvaliteedielementidega, kus lubatud
korvalekalle foonitingimustest on tavaliselt 50 %, madrab vee labipaistvuse hea keskkonnaseisundi
vaiksem korvalekalle vordlusarvust. Selle pdhjuseks on labipaistvuse vdaiksem sesoonne ja aastate
vaheline varieeruvus.

Seisundi  hindamiseks  kasutatakse EL  veepoliitika  raamdirektiivist (VPRD) ldhtuva
klassifikatsioonististeemi jaoks valjatddtatud dkoloogilist kvaliteedisuhet (OKS), mis on m&ddetud
vaartuse ja vBrdlusarvu suhe. OKS vairtus varieerub 0—-1 ning on seda suurem, mida ldhemal on
moddetud vaartus vordlusarvule ehk tilbispetsiifilistele foonitingimustele. Eesti rannikuvetes ja
laiendatult kogu merealal vastab heale keskkonnaseisundile OKS vaartus >0,75.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Esitatud tabelis punkti 23 all Ghikutes m vastavalt veekogumile.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

HELCOM tuumindikaator http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/water-clarity/

P&hjendused on toodud dokumendis: HELCOM HOD 39/2012, Document 2/7/Revl. HELCOM
eutrophication status targets.

Rannikumere foonivaartused on toodud Anontiimne, 2003. Rannikumere HKS vaartused on toodud
maaruses (Anonliimne, 2010).
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23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Veekogum HEA/KESISE piir | Perioodi EQR Seisundihinnang

vOi ldvivaartus | aritmeetiline

keskmine vaartus

EE_1 3,6 2,78 1,29 KESINE
EE_2 3,6 3,55 1,01 KESINE
EE_3 4,5 4,54 0,99 HEA
EE_4 4,5 4,56 0,99 HEA
EE_5 4,5 3,80 1,18 KESINE
EE_6 4,5 3,56 1,27 KESINE
EE_7 6,5 3,45 1,88
EE_8 4,9 1,70 2,89
EE_9 4,9 1,60 3,07
EE_10 6,5 5,40 1,20 KESINE
EE_11 6,5 5,81 1,12 KESINE
EE_12 4,2 2,61 1,61
EE_13 3,2 1,27 2,51
EE_14 4,9 4,41 1,11
EE_15/1 (tiip V) | 4,9 1,75 2,80
EE_15/2 (tuip VI) | 4,2 2,01 2,09
EE_16 4,9 3,35 1,46 KESINE
GOF 5,5 3,77 1,46 KESINE
GOR 5 3,48 1,44 KESINE
NBP 7,1 4,59 1,55
EGB 7,6 4,59 1,66
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24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

Secchi siigavus seisund 2011-2016
I VAGA HEA (0)

[ HEA ()

[ 1 KESINE (10)

I HALB (4)

I VAGA HALB (5)

[ | Puudub (0)

Esri, HERE, DelLorme, Mapmylndis, ® OpenStreetMap contributors, and the GIS user community

Joonis 1. Eesti mereala hetkeseis — Secchi sligavus.

Secchi siigavuse seisundi usaldusvaarsus 2011-2016

[ KORGE (13)
[ | KESKMINE (8)

[ IMADAL (0)
[ | Puudub (0)

Esri. HERE, DeLorme, Mapmylndis, © OpenStreetMap contributors, and the GIS user community

Joonis 2. Indikaatori seisundihinnangu usaldusvaarsus — Secchi stigavus.
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25. Indikaatori viide

HELCOM, 2017. Water clarity. HELCOM core indicator report. Online. [09.01.2018],
[http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/water-clarity/].

26. Kasutatud kirjandus
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Kriteerium D5C5 — hapniku kontsentratsioon pdhjalahedases veekihis

D5C5.1. Stivavee hapniku puudujaak

1. Indikaatori nimetus

Stivavee hapniku puudujaak

Oxygen debt

2. Indikaatori kood

BALEED5CS.1

3. Autorid

HELCOM, Inga Lips, Urmas Lips, Stella-Theresa Stoicescu

4. Indikaatori paritolu

Ladanemere tegevuskava, EL direktiivid — MSRD, VRD

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on hinnata eutrofeerumise kaudset méju merekeskkonnale.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab siivavee hapnikutingimusi, mis iseloomustavad eutrofeerumise kaudset madju
merekeskkonnale. Siivavee hapnikupuudujdagi indikaator iseloomustab hapnikutingimusi halokliini
aluses piirkonnas, mis on seotud sligavamatesse kihtidesse langenud orgaanilise materjali
lagunemisega. Suurenenud toitainete sissekanne (maismaalt - hajureostus ja punktreostus; ja
atmosfaarist parinevad koormused) suurendab bioloogilist produktsiooni, mille tulemusena langeb
rohkem orgaanilist materjali veesambas allapoole, kus selle lagundamiseks kasutatakse olemasolevat
hapnikku, mille vdhenedes vib tekkida hiipoksia (hapnikuvaegus) véi isegi anoksia (hapnikupuudus).
Hapnikuvaeguse/puuduse korral hakkab aga pdhjasetetest vabanema fosforit, mis uuesti ringlusesse
paisatuna suurendab bioloogilist produktsiooni naiteks N fikseerivate tslianobakterite vohamise naol.
Antud indikaatorit saab kasutada sligavamates meredes, kus moodustub pusiv halokliin.
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7. Hindamisiliksus

Seisundit hinnatakse avamereosades (vastavalt HELCOM jaotusel), kus indikaatorit saab kasutada (vt.
punkt 23).

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 5 (eutrofeerumine); kriteerium D5C5 (Lahustunud hapniku kontsentratsioon -
Concentration of dissolved oxygen).

9. Seotud KHS sihid

Kvalitatiivne siht: Toitainete kogused merevees ei pohjusta markimisvadarseid korvalekaldeid liikide
loomulikust levikumustrist ega negatiivseid muutusi p&hjaldahedase kihi hapnikurezZiimis.

Kvantitatiivne siht: Saavutada hea keskkonnaseisund vahemalt 80% Eesti merealast eutrofeerumise
kaudset mdju iseloomustavate indikaatorite seisundihinnangu pohjal aastaks 2028.

10. Teemavaldkond

Veesammas elupaigana.

11. Muu elupaik

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Veesamba sligavamate kihtide hapnikukontsentratsioonid on seotud sinna langeva orgaanilise
materjali hulgaga, mille lagundamiseks kasutatakse hapnikku.

Orgaanilise materjali hulk vees on otseselt sbltuv toitainete kontsentratsioonidest, mis omakorda
sbltuvad maalt ja Shust parinevast antropogeensest koormusest (fosfori puhul voivad olla allikaks ka
pohjasetted) (Pyhala et al, 2014).
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13. Teemavaldkonna hindamise element

Hapnik.

14. Hinnatava elemendi kood

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

CONC-W Concentration in water

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Eutrofeerumise hinnangu usaldusvdarsuse maiaramine pohineb HELCOMis valjatdotatud
pohimdstetest, mida kasutatakse BEAT hinnangu tooriista puhul. Usaldusvaarsuse hinnang antakse
igale indikaatorite nulli ja Ghe piires ja arvesse vGetakse andmete ajalist, ruumilist, tulemuse tdpsuse
ja metoodilist usaldusvaarsust.

Kérge ajaline usaldusvdarsus antakse indikaatorile, kui moddetud andmeid on >15 iga
hinnanguperioodi aasta kohta. Keskmine usaldusvdarsus antakse kui andmeid on >5 kas voi Uhel
aastal. Madal usaldusvaarsus antakse kui naiteks tihel aastal koguti andmeid <5 kirjet.

Ruumiline usaldusvaarsus maaratakse kdrge kui hinnanguperioodi kestel on kasutatud andmeid >3
jaamast, keskmine kui andmeid on vdahemalt kahest jaamast ja madal kui andmeid on ainult Ghest
jaamast.

Leitud indikaatori tulemuse tapsuse usaldusvaarsust hinnatakse jagades indikaatori tulemuse ja
seatud HKS piiri vahet hinnanguks kasutatavate andmete standardveaga. Korge usaldusvaarsuse saab
indikaator, mille leitud vahe jagatis on 22, keskmise taseme saab kui jagatis on <2 ja 21, ning madala,
kui tulemus on <1.

Korge metoodiline usaldusvaarsus antakse indikaatorile, mille andmete kvaliteet on tagatud, st seire
ja anallilisid on labi viidud vastavalt HELCOMi voi teistele Eestis vGi rahvusvaheliselt kinnitatud
juhenditele. Keskmine usaldusvdarsus maaratakse, kui andmete kvaliteet, st seire ja anallsid
vastavad osaliselt HELCOMi voi teistele Eestis vOi rahvusvaheliselt kinnitatud juhenditele. Madal
usaldusvaarsus antakse, kui seire ei ole labi viidud vastavalt HELCOMi voi teistele Eestis vOi
rahvusvaheliselt kinnitatud juhenditele.

Iga usaldusvaarsuse element on hinnatud kolmeastmelisel skaalal, mille saab iimber teisendada kdrge
— 1; keskmine — 0,5 ja madal — 0. Igale indikaatorile leitud nelja usaldusvdarsuse keskmine annab
indikaatori usaldusvadarsuse.
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17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Sivavee hapniku puudujddgi hindamiseks on vajalikud vertikaalselt tihedad veesamba
profileerimised, mille puhul registreeritakse hapniku sisaldus ja soolsus. Profileerimisi tuleks teha
terve aasta jooksul. Hinnangu aluseks olev vaartus on iga hindamisiiksuse puhul aastane aritmeetiline
keskmine hapniku puudujaak halokliini all.

18. Indikaatori hindamisiihik

mg/I

19. Taustauuringute maaramise metoodika

Taustatingimused avamere piirkondade jaoks on kokku lepitud HELCOM koost66 raames Ladnemere
Tegevuskava ja eutrofeerumise indikaatorite véaljatéotamise kaigus. HELCOM TARGREV projekti
raames on modelleeritud taustatingimusi aastal 1900 kasutades kolme erinevat matemaatilist
mudelit.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme madramise metoodika

HELCOM TARGREV projektis tootati valja foonivadrtused, toetudes ajaloolistele andmetele ja
modelleerimisele. HKS vaartused saadakse 50% lubatud kdrvalekalde arvestamisega foonivaartusest.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Esitatud tabelis punkti 23 all Ghikutes mg/I vastavalt veekogumile.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

HELCOM tuumindikaator http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/oxygen-debt/

P&hjendused on toodud dokumendis: HELCOM HOD 39/2012, Document 2/7/Revl. HELCOM
eutrophication status targets.
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23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Veekogum HEA/KESISE piir | Perioodi EQR Seisundihinnang
vOi lavivaartus | aritmeetiline
keskmine vaartus
EE 1 Puudub Puudub Puudub | Puudub
EE_2 Puudub Puudub Puudub | Puudub
EE 3 Puudub Puudub Puudub | Puudub
EE_4 Puudub Puudub Puudub | Puudub
EE_5 Puudub Puudub Puudub | Puudub
EE_ 6 Puudub Puudub Puudub | Puudub
EE_7 Puudub Puudub Puudub | Puudub
EE_8 Puudub Puudub Puudub | Puudub
EE 9 Puudub Puudub Puudub | Puudub
EE_10 Puudub Puudub Puudub | Puudub
EE_11 Puudub Puudub Puudub | Puudub
EE_12 Puudub Puudub Puudub | Puudub
EE_13 Puudub Puudub Puudub | Puudub
EE_14 Puudub Puudub Puudub | Puudub
EE_15/1 (titp V) | Puudub Puudub Puudub | Puudub
EE_15/2 (thdp VI) | Puudub Puudub Puudub | Puudub
EE_16 Puudub Puudub Puudub | Puudub
GOF 8,66 9,87 1,14 KESINE
GOR Puudub Puudub Puudub | Puudub
NBP 8,66 9,40 1,09 KESINE
EGB 8,66 Puudub Puudub | Puudub
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24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid
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Joonis 2. Indikaatori seisundihinnangu usaldusvaarsus — stivavee hapniku puudujaak.
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25. Indikaatori viide
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W, Nausch G, Carstensen, J. 2014. Oxygen debt - HELCOM Core Indicator Report. Online. [11.01.2017],
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D5C5.2. Madala mere pdhjaldhedase veekihi hapniku sisaldus

1. Indikaatori nimetus

Madala mere p&hjaldahedase veekihi hapniku sisaldus

Shallow water near-bottom oxygen conditions

2. Indikaatori kood

BALEED5C5.2

3. Autorid

HELCOM, Inga Lips, Urmas Lips, Stella-Theresa Stoicescu

4. Indikaatori paritolu

Laanemere tegevuskava, EL direktiivid — MSRD, VRD

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on hinnata eutrofeerumise kaudset mdju merekeskkonnale.
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6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab madalate merede pdhjaldhedasi hapnikutingimusi, mis iseloomustavad
eutrofeerumise kaudset moju merekeskkonnale. Madalad mered on siin defineeritud kui alad, kus ei
teki pusivat halokliini. Indikaator iseloomustab hapnikutingimusi merepdhja ldhedal ja on seotud
siigavamatesse kihtidesse langenud orgaanilise materjali lagunemisega. Suurenenud toitainete
sissekanne (maismaalt - hajureostus ja punktreostus; ja atmosfadrist parinevad koormused)
suurendab bioloogilist produktsiooni, mille tulemusena langeb rohkem orgaanilist materjali
veesambas allapoole, kus selle lagundamiseks kasutatakse olemasolevat hapnikku, mille vdhenedes
vBib tekkida htpoksia (hapnikuvaegus) voi ka anoksia (hapnikupuudus). Hapnikuvaeguse/puuduse
korral hakkab aga pdhjasetetest vabanema fosforit, mis uuesti ringlusesse paisatuna suurendab
bioloogilist produktsiooni naiteks N, fikseerivate tsiianobakterite vohamise néol.

Hetkel Ghest valjatdodtatud indikaatorit ei ole. Mitmetes Laanemeremaades on kasutatud erinevaid
versioone (vOi arendatakse alles valja) indikaatorist, mis kirjeldab pdhjaldhedase kihi
hapnikutingimusi. Enamasti on tegu indikaatoritega, mis maaratlevad hapniku sisalduse piiri (HKS)
pohja ldhedal (nt. 0.5 m sligavusel), mida vorreldes produktiivsel perioodil kogutud andmetega
saadakse seisundi hinnangud. Erinevatest kasutusel olnud meetoditest leiab rohkem informatsiooni
HELCOM EUTRO-OPER projekti I6pp-aruandest (HELCOM, 2015).

7. Hindamisliksus

Seisundit saab hinnata rannikuveekogumites ja avamereosade kaupa vastavalt HELCOM jaotusele.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 5 (eutrofeerumine); kriteerium D5C5 (Lahustunud hapniku kontsentratsioon -
Concentration of dissolved oxygen).

9. Seotud KHS sihid

Kvalitatiivne siht: Toitainete kogused merevees ei pShjusta markimisvaarseid kdrvalekaldeid liikide
loomulikust levikumustrist ega negatiivseid muutusi pShjalahedase kihi hapnikureZziimis.

Kvantitatiivne siht: Saavutada hea keskkonnaseisund vahemalt 80% Eesti merealast eutrofeerumise
kaudset mdju iseloomustavate indikaatorite seisundihinnangu pdhjal aastaks 2028.

10. Teemavaldkond

Merepdhja elupaigad.
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11. Muu elupaik

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Indikaator iseloomustab eufootsest kihist parineva orgaanilise materjali lagundamisel kasutatava
hapniku hulka. Orgaanilise materjali hulk on seotud toitainete kontsentratsioonidega, mis omakorda
sbltuvad maismaalt ja Ohust parinevatest koormustest (fosfori puhul vdivad olla allikaks ka
pohjasetted).

13. Teemavaldkonna hindamise element

Hapnik.

14. Hinnatava elemendi kood

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

CONC-W Concentration in water

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Indikaatori usaldusvaarsuse hindamise metoodika on valjatéotamisel.

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Indikaatori arvutamise metoodika on valjaté6tamisel. Vaartus arvutatakse ajaliselt tihedate andmete
pohjal, mis on kogutud kogu veesammast profileeriva autonoomse mddtesisteemi abil. Indikaatori
|6pp-vaartus on hinnangu perioodi (juuni kuni september/oktoober) aritmeetiline keskmine voi
vaartus, millest hapniku kontsentratsioon jai madalamale vihemalt nddala/10 p&eva jooksul.
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18. Indikaatori hindamisiihik

mg/I

19. Taustauuringute maaramise metoodika

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maiaramise metoodika

Indikaatori HKS vaartused peaksid tulenema vastava piirkonna pdhjaelustiku liikidest ja nende eluks
vajaliku hapniku sisalduse maaradest.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Antud hinnangu valmimise jaoks seda indikaatorit ei kasutatud kuna indikaator on valjaté6tamisel.

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide
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26. Kasutatud kirjandus
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D5C5.3. Hapniku tarbimine stivakihis

1. Indikaatori nimetus

Hapniku tarbimine stivakihis

Oxygen consumption

2. Indikaatori kood

BALEED5CS.3

3. Autorid

HELCOM, Inga Lips, Urmas Lips, Stella-Theresa Stoicescu

4. Indikaatori paritolu

Laanemere tegevuskava, EL direktiivid — MSRD, VRD

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on hinnata eutrofeerumise kaudset mdju merekeskkonnale.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator hindab hapniku tarbimist eufootse kihi aluses stabiilses kihis, mis iseloomustab
eutrofeerumise kaudset méju merekeskkonnale. Indikaator iseloomustab hapnikutingimusi stabiilses
kihis ja on seotud orgaanilise materjali lagunemisega. Stabiilne kiht on defineeritud kui kiht, mis asub
termokliini ja halokliini vahel. Hapniku tarbimine arvutatakse vottes arvesse hapniku
kontsentratsiooni muutusi stabiilses kihis, difusiooni ja advektsiooni. Suurenenud toitainete
sissekanne (maismaalt - hajureostus ja punktreostus; ja atmosfdarist parinevad koormused)
suurendab bioloogilist produktsiooni, mille tulemusena langeb rohkem orgaanilist materjali
veesambas allapoole, kus selle lagundamiseks kasutatakse olemasolevat hapnikku, mille vahenedes
voib tekkida hiipoksia (hapnikuvaegus) vdi ka anoksia (hapnikupuudus). Hapnikuvaeguse/puuduse
korral hakkab aga pOhjasetetest vabanema fosforit, mis uuesti ringlusesse paisatuna suurendab
bioloogilist produktsiooni naiteks N; fikseerivate tsiianobakterite vohamise naol.

329



7. Hindamistksus

Seisundit hinnatakse avamereosades vastavalt HELCOM jaotusele.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 5 (eutrofeerumine); kriteerium DS5C5 (Lahustunud hapniku kontsentratsioon -
Concentration of dissolved oxygen).

9. Seotud KHS sihid

Kvalitatiivne siht: Toitainete kogused merevees ei p&hjusta markimisvaarseid korvalekaldeid liikide
loomulikust levikumustrist ega negatiivseid muutusi péhjalahedase kihi hapnikureZiimis.

Kvantitatiivne siht: Saavutada hea keskkonnaseisund vihemalt 80% Eesti merealast eutrofeerumise
kaudset mdju iseloomustavate indikaatorite seisundihinnangu pdhjal aastaks 2028.

10. Teemavaldkond

Veesammas elupaigana.

11. Muu elupaik

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Indikaator iseloomustab eufootsest kihist padrineva orgaanilise materjali lagundamisel kasutatava
hapniku hulka. Orgaanilise materjali hulk on seotud toitainete kontsentratsioonidega, mis omakorda
s6ltuvad maismaalt ja Ghust parinevatest koormustest (fosfori puhul véivad olla allikaks ka
pohjasetted).

13. Teemavaldkonna hindamise element

Hapnik.
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14. Hinnatava elemendi kood

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

CONC-W Concentration in water

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Indikaatori usaldusvaarsuse hindamise metoodika on valjatéotamisel.

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Indikaator arvutatakse vottes arvesse hapniku kontsentratsiooni ajalist muutust stabiilses kihis ja
ruumilist muutust kihist sisse/vélja. Metoodika tapsem kirjeldus on toodud HELCOM EUTRO-OPER
projekti I6pp-aruandes (HELCOM, 2015).

18. Indikaatori hindamisuhik

mg/I/kuu

19. Taustauuringute maaramise metoodika

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus
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22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Antud hinnangu valmimise jaoks seda indikaatorit veel ei kasutatud, kuna indikaatori rakendamine
vajab edasist t606d.

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

Euroopa Parlament ja NOukogu. (2000). Euroopa Parlamendi ja NoOukogu direktiiv
2000/60/EU, 23. oktoober 2000, millega kehtestatakse iihenduse veepoliitika alane
tegevusraamistik.

Euroopa Parlament ja Noukogu. (2008). Euroopa Parlamendi ja NG&ukogu direktiiv
2008/56/EU, 17. juuni 2008, millega kehtestatakse iihenduse merekeskkonnapoliitika-alane
tegevusraamistik (merestrateegia raamdirektiiv).

HELCOM. (2007). HELCOM Baltic Sea Action Plan.

HELCOM. (2015). Final report of the project, Making HELCOM Eutrophication Assessments
Operational (HELCOM EUTRO-OPER)
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Kriteerium D5C6 — oportunistlike suurvetikate ohtrus

D5C6.1. Oportunistlike liikide osakaal

1. Indikaatori nimetus

Oportunistlike liikide osakaal

Proportion of opportunistic species

2. Indikaatori kood

BALEED5Cé6.1

3. Autorid

Kaire Torn, Georg Martin

4. Indikaatori paritolu

Ladanemere tegevuskava, EL direktiivid — MSRD, VRD

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on hinnata mereala keskkonnaseisundit labi oportunistlike suurvetikate rohkuse vastavalt
MSRD kriteeriumile D5C6.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab oportunistlike vetikaliikide osakaalu rannikumeres.

Toitainete suurenemine ei mdjuta Uhtmoodi kd&iki niitjaid vetikaid vaid md&ju on suurem
oportunistlikele vetikatele. Vorreldes niitjate punavetikatega on enim mdjutatud niitjad rohevetikad
ja pruunvetikad (Karez jt. 2004). Eksperimentide p&hjal on oportunistide osakaal koosluses tundlikum
indikaator kui nende ohtruse suurenemine. Oportunistlike vetikate osakaal on kasutusel indikaatorina
Saksamaa ja Kreeka rannikuvetes (Kuuppo jt. 2006). Alates 2014. aastast kasutatakse oportunistlike
liikide osakaalu HPO indeksi Gihe komponendina VPRD kohaseks seisundihindamiseks Parnu lahe
tlupalal (Torn jt. 2014).
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7. Hindamisiliksus

VPRD rannikumerealad vastavalt HELCOM jaotusele.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 5 (eutrofeerumine); kriteerium D5C6 (Oportunistlike suurvetikate rohkus (biomass) -
Abundance of opportunistic macroalgae).

9. Seotud KHS sihid

Kvalitatiivne siht: Toitainete kogused merevees ei pShjusta markimisvaarset oportunistlike liikide
osakaalu tdusu.

Kvantitatiivne siht: Saavutada hea keskkonnaseisund vahemalt 80% Eesti merealast eutrofeerumise
kaudset mdju iseloomustavate indikaatorite seisundihinnangu p&hjal aastaks 2028.

10. Teemavaldkond

Merepdhja elupaigad.

11. Muu elupaik
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12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Indikaator iseloomustab oportunistlike liikide osakaalu koosluses, mis on otseselt mdjutatud
merekeskkonnas leiduvatest toitainete kogustest, mis omakorda séltuvad maismaalt ja Shust
parinevatest koormustest (fosfori puhul vivad olla allikaks ka pdhjasetted).

Eksperimentaalselt on kirjeldatud seos toitainete kontsentratsiooni suurendamise ja oportunistlike
liikide osakaalu vahel (Karez jt. 2004, Kuuppo jt. 2006, Torn jt. 2014). Eesti rannikumere
pdhjataimestiku seire 2011-2016 aasta andmete pdhjal leitud seosed vee ldbipaistvuse, chl a sisalduse
ja toitainete kontsentratsiooni vahel on esitatud tabelis 1 ning joonistel 1 ja 2 punktis 24.

Tabel 1. Indikaatori vaartuste seos eutrofeerumise nditajatega, punaselt esitatud statistiliselt olulised
korrelatsioonikordajad.

Piirkond Secchi Chl a sisaldus, | Piot, Niot,
labipaistvus, m mg/m3 pumolP/I umolN/I

Soome laht ja ldanesaarte

v -0,48 0,39 0,07 0,35

ladneosa

Liivi laht koos Parnu lahega 0,11 0,26 0,34 -0,08

13. Teemavaldkonna hindamise element

Pdhjataimestik.

14. Hinnatava elemendi kood

Cladophora glomerata (Worms AphialD 145048), Cladophora rupestris (145064), Monostroma
balticum (145938), Ulva intestinalis (234471), Ulva prolifera (234476), Chaetomorpa linum (145027),
Rhizoclonium riparium (145075), Urospora penicilliformis (14420), Ectocarpus siliculosus (145410),
Pylaiyella littoralis (157188).

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

BIOM biomass
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16. Indikaatori usaldusvaarsus

Hinnatud vastavalt , The integrated assessment of biodiversity” pdhimotetel (HELCOM, 2017).
Ajaline uv: madal voi korge, séltuvalt tltpalast

Ruumiline uv: madal

Klassifitseerimise uv: : madal vGi korge, soltuvalt tlilipalast

Metoodiline uv: keskmine

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Oportunistlike liikide osakaal on kdikide niitjate rohevetikate ja niitjate pruunvetikate Pylaiyella
littoralis ning Ectocarpus siliculosus biomassi osakaal poOhjataimestiku Uldbiomassist. Saadakse
transekti proovipunktide andmete keskmistamisel kuni 3 m siigavuseni. Siigavusvahemikus 0-3m on
minimaalne proovivotu jaamade arv 3. Biomassiproovid kogutakse vdhemalt kolmes korduses.

18. Indikaatori hindamisiihik

Ratio/osakaal

%

19. Taustauuringute maaramise metoodika

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Indikaatorit kasutatakse Parnu lahe tidpalal VPRD hindamisel HPO indeksi Gihe komponendina.
Seetdttu indikaatori Parnu lahe titpala HKS vaartus on vérdne VPRD kohase hindamise , hea/kesine”
klassipiiri vaartusega. Teiste tllpalade jaoks kalkuleeriti HKS vaartus tuginedes olemasolevale
pohjataimestiku andmestikule aastatest 1995-2016. HKS piiriks on tiilipala andmete tGlemine kvartiil.
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21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Tudpalanr Tadpala HKS piir
2 Parnu laht 20
3 Soome lahe lddneosa 60
4 Ladnesaarte lddneosa 60
5 Vdinameri 60
6 Liivi laht 50

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas
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23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Indikaatori vaartus ja HKS saavutamine VPRD veekogumites:

Veekogum | HEA/KESISE Perioodi EQR Seisundihinnang | HKS
piir voi aritmeetiline saavutamine
lavivaartus keskmine vaartus

EE_1 80 82 1,03 KESINE

EE_2 80 60 0,75 HEA Jah

EE_3 60 24 0,40 Jah

EE 4 60 24 0,40 Jah

EE_5 60 51 0,85 HEA Jah

EE_6 60 25 0,42 Jah

EE_7 60 44 0,73 HEA Jah

EE_8 60 28 0,47 Jah

EE_ 9 60 25 0,42 Jah

EE_10 60 56 0,93 HEA Jah

EE_11 60 65 1,08 KESINE

EE_12 50 32 0,64 HEA Jah

EE_13 20 26 1,30 KESINE

EE_14 60 36 0,60 HEA Jah

EE_15/1 60 19 0,32 Jah

(tatp V)

EE_15/2 60 19 0,32 Jah

(tatp VI)

EE_16 60 59 0,98 HEA Jah

GOF Puudub Puudub Puudub | Puudub Puudub

GOR Puudub Puudub Puudub | Puudub Puudub

NBP Puudub Puudub Puudub | Puudub Puudub

EGB Puudub Puudub Puudub | Puudub Puudub

Eesti mereala hinnangu saamiseks kasutati merekeskkonna seisundi hindamissiisteemi MEREK
(http://www.sea.ee/merek/ ). MEREK tugineb valdavalt HELCOM HOLAS Il hindamissisteemi BEAT

pohimd&tetele. MEREK arvestab agregeerimisel tlibispetsiifiliste HKS piiridega. Eesti mereala
hinnangu saamiseks agregeeritakse tulemused keskmistamise teel tlilipala tasemele ning seejarel
Eesti mereala tasemele. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks valjendatakse keskkonnaseisundi

indeksina (KSI). KSI tulemus esitatakse skaalal 0 ja 1 vahel ning KSI vaartus 0,6 on HKS piiriks.

Oportunistlike liikide osakaalu indikaatori hetkeseis Eesti merealal on hea, KSI=0,72 (skaalal 0-1, HKS
piir 0,6) ning hinnangul on madal usaldusvaarsus tingituna rannikumere seire andmete kogumise

madalast ajalisest ja ruumilisest katvusest.
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24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

Scatterplot: Oportunistlike liikide osakaal vs. Secchi
Secchi =5,2900 - 0,0188 * Oportunistid
Correlation: r = -0,4763
Soome laht ja Iadnesaarte laaneosa

Secchi, m

’ -20 0 20 40 60 80 100 120
Oportunistlike liikide osakaal 0,95 Conf.Int.

Joonis 1. Oportunistlike liikide osakaalu ja vee labipaistvuse seos Soome lahe ja |ddnesaarte ldaneosa
andmete pohjal.

Scatterplot: Oprotunistlike likide osakaal vs. Ptot
Ptot = 0,65196 + 0,00538 * Oportunistid
Correlation: r = 0,33713
Liivi laht koos Parnu lahega

2,2
2,0
18
1,6

14 o

Ptot

0,2
-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Oportunistlike liikide osakaal 0,95 Conf.Int.

Joonis 2. Oportunistlike liikide osakaalu ja merevee Uldfosfori sisalduse vaheline seos Liivi lahe koos
Parnu lahega andmete pdhjal.
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Joonis 4. Indikaatori seisundihinnangu usaldusvaarsus — oportunistlike liikide osakaal.
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25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

Euroopa Parlament ja NOukogu. (2000). Euroopa Parlamendi ja NOukogu direktiiv
2000/60/EU, 23. oktoober 2000, millega kehtestatakse iihenduse veepoliitika alane
tegevusraamistik.

Euroopa Parlament ja NOukogu. (2008). Euroopa Parlamendi ja Noukogu direktiiv
2008/56/EU, 17. juuni 2008, millega kehtestatakse iihenduse merekeskkonnapoliitika-alane
tegevusraamistik (merestrateegia raamdirektiiv).

HELCOM. (2007). HELCOM Baltic Sea Action Plan.

HELCOM. (2017). The integrated assessment of biodiversity - supplementary report to the first
version of the ‘State of the Baltic Sea’ report 2017. Available at:
http://stateofthebalticsea.helcom.fi/about-helcom-and-the-assessment/downloads-and-
data/

Karez, R., Engelbert, S., Kraufvelin, P., Pedersen, M. F., and Sommer, U. (2004). Biomass
response and changes in composition of ephemeral macroalgal assemblages along an
experimental gradient of nutrient enrichment. Aquatic Botany, 78, 103-117.

Kuuppo, P., Blauw, A., Mghlenberg, F., Kaas, H., Henriksen, P., Krause-Jensen, D., Zrtebjerg,
G., Back, S., Erftemeijer, P., Caspar, M., Carvalho, S., and Heiskanen, A.-S. (2006). Nutrients
and eutrophication in coastal and transitional waters. In Indicators and Methods for the
Ecological Status Assessment Under the Water Framework Directive (Solimini, A. G., Cardoso,
A. C.,, and Heiskanen, A.-S., eds). Pp. 33-80. European Communities.

Torn, K., Herkdl, K., Martin, G., Oganjan, K. (2017). Assessment of quality of three marine
benthic habitat types in northern Baltic Sea. Ecological Indicators, 73,
772-783.10.1016/j.ecolind.2016.10.037.
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Kriteerium D5C7 — makroftttide liigiline koosseis ja suhteline ohtrus vdi jaotumine

sugavuse jargi
D5C7.1. Pdhjataimestiku sligavuslevik

1. Indikaatori nimetus

Pdhjataimestiku sligavuslevik

Depth distribution of phytobenthos

2. Indikaatori kood

BALEED5C7.1

3. Autorid

Kaire Torn, Georg Martin, Inga Lips, Urmas Lips, Stella-Theresa Stoicescu

4. Indikaatori paritolu

Laanemere tegevuskava, EL direktiivid — MSRD, VRD

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on hinnata eutrofeerumise kaudset méju merekeskkonnale.

6. Indikaatori kirjeldus

Kogu pdhjataimestiku koosluse stigavuslevik kirjeldab vee kvaliteeti paremini kui tksikute liikide
stgavuslevik (Kuuppo et al., 2006). Pohjataimestiku maksimaalset stigavuslevikut kasutatakse
keskkonnaseisundi indikaatorina paljudes keskkonna seire- ja hindamisprogrammides Ldanemeres ja
mujal. Pdhjataimestiku leviku siigavuspiiri madravad tavaliselt Eesti rannikumere tingimustes dra
valguse kattesaadavus ja sobiva substraadi olemasolu. Sobiva kinnitussubstraadi olemasolul on
enamiku Eesti merepiirkonna jaoks antud pdhjataimestiku parameeter sobivaks keskkonnaseisundi
indikaatoriks.
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7. Hindamistksus

Seisundit hinnatakse rannikuveekogumites (vt. punkt 23).

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 5 (eutrofeerumine); kriteerium D5C7 (Makrofudtide liigiline koosseis ja suhteline rohkus
vOi jaotumine sligavuse jargi - Species composition and relative abundance or depth distribution of
macrophyte communities).

9. Seotud KHS sihid

Kvalitatiivne: Toitainete kogused merevees ei pohjusta markimisvaarseid korvalekaldeid liikide
loomulikust levikumustrist ega negatiivseid muutusi pShjalahedase kihi hapnikureZiimis.

Kvantitatiivne siht: Saavutada hea keskkonnaseisund vahemalt 80% Eesti merealast eutrofeerumise
kaudset mdju iseloomustavate indikaatorite seisundihinnangu p&hjal aastaks 2028.

10. Teemavaldkond

Merepdhja elupaigad.

11. Muu elupaik
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12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Pbhjataimestiku sligavuslevik on enamasti maaratletud vee labipaistvuse poolt, mis omakorda on
mojutatud toitainete hulgast ja sissevoolust (Duarte, 1991; Abal & Dennison, 1996; Nielsen et al.,
2002a, 2002b). On arvukalt uurimusi, kus on tdestatud seosed p&hjataimestiku siigavusleviku ja vee
kvaliteedi vahel. Vee labipaistvus voi toitainete sisaldus vdib kirjeldada kuni 70-80 % pdhjataimestiku
siigavusleviku maarast. Selgeimad seosed vee kvaliteedi ja vetikaliikide stigavusleviku vahel on
téestatud just arvestades terve koosluse sligavuslevikut. Toitainete suurenenud hulk p&hjustab
flitoplanktoni arvukuse tdusu. Fltoplanktoni hulga suurenemine veesambas vahendab vee
labipaistvust ning seeldbi kahaneb vetikaliikide sligavuslevik (Kuuppo et al. 2006).

Pbhjataimestiku seire kdigus kogutud andmete pohjal testiti seost pohjataimestiku maksimaalse
siigavusleviku ja  survetegurite indikaatorite (vee ldbipaistvus, toitainete sissevool
punktreostusallikatest ja jogede kaudu, klorofiill a kontsentratsioon) vahel Eesti rannikumeres.
Klorofiill a ja toitainete hulga suurenemine ning vee labipaistvuse vdhenemine pd&hjustab
pdhjataimestiku stigavusleviku vihenemist (Torn & Martin 2012, TU EMI, 2012).

13. Teemavaldkonna hindamise element

Pdhjataimestik.

14. Hinnatava elemendi kood

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

EXT
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16. Indikaatori usaldusvaarsus

Eutrofeerumise hinnangu usaldusvaarsuse maaramine pohineb HELCOMis valjatdotatud
pohimdtetest, mida kasutatakse BEAT hinnangu tooriista puhul. Usaldusvaarsuse hinnang antakse
igale indikaatorite nulli ja Ghe piires ja arvesse vGetakse andmete ajalist, ruumilist, tulemuse tapsuse
ja metoodilist usaldusvaarsust.

Korge ajaline usaldusvaarsus antakse indikaatorile, kui seiret tehti igal aastal, madal kui seire toimus
vahem kui perioodi iga aasta jooksul.

Ruumiline usaldusvaarsus maaratakse korge kui hinnanguperioodi kestel on kasutatud andmeid >3
jaamast, keskmine kui andmeid on vdahemalt kahest jaamast ja madal kui andmeid on ainult Ghest
jaamast.

Leitud indikaatori tulemuse tdpsuse usaldusvdarsust hinnatakse jagades indikaatori tulemuse ja
seatud HKS piiri vahet hinnanguks kasutatavate andmete standardveaga. Kdrge usaldusvaarsuse saab
indikaator, mille leitud vahe jagatis on >2, keskmise taseme saab kui jagatis on <2 ja 21, ning madala,
kui tulemus on <1.

Kdrge metoodiline usaldusvadarsus antakse indikaatorile, mille andmete kvaliteet on tagatud, st seire
ja analllsid on labi viidud vastavalt HELCOMi vdi teistele Eestis voi rahvusvaheliselt kinnitatud
juhenditele. Keskmine usaldusvdarsus maaratakse, kui andmete kvaliteet, st seire ja analiisid
vastavad osaliselt HELCOMi voi teistele Eestis vdi rahvusvaheliselt kinnitatud juhenditele. Madal
usaldusvaarsus antakse, kui seire ei ole labi viidud vastavalt HELCOMi vOi teistele Eestis vOi
rahvusvaheliselt kinnitatud juhenditele.

Iga usaldusvaarsuse element on hinnatud kolmeastmelisel skaalal, mille saab iimber teisendada kdrge
— 1; keskmine — 0,5 ja madal — 0. Igale indikaatorile leitud nelja usaldusvaarsuse keskmine annab
indikaatori usaldusvaarsuse.

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Pohjataimestiku stgavuslevikut maéaratakse visuaalsete vaatluste kaudu (sukeldumine V@i
allveevideo). Sukelduja voi allveevideo abil kogutakse liikide esinemis- ja katvusandmed rannajoonega
risti asetsevalt transektilt. Vaatlused viiakse labi iga 1 m siligavusintervalli tagant. Igas proovipunktis
viiakse katvushinnangud |dbi 3-4 m laiusel alal merepdhjas. Vaatlused viiakse labi kuni
pohjataimestikku enam ei esine. Videoandmed anallilsitakse laboris. Sarnaselt sukelduja andmetele
registreeritakse Uldkatvus, iga liigi esinemine ja katvus proovipunktis ning registreeritakse
pohjataimestiku stigavaim leiukoht transektil. Metoodika on kirjeldatud Eesti Riikliku Rannikumere
seire aruannetes ning artiklis (Torn & Martin, 2011). Metoodika rahvusvahelised standardid on
kirjeldatud HELCOM COMBINE juhendis (Back, 1999).
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18. Indikaatori hindamisiihik

19. Taustauuringute maaramise metoodika

Taustavaartused on maaratud VPRD seireprogrammi jaoks. Kasutatud ekspertarvamust, ajaloolisi
andmeid ja ekstrapoleerimist teiste keskkonnaparameetrite kaudu (TU Eesti Mereinstituut, 2006).
Taustavaartused on vastavalt VPRD nduetele tiilibispetsiifilised (Torn & Martin, 2011, TU EMI, 2012)

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Okoloogilise kvaliteedi suhe on mairatud mairuses (Anoniiimne, 2010). Hea Keskkonnaseisundi
taseme korral on maksimaalne lubatud korvalekalle taustatingimustest 50 %.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Esitatud tabelis punkti 23 all Ghikutes m vastavalt veekogumile.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Rannikumere HKS vaartused on toodud maéaruses (Anonliimne, 2010).
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23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Veekogum | HEA/KESISE Perioodi EQR Seisundihinnang
piir voi aritmeetiline
lavivaartus keskmine vaartus
EE_1 5 6,78 0,74
EE_2 5 9,10 0,55
EE_3 7,5 9,77 0,77
EE_4 7,5 8,23 0,91
EE_5 7,5 9,26 0,81
EE_6 7,5 9,15 0,82
EE_7 7,5 10,20 0,74
EE_8 Puudub Puudub Puudub | Puudub
EE 9 Puudub Puudub Puudub | Puudub
EE_10 7,5 13,80 0,54
EE_11 7,5 13,40 0,56
EE_12 6 8,60 0,70
EE_13 2,5 3,14 0,80
EE_14 Puudub Puudub Puudub | Puudub
EE_15/1 Puudub Puudub Puudub | Puudub
(taap V)
EE_15/2 Puudub Puudub Puudub | Puudub
(thap VI)
EE_16 Puudub Puudub Puudub | Puudub
GOF Puudub Puudub Puudub | Puudub
GOR Puudub Puudub Puudub | Puudub
NBP Puudub Puudub Puudub | Puudub
EGB Puudub Puudub Puudub | Puudub
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24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

Pohjataimestiku siigavuslevik seisund 2011-2016
I VAGA HEA (0)
[ THEA (11)

[ 1 KESINE (0)
[ HALB (0) N
I VAGA HALB (0) '
[ | Puudub (10)

Esri, HERE, DeLorme, Mapmyindis, © CpenStreethMsp contributors, and the GIS user community

Joonis 1. Eesti mereala hetkeseis — p6hjataimestiku sligavuslevik.

Pohjataimestiku siigavusleviku usaldusvaarsus 2011-2016
KORGE (3)

[ | KESKMINE (8)
[ IMADAL (0)

[ |Puudub (10)

Esri, HERE, DeLorme, Mapmyindis, ® OpenStreethMap contributors, and the GIS user community

Joonis 2. Indikaatori seisundihinnangu usaldusvaarsus — pohjataimestiku stigavuslevik.
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25

. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus
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D5C7.2. Poisadru (Fucus vesiculosus) siigavuslevik

1. Indikaatori nimetus

Poisadru (Fucus vesiculosus) stigavuslevik

Depth distribution of Fucus vesiculosus

2. Indikaatori kood

BALEED5C7.2

3. Autorid

Kaire Torn, Georg Martin, Inga Lips, Urmas Lips, Stella-Theresa Stoicescu

4. Indikaatori paritolu

Laanemere tegevuskava, EL direktiivid — MSRD, VRD

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on hinnata eutrofeerumise kaudset méju merekeskkonnale.

6. Indikaatori kirjeldus

Pdisadru stigavuslevikut maaravad péhiliselt substraadi iseloom ja vee labipaistvus (fotosiinteesiks
killaldase valguse hulga olemasolu merepdhjas). Sobiva kdva kinnitumissusbstraadi olemasolu puhul
on podisadru stigavusleviku maarajaks vee labipaistvus, mis s6ltub piirkonna looduslikest isedrasustest
kui ka eutrofeerumise ulatusest. Pdisadru sligavuslevikut peetakse heaks keskkonnaseisundi
indikaatoriks kuna muutused siigavuslevikus toimuvad vaid pikemajalise kestva keskkonnaseisundi
muutuse puhul, samas kui kooslus tavaliselt ei reageeri lihiajalistele, pulseerivatele
keskkonnatingimuste muutustele. PGisadru stigavuslevik on iseseisva veekvaliteedi indikaatorina voi
indikaatori ihe komponendina kasutusel Ladnemereaarsetest riikidest Soomes, Rootsis ja Saksamaal.
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7. Hindamistksus

Seisundit hinnatakse rannikuveekogumites (vt. punkt 23).

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 5 (eutrofeerumine); kriteerium D5C7 (Makrofltide liigiline koosseis ja suhteline rohkus
vOi jaotumine siigavuse jargi - Species composition and relative abundance or depth distribution of
macrophyte communities).

9. Seotud KHS sihid

Kvalitatiivne: Toitainete kogused merevees ei pohjusta markimisvaarseid korvalekaldeid liikide
loomulikust levikumustrist ega negatiivseid muutusi péhjalahedase kihi hapnikureZziimis.

Kvantitatiivne siht: Saavutada hea keskkonnaseisund vahemalt 80% Eesti merealast eutrofeerumise
kaudset mdju iseloomustavate indikaatorite seisundihinnangu pohjal aastaks 2028.

10. Teemavaldkond

Merepdhja elupaigad.

11. Muu elupaik
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12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Pbhjataimestiku, sh podisadru, stigavuslevik on mojutatud vee ldbipaistvusest ning toitainete
koormusest (Duarte, 1991; Schramm, 1996). Erinevalt Lddnemere IGunaosast on pdisadru
stigavuslevik kesk- ja pohjaosas limiteeritud vee labipaistvuse poolt. Eutrofeerumise tagajarjel
toimunud vee labipaistvuse vahenemise téttu on pdisadru sligavuspiir arvestuslikult ca 3,6 m
madalamal vorreldes 20. sajandi algusega (Torn et al. 2006). Eutrofeerumise tagajarjel suurenenud
niitjate vetikate ja herbivooride hulk on samuti pdhjustanud p&isadru tsooni levikusligavuse
vahenemist (Kautsky et al., 1996; Eriksson et al., 1999; Ruuskanen, 2000; Nilsson et al., 2004).

Eesti rannikumere pdhjataimestiku seire kaigus kogutud andmete pdhjal testiti seost pdisadru
maksimaalse sligavusleviku ja survetegurite indikaatorite (vee labipaistvus, jogedest ja
punktreostusallikatest parinev toitainete hulk, klorofill a kontsentratsioon) vahel. JGest péarinevate
toitainete hulga suurenemine ning vee labipaistvuse vahenemine p&hjustab pdisadru sligavusleviku
vihenemist (Torn & Martin 2012, TU EMI, 2012).

13. Teemavaldkonna hindamise element

Pbhjataimestik (pdisadru).

14. Hinnatava elemendi kood

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

EXT
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16. Indikaatori usaldusvaarsus

Eutrofeerumise hinnangu usaldusvaarsuse maaramine pohineb HELCOMis valjatdotatud
pohimdtetest, mida kasutatakse BEAT hinnangu tooriista puhul. Usaldusvaarsuse hinnang antakse
igale indikaatorite nulli ja Ghe piires ja arvesse vGetakse andmete ajalist, ruumilist, tulemuse tapsuse
ja metoodilist usaldusvaarsust.

Korge ajaline usaldusvaarsus antakse indikaatorile, kui seiret tehti igal aastal, madal kui seire toimus
vahem kui perioodi iga aasta jooksul.

Ruumiline usaldusvaarsus maaratakse korge kui hinnanguperioodi kestel on kasutatud andmeid >3
jaamast, keskmine kui andmeid on vdahemalt kahest jaamast ja madal kui andmeid on ainult Ghest
jaamast.

Leitud indikaatori tulemuse tdpsuse usaldusvdarsust hinnatakse jagades indikaatori tulemuse ja
seatud HKS piiri vahet hinnanguks kasutatavate andmete standardveaga. Kérge usaldusvaarsuse saab
indikaator, mille leitud vahe jagatis on >2, keskmise taseme saab kui jagatis on <2 ja 21, ning madala,
kui tulemus on <1.

Kérge metoodiline usaldusvadarsus antakse indikaatorile, mille andmete kvaliteet on tagatud, st seire
ja analllsid on labi viidud vastavalt HELCOMi vdi teistele Eestis voi rahvusvaheliselt kinnitatud
juhenditele. Keskmine usaldusvdarsus maaratakse, kui andmete kvaliteet, st seire ja analiisid
vastavad osaliselt HELCOMi voi teistele Eestis vdi rahvusvaheliselt kinnitatud juhenditele. Madal
usaldusvaarsus antakse, kui seire ei ole labi viidud vastavalt HELCOMi vOi teistele Eestis vOi
rahvusvaheliselt kinnitatud juhenditele.

Iga usaldusvaarsuse element on hinnatud kolmeastmelisel skaalal, mille saab iimber teisendada kdrge
— 1; keskmine — 0,5 ja madal — 0. Igale indikaatorile leitud nelja usaldusvaarsuse keskmine annab
indikaatori usaldusvaarsuse.

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

P&isadru stgavuslevikut madratakse visuaalsete vaatluste kaudu (sukeldumine voi allveevideo).
Sukelduja voi allveevideo abil kogutakse liikide esinemis- ja katvusandmed rannajoonega risti
asetsevalt transektilt. Vaatlused viiakse labiiga 1 m stigavusintervalli tagant. Igas proovipunktis viiakse
katvushinnangud labi 3-4 m laiusel alal merepdhjas. Vaatlused viiakse labi kuni p&hjataimestikku enam
ei esine. Videoandmed analilsitakse laboris. Sarnaselt sukelduja andmetele registreeritakse
Uldkatvus, poisadru esinemine ja katvus proovipunktis ning registreeritakse sigavaim leiukoht
transektil. Metoodika on kirjeldatud Eesti Riikliku Rannikumere seire aruannetes ning artiklis (Torn &
Martin, 2011). Metoodika rahvusvahelised standardid on kirjeldatud HELCOM COMBINE juhendis
(Back, 1999).
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18. Indikaatori hindamisiihik

19. Taustauuringute maaramise metoodika

Taustavaartused on maaratud VPRD seireprogrammi jaoks. Kasutatud ekspertarvamust, ajaloolisi
andmeid ja ekstrapoleerimist teiste keskkonnaparameetrite kaudu (TU Eesti Mereinstituut, 2006).
Taustavaartused on vastavalt VPRD nduetele tiilibispetsiifilised (Torn & Martin, 2011, TU EMI, 2012)

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Okoloogilise kvaliteedi suhe on mairatud mairuses (Anoniiimne, 2010). Hea Keskkonnaseisundi
taseme korral on maksimaalne lubatud korvalekalle taustatingimustest 50 %.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Esitatud tabelis punkti 23 all Ghikutes m vastavalt veekogumile.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Rannikumere HKS vaartused on toodud maaruses (Anonlilimne, 2010).
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23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Veekogum | HEA/KESISE Perioodi EQR Seisundihinnang
piir vOi aritmeetiline
l[dvivaartus keskmine vaartus
EE_1 2,5 1,28 1,95  [HABBR
EE 2 2,5 4,50 0,56 HEA
EE_3 3,5 6,33 0,55 HEA
EE_4 3,5 4,47 0,78 HEA
EE 5 3,5 4,78 0,73 HEA
EE_6 3,5 2,50 1,40 KESINE
EE_7 3,5 3,80 0,92 HEA
EE_8 3,5 3,01 1,16 KESINE
EE 9 3,5 0,00 Puudub | Puudub
EE_10 3,5 4,00 0,88 HEA
EE_11 3,5 1,80 1,94 KESINE
EE_12 2,5 3,50 0,71 HEA
EE_13 Puudub Puudub Puudub | Puudub
EE_14 3,5 4,00 0,88 HEA
EE_15/1 | 3,5 3,00 1,17 KESINE
(tutp V)
EE_15/2 3,5 3,00 1,17 KESINE
(tiip V1)
EE_16 3,5 2,00 1,35 KESINE
GOF Puudub Puudub Puudub | Puudub
GOR Puudub Puudub Puudub | Puudub
NBP Puudub Puudub Puudub | Puudub
EGB Puudub Puudub Puudub | Puudub
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24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

Pdisadru (Fucus vesiculosus) siigavuslevik seisund 2011-2016
I VAGA HEA (0)

[ 1HEA (8)

[ I KESINE (6)

I HALB (1)
I VAGA HALB (0) ﬁ“//\/
[ ] Puudub (6) _ ﬁn e

Esri, HERE, DeLorme, Mapmyindis, © OpenStreethsp contributors, and the GIS user community

Joonis 1. Eesti mereala hetkeseis — pdisadru (Fucus vesiculosus) siigavuslevik.

Poisadru (Fucus vesiculosus) siigavusleviku usaldusvaarsus 2011-2016
KORGE (2)
[ | KESKMINE (14)
[ IMADAL (0)
[ |Puudub (5)

Esri, HERE, DeLorme, .® O b . and the GIS user community

Joonis 2. Indikaatori seisundihinnangu usaldusvaarsus — pdisadru (Fucus vesiculosus) siigavuslevik.
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25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

Anoniilimne. (2010). Rannikuvee pinnaveekogumite o6koloogiliste seisundiklasside npiirid
bioloogiliste ja fllsikalis-keemiliste kvaliteedielementide jargi - RT I, 25.11.2010, 7 - joust.
28.11.2010.

Back, S. (1999). Guidelines for monitoring of phytobenthic plant and animal communities in
the Baltic Sea. Finnish Environmental Institute.
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coastal waters based on submerged aquatic vegetation. Brebbia, C.A.; Beriatos, E. (Toim.).
Sustainable Development and Planning V (443 - 452). Southampton: WIT Press
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Ecology, 61, 2, x - .
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kogum.
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D5C7.3. Mitmeaastaste liikide proportsionaalsus

1. Indikaatori nimetus

Mitmeaastaste liikide proportsionaalsus

Proportion of perennial species in benthic vegetation

2. Indikaatori kood

BALEED5C7.3

3. Autorid

Kaire Torn, Georg Martin, Inga Lips, Urmas Lips, Stella-Theresa Stoicescu

4. Indikaatori paritolu

Laanemere tegevuskava, EL direktiivid — MSRD, VRD

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on hinnata eutrofeerumise kaudset mdju merekeskkonnale.

6. Indikaatori kirjeldus

Pb6hjataimestiku liigiline koosseis valjendab muutusi keskkonnatingimustes (Krause-Jensen et al.,
2007). Eutrofeerumine mojutab vetikate funktsionaalsete riihmade jaotumust, kuna toitainete kasv
stimuleerib oportunistlike vetikaliikide kasvu (Pedersen, 1995; Krause-Jensen et al., 2007).

Uhe- ja mitmeaastaste liikide kvantitatiivne suhe piirkonnas véljendab keskkonna stabiilsust (Kautsky,
1988; Kautsky et al., 1999). Uheaastaste liikide domineerimisel on tegemist hiiritud keskkonnaga ja
mitmeaastaste liikide domineerimise puhul on tegemist stabiilse, valjakujunenud kooslustega.

Uhe- ja mitmeaastaste vetikate suhet on vdimalik hinnata tuginedes katvuse v&i biomassi andmetele
(Scanlan et al. 2007; Krause-lensen et al., 2007). Tingituna suuremast tdpsusest on Eestis
praktiseeritud suhte leidmist baseerudes biomassi andmetele.
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7. Hindamistksus

Seisundit hinnatakse rannikuveekogumites (vt. punkt 23)

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 5 (eutrofeerumine); kriteerium D5C7 (Makrofuitide liigiline koosseis ja suhteline rohkus
vOi jaotumine sligavuse jargi - Species composition and relative abundance or depth distribution of
macrophyte communities)

9. Seotud KHS sihid

Kvalitatiivne: Toitainete kogused merevees ei pdhjusta markimisvaarseid korvalekaldeid liikide
loomulikust levikumustrist ega negatiivseid muutusi pShjalahedase kihi hapnikureZiimis.

Kvantitatiivne siht: Saavutada hea keskkonnaseisund vahemalt 80% Eesti merealast eutrofeerumise
kaudset mdju iseloomustavate indikaatorite seisundihinnangu pohjal aastaks 2028.

10. Teemavaldkond

Merepdhja elupaigad.

11. Muu elupaik
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12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Toitainete hulk vees mojutab p&hjataimestiku koosluse struktuuri. Suurem toitainete hulk stimuleerib
mitmete Uheaastaste vetikaliikide kasvu (Rosenberg et al., 1990; Pihl et al., 1999). Toitainete
koormuse suurenemisel vdheneb mitmeaastaste vetikaliikide hulk (Twilley et al.,, 1985).
Reostuskoormuse suurenemisest tingitud (iheaastaste vetikate esinemuse kasvu mitmeaastaste
vetikate vahenemise arvelt on taheldatud mitmes piirkonnas nii Laédnemeres kui mujal (Pihl et al.,
1999; Middelboe & Sand-Jensen, 2000; Ofranidis et al., 2003).

Pb6hjataimestiku seire kdigus kogutud andmete pd&hjal testiti seost mitmeaastaste liikide osakaalu ja
survetegurite indikaatorite (vee labipaistvus, toitainete sisaldus, klorofill a kontsentratsioon) vahel.
Toitainete hulga suurenemine ning vee labipaistvuse vahenemine p&hjustab mitmeaastaste liikide
osakaalu vihenemist (Torn & Martin 2012; TU EMI, 2012).

13. Teemavaldkonna hindamise element

Pb6hjataimestik.

14. Hinnatava elemendi kood

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

SPS-C Species composition
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16. Indikaatori usaldusvaarsus

Eutrofeerumise hinnangu usaldusvaarsuse maaramine pohineb HELCOMis valjatdotatud
pohimdtetest, mida kasutatakse BEAT hinnangu tooriista puhul. Usaldusvaarsuse hinnang antakse
igale indikaatorite nulli ja Ghe piires ja arvesse vGetakse andmete ajalist, ruumilist, tulemuse tapsuse
ja metoodilist usaldusvaarsust.

Korge ajaline usaldusvaarsus antakse indikaatorile, kui seiret tehti igal aastal, madal kui seire toimus
vahem kui perioodi iga aasta jooksul.

Ruumiline usaldusvaarsus maaratakse korge kui hinnanguperioodi kestel on kasutatud andmeid >3
jaamast, keskmine kui andmeid on vdahemalt kahest jaamast ja madal kui andmeid on ainult Ghest
jaamast.

Leitud indikaatori tulemuse tdpsuse usaldusvdarsust hinnatakse jagades indikaatori tulemuse ja
seatud HKS piiri vahet hinnanguks kasutatavate andmete standardveaga. Kdrge usaldusvaarsuse saab
indikaator, mille leitud vahe jagatis on >2, keskmise taseme saab kui jagatis on <2 ja 21, ning madala,
kui tulemus on <1.

Kdrge metoodiline usaldusvadarsus antakse indikaatorile, mille andmete kvaliteet on tagatud, st seire
ja analllsid on labi viidud vastavalt HELCOMi vdi teistele Eestis voi rahvusvaheliselt kinnitatud
juhenditele. Keskmine usaldusvdarsus maaratakse, kui andmete kvaliteet, st seire ja analiisid
vastavad osaliselt HELCOMi voi teistele Eestis vdi rahvusvaheliselt kinnitatud juhenditele. Madal
usaldusvaarsus antakse, kui seire ei ole labi viidud vastavalt HELCOMi vOi teistele Eestis vOi
rahvusvaheliselt kinnitatud juhenditele.

Iga usaldusvaarsuse element on hinnatud kolmeastmelisel skaalal, mille saab iimber teisendada kdrge
— 1; keskmine — 0,5 ja madal — 0. Igale indikaatorile leitud nelja usaldusvaarsuse keskmine annab
indikaatori usaldusvaarsuse.

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Mitmeaastaste liikide osakaalu maadramiseks kogutakse sukelduja poolt kvantitatiivsed
pbhjataimestiku proovid igalt transektil 5-7 m stigavuselt kasutades 20 x 20 cm metallraami. Proovid
kogutakse kolmes korduses. Proovid anallilisitakse laboris liigi tasemeni ning kuivatatakse 60 kraadi
juures. Uheaastaste liikide biomassi pShjal leitakse (iheaastaste liikide osakaal piirkonnas. Metoodika
on kirjeldatud Eesti Riikliku Rannikumere seire aruannetes ning artiklis (Torn & Martin, 2011).
Proovide kogumise metoodika rahvusvahelised standardid kirjeldatud HELCOM COMBINE juhendis
(Back, 1999).

18. Indikaatori hindamisuhik

Protsent - %
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19. Taustauuringute mairamise metoodika

Taustavaartused on maaratud VPRD seireprogrammi jaoks. Ajalooliste andmete puudumise tottu
kasutati eksperthinnangut, mis pdhineb Eesti rannikumere seire kadigus kogutud andmete
ekstrapoleerimisel teiste keskkonnaparameetrite kaudu (TU Eesti Mereinstituut, 2006).
Taustavaartused on vastavalt VPRD nduetele tiilibispetsiifilised (Torn & Martin, 2011; TU EMI, 2012).

20. Hea keskkonnaseisundi taseme madramise metoodika

Okoloogilise kvaliteedi suhe on mairatud mairuses (Anoniiimne, 2010). Hea Keskkonnaseisundi
taseme korral on maksimaalne lubatud kdérvalekalle taustatingimustest 50 %. Avameres ei ole
kohaldatav.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Esitatud tabelis punkti 23 all Ghikutes % vastavalt veekogumile.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Rannikumere HKS vaartused on toodud maaruses (Anoniimne, 2010).
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23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Veekogum | HEA/KESISE Perioodi EQR Seisundihinnang
piir voi aritmeetiline
lavivaartus keskmine vaartus

EE_1 42,5 28,32 1,50

EE_2 42,5 66,00 0,64

EE_3 77,4 88,40 0,88

EE_4 77,4 79,98 0,97

EE_5 77,4 69,94 1,11 KESINE

EE_6 77,4 53,50 1,45 KESINE

EE_7 45 73,20 0,61

EE_8 35 34,27 1,02

EE_9 35 15,00 2,33

EE_10 45 39,00 1,15

EE_11 40 42,00 0,95

EE_12 45 57,00 0,79

EE_13 30 11,01 2,73

EE_14 35 82,00 0,43

EE_15/1 35 69,00 0,51

(taap V)

EE_15/2 35 69,00 0,51

(thap VI)

EE_16 35 56,00 0,63

GOF Puudub Puudub Puudub | Puudub

GOR Puudub Puudub Puudub | Puudub

NBP Puudub Puudub Puudub | Puudub

EGB Puudub Puudub Puudub | Puudub
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24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

Mitmeaastaste liikide proportsionaalsus seisund 2011-2016
I VAGA HEA (1)

[ 1HEA(9)

[ 1 KESINE (4)

I HALB (1)
I VAGA HALB (2) "_“‘“/\
[ | Puudub (4) i 2 n

Esri, HERE, DeLorme, Mapmyindis, © OpenStreethMsp contributors, and the GIS user community

Joonis 1. Eesti mereala hetkeseis — mitmeaastaste liikide proportsionaalsus.

Mitmeaastaste liikide proportsionaalsuse usaldusvaarsus 2011-2016
KORGE (3)
[ | KESKMINE (14)
[ IMADAL (0)
[ | Puudub (4)

Esri, HERE, DelLorme, Mapmylndis, ® OpenStreethap contributors, and the GIS user community

Joonis 2. Indikaatori seisundihinnangu usaldusvaarsus — mitmeaastaste liikide proportsionaalsus.
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25. Indikaatori viide
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Kriteerium D5C8 — makrofauna liigiline koosseis ja suhteline ohtrus

D5C8.1. Zoobentose koosluse indeks

1. Indikaatori nimetus

Zoobentose koosluse indeks

Zoobenthos community index

2. Indikaatori kood

BALEED5CS8.1

3. Autorid

Kristjan Herkdil, Inga Lips, Urmas Lips, Stella-Theresa Stoicescu

4. Indikaatori paritolu

Ladanemere tegevuskava, EL direktiivid — MSRD, VRD

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on hinnata eutrofeerumise kaudset méju merekeskkonnale.

367



6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab rannikumerealade p&hjaloomastiku seisundit, mis iseloomustab eutrofeerumise
kaudset m&ju merekeskkonnale.

Pohjaloomastik reageerib mitmele antropogeensele survele ja neist lahtuvaile modjudele, sh
eutrofeerumisest pohjustatud hapnikuvaegusele mere siligavamates kihtides. Hapnikusisaldus
pohjalahedastes kihtides sdltub sinna langenud orgaanilise materjali hulgast, mille lagundamiseks
kasutatakse hapnikku. Orgaanilise materjali hulk soltub elutegevuseks vajaliku bioloogiliselt
kattesaadavate toitainete kontsentratsioonidest merevees, mis omakorda on seoses
antropogeensete toitainete allikatest ldhtuva koormusega. Toitained satuvad merre jogedest
(pSllumajanduslik hajureostus, punktreostusallikad) ja mererannikul asetsevatest
punktreostusallikatest (reovee puhastusjaamad). Limmastik satub merevette veel otse atmosfaarist
sadestudes ja tslianobakterite N, atmosfaarist fikseerimise tulemusena. Fosfori allikaks vdivad olla ka
pohjasetted, millest lisakoormus vabaneb juhul kui merepdhjas valitsevad hapnikuvaesed tingimused.

Kuna pohjaloomastiku koosluste struktuur reageerib erinevatele stressoritele, selleparast, et
kooslustes leidub liike, mis on vaga erineva flsioloogilise taluvusvdimega, toitumisviisiga ja troofiliste
suhetega, siis on pdhjaloomastiku liigid jagatud tundlikkuse jargi kolme klassi. Indeks arvutatakse
erinevatesse tundlikkuse klassidesse kuuluvate loomade biomasside proportsioonide ning summaarse
biomassi alusel.

7. Hindamisiiksus

Seisundit hinnatakse rannikuveekogumites (vt. punkt 23)

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 5 (eutrofeerumine); kriteerium D5C8 (Makrofauna liigiline koosseis ja suhteline rohkus -
Species composition and relative abundance of macrofaunal communities).

9. Seotud KHS sihid

Kvalitatiivne siht: Toitainete kogused merevees ei pdhjusta markimisvaarseid kérvalekaldeid liikide
loomulikust levikumustrist ega negatiivseid muutusi pShjalahedase kihi hapnikureziimis.

Kvantitatiivne siht: Saavutada hea keskkonnaseisund vahemalt 80% Eesti merealast eutrofeerumise
kaudset mdju iseloomustavate indikaatorite seisundihinnangu pohjal aastaks 2028.
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10. Teemavaldkond

Merepdhja elupaigad.

11. Muu elupaik

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

ZKI peegeldab merekeskkonna Uldist seisundit. Vastavalt uuringule Lauringson et al., 2012, reageerib
ZKI peaaegu vordsel maaral eutrofeerumisele ja klimaatilistele teguritele.

Eutrofeerumise tagajarjel tekkiv hapnikuvaegus on p&hjustanud p&hjaloomastiku kadumise suurtelt
merepdhja aladelt Ule terve Lddnemere. Hapnikuvaegus pdhjakihtides on seotud eufootsest kihist
parineva orgaanilise materjali lagundamisega. Orgaanilise materjali hulk on seotud toitainete
kontsentratsioonidega, mis omakorda séltuvad maismaalt ja 6hust parinevatest koormustest (fosfori
puhul véivad olla allikaks ka pohjasetted).

Pohjaloomastikku mdjutavad veel suurenenud orgaanilise materjali sissekanne ja flilsiline merepdhja
hairimine (nt. traalimine jm), mis p&hjustavad suuri muutusi pohjaelustiku elurikkuses, rohkuses ja
biomassis (HELCOM, 2017).

13. Teemavaldkonna hindamise element

Pbhjaelustik.

14. Hinnatava elemendi kood

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

SPS-C Species composition
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16. Indikaatori usaldusvaarsus

Eutrofeerumise hinnangu usaldusvaarsuse maaramine pohineb HELCOMis valjatdotatud
pohimdtetest, mida kasutatakse BEAT hinnangu tooriista puhul. Usaldusvaarsuse hinnang antakse
igale indikaatorite nulli ja Ghe piires ja arvesse voetakse andmete ajalist, ruumilist, tulemuse tapsuse
ja metoodilist usaldusvaarsust.

Korge ajaline usaldusvadarsus antakse indikaatorile, kui seiret tehti igal aastal, madal kui seire toimus
vahem kui perioodi iga aasta jooksul.

Ruumiline usaldusvaarsus maaratakse korge kui hinnanguperioodi kestel on kasutatud andmeid >3
jaamast, keskmine kui andmeid on vdahemalt kahest jaamast ja madal kui andmeid on ainult Ghest
jaamast.

Leitud indikaatori tulemuse tdpsuse usaldusvdarsust hinnatakse jagades indikaatori tulemuse ja
seatud HKS piiri vahet hinnanguks kasutatavate andmete standardveaga. Kérge usaldusvaarsuse saab
indikaator, mille leitud vahe jagatis on >2, keskmise taseme saab kui jagatis on <2 ja 21, ning madala,
kui tulemus on <1.

Kérge metoodiline usaldusvdarsus antakse indikaatorile, mille andmete kvaliteet on tagatud, st seire
ja analllsid on labi viidud vastavalt HELCOMi voi teistele Eestis voi rahvusvaheliselt kinnitatud
juhenditele. Keskmine usaldusvdarsus maaratakse, kui andmete kvaliteet, st seire ja analiisid
vastavad osaliselt HELCOMi voi teistele Eestis vdi rahvusvaheliselt kinnitatud juhenditele. Madal
usaldusvaarsus antakse, kui seire ei ole labi viidud vastavalt HELCOMi voi teistele Eestis voi
rahvusvaheliselt kinnitatud juhenditele.

Iga usaldusvaarsuse element on hinnatud kolmeastmelisel skaalal, mille saab imber teisendada kdrge
— 1; keskmine — 0,5 ja madal — 0. Igale indikaatorile leitud nelja usaldusvaarsuse keskmine annab
indikaatori usaldusvaarsuse.

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Indeks arvutatakse pdhjaloomastiku biomassi pdhjal vastavalt valemile, kus zoobentose liigid on
jagatud kolme klassi. ZKI indeksi vaartus varieerub 0 ja 1 vahel. 1 iseloomustab parimaid tingimusi ja
0 kdige enam degradeerunud kooslust.

Metoodika tapsem kirjeldus, sh. pohjaloomastiku taksonite tundlikkuse klassid ja proovide kogumisele
esitatavad nduded, on leitav 2012. aasta Rannikumere (ilevaateseire aruandest (TU EMI, 2013).

18. Indikaatori hindamisiihik

Indeks (lihikuta suurus)
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19. Taustauuringute maaramise metoodika

ZKI taustatingimuste mdaaramiseks kasutati pohjaloomastiku proovide andmeid 1950-60ndatest,
millede hulgast olid eemaldatud teadaolevate punktreostusallikate lahedalt kogutud proovid. Kuna
pbllumajanduslike vdetiste kasutamine suurenes plahvatuslikult 1970-80ndatel, siis vGib 1950-
60ndate aastate proove pidada sobilikuks taustatingimuste seadmiseks, kuna siis ei esinenud
laiaulatuslikke eutrofeerumise nahtusid.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Indeksi vaartus hea keskkonnaseisundi piiritlemiseks saadi otseste reostusallikate mojust kaugel
olevatest proovidest kogutud tdnapdevase materjali pohjal.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Esitatud tabelis punkti 23 all vastavalt veekogumile.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Rannikumere HKS vaartused on toodud maaruses (Anonliimne, 2010).
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23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Veekogum | HEA/KESISE Perioodi EQR Seisundihinnang
piir voi aritmeetiline
lavivaartus keskmine vaartus

EE_1 80 82 1,03 KESINE

EE_2 80 60 0,75

EE_3 60 24 0,40

EE_4 60 24 0,40

EE_5 60 51 0,85

EE_6 60 25 0,42

EE_7 60 44 0,73

EE_S8 60 28 0,47

EE_9 60 25 0,42

EE_10 60 56 0,93

EE_11 60 65 1,08

EE_12 50 32 0,64

EE_13 20 26 1,30

EE_14 60 36 0,60

EE_15/1 | 60 19 0,32

(taap V)

EE_15/2 60 19 0,32

(thap VI)

EE_16 60 59 0,98

GOF Puudub Puudub Puudub | Puudub

GOR Puudub Puudub Puudub | Puudub

NBP Puudub Puudub Puudub | Puudub

EGB Puudub Puudub Puudub | Puudub
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24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

Zoobentose koosluse indeks (ZKI) seisund 2011-2016
I VAGA HEA (7)
[ IHEA (7)

[ 1KESINE (3)
[ HALB (0)

Il VAGA HALB (0)
[ |Puudub (4)

Esri, HERE, DeLorme, Mapmyindis, © OpenStreethisp contributors, and the GIS user community

Joonis 1. Eesti mereala hetkeseis — zoobentose koosluse indeks (ZKI).

Zoobentose koosluse indeksi (ZKI) usaldusvaarsus 2011-2016
[1KORGE (3)
[ | KESKMINE (14)
[ IMADAL (0)
[ | Puudub (4)

Esri, HERE, DeLorme, Mapmyindis, ® OpenStreetMap contributors, and the GIS user community

Joonis 2. Indikaatori seisundihinnangu usaldusvaarsus — zoobentose koosluse indeks (ZKI).
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. Indikaatori viide
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D5C8.2. Pehmete pShjade loomastiku seisund

1. Indikaatori nimetus

Pehmete pdhjade loomastiku seisund

State of the soft-bottom macrofauna community

2. Indikaatori kood

BALEED5CS8.2

3. Autorid

HELCOM, Inga Lips, Urmas Lips, Stella-Theresa Stoicescu

4. Indikaatori paritolu

Laanemere tegevuskava, EL direktiivid — MSRD, VRD

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on hinnata eutrofeerumise kaudset méju merekeskkonnale.
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6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab avamereosade pehmete pShjade loomastikku seisundit Glalpool halokliini.

P6hjaloomastik reageerib mitmele antropogeensele survele ja neist ldhtuvaile mdjudele, sh
eutrofeerumisest pohjustatud hapnikuvaegusele mere siigavamates kihtides. Hapnikusisaldus
pohjaldahedastes kihtides séltub sinna langenud orgaanilise materjali hulgast, mille lagundamiseks
kasutatakse hapnikku. Orgaanilise materjali hulk séltub elutegevuseks vajaliku bioloogiliselt
kattesaadavate toitainete kontsentratsioonidest merevees, mis omakorda on seoses
antropogeensete toitainete allikatest ldhtuva koormusega. Toitained satuvad merre jGgedest
(pGllumajanduslik hajureostus, punktreostusallikad) ja mererannikul asetsevatest
punktreostusallikatest (reovee puhastusjaamad). Limmastik satub merevette veel otse atmosfaarist
sadestudes ja tsilanobakterite N, atmosfaarist fikseerimise tulemusena. Fosfori allikaks vdivad olla ka
pohjasetted, millest lisakoormus vabaneb juhul kui merepd&hjas valitsevad hapnikuvaesed tingimused.

Indikaator votab arvesse tundlike liikide suhtelist osakaalu ja ka liigirikkust ning isendite arvu.

7. Hindamisiiksus

Seisundit hinnatakse avamereosades vastavalt HELCOM jaotusele.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 5 (eutrofeerumine); kriteerium D5C8 (Makrofauna liigiline koosseis ja suhteline rohkus -
Species composition and relative abundance of macrofaunal communities).

9. Seotud KHS sihid

Kvalitatiivne siht: Toitainete kogused merevees ei pShjusta markimisvaarseid korvalekaldeid liikide
loomulikust levikumustrist ega negatiivseid muutusi pShjalahedase kihi hapnikurezZiimis.

Kvantitatiivne siht: Saavutada hea keskkonnaseisund viahemalt 80% Eesti merealast eutrofeerumise
kaudset mdju iseloomustavate indikaatorite seisundihinnangu pohjal aastaks 2028.

10. Teemavaldkond

Merepdhja elupaigad.
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11. Muu elupaik

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Indikaator reageerib selgelt vee pdohjakihtide hupoksiale ja/véi anoksiale, mis v&ib tekkida
eutrofeerumise tagajarjel (Pearson and Rosenberg 1978, Hyland et al. 2005, Norkko et al. 2006). Ule
terve Ladnemere on hipoksia tagajarjel kadunud pdhjaloomastik suurtelt merepdhja aladelt.
Hapnikuvaegus pohjakihtides on seotud eufootsest kihist parineva orgaanilise materjali
lagundamisega. Orgaanilise materjali hulk on seotud toitainete kontsentratsioonidega, mis omakorda
s6ltuvad maismaalt ja Ghust parinevatest koormustest (fosfori puhul véivad olla allikaks ka
pohjasetted).

P6hjaloomastikku mdjutavad veel suurenenud orgaanilise materjali sissekanne ja fiilisiline merepdhja
hairimine (nt. traalimine jm), mis p&hjustavad suuri muutusi pohjaelustiku elurikkuses, rohkuses ja
biomassis (HELCOM, 2017).

13. Teemavaldkonna hindamise element

Pohjaelustik.

14. Hinnatava elemendi kood

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

SPS-C Species composition

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Indikaatori usaldusvaarsuse hindamise metoodika on véljaté6tamisel.
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17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Indeks arvutatakse vottes arvesse tundlike ja mittetundlike p&hjaloomastiku liikide arvu.

Ladnemere avaosa pOhjabasseinis leitakse indeksi vaartus vastavalt Leonardsson et al. (2009)
metoodikale. Soome lahes, Liivi lahes ja Ida-Gotlandi basseinis leitakse indeksi vaartused vastavalt
Schiele et al. (2016) metoodikale, kus Uhe avamereosa sees vOib leiduda mitu alajaotust
pohjaelustikule soltuvalt tundlikkusest stressoritele. Eel-loetletud basseinides arvutatakse indeksi
vaartus igale alajaotusele ja siis nende pd&hjal liks vaartus kogu basseinile.

Metoodika tdapsem kirjeldus on toodud HELCOM tuumindikaatori lehel (HELCOM, 2017) ja sealtoodud
viidetes.

18. Indikaatori hindamisihik

Indeks (ilma Ghikuta suurus).

19. Taustauuringute madramise metoodika

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Indeksi HKS vaartused on maaratud pdhinedes statistilistele anallitisidele ja eksperthinnangule,
kasutades andmeid aladelt, kus puudub lokaalne héiring pohjaloomastikule (Leonardsson et al., 2009).

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Toitainete kogused merevees ei pohjusta markimisvaarseid kdorvalekaldeid liikide loomulikust
levikumustrist ega negatiivseid muutusi pohjaldhedase kihi hapnikureziimis.

Saavutada hea keskkonnaseisund vdahemalt 80% Eesti merealast eutrofeerumise kaudset mdéju
iseloomustavate indikaatorite seisundihinnangu p&hjal aastaks 2028.
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22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

HELCOM tuumindikaator http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/state-of-the-soft-
bottom-macrofauna-community/ .

P&hjendused on toodud dokumendis: HELCOM HOD 39/2012, Document 2/7/Revl. HELCOM
eutrophication status targets.

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Antud hinnangu valmimise jaoks seda indikaatorit ei kasutatud kuna puuduvad lavivaartused Eesti
merealal.

24. Illustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide

HELCOM, 2017. State of the soft-bottom macrofauna community. HELCOM core indicator report.
Online. [11.01.2017], [http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/state-of-the-soft-bottom-
macrofauna-community/].
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26. Kasutatud kirjandus

= Euroopa Parlament ja NG&ukogu. (2000). Euroopa Parlamendi ja Noukogu direktiiv
2000/60/EU, 23. oktoober 2000, millega kehtestatakse iihenduse veepoliitika alane
tegevusraamistik.

= Euroopa Parlament ja NG&ukogu. (2008). Euroopa Parlamendi ja NoOukogu direktiiv
2008/56/EU, 17. juuni 2008, millega kehtestatakse iihenduse merekeskkonnapoliitika-alane
tegevusraamistik (merestrateegia raamdirektiiv).

= HELCOM HOD 39/2012, Document 2/7/Revl. HELCOM eutrophication status targets.

= HELCOM. (2007). HELCOM Baltic Sea Action Plan.

= HELCOM. (2017). State of the soft-bottom macrofauna community. HELCOM core indicator
report. [www] [11.01.2017], [http://www.helcom.fi/baltic-sea-trends/indicators/state-of-
the-soft-bottom-macrofauna-community/].

= Hyland, J., Balthis, L., Karakassis, I., Magni, P., Petrov, A., Shine, J., Vestergaard, O. and R.
Warwick. (2005). Organic carbon content of sediments as an indicator of stress in the marine
benthos. Marine Ecology Progress Series 295:91-103.

= Leonardsson, K., Blomqvist, M., and R. Rosenberg. (2009). Theoretical and practical aspects
on benthic quality assessment according to the EU-Water Framework Directive - examples
from Swedish waters. Marine Pollution Bulletin 58, 1286—-1296

= Norkko, A., Rosenberg, R., Thrush, S.F. and R.B. Whitlatch. (2006). Scale- and intensity-
dependent disturbance determines the magnitude of opportunistic response. Journal of
Experimental Marine Biology and Ecology 330:195-207.

=  Pearson, T. H. and R. Rosenberg. (1978). Macrobenthic succession in relation to organic
enrichment and pollution of the marine environment. Oceanography and Marine Biology: An
Annual Review 16:229-311.

= Schiele, K.S., Darr, A., Zettler, M.L., Berg, T., Blomqvist, M., Daunys, D., Jermakovs, V.,
Korpinen, S., Kotta, J., Nygard, H., von Weber, M., Voss, J. and J. Warzocha. (2016). Rating
species sensitivity throughout gradient systems — a consistent approach for the Baltic Sea.
Ecological indicators 61:447-455 (doi: 10.1016/j.ecolind.2015.09.046).

Tunnus 6. Merepdhja terviklikkus on tasemel, mis kindlustab
okosUsteemide funktsioneerimise ja struktuuri ning selle, et eelkdige
merepdhja okosusteemid ei ole kahjustatud.

Kriteerium D6C1 — loodusliku merepdhja fuusiline kadu (pUsivad muutused)

Hindamiseks sobivad indikaatorid koos lavivddrtustega on viljatootamisel projekti ,,Lavivéaartuste

véljatootamine Eesti mereala seisundi hindamiseks™ raames.

380



Kriteerium D6C2 — merepdhja survetegurid

Hindamiseks sobivad indikaatorid koos lavivddrtustega on viljatootamisel projekti ,,Lavivéartuste

valjatootamine Eesti mereala seisundi hindamiseks” raames.
Kriteerium D6C3 — havinud elupaigatiibi ulatus

Hindamiseks sobivad indikaatorid koos ldvivaartustega on véljatodtamisel projekti ,,Lavivédartuste

valjatootamine Eesti mereala seisundi hindamiseks” raames.
Kriteerium D6C4 — havinud elupaiga osakaal

Hindamiseks sobivad indikaatorid koos lavivaartustega on viljatodtamisel projekti ,,Lavivaartuste

valjatootamine Eesti mereala seisundi hindamiseks” raames.
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Kriteerium D6C5 — elupaigattibi seisund

D6C5.1. Elupaigatiibi karid (kood 1170) seisund

1. Indikaatori nimetus

Elupaigatiiibi karid (kood 1170) seisund

Quality of habitat type reefs (code 1170)

2. Indikaatori kood

BALEED6CS.1

3. Autorid

Kaire Torn, Kristjan Herkdil, Georg Martin

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on elupaigatitbi karid seisundi (levila, pindala, tadpiliste liikide seisund ja
tulevikuvéljavaated) hindamine.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab elupaigatiitibi seisundit hinnates nelja parameetrit: levila, pindala, struktuur ja
funktsioonid ning tulevikuvaljavaated. Elupaigatiiibi seisund on hea kui elupaiga looduslik levila on
muutumatu suurusega voi laienemas, elupaigatiilibile iseloomulik struktuur ja funktsioonid toimivad
ning toimivad ka prognoosimisulatusse jaavas tulevikus ning elupaigale tldpiliste liikide seisund on
hea.
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7. Hindamistksus

Eesti mereala.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 6 kriteerium D6C5.

9. Seotud KHS sihid

Elupaigatiibi karid struktuuri ja funktsioonide seisund on hea vdhemalt 90% ulatuses.
Elupaigatiibi karid pindala on vahemalt 1300 km?.

Elupaigatlubi karid levila on vdhemalt 24200 km?2.

10. Teemavaldkond

Merepdhja elupaigad.

11. Muu elupaik

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Elupaigatilbi seisundi indikaatori komponendid on mdjutatud inimtegevusest. Elupaiga tlupiliste
liikide esinemine ja ohtrus soOltub veekeskkonna toitainete sisaldusest, vee labipaistvusest jt
eutrofeerumise niitajatest (TU Eesti Mereinstituut, 2016a; Torn jt. 2017).

13. Teemavaldkonna hindamise element

Infralitoraali kivine p&hi ja biogeenilised karid.

Tsirkalitoraali kivine p&hi ja biogeenilised karid.
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14. Hinnatava elemendi kood

MB1, MB2, MC1, MC2

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

EX extent (km?), HAB-CON habitat condition (tuhikuta)

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: madal
Ruumiline uv: keskmine
Klassifitseerimise uv: keskmine

Metoodiline uv: keskmine

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Elupaigatiibi levila suurus on vordne elupaigatiitibi poolt asustatud ala (1x1 km ruudustik) valispiiri
pindalaga, millest arvatakse vélja (ileni ebasobivale alale (maismaa, siseveekogu, valjaspool riigipiiri)
jaavad ruudud. Pindala on vordne elupaigatiibi poolt asustatud 1x1 km ruudustiku esinemisruutude
pindalaga. Struktuuri ja funktsioonide hinnang antakse katvuse ja biomassi andmete pohjal igas
seirejaamas vastavalt hierarhilisele hindamisskeemile tuginedes 6koloogilise voondi kriteeriumitele ja
vordlusvaartustele (TU Eesti Mereinstituut, 2016a; Torn jt. 2017). Elupaigatiiiibi struktuuri ja
funktsioonide seisundi koondhinnangu saamiseks agregeeritakse seirejaamade hinnangud (TU Eesti
mereinstituut, 2016b; Torn jt. 2017).

Elupaigatilpide tulevikuvaljavaateid hinnati vastavalt tulevikuvdljavaadete hindamismaatriksile
(Evans ja Arvela, 2011). Indikaatori numbriline vaartus kalkuleeritakse parameetrite leviku, pindala
ning struktuuri ja funktsioonide mdoddetud vaartuse pdhjal tingimusel, et ka tulevikuvaljavaadete
parameetri vaartus on hea.

18. Indikaatori hindamisiihik

Indeks
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19. Taustauuringute maiaramise metoodika

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Indikaatori parameetrite HKS taseme vaartuseks on seatud v&rdlusvaartused (TU Eesti Mereinstituut,
2016a). Kui ei ole alust arvata, et elupaigattitip on minevikus olnud laiemalt levinud voi et tegemist on
ohustatud elupaigatiilibiga, siis voib vordlusvaartuseks seada praeguse vaartuse (Evans ja Arvela,
2011). (Torn jt., 2017). Seetdttu on elupaigatiilpide levila ja pindala vordlusvdartused seatud 2014.
aasta seisuga andmete pohjal.

Karide elupaigattitibi struktuuri ja funktsioonide seisund on hea, kui voondite keskmine soodsas
seisundis seirejaamade osakaal on vdhemalt 90% (TU Eesti Mereinstituut, 2016b; Torn jt., 2017).
Elupaigatilbi seisund on HKS, kui kdikide indikaatori parameetrite hinnangud on head. Indikaatori
numbriline vaartus kalkuleeritakse parameetrite levik, pindala ning struktuur ja funktsioonid p&hjal
kasutades rakendust MEREK. Indikaatori agregeeritud HKS vaartus on 0,6 (skaalal 0 kuni 1).

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Elupaigatiibi seisund on HKS, kui kdikide parameetrite hinnangud on head (soodsas seisundis).
Numbriline indikaatori HKS tase 0,6 (tingimusel, et kdikide parameetrite hinnangud on head).
HKS tase parameetrite kaupa:

Levila (1x1 km? ruudustik): 24210 km?

Pindala (1x1 km? ruudustik): 1304 km?

Struktuur ja funktsioonid: soodsas seisundise seirejaamade osakaal 290%

Tulevikuvaljavaated: head

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas
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23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Levila (1x1 km? ruudustik): 26582 km?

Pindala (1x1 km? ruudustik): 1704 km?

Struktuur ja funktsioonid: 95%

Tulevikuvaljavaated: head

Indeksi vaartus: 0,8

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

Evans, D. and M. Arvela. (2011). Assessment and reporting under Article 17 of the Habitats
Directive. Explanatory Notes & Guidelines for the period 2007-2012. European Topic Centre
on Biological Diversity.

Torn, K., Herkdl, K., Martin, G., Oganjan, K. (2017). Assessment of quality of three marine
benthic habitat types in northern Baltic Sea. Ecological Indicators, 73, 772-783.

TU Eesti Mereinstituut. (2016a). Loodusdirektiivi mereliste elupaigatiiiipide looduskaitselise
seisundi hindamise kriteeriumid ja soodsa seisundi vordlusvdartused. Projekti ,Eesti
merealade loodusvaartuste inventeerimine ja seiremetoodika véljatootamine” aruanne.

TU Eesti Mereinstituut. (2016b). Loodusdirektiivi mereliste elupaigatiiiipide looduskaitselise
seisundi hinnang. Projekti ,Eesti merealade loodusvaartuste inventeerimine ja
seiremetoodika valjatdotamine” aruanne.
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D6C5.2. Elupaigatiiibi laugmadalikud (kood 1140) seisund

1. Indikaatori nimetus

Elupaigatiiibi laugmadalikud (kood 1140) seisund

Quality of habitat type mudflats and sandflats (code 1140)

2. Indikaatori kood

BALEED6CS.2

3. Autorid

Kaire Torn, Kristjan Herkdl, Georg Martin, Katarina Oganjan

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on elupaigatlitibi laugmadalikud seisundi (levila, pindala, tlpiliste liikide seisund ja

tulevikuvéljavaated) hindamine.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab elupaigatiitibi seisundit hinnates nelja parameetrit: levila, pindala, struktuur ja
funktsioonid ning tulevikuvéljavaated. Elupaigatiiibi seisund on hea kui elupaiga looduslik levila on
muutumatu suurusega voi laienemas, elupaigatiilibile iseloomulik struktuur ja funktsioonid toimivad
ning toimivad ka prognoosimisulatusse jaavas tulevikus ning elupaigale tldpiliste liikide seisund on

hea.

7. Hindamistiksus

Eesti mereala.
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8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 6 kriteerium D6C5.

9. Seotud KHS sihid

Elupaigatiibi laugmadalikud struktuuri ja funktsioonide seisund on hea vahemalt 90% ulatuses.
Elupaigatiiibi laugmadalikud pindala on vdhemalt 350 km?2.

Elupaigatlibi laugmadalikud levila on vahemalt 8500 km?2.

10. Teemavaldkond

Merepdhja elupaigad.

11. Muu elupaik

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Elupaigatiibi seisundi indikaatori komponendid on mdojutatud inimtegevusest. Elupaiga tiilipiliste
liikide esinemine ja ohtrus soltub veekeskkonna toitainete sisaldusest, vee ldbipaistvusest jt
eutrofeerumise naitajatest (TU Eesti Mereinstituut, 2016a; Torn jt. 2017).

13. Teemavaldkonna hindamise element

Infralitoraali liivane pohi.

Infralitoraali mudane pdhi.

14. Hinnatava elemendi kood

MBS, MB6
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15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

EX extent (km?), HAB-CON habitat condition (Ghikuta)

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: madal
Ruumiline uv: keskmine
Klassifitseerimise uv: keskmine

Metoodiline uv: keskmine

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Elupaigatiibi levila suurus on vordne elupaigatitibi poolt asustatud ala (1x1 km ruudustik) valispiiri
pindalaga, millest arvatakse vélja lleni ebasobivale alale (maismaa, siseveekogu, valjaspool riigipiiri)
jadvad ruudud. Pindala on vordne elupaigatiiibi poolt asustatud 1x1 km ruudustiku esinemisruutude
pindalaga. Struktuuri ja funktsioonide hinnang antakse kogutud andmete p&hjal igal seirealal vastavalt
hierarhilisele hindamisskeemile tuginedes 6koloogilise voondi kriteeriumitele ja vordlusvaartustele
(TU Eesti Mereinstituut, 2016a; Torn jt. 2017). Elupaigatiiiibi struktuuri ja funktsioonide seisundi
koondhinnangu saamiseks keskmistatakse seirealade hinnangud (TU Eesti mereinstituut, 2016b; Torn
jt. 2017).

Elupaigatilpide tulevikuvaljavaateid hinnati vastavalt tulevikuvdljavaadete hindamismaatriksile
(Evans ja Arvela, 2011). Indikaatori numbriline vaartus kalkuleeritakse parameetrite leviku, pindala
ning struktuuri ja funktsioonide mdddetud vaartuse pdhjal tingimusel, et ka tulevikuvaljavaadete
parameetri vadrtus on hea.

18. Indikaatori hindamisihik

Indeks

19. Taustauuringute maaramise metoodika

389



20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Indikaatori parameetrite HKS taseme vaartuseks on seatud v&rdlusvaartused (TU Eesti Mereinstituut,
2016a). Kui ei ole alust arvata, et elupaigatlitip on minevikus olnud laiemalt levinud v3i et tegemist on
ohustatud elupaigatiilibiga, siis voib vordlusvaartuseks seada praeguse vaartuse (Evans ja Arvela,
2011). (Torn jt., 2017). Seetdttu on elupaigatiilipide levila ja pindala vordlusvaartused seatud 2014.
aasta seisuga andmete pohjal.

Laugmadalikud elupaigatiiibi struktuuri ja funktsioonide seisund on hea, kui soodsas seisundis
seirealade osakaal on viahemalt 90% (TU Eesti Mereinstituut, 2016b; Torn jt., 2017).

Elupaigatiiibi seisund on HKS, kui kdikide indikaatori parameetrite hinnangud on head. Indikaatori
numbriline vaartus kalkuleeritakse parameetrite levik, pindala ning struktuur ja funktsioonid p&hjal
kasutades rakendust MEREK. Indikaatori agregeeritud HKS vaartus on 0,6 (skaalal 0 kuni 1).

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Elupaigatiibi seisund on HKS, kui kdikide parameetrite hinnangud on head (soodsas seisundis).
Numbriline indikaatori HKS tase 0,6 (tingimusel, et kdikide parameetrite hinnangud on head).
HKS tase parameetrite kaupa:

Levila (1x1 km? ruudustik): 8581 km?

Pindala (1x1 km? ruudustik): 353 km?

Struktuur ja funktsioonid: soodsas seisundise seirejaamade osakaal 290%

Tulevikuvaljavaated: head

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas
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23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Levila (1x1 km? ruudustik): 8581 km?

Pindala (1x1 km? ruudustik): 353 km?

Struktuur ja funktsioonid: 93%

Tulevikuvaljavaated: head

Indeksi vaartus: 0,64

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

Evans, D. and M. Arvela. (2011). Assessment and reporting under Article 17 of the Habitats
Directive. Explanatory Notes & Guidelines for the period 2007-2012. European Topic Centre
on Biological Diversity.

Torn, K., Herkdl, K., Martin, G., Oganjan, K. (2017). Assessment of quality of three marine
benthic habitat types in northern Baltic Sea. Ecological Indicators, 73, 772-783.

TU Eesti Mereinstituut. (2016a). Loodusdirektiivi mereliste elupaigatiiiipide looduskaitselise
seisundi hindamise kriteeriumid ja soodsa seisundi vordlusvdartused. Projekti , Eesti
merealade loodusvaartuste inventeerimine ja seiremetoodika véljatootamine” aruanne.

TU Eesti Mereinstituut (2016b). Loodusdirektiivi mereliste elupaigatiilipide looduskaitselise
seisundi hinnang. Projekti ,Eesti merealade loodusvaartuste inventeerimine ja
seiremetoodika valjatdotamine” aruanne.
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D6C5.3. Elupaigatiibi livamadalad (kood 1110) seisund

1. Indikaatori nimetus

Elupaigatiiibi livamadalad (kood 1110) seisund

Quality of habitat type sandbanks (code 1110)

2. Indikaatori kood

BALEED6CS.3

3. Autorid

Kaire Torn, Kristjan Herkdl, Georg Martin

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on elupaigatlitibi liivamadalad seisundi (levila, pindala, tuupiliste liikide seisund ja

tulevikuvéljavaated) hindamine.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator kirjeldab elupaigatiitibi seisundit hinnates nelja parameetrit: levila, pindala, struktuur ja
funktsioonid ning tulevikuvéljavaated. Elupaigatiibi seisund on hea kui elupaiga looduslik levila on
muutumatu suurusega voi laienemas, elupaigatiilibile iseloomulik struktuur ja funktsioonid toimivad
ning toimivad ka prognoosimisulatusse jaavas tulevikus ning elupaigale tldpiliste liikide seisund on

hea.

7. Hindamistiksus

Eesti mereala.
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8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 6 kriteerium D6C5.

9. Seotud KHS sihid

Elupaigatiiibi lilvamadalad struktuuri ja funktsioonide seisund on hea vahemalt 90% ulatuses.
Elupaigatiibi livamadalad pindala on vahemalt 1000 km?.
Elupaigatiibi livamadalad levila on vahemalt 20800 km?.

Kassari lahe lahtise punavetikakoosluse keskmine katvus on vdahemalt 40% ning liikide Furcellaria
lubricalis ja Coccotylus truncatus keskmine biomass on vahemalt 500 g/m?2.

10. Teemavaldkond

Merepdhja elupaigad.

11. Muu elupaik

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Elupaigatiibi seisundi indikaatori komponendid on mdjutatud inimtegevusest. Elupaiga tiilipiliste
liikide esinemine ja ohtrus soltub veekeskkonna toitainete sisaldusest, vee labipaistvusest jt
eutrofeerumise néitajatest (TU Eesti Mereinstituut, 2016a; Torn jt. 2017).

13. Teemavaldkonna hindamise element

Infralitoraali liivane pohi.
Infralitoraali segasete.

Jamedateraline infralitoraali sete.
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14. Hinnatava elemendi kood

MB3, MB4, MB5

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

EX extent (km?), HAB-CON habitat condition (thikuta)

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: madal
Ruumiline uv: keskmine
Klassifitseerimise uv: keskmine

Metoodiline uv: keskmine

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Elupaigatiibi levila suurus on vordne elupaigatiitibi poolt asustatud ala (1x1 km ruudustik) valispiiri
pindalaga, millest arvatakse vélja (ileni ebasobivale alale (maismaa, siseveekogu, valjaspool riigipiiri)
jaavad ruudud. Pindala on vordne elupaigatiibi poolt asustatud 1x1 km ruudustiku esinemisruutude
pindalaga. Struktuuri ja funktsioonide hinnang antakse katvuse ja biomassi andmete pohjal igas
seirejaamas vastavalt hierarhilisele hindamisskeemile tuginedes 6koloogilise voondi kriteeriumitele ja
vordlusvaartustele (TU Eesti Mereinstituut, 2016a; Torn jt. 2017). Elupaigatiiiibi struktuuri ja
funktsioonide seisundi koondhinnangu saamiseks agregeeritakse seirejaamade hinnangud (TU Eesti
mereinstituut, 2016b; Torn jt. 2017).

Elupaigatilpide tulevikuvaljavaateid hinnati vastavalt tulevikuvdljavaadete hindamismaatriksile
(Evans ja Arvela, 2011). Indikaatori numbriline vaartus kalkuleeritakse parameetrite leviku, pindala
ning struktuuri ja funktsioonide mdoddetud vaartuse pdhjal tingimusel, et ka tulevikuvaljavaadete
parameetri vaartus on hea.

18. Indikaatori hindamisiihik

Indeks
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19. Taustauuringute maiaramise metoodika

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Indikaatori parameetrite HKS taseme vaartuseks on seatud v&rdlusvaartused (TU Eesti Mereinstituut,
2016a). Kui ei ole alust arvata, et elupaigatiitip on minevikus olnud laiemalt levinud voi et tegemist on
ohustatud elupaigatiilibiga, siis voib vordlusvaartuseks seada praeguse vaartuse (Evans ja Arvela,
2011). (Torn jt., 2017). Seetdttu on elupaigatllpide levila ja pindala vordlusvaartused seatud 2014.
aasta seisuga andmete pohjal.

Liivamadalate elupaigatitbi struktuuri ja funktsioonide seisund on hea, kui voondite keskmine
soodsas seisundis seirejaamade osakaal on vahemalt 90% ning Kassari lahe lahtise punavetikakoosluse
seisund on hea (TU Eesti Mereinstituut, 2016b; Torn jt., 2017). Elupaigatiiiibi seisund on HKS, kui
koikide indikaatori parameetrite hinnangud on head. Indikaatori numbriline vaartus kalkuleeritakse
parameetrite levik, pindala ning struktuur ja funktsioonid pohjal kasutades rakendust MEREK.
Indikaatori agregeeritud HKS vaartus on 0,6 (skaalal 0 kuni 1).

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Elupaigatiibi seisund on HKS, kui kdikide parameetrite hinnangud on head (soodsas seisundis).
Numbriline indikaatori HKS tase 0,6 (tingimusel, et kdikide parameetrite hinnangud on head).
HKS tase parameetrite kaupa:

Levila (1x1 km? ruudustik): 20823 km?

Pindala (1x1 km? ruudustik): 1007 km?

Struktuur ja funktsioonid: soodsas seisundise seirejaamade osakaal >90% ja Kassari lahe lahtise
punavetikakoosluse seisund on hea

Tulevikuvaljavaated: head

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas
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23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Levila (1x1 km? ruudustik): 20823 km?

Pindala (1x1 km? ruudustik): 1173 km?

Struktuur ja funktsioonid: 98%, Kassari koosluse seisund hea

Tulevikuvaljavaated: head

Indeksi vaartus: 0,84

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

Evans, D. and M. Arvela. (2011). Assessment and reporting under Article 17 of the Habitats
Directive. Explanatory Notes & Guidelines for the period 2007-2012. European Topic Centre
on Biological Diversity.

Torn, K., Herkdl, K., Martin, G., Oganjan, K. (2017). Assessment of quality of three marine
benthic habitat types in northern Baltic Sea. Ecological Indicators, 73, 772-783.

TU Eesti Mereinstituut. (2016a). Loodusdirektiivi mereliste elupaigatiiiipide looduskaitselise
seisundi hindamise kriteeriumid ja soodsa seisundi vordlusvdartused. Projekti , Eesti
merealade loodusvaartuste inventeerimine ja seiremetoodika véljatootamine” aruanne.

TU Eesti Mereinstituut. (2016b). Loodusdirektiivi mereliste elupaigatiiiipide looduskaitselise
seisundi hinnang. Projekti ,Eesti merealade loodusvaartuste inventeerimine ja
seiremetoodika valjatdotamine” aruanne.
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Tunnus 7. Merevee hidrograafiliste tingimuste pUsival muutusel ei ole
negatiivset moju mere dkosusteemidele.

Kriteerium D7C1 — pUsivate hidrograafiliste muutuste ulatus ja jaotus

Kriteerium D7C2 — pUsivate hiidrograafiliste muutuste poolt kahjulikult mdjutatud

pdhjaelupaiga ulatus

Kvalitatiivse tunnuse D7 jaoks puuduvad Eestis kinnitatud vdi Ladnemere regioonis kokku lepitud
HKS indikaatorid.
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Tunnus 8. Saasteainete kontsentratsioon on tasemel, mis ei pdhjusta
saastumisest tulenevaid mdjusid.

Kriteerium D8C1 — saasteainete sisaldused merekeskkonnas ei Uleta kehtestatud
piirvaartusi
D8C1.1. - D8C1.11. Fenoolid, klorofenoolid ja alkutlfenoolid

1. Indikaatori nimetus

Fenoolid, klorofenoolid ja alktitlfenoolid

Concentrations of phenols, chlorophenols and alkylphenols

2. Indikaatori kood

Nonliilfenoolid: BALEED8C1.1; oktilfenool: BALEED8C1.2; pentaklorofenool: BALEED8C1.3; Fenool:
BALEEDS8C1.4; o-kresool: BALEED8C1.5; m-, p-kresool: BALEED8C1.6; 2,3-dimetulfenool:
BALEED8C1.7; 2,6-dimetiililfenool: BALEED8C1.8; 3,4-dimetiililfenool: BALEED8CY; 3,5-
dimetidlfenool: BALEED8C1.10; resortsinool: BALEED8C1.11

3. Autorid

EL direktiiv 2013/39/EL, Keskkonnaministri maarus nr. 77.

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv 2013/39/EL, siseriiklik.

5. Indikaatori eesmark

Ainete kontsentratsiooni maaramine merekeskkonnas.
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6. Indikaatori kirjeldus

Fenoolide, klorofenoolide, alkiililfenoolide ja nende etoksilaatide kontsentratsiooni maaramine vees,
elustikus ja settes. Kontsentratsioonid mdaaratakse asjaomases maatriksis (elustiku puhul ka
asjaomases liigis ja koes) ning aasta keskmisi kontsentratsioone vdrreldakse kehtestatud
piirvaartustega.

Nonuulfenooli; oktlllfenooli ja pentaklorofenooli esmaseks maatriksiks on 2013/39/EL kohaselt vesi.
Siseriiklikult kehtastab Keskkonnaministri maarus nr. 77 piirnormid elustiku maatriksile (kalas ja
bentoses) ning settes.

Fenooli; o-kresooli; m-, p-kresooli; 2,3-dimettlfenooli; 2,6-dimetiiilfenooli; 3,4-dimetiiilfenooli;
3,5-dimettulfenooli; resortsinooli esmaseks maatriksiks on Keskkonnaministri maarus nr. 77 kohaselt
vesi. Elustiku ja sette maatriksis piirvdaartused puuduvad.

7. Hindamisiiksus

Veepoliitika raamdirektiivi (2000/60/EU) jargsed rannikuveekogumid.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 8 — saasteained merekeskkonnas, kriteerium D8C1:
1) saasteainete kontsentratsioon ranniku ja territoriaalvetes ei lleta jargmisi piirvaartuseid:
a) direktiivi 2000/60/EU kohaselt kehtestatud saasteainete piirvaartuseid;

b) punktis a osutatud saasteainete puhul, kui neid moéddetakse maatriksis, mille jaoks ei ole
direktiivis 2000/60/EU piirvaartust satestatud, k&nealuste saasteainete kontsentratsiooni
piirvaartuseid, mille on liikkmesriigid asjaomase maatriksi jaoks kehtestanud piirkondliku voi
allpiirkondliku koost66 kaudu;

c) direktiivi 2000/60/EU VI lisa alusel valitud tiiendavate saasteainete puhul teatava maatriksi (vesi,
sete vOi elustik) jaoks maaratud kontsentratsioone, mis voivad pdhjustada saastumist. Liikmesriigid
kehtestavad sellise kontsentratsiooni vaartused piirkondliku v&i allpiirkondliku koost66 kaudu nende
kasutamiseks ranniku- ja territoriaalvetes ning nendest valjaspool;

2) saasteainete kontsentratsioon valjaspool territoriaalvesi ei lleta jargmisi piirvaartuseid:
a) valitud saasteainete puhul vaartuseid, mida kohaldatakse ranniku- ja territoriaalvetes;

b) alapunkti a kohaselt kindlaks tegemata saasteainete puhul, mis vdivad pOhjustada saastumist
piirkonnas voi allpiirkonnas, teatava maatriksi (vesi, sete voi elustik) jaoks maaratud
kontsentratsioone. Liikmesriigid kehtestavad sellise kontsentratsiooni vaartused piirkondade voi
allpiirkondade koost66 kaudu.
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9. Seotud KHS sihid

8.1.1. Saasteainete kontsentratsioon rannikumeres ja territoriaalmeres ei lleta KeM maaruse 77
piirvaartuseid ja HELCOM piirvaartuseid KeM maarus 77 puuduvate voi kattuvate maatriksite osas.

8.1.2 Saasteainete kontsentratsioon véljaspool territoriaalvesi ei lileta regionaalse koost6d raames
kehtestatud piirvaartuseid (HELCOM piirvaartused).

10. Teemavaldkond

Ained, prigi ja energia - saasteained merekeskkonnas (MSRD HKS tunnus 8).

11. Muu elupaik

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Indikaatoril on tugev seos muude saasteainete (slinteetilised saasteained, mittesiinteerilised
saasteained, radionukliidid) sissekannetega  hajureostusallikatest,  punktreostusallikatest,
sademetega, akuutsed reostusjuhtumid.

13. Teemavaldkonna hindamise element

Nonulfenool; oktlitilfenool; pentaklorofenool; fenool; o-kresool; m-, p-kresool; 2,3-dimetiiiilfenool;
2,6-dimetlitlfenool; 3,4-dimetitlfenool; 3,5-dimetidllfenool; resortsinool.
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14. Hinnatava elemendi kood

Nondilfenool: CAS 25154-52-3;
oktiilfenool:CAS 1806-26-4;
pentaklorofenool: CAS 87-86-5;
fenool: CAS 108-95-2;

o-kresool: CAS 95-48-7;

m-, p-kresool: CAS 108-39-4, CAS 106-44-5;
2,3-dimetlitlfenool: CAS 526-75-0;
2,6-dimetlitlfenool: CAS 576-26-1;
3,4-dimetlitlfenool: CAS 95-65-8;
3,5-dimettulfenool: CAS 108-68-9
resortsinool: CAS 108-46-3.

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Kontsentratsioon vees.

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Indikaatorite usaldusvéarsus on kdrge, sest need vastavad direktiivi 2013/39/EL ja Keskkonnaministri
maarus nr. 77 kehtestatud nduetele.

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Indikaatorite on arvutatud vastavalt direktiivi 2013/39/EL, ja Keskkonnaministri maérus nr. 77
kehtestatud nduetele.

18. Indikaatori hindamisiihik

ug/l; ug/kg marg kaal, ug/kg kuiv kaal
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19. Taustauuringute maiaramise metoodika

Noniiilfenool; oktlillfenool ja pentaklorofenool taustatingimused on territoriaalvetes kokku lepitud
direktiiviga 2013/39/EL.

Fenool; o-kresool; m-, p-kresool; 2,3-dimetiilfenool; 2,6-dimetttlfenool; 3,4-dimetiilfenool; 3,5-
dimetlilfenool; resortsinool taustatingimused on siseriiklikult kokku lepitud Keskkonnaministri
maarusega nr. 77.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme madramise metoodika

Indikaatorite HKS vaartused tulenevad direktiivist 2013/39/EL ja Keskkonnaministri maarusest nr. 77.

402



AW N

O 00 N o U

11.
12.

13

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

. nonutlfenool EQS vesi: 0,3 pg/l;

. nonutlfenool siseriiklik piirvaartus kalas: 10 000 ug/kg margkaal;
. nondlfenool siseriiklik piirvdaartus bentoses: 180 ug/kg margkaal;
. nonutlfenool siseriiklik piirvaartus settes: 180 ug/kg kuivkaal;

. oktuitilfenool EQS vesi: 0,01 ug/l;

. oktiilfenool siseriiklik piirvaartus kalas: 10 000 pg/kg margkaal;

. oktuitilfenool siseriiklik piirvaartus bentoses: 3,4 ug/kg margkaal;

. oktulfenool siseriiklik piirvaartus settes: 3,4 ug/kg kuivkaal;

. pentaklorofenool EQS vesi: 0,4 pg/l;

. pentaklorofenool siseriiklik piirvaartus kalas: 1830 pg/kg margkaal;
pentaklorofenool siseriiklik piirvaartus bentoses: 119 ug/kg margkaal;
pentaklorofenool siseriiklik piirvaartus settes: 119 pg/kg kuivkaal;

. fenool siseriiklik piirvaartus vees: 7 ug/l;

o-kresool siseriiklik piirvaartus vees: 7 pg/l;

m-, p-kresool siseriiklik piirvaartus vees: 7 ug/l;

2,3-dimetulfenool siseriiklik piirvaartus vees: 7 pg/l;
2,6-dimetulfenool siseriiklik piirvaartus vees: 7 pg/l;
3,4-dimetuulfenool siseriiklik piirvaartus vees: 7 ug/l;
3,5-dimetutlfenool siseriiklik piirvaartus vees: 7 ug/l;

resortsinool siseriiklik piirvaartus vees: 10 ug/I.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Direktiiv 2013/39/EL; Keskkonnaministri maéarus nr. 77.
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23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Noniiilfenoolide kontsentratsioon vees:
EE_1:<0,1 pg/l
EE_5:<0,1 ug/
EE_8:<0,1 g/l
EE_12:<0,1 ug/!
EE_13:<0,1 ug/!
Ulejaanud rannikuveekogumites

Oktullfenoolide kontsentratsioon vees:

Ulejaanud rannikuveekogumites

Pentaklorofenooli kontsentratsioon vees:
EE_1:<0,06 pg/l
EE_5: <0,06 ug/l
EE_8: <0,06 ug/!
EE_12:<0,06 pg/!
EE_13: <0,06 pg/!
Ulejaanud rannikuveekogumites

Fenooli kontsentratsioon vees:
EE_1:6,7 pg/l
EE_13: 6,6 ug/l
Ulejaanud rannikuveekogumites

o-kresooli kontsentratsioon vees:
EE_1: <2 pg/l
EE_5: <2 g/l
EE_8: <2 ug/l
EE_12: <2 ug/l
EE_13: <2 ug/l

Ulejadnud rannikuveekogumites _

m-, p-kresooli kontsentratsioon vees:
EE_1: <2 g/l
EE_5: <2 pg/l
EE_8: 2 ug/l
EE_12: <2 g/l
EE_13: <2 ug/l

Ulejaanud rannikuveekogumites _
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2,3-dimetiiiilfenool kontsentratsioon vees:
EE_1: <2 pg/l
EE_5: <2 g/l
EE_8: <2 g/l
EE_12: <2 ug/l
EE_13:<2 g/l

Ulejadnud rannikuveekogumites _

2,6-dimetiiiilfenooli kontsentratsioon vees:
EE_1: <2 pg/l
EE_5: <2 g/l
EE_8: <2 g/l
EE_12: <2 pg/l
EE_13: <2 ug/l

Ulejadnud rannikuveekogumites _

3,4-dimetilfenooli kontsentratsioon vees:
EE_1: <2 pug/l
EE_5: <2 pug/I
EE_8: <2 g/l
EE_12: <2 ug/l
EE_13: <2 g/l

Ulejadnud rannikuveekogumites _

3,5-dimetiililfenooli kontsentratsioon vees:
EE_1: <2 pg/l
EE_5: 2 ug/l
EE_8: <2 g/l
EE_12: <2 pg/l
EE_13: <2 ug/l

Ulejadnud rannikuveekogumites _

resortsinooli kontsentratsioon vees:
EE_1: <10 pug/I
EE_5: <10 pug/!
EE_8: <10 ug/I
EE_12: <10 pg/!
EE_13: <10 pg/l
Ulejaanud rannikuveekogumites

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid
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25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

Euroopa Parlamendi ja Ndukogu direktiiv 2013/39/EL, millega muudetakse direktiive
2000/60/EU ja 2008/105/EU seoses veepoliitika valdkonna prioriteetsete ainetega.

Keskkonnaministri 2015. aasta maarus nr. 77 “Prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike
ainete nimistu, prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate muude
saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvaartused ning nende kohaldamise meetodid,
vesikonnaspetsiifiliste saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvdaartused, ainete
jalgimisnimekiri”.
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D8C1.12. Mittedioksiinilaadsed PCB-d

1. Indikaatori nimetus

Mittedioksiinilaadsed PCB-d (PCB-d: 28, 52, 101, 138, 153, 180)

Concentrations of non-dioxinelike PCBs

2. Indikaatori kood

BALEED8C1.12

3. Autorid

HELCOM, Keskkonnaministri maarus nr. 77.

4. Indikaatori paritolu

HELCOM, siseriiklik.

5. Indikaatori eesmark

Ainete kontsentratsiooni maaramine merekeskkonnas.

6. Indikaatori kirjeldus

Mittedioksiinilaadsete PCB-de kontsentratsiooni maaramine vees,

elustikus ja settes.

Kontsentratsioonid maaratakse asjaomases maatriksis (elustiku puhul ka asjaomases liigis ja koes)
ning aasta keskmisi kontsentratsioone vorreldakse kehtestatud piirvaartustega.

Mitte-dioksiinilaadsedte  poliklooritud bifeniilide mitte dioksiinilaadsed PCB-d (mitte-
dioksiinilaadsete gruppi kuuluvad HELCOMi 6 PCB-d: 28, 52, 101, 138, 153, 180): esmaseks maatriksiks

on elustik. Vee ja sette maatriksis piirvaartused puuduvad.
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7. Hindamistksus

Veepoliitika raamdirektiivi jargsed rannikuveekogumid (16) ja avamere hindamisiiksused. Avamere
puhul on kasutusel 3 avamere hindamisliksust:

1) Liivi lahe avamereosa - ICES pulgipiirkonna 28-1 rannikuveekogumi valimisest piirist kuni
majandusvoondi valimise piirini jadv osa;

2) Soome lahe lddne osa (Soome lahe suudme ala) — ICES puldgipiirkondade 28-2 ja 29
rannikuveekogumi valimisest piirist kuni majandusvoondi valimise piirini jadv osa;

3) Soome lahe ida osa (Soome laht) — ICES puigipiirkonna 32 rannikuveekogumi valimisest piirist
kuni majandusvoondi valimise piirini jaav osa.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 8 — saasteained merekeskkonnas, kriteerium D8C1:
1) saasteainete kontsentratsioon ranniku ja territoriaalvetes ei Gleta jargmisi piirvaartuseid:
a) direktiivi 2000/60/EU kohaselt kehtestatud saasteainete piirviartuseid;

b) punktis a osutatud saasteainete puhul, kui neid mdéddetakse maatriksis, mille jaoks ei ole
direktiivis 2000/60/EU piirvaartust sitestatud, k&nealuste saasteainete kontsentratsiooni
piirvaartuseid, mille on liikkmesriigid asjaomase maatriksi jaoks kehtestanud piirkondliku voi
allpiirkondliku koost66 kaudu;

c) direktiivi 2000/60/EU VI lisa alusel valitud tiiendavate saasteainete puhul teatava maatriksi (vesi,
sete vOi elustik) jaoks maaratud kontsentratsioone, mis voivad pdhjustada saastumist. Liikmesriigid
kehtestavad sellise kontsentratsiooni vaartused piirkondliku voi allpiirkondliku koost66 kaudu nende
kasutamiseks ranniku- ja territoriaalvetes ning nendest valjaspool;

2) saasteainete kontsentratsioon valjaspool territoriaalvesi ei lleta jargmisi piirvaartuseid:
a) valitud saasteainete puhul vaartuseid, mida kohaldatakse ranniku- ja territoriaalvetes;

b) alapunkti a kohaselt kindlaks tegemata saasteainete puhul, mis voivad pohjustada saastumist
piirkonnas voi allpiirkonnas, teatava maatriksi (vesi, sete voOi elustik) jaoks maéaaratud
kontsentratsioone. Liikmesriigid kehtestavad sellise kontsentratsiooni vaartused piirkondade voi
allpiirkondade koost66 kaudu.
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9. Seotud KHS sihid

8.1.1. Saasteainete kontsentratsioon rannikumeres ja territoriaalmeres ei lleta KeM maaruse 77
piirvaartuseid ja HELCOM piirvaartuseid KeM maarus 77 puuduvate voi kattuvate maatriksite osas.

8.1.2 Saasteainete kontsentratsioon valjaspool territoriaalvesi ei (ileta regionaalse koost66 raames
kehtestatud piirvaartuseid (HELCOM piirvaartused).

10. Teemavaldkond

Ained, priigi ja energia - saasteained merekeskkonnas (MSRD HKS tunnus 8).

11. Muu elupaik

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Indikaatoril on tugev seos muude saasteainete (slinteetilised saasteained, mittesilinteetilised
saasteained, radionukliidid) sissekannetega  hajureostusallikatest,  punktreostusallikatest,
sademetega, akuutsed reostusjuhtumid.

13. Teemavaldkonna hindamise element

Mitte-dioksiinilaadsed PCB-d (PCB-d: 28, 52, 101, 138, 153, 180).

14. Hinnatava elemendi kood

Mitte-dioksiinilaadsed poliklooritud bifentiilid mitte dioksiinilaadsed PCB (mitte-dioksiinilaadsete
gruppi kuuluvad HELCOMi 6 PCB-d: 28, 52, 101, 138, 153, 180) — ei kohaldata.

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Kontsentratsioon elustikus.
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16. Indikaatori usaldusvaarsus

Indikaatorite usaldusvairsus on korge, sest need vastavad direktiivi 2013/39/EL, HELCOM
tuumindikaatori ja Keskkonnaministri maarus nr. 77 kehtestatud nduetele.

17. Indikaatori vdartuste arvutamise metoodika

Indikaatorite on arvutatud vastavalt direktiivi 2013/39/EL, HELCOM ja Keskkonnaministri maarus nr.
77 kehtestatud nduetele.

18. Indikaatori hindamisiihik

ug/kg marg kaal

19. Taustauuringute madramise metoodika

Mitte-dioksiinilaadsed poliiklooritud bifentilid mitte dioksiinilaadsed PCB taustatingimused on kokku
lepitud HELCOMis.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Indikaatorite HKS vaartused tulenevad direktiivist HELCOMist ja Keskkonnaministri maarusest nr. 77.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Mitte-dioksiinilaadsed poliiklooritud bifentitilid PCB-d: 75 ug/kg marg kaal.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

HELCOM, Keskkonnaministri maarus nr. 77.
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23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Mitte-dioksiinilaadsed pollklooritud bifeniiiilid mitte dioksiinilaadsed PCB kontsentratsioon elustikus:
EE_1: 1,07 nug/kg margkaalu kohta, _

EE_2: hindamata;

EE_3: 1,47 ug/kg margkaalu kohta,
EE_4: 1,7 pug/kg margkaalu kohta,
EE_5: 0,58 ug/kg margkaalu kohta,
EE_6: 1,89 ug/kg margkaalu kohta,
EE_7: 1,7 ug/kg margkaalu kohta,
EE_8: 1,08 ug/kg margkaalu kohta,
EE_9: 0,78 ug/kg margkaalu kohta,
EE_10: 0,61 ug/kg margkaalu kohta,
EE_11: 1,01 ug/kg margkaalu kohta,
EE_12: 1,61 pug/kg margkaalu kohta,
EE_13: 0,81 ug/kg margkaalu kohta,
EE_14: 0,62 ug/kg margkaalu kohta,
EE_15: 0,1 pug/kg margkaalu kohta,
EE_16: 0,58 ug/kg margkaalu kohta,
Liivi lahe avamereosa (ICES 28-1): 3,26 ug/kg margkaalu kohta,
Soome lahe lddneosa (ICES 28-1; 29): 2,18 ug/kg margkaalu kohta,
Soome lahe idaosa (ICES 32): 1,8 ug/kg margkaalu kohta,

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

Puuduvad.

25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

= HELCOM (2017). PCB, dioxin and furan. HELCOM core indicator report.

= Keskkonnaministri 2015. aasta maarus nr. 77 “Prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike
ainete nimistu, prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate muude
saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvaartused ning nende kohaldamise meetodid,
vesikonnaspetsiifiliste saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvdaartused, ainete
jalgimisnimekiri”.
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D8C1.13. - D8C1.20. Raskemetallid (Cd, Pb, Ni, As, Ba, Cr, Zn, Cu)

1. Indikaatori nimetus

Rasketallid (Cd, Pb, Ni, As, Ba, Cr, Zn, Cu)

Concentrations of heavy metals (Cd, Pb, Ni, As, Ba, Cr, Zn, Cu).

2. Indikaatori kood

Cd: BALEED8C1.13; Pb: BALEED8C1.14; Ni: BALEED8C1.15; As: BALEED8C1.16; Ba: BALEED8C1.17; Cr:
BALEED8C1.18; Zn: BALEED8C1.19; Cu: BALEED8C1.20

3. Autorid

EL direktiiv 2013/39/EL; HELCOM, Keskkonnaministri maarus nr. 77.

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv 2013/39/EL, HELCOM, siseriiklik.

5. Indikaatori eesmark

Metallide kontsentratsiooni maaramine merekeskkonnas.
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6. Indikaatori kirjeldus

Metallide kontsentratsiooni madramine vees, elustikus ja settes. Metallide kontsentratsioonid
madratakse asjaomases maatriksis (elustiku puhul ka asjaomases liigis ja koes) ning aasta keskmisi
kontsentratsioone vorreldakse kehtestatud piirvaartustega.

Kaadmiumi (Cd) puhul on direktiivi 2013/39/EL kohaselt esmaseks maatriksiks vesi (piirvdartus: EQS
vesi = 0,2 ug/l); HELCOMIi soovitatud esmaseks maatriksiks on elustik (rannikumere puhul ahvena ja
avamere puhul rdime maks), millele HELCOM piirvaartus puudub. Keskkonnaministri maarusega nr.
77 on kehtestatud siseriiklik piirvaartus elustikus (160 pg/kg margkaalu kohta). Sette maatriksile EL,
piirkondliku (HELCOM) ega siseriiklikku piirvaartust kehtestatud ei ole.

Plii (Pb) puhul on direktiivi 2013/39/EL kohaselt on esmaseks maatriksiks vesi (piirvaartus: EQS vesi =
1,3 ug/l); HELCOM soovitatud esmasteks maatriksiteks on elustik (rannikumere puhul ahvena ja
avamere puhul rdime maks) ja sete, millele HELCOM piirvaartused puuduvad. Keskkonnaministri
maarusega nr. 77 on kehtestatud siseriiklikud piirvaartused elustikus (kala: 1000 ug/kg margkaalu
kohta; bentos: 53 400 pg/kg margkaalu kohta) ja settes (53 400 pg/kg kuivkaalu kohta).

Nikli (Ni) puhul on direktiivi 2013/39/EL kohaselt esmaseks maatriksiks vesi (EQS vesi = 8,6 ug/l).
Keskkonnaministri maarusega nr. 77 on kehtestatud siseriiklik piirvdartus elustikule (rannikumere
puhul ahvena ja avamere puhul rdime maksas 730 pg/kg margkaalu kohta).

Arseeni (As) puhul on Keskkonnaministri maarusega nr. 77 kehtestatud siseriiklik piirvdartus vee
maatriksile (10 ug/l).

Baariumi (Ba) puhul on Keskkonnaministri maarusega nr. 77 kehtestatud siseriiklik piirvaartus vee
maatriksile (100 ug/l).

Kroomi (Cr) puhul on Keskkonnaministri maarusega nr. 77 kehtestatud siseriiklik piirvaartus vee
maatriksile (5 pg/l).

Tsingi (Zn) puhul on Keskkonnaministri maarusega nr. 77 kehtestatud siseriiklik piirvaartus vee
maatriksile (10 ug/1).

Vase (Cu) puhul on Keskkonnaministri maarusega nr. 77 kehtestatud siseriiklik piirvaartus vee
maatriksile (15 ug/l).
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7. Hindamisiiksus
Veepoliitika raamdirektiivi jargsed rannikuveekogumid (16) ja avamere hindamisiiksused.

Saasteainetest pliid ja kaadmiumi hinnatakse ka avamere puhul Avamere puhul on kasutusel 3
avamere hindamisiksust:

1) Liivi lahe avamereosa - ICES pulgipiirkonna 28-1 rannikuveekogumi valimisest piirist kuni
majandusvoondi valimise piirini jaadv osa;

2) Soome lahe ldadne osa (Soome lahe suudme ala) — ICES pudgipiirkondade 28-2 ja 29
rannikuveekogumi valimisest piirist kuni majandusvéondi valimise piirini jaadv osa;

3) Soome lahe ida osa (Soome laht) — ICES pugipiirkonna 32 rannikuveekogumi valimisest piirist
kuni majandusvoondi valimise piirini jaav osa.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 8 — saasteained merekeskkonnas, kriteerium D8C1:
1) saasteainete kontsentratsioon ranniku ja territoriaalvetes ei lleta jargmisi piirvaartuseid:
a) direktiivi 2000/60/EU kohaselt kehtestatud saasteainete piirviartuseid;

b) punktis a osutatud saasteainete puhul, kui neid moddetakse maatriksis, mille jaoks ei ole
direktiivis 2000/60/EU piirvaartust sitestatud, kdnealuste saasteainete kontsentratsiooni
piirvaartuseid, mille on lilkkmesriigid asjaomase maatriksi jaoks kehtestanud piirkondliku voi
allpiirkondliku koost66 kaudu;

c) direktiivi 2000/60/EU VIII lisa alusel valitud tiiendavate saasteainete puhul teatava maatriksi (vesi,
sete vOi elustik) jaoks maaratud kontsentratsioone, mis voivad pohjustada saastumist. Liikmesriigid
kehtestavad sellise kontsentratsiooni vaartused piirkondliku voi allpiirkondliku koost66 kaudu nende
kasutamiseks ranniku- ja territoriaalvetes ning nendest valjaspool;

2) saasteainete kontsentratsioon valjaspool territoriaalvesi ei tleta jargmisi piirvaartuseid:
a) valitud saasteainete puhul vaartuseid, mida kohaldatakse ranniku- ja territoriaalvetes;

b) alapunkti a kohaselt kindlaks tegemata saasteainete puhul, mis vdivad pOhjustada saastumist
piirkonnas voi allpiirkonnas, teatava maatriksi (vesi, sete vOi elustik) jaoks maéaaratud
kontsentratsioone. Liikmesriigid kehtestavad sellise kontsentratsiooni vaartused piirkondade voi
allpiirkondade koost66 kaudu.

414



9. Seotud KHS sihid

8.1.1. Saasteainete kontsentratsioon rannikumeres ja territoriaalmeres ei lleta KeM maaruse 77
piirvaartuseid ja HELCOM piirvaartuseid KeM maarus 77 puuduvate voi kattuvate maatriksite osas.

8.1.2 Saasteainete kontsentratsioon valjaspool territoriaalvesi ei lleta regionaalse koost66 raames
kehtestatud piirvaartuseid (HELCOM piirvaartused).

10. Teemavaldkond

Ained, priigi ja energia - saasteained merekeskkonnas (MSRD HKS tunnus 8).

11. Muu elupaik
Puudub.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Indikaatoril on tugev seos muude saasteainete (slnteetilised saasteained, mitteslinteetilised
saasteained, radionukliidid) sissekannetega  hajureostusallikatest,  punktreostusallikatest,
sademetega, akuutsed reostusjuhtumid.

13. Teemavaldkonna hindamise element

Cd, Pb, Ni, As, Ba, Cr, Zn, Cu.
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14. Hinnatava elemendi kood

Cd — CAS 7440-43-9;
Pb — CAS 7439-92-1;
Ni — CAS 7440-02-0;

As — CAS 7440-38-2;
Ba — CAS 7440-39-3;
Cr— CAS 7440-47-3;

Zn — CAS 7440-66-6;
Cu — CAS 7440-50-8.

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Metallide kontsentratsioon vees, elustikus ja settes.

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Indikaatorite usaldusvddrsus on korge, sest need vastavad direktiivi 2013/39/EL, HELCOM
tuumindikaatori ja Keskkonnaministri maarus nr. 77 kehtestatud nduetele.

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Indikaatorite on arvutatud vastavalt direktiivi 2013/39/EL, HELCOM tuumindikaatori ja
Keskkonnaministri maarus nr. 77 kehtestatud nduetele.

18. Indikaatori hindamisiihik

ng/l; ug/kg margkaalu kohta; ng/kg kuivkaalu kohta.
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19. Taustauuringute maiaramise metoodika

Taustatingimused Cd, Pb puhul on territoriaalvetes kokku lepitud direktiiviga 2013/39/EL ning
avamere osas HELCOM koost66 raames.

Ni puhul on taustatingimused kokku lepitud direktiiviga 2013/39/EL ja siseriiklikult Keskkonnaministri
maarusega nr. 77.

As, Ba, Cr, Zn, Cu taustatingimused on siseriiklikult kokku lepitud Keskkonnaministri maarusega nr. 77.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme madramise metoodika

Indikaatorite HKS vaartused tulenevad direktiivist 2013/39/EL, HELCOM tuumindikaatoritest ja
Keskkonnaministri maarusest nr. 77.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Cd piirvaartus: EQS vesi = 0,2 ug/I.

Cd siseriiklik piirvaartus elustikus: 160 ug/kg margkaalu kohta.
Pb piirvaartus: EQS vesi = 1,3 ug/I.

Pb siseriiklik piirvaartus elustikus: kala - 1000 pg/kg margkaalu kohta; bentos — 53 400 ug/kg
margkaalu kohta.

Pb siseriiklik piirvaartus settes: 53 400 pg/kg kuivkaalu kohta.
Ni piirvaartus: EQS vesi = 8,6 ug/|.

Ni siseriiklik piirvaartus elustikus: 730 ug/kg margkaalu kohta.
As siseriiklik piirvaartus vees: 10 pg/I.

Ba siseriiklik piirvdartus vees: 100 pg/I.

Cr siseriiklik piirvaartus vees: 5 ug/I.

Zn siseriiklik piirvaartus vees: 10 pg/I.

Cu siseriiklik piirvaartus vees: 15 ug/I.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Direktiiv 2013/39/EL; HELCOM; Keskkonnaministri maarus nr. 77.
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23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Kaadmiumi (Cd) kontsentratsioonid elustikus:

EE_1: 154,5 ng/kg margkaalu kohta, _

EE_2

EE_3: 63,5 ug/kg margkaalu kohta,
EE_4: 20,5 ug/kg margkaalu kohta,
EE_5: 34,5 ng/kg margkaalu kohta,
EE_6: 35,5 ug/kg margkaalu kohta,
EE_7: 23,33 ug/kg margkaalu kohta,
EE_8: 59 ug/kg margkaalu kohta,
EE_9: 53 ug/kg margkaalu kohta,
EE_10: 26 ug/kg margkaalu kohta,
EE_11: 61 ng/kg margkaalu kohta,
EE_12: 58 ug/kg margkaalu kohta,
EE_13: 85 ug/kg margkaalu kohta,
EE_14: 88 ug/kg margkaalu kohta,
EE_15: 35 ug/kg margkaalu kohta,
EE_16: 43 ug/kg margkaalu kohta,
Liivi lahe avamereosa (ICES 28-1): 232 pg/kg margkaalu kohta,
Soome lahe lddneosa (ICES 28-1; 29): 181 ug/kg margkaalu kohta,
Soome lahe idaosa (ICES 32): 158 pg/kg margkaalu kohta,

Plii (Pb) kontsentratsioonid elustikus:

EE_1: 154,5 ug/kg mérgkaalu kohta, (HKS saavutatud);
EE_2: hindamata;

EE_3:100,5 ug/kg margkaalu kohta,
EE_4: 66,5 ug/kg margkaalu kohta,
EE_5: 53,5 ug/kg margkaalu kohta,
EE_6: 58,25 ug/kg margkaalu kohta,
EE_7: 53,33 ug/kg margkaalu kohta,
EE_8: 98 ug/kg margkaalu kohta,
EE_9: 104,5 ug/kg margkaalu kohta,
EE_10: 46 ug/kg margkaalu kohta,
EE_11: 45 ug/kg margkaalu kohta,
EE_12: 70 ug/kg margkaalu kohta,
EE_13: 91,5 ug/kg margkaalu kohta,
EE_14: 105 pg/kg margkaalu kohta,
EE_15: 70 ug/kg margkaalu kohta,
EE_16: 120 pg/kg margkaalu kohta,
Liivi lahe avamereosa (ICES 28-1): 105 pg/kg margkaalu kohta,
Soome lahe lddneosa (ICES 28-1; 29): 741 ug/kg margkaalu kohta,
Soome lahe idaosa (ICES 32): 108 pg/kg méargkaalu kohta,

Plii (Pb) kontsentratsioonid settes:

EE_2: 15,52 ng/kg kuivkaalu kohta, _
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Nikli (Ni) kontsentratsioonid elustikus:

EE_1: 247,5 ng/kg margkaalu kohta, _
EE_2: hindamata;

EE_3: 251,5 ug/kg margkaalu kohta,
EE_4: 331,5 ng/kg margkaalu kohta,
EE_5: 745,5 ug/kg margkaalu kohta,
EE_6: 659 ug/kg margkaalu kohta,
EE_7:

EE_8: 652 ug/kg margkaalu kohta,
EE_9: 142,5 ug/kg margkaalu kohta,
EE_10: 116 pg/kg margkaalu kohta,
EE_11: 973 pg/kg margkaalu kohta,
EE_12: 846 pg/kg méargkaalu kohta,
EE_13: 204 pg/kg margkaalu kohta,
EE_14: 268 pg/kg margkaalu kohta,
EE_15: 595 pg/kg méargkaalu kohta,
EE_16: 315 pg/kg margkaalu kohta,

Arseeni (As) kontsentratsioon vees:
EE_5:0,83 ng/l,
EE_8:0,91 ng/l,
EE_12: 0,88 pug/l,
EE_13: 0,6 ng/l,
Ulejaanud rannikuveekogumites

Baariumi (Ba) kontsentratsioon vees:

Kdigis rannikuveekogumites _

Kroomi (Cr) kontsentratsioon vees:
EE_5:<0,5 g/l
EE_8:<0,5 nug/l,
EE_12:<0,5 pg/l,
EE_13:<0,5 ug/l,
Ulejaanud rannikuveekogumites

Tsingi (Zn) kontsentratsioon vees:
EE_5: <1 pug/l,
EE_8: <1 g/,
EE_12:<1 png/l,
EE_13: <1 ng/l,
Ulejaanud rannikuveekogumites
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Vase (Cu) kontsentratsioon vees:
EE_5: 0,95 ug/l, (HKS saavutatud);
EE_8: 0,8 ug/l, (HKS saavutatud);
EE_12: <1 ug/l, (HKS saavutatud);
EE_13: 0,8 ug/l, (HKS saavutatud).

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

Puuduvad.

25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

= Euroopa Parlamendi ja Noukogu direktiiv 2013/39/EL, millega muudetakse direktiive
2000/60/EU ja 2008/105/EU seoses veepoliitika valdkonna prioriteetsete ainetega.

= HELCOM (2017) Metals (lead, cadmium and mercury). HELCOM Core Indicator Report.
Online. [Date Viewed], [Web link]. ISSN: 2343-2543

= Keskkonnaministri 2015. aasta maarus nr. 77 “Prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike
ainete nimistu, prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate muude
saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvaartused ning nende kohaldamise meetodid,
vesikonnaspetsiifiliste saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvdartused, ainete
jalgimisnimekiri”.
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D8C1.21. — D8C1.22. Raskemetallid (Hg, Sn)

1. Indikaatori nimetus

Raskemetallid (Hg, Sn)

Concentrations of heavy metals (Hg, Sn).

2. Indikaatori kood

Hg: BALEED8C1.21; Sn: BALEED8C1.22

3. Autorid

EL direktiiv 2013/39/EL; HELCOM, Keskkonnaministri maarus nr. 77.

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv 2013/39/EL; HELCOM, siseriiklik.

5. Indikaatori eesmark

Metallide kontsentratsiooni maaramine merekeskkonnas.

421



6. Indikaatori kirjeldus

Metallide kontsentratsiooni madramine vees, elustikus ja settes. Metallide kontsentratsioonid
madratakse asjaomases maatriksis (elustiku puhul ka asjaomases liigis ja koes) ning aasta keskmisi
kontsentratsioone vorreldakse kehtestatud piirvaartustega.

Elavh&beda (Hg) puhul on direktiivi 2013/39/EL ja piirkondlikult HELCOM kohaselt esmaseks
mootmise maatriksiks elustik, rannikumere puhul ahvena ja avamere puhul rdime lihaskude
(piirvaartus: 20 ug/kg margkaalu kohta). Keskkonnaministri maarusega nr. 77 on lisaks kehtestatud
siseriiklik piirvaartus elustiku maatriksis bentosele (piirvaartus: 470 pg/kg margkaalu kohta). EL
direktiivi 2013/39/EL satestab elavhdbedale vee maatriksis suurima lubatud piirvdartuse (MAC-EQS
vesi: 0,07 ug/l). Sette maatriksile piirvaartuseid EL, piirkondlikul (HELCOM) ega siseriiklikul tasemel
kehtestatud ei ole.

Tina (Sn) puhul on siseriiklikult kehtestatud piirvaartus vee maatriksile (piirvaartus: 3 ug/l). Elustiku ja
sette maatriksitele piirvaartust ei ole kehtestatud.

7. Hindamisiksus
Veepoliitika raamdirektiivi jargsed rannikuveekogumid (16) ja avamere hindamisiiksused.

Raskemetallidest ainult elavhébe hinnatakse ka avamere puhul. Avamere puhul on kasutusel 3
avamere hindamistksust:

1) Liivi lahe avamereosa - ICES pldgipiirkonna 28-1 rannikuveekogumi valimisest piirist kuni
majandusvoondi valimise piirini jaav osa;

2) Soome lahe lddne osa (Soome lahe suudme ala) — ICES puigipiirkondade 28-2 ja 29
rannikuveekogumi valimisest piirist kuni majandusvoondi valimise piirini jadv osa;

3) Soome lahe ida osa (Soome laht) — ICES putgipiirkonna 32 rannikuveekogumi valimisest piirist
kuni majandusvoondi valimise piirini jadv osa.
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8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 8 — saasteained merekeskkonnas, kriteerium D8C1:
1) saasteainete kontsentratsioon ranniku ja territoriaalvetes ei lleta jargmisi piirvaartuseid:
a) direktiivi 2000/60/EU kohaselt kehtestatud saasteainete piirvaartuseid;

b) punktis a osutatud saasteainete puhul, kui neid mdéddetakse maatriksis, mille jaoks ei ole
direktiivis 2000/60/EU piirvaartust sitestatud, kdnealuste saasteainete kontsentratsiooni
piirvaartuseid, mille on lilkkmesriigid asjaomase maatriksi jaoks kehtestanud piirkondliku voi
allpiirkondliku koost66 kaudu;

c) direktiivi 2000/60/EU VIII lisa alusel valitud tiiendavate saasteainete puhul teatava maatriksi (vesi,
sete vOi elustik) jaoks maaratud kontsentratsioone, mis vGivad pShjustada saastumist. Liikmesriigid
kehtestavad sellise kontsentratsiooni vaartused piirkondliku véi allpiirkondliku koost66 kaudu nende
kasutamiseks ranniku- ja territoriaalvetes ning nendest valjaspool;

2) saasteainete kontsentratsioon véljaspool territoriaalvesi ei lleta jargmisi piirvaartuseid:
a) valitud saasteainete puhul vaartuseid, mida kohaldatakse ranniku- ja territoriaalvetes;

b) alapunkti a kohaselt kindlaks tegemata saasteainete puhul, mis vdivad pdhjustada saastumist
piirkonnas voi allpiirkonnas, teatava maatriksi (vesi, sete voOi elustik) jaoks maéaaratud
kontsentratsioone. Liikmesriigid kehtestavad sellise kontsentratsiooni vaartused piirkondade voi
allpiirkondade koost66 kaudu.

9. Seotud KHS sihid

8.1.1. Saasteainete kontsentratsioon rannikumeres ja territoriaalmeres ei lleta KeM maaruse 77
piirvaartuseid ja HELCOM piirvaartuseid KeM maarus 77 puuduvate voi kattuvate maatriksite osas.

8.1.2 Saasteainete kontsentratsioon valjaspool territoriaalvesi ei lleta regionaalse koost6o raames
kehtestatud piirvaartuseid (HELCOM piirvaartused).

10. Teemavaldkond

Ained, priigi ja energia - saasteained merekeskkonnas (MSRD HKS tunnus 8).

11. Muu elupaik
Puudub.
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12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Indikaatoril on tugev seos muude saasteainete (slinteetilised saasteained, mittesilinteetilised
saasteained, radionukliidid) sissekannetega  hajureostusallikatest,  punktreostusallikatest,
sademetega, akuutsed reostusjuhtumid.

13. Teemavaldkonna hindamise element

Hg, Sn.

14. Hinnatava elemendi kood

Hg — CAS 7439-97-6;

Sn — CAS 7740-31-5.

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Metallide kontsentratsioon vees, elustikus ja settes.

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Indikaatorite usaldusvddrsus on korge, sest need vastavad direktiivi 2013/39/EL, HELCOM
tuumindikaatori ja Keskkonnaministri maarus nr. 77 kehtestatud nduetele.

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Indikaatorite on arvutatud vastavalt direktiivi 2013/39/EL, HELCOM tuumindikaatori ja
Keskkonnaministri maarus nr. 77 kehtestatud nduetele.

18. Indikaatori hindamisiihik

ng/l, ng/kg margkaalu kohta, pg/kg kuivkaalu kohta.
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19. Taustauuringute maiaramise metoodika

Taustatingimused Hg puhul on territoriaalvetes kokku lepitud direktiiviga 2013/39/EL ning avamere
osas HELCOM koost66 raames.

Sn taustatingimused on siseriiklikult kokku lepitud Keskkonnaministri maarusega nr. 77.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Indikaatorite HKS vaartused tulenevad direktiivist 2013/39/EL, HELCOM tuumindikaatoritest ja
Keskkonnaministri maarusest nr. 77.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Hg piirvaartus EQS elustik (kala): 20 pug/kg margkaalu kohta.
Hg siseriiklik piirvaartus elustikus: bentose - 470 ug/kg margkaalu kohta.

Hg suurim lubatud kontsentratsioon hindamisperioodi jooksul veeproovis: MAC-EQS vesi - 0,07 ug/I.

Sn siseriiklik piirvaartus vees: 3 pg/I.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Direktiiv 2013/39/EL; HELCOM; Keskkonnaministri maarus nr. 77.
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23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Elavhdbeda (Hg) kontsentratsioonid elustikus:

EE_1: 73 ng/kg margkaalu kohta, _
EE_2: hindamata;

EE_3: 88,75 ng/kg margkaalu kohta,
EE_4: 62,25 ug/kg margkaalu kohta,
EE_5: 62,5 ug/kg margkaalu kohta,
EE_6: 78,11 ng/kg margkaalu kohta,
EE_7: 73,29 ug/kg margkaalu kohta,
EE_8: 137 ug/kg margkaalu kohta,
EE_9: 191,25 ng/kg margkaalu kohta,
EE_10: 78,75 ug/kg margkaalu kohta,
EE_11: 70 ug/kg margkaalu kohta,
EE_12: 75,5 ng/kg margkaalu kohta,
EE_13: 90,25 ug/kg margkaalu kohta,
EE_14: 116,5 ug/kg margkaalu kohta,
EE_15: 137,67 ug/kg margkaalu kohta,
EE_16: 109 pg/kg margkaalu kohta,
Liivi lahe avamereosa (ICES 28-1): 16,67 ug/kg margkaalu kohta,
Soome lahe lddneosa (ICES 28-1; 29): 10,67 ug/kg margkaalu kohta,
Soome lahe idaosa (ICES 32): 7,33 ug/kg margkaalu kohta, ,

Tina (Sn) kontsentratsioon vees:
K&ikides rannikuveekogumites hindamata.

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide
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26. Kasutatud kirjandus

Euroopa Parlamendi ja Ndukogu direktiiv 2013/39/EL, millega muudetakse direktiive
2000/60/EU ja 2008/105/EU seoses veepoliitika valdkonna prioriteetsete ainetega.

HELCOM (2017) Metals (lead, cadmium and mercury). HELCOM Core Indicator Report.
Online. [Date Viewed], [Web link]. ISSN: 2343-2543

Keskkonnaministri 2015. aasta maarus nr. 77 “Prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike
ainete nimistu, prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate muude
saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvaartused ning nende kohaldamise meetodid,
vesikonnaspetsiifiliste saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvdaartused, ainete
jalgimisnimekiri”.
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D8C1.23. Tributidltinatihendid

1. Indikaatori nimetus

Tributttltina Ghendid (TBT)

Concentration of tributyltin (TBT)

2. Indikaatori kood

BALEED8C1.23

3. Autorid

EL direktiiv 2013/39/EL; HELCOM, Keskkonnaministri maarus nr. 77.

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv 2013/39/EL; HELCOM, Keskkonnaministri méaarus nr. 77.

5. Indikaatori eesmark

Kontsentratsiooni maaramine merekeskkonnas.

6. Indikaatori kirjeldus

Tributlitltina Ghendite kontsentratsiooni madramine vees, elustikus ja settes. Kontsentratsioonid
madratakse asjaomases maatriksis (elustiku puhul ka asjaomases liigis ja koes) ning aasta keskmisi
kontsentratsioone vorreldakse kehtestatud piirvaartustega.

TributliGltina-katiooni puhul on direktiivi 2013/39/EL kohaselt esmaseks mddtmise maatriksiks
elustik. Keskkonnaministri maarusega nr. 77 on lisaks kehtestatud siseriiklik piirvaartus elustiku
maatriksis kaladele ja bentosele ning sette maatriksile.
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7. Hindamistksus

Veepoliitika raamdirektiivi jargsed rannikuveekogumid (16) ja avamere hindamisiiksused. Avamere
puhul on kasutusel 3 avamere hindamisliksust:

1) Liivi lahe avamereosa - ICES pulgipiirkonna 28-1 rannikuveekogumi valimisest piirist kuni
majandusvoondi valimise piirini jadv osa;

2) Soome lahe lddne osa (Soome lahe suudme ala) — ICES puldgipiirkondade 28-2 ja 29
rannikuveekogumi valimisest piirist kuni majandusvoondi valimise piirini jadv osa;

3) Soome lahe ida osa (Soome laht) — ICES puigipiirkonna 32 rannikuveekogumi valimisest piirist
kuni majandusvoondi valimise piirini jdav osa.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 8 — saasteained merekeskkonnas, kriteerium D8C1:
1) saasteainete kontsentratsioon ranniku ja territoriaalvetes ei Gleta jargmisi piirvaartuseid:
a) direktiivi 2000/60/EU kohaselt kehtestatud saasteainete piirviartuseid;

b) punktis a osutatud saasteainete puhul, kui neid mdéddetakse maatriksis, mille jaoks ei ole
direktiivis 2000/60/EU piirvaartust sitestatud, k&nealuste saasteainete kontsentratsiooni
piirvaartuseid, mille on liikmesriigid asjaomase maatriksi jaoks kehtestanud piirkondliku voi
allpiirkondliku koost66 kaudu;

c) direktiivi 2000/60/EU VI lisa alusel valitud tiiendavate saasteainete puhul teatava maatriksi (vesi,
sete voi elustik) jaoks maaratud kontsentratsioone, mis vdivad p&hjustada saastumist. Liikmesriigid
kehtestavad sellise kontsentratsiooni vaartused piirkondliku voi allpiirkondliku koost66 kaudu nende
kasutamiseks ranniku- ja territoriaalvetes ning nendest valjaspool;

2) saasteainete kontsentratsioon véljaspool territoriaalvesi ei lleta jargmisi piirvaartuseid:
a) valitud saasteainete puhul vaartuseid, mida kohaldatakse ranniku- ja territoriaalvetes;

b) alapunkti a kohaselt kindlaks tegemata saasteainete puhul, mis vdivad pOhjustada saastumist
piirkonnas voi allpiirkonnas, teatava maatriksi (vesi, sete voOi elustik) jaoks maaratud
kontsentratsioone. Liikmesriigid kehtestavad sellise kontsentratsiooni vaartused piirkondade voi
allpiirkondade koost66 kaudu.
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9. Seotud KHS sihid

8.1.1. Saasteainete kontsentratsioon rannikumeres ja territoriaalmeres ei lleta KeM maéaruse 77
piirvaartuseid ja HELCOM piirvaartuseid KeM maarus 77 puuduvate voi kattuvate maatriksite osas.

8.1.2 Saasteainete kontsentratsioon valjaspool territoriaalvesi ei lleta regionaalse koost66 raames
kehtestatud piirvaartuseid (HELCOM piirvaartused).

10. Teemavaldkond

Ained, priigi ja energia - saasteained merekeskkonnas (MSRD HKS tunnus 8).

11. Muu elupaik
Puudub.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Indikaatoril on tugev seos muude saasteainete (slnteetilised saasteained, mitteslinteetilised
saasteained, radionukliidid) sissekannetega  hajureostusallikatest,  punktreostusallikatest,
sademetega, akuutsed reostusjuhtumid.

13. Teemavaldkonna hindamise element

Tributidltina-katioon

14. Hinnatava elemendi kood

Tributtiltina-katioon: CAS 36643-28-4.

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Kontsentratsioon vees, elustikus ja settes.
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16. Indikaatori usaldusvaarsus

Indikaatorite usaldusvairsus on koérge, sest need vastavad direktiivi 2013/39/EL, HELCOM
tuumindikaatori ja Keskkonnaministri maarus nr. 77 kehtestatud nduetele.

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Indikaatorite on arvutatud vastavalt direktiivi 2013/39/EL, HELCOM tuumindikaatori ja
Keskkonnaministri maarus nr. 77 kehtestatud nduetele.

18. Indikaatori hindamisiihik

ug/l; ug/kg margkaalu kohta; ug/kg kuivkaalu kohta.

19. Taustauuringute maaramise metoodika

Taustatingimused tributtiltina-katioon puhul on territoriaalvetes kokku lepitud direktiiviga
2013/39/EL ning avamere osas HELCOM koost66 raames.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Indikaatorite HKS vaartused tulenevad direktiivist 2013/39/EL, HELCOM tuumindikaatoritest ja
Keskkonnaministri maarusest nr. 77.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Tributttltina-katioon EQS vesi: 0,0002 ug/I.
Tributttltina-katioon siseriiklik piirvaartus elustiku (kala): 230 ug/kg margkaal;
Tributttltina-katioon siseriiklik piirvaartus elustiku (bentos): 0,02 pg/kg margkaal;

Tributttltina-katioon siseriiklik piirvaartus settes: 0,02 pg/kg kuivkaal.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Direktiiv 2013/39/EL; HELCOM; Keskkonnaministri maarus nr. 77.
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23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Tributilltina-katiooni kontsentratsioon elustikus (kalas):

EE_3: 16 ug/kg margkaal, (HKS saavutatud);
EE_6: 24 ug/kg margkaal, (HKS saavutatud).

Tributidltina-katiooni kontsentratsioon settes:

EE_5: 0,85 ug/kg kuivkaal,
EE_13: 2,6 ug/kg kuivkaal,

Ulejaanud rannikuveekogumites hindamata.

Avamere hindamisiiksused:
Hindamata.

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

Puuduvad.

25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

= Euroopa Parlamendi ja Noukogu direktiiv 2013/39/EL, millega muudetakse direktiive
2000/60/EU ja 2008/105/EU seoses veepoliitika valdkonna prioriteetsete ainetega.

=  HELCOM (2017) TBT and imposex. HELCOM core indicator report.

= Keskkonnaministri 2015. aasta maarus nr. 77 “Prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike
ainete nimistu, prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate muude
saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvaartused ning nende kohaldamise meetodid,
vesikonnaspetsiifiliste saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvdartused, ainete

jalgimisnimekiri”.
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D8.C1.24. - D8.C1.35. Pestitsiidid

1. Indikaatori nimetus

Pestitsiidid (KeM maarus 77 paragrahv 2 ained nr 1, 3, 8, 9, 9a, 9b, 13, 14, 19, 29, 33).

Concentration of pesticides

2. Indikaatori kood

alakloor: BALEED8C1.24; atrasiin: BALEED8C1.25; klorofenvinfoss: BALEED8C1.26; kloropurifoss:
BALEED8C1.27; tsiklodieenpestitsiidid: BALEED8C1.28; DDT-kokku: BALEED8C29; para-para DDT:
BALEED8C30; diuroon: BALEEDD8C1.31; endosulfaan: BALEED8C1.32; isoproturoon: BALEED8C33;
simasiin: BALEED8C1.34; trifluraliin: BALEED8C1.35

3. Autorid

EL direktiiv 2013/39/EL; Keskkonnaministri maarus nr. 77.

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv 2013/39/EL; Keskkonnaministri maarus nr. 77.

5. Indikaatori eesmark

Kontsentratsiooni maaramine merekeskkonnas.

6. Indikaatori kirjeldus

Pestitsiidide kontsentratsiooni madramine vees ja elustikus. Kontsentratsioonid maaratakse
asjaomases maatriksis (elustiku puhul ka asjaomases liigis ja koes) ning aasta keskmisi
kontsentratsioone vorreldakse kehtestatud piirvaartustega.

7. Hindamistiksus

Veepoliitika raamdirektiivi jargsed rannikuveekogumid.
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8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 8 — saasteained merekeskkonnas, kriteerium D8C1:
1) saasteainete kontsentratsioon ranniku ja territoriaalvetes ei lleta jargmisi piirvaartuseid:
a) direktiivi 2000/60/EU kohaselt kehtestatud saasteainete piirviartuseid;

b) punktis a osutatud saasteainete puhul, kui neid mdéddetakse maatriksis, mille jaoks ei ole
direktiivis 2000/60/EU piirvaartust sitestatud, kdnealuste saasteainete kontsentratsiooni
piirvaartuseid, mille on liikmesriigid asjaomase maatriksi jaoks kehtestanud piirkondliku voi
allpiirkondliku koost66 kaudu;

c) direktiivi 2000/60/EU VIII lisa alusel valitud tiiendavate saasteainete puhul teatava maatriksi (vesi,
sete vOi elustik) jaoks maaratud kontsentratsioone, mis vGivad pShjustada saastumist. Liikmesriigid
kehtestavad sellise kontsentratsiooni vaartused piirkondliku véi allpiirkondliku koost66 kaudu nende
kasutamiseks ranniku- ja territoriaalvetes ning nendest valjaspool;

2) saasteainete kontsentratsioon valjaspool territoriaalvesi ei lleta jargmisi piirvaartuseid:
a) valitud saasteainete puhul vaartuseid, mida kohaldatakse ranniku- ja territoriaalvetes;

b) alapunkti a kohaselt kindlaks tegemata saasteainete puhul, mis voivad pohjustada saastumist
piirkonnas voi allpiirkonnas, teatava maatriksi (vesi, sete voOi elustik) jaoks maéaaratud
kontsentratsioone. Liikmesriigid kehtestavad sellise kontsentratsiooni vaartused piirkondade voi
allpiirkondade koost66 kaudu.

9. Seotud KHS sihid

8.1.1. Saasteainete kontsentratsioon rannikumeres ja territoriaalmeres ei lleta KeM ma&aruse 77
piirvaartuseid ja HELCOM piirvaartuseid KeM maarus 77 puuduvate voi kattuvate maatriksite osas.

8.1.2 Saasteainete kontsentratsioon valjaspool territoriaalvesi ei lileta regionaalse koost66 raames
kehtestatud piirvaartuseid (HELCOM piirvaartused).

10. Teemavaldkond

Ained, priigi ja energia - saasteained merekeskkonnas (MSRD HKS tunnus 8).

11. Muu elupaik
Puudub.
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12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Indikaatoril on tugev seos muude saasteainete (slinteetilised saasteained, mittesilinteetilised
saasteained, radionukliidid) sissekannetega  hajureostusallikatest,  punktreostusallikatest,
sademetega, akuutsed reostusjuhtumid.

13. Teemavaldkonna hindamise element

alakloor; atrasiin; klorofenvinfoss; kloropirifoss; tsiiklodieenpestitsiidid; DDT-kokku; para-para DDT;
diuroon; endosulfaan; isoproturoon; simasiin; trifluraliin.

14. Hinnatava elemendi kood

1. alakloor: CAS 15972-60-8;

2. atrasiin: CAS 1912-24-9;

3. klorofenvinfoss: CAS 470-90-6;
4. kloropurifoss: CAS 2921-88-2;

5. tstiklodieenpestitsiidid: aldriin CAS 309-00-2; dieldiriin CAS 60-57-1; endriin CAS 72-20-8; isodriin
CAS 465-73-6;

6. DDT-kokku: ei kohaldata;

7. para-para DDT: CAS 50-29-3;

8. diuroon: CAS 330-54-1;

9. endosulfaan: CAS 115-29-7;

10. isoproturoon: CAS 34123-59-6;
11. simasiin: CAS 122-34-9;

12. trifluraliin: CAS 1582-09-8.

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Kontsentratsioon elustikus ja vees.
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16. Indikaatori usaldusvaarsus

Indikaatori usaldusvaarsus on kdrge, sest need vastavad direktiivi 2013/39/EL ja Keskkonnaministri
maarus nr. 77 kehtestatud nduetele.

17. Indikaatori vdartuste arvutamise metoodika

Indikaator on arvutatud vastavalt direktiivi 2013/39/EL ja Keskkonnaministri maarus nr. 77
kehtestatud nouetele.

18. Indikaatori hindamisiihik

ug/l; ug/kg margkaalu kohta.

19. Taustauuringute maaramise metoodika

Taustatingimused pestitsiidide puhul on territoriaalvetes kokku lepitud direktiiviga 2013/39/EL.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Indikaatorite HKS vaartused tulenevad direktiivist 2013/39/EL ja Keskkonnaministri maarusest nr. 77.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

. alakloor EQS vesi: 0,3 pg/l;

. atrasiin EQS vesi: 0,6 ug/l;

. klorofenvinfoss EQS vesi: 0,1 ug/l;

. kloroprifoss EQS vesi: 0,03 pug/l; kloropurifoss siseriiklik (elustik): 67 ug/kg margkaal;

. tstiklodieenpestitsiidid summa EQS vesi: 0,005 ug/l;

. DDT-kokku EQS vesi: 0,025 ug/l;

. para-para DDT EQS vesi: 0,01 ug/I;

. diuroon EQS vesi: 0,2 ug/l;

. endosulfaan EQS vesi: 0,0005 ug/l;  endosulfaan siseriiklik (elustik): 1000 pg/kg margkaal;
10. isoproturoon EQS vesi: 0,3 ug/l;

11. simasiin EQS vesi: 1 pg/l;

12. trifluraliin EQS vesi 0,03 pug/l; trifluraliin siseriiklik (elustik): 6700 pg/kg margkaal;
trifluraliin siseriiklik (sete): 3140 ug/kg kuivkaal;

O 00O NOOULL D WN
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22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Direktiiv 2013/39/EL ja Keskkonnaministri maarus nr. 77.

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

1. alakloor:

2. atrasiin:

3. klorofenvinfoss:

4. kloropiirifoss:

5. tsiklodieenpestitsiidid summa kontsentrastoon vees:
EE_1:<0,0014 ng/l,
EE_5:<0,0014 ug/l,
EE_8:<0,0014 ug/l,
EE_12:<0,0014 pg/l,
EE_13:<0,0014 pg/l,
Ulejaanud rannikuveekogumites

6. DDT-summa kontsentratsioon vees:
EE_1:<0,0015 ug/l,
EE_5:<0,0015 pug/l,
EE_8: <0,0015 ug/l,
EE_12: <0,0015 pg/l,
EE_13:<0,0015 ng/I,
Ulejaanud rannikuveekogumites

7. para-para DDT kontsentratsioon vees:
EE_1:<0,0015 pg/l,
EE_5:<0,0015 ug/l,
EE_8: <0,0015 nug/l,
EE_12:<0,0015 pg/l,
EE_13: <0,0015 pg/l,
Ulejaanud rannikuveekogumites

8. diuroon:
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9. endosulfaan kontsentratsioon elustikus:
EE_1: <0,0066 ug/kg margkaal,
EE_3:0,0005 pg/kg margkaal,
EE_4: <0,014 pg/kg margkaal,
EE_5:0,0443 ug/kg margkaal,
EE_6: 0,0601 pg/kg margkaal,
EE_8: 0,0308 ng/kg margkaal,
EE_9: <0,0069 ng/kg margkaal,
EE_10: 0,0171 pg/kg mérgkaal,
EE_11: 0,0242 ug/kg margkaal,
EE_12: 0,0333 ug/kg margkaal,
EE_13: <0,0055 pg/kg margkaal,
EE_14: <0,0027 ug/kg margkaal,
EE_15: 0,0382 ug/kg margkaal,
EE_16: <0,0053 pg/kg margkaal,

10. isoproturoon:

11. simasiin:

12. trifluraliin kontsentratsioon vees:
EE_1:<0,0027 ug/l,
EE_5:<0,0027 pg/l
EE_8:<0,0027 ug/l,
EE_12:<0,0027 pg/l,
Ulejaanud rannikuveekogumites

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide
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26. Kasutatud kirjandus

Euroopa Parlamendi ja Ndukogu direktiiv 2013/39/EL, millega muudetakse direktiive
2000/60/EU ja 2008/105/EU seoses veepoliitika valdkonna prioriteetsete ainetega.
Keskkonnaministri 2015. aasta maarus nr. 77 “Prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike
ainete nimistu, prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate muude
saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvaartused ning nende kohaldamise meetodid,
vesikonnaspetsiifiliste saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvaartused, ainete

jalgimisnimekiri”.
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D8C1.36. Polibroomituddifenttleetrid (PBDE)

1. Indikaatori nimetus

Poliibroomituddifeniileetrid (PBDE 28, 47, 99, 100, 153 ja 154)

Concentration of brominated diphenylethers

2. Indikaatori kood

BALEED8C1.36

3. Autorid

EL direktiiv 2013/39/EL; HELCOM, Keskkonnaministri maarus nr. 77.

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv 2013/39/EL; HELCOM, Keskkonnaministri m&arus nr. 77.

5. Indikaatori eesmark

Kontsentratsiooni maaramine merekeskkonnas.

6. Indikaatori kirjeldus

Polibroomituddifeniileetrite (PBDE) kontsentratsiooni mé&aramine vees, elustikus ja settes.
Kontsentratsioonid maaratakse asjaomases maatriksis (elustiku puhul ka asjaomases liigis ja koes)
ning aasta keskmisi kontsentratsioone vorreldakse kehtestatud piirvaartustega.

Poliibroomituddifeniidleetrite (PBDE) puhul on direktiivi 2013/39/EL ja HELCOMi kohaselt esmaseks
mootmise maatriksiks elustik, teine vesi. Settele on kehtestatud siseriiklik piirvaartus
Keskkonnaministri maarusega nr. 77.

440



7. Hindamistksus

Veepoliitika raamdirektiivi jargsed rannikuveekogumid (16) ja avamere hindamisiiksused. Avamere
puhul on kasutusel 3 avamere hindamisliksust:

1) Liivi lahe avamereosa - ICES putgipiirkonna 28-1 rannikuveekogumi valimisest piirist kuni
majandusvoondi valimise piirini jadv osa;

2) Soome lahe lddne osa (Soome lahe suudme ala) — ICES puldgipiirkondade 28-2 ja 29
rannikuveekogumi valimisest piirist kuni majandusvoondi valimise piirini jadv osa;

3) Soome lahe ida osa (Soome laht) — ICES puigipiirkonna 32 rannikuveekogumi valimisest piirist
kuni majandusvoondi valimise piirini jaav osa.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 8 — saasteained merekeskkonnas, kriteerium D8C1:
1) saasteainete kontsentratsioon ranniku ja territoriaalvetes ei lleta jargmisi piirvaartuseid:
a) direktiivi 2000/60/EU kohaselt kehtestatud saasteainete piirviartuseid;

b) punktis a osutatud saasteainete puhul, kui neid mdéddetakse maatriksis, mille jaoks ei ole
direktiivis 2000/60/EU piirvaartust satestatud, k&nealuste saasteainete kontsentratsiooni
piirvaartuseid, mille on liikmesriigid asjaomase maatriksi jaoks kehtestanud piirkondliku voi
allpiirkondliku koost66 kaudu;

c) direktiivi 2000/60/EU VIl lisa alusel valitud tiiendavate saasteainete puhul teatava maatriksi (vesi,
sete voi elustik) jaoks maaratud kontsentratsioone, mis vdivad p&hjustada saastumist. Liikmesriigid
kehtestavad sellise kontsentratsiooni vaartused piirkondliku voi allpiirkondliku koost66 kaudu nende
kasutamiseks ranniku- ja territoriaalvetes ning nendest valjaspool;

2) saasteainete kontsentratsioon véljaspool territoriaalvesi ei lleta jargmisi piirvaartuseid:
a) valitud saasteainete puhul vaartuseid, mida kohaldatakse ranniku- ja territoriaalvetes;

b) alapunkti a kohaselt kindlaks tegemata saasteainete puhul, mis vGivad p&hjustada saastumist
piirkonnas voi allpiirkonnas, teatava maatriksi (vesi, sete voOi elustik) jaoks maéaaratud
kontsentratsioone. Liikmesriigid kehtestavad sellise kontsentratsiooni vaartused piirkondade voi
allpiirkondade koost66 kaudu.
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9. Seotud KHS sihid

8.1.1. Saasteainete kontsentratsioon rannikumeres ja territoriaalmeres ei lleta KeM maaruse 77
piirvaartuseid ja HELCOM piirvaartuseid KeM maarus 77 puuduvate voi kattuvate maatriksite osas.

8.1.2 Saasteainete kontsentratsioon valjaspool territoriaalvesi ei lleta regionaalse koost66 raames
kehtestatud piirvaartuseid (HELCOM piirvaartused).

10. Teemavaldkond

Saasteained merekeskkonnas (MSRD HKS tunnus 8).

11. Muu elupaik
Puudub.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Indikaatoril on tugev seos muude saasteainete (slinteetilised saasteained, mitteslinteetilised
saasteained, radionukliidid) sissekannetega  hajureostusallikatest,  punktreostusallikatest,
sademetega, akuutsed reostusjuhtumid.

13. Teemavaldkonna hindamise element

Poliibroomituddifeniiileeter (PBDE)

14. Hinnatava elemendi kood

CAS 32534-81-9

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Kontsentratsioon elustikus, vees ja settes.
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16. Indikaatori usaldusvaarsus

Indikaatori usaldusvdarsus on kdrge, sest indikaator vastab direktiivi 2013/39/EL, HELCOM
tuumindikaatorile ja Keskkonnaministri maarus nr. 77 kehtestatud nduetele.

17. Indikaatori vdartuste arvutamise metoodika

Indikaator on arvutatud vastavalt direktiivi 2013/39/EL, HELCOM tuumindikaatori ja
Keskkonnaministri maarus nr. 77 kehtestatud nduetele.

18. Indikaatori hindamisiihik

ug/l, ug/kg margkaalu kohta, pg/kg kuivkaalu kohta.

19. Taustauuringute maaramise metoodika

Taustatingimused poliibroomituddifeniiiileetrite (PBDE) puhul on territoriaalvetes kokku lepitud
direktiiviga 2013/39/EL ja avamerel l3bi piirkondliku koost66 HELCOMi kaudu.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme madramise metoodika

Indikaatorite HKS véaartused tulenevad direktiivist 2013/39/EL, HELCOM tuumindikaatorist ja
Keskkonnaministri maarusest nr. 77.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Poliibroomituddifentitileeter (PBDE) EQS elustik (kala): 0,0085 pg/kg margkaalu kohta;
Polibroomituddifentiileeter (PBDE) EQS vesi: 0,014 ug/l;
Poliibroomituddifeniitileeter (PBDE) siseriiklik elustik (bentos): 310 ug/kg margkaalu kohta;

Poliibroomituddifentitileeter (PBDE) siseriiklik elustik (bentos): 310 ug/kg kuivkaalu kohta.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Direktiiv 2013/39/EL, HELCOM ja Keskkonnaministri maarus nr. 77.
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23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Poliibroomituddifeniiileeter (PBDE) kontsentratsioon elustikus:
EE_13: 42,5 ng/kg margkaal, _

Poliibroomituddifeniiileeter (PBDE) kontsentratsioon vees:
EE_1: <0,0003 ug/l, (HKS saavutatud);

EE_5: <0,0003 ng/l, (HKS saavutatud);

EE_8: <0,0003 ug/l, (HKS saavutatud);

EE_12: <0,0003 ug/l, (HKS saavutatud).

Ulejaanud rannikuveekogumites hindamata.

Avamere hindamisiiksustes hindamata.

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

Puuduvad.

25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

= Euroopa Parlamendi ja Noukogu direktiiv 2013/39/EL, millega muudetakse direktiive
2000/60/EU ja 2008/105/EU seoses veepoliitika valdkonna prioriteetsete ainetega.

= HELCOM (2017). Polybrominated diphenyl ethers (PBDE). HELCOM core indicator report.

= Keskkonnaministri 2015. aasta maarus nr. 77 “Prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike
ainete nimistu, prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate muude
saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvaartused ning nende kohaldamise meetodid,
vesikonnaspetsiifiliste saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvdartused, ainete
jalgimisnimekiri”.

D8C1.37. — D8C1.39. Lenduvad orgaanilised tihendid

1. Indikaatori nimetus

Lenduvad orgaanilised Gihendid

Concentrations of volatile organic compounds
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2. Indikaatori kood

Benseen: BALEED8C1.37; 1,2-dikloroetaan: BALEED8C1.38; Diklorometaan: BALEED8C1.39;

Triklorometaan: BALEED8C1.40; o-kstileen: BALEED8C1.41; m,p-kstileen: BALEED8C1.42; Tolueen:

BALEED8C1.43.

3. Autorid

EL direktiiv 2013/39/EL; Keskkonnaministri maarus nr. 77.

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv 2013/39/EL; Keskkonnaministri maarus nr. 77.

5. Indikaatori eesmark

Kontsentratsiooni maaramine merekeskkonnas.

6. Indikaatori kirjeldus

Lenduvate orgaaniliste Uhendite kontsentratsiooni

kontsentratsioone vorreldakse kehtestatud piirvaartustega.

maaramine

vees.

Aasta

keskmisi

Lenduvate orgaaniliste Ghendite puhul on direktiivi 2013/39/EL kohaselt esmaseks mo&dtmise
maatriksiks vesi. Elustikule ja settele piirvaartuseid kehtestatud ei ole.

7. Hindamislksus

Veepoliitika raamdirektiivi jargsed rannikuveekogumid.
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8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 8 — saasteained merekeskkonnas, kriteerium D8C1:
1) saasteainete kontsentratsioon ranniku ja territoriaalvetes ei lleta jargmisi piirvaartuseid:
a) direktiivi 2000/60/EU kohaselt kehtestatud saasteainete piirviartuseid;

b) punktis a osutatud saasteainete puhul, kui neid mdéddetakse maatriksis, mille jaoks ei ole
direktiivis 2000/60/EU piirvaartust sitestatud, kdnealuste saasteainete kontsentratsiooni
piirvaartuseid, mille on liikmesriigid asjaomase maatriksi jaoks kehtestanud piirkondliku voi
allpiirkondliku koost66 kaudu;

c) direktiivi 2000/60/EU VIl lisa alusel valitud tiiendavate saasteainete puhul teatava maatriksi (vesi,
sete vOi elustik) jaoks maaratud kontsentratsioone, mis vdivad pohjustada saastumist. Liikmesriigid
kehtestavad sellise kontsentratsiooni vaartused piirkondliku véi allpiirkondliku koost66 kaudu nende
kasutamiseks ranniku- ja territoriaalvetes ning nendest valjaspool;

2) saasteainete kontsentratsioon valjaspool territoriaalvesi ei tleta jargmisi piirvaartuseid:
a) valitud saasteainete puhul vaartuseid, mida kohaldatakse ranniku- ja territoriaalvetes;

b) alapunkti a kohaselt kindlaks tegemata saasteainete puhul, mis vGivad p&hjustada saastumist
piirkonnas voi allpiirkonnas, teatava maatriksi (vesi, sete voOi elustik) jaoks maéaaratud
kontsentratsioone. Liikmesriigid kehtestavad sellise kontsentratsiooni vaartused piirkondade voi
allpiirkondade koost66 kaudu.

9. Seotud KHS sihid

8.1.1. Saasteainete kontsentratsioon rannikumeres ja territoriaalmeres ei lleta KeM ma&aruse 77
piirvaartuseid ja HELCOM piirvaartuseid KeM maarus 77 puuduvate voi kattuvate maatriksite osas.

8.1.2 Saasteainete kontsentratsioon valjaspool territoriaalvesi ei lleta regionaalse koost6d raames
kehtestatud piirvaartuseid (HELCOM piirvaartused).

10. Teemavaldkond

Ained, priigi ja energia - saasteained merekeskkonnas (MSRD HKS tunnus 8).

11. Muu elupaik
Puudub.
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12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Indikaatoril on tugev seos muude saasteainete (slinteetilised saasteained, mitteslinteetilised
saasteained, radionukliidid) sissekannetega  hajureostusallikatest,  punktreostusallikatest,
sademetega, akuutsed reostusjuhtumid.

13. Teemavaldkonna hindamise element

Benseen; 1,2-dikloroetaan; Diklorometaan; Triklorometaan; o-ksiileen; m,p-ksiileen; Tolueen.

14. Hinnatava elemendi kood

Benseen: CAS 71-43-2;
1,2-dikloroetaan: CAS 107-06-2;
Diklorometaan: CAS 75-09-2;
Triklorometaan: CAS 67-66-3
o-kslileen: CAS 95-47-6;

m,p-ksuleen: CAS 108-38-3, 106-42-3;
Tolueen: CAS 108-88-3.

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Kontsentratsioon vees.

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Indikaatori usaldusvaarsus on kdrge, sest indikaator vastab direktiivi 2013/39/EL ja Keskkonnaministri
maarus nr. 77 kehtestatud nduetele.

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Indikaator on arvutatud vastavalt direktiivi 2013/39/EL ja Keskkonnaministri maarus nr. 77
kehtestatud nouetele.
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18. Indikaatori hindamisiihik

ug/l

19. Taustauuringute maaramise metoodika

Taustatingimused lenduvate orgaaniliste ihendite puhul on territoriaalvetes kokku lepitud direktiiviga
2013/39/EL.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Indikaatorite HKS vaartused tulenevad direktiivist 2013/39/EL ja Keskkonnaministri maarusest nr. 77.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Benseen EQS vesi: 8 pg/l;

1,2-dikloroetaan EQS vesi: 10 pg/l;
Diklorometaan EQS vesi: 10 ug/l;
Triklorometaan EQS vesi: 2,5 ug/l;

o-ksuleen siseriiklik piirvaartus vees: 5 pg/l;
m,p-ksuleen siseriiklik piirvaartus vees: 5 ug/l;

Tolueen siseriiklik piirvaartus vees: 50 ug/I.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Direktiiv 2013/39/EL, HELCOM ja Keskkonnaministri maarus nr. 77.
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23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Benseen EQS kontsentratsioon vees:
hindamata

1,2-dikloroetaan kontsentratsioon vees:
hindamata

Diklorometaan kontsentratsioon vees:
hindamata

Triklorometaan kontsentratsioon vees:
hindamata

o-kslileen kontsentratsioon vees:
hindamata

m,p-ksiileen kontsentratsioon vees:
hindamata

Tolueen kontsentratsioon vees:
hindamata

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

Puuduvad.

25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

= Euroopa Parlamendi ja Noukogu direktiiv 2013/39/EL, millega muudetakse direktiive
2000/60/EU ja 2008/105/EU seoses veepoliitika valdkonna prioriteetsete ainetega.

= Keskkonnaministri 2015. aasta maarus nr. 77 “Prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike
ainete nimistu, prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate muude
saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvaartused ning nende kohaldamise meetodid,
vesikonnaspetsiifiliste saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvdartused, ainete

jalgimisnimekiri”.
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D8C1.44. — D8C1.51. Polliaromaatsedsusivesinikud (PAH)

1. Indikaatori nimetus

Polliaromaatsedsiisivesinikud (PAH)

Concentrations of polyaromatic hydrocarbons (PAH)

2. Indikaatori kood

Antratseen: BALEED8C1.44; fluoranteen: BALEED8C1.45; naftaleen: BALEED8C1.46; benso(a)pireen:
BALEED8C1.47; benso(b)fluoranteen: BALEED8C48; benso(k)fluoranteen: BALEED8C1.49;
benso(g,h,i)periileen: BALEED8C1.50; indeno(1,2,3-cd)-piireen: BALEED8C1.51

3. Autorid

EL direktiiv 2013/39/EL; HELCOM; Keskkonnaministri médarus nr. 77.

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv 2013/39/EL; HELCOM; Keskkonnaministri maarus nr. 77.

5. Indikaatori eesmark

Kontsentratsiooni maaramine merekeskkonnas.

6. Indikaatori kirjeldus

PAHide kontsentratsiooni mdiramine vees, elustikus ja settes. Aasta keskmisi kontsentratsioone
vorreldakse kehtestatud piirvdaartustega.
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7. Hindamisiiksus
Veepoliitika raamdirektiivi jargsed rannikuveekogumid (16) ja avamere hindamisiksused.

Saasteainetest ainult benso(a)pilreeni hinnatakse ka avamere puhul. Avamere puhul on kasutusel 3
avamere hindamisiksust:

1) Liivi lahe avamereosa - ICES pulgipiirkonna 28-1 rannikuveekogumi valimisest piirist kuni
majandusvoondi valimise piirini jaadv osa;

2) Soome lahe ldadne osa (Soome lahe suudme ala) — ICES pudgipiirkondade 28-2 ja 29
rannikuveekogumi valimisest piirist kuni majandusvéondi valimise piirini jaadv osa;

3) Soome lahe ida osa (Soome laht) — ICES pugipiirkonna 32 rannikuveekogumi valimisest piirist
kuni majandusvoondi valimise piirini jaav osa.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 8 — saasteained merekeskkonnas, kriteerium D8C1:
1) saasteainete kontsentratsioon ranniku ja territoriaalvetes ei lleta jargmisi piirvaartuseid:
a) direktiivi 2000/60/EU kohaselt kehtestatud saasteainete piirviartuseid;

b) punktis a osutatud saasteainete puhul, kui neid moddetakse maatriksis, mille jaoks ei ole
direktiivis 2000/60/EU piirvaartust sitestatud, kdnealuste saasteainete kontsentratsiooni
piirvaartuseid, mille on lilkkmesriigid asjaomase maatriksi jaoks kehtestanud piirkondliku voi
allpiirkondliku koost66 kaudu;

c) direktiivi 2000/60/EU VIII lisa alusel valitud tiiendavate saasteainete puhul teatava maatriksi (vesi,
sete vOi elustik) jaoks maaratud kontsentratsioone, mis voivad pohjustada saastumist. Liikmesriigid
kehtestavad sellise kontsentratsiooni vaartused piirkondliku v&i allpiirkondliku koost66 kaudu nende
kasutamiseks ranniku- ja territoriaalvetes ning nendest valjaspool;

2) saasteainete kontsentratsioon valjaspool territoriaalvesi ei tleta jargmisi piirvaartuseid:
a) valitud saasteainete puhul vaartuseid, mida kohaldatakse ranniku- ja territoriaalvetes;

b) alapunkti a kohaselt kindlaks tegemata saasteainete puhul, mis vdivad pOhjustada saastumist
piirkonnas voi allpiirkonnas, teatava maatriksi (vesi, sete vOi elustik) jaoks maaratud
kontsentratsioone. Liikmesriigid kehtestavad sellise kontsentratsiooni vaartused piirkondade voi
allpiirkondade koost66 kaudu.
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9. Seotud KHS sihid

8.1.1. Saasteainete kontsentratsioon rannikumeres ja territoriaalmeres ei lleta KeM maaruse 77
piirvaartuseid ja HELCOM piirvaartuseid KeM maarus 77 puuduvate voi kattuvate maatriksite osas.

8.1.2 Saasteainete kontsentratsioon valjaspool territoriaalvesi ei lleta regionaalse koost66 raames
kehtestatud piirvaartuseid (HELCOM piirvaartused).

10. Teemavaldkond

Ained, priigi ja energia - saasteained merekeskkonnas (MSRD HKS tunnus 8).

11. Muu elupaik
Puudub.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Indikaatoril on tugev seos muude saasteainete (slnteetilised saasteained, mitteslinteetilised
saasteained, radionukliidid) sissekannetega  hajureostusallikatest,  punktreostusallikatest,
sademetega, akuutsed reostusjuhtumid.

13. Teemavaldkonna hindamise element

Antratseen; fluoranteen; naftaleen; benso(a)piireen; benso(b)fluoranteen; benso(k)fluoranteen;
benso(g,h,i)perileen; indeno(1,2,3-cd)-pireen.

14. Hinnatava elemendi kood

Antratseen: CAS 120-12-7;

fluoranteen: CAS 206-44-0;

naftaleen: CAS 91-20-3;
benso(a)piireen: CAS 50-32-8;
benso(b)fluoranteen: CAS 205-99-2;
benso(k)fluoranteen: CAS 207-08-9;
benso(g,h,i)perileen: CAS 191-24-2;
indeno(1,2,3-cd)-plreen: CAS 193-39-5.
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15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Kontsentratsioon vees, elustikus ja settes.

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Indikaatorite usaldusvaarsused on k&rge, sest indikaatorid vastavad direktiivi 2013/39/EL, HELCOM ja
Keskkonnaministri maarus nr. 77 kehtestatud nduetele.

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Indikaatorite HKS vaartused tulenevad direktiivist 2013/39/EL, HELCOM tuumindikaatoritest ja
Keskkonnaministri maarusest nr. 77.

18. Indikaatori hindamisuhik

ug/l; ug/kg margkaal; ug/kg kuivkaal

19. Taustauuringute maaramise metoodika

Taustatingimused PAH-ide puhul on territoriaalvetes kokku lepitud direktiiviga 2013/39/EL, avamere
puhul piirkondliku koost6dga labi HELCOM,.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Indikaatorite HKS vaartused tulenevad direktiivist 2013/39/EL, HELCOMist ja Keskkonnaministri
maarusest nr. 77.
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21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Antratseen EQS vesi: 0,1 ug/l;

Antratseeni siseriiklik piirvaartus elustikus (kalas): 9 ug/kg margkaal;
Antratseeni siseriiklik piirvaartus elustikus (bentos): 16 ug/kg margkaal;
Antratseeni siseriiklik piirvaartus settes: 16 pg/kg kuivkaal;

fluoranteen EQS vesi: 0,0063 ug/l;

fluoranteen EQS elustik: 30 ug/kg margkaal;

fluoranteen siseriiklik piirvaartus settes: 1247 ug/l;

naftaleen EQS vesi: 2 ug/l;

naftaleen siseriiklik piirvdartus kalas: 12 270 ug/kg margkaal;
benso(a)piireen EQS vesi: 0,00017 ug/l;

benso(a)pureen EQS elustik: 5 pg/kg margkaal;

benso(a)ptiireen siseriiklik piirvaartus elustik (bentos): 2497 ug/kg margkaal;
benso(a)pureen siseriiklik piirvaartus sete: 2497 pg/kg kuivkaal;
benso(b)fluoranteen MAC-EQS vesi: 0,017 ug/l;

benso(k)fluoranteen MAC-EQS vesi: 0,017 ug/l;

benso(k)fluoranteen siseriiklik piirvaartus sete: 1743 pg/kg kuivkaal;
benso(g,h,i)perileen MAC-EQS vesi: 0,00082 ng/l;
indeno(1,2,3-cd)-plireen: -

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Direktiiv 2013/39/EL, HELCOM ja Keskkonnaministri maarus nr. 77.
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23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Antratseeni kontsentratsioon elustikus:
EE_1:0,2 pg/kg margkaal,
EE_3:0,2 pg/kg margkaal,
EE_5: <0,2 ug/kg margkaal,
EE_6: <0,2 ug/kg margkaal,
EE_13: <0,2 ug/kg margkaal,

Antratseeni kontsentratsioon vees:
EE_1:<0,01 ug/l,
EE_5:<0,01 pg/l,
EE_8:<0,01 ng/l,
EE_12:<0,01 pg/l,
EE_13: <0,01 pg/l,
Ulejaanud rannikuveekogumites

Fluoranteeni kontsentratsioon elustikus:
EE_1: 1,65 pg/kg margkaal
EE_3:0,1 pg/kg margkaal,
EE_5: 1,8 ug/kg margkaal,

EE_6: 1,95 ug/kg margkaal,
EE_13: 3,4 ug/kg margkaal,
Ulejaanud rannikuveekogumites

Naftaleeni kontsentratsioon elustikus:
EE_1: 0,85 ug/kg margkaal,
EE_3: 1,1 pug/kg margkaal,
EE_5: 0,8 pg/kg margkaal,
EE_6: 0,75 ug/kg margkaal,
EE_13: 1,1 pug/kg margkaal,

Naftaleeni kontsentratsioon vees:
EE_1:<0,01 pg/l,
EE_5:<0,015 pg/l,
EE_8:<0,01 ug/l,
EE_12:<0,01 pg/l,
EE_13:<0,01 pg/l,
Ulejaanud rannikuveekogumites

benso(a)pureen kontsentratsioon elustikus:
EE_1: <0,2 ug/kg margkaal,
EE_3: <0,2 ug/kg margkaal,

EE_13:<0,2 ng/kg margkaa-

EE_5: <0,2 ng/kg margkaal,
EE_6: <0,2 ug/kg margkaal,
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benso(a)piireen kontsentratsioon settes:
EE_1: <10 pg/kg kuivkaal,
EE_5: <10 ug/kg kuivkaal,
EE_8: 6,25 ug/kg kuivkaal,
EE_12: <10 pg/kg kuivkaal,
EE_13: 66,25 ug/kg kuivkaal,
Ulejaanud rannikuveekogumites
Avamere hindamisliksustes

benso(b)fluoranteeni kontsentratsioon vees:
EE_1: <0,005 pg/l,
EE_5: <0,005 pg/l,
EE_8: <0,005 pg/l,
EE_12: <0,005 ng/l,
EE_13: <0,005 nug/l,
Ulejaanud rannikuveekogumites

benso(k)fluoranteeni kontsentratsioon vees:
EE_1: <0,005 pg/I,
EE_5: <0,005 pg/l,
EE_8: <0,005 pg/l,
EE_12: <0,005 pg/l,
EE_13: <0,005 ug/l,
Ulejaanud rannikuveekogumites

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

Puuduvad.

25. Indikaatori viide
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26. Kasutatud kirjandus

Euroopa Parlamendi ja Ndukogu direktiiv 2013/39/EL, millega muudetakse direktiive
2000/60/EU ja 2008/105/EU seoses veepoliitika valdkonna prioriteetsete ainetega.
HELCOM (2017). PAH and metabolites. HELCOM core indicator report.

Keskkonnaministri 2015. aasta maarus nr. 77 “Prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike
ainete nimistu, prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate muude
saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvaartused ning nende kohaldamise meetodid,
vesikonnaspetsiifiliste saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvdaartused, ainete
jalgimisnimekiri”.

457



D8C1.52. Ftalaadid

1. Indikaatori nimetus

Ftalaadid (DEPH)

Concentrarion of phtalates

2. Indikaatori kood

BALEED8C1.52

3. Autorid

EL direktiiv 2013/39/EL; Keskkonnaministri maarus nr. 77.

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv 2013/39/EL; Keskkonnaministri maarus nr. 77.

5. Indikaatori eesmark

Kontsentratsiooni maaramine merekeskkonnas.

6. Indikaatori kirjeldus

Ftalaatide kontsentratsiooni madramine vees, elustikus ja settes. Aasta keskmisi kontsentratsioone
vorreldakse kehtestatud piirvaartustega.

7. Hindamistiksus

Veepoliitika raamdirektiivi jargsed rannikuveekogumid (16).
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8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 8 — saasteained merekeskkonnas, kriteerium D8C1:
1) saasteainete kontsentratsioon ranniku ja territoriaalvetes ei lleta jargmisi piirvaartuseid:
a) direktiivi 2000/60/EU kohaselt kehtestatud saasteainete piirviartuseid;

b) punktis a osutatud saasteainete puhul, kui neid mdéddetakse maatriksis, mille jaoks ei ole
direktiivis 2000/60/EU piirvaartust sitestatud, kdnealuste saasteainete kontsentratsiooni
piirvaartuseid, mille on lilkkmesriigid asjaomase maatriksi jaoks kehtestanud piirkondliku voi
allpiirkondliku koost66 kaudu;

c) direktiivi 2000/60/EU VIII lisa alusel valitud tiiendavate saasteainete puhul teatava maatriksi (vesi,
sete voi elustik) jaoks maaratud kontsentratsioone, mis vGivad pShjustada saastumist. Liikkmesriigid
kehtestavad sellise kontsentratsiooni vaartused piirkondliku véi allpiirkondliku koost66 kaudu nende
kasutamiseks ranniku- ja territoriaalvetes ning nendest valjaspool;

2) saasteainete kontsentratsioon valjaspool territoriaalvesi ei lleta jargmisi piirvaartuseid:
a) valitud saasteainete puhul vaartuseid, mida kohaldatakse ranniku- ja territoriaalvetes;

b) alapunkti a kohaselt kindlaks tegemata saasteainete puhul, mis voivad pohjustada saastumist
piirkonnas voi allpiirkonnas, teatava maatriksi (vesi, sete voOi elustik) jaoks maéaaratud
kontsentratsioone. Liikmesriigid kehtestavad sellise kontsentratsiooni vaartused piirkondade voi
allpiirkondade koost66 kaudu.

9. Seotud KHS sihid

8.1.1. Saasteainete kontsentratsioon rannikumeres ja territoriaalmeres ei lleta KeM ma&aruse 77
piirvaartuseid ja HELCOM piirvaartuseid KeM maarus 77 puuduvate voi kattuvate maatriksite osas.

8.1.2 Saasteainete kontsentratsioon valjaspool territoriaalvesi ei (ileta regionaalse koost66 raames
kehtestatud piirvaartuseid (HELCOM piirvaartused).

10. Teemavaldkond

Saasteained merekeskkonnas (MSRD HKS tunnus 8).

11. Muu elupaik
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12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Indikaatoril on tugev seos muude saasteainete (slinteetilised saasteained, mitteslinteetilised
saasteained, radionukliidid) sissekannetega  hajureostusallikatest,  punktreostusallikatest,
sademetega, akuutsed reostusjuhtumid.

13. Teemavaldkonna hindamise element

Di-2-etuulhesksttlftalaat (DEHP)

14. Hinnatava elemendi kood

CAS 117-81-7

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Kontsentratsioon vees, elustikus ja settes.

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Indikaatorite usaldusvddrsused on ké&rge, sest indikaatorid vastavad direktiivi 2013/39/EL ja
Keskkonnaministri maarus nr. 77 kehtestatud nduetele.

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Indikaatori HKS vaartused tulenevad direktiivist 2013/39/EL ja Keskkonnaministri maarusest nr. 77.

18. Indikaatori hindamisuhik

ug/l; ug/kg margkaal; ug/kg kuivkaal

19. Taustauuringute maaramise metoodika

Taustatingimused ftalaatide puhul on territoriaalvetes kokku lepitud direktiiviga 2013/39/EL.
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20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Indikaatorite HKS vaartused tulenevad direktiivist 2013/39/EL ja Keskkonnaministri maarusest nr. 77.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Di-2-etutlhesksiulftalaat (DEHP) EQS vesi: 1,3 ug/l;
Di-2-etutlhesksitlftalaat (DEHP) siseriiklik piirvaartus elustik (kala): 3200 pg/kg margkaal;

Di-2-etutlhesksitlftalaat (DEHP) siseriiklik piirvaartus settes: 100 000 pg/kg kuivkaal.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Direktiiv 2013/39/EL, HELCOM ja Keskkonnaministri maarus nr. 77.

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Di-2-etudlhesksiiiilftalaat (DEHP) kontsentratsioon vees:
EE_1: <1 pg/l,
EE_5: <1 pug/l,
EE_8: <1 pug/l,
EE_12: <1 ng/l,

Di-2-etuulhesksiiiilftalaat (DEHP) kontsentratsioon elustikus:
EE_1: <50 ug/kg margkaal,
EE_3: <50 ug/kg margkaal,
EE_5: 72,5 ng/kg margkaal,
EE_6: <50 ug/kg margkaal,
EE_13: 7600 ug/kg margkaal,

Ulejaanud rannikuveekogumites hindamata.

24. Illustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide
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26. Kasutatud kirjandus

Euroopa Parlamendi ja Ndukogu direktiiv 2013/39/EL, millega muudetakse direktiive
2000/60/EU ja 2008/105/EU seoses veepoliitika valdkonna prioriteetsete ainetega.
Keskkonnaministri 2015. aasta méaarus nr. 77 “Prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike
ainete nimistu, prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate muude
saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvaartused ning nende kohaldamise meetodid,
vesikonnaspetsiifiliste saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvdartused, ainete
jalgimisnimekiri”.
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D8C1.53. Kloroalkaanid ehk kloroparafiinid

1. Indikaatori nimetus

Kloroalkaanid ehk kloroparafiinid (C10 — C13)

Concentration of chloroalkanes

2. Indikaatori kood

BALEED8C1.53

3. Autorid

EL direktiiv 2013/39/EL; Keskkonnaministri maarus nr. 77.

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv 2013/39/EL; Keskkonnaministri maarus nr. 77.

5. Indikaatori eesmark

Kontsentratsiooni maaramine merekeskkonnas.

6. Indikaatori kirjeldus

Kloroalkaanide kontsentratsiooni madramine vees, elustikus ja settes. Aasta keskmisi
kontsentratsioone vorreldakse kehtestatud piirvaartustega.

7. Hindamisiiksus

Veepoliitika raamdirektiivi jargsed rannikuveekogumid (16).

463



8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 8 — saasteained merekeskkonnas, kriteerium D8C1:
1) saasteainete kontsentratsioon ranniku ja territoriaalvetes ei lleta jargmisi piirvaartuseid:
a) direktiivi 2000/60/EU kohaselt kehtestatud saasteainete piirvaartuseid;

b) punktis a osutatud saasteainete puhul, kui neid mdéddetakse maatriksis, mille jaoks ei ole
direktiivis 2000/60/EU piirvaartust sitestatud, kdnealuste saasteainete kontsentratsiooni
piirvaartuseid, mille on liikkmesriigid asjaomase maatriksi jaoks kehtestanud piirkondliku voi
allpiirkondliku koost66 kaudu;

c) direktiivi 2000/60/EU VIII lisa alusel valitud tiiendavate saasteainete puhul teatava maatriksi (vesi,
sete vOi elustik) jaoks maaratud kontsentratsioone, mis voivad pShjustada saastumist. Liikmesriigid
kehtestavad sellise kontsentratsiooni vaartused piirkondliku véi allpiirkondliku koost66 kaudu nende
kasutamiseks ranniku- ja territoriaalvetes ning nendest valjaspool;

2) saasteainete kontsentratsioon valjaspool territoriaalvesi ei lleta jargmisi piirvaartuseid:
a) valitud saasteainete puhul vaartuseid, mida kohaldatakse ranniku- ja territoriaalvetes;

b) alapunkti a kohaselt kindlaks tegemata saasteainete puhul, mis vdivad pdhjustada saastumist
piirkonnas voi allpiirkonnas, teatava maatriksi (vesi, sete vOi elustik) jaoks maéaaratud
kontsentratsioone. Liikmesriigid kehtestavad sellise kontsentratsiooni vaartused piirkondade voi
allpiirkondade koost66 kaudu.

9. Seotud KHS sihid

8.1.1. Saasteainete kontsentratsioon rannikumeres ja territoriaalmeres ei lleta KeM maéaruse 77
piirvaartuseid ja HELCOM piirvaartuseid KeM maarus 77 puuduvate voi kattuvate maatriksite osas.

8.1.2 Saasteainete kontsentratsioon valjaspool territoriaalvesi ei lleta regionaalse koost66 raames
kehtestatud piirvaartuseid (HELCOM piirvaartused).

10. Teemavaldkond

Ained, priigi ja energia - saasteained merekeskkonnas (MSRD HKS tunnus 8).

11. Muu elupaik
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12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Indikaatoril on tugev seos muude saasteainete (slinteetilised saasteained, mitteslinteetilised
saasteained, radionukliidid) sissekannetega  hajureostusallikatest,  punktreostusallikatest,
sademetega, akuutsed reostusjuhtumid.

13. Teemavaldkonna hindamise element

Kloroalkaanid (C10 — C13)

14. Hinnatava elemendi kood

CAS 85535-84-8

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Kontsentratsioon vees ja settes.

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Indikaatorite usaldusvddrsused on ké&rge, sest indikaatorid vastavad direktiivi 2013/39/EL ja
Keskkonnaministri maarus nr. 77 kehtestatud nduetele.

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Indikaatori HKS vaartused tulenevad direktiivist 2013/39/EL ja Keskkonnaministri maarusest nr. 77.

18. Indikaatori hindamisuhik

ug/l; ug/kg kuivkaal.

19. Taustauuringute maaramise metoodika

Taustatingimused on territoriaalvetes kokku lepitud direktiiviga 2013/39/EL.
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20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Indikaatorite HKS vaartused tulenevad direktiivist 2013/39/EL ja Keskkonnaministri maarusest nr. 77.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Kloroalkaanid (C10 — C13) EQS vesi: 0,4 ug/l;

Kloroalkaanid (C10 — C13) siseriiklik piirvaartus settes: 0,4 ug/kg kuivkaal.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Direktiiv 2013/39/EL ja Keskkonnaministri maarus nr. 77.

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Kloroalkaanid (C10 — C13) kontsentratsioon vees:
EE_1:<0,1 ug/l,
EE_5:<0,1 ng/l,
EE_8:<0,1 ug/l,
EE_12:<0,1 pg/l,
EE_13:<0,1 pg/l,
Ulejaanud rannikuveekogumites hindamata.

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide
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26. Kasutatud kirjandus

Euroopa Parlamendi ja Ndukogu direktiiv 2013/39/EL, millega muudetakse direktiive
2000/60/EU ja 2008/105/EU seoses veepoliitika valdkonna prioriteetsete ainetega.
Keskkonnaministri 2015. aasta maarus nr. 77 “Prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike
ainete nimistu, prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate muude
saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvaartused ning nende kohaldamise meetodid,
vesikonnaspetsiifiliste saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvdaartused, ainete
jalgimisnimekiri”.

467



D8C1.54. — D8C1.62. Mujal liigitamata rahvusvaheliste konventsioonide ained

1. Indikaatori nimetus

Muijal liigitamata rahvusvaheliste konventsioonide ained

Concentration of ohter previously not classified substances

2. Indikaatori kood

Susiniktetrakloriid: BALEED8C54; heksaklorobenseen (HCB): BALEED8C1.55; heksaklorobutadieen:
BALEED8C1.56; heksaklorotsiikloheksaan (HCH): BALEED8C1.57; pentaklorobenseen: BALEED8C1.58;
trikloroetlileen: BALEED8C1.59; tetrakloroetiileen: BALEED8C1.60; triklorobenseenid:
BALEED8C1.61; naftasaadused (C10-C40 susivesinikud): BALEED8C1.62

3. Autorid

EL direktiiv 2013/39/EL; Keskkonnaministri maarus nr. 77.

4. Indikaatori paritolu

EL direktiiv 2013/39/EL; Keskkonnaministri maarus nr. 77.

5. Indikaatori eesmark

Kontsentratsiooni maaramine merekeskkonnas.

6. Indikaatori kirjeldus

Saasteainete kontsentratsiooni maaramine vees, elustikus ja settes. Aasta keskmisi kontsentratsioone
vorreldakse kehtestatud piirvdartustega

7. Hindamisliksus

Veepoliitika raamdirektiivi jargsed rannikuveekogumid (16).
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8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 8 — saasteained merekeskkonnas, kriteerium D8C1:
1) saasteainete kontsentratsioon ranniku ja territoriaalvetes ei lleta jargmisi piirvaartuseid:
a) direktiivi 2000/60/EU kohaselt kehtestatud saasteainete piirviartuseid;

b) punktis a osutatud saasteainete puhul, kui neid mdddetakse maatriksis, mille jaoks ei ole
direktiivis 2000/60/EU piirvaartust sitestatud, kdnealuste saasteainete kontsentratsiooni
piirvaartuseid, mille on lilkkmesriigid asjaomase maatriksi jaoks kehtestanud piirkondliku voi
allpiirkondliku koost66 kaudu;

c) direktiivi 2000/60/EU VIII lisa alusel valitud tiiendavate saasteainete puhul teatava maatriksi (vesi,
sete vOi elustik) jaoks maaratud kontsentratsioone, mis vdivad pohjustada saastumist. Liikmesriigid
kehtestavad sellise kontsentratsiooni vaartused piirkondliku véi allpiirkondliku koost66 kaudu nende
kasutamiseks ranniku- ja territoriaalvetes ning nendest valjaspool;

2) saasteainete kontsentratsioon valjaspool territoriaalvesi ei Uleta jargmisi piirvaartuseid:
a) valitud saasteainete puhul vaartuseid, mida kohaldatakse ranniku- ja territoriaalvetes;

b) alapunkti a kohaselt kindlaks tegemata saasteainete puhul, mis vdivad pdhjustada saastumist
piirkonnas voi allpiirkonnas, teatava maatriksi (vesi, sete vOi elustik) jaoks maaratud
kontsentratsioone. Liikmesriigid kehtestavad sellise kontsentratsiooni vaartused piirkondade voi
allpiirkondade koost66 kaudu.

9. Seotud KHS sihid

8.1.1. Saasteainete kontsentratsioon rannikumeres ja territoriaalmeres ei lleta KeM maéaruse 77
piirvaartuseid ja HELCOM piirvaartuseid KeM maarus 77 puuduvate voi kattuvate maatriksite osas.

8.1.2 Saasteainete kontsentratsioon valjaspool territoriaalvesi ei lleta regionaalse koost66 raames
kehtestatud piirvaartuseid (HELCOM piirvaartused).

10. Teemavaldkond

Ained, priigi ja energia - saasteained merekeskkonnas (MSRD HKS tunnus 8).

11. Muu elupaik
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12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Indikaatoril on tugev seos muude saasteainete (slinteetilised saasteained, mitteslinteetilised
saasteained, radionukliidid) sissekannetega  hajureostusallikatest,  punktreostusallikatest,
sademetega, akuutsed reostusjuhtumid.

13. Teemavaldkonna hindamise element

Susiniktetrakloriid; heksaklorobenseen (HCB); heksaklorobutadieen; heksaklorotsiikloheksaan (HCH);
pentaklorobenseen; tetrakloroetiileen; triklorobenseenid.

14. Hinnatava elemendi kood

Sasiniktetrakloriid: CAS 56-23-5;
heksaklorobenseen (HCB): CAS 118-74-1;
heksaklorobutadieen: CAS 87-68-3
heksaklorotsiikloheksaan (HCH): CAS 608-73-1;
pentaklorobenseen: CAS 608-93-5;
trikloroetiileen: CAS 79-01-6;
tetrakloroetiileen: CAS 127-18-4;
triklorobenseenid: CAS 12002-48-1;

naftasaadused (C10-C40 susivesinikud): -

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Kontsentratsioon vees, elustikus ja settes.

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Indikaatorite usaldusvaarsused on kd&rge, sest indikaatorid vastavad direktiivi 2013/39/EL ja
Keskkonnaministri maarus nr. 77 kehtestatud nduetele.
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17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Indikaatori HKS vaartused tulenevad direktiivist 2013/39/EL ja Keskkonnaministri maarusest nr. 77.

18. Indikaatori hindamisuhik

ug/l; ug/kg margkaal; ug/kg kuivkaal.

19. Taustauuringute maaramise metoodika

Taustatingimused on  territoriaalvetes  kokku  lepitud  direktiiviga  2013/39/EL ja
Keskkonnaministeeriumi maarusega nr. 77.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Indikaatorite HKS vadartused tulenevad direktiivist 2013/39/EL ja Keskkonnaministri maarusest nr. 77.
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21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Stsiniktetrakloriid EQS vees: 12 ug/l;

heksaklorobenseen (HCB) MAC-EQS vesi: 0,05 ug/l;

heksaklorobenseen (HCB) siseriiklik piirvaartus elustik (kala): 10 ug/kg margkaal;
heksaklorobenseen (HCB) siseriiklik piirvdartus elustik (bentos): 16,9 ug/kg margkaal;
heksaklorobutadieen MAC-EQS vesi: 0,6 ug/l;

heksaklorobutadieen siseriiklik piirvaartus elustik (kala): 55 ug/kg margkaal;
heksaklorobutadieen siseriiklik piirvdartus elustik (bentos): 493 ug/kg margkaal;
heksaklorotsiikloheksaan (HCH) EQS vesi: 0,002 ug/l;

heksaklorotsiikloheksaan (HCH) siseriiklik piirvaartus elustik (kala): 33 pg/kg margkaal;
heksaklorotsiikloheksaan (HCH) siseriiklik piirvaartus elustik (betnos): 1,1 ug/kg margkaal;
heksaklorotsiikloheksaan (HCH) siseriiklik piirvaartus sete: 1,1 pug/kg margkaal;
pentaklorobenseen EQS vesi: 0,0007 ug/l;

pentaklorobenseen siseriiklik piirvaartus elustik (kala): 367 pg/kg margkaal;
pentaklorobenseen siseriiklik piirvaartus elustik (bentos): 400 ug/kg margkaal;
pentaklorobenseen siseriiklik piirvaartus sete: 400 pg/kg kuivkaal;

trikloroetiileen EQS vesi: 10 ug/l;

tetrakloroetiileen EQS vesi: 10 ug/l;

triklorobenseenid EQS vesi: 0,4 ug/l;

triklorobenseenid siseriiklik piirvaartus elustik (kala): 4000 ug/kg kuivkaal;

naftasaadused (C10-C40 susivesinikud): 100 ug/I.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Direktiiv 2013/39/EL ja Keskkonnaministri maarus nr. 77.
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23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Siasiniktetrakloriid kontsentratsioon vees:

heksaklorobenseen (HCB) kontsentratsioon elustikus:
EE_1: 0,078 pg/kg mirgkaal, (HKS saavutatud);

EE_2: hindamata,

EE_3:0,1273 ug/kg margkaal,
EE_4: 0,0093 ug/kg margkaal,
EE_5: 0,0301 pg/kg margkaal,
EE_6:0,3661 ug/kg margkaal,
EE_7: 0,5452 pug/kg margkaal,
EE_8: 00,3751 pg/kg margkaal,
EE_9: 0,072 ug/kg margkaal,
EE_10: 0,0668 pg/kg margkaal,
EE_11: 0,145 pg/kg margkaal,
EE_12: 0,2248 ug/kg margkaal,
EE_13: 0,0813 pg/kg mérgkaal,
EE_14: 0,0713 pg/kg margkaal,
EE_15: 0,1878 ug/kg margkaal,
EE_16: 0,0951 pg/kg mérgkaal,

heksaklorobutadieen kontsentratsioon elustikus:
EE_1: 0,0044 pg/kg mérgkaal, (HKS saavutatud);
EE_2: hindamata;

EE_3: 0,011 ug/kg margkaal,
EE_4: <0,014 pg/kg margkaal,
EE_5: 0,1346 nug/kg margkaal,
EE_6: 0,0657 ug/kg margkaal,
EE_7:
EE_8: 0,0297 pg/kg mérgkaal,
EE_9: <0,0069 ug/kg margkaal,
EE_10: 0,0061 pg/kg méargkaal,
EE_11: 0,0122 pg/kg méargkaal,
EE_12: 0,0314 ug/kg margkaal,
EE_13: <0,0055 pg/kg margkaal,
EE_14: <0,0027 ug/kg margkaal,
EE_15: 0,0101 ug/kg margkaal,
EE_16: <0,0053 pig/kg méargkaal,
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heksaklorotsiikloheksaan (HCH) kontsentratsioon elustikus:
EE_1: <0,0066 pg/kg margkaal, (HKS saavutatud);

EE_2: hindamata;

EE_3:0,0729 ug/kg margkaal,
EE_4: 0,0612 pg/kg margkaal,
EE_5: 00,1201 pg/kg margkaal,
EE_6:0,2626 ug/kg margkaal,
EE_7:0,1884 ng/kg margkaal,
EE_8:0,4793 ug/kg margkaal,
EE_9: <0,0069 ug/kg margkaal,
EE_10: 1,2051 pg/kg mérgkaal,
EE_11: 0,0686 ug/kg margkaal,
EE_12: 3,9168 ug/kg margkaal,
EE_13: <0,0055 pg/kg margkaal,
EE_14: <0,0027 ug/kg margkaal,
EE_15: 0,1585 ug/kg margkaal,
EE_16: <0,0053 pg/kg margkaal,

pentaklorobenseen kontsentratsioon elustikus:
EE_1: 0,0044 ug/kg mérgkaal, (HKS saavutatud);
EE_2: hindamata;

EE_3:0,0066 ug/kg margkaal,
EE_4:0,0122 ug/kg margkaal,
EE_5: 0,0917 pg/kg margkaal,
EE_6:0,1376 ug/kg margkaal,
EE_7:
EE_8: 0,1963 ng/kg margkaal,
EE_9: <0,0069 ug/kg margkaal,
EE_10: 0,0178 pg/kg mérgkaal,
EE_11: 0,016 pug/kg margkaal,
EE_12: 0,112 ug/kg margkaal,
EE_13: <0,0055 pig/kg méargkaal,
EE_14: <0,0027 ug/kg margkaal,
EE_15: 0,0333 ug/kg margkaal,
EE_16: <0,0053 pg/kg margkaal,

Trikloroetlileen kontsentratsioon vees:

tetrakloroetiileen kontsentratsioon vees:

triklorobenseenid kontsentratsioon vees:

naftasaadused (C10-C40 sisivesinikud) vees:




24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

Euroopa Parlamendi ja Ndukogu direktiiv 2013/39/EL, millega muudetakse direktiive
2000/60/EU ja 2008/105/EU seoses veepoliitika valdkonna prioriteetsete ainetega.
Keskkonnaministri 2015. aasta maarus nr. 77 “Prioriteetsete ainete ja prioriteetsete ohtlike
ainete nimistu, prioriteetsete ainete, prioriteetsete ohtlike ainete ja teatavate muude
saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvaartused ning nende kohaldamise meetodid,
vesikonnaspetsiifiliste saasteainete keskkonna kvaliteedi piirvaartused, ainete
jalgimisnimekiri”.
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D8C1.63. Tseesium-137

1. Indikaatori nimetus

Tseesium-137 (Cs-137)

Concentration of Cesium-137

2. Indikaatori kood

BALEED8C1.63

3. Autorid

HELCOM

4. Indikaatori paritolu

HELCOM

5. Indikaatori eesmark

Kontsentratsiooni maaramine merekeskkonnas.

6. Indikaatori kirjeldus

Cs-137 kontsentratsiooni madramine vees, elustikus ja settes. Aasta keskmisi kontsentratsioone
vorreldakse kehtestatud piirvaartustega.

7. Hindamisiiksus

Rahvusvahelise Mereuurimisndukogu (ICES) pdgipiirkondi (ICES-i alampiirkonnad 28-1, 28-2, 29 ja
32):

ICES 28-1: Liivi laht;

ICES 28-1: Laanemere avaosa;

ICES 28-2: Soome lahe ladneosa (suue);

ICES 32: Soome lahe idaosa (Soome laht).
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8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 8 — saasteained merekeskkonnas, kriteerium D8C1:
1) saasteainete kontsentratsioon ranniku ja territoriaalvetes ei lleta jargmisi piirvaartuseid:
a) direktiivi 2000/60/EU kohaselt kehtestatud saasteainete piirviartuseid;

b) punktis a osutatud saasteainete puhul, kui neid moddetakse maatriksis, mille jaoks ei ole
direktiivis 2000/60/EU piirvaartust sitestatud, kdnealuste saasteainete kontsentratsiooni
piirvaartuseid, mille on liikmesriigid asjaomase maatriksi jaoks kehtestanud piirkondliku voi
allpiirkondliku koost66 kaudu;

c) direktiivi 2000/60/EU VIII lisa alusel valitud tiiendavate saasteainete puhul teatava maatriksi (vesi,
sete vOi elustik) jaoks maaratud kontsentratsioone, mis vdivad pohjustada saastumist. Liikmesriigid
kehtestavad sellise kontsentratsiooni vaartused piirkondliku vi allpiirkondliku koost66 kaudu nende
kasutamiseks ranniku- ja territoriaalvetes ning nendest valjaspool;

2) saasteainete kontsentratsioon valjaspool territoriaalvesi ei tleta jargmisi piirvaartuseid:
a) valitud saasteainete puhul vaartuseid, mida kohaldatakse ranniku- ja territoriaalvetes;

b) alapunkti a kohaselt kindlaks tegemata saasteainete puhul, mis vdivad pdhjustada saastumist
piirkonnas voi allpiirkonnas, teatava maatriksi (vesi, sete vOi elustik) jaoks maaratud
kontsentratsioone. Liikmesriigid kehtestavad sellise kontsentratsiooni vaartused piirkondade voi
allpiirkondade koost66 kaudu.

9. Seotud KHS sihid

8.1.1. Saasteainete kontsentratsioon rannikumeres ja territoriaalmeres ei lleta KeM maaruse 77
piirvaartuseid ja HELCOM piirvaartuseid KeM maarus 77 puuduvate voi kattuvate maatriksite osas.

8.1.2 Saasteainete kontsentratsioon valjaspool territoriaalvesi ei lleta regionaalse koost66 raames
kehtestatud piirvaartuseid (HELCOM piirvaartused).

10. Teemavaldkond

Ained, priigi ja energia - saasteained merekeskkonnas (MSRD HKS tunnus 8).

11. Muu elupaik
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12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Indikaatoril on tugev seos muude saasteainete (slinteetilised saasteained, mittesiinteetilised
saasteained, radionukliidid) sissekannetega  hajureostusallikatest, = punktreostusallikatest,
sademetega, akuutsed reostusjuhtumid.

13. Teemavaldkonna hindamise element

Cs-137

14. Hinnatava elemendi kood

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Kontsentratsioon vees, elustikus ja settes.

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Indikaatori usaldusvaarsus on korge, sest indikaator on lle véetud piirkondlikult valja téotatud
HELCOM tuumindikaatorite hulgast.

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Indikaatori HKS vaartused tulenevad piirkondlikult vélja to6tatud HELCOM tuumindikaatorist.

18. Indikaatori hindamisuhik

Pg/m?3; Pg/kg margkaal; Tpq

19. Taustauuringute maaramise metoodika

Taustatingimused on kokku lepitud piirkondliku koost66 raames HELCOM tasandil.
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20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Indikaatorite HKS vaartused tulenevad HELCOM tuumindikaatorist.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Cs-137 piirvaartus vees: 15 Pg/m3;
Cs-137 piirvaartus elustikus (rdim): 2,5 Pg/kg margkaal;
Cs-137 piirvaartus elustikus (lest): 2,9 Pqg/kg margkaal;

Cs-137 piirvaartus settes: 250 TPq.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

HELCOM tuumindikaator Tseesium-137 vees ja elustikus.

23. Indikaatori vdartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

ICES 32: ICES 28-1:

vesi: 16,9 Pg/m?, raim: 3,35 Pq/kg margkaal, [KCEGaUSEtE)
raim: 3 Pg/kg margkaal,
lest: 2,9 Pg/kg margkaal,
sete: 172,73 TPq, (HKS saavutatud)

Piirkonnad ICES 28-2 ja 29 on Cs-137 osas hindamata.

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide

HELCOM (2017) Radioactive substances: Cesium-137 in fish and surface seawater. HELCOM core
indicator report. Online. [14.06.2018],
[http://www.helcom.fi/Core%20Indicators/Radioactive%20substances HELCOM%20core%20indicat
or-HOLAS%20I11%20component.pdf].

479



26. Kasutatud kirjandus

HELCOM (2017) Radioactive substances: Cesium-137 in fish and surface seawater. HELCOM core
indicator report. Online. [14.06.2018],

[http://www.helcom.fi/Core%20Indicators/Radioactive%20substances_ HELCOM%20core%20indicat
or-HOLAS%20I11%20component.pdf].
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Kriteerium D8C2 — saasteainete mdju liikide ja elupaikade seisundile

D8C2.1. Merikotka produktiivsus

1. Indikaatori nimetus

Merikotka produktiivsus

White tailed eagle productivity

2. Indikaatori kood

BALEEDS8C2.1

3. Autorid

Indikaator on {le vBetud HELCOM-i tuumindikaatorite hulgast (HELCOM 2015); Eesti andmed ja
indikaatori kohandus 2017: Renno Nellis, Veljo Volke.

4. Indikaatori paritolu

HELCOM

5. Indikaatori eesmark

Hinnata saasteainete mdju merikotka sigimisedukusele.

6. Indikaatori kirjeldus

Indikaator hindab veedkoslisteemi tipptarbija merikotka sigimisedukust. Merikotkas kui tippkiskja on
eksponeeritud ohtlikele ainetele, mis akumuleeruvad ja véimenduvad ldbi toiduahela. Peamiselt
kaladest ja veelindudest toitujana on merikotka sigimisedukus mdjutatud toitumisalana
kasutatava(t)e veekogu(de) seisundist. Merikotka sigimisedukust valjendatakse parameetri
»produktiivsus” ja kahe abistava parameetri ,,pesakonna suurus” ja ,pesitsusedukus” abil.
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7. Hindamistksus

Kogu Eesti mereala

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 8 — saasteained merekeskkonnas, kriteerium D8C2:

liikide tervist ja elupaikade seisundit (nt nende liigilist koosseisu ja suhtelist arvukust pideva
reostusega kohtades) ei ole saasteained kahjulikult m&jutanud, sealhulgas puudub kumulatiivne mgju
ja mojude koostoime.

9. Seotud KHS sihid

8.2.1 Saasteainete pikaajaline moju (sh kumulatiivne mdju ja mojude koostoime) ei pohjusta
hairinguid asjakohase liigi populatsiooni funktsioneerimises ja arvukuses.

10. Teemavaldkond

Ained, priigi ja energia - saasteained merekeskkonnas (MSRD HKS tunnus 8).

11. Muu elupaik

Ei ole asjakohane.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Kbige olulisemaks antropogeenseks ohuks merikotkale on hinnatud populatsiooni seisundit
(paljunemist) mdjutavaid toksiine, millega indikaatoril on tugev seos (HELCOM 2015). MSRD IlI Lisa
Tabelis 2 on vastav survetegur saastumine ohtlike ainetega ja siinteetiliste tihendite ja bioloogiliselt
aktiivsete ainete juhtimine veekokku.

Indikaatoril on nérk seos jargmiste mojuteguritega: kokkuporgete (rongid, tuuleelektrijaamad jm)
téttu suurenenud suremus, pliimoona kasutamisest tingitud sekundaarne mirgitus ja seetdttu
suurenev suremus, illegaalne tapmine (HELCOM 2015). Merikotka produktiivsust mdjutavad mitmed
antropogeensed survetegurid ja ka looduslikud mdjutegurid kas pesakonna suuruse (pesapoegade
arvu) voi pesitsusedukuse (vGime kasvatada lles vahemalt Uiks poeg paari kohta) kaudu (joon 1).
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Abundance, distribution and condition of the
white-tailed sea eagle population

1)

Productivity

Predator density

Nestling brood size

{

Chemical
pollutants

Breeding success

Weather

Natural density-
dependent
breeding failures

Human induced breeding
failures:

* Nestdisturbance
* Nest losses (weak trees)
* Lossof adults
e.g., lead poisoning,
persecution, collisions

Food
availability

Joonis 1. Merikotka sigimisparameetrite seos erinevate surveteguritega (HELCOM 2015).

Merikotka looduskaitse alla votmisele jargneval ajal on peamine liigile méjuv inimtekkeline survetegur
olnud ohtlike ainete viimine keskkonda. Ohtlike ainete mdju merikotka sigimisedukusele on
uuringutega selgitatud mitme aastakiimne valtel. Merikotka koe- ja munaproovide analliiisimine on
andnud tulemuseks kdrgemaid kloororgaaniliste Ghendite (n&it. DDT-d ja PCB-d) sisaldusi, mida kunagi
Ldanemere aares ja kogu maaailmas tuvastatud (Henriksson et al. 1966, Jensen 1966, Jensen et al.
1972, Koivusaari et al. 1980, Helander 1994b, Helander et al. 1982, 2002, 2008, Olsson et al. 2000,
Nordl6f et al. 2010). Emased merikotkad, kes olid kdrgetele keskkonnamiirkide kontsentratsioonidele
eksponeeritud 1960. ja 1970. aastatel, jaid viljatuks ka peale seda, kui mirkide kontsentratsioon
nende munades oli vahenenud. (Helander et al. 2002). Merikotka sigimisedukuse ja DDE ning PCB-de
jaakkontsentratsioonide analiils nditab, et DDE kontsentratsioonid on praeguseks enamasti langenud
alla selle piiri, kus need mojutaksid liigi sigimisedukust, kuid erandina on naiteks Botnia lahe darsete
merikotkaste munadest (aastatel 2009-2013) leitud jalle vaga korgeid sisaldusi (HELCOM 2015).

13. Teemavaldkonna hindamise element

Linnud (merikotkas)
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14. Hinnatava elemendi kood

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Pesitsemisedukus, pesakonna suurus, produktiivsus.

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Indikaatori usaldusvaarsus on korge, sest indikaator on Ule véetud piirkondlikult valja tootatud
HELCOM tuumindikaatorite hulgast.

Keskkonnaseisundi piirvaartuse usaldusvaarsus on kdrge, kuna see pdhineb hoolikalt valitud tegelikel
vaatlustel aastatest 1854-1953. Kuna teistest Ladnemere aarsetest piirkondadest vordvaarseid
andmeid taustatingimuste maaramiseks ei ole, kasutatakse Rootsis saadud andmeid taustatingimuste
iseloomustamiseks kogu Ldanemere ranniku 6kostisteemi ulatuses (HELCOM 2015).
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17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Indikaatori vaartused madratakse riikliku seireprogrammi seiret66 Kotkad ja must-toonekurg raames
tehtavate toode kaigus (Nellis et al. 2016). Seire metoodika on erinevatel aastatel ihesugune?. Kdigist
kontrollitud ja asustatud merikotkapesadest, kus maarati pesitsustulemus, eristatakse mererannikust
kuni 10 km asuvate merikotkapesade andmed. Valimis arvestatakse ainult neid pesi, kuhu seire
[abiviija ronis vOi kasutas pesitsustulemuse maaramiseks drooni, sest maapinnalt vaadeldes on
poegade arvu alahinnang 11% (Hauff & Woélfel 2002) kuni 14% (HELCOM 2015), mistGttu arvutatavate
parameetrite keskmine vaartus langeb. Kuna enne 2002. aastat tehtud vaatluste kohta ei ole alati
tapselt teada, kas seirekdigu ajal pesale roniti voi mitte, neid aastaid indikaatori Eesti aegreas ei
esitata.

Jargnevates valemites tahistab n1 nende pesade arvu, kus oli Gks poeg, n2 neid, kus kaks pega jne.

A Produktiivsus

Vahemalt kolme nadala vanuste poegade kesmine arv kdigis asustatud pesades.
(n1 + [n2x2] + [n3x3]) / (n0 + n1 + n2 + n3).

A Pesakonna suurus

Vahemalt kolme n&dala vanuste poegade keskmine arv kdigis edukates (poegadega) pesades:
(n1 +[n2x2] + [n3x3]) / (N1 + n2 + n3).

A Pesitsusedukus

Vahemalt Ghe vahemalt kolme nadala vanuse pojaga pesade osakaal kdigist asustatud pesadest:

(n1+[n2] +[n3]) /(N0 +nl+n2+n3).

18. Indikaatori hindamisihik

pesapoegade arv, pesapoegade arv eduka pesa kohta, %.
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19. Taustauuringute maiaramise metoodika

Taustatingimused on méaaratud tegelikke taustatingimusi nditavate andmete jargi, mis on kogutud
Lddnemere Rootsi rannikul (Helander 1994a, 2003a): pesitsusedukuse andmed aastatest 1915-1953
ja pesakonna suuruse andmed aastatest 1858-1950. Produktiivsuse tase on saadud kombineerides
pesitsusedukuse ja pesakonna suuruse andmeid. Hea Keskkonnaseisundi piirvaartuse usaldusvaarsus
on korge, kuna see p&hineb hoolikalt valitud tegelikel vaatlustel aastatest 1854-1953. Kuna teistest
Ladanemere aarsetest piirkondadest vordvaarseid andmeid taustatingimuste maadramiseks ei ole,
kasutatakse Rootsis saadud andmeid taustatingimuste iseloomustamiseks kogu Ladanemere ranniku
Okoslisteemi ulatuses (HELCOM 2015).

Pesitsusedukus

Pesitsusedukuse taustatingimused on maéaratud andmetega, mis koguti aastatel 1915-1953 (n=43).
Kaheksa merikotka pesitsusterritooriumi andmed (ihendati 3-10 aastaste perioodidesse . Keskmine
edukate pesade osakaal oli 72% ja 95% usalduspiirid olid 59% ja 86% (binomiaaljaotuse jargi).

Pesakonna suurus

Pesakonna suuruse taustatingimused madrati andmete jargi, mis saadi rongastusandmetest ja
kirjandusest. Valim sisaldab 91 pesakonda aastatest 1858-1950. Valimi aritmeetiline keskmine oli
1,84. Kuna valim ei saa vastata normaaljaotusele, uuriti jaotust bootstrapping meetodil (juhuslik 25
kurna valik, korrati 1000 korda) ja leiti, et pesakonna suuruse 95% usalduspiirid on 1,64 ja 2.04.

Produktiivsus

Produktiivsuse taustatingimused saadi pesakonna suuruse ja pesitsusedukuse andmete
kombineerimisel. See annab produktiivsuseks

1,84 x 0,72 = 1,32 ja usalduspiirid 1,64 x 0,59 = 0,97 kuni 2,04 x 0,86 = 1,75.

Sama valimi bootstrapping meetodil analtiisimisel on usalduspiirid 1,15 kuni 1,50, kuid praegustes
tingimustes soovitatakse siiski kasutada madalamat 95% usalduspiiri tasemel 0,97 (HELCOM 2015).

20. Hea keskkonnaseisundi taseme madramise metoodika

Indikaatorite HKS vaartused tulenevad HELCOM tuumindikaatorist. Hea Keskkonnaseisundi taseme
vaartused on seatud vordlusperioodi vaatluste alumisele 95% usalduspiirile (vt taustatingimuste
madramise metoodika - ptk 19). Kolme parameetri andmeid esitatakse aegridadena, millest selguvad
trendid. Parameetrid leitakse 5-10 aastaste perioodide aritmeetiliste keskmistena ja vorreldakse neid
HKS tasemetega.
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21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Hea Keskkonnaseisundi tasemete vadartused on jargmised:

= produktiivsus: 0,97 pesapoega,
= pesakonna suurus: 1,64 pesapoega eduka pesa kohta,

= pesitsusedukus: 0,59 (59%).

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

HELCOM

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Indikaatori vaartused Eesti mereala jaoks on perioodil 2002-2016 olnud enamasti HKS piirides (vt p
11). Ka koigi kolme parameetri keskmine vaartus jadb HKS alumisele lavendile (keskmine pesakonna
suurus) voi sellest tlespoole (nii produktiivsus kui pesitsusedukus) (tabel 1).

Tabel 1. Indikaatori keskmised vaartused Eesti mereala jaoks 2002-2016 ja seisundi hinnang.

Indikaator Keskmine vaartus HKS taseme vaartus | Seisund
2002-2016

Produktiivsus 1,10 0,97 HKS

Pesakonna suurus 1,64 1,64 HKS

Pesitsusedukus 0,67 0,59 HKS
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24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

Produktiivsus
=
L
2

2000 2005 2010 2015 2020

Aasta

Joonis 2. Merikotka produktiivsus 2002-2016. Taustatingimuste 95% usaldusvahemik on joonisel
toonitatud. Hea Keskkonnaseisundi puhul on uuritaval perioodil indikaatori keskmine vaartus selles
vahemikus.
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Joonis 3. Merikotka keskmine pesakonna suurus 2002-2016. Taustatingimuste 95% usaldusvahemik
on joonisel toonitatud. Hea Keskkonnaseisundi puhul on uuritaval perioodil indikaatori keskmine
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on joonisel toonitatud. Hea Keskkonnaseisundi puhul on uuritaval perioodil indikaatori keskmine
vaartus selles vahemikus.

25. Indikaatori viide
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26. Kasutatud kirjandus
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Kriteerium D8C3 — markimisvadrsete akuutsete reostusjuhtumite ulatus ja kestus

Markimisvaarsete akuutsete reostusjuhtumite indikaator puudub.

Kriteerium D8C4 — markimisvaarsete akuutsete reostusjuhtumite maoju liikidele tervisele

ja elupaikade seisundile

Reostusjuhtumi puhul hinnatakse samasid liike, mida hinnatakse tunnuse D1 raames ja samasid
pdhjaelupaigatiiipe, mida hinnatakse tunnuse D1 ja D6 raames. Kriteeriumile D8C4 piirvaartusi

ei kehtestata ning eraldiseisvat seisundihinnangut ei anta.
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Tunnus 9. Saasteained kalades ja muudes inimtarbimiseks ette nahtud
mereandides.

Kriteerium D9C1 — saasteainete sisaldus loodusest parit mereandides ei Uleta kehtestatud

piirnorme

D9C1.1. — D9C1.3. Raskemetallid (Pb, Cd, Hg) mereandides

1. Indikaatori nimetus

Raskemetallid (Pb, Cd, Hg) mereandides

Concentration of heavy metals (Pb, Cd, Hg) in seafood

2. Indikaatori kood

Pb: BALEED9C1.1; Cd: BALEED9C1.2; Hg: BALEED9C1.3

3. Autorid

Euroopa Komisjoni maarus 1881/2006

4. Indikaatori péaritolu

Euroopa Komisjoni maarus 1881/2006

5. Indikaatori eesmark

Raskemetallide kontsentratsiooni maaramine toiduks tarbitavates mereandides.

6. Indikaatori kirjeldus

Raskemetallide kontsentratsiooni madramine té6nduslikult plditavate kalade s66davas koes (lihases).
Aasta keskmisi kontsentratsioone vorreldakse kehtestatud piirvaartustega.
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7. Hindamistksus

Rahvusvahelise Mereuurimisndukogu (ICES) puugipiirkondi (ICES-i alampiirkonnad 28-1, 28-2, 29 ja
32):

ICES 28-1: Liivi laht;

ICES 28-1: Laanemere avaosa;

ICES 28-2: Soome lahe ldgdneosa (suue);

ICES 32: Soome lahe idaosa (Soome laht).

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

D9C1 Saasteainete sisaldus loodusest pidtud voi korjatud (v.a marikultuuris kasvatatud kalad)
mereandide (sh kala, koorikloomad, molluskid, okasnahksed, merevetikad ja muud meretaimed)
sbodavates kudedes (lihaskude, maks, kalamari, liha ja muud pehmed osad vastavalt vajadusele) ei
Uleta jargmisi piirvaartusi:

a) maaruses (EU) nr 1881/2006 loetletud saasteainete puhul kdnealuses mairuses sitestatud
maksimaalset taset, mis on piirvaartus kdesoleva otsuse kohaldamisel;

b) tidiendavate mairuses (EU) nr 1881/2006 loetlemata saasteainete puhul piirvdartusi, mille
liikmesriigid kehtestavad piirkondliku vGi allpiirkondliku koostd6 kaudu.

9. Seotud KHS sihid

9.1.1 Saasteainete sisaldus loodusest plltud véi korjatud mereandide s66davates kudedes ei Uleta
madruses (EU) nr 1881/2006 loetletud saasteainete puhul kdnealuses méiiruses satestatud
maksimaalset taset, mis on piirvaartus kaesoleva otsuse kohaldamisel ning ei lleta tdiendavate
madruses (EU) nr 1881/2006 loetlemata saasteainete puhul ldvivaartusi, mille liikkmesriigid
kehtestavad piirkondliku voi allpiirkondliku koost66 kaudu.

10. Teemavaldkond

Ained, priigi ja energia - saasteained mereandides (MSRD HKS tunnus 9).

11. Muu elupaik
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12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Indikaatoril on tugev seos muude saasteainete (slinteetilised saasteained, mittesiinteetilised
saasteained, radionukliidid) sissekannetega  hajureostusallikatest, = punktreostusallikatest,
sademetega, akuutsed reostusjuhtumid.

13. Teemavaldkonna hindamise element

Pb, Cd, Hg

14. Hinnatava elemendi kood

Pb: CAS 7439-91-1;
Cd: CAS 7440-43-9;

Hg: CAS 7439-97-6.

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Kontsentratsioon lihases

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Indikaatorite usaldusvaarsus on kdrge, sest indikaator on valja toéotatud dle liiduliselt ja spetsiaalselt
toiduohutusest lahtudes.

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Indikaatorite vaartused tulenevad EL m&arusest 1881/2006.

18. Indikaatori hindamisiihik

mg/kg margkaalu kohta
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19. Taustauuringute maiaramise metoodika

Taustatingimused on kokku lepitud Euroopa Liidu tasandil.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Indikaatorite HKS vaartused on méaratud EL maadrusega 1881/2006.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Pb: 0,3 mg/kg margkaalu kohta;
Cd: 0,05 mg/kg margkaalu kohta;

Hg: 0,5 mg/kg margkaalu kohta.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

EL maarus 1881/2006

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

ICES 28-1:

rdim (Pb): 0,056 mg/kg margkaal,
raim (Cd): 0,014 mg/kg margkaal,
raim (Hg): 0,017 mg/kg margkaal,

ICES 28-2:
hindamata

ICES 29:

rdim (Pb): 0,058 mg/kg margkaal,
raim (Cd): 0,023 mg/kg margkaal,
raim (Hg): 0,012 mg/kg margkaal,

ahven (Pb): 0,03 mg/kg margkaal,
ahven (Cd): 0,006 mg/kg margkaal,
ahven (Hg): 0,109 mg/kg margkaal,
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kilu (Pb): 0,07 mg/kg margkaal,

kilu (Hg): 0,015 mg/kg mérgkaal-

kilu (Cd): 0,018 mg/kg margkaal

lest (Pb): 0,038 mg/kg margkaal,

lest (Hg): 0,055 mg/kg margkaal, -

lest (Cd): 0,005 mg/kg mérgkaal,

ICES 32:
raim (Pb): 0,052 mg/kg margkaal,

raim (Hg): 0,018 mg/kg margkaal, -

raim (Cd): 0,024 mg/kg margkaal,

JBesilm (Pb): 0,067 mg/kg margkaal,

JGesilm (Hg): 0,072 mg/kg margkaal, -

JBesilm (Cd): 0,026 mg/kg margkaal,

L&hi (Pb): 0,052 mg/kg margkaal,
L&hi (Cd): 0,006 mg/kg margkaal,
L&hi (Hg): 0,139 mg/kg margkaal,

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

Euroopa Uhenduste Komisjoni masrus nr 1881/2006, millega sitestatakse teatavate saasteainete
piirvaarnormid toiduainetes.
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D9C1.4. - D9C1.6. Dioksiinid, dioksiinilaadsed PCBd ja mittedioksiinilaadsed PCB-d mereandides

1. Indikaatori nimetus

Dioksiinid, dioksiinilaadsed PCBd ja mittedioksiinilaadsed PCB-d mereandides

Concentration of dioxins, dioxinelike PCBs and non-dioxinlike PCBs in seafood

2. Indikaatori kood

Dioksiinide summa (WHO-PCDD/F-TEQ): BALEED9C1.4;
Dioksiinide ja dioksiinilaadsete PCB-de summa (PCDD/F + dI-PCB): BALEED9C1.5;

mittedioksiinilaadsete PCB-de (PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 138, PCB 153, PCB 180) summa:
BALEED9C1.6.

3. Autorid

Euroopa Komisjoni maarus 1881/2006

4. Indikaatori paritolu

Euroopa Komisjoni maarus 1881/2006

5. Indikaatori eesmark

Dioksiinide, dioksiinilaadsete ja mittedioksiinilaadsete PCB-de kontsentratsiooni maaramine toiduks
tarbitavates mereandides.

6. Indikaatori kirjeldus

Dioksiinide, dioksiinilaadsete ja mittedioksiinilaadsete PCB-de kontsentratsiooni maaramine
toonduslikult plltavate kalade soodavas koes. Aasta keskmisi kontsentratsioone vdérreldakse
kehtestatud piirvaartustega.
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7. Hindamistksus

Rahvusvahelise Mereuurimisndukogu (ICES) puugipiirkondi (ICES-i alampiirkonnad 28-1, 28-2, 29 ja
32):

ICES 28-1: Liivi laht;

ICES 28-1: Laanemere avaosa;

ICES 28-2: Soome lahe ldgdneosa (suue);

ICES 32: Soome lahe idaosa (Soome laht).

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

D9C1 Saasteainete sisaldus loodusest puitud voi korjatud (v.a marikultuuris kasvatatud kalad)
mereandide (sh kala, koorikloomad, molluskid, okasnahksed, merevetikad ja muud meretaimed)
sbodavates kudedes (lihaskude, maks, kalamari, liha ja muud pehmed osad vastavalt vajadusele) ei
Uleta jargmisi piirvaartusi:

a) maaruses (EU) nr 1881/2006 loetletud saasteainete puhul kdnealuses mairuses satestatud
maksimaalset taset, mis on piirvaartus kdesoleva otsuse kohaldamisel;

b) tidiendavate mairuses (EU) nr 1881/2006 loetlemata saasteainete puhul piirvdartusi, mille
liikmesriigid kehtestavad piirkondliku vai allpiirkondliku koost66 kaudu.

9. Seotud KHS sihid

9.1.1 Saasteainete sisaldus loodusest plltud véi korjatud mereandide s66davates kudedes ei Uleta
madruses (EU) nr 1881/2006 loetletud saasteainete puhul kdnealuses méairuses satestatud
maksimaalset taset, mis on piirvaartus kaesoleva otsuse kohaldamisel ning ei Uleta tdiendavate
madruses (EU) nr 1881/2006 loetlemata saasteainete puhul ldvivaartusi, mille liikkmesriigid
kehtestavad piirkondliku voi allpiirkondliku koost66 kaudu.

10. Teemavaldkond

Ained, priigi ja energia - saasteained mereandides (MSRD HKS tunnus 9).

11. Muu elupaik
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12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Indikaatoril on tugev seos muude saasteainete (slinteetilised saasteained, mittesiinteetilised
saasteained, radionukliidid) sissekannetega  hajureostusallikatest,  punktreostusallikatest,
sademetega, akuutsed reostusjuhtumid.

13. Teemavaldkonna hindamise element

Dioksiinide summa (WHO-PCDD/F-TEQ); Dioksiinide ja dioksiinilaadsete PCB-de summa (PCDD/F + dl-
PCB; mittedioksiinilaadsete PCB-de (IndPCB: PCB 28, PCB 52, PCB 101, PCB 138, PCB 153, PCB 180)
summa.

14. Hinnatava elemendi kood

WHO-PCDD/F-TEQ: ei kohaldata;
PCDD/F + dI-PCB: ei kohaldata;

Ind-PCB: ei kohaldata.

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Kontsentratsioon lihases

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Indikaatorite usaldusvaarsus on korge, sest indikaator on vélja toé6tatud Uleliiduliselt ja spetsiaalselt
toiduohutusest lahtudes.

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Indikaatorite vaartused tulenevad EL m&arusest 1881/2006.

18. Indikaatori hindamisiihik

ngHOZOOS-TEQ/g margkaal, ng/g mérgkaal
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19. Taustauuringute maiaramise metoodika

Taustatingimused on kokku lepitud Euroopa Liidu tasandil.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Indikaatorite HKS vaartused on méaaratud EL maarusega 1881/2006.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

WHO-PCDD/F-TEQ: 3,5 pgWHO 2005-Teq/g mirgkaal;
PCDD/F + dI-PCB: 6,5 P8WHO2005-TEQ/g mirgkaal;

Ind-PCB: 75 ng/g margkaal.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

EL maarus 1881/2006

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

ICES 28-1:

raim (WHO-PCDD/F-TEQ): 7,33 pgWHOx200s-Te/e mérgkam,-
raim (PCDD/F + dI-PCB): 12,74 pgWHO3005-Teq/g margkaals

raim (Ind-PCB): 30,9 ng/g mirgkaal, HKS saavutatud)/

ICES 28-2:
hindamata

ICES 29:

raim (WHO-PCDD/F-TEQ): 2,9 pgWHO2005-1eq/g margkaals
ralm (PCDD/F + dl'PCB) 4,77 ngHOZOOS-TEQ/g margkaal,

raim (Ind-PCB): 9,1 ng/g margkaal,

kilu (WHO-PCDD/F-TEQ): 3,2 pgWHO 2005-Teq/g mirgkaals
kilu (PCDD/F + d|-PCB)I 5,64 ngHOZOOS_TEQ/g mérgkaaly
kilu (Ind-PCB): 10,6 ng/g margkaal,

ahven (WHO-PCDD/F-TEQ): 0,34 pgWHO y005-Teq/g mirgkaal,
ahven (PCDD/F + dl'PCB)' 0,86 ngHOZOOS_TEQ/g margkaal,

ahven (Ind-PCB): 3,2 ng/g margkaal,
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lest (WHO-PCDD/F-TEQ)Z 4,1 ngH02005_TEQ/g mirgkaal,
|eSt (PCDD/F + dI‘PCB): 7,66 ngHOZOOS-TEQ/g margkaal,
lest (Ind-PCB): 18,6 ng/g margkaal,
ICES 32:

raim (WHO-PCDD/F-TEQ): 7,19 PEWHO2005-1eQ/g mirgkaal,
raim (PCDD/F + dl-PCB)Z 11,45 ngHOZOOS-TEQ/g margkaal,

raim (Ind-PCB): 17,8 ng/g margkaal, HKS saavutatud);

joesilm (WHO-PCDD/F-TEQ): 6,79 PEWHO2005-1EQ/g mirgkaaly

j6esi|m (PCDD/F + dl-PCB)Z 12,48 ngHOZOOS-TEQ/g margkaal,

joesilm (Ind-PCB): 37 ng/g margkaal,

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide

26. Kasutatud kirjandus

Euroopa Uhenduste Komisjoni mairus nr 1881/2006, millega sitestatakse teatavate saasteainete
piirvaarnormid toiduainetes.
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Tunnus 10. Mereprahi omadused ja kogus.

Kriteerium D10C1 — prlgi koostis, kogus ja ruumiline jaotus rannajoonel, mere pinnakihis
ja mere pohjal

D10C1.1 Rannaprigi

1. Indikaatori nimetus

Rannaprigi

Beach litter

2. Indikaatori kood

BALEED10C1.1

3. Autorid

HELCOM, Stefanie Werner, Dennis Grawe, Outi Setald, Matthias Mossbauer, Marcus Schulz, Marta
Ruiz

4. Indikaatori paritolu

Ladanemere tegevuskava, EL direktiivid — MSRD, VRD

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on hinnata makropriigi koormusest tulenevat survet merekeskkonnale.
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6. Indikaatori kirjeldus

Rannaprigi ei ole vaid esteetiline probleem, sellega kaasnevad sotsiaalmajanduslikud kulutused, ohud
inimese tervisele ja mojud mereorganismidele. On palju naiteid loomade takerdumisest priigisse
(peamiselt plastprigisse) voi sellest toitumisest, mis on kaasa toonud organismide flUsilise
kahjustamise ja isegi surma. Plastosakestest toitumisel on oluliseks teguriks ka plastis sisalduvate
ohtlike kemikaalide sattumine toiduahelasse. Samuti vdib plast osutuda oluliseks erinevate vaorliikide
kandumisel Ghelt merealalt teisele. Merepriigi kogused rannas on otseselt seotud inimtegevusega
ning seega kirjeldab rannapriigi indikaator otseselt inimtegevuse survet keskkonnale.

7. Hindamisiiksus

Seisundit hinnatakse erinevat tllpi survega, milleks on kontrollrand, hajaasustus, tiheasustus ja
keskmine asustus, Eesti rannikualadel alam-basseinide kaupa.

HELCOM piirkonnad tase 3: Soome laht Eesti rannikuveed, Ava-Ladanemere pdhjabassein Eesti
rannikuveed ja Liivi laht — Vdinameri Eesti rannikuveed.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 10 (mereprigi); kriteerium D10C1: prigi koostis, kogus ja ruumiline levik rannajoonel.

The composition, amount and spatial distribution of litter on the coastline.

9. Seotud KHS sihid

Kvalitatiivne siht: Mereprahi iseloom, kogus ja ruumiline levik ei kahjusta ranniku- ja merekeskkonda.

Kvantitatiivne siht: Makropriigi koguste vdahenemine rannajoonel baastaseme suhtes, mis on
madratud aastate 2012-2016 seiretulemuste pdhjal.

10. Teemavaldkond

Rannikukeskkond elupaigana.

11. Muu elupaik

Merepdhja elupaigad.
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12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Rannapriigi on otseselt seotud inimtegevusega. Indikaator annab informatsiooni rannaprigi
olemasolu, iseloomu ja koguste kohta rannas ja rannikuvees (uhutakse lainetega randa). Rannapriigi
jaotus on asukoha pohiselt viaga ebalihtlane. Kdige enam leidub priigi véimalike allikate ldheduses —
laevateed, avalikud rannad linnades. Hajaasustusega piirkonna randade prigihulk jaab oluliselt alla
tiheasustusega piirkonna randadest leitule.

13. Teemavaldkonna hindamise element

Makroprigi.

14. Hinnatava elemendi kood

ARTPOLY Plast Artificial polymer
RUBBER Kumm Rubber

TEXTILE  Riie/tekstiil Cloth/textile

PAPER Paber/Kartong Paper/cardboard
WOOD Toodeldud puit Processed/worked wood
METAL Metall Metal

GLASS Klaas/Keraamika Glass/ceramics

UNDEF Maaratlemata Undefined

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Makropriigi Ghikut/m D10C1 hulk 100 m rannariba kohta

Macrolitter items/m D10C1 count per 100 m for the coastline

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Indikaatori usaldusvaéarsus on kérge kunstlike polimeeride osas (p < 0,05) Eesti merealal (Soome laht,
Liivi laht ja Ava-Lddnemere pOhjaosa).
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17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Esimeses ldhenduses leitakse nn baasvaartused, mis iseloomustavad kogu Ladnemere eri tulpi
randade merepriigi kvantitatiivset hulka konkreetsel aastal ja asukohas. Randade tiitibid ning neile
vastavad baasvaddrtused on maaratletud Ladnemere Uleselt. Selleks kasutatakse k&iki olemasolevaid
andmeid eri tllpi randade — kontrollrand, keskmise asustustihedusega piirkonna, hajaasustuse
piirkonna ja tiheasustuse piirkonna rand — kohta. Esmalt arvutatakse olemasolevate andmete
keskmine, keskmine standardhalve (SH) ja suhteline standardhédlve (SSH) iga mereprigi liigi ja
merepriigi koguhulga kohta kdigi defineeritud rannatlilipide osas. Arvutamise erinevad astmed on
kirjeldatud joonisel 1 punktis 24.

Baasvaartused on arvutatud kahe perioodi kohta tingituna erinevast seire ajalise labiviimise kestusest
erinevates Ladnemere piirkondades. Eesti puhul on kasutusel baasvaartused perioodi 2012-2016
kohta.

Teises lahenduses on pakutud vélja hindamiskriteeriumid, mis vdoimaldavad anda hinnangu viie
seisundi klassiga skaalal. Selleks vGetakse keskmine prigi ihikute arv ning jagatakse see ldbi hea
keskkonnaseisundi sihi vaartusega. HKS sihi vaartused on leitud erinevatele priigi kategooriatele
(Tabel 1). Sihtide arvutamisel on seatud eelduseks 60%-line priigihulga vdahendamine 6 aasta jooksu.

Tabel 1. Rannaprigi kategooriad ja HKS sihid (lavivaartused).

Trendanaliidisil

Katezooriad 6-aastane Shinev Sihtvaartuse | Sihtvdartuse HKS siht
g viahendamine .p 15 kvantiil 25 kvantiil
sihtvaartus

Kunstlikud 60% 20 4 6.3 9
poliimeerid

Riided/tekstiil - 1 0 0 1
Klaas/keraamika - 1 0 0 1
Metall - 1 0 0 1
Paber/kartong - 1 0 0 1
Puit/t66deldud puit - 1 0 0 1
Kumm - 1 0 0 1
SUMMA 60% 26 6.6 11 15
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18. Indikaatori hindamisiihik

Uhikut/100 m  Uhikute arv 100 meetri kohta

items/100 m  number of items per 100 meters

19. Taustauuringute maaramise metoodika

Taustatingimused vastavad inimtekkelise priigi puudumisele.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

HKS taseme maadramise aluseks on esialgu voetud baasvaartus, mis votab arvesse erinevad materijali
kategooriad ja rannatiilibid, leitakse kogu Lddanemere 2012-2016 andmetest. Priigi hulka arvestades
on leitud oluline erinevus erinevat tllpi randade |Gikes. Seetdttu on baasvaartused arvutatud eraldi
iga rannatiibi kohta — kontrollrand (reference), hajaasustuse piirkonna rand (rural), tiheasustuse
piirkonna rand (urban) ja keskmise asustustihedusega piirkonna rand (peri-urban). Arvutused viidi labi
astmeliselt :

o Sisendina kasutatavad andmed valitakse jaama (vOttes arvesse ranna tlipi) ja perioodi
pohiselt.

o lga materjali kategooria kohta leitakse keskmine, mediaan ja summaarne vaartus valitud
perioodi kohta, s6ltumata aastaajast, m&ddistusest ja aastast (kaalumist ei kasutata).

o Seejarel voetakse kdigi teises astmes tuletatud keskmise ja mediaani vaartustest aritmeetiline
keskmine iga rannattitibi kohta, kdik jaamad on kaaluga 1.

o Sama piirkonna jaamade vahelise varieerumise iseloomustamiseks arvutatakse standardhalbe
(SH) ja suhtelise standardhélbe (SSH) vaartused.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Lavivaartus - vt punkt 17 tabel 1.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

HELCOM SPICE Workshop on microlitter, Helsinki, Finland, 7th-8th November 2017; Document 1, INF.
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23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

HKS hinnang antakse vérrelduna 2012-2016 andmete pohjal arvutatud baasvdartusest. Hinnatakse
erinevust baasvaartusest (Uhikut/100 m). Erinevate varvidega on tdhistatud HELCOM piirkonnad tase

2: vastavalt jarjekorras Soome

laht Eesti rannikuveed, Ava-Lddnemere pd&hjabassein Eesti

rannikuveed, Ida-Gotlandi bassein Eesti rannikuveed ja Liivi laht Eesti rannikuveed.

Tabel 2. Eesti rannikumere seiretulemuste vordlus konkreetse rannatlilibi baasvaartusega alam-
basseinis (punane — suurem kui baasvaartus; roheline — vaiksem kui baasvaartus; valge — seiret ei

tehtud).

Rand Baasvaartus | 2012 {2013 [ 2014 | 2015|2016
Saka 71.6
Loksa 281.5
Kolga-Aabla 156
Viimsi 156
Nova 156
Kaleste 71.6
Ohessaare 71.6

Tabel 3. Saastatuse suhtarv ja seisundi hinnang viie seisundiklassiga skaalal (WS — Keskmine thikute
arv/Lavivaartus) Eesti rannikumere alambasseinide kohta.

Alam-bassein

Vaartus Seisund

Ava-Laanemere pohjaosa 3.5 Kesine 1<WS<5
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24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

Lavivaartuse arvutamise
periood
2012-2016 voi
2015-2016

Keskmine thikute arv/100m iga prugi kategooria,
konkreetse ranna ja rannatiibi kohta.
Kontroll-, hajaasustus, keskmise asustusega ja
tiheasustusega piirkonna rand

o . . Prigitihiku keskmine* ja Prigithiku keskmine* ja
Prugitihiku keskmine* ja Prugitihiku keskmine* ja . & P ! g % s !
) . P mediaan-* vaartus/100 m SH mediaan-* vairtus/100 m
mediaan-* vaartus/100 m SH || mediaan-* vaartus/100 m SH . . PR . ) N
. . e : ; L ja SSH iga prugi liigi kohta SH ja SSH iga prigi liigi
ja SSH iga prugi liigi kohta ja SSH iga prdigi liigi kohta
KONTROLLRANNAS HAJAASUSTUSALAL KESKMISE ASUSTUS- kohta
TIHEDUSEGA ALAL TIHEASUSTUSALAL

Joonis 1. Baastasemete leidmise skeem erinevate rannatiiiipide kohta (* keskmine ja mediaan on
arvutatud keskmistatud priigitihikute arvust/100 m iga priigiliigi ja rannatiiiibikohta).

25. Indikaatori viide

Puudub

HELCOM (2016) Beach litter. HELCOM candidate core indicator report. Online. [Date Viewed], [Web
link].

26. Kasutatud kirjandus

= Euroopa Parlament ja NG&ukogu. (2000). Euroopa Parlamendi ja NoOukogu direktiiv
2000/60/EU, 23. oktoober 2000, millega kehtestatakse thenduse veepoliitika alane
tegevusraamistik.

= Euroopa Parlament ja NG&ukogu. (2008). Euroopa Parlamendi ja NoOukogu direktiiv
2008/56/EU, 17. juuni 2008, millega kehtestatakse ithenduse merekeskkonnapoliitika-alane
tegevusraamistik (merestrateegia raamdirektiiv).

= HELCOM. (2007). HELCOM Baltic Sea Action Plan.
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D10C1.2. MerepOhja makropriigi rannikumeres (looduslikud alad)

1. Indikaatori nimetus

Merepohja makroprigi rannikumeres (looduslikud alad)

Macrolitter on seafloor in coastal sea

2. Indikaatori kood

BALEED10C1.1

3. Autorid

Tiia Moller, Kaire Torn, Georg Martin

4. Indikaatori paritolu

Laanemere tegevuskava, EL direktiivid — MSRD, VRD

HELCOM

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on hinnata makropriigi koormusest tulenevat survet merekeskkonnale rannikumeres.

6. Indikaatori kirjeldus

Mereprigi rohkus ning levik on globaalne ning jatkuvalt suurenev probleem (Ryan, 2015). Makropriigi
kogus madala rannikumere setetes peegeldab otsest inimmd&ju merekeskkonnale. Priigi arvukuse ning
koosseisu hindamine véimaldab anda infot reostuskoormusest ning selle muutusest ajas ja ruumis.
Prigi (sh eriti plastjaatmed) on nii otseseks kui kaudseks ohuks mereelustikule (sh nt
takerdumine/kinnijaamine, sisse s60mine, mikroplasti lisandumine makroplasti lagunemisel,
pohjaelupaikade degradeerumine, voorliikide invasioon) ning omab m&ju ka majandusele (lilevaated
Gregory, 2009; Ryan, 2015). Priigi satub merekeskkonda peamiselt maismaalt (hinnanguliselt 80%;
turism, sadamad, joed), merelt parineva priigi osakaal on vaiksem (hinnanguliselt 20%; kalandus,
vesiviljelus, transport) (Greenpeace 2006 ja seal olevad viited).
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7. Hindamistksus

Seisundit hinnatakse VRD rannikumerealadel.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 10 (mereprigi); kriteerium D10C1: prigi koostis, kogus ja ruumiline levik merep&hjas.

The composition, amount and spatial distribution of litter on the seabed.

9. Seotud KHS sihid

Kvalitatiivne siht: Makropriigi koguste vdahenemine merepdhjal baastaseme suhtes, mis on maaratud
2017. a seiretulemuste pohjal.

Kvantitatiivne siht: Rannikumerealadel, kus puudub otsene inimmdju (asulate ldhedus, sadamad)
on/plsib prigi kogus <1000 thikut/km? (ehk <0.1 Ghikut/100m?).

10. Teemavaldkond

Rannikumeri elupaigana.

11. Muu elupaik

Merepdhja elupaigad.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Prigi hulk ning koosseis rannikumeres on otseselt seotud inimtegevusega ning tldjuhul on suurem
prigi hulk rannikumeres seostatav inimasustuse ning aktiivse majandustegevuse ldhedusega (Ryan
2015). Sadamad on tihed makropriigi akumuleerimise alad ning nendes piikordades véib prigi hulk
Uletada 25 000 Ghikut/km? kohta, mis on kordades suurem kui n6 looduslikel, otsesest inimma&just
eemal olevatel rannikumere aladel (EMI, 2018).

13. Teemavaldkonna hindamise element

Makroprugi.
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14. Hinnatava elemendi kood

Code Label

ARTPOLY Plast Artificial polymer
RUBBER Kumm Rubber

TEXTILE  Riie/tekstiil Cloth/textile

PAPER Paber/Kartong Paper/cardboard

WOOD Téddeldud puit Processed/worked wood
METAL Metall Metal

GLASS Klaas/Keraamika Glass/ceramics

UNDEF Madaratlemata Undefined

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Makropriigi uhikut/km? D10C1 loendatud merepdhjal

Macrolitter items/km? D10C1 count on seabed

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: madal
Ruumiline uv: madal
Klassifitseerimise uv: keskmine

Metoodiline uv: keskmine
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17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Madalas rannikumeres (<20m) leiduva priigi koosseisu ning hulga madramiseks teostatakse valitud
piirkondades visuaalsed vaatlused allveevideo rakendamise abil. Alad on valitud pohiméttel, et igas
veekogumis oleks esindatud minimaalselt vahemalt (ks otsesest inimtegevusest eemal olev ala
(looduslikke tingimusi esindav ala). Vaatlused viiakse |abi rannajoonega risti asetseval transektil
stigavusvahemikus 0 m kuni taimestiku alumine levikupiir (s6ltuvalt veekogumist 5-15(20)m) 1 m
sammuga. Igas vaatlusjaamas teostatakse (video)vaatlus minimaalselt 10 m pikkusel transektil.
Transekti laiuseks on kokkuleppeliselt voetud 4 m (Moller et al., 2009; JRCIES, 2011; Eleftheriou, 2014)
ehk Uhes proovipunktis kirjeldatakse minimaalselt 40 m? suurune ala. Videoandmed anallusitakse
hiljem laboris, registreeritakse esineva prigi hulk, materjal, mdoddud. Lisaks kirjeldatakse substraat
ning elustik.

Hindamaks mitu Ghikut prigi leidub km? kohta, summeeritakse (hes piirkonnas teostatud
vaatluslGikude pikkused (x laiusega 4 m) ning prigi hulk (kogupriigi ning materjalipShine arvukus) ning
saadud hinnang (tGhikut/uuritud m? kohta) teisendatakse Ghikut/km? kohta.

18. Indikaatori hindamisuhik

Uhikut/100 km? Uhikute arv ruutkilomeetri kohta

items/100 km? number of items per square kilometer

19. Taustauuringute maidramise metoodika

Varasemad andmed (enne 2017 aastat) Eesti rannikumere merepdhja priigi kohta puuduvad.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Hea keskkonnaseisundi taseme mdaaramine pdhineb 2017. a labi viidud rannikumere prigiseire
projekti tulemustel ning eksperthinnangul (EMI, 2018).

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Rannikumerealadel, kus puudub otsene inimmdju (laheduses ei ole asulaid ega sadamaid) on/pusib
priigi kogus <1000 Uhikut/km? ehk <0.1 Gihikut/100m?2.
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22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Ei kohaldu/ Not applicable

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Makroprugi esinemise hinnangud (ihikut/km?) otsese inimmadjuta aladel on toodud tabelis vastavalt
veekogumile.

Vee- Kemi- Maara-

kogum |Plast | Kumm | Paber | Tekstiil | Metall | Puit | kaalid | Klaas | mata Toit | Kokku | HKS
EE_1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 jah
EE 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 jah
EE_3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 jah
EE_4 0 0 0 0 644 |0 0 0 0 0 644 jah
EE_5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 jah
EE_6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 jah
EE_7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 jah
EE_8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 jah
EE 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 jah
EE_ 10 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 jah
EE 11 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 jah
EE 12 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 jah
EE 13 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 jah
EE 14 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 jah
EE_15 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 jah
EE 16 |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 jah

Kdigis 16 veekogumis on hea keskkonnaseisund ning indikaatori hinnang kogu Eesti merealal HEA.

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide

Puudub
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. Kasutatud kirjandus

Greenpeace. (2006). Plastic Debris in the World’s Oceans. 44pp.

Gregory, M.R. (2009). Environmental implications of plastic debris in marine settings—
entanglement, ingestion, smothering, hangers-on, hitch-hiking and alien invasions. Phil.
Trans. R. Soc. B 364, 2013—-2025. d0i:10.1098/rstb.2008.0265

Eleftheriou, A. (ed.). (2014). Methods for the Study of Marine Benthos, 4th Edition. Wiley-
Blackwell: 496 pp.

EMI. (2018). Merepdhja priigi seire rannikumeres - metoodika ja hinnang MSRD aruandluseks.
Aruanne (koostamisel).

JRCIES. (2011). Marine Litter. Technical Recommendations for the Implementation of MSFD
Requirements. European Commission Joint Research Centre Institute for Environment and
Sustainability. JRC Scientific and Technical Reports. doi: 10.2788/92438

Moller, T., Kotta, J., Martin, G. (2009). Effect of observation method on the perception of
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105-112.

Ryan, P.G. (2015). Chapter 1. A Brief History of Marine Litter Research. In M. Bergmann et al.
(eds.), Marine Anthropogenic Litter. DOI 10.1007/978-3-319-16510-3_1
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D10C1.2. Merep&hja makroprigi rannikumeres (inimtegevusest mdjutatud alad)

1. Indikaatori nimetus

MerepGhja makropriigi rannikumeres (inimtegevusest mojutatud alad)

Macrolitter on seafloor in coastal sea

2. Indikaatori kood

BALEED10C1.2

3. Autorid

Tiia Moller, Kaire Torn, Georg Martin

4. Indikaatori paritolu

Laanemere tegevuskava, EL direktiivid — MSRD, VRD

HELCOM

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on hinnata makropriigi koormusest tulenevat survet merekeskkonnale Eesti sadamates.

6. Indikaatori kirjeldus

Mereprigi rohkus ning levik on globaalne ning jatkuvalt suurenev probleem (Ryan, 2015). Makropriigi
kogus madala rannikumere setetes peegeldab otsest inimmoju merekeskkonnale. Priigi arvukuse ning
koosseisu hindamine véimaldab anda infot reostuskoormusest ning selle muutusest ajas ja ruumis.
Prigi (sh eriti plastjadgtmed) on nii otseseks kui kaudseks ohuks mereelustikule (sh nt
takerdumine/kinnijadmine, sisse so66mine, mikroplasti lisandumine makroplasti lagunemisel,
pbhjaelupaikade degradeerumine, voorliikide invasioon) ning omab m&ju ka majandusele (llevaated
Gregory, 2009; Ryan, 2015). Priigi satub merekeskkonda peamiselt maismaalt (hinnanguliselt 80%;
turism, sadamad, joed), merelt parineva priigi osakaal on vdiksem (hinnanguliselt 20%; kalandus,
vesiviljelus, transport) (Greenpeace 2006 ja seal olevad viited).
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7. Hindamistksus

Seisundit hinnatakse VRD rannikumerealadel.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 10 (mereprigi); kriteerium D10C1: prigi koostis, kogus ja ruumiline levik merepdhjas.

D10C1: the composition, amount and spatial distribution of litter on the seabed.

9. Seotud KHS sihid

Kvalitatiivne siht: Makropriigi koguste vihenemine merepd&hjal baastaseme suhtes, mis on maaratud
2017. a seiretulemuste pdhjal.

Kvantitatiivne siht: Inimtegevusest otseselt mojutatud rannikumerealadel (so asulate, avalike randade
ldhedased alad, aktiivsed kalapUugipiirkonnad, sadamad ) on prugi kogus <5 000 tihikut/km? (ehk 0.5
iihikut/100 m2).

10. Teemavaldkond

Rannikumeri elupaigana.

11. Muu elupaik

Merepdhja elupaigad.

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Prigi hulk ning koosseis rannikumeres on otseselt seotud inimtegevusega ning tldjuhul on suurem
prigi hulk rannikumeres seostatav inimasustuse ning aktiivse majandustegevuse lahedusega (Ryan
2015). Sadamad on tGhed makropriigi akumuleerimise alad ning nendes piikordades v&ib prigi hulk
tletada 25 000 tihikut/km? kohta, mis on kordades suurem kui looduslikel, otsesest inimm®&just eemal
olevatel rannikumere aladel (EMI, 2018).
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13. Teemavaldkonna hindamise element

Makroprugi.

14. Hinnatava elemendi kood

ARTPOLY Plast Artificial polymer
RUBBER Kumm Rubber

TEXTILE Riie/tekstiil Cloth/textile

PAPER Paber/Kartong Paper/cardboard

WOOD Toodeldud puit Processed/worked wood
METAL Metall Metal

GLASS Klaas/Keraamika Glass/ceramics

UNDEF Méaratlemata Undefined

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Makroprugi Uhikut/km? D10C1 loendatud merepdhjal

Macrolitter items/km? D10C1 count on seabed

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Ajaline uv: madal
Ruumiline uv: madal
Klassifitseerimise uv: keskmine

Metoodiline uv: keskmine
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17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Sadamates leiduva prigi koosseisu ning hulga madramiseks teostatakse valitud piirkondades
visuaalsed vaatlused allveevideo rakendamise abil. Alad on valitud pohimottel, et igas veekogumis
oleks minimaalselt esindatud vahemalt (ks inimtegevusest otseselt modjutatud ala (sadam).
Sadamapiirkonnas teostakse vaatlused eelnevalt maaratud vaatlusjaamades (vaatlusjaamade hulk
sbltub sadama suurusest, minimaalselt 10 jaama sadamaala kohta). lgas vaatlusjaamas teostatakse
(video)vaatlus minimaalselt 10 m pikkusel transektil. Transekti laiuseks on kokkuleppeliselt véetud 4m
(Moller et al.,, 2009; JRC IES, 2011; Eleftheriou, 2014) ehk Uhes proovipunktis kirjeldatakse
minimaalselt 40 m? suurune ala. Videoandmed analuusitakse hiljem laboris, registreeritakse esineva
prigi hulk, materjal, m6ddud. Lisaks kirjeldatakse substraat ning elustik.

Hindamaks mitu Ghikut prigi leidub km? kohta, summeeritakse Uhes piirkonnas teostatud
vaatluslGikude pikkused (x laiusega 4 m) ning priigi hulk (koguprigi ning materjalipGhine arvukus) ning
saadud hinnang (thikut/uuritud m? kohta) teisendatakse thikut/km? kohta. Kui Gihes veekogumis on
uuritud rohkem kui iks sadamaala, siis tulemused keskmistatakse.

18. Indikaatori hindamisiihik

Uhikut/100 km? Uhikute arv ruutkilomeetri kohta

items/100 km? number of items per square kilometer

19. Taustauuringute maaramise metoodika

Varasemad andmed (enne aastat 2017) sadamate merepdhja priigi kohta puuduvad.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Hea keskkonnaseisundi taseme maadramine pdhineb 2017. a ladbi viidud rannikumere prigiseire
projekti tulemustel ning eksperthinnangul (EMI, 2018).

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Inimtegevusest otseselt m&jutatud rannikumerealadel (so asulate, avalike randade lahedased alad,
aktiivsed kalapuugipiirkonnad, sadamad ) on priigi kogus <5 000 Ghikut/km? (ehk 0.5 Ghikut/100 m?).
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22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Ei kohaldu/ Not applicable

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Makroprigi esinemise hinnangud (Uhikut/km?) sadamates on toodud tabelis vastavalt veekogumile.
Nd — andmed puuduvad (no data).

Vee- Plast | Kumm | Paber Te.l.<s- Metall | Puit Kem.l- Klaas Maara- Toit | Kokku | HKS
kogum tiil kaalid mata
EE_1 0 0 0 0 0 307 0 0 0 0 307 | jah
EE_2 0 0 0 0 0 1398 0 0 1398 0 2795 | jah
EE_3 696 | 6956 0 0 5564 | 6260 0 2782 1391 0 23 649
EE_4 0 0 0 0 578 0 0 0 0 0 578 | jah
EE_5 5935|2169 | 617 | 319 72620 3127 0 |2829| 4977 0 42734
EE_6 342 342 0 0 2053 0 0 0 342 0 3079 | jah
EE_7 284 284 0 0 1990 0 0 284 0 0 2843 | jah

2

EE_8 5643 0 0 822 0 0 0 0 0 0 8465
EE9 | 4657 0 0 0 | 4657 0 0 0 0 0 9313
EE_10 0 0 0 0 1906 0 0 347 866 0 3119 | jah
EE_11 0 0 0 0 612 0 0 0 306 0 918 jah
EE_12 0 0 0 0 0 290 0 581 0 0 871 jah
EE_13 0 0 0 112 112 0 0 0 0 0 224 jah
EE.14 | 0 0 0 [ o [1891]4412] 0 0 [1261 [ 0 | 7564 |G
EE_15 nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd nd
EE_16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 jah

Eesti mereala hinnangu saamiseks kasutati merekeskkonna seisundi hindamissiisteemi MEREK
(http://www.sea.ee/merek/ ). MEREK tugineb valdavalt HELCOM HOLAS Il hindamissisteemi BEAT

pdhimdotetele. MEREK arvestab agregeerimisel tllbispetsiifiliste HKS piiridega. Eesti mereala
hinnangu saamiseks agregeeritakse tulemused keskmistamise teel tiilipala tasemele ning seejarel
Eesti mereala tasemele. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks valjendatakse keskkonnaseisundi
indeksina (KSI). KSI tulemus esitatakse skaalal 0 ja 1 vahel ning KSI vaartus 0,6 on HKS piiriks.

Merepdhja makropriigi sadamates indikaatori hetkeseis Eesti merealal on hea, KSI=0,72 (skaalal 0-1,
HKS piir 0,6).

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid
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25. Indikaatori viide

Puudub

26. Kasutatud kirjandus

Greenpeace. (2006). Plastic Debris in the World’s Oceans. 44pp.

Gregory, M.R. (2009). Environmental implications of plastic debris in marine settings —
entanglement, ingestion, smothering, hangers-on, hitch-hiking and alien invasions. Phil. Trans.
R. Soc. B 364, 2013-2025. d0i:10.1098/rstb.2008.0265

Eleftheriou, A. (ed.). (2014). Methods for the Study of Marine Benthos, 4th Edition. Wiley-
Blackwell: 496 pp.

EMI. (2018). Merepshja prigi seire rannikumeres - metoodika ja hinnang MSRD aruandluseks.
Aruanne (koostamisel).

JRC IES. (2011). Marine Litter. Technical Recommendations for the Implementation of MSFD
Requirements. European Commission Joint Research Centre Institute for Environment and
Sustainability. JRC Scientific and Technical Reports. doi: 10.2788/92438

Moller, T., Kotta, J., Martin, G. (2009). Effect of observation method on the perception of
community structure and water quality in a brackish water ecosystem. Marine Ecology 30,
105-112.

Ryan, P.G. (2015). Chapter 1. A Brief History of Marine Litter Research. In M. Bergmann et al.
(eds.), Marine Anthropogenic Litter. DOI 10.1007/978-3-319-16510-3_1.
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D10C1.3. Merepdhja makropriigi

1. Indikaatori nimetus

Merepdhja makroprigi

Macrolitter on seafloor

2. Indikaatori kood

BALEED10C1.3

3. Autorid

Per Nilsson, The Swedish institute for the marine environment, University of Gothenburg.

4. Indikaatori paritolu

Laanemere tegevuskava, EL direktiivid — MSRD, VRD

HELCOM

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on hinnata makroprigi koormusest tulenevat survet merekeskkonnale.

6. Indikaatori kirjeldus

Prigi satub merre erinevaid teid pidi. Kuna suur osa priigist kandub hoovustega Uhelt merealalt
teisele, siis vOib see sattuda seiratava veekogu podhja allikast kaugel. Merepdhja makroprigi
negatiivne mdju voib avalduda loomade takerdumisega prigisse (peamiselt plastpriigisse), loomade
poolt toitumises priigist, mis vdivad kaasa tuua organismide flilsilise kahjustamise ja isegi surma.
Plastist toitumisel on oluliseks teguriks ka plastis sisalduvate ohtlike kemikaalide sattumine
toiduahelasse. Merepriigi kogused merepdhjas on otseselt seotud inimtegevusega ning seega
kirjeldab merepdhja priigi indikaator otseselt inimtegevuse survet keskkonnale.
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7. Hindamistksus

Seisundit hinnatakse erinevate Lddnemere basseinide kohta kasutades selleks andmeid, mida on
kogutud Laddnemere rahvusvaheliste pGhjatraalimiste (BITS — Baltic international trawl surveys) kdigus.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 10 (mereprigi); kriteerium D10C1: prigi koostis, kogus ja ruumiline levik merepdhjas.

The composition, amount and spatial distribution of litter on the seafloor

9. Seotud KHS sihid

Kvalitatiivne siht: Makropriigi koguste vdahenemine merepohjal baastaseme suhtes, mis on maaratud
2017. a seiretulemuste pohjal.

Kvantitatiivne siht: Merepriigi hulka iseloomustab langev trend.

10. Teemavaldkond

Merepohi elupaigana.

11. Muu elupaik

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Merepdhja makropriigi on otseselt seotud inimtegevusega. Indikaator annab informatsiooni
makroprigi olemasolu, iseloomu ja koguste kohta merepdhjas.

13. Teemavaldkonna hindamise element

Makroprigi.
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14. Hinnatava elemendi kood

ARTPOLY Plast Artificial polymer
RUBBER Kumm Rubber

TEXTILE Riie/tekstiil Cloth/textile

PAPER Paber/Kartong Paper/cardboard

WOOD Toéodeldud puit Processed/worked wood
METAL Metall Metal

GLASS Klaas/Keraamika Glass/ceramics

UNDEF Méaratlemata Undefined

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Makroprugi Uhik/kaal/km? D10C1 hulk ja kaal traalitud alal (km?)

Macrolitter item/weight/km? D10C1 number and weight per area (km?) trawled

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Valjatootamisel. Hetkel on Ava-Ldanemere piirkonna vahesest traalide arvust tingituna tulemuste
usaldusvadrsus madal. Selle tingib suures osas ka kalatraalimiste ruumilise ala suuruse ja sageduse
sbltuvus kalavarude seire programmist.

17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Andmed raporteeritakse ICES DATRAS merepriigi andmebaasi kui Ghik/kaal Gihe traali tdmbe kohta.
Kuna traali tdmbed vdivad olla erineva pikkusega, on andmed Uhtlustatud eset/kaalu km? kohta. Ala
arvutamiseks korrutatakse traali tdmbe pikkus traalivérgu laiusega. Traali tombe pikkus antakse kas
meetrites vOi arvutatakse traali tdmbe ajast ja laevakiirusest [ahtuvalt.

18. Indikaatori hindamisiihik

Uhikut/100 m Uhikute arv 100 meetri kohta

items/100 m  number of items per 100 meters
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19. Taustauuringute maiaramise metoodika

Viljatootamisel.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

Véljatootamisel.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Viljatootamisel.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Puudub

23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Hetkel on Eestit puudutava mereala (Ava-Laanemere pohjaosa) kohta vaid kahe aasta (2015-2016)
andmed (Aruanne: Litter on the seafloor in the HELCOM area- analyses of data from BITS trawling
hauls 2012-2016). Kuna tulemused on liiga lihikese ajaperioodi kohta ja aastasisene varieeruvus on
molema aasta loikes kattuv, siis ei ole vdimalik hetkel trendil péhinevat hinnangut anda.

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide

Puudub
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26. Kasutatud kirjandus

= HELCOM SPICE Report on WP 2.1 Development of baselines of marine litter; Litter on the
seafloor in the HELCOM area- analyses of data from BITS trawling hauls 2012-2016.
=  Memo of on-line meeting of the HELCOM EN-Marine Litter (9 August 2017).
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Kriteerium D10C2 — mikroprugi koostis, kogus ja ruumiline jaotus rannajoonel, mere

pinnakihis ja pdhjasetetes
D10C2.1. Mikropriigi mere pinnakihis

1. Indikaatori nimetus

Mikropriigi mere pinnakihis

Microlitter in the surface layer of the water column

2. Indikaatori kood

BALEED10C2.1

3. Autorid

HELCOM, Stefanie Werner, Dennis Grawe, Outi Setdld, Matthias Mossbauer, Marcus Schulz, Marta
Ruiz

4. Indikaatori paritolu

Ladnemere tegevuskava, EL direktiivid — MSRD, VRD

HELCOM

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on hinnata mikropriigi koormusest tulenevat survet merekeskkonnale ja saavutada
mikroprigi koguse langev trend.
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6. Indikaatori kirjeldus

Mere mikroprigi on priigi osakesed, millede suurus jadb <5 mm. Mikroprigi hulka kuuluvad nii
siinteetilised kui mitteslinteetilised osakesed (nt plast, tselluloos, puuvill, vill, kumm, metall, klaas).
Mikroprigi tekib fluusikaliste (lainetus, UV kiirgus) v6i keemiliste mdGjutuste, bioloogilise
fragmentatsiooni, aga ka otsese eraldumise teel suurema prahi lagunemisel. Merekeskkonda satub
mikroprigi sanitaar- ja heitvetest, toostusest, kalandusest, turismist, laevandusest ning otsese merre
heitmise vdi suurema prahi lagunemise teel. Seega iseloomustab mikroprigi hulk vees inimtegevuse
moju merekeskkonnale. Mikropriigi voib olla erinevate organismide toiduobjektidega samas
suurusjargus, mistottu voib see olla tarbitav paljude mereorganismide poolt (Browne et al., 2008;
Wright et al., 2013). Mikropriigi voib sisaldada ja absorbeerida ohtlikke aineid — raskemetalle (Zn, Cu,
Hg ja Ni) ning pusivaid orgaanilisi saasteaineid (pestitsiidid DDT, BCP) (Brennecke et al., 2016; Holmes
et al., 2012; Rios et al.,, 2007). Seega vGivad organismid olla erinevate ohtlike ainete vektoriks
toiduahelas (Teuten et al., 2009).

7. Hindamisliksus

Seisundit hinnatakse erinevat tllpi survega (j6égede, heitvee ja sadevee viljalasu piirkonnad)
rannikualadel ja avameres.

Tuleviku hinnang tuleks koostada alam-basseinide kohta —Soome laht, Liivi laht ja Vdinameri ning Ava-
Ladanemere pbhjaosa.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 10 (mereprugi); kriteerium D10C2: prigi koostis, kogus ja ruumiline levik veesamba
pealmises kihis.

The composition, amount and spatial distribution of micro-litter in the surface layer of the water
column.

9. Seotud KHS sihid

Mikroprigi koguste vahenemine mere pinnakihis baastaseme suhtes, mis on maaratud aastate 2016-
2017 seiretulemuste pd&hjal.

10. Teemavaldkond

Veesammas elupaigana.
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11. Muu elupaik
Ei kohaldu

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Mikropriigi on otseselt seotud inimtegevusega. Valjatootatav indikaator annab informatsiooni
mikroprigi olemasolu, iseloomu ja koguste kohta veesamba pealmises kihis. Mikroprigi jaotus voib
olla asukoha pdhiselt viaga ebalihtlane. Kdige enam leidub mikropriigi véimalike allikate laheduses —
sadamad, heit- ja sadevee viljalasud, jogede suudmealad, laevateed, avalikud rannad linnades.

13. Teemavaldkonna hindamise element

Mikroprigi.

14. Hinnatava elemendi kood

ARTPOLY Plast Artificial polymer
RUBBER Kumm Rubber

TEXTILE  Riie/tekstiil Cloth/textile

CHEM Kemikaal (varv) Chemical (paint)

UNDEF Méaratlemata Undefined

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Mikroprigi Ghikut/m? D10C2 hulk 1 m? merepinna kohta

Microlitter items/m? D10C2 count per 1 m? of sea surface

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Valjatootamisel.
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17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Véljatootamisel.

18. Indikaatori hindamisuhik

grammi/1 m?  (hikute arv 1 m?

gram/1 m? items per 1 m?

19. Taustauuringute maaramise metoodika

Viljatootamisel.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

HKS taseme maadramise aluseks on esialgu voetud baastase aastal 2016, millega vorreldakse
jargnevate aastate trendi.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Viljatootamisel.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Puudub
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23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Baasaasta |Baasaasta 5017
Jaam Mereala 2016 2016 _

keskmine | mai mat
14 Soome laht 567 740 543
N8 Soome laht 396 169 185
Sillamae Soome laht 386 218 274
2 Soome laht 641 682 304
Paljassaare | Soome laht 652 333 329
85 Ava-Ldanemere pdhjaosa |934 562 247

HKS hinnang on antud vodrrelduna 2016 ja 2017 andmeid. Hinnatakse erinevust baasvaartusest
(Ghikut/1 m?). Rohelise varviga on vilja toodud vaartus mis on baastaseme (aasta 2016 keskmise ja
aasta 2016 sama sesooni) vaartusest madalam, valgega on tahistatud vaartused mis on kiill baasaasta
2016 keskmisest vaartusest madalamad, kuid koérgem vorreldes baasaasta 2016 sama sesooni
tulemusega.

Uhikuks on hetkel v&etud koguhulk massi (g) asemel, sest viimast ei ole vdimalik praeguste
meetoditega hinnata. Osakeste suurus on maaratud Manta vorgu vorgusilma suurusega 333 um.

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide

Puudub
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26. Kasutatud kirjandus

Browne, M. A., Dissanayake, A., Galloway, T. S., Lowe, D. M., Thompson, R. C. (2008). Ingested
microscopic plastic translocates to the circulatory system of the mussel, Mytilus edulis (L). —
Environmental Science and Technology, 42 (13), 5026-5031.

Wright, S. L., Thompson, R. C., Galloway, T. S. (2013). The physical impacts of microplastics on
marine organisms: A review. — Environmental Pollution, 178, 483-492.

Brennecke, D., Duarte, B., Paiva, F., Cagador, I., Canning-Clode, J. (2016). Microplastics as
vector for heavy metal contamination from the marine environment. — Estuarine, Coastal
and Shelf Science, 178, 189-195.

Holmes, L. A,, Turnera, A., Thompson, R. C. (2012). Adsorption of trace metals to plastic resin
pellets in the marine environment. — Environmental Pollution, 160, 42—48

Rios, L. M., Moore, C., Jones, P. R. (2007). Persistent organic pollutants carried by synthetic
polymers in the ocean environment. — Marine Pollution Bulletin, 54(8), 1230-1237.

Teuten, E. L., Saquing, J. M., Knappe, D. R. U., Barlaz, M. A., Jonsson, S., Bjorn, A., Rowland, S.
J.,, Thompson, R. C,, Galloway, T. S., Yamashita, R., Ochi, D., Watanuki, Y., Moore, C., Viet, P.
H., Tana, T. S., Prudente, M., Boonyatumanond, R., Zakaria, M. P., Akkhavong, K., Ogata, Y.,
Hirai, H., lwasa, S., Mizukawa, K., Hagino, Y., Imamura, A., Saha, M., Takada, H. (2009).
Transport and release of chemicals from plastics to the environment and to wildlife. —
Philosophical Transactions of the Royal Society B, 364(1526), 2027-2045.
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D10C2.2. Mikropriigi merepdhja setetes

1. Indikaatori nimetus

Mikropriigi merepdhja setetes

Microlitter in seabed sediment

2. Indikaatori kood

BALEED10C2.2

3. Autorid

Puuduvad

4. Indikaatori paritolu

Laanemere tegevuskava, EL direktiivid — MSRD, VRD

HELCOM

5. Indikaatori eesmark

Eesmargiks on hinnata mikropriigi koormusest tulenevat survet merekeskkonnale ja saavutada
mikroprigi koguse langev trend.
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6. Indikaatori kirjeldus

Mere mikroprigi on prigi osakesed, millede suurus jaadb <5 mm. Mikroprigi hulka kuuluvad nii
siinteetilised kui mitteslinteetilised osakesed (nt plast, tselluloos, puuvill, vill, kumm, metall, klaas).
Mikroprigi tekib fluusikaliste (lainetus, UV kiirgus) v6i keemiliste mdGjutuste, bioloogilise
fragmentatsiooni, aga ka otsese eraldumise teel suurema prahi lagunemisel. Merekeskkonda satub
mikroprigi sanitaar- ja heitvetest, toostusest, kalandusest, turismist, laevandusest ning otsese merre
heitmise voi suurema prahi lagunemise teel. Seega iseloomustab mikropriigi hulk vees inimtegevuse
moju merekeskkonnale. Mikropriigi vdib olla erinevate organismide toiduobjektidega samas
suurusjargus, mistottu voib see olla tarbitav paljude mereorganismide poolt (Browne et al., 2008;
Wright et al., 2013). Mikropriigi voib sisaldada ja absorbeerida ohtlikke aineid — raskemetalle (Zn, Cu,
Hg ja Ni) ning pusivaid orgaanilisi saasteaineid (pestitsiidid DDT, BCP) (Brennecke et al., 2016; Holmes
et al.,, 2012; Rios et al., 2007). Seega voGivad organismid olla erinevate ohtlike ainete vektoriks
toiduahelas (Teuten et al., 2009).

7. Hindamisliksus

Seisundit hinnatakse erinevat tllpi survega (j6égede, heitvee ja sadevee viljalasu piirkonnad)
rannikualadel.

8. Hea keskkonnaseisundi komponent

HKS tunnus 10 (mereprigi); kriteerium D10C2: priigi koostis, kogus ja ruumiline levik merepdhja
setetes.

The composition, amount and spatial distribution of micro-litter in seabed sediment.

9. Seotud KHS sihid

Mikropriigi koguste viahenemine mere pbhjasetetes baastaseme suhtes, mis on maaratud 2017.a
seiretulemuste pohjal.

10. Teemavaldkond

Merepdhi elupaigana.
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11. Muu elupaik

12. Seose dokumentatsioon indikaatori ja surveteguri vahel

Mikropriigi on otseselt seotud inimtegevusega. Indikaator annab informatsiooni mikroprigi
olemasolu, iseloomu ja koguste kohta merepdhja setetes. Mikropriigi jaotus vdib olla asukoha pdhiselt
vaga ebalhtlane. Kdige enam leidub mikroprigi voimalike allikate 1aheduses — sadamad, heit- ja
sadevee viljalasud, j6gede suudmealad, laevateed, avalikud rannad linnades.

13. Teemavaldkonna hindamise element

Mikroprigi.

14. Hinnatava elemendi kood

ARTPOLY Plast Artificial polymer
RUBBER Kumm Rubber

TEXTILE Riie/tekstiil Cloth/textile

CHEM Kemikaal (varv) Chemical (paint)

UNDEF Maaratlemata Undefined

15. Indikaatoris kasutatavad parameetrid

Mikroprigi Uhikut/m? D10C2 hulk 1 m? merepdhja kohta

Microlitter items/m? D10C2 count per 1 m? of seabottom

16. Indikaatori usaldusvaarsus

Viljatootamisel.
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17. Indikaatori vaartuste arvutamise metoodika

Véljatootamisel.

Hinnatakse mikropriigi hulka osakeste suurusega tle 300 um.

18. Indikaatori hindamisuhik

grammi/1 m?  (hikute arv 1 m?

gram/1 m? gram per 1 m?

19. Taustauuringute madramise metoodika

Valjatootamisel.

20. Hea keskkonnaseisundi taseme maaramise metoodika

HKS taseme maaramise aluseks saab votta baastaseme aastal 2017, millega vérreldakse jargneva
aruandlusperioodi trendi.

21. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartus

Valjatootamisel.

22. Hea keskkonnaseisundi taseme vaartuse allikas

Puudub
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23. Indikaatori vaartus Eesti mereala jaoks (hetkeseis)

Hetkel indikaator puudub. Erandkorras esitatakse 2017. aasta pilootuuringu andmed. Andmed on
esitatud prigi osakeste hulk kg kuivsettes.

Jaam Mereala 2017
2 Soome laht 1009
17 Soome laht 4172
3 Soome laht 2097
N Soome laht 2052
N8 Soome laht 2112
12c Soome laht 780

24. lllustratsioonid ja toetavad materjalid

25. Indikaatori viide

Puudub
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26. Kasutatud kirjandus

= Browne, M. A, Dissanayake, A., Galloway, T.S., Lowe, D. M., Thompson, R. C. (2008). Ingested
microscopic plastic translocates to the circulatory system of the mussel, Mytilus edulis (L). —
Environmental Science and Technology, 42 (13), 5026-5031.

=  Wright, S. L., Thompson, R. C., Galloway, T. S. (2013). The physical impacts of microplastics on
marine organisms: A review. — Environmental Pollution, 178, 483-492.

= Brennecke, D., Duarte, B., Paiva, F., Cacador, |., Canning-Clode, J. (2016). Microplastics as
vector for heavy metal contamination from the marine environment. — Estuarine, Coastal
and Shelf Science, 178, 189-195.

= Holmes, L. A., Turnera, A., Thompson, R. C. (2012). Adsorption of trace metals to plastic resin
pellets in the marine environment. — Environmental Pollution, 160, 42—48

= Rios, L. M., Moore, C., Jones, P. R. (2007). Persistent organic pollutants carried by synthetic
polymers in the ocean environment. — Marine Pollution Bulletin, 54(8), 1230-1237.

= Teuten, E. L., Saquing, J. M., Knappe, D. R. U., Barlaz, M. A., Jonsson, S., Bjérn, A., Rowland, S.
J.,, Thompson, R. C,, Galloway, T. S., Yamashita, R., Ochi, D., Watanuki, Y., Moore, C., Viet, P.
H., Tana, T. S., Prudente, M., Boonyatumanond, R., Zakaria, M. P., Akkhavong, K., Ogata, Y.,
Hirai, H., lwasa, S., Mizukawa, K., Hagino, Y., Imamura, A., Saha, M., Takada, H. (2009).
Transport and release of chemicals from plastics to the environment and to wildlife. —
Philosophical Transactions of the Royal Society B, 364(1526), 2027-2045.

Kriteerium D10C3 — mereloomade poolt alla neelatud prigi ja mikroprigi kogus

Kdesolevaks hetkeks puuduvad andmed hinnangu andmiseks.

Kriteerium D10C4 — prigisse takerdunud vdi muul moel vigastatud/surnud isendite arv

Kéesolevaks hetkeks puuduvad andmed hinnangu andmiseks.
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Tunnus 11. Energia, sealhulgas mira, keskkonda juhtimine

Kriteerium D11C1- inimtekkelise impulssheli allikate ruumiline ulatus, kestus ja tase

Kriteerium D11C2 — inimtekkelise pideva madala sagedusega heli ruumiline ulatus, kestus
ja tase

Kvalitatiivse tunnuse D11 “Energia, sealhulgas miira, keskkonda juhtimise” jaoks puuduvad Eestis
kinnitatud voi Laanemere regioonis kokku lepitud HKS indikaatorid.
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