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1 Kokkuvote

Looduslike eelduste poolest kuulub Selja jogi viirtuslike kalajogede hulka, kuid
2007. aasta hiidrokeemilise seire alusel on Selja joe seisund hinnatud viga halvaks.
Halvaks on hinnatud joe elustiku seisund ka 2005. aasta hiidrobioloogilise seire
raames. Selja joe veekvaliteeti mojutavad tugevalt nii asulate reovesi kui
loomakasvatusfarmidest ja pdldudelt parit hajukoormus.

Joe fiisilist seisundit halvendavateks takistusteks on Varangu paisu varemed, mis
voivad madalveeperioodil osutuda kaladele randetokkeks ning Pdide veski paisud,
millel puudub iildse kaladele 1dbipédéds. Joe lilemjooksul, ning alamjooksul halvendab
joe seisundit kobraste tegevus.

Kéesoleva uuringu eesmairgiks oli selgitada vilja Selja joe veekvaliteeti mdjutavad
voimalikud reostusallikad ja koostada tegevuskava Selja joe seisundi parandamiseks.

Reoveepuhastitest viljuv heitvesi vastab veeloas toodud nduetele vaid Rakvere linna
puhasti ja Lepna puhasti. Ulejiinud vajavad kdik rekonstrueerimist vdi uuega
asendamist. Rekonstrueerimist vajavad ka sadeveekanalisatsioonisiisteemide puhastid.
Ettevotete andmeil juhitakse Selja joe valgalal heitveega veekogudesse arvutuslikult
aastas 22 t heljumit, 16,6 t BHT,, 2,2 t fosforit ning 29 t lammastikku. Loviosa
heitvee koormusest tuleneb Rakvere linna puhastist, mis annab 75% heljumi
koormusest (16,7 t/a), 63% BHT; koormusest (10,6 t/a), 43% fosfori koormusest (9,5
t/a) ning 79% heitveega loodusesse joudvast ldmmastikukoormusest (22,8 t/a). Teine
suurem reostaja on Haljala iilekoormatud reoveepuhasti, mille kaudu juhitakse Haljala
ojja 1,9 t heljumit, 3,5 t BHT, 0,6 t fosforit ning 1,5 t limmastikku.

Juhul, kui koigist puhastitest veekogudesse juhitav heitvesi vastaks nduetele,
viheneks puhastite kaudu veekogudesse joudev BHT7 koormus 5%; heljumikoormus
7%, lammastikukoormus 4% ja fosforikoormus 11%.

Selja joe seisundit halvendab igasugune reostuskoormuse lisamine. Pdhjaveelise
toitumusega lisajogede kaudu jouab Selja jokke intensiivse pollumajandustootmisega
aladel formeeruv ldmmastikurikas vesi. Reovee puhastamisele seatud nduete
(sOltuvalt  saasteainest puhastusaste  80-90 %) tditmisel kaasnev teatav
reostuskoormuse vidhenemine ei aita kaasa joe seisundi parandamisele. Ei ole
toendoline, et Selja joe veekvaliteeti saaks parandada ainult puhastusseadmete t66
tohustamisega, oluline on ka hajukoormuse piiramine, muude reostusobjektide
korrastamine, sh sonnikuhoidlate rajamine ja sonniku laotuskavade jargimine.

Vee erikasutuslubade alusel juhitakse Selja jokke ka edaspidi reoveepuhastitest
véljuvat heitvett ning pdllumajandustegevus kestab edasi, seetdttu ei ole ldhemal ajal
ette ndha olulist veekvaliteedi muutust ning toitained pdohjustavad ka edaspidi joe
eutrofeerumist. On tdendoline, et nii Selja jogi, kui ka teised valgala veejuhtmed
vajavad edaspidi (peale korrastamist) tihedamat ja regulaarset hooldust, kui védiksema
koormusega ja heas seisundis vooluveekogud.



2 Sissejuhatus

Alates 1984. aastast tehtud uuringute jargi on Selja joe veekvaliteeti peetud halvaks.
Peamisteks pdhjusteks on loetud ndukogude ajal valgalal toimunud intensiivset
pollumajandustootmist ja kuni tdnaseni toimuvat ebapiisavat reovee puhastamist.

Jogede 2007. aasta hiidrokeemilise seire [14] alusel on Selja joe seisund hinnatud
viaga halvaks. Halvaks on hinnatud joe elustiku seisund ka 2005. aasta hiidro-
bioloogilise seire [11] raames. Selja joe veekvaliteeti mojutavad tugevalt nii asulate
reovesi kui loomakasvatusfarmidest ja pdldudelt parit hajukoormus.

Looduslike eelduste poolest kuulub Selja jogi vdidrtuslike kalajogede hulka. Jogi on
véga oluline joesilmu, 16he ja meriforelli varude taastootmise seisukohalt. Selja jogi
on ainus Eesti 10hejogi, kus enamik potentsiaalseid koelmuid on siirdelohelistele
kittesaadavad. Looduslik loheasurkond hévis 1970. aastateks joe tugeva reostatuse
tottu. Praegu on asutud jOe ldheasurkonda taastama ning Selja jokke on I0het
asustatud 1997. aastast alates. Eestis riiklikku kaitset vajavate voi ohustatud
kalaliikide ning Eesti veekogude kalavarude kalakasvatusliku taastootmise programmi
2002-2010 raames asustatakse jokke ca 20 tuhat 1 ja 2-aastast Polula kalakasvatus-
keskusest pdrit 10het aastas. Veel 2006. aastal hinnati I6he sigimist Selja joes
ebaregulaarseks ning leiti, et kalade asustamisel puudub praktiline moju noorjiarkude
tihedusele [15]. Ténu 2007-2008. aastate suhteliselt suurele veehulgale on
16hepopulatsioon hakanud Selja joes tasapisi taastuma. Eesmérk on 2010. aastaks
tagada olemasolevates 10hejogedes looduslik taastootmine 50% ulatuses kudejoe
potentsiaalsest voimalusest. 2010. aastaks tahetakse jouda niikaugele, et taastatud
asurkonnad suudaksid end edaspidi ise looduslikult sdilitada.

Euroopa Liidu Vee Raamdirektiivi jargi peavad 2015. aastaks olema koik suuremad
veekogud heas seisundis. Selleks, et Selja joe seisundit parandada ja alustatud 16he
asurkonna taastamiseks tehtud t60del oleks tulemusi, tellis Léadne-Virumaa
keskkonnateenistus kéesoleva uuringu. Joe tiiskasvamise pdhjuste véljaselgitamisest
ja nende pohjuste likvideerimisest on huvitatud Rakvere vallavalitsuse spetsialistid
(kes thtlasi t00 initsiaatoriteks). Selja jOgi voolab suuremas osas Rakvere valla
territooriumil ning iileujutused on pohjustanud mitmeid Uleujutusi Pidide
elamukompleksi piirkonnas. Inimesed on huvitatud, et ka suuremate hoovihmade
puhul voolaks vesi joe sdangi pidi, mis praeguseks on taimestikku téis ja vee vool on
takistatud..

Varasemalt on piititud Selja joe kinnikasvamist pidurdada 2001. aastal, kui Rakvere
vallas vald Pédide ja Arkna sildade vaheline joeldigus ca 7 km ulatuses niideti
joetaimestikku ja korjati niidetud taimed veest vélja. Paar aastat pirast niitmist oli joe
kinnikasvamine pidurdunud, kuid jirgnevad madala veega aastad ja toitainete rohkus
panid joetaimestiku jdlle vohama. Ette oli ndhtud joetaimestikku niita vihemalt 3-4
aastat jarjest, et kurnata joemuda toitainetest ja sellega pidurdada taimestiku kasvu.
Kahjuks raha rohkemaks kui iiheks korraks ei antud ja tehtud t66 efekt on praecguseks
nullildhedane. Joe eutrofeerumine hoogustub, kohati on suvel jogi taimestikku nii tiis
kasvanud, et ei saa arugi, kus jogi voolab.

Kiesoleva uuringu eesmirgiks oli selgitada vilja Selja joe veekvaliteeti mojutavad
voimalikud reostusallikad ja koostada tegevuskava Selja joe seisundi parandamiseks.
Kuna Selja joe halva seisundi pohjuseks on liigne toitaineterohkus, siis kdesolevas



to0s on poodratud podhitdhelepanu toitainete koormuse allikatele ja nende negatiivse
moju vihendamise abindudele.

Too6 alguses koguti olemasolevat informatsiooni voimalike reostusobjektide ja valgala
maakasutuse kohta. Ajavahemikus 8. aprill kuni 20. oktoober 2008 tehti véliuuringuid
reostusobjektide iilevaatamiseks ning muda- ja veeproovide kogumiseks.

Vilitoodel osalesid Tiiu Valdmaa, Lauri Kirs, Rein Ménnik ja Madis Osjamets,
Rakvere valla objektide iilevaatusel ka Lauri Sard Rakvere Vallavalitsusest. Uhel
vaatluspéeval oli osalejaks Eva Suurkaev Ladne-Virumaa keskkonnateenistusest. Nou
ja informatsiooniga aitasid kaasa Sulev Kiviberg Haljala vallavalitsusest, Peeter
Kalvet Vinni Vallavalitsusest ning pollumajandustootjatest Diana Pédrna, Aleksander
Virolainen, Margus Lepp, Indrek Klammer, Ain Altermann, Kristjan Mitt, Aarne
Kask.



3 Seljajoe uldiseloomustus

Keskkonnaregistri jargi on Selja joe (registrikood VEE1074600) pikkuseks 47,1 km,
valgala pindala 406,4 km® (1986. aasta nimestikus oli pikkuseks mirgitud 44 km ja
valgala pindala 410 km?). Jde lihteks on EJOKN (1986) ja Eesti pohikaardi jirgi
Hulja asula juures olevad allikad, jogi suubub Soome lahte Kunda linnast 9 km loode
pool. Suuremad lisajded on Sdmeru jogi, Soolikaoja ja Hulja oja. Kdikide veeregistris
olevate, Selja joega seotud vooluveekogude andmed on toodud tabelis 1.

Tabel 1 Seljajoe lisaj6ed keskkonnar egistri andmetel seisuga 05.06.2008

Veekogu Registrikood Suubumise Suubumise | Pikkus | Valgala
kaugus Selja suund km km?
suudmest km

Pddruse peakraav | VEE1075700 16,6 vasakult 6,8 22,9
Sdmeru jogi VEE1075600 27 paremalt 17,6 62,6
Napi oja VEE1075500 31,6 paremalt 7,0 20,3
Soolikaoja VEE1075300 32,2 paremalt 6,2 122,1
Haljala oja VEE1075100 33,4 vasakult 7,9 22,4
Kullaaru kraav VEE1075000 36,8 paremalt 2,3 6,1
Veltsi oja VEE1074900 38,9 vasakult 10,4 17,6
Hulja oja VEE1074700 41 vasakult 9,3 35,7

Joe lilemjooks asub Pandivere kdrgustiku pdhjaosas, kesk- ja alamjooksu iilemine osa
Kirde-Eesti lavamaal ning alamjooksu iilemine osa Pohja-eesti rannikumadalikul.

Ulemjooksul, ldhtest Veltsi oja suudmeni (5 km) voolab jdgi kunstlikus sirges séngis,
sealt allavoolu kuni suudmeni on joesdng valdavalt looduslik. Suhteliselt hiljuti on
siivendatud, muudetud ja paisutatud on liihike 161k Péide juures, varasemal ajal on
16iguti joge stivendatud/dgvendatud ka Arkna ja Varangu vahel [10]

Foto 1 Seljajde algus Hulja asula lahistel



Foto 2 Seljajdgi jduab merre

Hiidromorfoloogiliselt on védga hea kvaliteediga joe alamjooks Varangult suudmeni
(17 km). Jogi on selles 1digus suure languga (keskmine lang 3,2 m/km), palju on
kidrestikke ja kiirevoolulisi joeldoike. Varangult {ilesvoolu on joe keskmine lang 0,8
m/km ning kérestikke ja kiirevoolulisi 1dike on seal véiga véhe. Joe kogulang on 76 m,
keskmine lang 1,73 m/km [10].

A. Loopmanni [9] jirgi on alamjooksul aasta keskmine vooluhulk 2,5-3,0 m’/s,
maksimaalne vooluhulk 35-45 m?/s ja minimaalne vooluhulk 0,3-0,4 m3/s. Joeséngi
laius keskjooksul on 6-30 (keskmiselt 8), alamjooksul 6-25 (keskmiselt 12) m.
Joesédngi stigavus on keskjooksul 0,3-2,0 (keskmiselt 0,6) m, alamjooksul 0,2-1,5
(keskmiselt 0,4) m. Joeorg on hésti vdlja kujunenud alamjooksul, oru laius seal 70-
200 (keskmiselt 100) m [9].

Selja joe valgala Idunaosa asub Pandivere kdorgustiku vdlvil, kus puuduvad
vooluveekogud. Sademetevee imbumist pohjavette soodustab arvukate karstivormide
olemasolu. Karsti kaudu neeldunud vesi véljub jogede ja ojade alguseks olevatest
allikatest.



4 Joe fuausilist seisundit halvendavad tegurid

4.1 Paisud

Inimeste rajatud takistustest on suudme poolt alustades esimeseks Varangu kiilas
(15,5 km suudmest) asuvad kunagise Méerahva hiidroelektrijaama paisu (Varangu
pais) varemed (aste 0,7 m) mis vdivad madalveeperioodidel osutuda kaladele
randetakistuseks [10].

Kaladele piisivaks randetokkeks on 39,1 km suudmest asuv Pdide veski alumine pais
(korgus1,05 m). Pédide veski iilemisele paisule (39,5 km suudmest) juurdepéis
puudub.

Ladne-Virumaa Keskkonnateenistus on 11.03.2008 andnud vilja vee erikasutusloa
Oleg Grossi nimele nr L.VT.LV — 175502 Piéide kiilas Selja joe paisutamiseks ja
hiidroenergia kasutamiseks.

Meetmetena, mis aitavad vee erikasutuse moju veekogule on kirjas jargmised:

e FEi ole lubatud rakendada seadmeid ja tehnoloogiaid, mille kasutamine eeldab vee
perioodilist kogumist nii tiiki kui ka paisjarve ja sellele jargnevat looduslikust
foonist suurema vooluhulga juhtimist alumisse bjeffi.

e Viltida tuleb vee kasutamisest tulenevat veetaseme muutust.

e Reguleerimise teel peab nii tiigis kui ka paisjérves olema tagatud normaalveetase,
v.a. erakorralistes tingimustes ( viga kuiv suvi, suurvesi jne.).

e Visuaalseks tiigi ja paisjdrve veetaseme mootmiseks paigaldada modtelatt nii tiiki
kui ka paisjérve, millele mérkida normaalveetase. Meede peab olema teostatud
hiljemalt 6 kuu jooksul loa véljastamisest.

e Paisjirve metallvarje peab olema avatud sellisele kdrgusele, mis tagaks ldbivoolu
viahemalt 0,3 m?/s, v.a. juhul, kui looduslik pealevool on véiksem kui 0,3 m?/s.
Viimasel juhul tuleb tagada Selja joe looduslik dravool paisjérvest.

e Tagada Selja jOe maksimaalse tulvavoolu ldbilase viltimaks keskkonna
negatiivset moju.

e Piide paisjérve (plaanil tiik nr 1) normaalveetasemeks on 65 m abs, maksimaalne

e veetase on 66 m abs. Maksimaalne veetase on lubatud ainult liihikest aega ning
erakorralistes (kevadine suurvesi, suur vihmaveetulv) oludes. Tiigi (plaanil tiik nr
2) normaalveetase on 66,6 m abs.

e Kalade turbiini sattumise viltimiseks paigaldada vore ava laiusega kuni 25 mm
pealevoolule. (Téhtaeg 01.01.2009).

Muud nduded:

e Tegevuse kdigus viltida kahju tekitamast teistele majandusobjektidele.

e [Kasutatav tehnika peab olema todkorras ja ei tohi pohjustada veekogu ning sellega
piirneva keskkonna reostust.

e Kalade elu- ja sigimistingimused paisudest iiles- ja allavoolu jddval joeldigul ei
tohi halveneda.

e Juhul, kui vee erikasutus avaldab negatiivset moju Selja joele, iimbruskonnale voi
naaberkinnistutele, siis jidtab vee erikasutusloa andja endale diguse esitada loa
saajale tdiendavaid tingimusi.



e Vee erikasutusega seotud andmete muutumisel voi seadusandlike normatiivide
muutumisel, tuleb esitada Ladne- Virumaa Keskkonnateenistusele taotlus vee
erikasutusloa kooskdlla viimiseks uute tingimustega.

e Paisjirve allalaskmiseks ja/vdi settest puhastamiseks tuleb esitada Lédne-
Virumaa Keskkonnateenistusele uus vee erikasutusloa taotlus, kuna kéesolev luba
nimetatud tegevusteks luba ei anna.

e Avarii-vdi  loodusreostuse  puhul teavitada  koheselt Lédne-Virumaa
Keskkonnateenistust, Keskkonnainspektsiooni ja viivitamatult votta tarvitusele
abindud avariilise reostuse peatamiseks ja likvideerimiseks vOi ennetamiseks.
Keskkonna saastamise ohu korral informeerida ka padsteteenistust.

e Toode kdigus tekkivatest muudatustest informeerida koheselt keskkonnateenistust.
Avarii voi selle ohu korral informeerida koheselt, kuid mitte hiljem kui 12 tunni
jooksul Ladne-Virumaa Keskkonnateenistust.

Looduskaitseseaduse § 51 1dike 2 alusel 16he, joeforelli, meriforelli ja harjuse
kudemis- ja elupaigana kinnitatud veekogule voi selle 1digule ehitatud paisul tuleb
tagada kaladele labipdis nii iiles- kui ka allavoolu 2013. aasta 1. jaanuariks (RT I
2009, joust.12.01.2009). Seega tuleb Péide veski paisude omanikul esitada Lddne-
Virumaa Keskkonnateenistusele taotlus vee erikasutusloa kooskolla viimiseks uute
tingimustega.

Tuleb tosiselt kaaluda, kas Selja joe iilemjooksu lugeda kaitstavaks veekoguks
16heliste kudemis- ja elupaigana. Vee-clustiku spetsialistide jargi leiduks seal
moningase joe korrastamise jérgi kiill meriforellile sobivaid elupaiku, kuid samal ajal
tegutsevad seal hoogsalt koprad ning Selja jogi lilemjooksult kuni Veltsi ojani on riigi
poolt korrastatavaks maaparanduse iihiseesvooluks. Veemajanduskavade jirgi on 161k
- iilemjooksult kuni Veltsi ojani tiilibilt tugevasti muudetud veekogu.

Inimtekkelised paisud on toodud joonisel 1.

4.2 Koprad

Viimastel aastatel on koprauurijate sdnutsi jirsult kasvanud nende arvukus. Kobraste
elutegevuse jilgi vois ndha nii Selja joel kui kdikidel Seljasse suubuvatel lisajogedel,
kraavidel. Kobraste elutegevuseks on urgude ja kanalite kaevamine, puude
langetamine ja soodsate elutingimuste loomiseks tammide rajamine. Kobraste
tegevusega kaasnevad muutused veekogude kaldaaladel, langetatud puud risustavad
veekogu ning suuremad tammid voivad osutuda kaladele rdndetdketeks. Labikaevatud
kaldaalad soodustavad kallaste erosiooni ja seega settekoormuse kasvu veekogudes.
Kopraurgude kaevamisega kraabitakse veekogudesse iihe pesakonna territooriumilt
aastas keskmiselt 30 m’ pinnast. (N. Laanetu ettekandest 2008 detsembris). Enamus
pinnast settib kobraste paistiikides, kuid peenemad osad kantakse vooluveega
kaugemale. Kobraste poolt iileujutatud aladelt uhutakse suurveeaegu veekogudesse
palju toitaineid ja heljumit.

Selja joes oli nidha kobraste tegevust alamjooksul suudmest Varanguni, kus esines
mitmeid paisujddnuseid. Kaladele réndetakistuseks need ei osutu, kuid kobraste
tegevuse tagajérjel jokke suubuvatel metsakuivenduskraavidel halvendab alamjooksu
veekvaliteeti. Selja joe keskjooksul kaldele tokkeks olevaid koprapaise ei ole. Joe



iilemjooksul, kus vooluhulk vdiksem, on koprapaise arvukalt. Seal on kobraste
tegevus muutunud joge koormavaks.
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Foto 4 Kobraste langetatud puude taha koguneb nii méndagi ebameeldivat. Soolikaoja Rakvere
linna puhasti kohal aprillis 2008
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4.3 Maaparandus

Maaparandusega on hdlmatud 75,2 km? Selja jde valgalast, sellest pdllumajandusmaal
asub 66,02 km’. Kuivendatud maade asukohad on toodud joonisel 1. Maaparanduse
andmed on saadud maaparandussiisteemide registrist.

Kuivendatud metsaalad asuvad enamasti Selja joe alamjooksul (kokku 8,1 km?) kahel
pool jdge. Vaid iiks, 1,1 km® suurune metsakuivendusobjekt asub Nipi joe iilem-
jooksul.

Pdollukuivendusega alad asuvad valgala keskosas ning piirnevad vooluveekogudega.
Karsti on suunatud Vinni peakraavi kaudu 1,23 km” suuruse drenaaZisiisteemi vesi.
Tdendoline on, et nii monegi védiksema kuivendusobjekti vesi neeldub karstikurisutes
vai siis kraavide pohjas asuvate karstivormide kaudu.

Selja joe valgala edela ja 1dunaosas, Pandivere korgustiku valvil kuivendatud alasid ei
ole (puudub vajadus).

Riigi poolt korrashoitavate maaparanduse iihiseesvoolude pikkus on kokku Selja joe
valgala veekogudel 66,8 km.

Joe iilemjooks Veltsi oja suudmest iilesvoolu on kogu ulatuses sirges kunstlikus
sdngis, joe kesk- ja lilemjooksule suubub arvukalt kuivenduskraave.

On tdendoline, et tulevikus hakatakse tdnu toetustele intensiivsemalt teostama
maaparanduskraavide puhastamist. MAK 2007-2013 raames on vdimalik saada
toetust nii maaparandus- kui ka metsaiihistutel. Ettevaatusabindudeta teostatud
kraavide puhastustood voivad jaoks kaasa tuua setetereostuse. Viiksema
vooluhulgaga joe puhul voib see elustiku jaoks ohtlikuks kujuneda. Natura 2000
vorgustiku alaga piirnevate metsakuivendusobjektide korrastamine peab olema eriti
labimdeldud ja tegevus tuleb kooskolastada kaitseala valitsejaga. Sh tegevus, mida
tehakse koprakahjustuste likvideerimiseks.

Viliuuringute ajal tehti Selja joel, selle kallastel ja kraavisuudmetel kaevetdid Pdide
suvilakompleksi juures ning Pddruse peakraavi valgalal.
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Selja jbe valgala

Metsakunvenduseg ala
Pillukubvenudsega ala

A RIIQI poolt Korrastatay hiseasvool
Maapinna samakérgusjooned

ww  Kaladela detamatu randetdke

=Varangis

Kaladele kergest dlestatay passuvare
wii vahetahtis randetike

we  Haladele madalveeperioodl raskesti
atetay randetike

eArkina, palsfine
# YArkna vesiveski

44 Farda,

e adriku |

ﬁﬂ:;nm N

’)Mﬁdﬂku 1

Joonis 1 Maaparandusobjektide, riigi poolt korrashoitavate tihiseesvoolude ning paisude
paiknemine

Tabel 2 Riigi poolt korrashoitavad Uihiseesvoolud

Registrikood Veekogu v8i veekogu osa* Pikkus km

1074600|Selja jogi Glemjooksult Veltsi oja suubumiseni (Rakvere ja 4,3
Kadrina valla piirist 0,32 km vv - Veltsi oja suudmeni)

1074600|Selja j6gi Arknast Varanguni (Tallinna-Narva mnt sillast 0,22 km 12,0
vs - Haljala-Karepa mnt sillani)

1074700|Hulja oja (Parnu-Rakvere mnt truubist 0,68 km vs — suudmeni) 8,9

1074800|Aukila pkr (Hulja ojast 3,42 km vv — suudmeni) 3,4

1074900 |Veltsi oja (Haljala-Kihlevere tee truubist — suudmeni) 9,0

1075100|Haljala oja (Idavere-Tatruse tee truubist 0,39 km vs — suudmeni) 7,6

1075400|Tobia pkr (Térma-Lepna tee truubist - Rakvere-J6epere mnt 3,8
truubist 1,14 km vs)

1075500|Néapi oja (Rakvere-Kunda rdt sillast — suudmeni) 2,2
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Registrikood |Veekogu v6i veekogu osa* Pikkus km
1075500|Néapi oja (S6meru ja Vinni valla piirist - Tallinna-Narva rdt sillani)

1075600|Sdmeru j6gi (Mddriku Veskijarvest 0,08 km vs - Tallinna-Narva 5,6
mnt sillani)

1075600|S6meru j6gi (Rakvere-Kunda rdt sillast — suudmeni) 1,7

1075700|Pddruse pkr (Varangu-Essu mnt truubist 4,63 km vv - Haljala- 5,7

Karepa mnt truubist 0,13 km vv)
*Vastavalt Riigi poolt korrashoitavate iihiseesvoolude loetelule (RTL 2007, 63, 1134)
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5 Inimmoju Selja j0e vee kvaliteedile

Selja joe veekvaliteedi antropogeense moju allikateks on heitvesi reoveepuhastitest
ning pollumajandustegevusega kaasnev hajukoormus.

5.1 Heitvesi

Punktallikate suhtelise fosforikoormuse jargi on Selja jogi (koos lisajogedega) Eesti
suurematest jogedest teisel kohal. Teave heitvee véljalaskmetest loodusesse juhitava
vee kvaliteedi kohta périneb Keskkonnaministeeriumi Info- ja Tehnokeskusest (2007.
aasta) ning Ladne-Virumaa keskkonnateenistusest (2008. aasta esimese kolme kvartali
andmed). Need andmed on vee-ettevotted esitanud keskkonnateenistusele. Lisaks on
vorreldud ettevotete poolt esitatud andmeid nn suublaseire raames vodetud
analiiisidega (andmed ITK-st).

Heitvee viljalaskmete kaudu loodusesse juhitava heitvee kontsentratsioonid ja
koormused aastatel 2006-2008 on toodud aruandega kaasas oleval CD-1 failis
“Reovesi.xls”. Reoveepuhastite seisukorra andmed piarinevad kohalike omavalitsuste
ithisveevirgi ja —kanalisatsiooni arengukavadest. Vilitoodel vaadati iile enamus
reoveepuhasteid ja kollektoreid, millest juhitakse heitvett loodusesse. UVK-dest on
saadud ka puhastite korrastamiseks vajalike investeeringute summad (vt ptk 10).

Andmed viiksemate viljalaskmete (alla 5m?/d) ja kraavide kaudu jogedesse juhitavast
heitveest puuduvad, kuna neile vee-erikasutuslube ei véljastata. Seetdttu on koormus
heitveest monevorra suurem kui see, mille kohta arvestust peetakse.

Ettevdtete andmeil juhitakse Selja joe valgalal heitveega (kokku 3553 tuh m’/a)
veekogudesse arvutuslikult aastas (2007. aasta IV kvartal kuni 2008. aasta III kvartal)
22 t heljumit, 16,6 t BHT, 2,2 t fosforit ning 29 t ldmmastikku. Loviosa heitvee
koormusest tuleneb Rakvere linna puhastist, mis annab 75% heljumi koormusest (16,7
t/a), 63% BHT; koormusest (10,6 t/a), 43% fosfori koormusest (9,5 t/a) ning 79%
heitveega loodusesse joudvast ldmmastikukoormusest (22,8 t/a). Teine suurem
reostaja on Haljala iilekoormatud reoveepuhasti, mille kaudu juhitakse Haljala ojja
1,9 t heljumit, 3,5 t BHT, 0,6 t fosforit ning 1,5 t limmastikku.

Tabel 3 Heitvee valjalaskmed Selja joe valgalal ja heitvee vastavus veeloas toodule 2008. aasta
esimese kolme kvartali analliiside p6hjal

Suubla | Vaélja- |Heitvee |Veekasutaja Asukoht Vastavus
lask liik veeloale
Haljala oja |LV651 | reovesi |Haljala Soojus AS Haljala vald, Haljala Ei
alevik
Haljala oja |[LV011 |sadevesi|Viru Olu AS Haljala vald, Haljala Jah
alevik
Né&pi oja |LV911 |[sadevesiRaktoom AS S6meru vald, Jah
Roodevdlja kila
Né&pi oja |LV621 |[sadevesi|Stora Enso Timber AS Népi |S6meru vald, Napi Jah
saeveskKi alevik
N&pi oja |LV451 |[sadevesi|Eesti Statoil AS Sémeru vald, Napi Jah
alevik
Napi oja |LV sadevesi/Rakvere Arikeskus OU Rakvere linn, Vaala Jah
keskus
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Suubla | Vaélja- |Heitvee |Veekasutaja Asukoht Vastavus
lask liik veeloale

Seljajogi [LV321 | reovesi |Rakvere Vallavalitsus Rakvere vald, Arkna Ei
kila

Selja jogi [LV571 | reovesi Méanniku Farm OU S6meru vald, Ubja killa |Ei

Selja J8gi |LV631 | reovesi Tonismae KU (Kadrina Kadrina vald, Hulja Ei

Soojus AS) alevik

Seljajogi [LV401 | reovesi |Kadrina Soojus AS Kadrina vald, Hulja Ei
alevik

Seljajogi |[LV652 | reovesi |Haljala Soojus AS Haljala vald, Essu kila  |Ei

Soolikaoja [LV281 | reovesi |Rakvere Vesi AS Rakvere vald, Térremée (Jah
kila

Soolikaoja [LV151 |Jahutus-|Rakvere Piiritustehas AS  |Rakvere linn Jah

vesi |Rakvere

Soolikaoja [LV0O41 | reovesi |Virumaa Metsatoostus AS |Rakvere linn Ei

Soémeru  |LV261 | reovesi |Kaarli Farm OU Sdmeru vald, Kaarli kiilla |Jah

jogi

Soémeru  [LV211 | reovesi Askoterm OU Vinni vald, Vinni alevik  |Ei

jogi

S6meru  [LV262 |jahutusv|Rakvere S6meru vald, Sdmeru  |Jah

j0gi esi  |P6llumajandustehnika OU |alevik

Sdmeru [LV421 | reovesi |Rakvere Vesi AS Sdmeru vald, S6meru  |Ei

j0gi alevik

Sdmeru  [LVOO1 | reovesi |Laéne-Virumaa Vinni vald, M&driku kila |Ei

j0gi Kutsekérgkool

Sémeru  [LV921 | reovesi |Vetiku Suurtalu OU Vinni vald, Vetiku kila  |Puhastit

jOgi ei ole

Tobia pkr |[LV691 | reovesi |AS OG Elektra Tootmine  |Rakvere vald, Tobia kila|Jah

Veltsi oja |LV324 | reovesi |Rakvere Vallavalitsus Rakvere vald, Veltsi killa |Ei

Selja j6gi. Teadaolevalt on Selja jogi eesvooluks neljale reoveepuhastile — kaks Hulja
reoveepuhastit (LV401, LV631), Arkna reoveepuhasti (LV321) ning Ménniku farmi
biotitk (LV571). 2008. aastal vee-ettevotete poolt keskkonnateenistusele esitatud
andmete pohjal ei vasta nende kaudu jokke juhitav vesi vee-erikasutusloas toodud
nduetele mitte iiheski.

Hulja asula reovesi mojutab tugevalt Selja joe iilemjooksu veekvaliteeti (vt ptk 6).
Hulja puhastite (LV401 ja LV361) korrastamiseks eraldati (KIK otsus 21. 10.2008)
ligikaudu 1,6 miljonit krooni.

Soolikaoja. Veeloas on mérgitud Rakvere linna reoveepuhasti eesvooluks Selja jogi,
kuid {tks-iiheselt seda niimoodi votta ei saa. Tegelikkuses juhitakse heitvesi
kollektorist kraavi, mis on lihenduses Soolikaojaga, kohati voolavad Soolikaoja vesi
ja heitvesi tihes sidngis. Ka heitveepuhasti jdrelpuhastiks Soolikaoja lugeda ei saa,
kuigi kogu vooluhulgast, mis Soolikaoja kaudu Selja jokke jouab moodustab 10..20%
véljalaskmetest ojja juhitav heitvesi. Rakvere linna kanaliseeritud osa (85% elanik-
konnast) reovesi puhastatakse iihes reoveepuhastis. Puhasti asub Rakvere valla
territooriumil, vahetult linna piiri 13histel. Puhastile juhitud reoveest moodustab
tuntava osa to0stusettevotete reovesi, nendest kolm suuremat on AS Rakvere Piim,
AS Rakvere Piiritusetehas ja AS Rakvere Lihakombinaat. Linna kanalisatsiooni-
siisteemiga on liidetud Torremde, Torma ja Piira kiila linnaldhedased osad, samuti
Nipi kiila.

Enamus Rakvere kanalisatsioonisiisteemist on iihisvoolne, kus reovee torustikku
juhitakse ka restkacvudega kogutav sademevesi. Koos torustikku infiltreeruva
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pinnaseveega moodustab sademevesi kuni 70% reoveepuhastile suunatavast vee-
kogusest. Suur lisavee kogus puhastile pdhjustab hdireid puhasti t60s ning suurendab
oluliselt puhastusprotsessi kulusid.

._QE__"(\.." A
Ok 1119

i .
gy QL 3

FtoSoIikojaRakvereinna puhasti koh '

Soolikaojja juhitakse ametlikult heitveena veel Rakvere piiritusetehase jahutusvesi
(LV151) ning Mooblivabriku (LV041) ja Tobia peakraavi (Maidla oja) kaudu ka AS
OG Elektra Tootmine Lepna puhasti (LV691) heitvesi. Rakvere linna ja Lepna
puhastitest véljuv heitvesi vastab veeloas toodud nduetele.

SOmeru jogi. Someru jokke juhitakse heitvett veelubade jargi kuuest véljalaskmest.
Vinni puhastist (LV211) juhitakse heitvesi ligi 300 meetri kaugusel asuvale
vosastunud maale, kust see aegamddda pinnasesse imbub. Someru joe alguskohani on
sealt veel ligi 900 meetrit.

Vetiku puhasti (LV921) kui selline puudub iildse, juba aastaid ei ole see toiminud.
Reovesi juhitakse viikese kraavi kaudu Vetiku allikajarvest vidljuva oja &drsesse
lepikusse.

Modrikus asuv Modriku kooli véljalaskme kaudu (LV0O01) jouab Sdmeru jokke kiillalt
kange reovesi, mille kontsentratsioon {iildfosfori osas 2008. aastal oli 13 mg/l ja
ildlammastiku osas 96 mg/l. Allikalise veega seguneva reovee hulk on kiill suhteliselt
viike, keskmiselt 5-6 m’/d, kuid mdningast mdju Sdmeru joele see siiski avaldab.
Probleemiks on peamiselt pdhjaveest toituva Someru joe puhul just liigne
lammastikuiihendite sisaldus. 2008. aasta novembris SOmeru joe alguseks olevatest
allikatest vdetud veeproovis oli nitraatioone 46 mg/l. Uldlimmastiku sisaldus oli
koigis uuringute kdigus Someru joest voetud proovides iile 11 mgN/l, samas jii
iildfosfori sisaldus alla 0,03 mgP/I.

Veeloaga kehtestatud nduetele ei vasta ka Someru puhastist (LV421) véljuv heitvesi.

16



N&pi ojja juhitakse sademevett viiest Napi todstuspiirkonnas ja Roodevéljal asuvast
viljalaskmest. Népi ojja juhitakse ka maaparanduskraavi kaudu Ussimie priigila
puhastatud norgvesi. Norgvee seiret teeb regulaarselt priigila valdaja Ragn Sells AS.

Haljala oja koormajaks on Haljala puhastist (LV651) jokke juhitav heitvesi. Haljala
aleviku reovee puhastusseade rekonstrueeriti 1999. aastal. Kaiesoleval ajal tootab
puhastusseade reostusliku iilekoormusega ega taga viljuva heitvee ndutavaid
reoainete kontsentratsioone. Aleviku olmereoveele lisab kangust AS Viru Olu
oOlletehase tootmisprotsessides formeeruv reovesi.

Velts ojja juhitakse heitvesi halvasti toimivast Veltsi puhastusseadmest (LV324).
Kuna Veltsi ojas on madalveeperioodil vooluhulk suhteliselt vdike (aeg-ajalt isegi
kuiv), on heitvee moju veekogule suur.

Heitvee reostuskoormus 2002 - 2008*

50,0 - = 7 o e o e e e e

L i ittt I I
T e it i I
35,0 A '
30,0 A
25,0
20,0
15,0 ~
10,0 ~

5,0

0,0 -

Reostuskoormus t/a

-

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

[l BHT t/a O He t/a O Nuld t/a l Puld t/a

Joonis 2 Reostuskoor mused heitveest I TK andmetel 2002-2008
*(2008 on vee-ettevitete | -111 kvartali kontsentratsioonid, vooluhulgad 2007 1V-st kvartalist)

17



Heitvee hulk 2002 - 2008*
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Joonis 3 Heitvee vooluhulgad | TK andmetel 2002-2008
*2008 vee-ettevotete I-111 kvartali andmed + 2007. a IV kvartali andmed

Pinnaveekogudesse juhitava heitvee reostuskoormus on toodud jogede/ojade kaupa
allolevas tabelis.

Tabel 4 Koormus heitveega veekogudesse 2007 oktoobrist ...2008 oktoobrini

Veekogu BHT, t/a He t/a Pagt/a Nug t/a
Sdmeru jogi 0,7 0,75 0,366 1,78
Soolikaoja koos 10,8 17,2 1,0 24,0
Tobia peakraaviga

N&pi oja 0,28 1,08 0,007 0,05
Veltsi oja 0,08 0,12 0,06 0,23
Haljala oja 3,49 1,90 0,62 1,51
Selja j6gi 1,28 0,99 0,18 1,20
Kokku 16,66 22,09 2,24 29,00

Ettevatete poolt esitatavate andmete pdhjal arvutatakse saastetasu madrad. Ettevotete
néitajate kontrollimiseks toimub heitvee kontrollseire, nn suublaseire. 2007 ja 2008.
aastal riigi poolt tehtud seire ja ettevotete endi esitatud andmete tulemustest on kdige
lahknevamad Someru puhastist vidljuval heitveel (koik niitajad iile kahe korra
suuremad, heljumil ja BHT7-1 isegi kuni 7 korda suuremad). Kuid samas on 2007.
aasta kvartaliaruannete pdhjal ka ettevote ise ndidanud seal suublaseire raames tehtud
analiilisidega samas suurusjdrgus sisaldusi (nditeks 2007. aasta neljandas kvartalis on
iildlaimmastiku sisaldus olnud 40 mg/l, 14.02.2008 vdetud kontrollproovis 42 mg/1).
Teiste puhastite puhul voib tdheldada, et ettevotete endi nididatud sisaldused on
suuremad kui kontrollseire kdigus voetud proovides.

Juhul, kui kdigist puhastitest veekogudesse juhitav heitvesi vastaks nouetele (reaalsed
voimalikudnéitajad BHT7-15 mgO,/l, He — 25 mg/l, Niild 15 mg/l ja piild 1 mg/l)
viheneks puhastite kaudu veekogudesse joudev BHT; koormus 5%; heljumikoormus
7%, lammastikukoormus 4% ja fosforikoormus 11%.
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5.2 Hajukoormus

Hajukoormus on hinnanguline suurus, mida konkreetselt modta ei ole voimalik.
Hajukoormust joe valglalt v3ib jagada kaheks: looduslikuks ja inimtekkeliseks haju-
koormuseks. Looduslik koormus parineb loodusmaastikelt, st inimese tegevuse poolt
vihemojustatud voi {ildse mdjustamata aladelt. Looduskoormus on eksisteerinud
pidevalt, kujundades loodusvete troofsustaseme. Viimasel ajal on hakanud
vooluveekogude seisundit modjutama kobraste liigne arvukus. Kobraste arvukuse
piiramine peaks teoreetiliselt kdima jahimaa korralduskavade jérgi ja moningal mééral
jahimehed ka piitiavad kopraid ja 1dhuvad takistusi veekogudel. Kuid esineb
piirkondi, kus koprad oma elutegevusega vdivad osutuda veekogude reostajaks,
suurendades oluliselt hajusat looduskoormust. Selja joe puhul on kobraste elutegevus
veekogu koormav iilemjooksul, lisajogedel. Joe alamjooksul mdjutab veekvaliteeti
kobraste tegevus metsakuivendusobjektidel, kust suurveeaegu kantakse jokke
toitaineterikast ja hdljuvaineid sisaldavat vett.

Jogede seisundit mdjutavaks probleemiks on hajukoormus intensiivselt kasutatavatelt
pollumaadelt, kuivendatud metsadest, soodest jne. Hajukoormust pdhjustavad eeskatt
pollumajanduses  kasutatavad  véetusained,  turbamaal  orgaanilise  aine
mineraliseerumine (fosfori-, lammastikuiihendid) ja pestitsiidide jddgid. Toitainete
drakanne poldudelt suurendab nende sisaldust vees. Toitainete koguse suurenemine
vees pohjustab vetikate ja makrofiilitide vohamist, hapnikuvaegust vees ja vee
hagustumist ning setete kuhjumist.

Reostust, viéetiste ja vdimalike miirkainete vette sattumist ning kaldaerosiooni
pohjustab kaldakaitsevoondi ndude eiramine pdllumaa kasutamisel. Joe keskjooksul,
Varangu- Arkna vahel ning Sdmeru joe déres haritakse poldu vahel joe kaldani vilja.

Foto 6 Suurveeaegu kantakse minema ka osa kallastest. Selja j6gi Essus
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Foto 7 SGmeru jogi Muru suvilakompleksi [ahistel. Pold ulatub praktiliselt jGeni vélja

Tegelikke valgalapdhiseid maakasutuse andmeid on praktiliselt voimatu
Statistikaametist, registritest voi muudest andmekogudest saada. Seetdttu on enam-
viahem tdepidrase Selja joe valgala maakasutuse iilevaate saamiseks kasutatud andmeid
mitmest allikast (Statistikaamet, PRIA, ITK) ning kiisitletud suuremaid
maakasutajaid.

Corine 2006 jargi moodustavad looduslikud alad Selja joe valgalal ligikaudu 29,5 %.
Nende hulgas on metsad, sood, rabad jms. Pdllumajandusliku maa osakaal ulatub
66%-ni. Tiheasustusalad, teed, karjaérid jms moodustavad kokku 4,5%.

PRIA pdllumassiivide registrisse on kantud 21800 ha ehk 53% kogu valgalast (2008.
augusti seisuga).

Kasutatavat pdllumaad on hinnanguliselt 33% Selja joe valgalast, sellest omakorda
pollukultuuride kasvupinnana on kasutuses 85% ning pikaajalise rohumaana 15%.
Pollumajandussaaduste tootmiseks kasutatakse 13600 ha, st sellele maale on vdimalus
tootjatel vietisi laotada (nii mineraalseid kui orgaanilisi). Teravilja kasvatatakse
ligikaudu 4800 hektaril.

Suuremateks_pdllumajandustootjateks on OU Oitseng, OU Evalo Agro, OU Arkna
Karjatalu, OU Roodevilja Uustalu, OU Idavere Mdis, OU Minniku farm, OU Kaarli
farm, AS Herbaco, OU Vetiku Suurtalu, OU Vinimex, OU Kadila.

Hinnanguliselt Selja joe ldmmastikukoormusest 88% ja fosforikoormusest 52% on
hajus.

Hajukoormuse mahtu on voOimalik piirata, kui pdolluharimise juures head
pollumajandustava jérgitakse ja kobraste arvukust piiratakse.
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5.3 Laudad, sdnnikuhoidlad

Selja joe wvalgalal oli PRIA 2008. aasta augustikuu seisuga registreeritud 89
loomakasvatushoonet. Ule 10 loomiihikuga lautasid oli 48. Viimastel peab
loomakasvatushoone juures olema veekaitsenduetele vastav sonnikuhoidla, mis
mahutab vihemalt kaheksa kuu tekkiva sdnniku. Ule 10 loomiihikuga loomakasvatus-
hoonete asukohad on esitatud joonisel 4.

Keskkonnakompleksloa kohustusega loomakasvatuskomplekse on kuus:
e OU Oitseng farmikompleks Tammispeal — 450 veist

OU Minniku farm Ubja kiilas — 520 veist

OU Kaarli Farm suurfarm — 750 veist

OU Vetiku ST veisefarm Vetikul - 390 veist

OU Herbaco Kakumie farmikompleks — 760 veist

OU Tammikus Vinni veisefarm — 390 veist.

Kakumade, Vetiku, Kaarli ja Tammispea veisefarmid on kas vanadest timberehitatud
voi paris uued laudakompleksid, kus veised on vabapidamisel ja sonniku kéitlemiseks
kasutatakse  vedelsonnikutehnoloogiat. Neil on olemas nduetele vastavad
vedelsonnikuhoidlad ning sonnikureostus lautade juurest voib toimuda ainult avariide
vOi ebadige kiitlemise korral.

Selja joe valgala pdllumajandusloomade arv on toodud allolevas tabelis.
Tabel 5 Loomade arv PRIA andmetel 08.2008 seisuga

Loomaliik Arv
Veised 7200
Lambad 1550
Kitsed 45
Sead 9110
Munakanad 24800

Vilitoodel vaadati lile need laudakompleksid ja sdnnikuhoidlad, kust vdis arvata, et
on vdimalik reostuse jdudmine pinnavette. Uheks kohaks, kus sdnnikumajandus
vajab korrastamist oli Roodevélja Uustalu Hulja veisefarm (320 veist). Farmist 400 m
pohja poole pdllul asub sonnikuvili, kuhu on mitmeid aastaid jarjest ladustatud
poolvedelat sonnikut. Palju sellest taaskasutusse on joudnud, on ebaselge.
Sonnikuplats asub kraavi déres, mis suubub Hulja ojja.

OU Arkna karjatalu vanemate laudahoonete territooriumilt voolas kevadel kraavi
mooda Selja jokke reostunud vett, mis oli sademetega lauda {imbruse territooriumilt

kraavi uhutud.

Tammispea sigala juurest juhitakse reovett endisesse biotiiki, kust see siis kraavikese
kaudu Selja jokke jouab.
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Foto 8 Kraav sBnnikuplatsi juurest Hulja ojja

Pddruse kiilas asuva Privoi sigala juures olev sdonnikuhoidla ei vasta poolvedela
sonniku hoidmiseks kasutatava sonnikuhoidla nduetele

Foto 9 Kreegimae sigala (Privoi) juures asuv vedelstnnikuhoidla

Ulaltoodud on iiksikud niited, kus lautade juures toimuv tegevus otseselt pinnavett
reostab.

Loomakasvatusest périneb suurtes hulkades toitaineid (ka ammooniumldmmastik),
fekaalset reostust ja orgaanilisi aineid, mis vdivad pdhjustada veeOkosiisteemi
sanitaarsete tingimuste halvenemist. Loomakasvatusest tulenev bioloogiline reostus
voib pdhjustada muuhulgas kalade nakatumist parasiitidega.
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Loomakasvatusest tulenev arvutuslik koormus Selja joe valgalalt on ldmmastiku osas
7% ja fosfori osas 26%.

Loomakasvatusest tingitud koormuse vdhendamiseks tuleb ennekdike korrastada
sonniku —ja silohoidlad, jirgida sdnnikulaotamise ndudeid ning véltida lautade
territooriumilt reostunud sadevee juhtimist veekogudesse.

5.4 Muud objektid

54.1.1 Prigilad

Selja joe valgalal asub iiks tegutsev priigila (Ragn Sells AS). Ussimée priigila peab
I0petama jddtmete vastuvotmise 2009. aastal. Koostamisel on Ussiméde priigila
sulgemisprojekt ning kdimas on sulgemisprojekti keskkonnamdju hindamine. ITK
andmeil ladestati 2007. aastal Ussiméde priigilasse 19172 tonni jddtmeid. Ussimée
priigila asemele kavatsetakse rajada Ladne-Viru maakondlik jadtmekeskus. Ussiméde
priigila norgvesi kogutakse kokku ja puhastatakse nn norgveepuhastis. AS Kobras
2003. aastal koostatud projekti kohaselt rajati 2004. aastal pinnasest tamm, ja
norgveetiik, millest vesi valgub kraavidega piiratud margalale. Puhastatud vesi jouab
kraave pidi Népi ojja.

5.4.1.2 Reovesette kompostimisvaljakud

Seni on Rakvere linna reoveesetteid keskkonnandudeid eirates piilitud kompostiks
muuta endise Rakvere helikopteri lennuvélja maa-alal. Olukorra parandamiseks on
vilja tootatud mitmeid lahendusi. Lahenduste rakendamiseni ei ole veel joutud.
Projekt on koostatud ka eraldi kompostvéljakute kompleksi rajamiseks Rakvere
Lihakombinaadi settehoidlaga piirnevale alale Papiaru lauda maatiksusele. Projekti
kohaselt peaks uues kompleksis hakatama komposteerima kogu Léadne-Virumaa
heitveepuhastite reovee setteid.

Rakvere Lihakombinaadi tahestatud sette hoidla ja kompostimisplats asub Nipi oja
korval. Ulevaatuse kiigus oli niha, et komposteerimisplatsi rajamisel oli arvestatud
keskkonnanduetega, olemas oli vettpidav alus ja norgvee kogumise siisteem.
Kiisitavaks jii selle kompostimisplatsi mahutavus. Kdrval asuv katusega settehoidla
oli pilgeni tdis ja setteid oli ka viljaspool hoidlat. 2008. aasta aprillikuus voolas
settehoidlast vedelat fraktsiooni kraavi pidi Népi ojja.

24



Foto 10 Rakvere lihakombinaadi settehoidla

Eraldi setete kompostimisplats on olemas Lepna puhastil. Ulejdinud viiksemate
puhastite reoveesette tdotlemine on praktiliselt korrastamata.

Sette- ja kompostimisviljakutelt tulenev toitainetekoormus on arvestatud {ildise
hajukoormuse hulgas. Punktreostusallikaks saab pidada Rakvere Lihakombinaadi
settehoidlat, mille juurest sademeterohkel perioodil reostus Nipi ojja jouab. Koormust
eraldi mdodetud ei ole.

Reoves kanaliseerimata elamukompleksidest

Téahelepanu all peaks olema piirkonnad, kus suhteliselt tihe asustus on rajatud vahetult
veekogude &ddrde. Niiteks Pédide suvila/elamukompleksid Rakvere vallas ja Muru
suvilakompleks Vinni vallas. Reoveekéitlus on rajatud seal enamasti kogumiskaevude
baasil. Nende veekindlus ja tiihjendamine on tavalisel tasemel, moni on korralik, mdni
mitte. Pdides on elamukompleksid rajatud suhteliselt madalale, kuivendatud maale
ning suurveeaegu ja rohkete sademetega olnud juhtumeid, kui Selja jogi ujutas osa
kompleksist iile.

T 60stuspiirkondade koor mus

Otsene modju Soolikaojale (peale kollektorist véljumist) on Rakvere linna
toostuspiirkonnal. Seal ei peeta kinni veekogu veekaitsevoonditest ning pinnasetdid
tehakse praktiliselt oja kallastel. Piirkonnas juhitakse torude kaudu ojja sadevett ning
kohati lausa reovett. Peale todstuspiirkonna ldbimist on algselt kena allikaline oja
muutunud sona otseses mottes solgikraaviks. Arvestust todstuspiirkondadest (sh
sadeveega) lisanduva koormuse kohta ei peeta. Sadevee kvaliteeti seiratakse vaid
loastatud sademesiisteemide puhul (vt tabel 3), veekogus on ka neil juhtudel
hinnanguline, arvestades sademete hulka ja valgala.
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Foto 11 To6ostuspiirkonnas vBiks Soolikaoja voolata torus

Kéesolevas to0s ei késitleta jadkreostuskoldeid, mis ohustavad eelkdige pdhjavett
Rakvere piirkonnas. Jadkreostuskolded ei pdhjusta joe kinnikasvamist, kuid voivad
monevdrra suurendada ohtlike ainete koormust. Informatsiooni nende kohta leiab
Viru alamvesikonna veemajanduskavast ja jadkreostuse uuringutest.
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6 Vee kvaliteet

6.1 Seisundi hinnang seire alusel

Alates 1984. aastast tehtud uuringuid on toestanud Selja joe vee ja Selja joe valgala
pohjavee halba kvaliteeti. Peamisteks pdhjusteks on loetud ndukogude ajal valgalal
toimunud intensiivset pollumajandustootmist ja kuni tdnaseni toimuvat ebapiisavat
reovee puhastamist. Samuti on geoloogilised tingimused ebasoodsad pdhjavee
kaitsmisel inimtegevuse eest: lubjakivist aluspohja tdttu liigub vesi véga kiiresti
maapinnaldhedastest pdhjaveekihtidest alumistesse, luues sellega otseithenduse pinna-
ja pohjavee vahele, seejuures on kvaternaarisetete kiht vdga Shuke voimaldades
igasugusel saastusel jouda kiiresti pohjavette. Reostusohtu suurendavad
karstiobjektid, mis valgala 1dunaosas on kiillaltki levinud. Kuigi paljud ndukogude-
aegsed  punktreostusallikad  (vdetiste ja  ohtlike  kemikaalide hoidlad,
loomamatmispaigad, priigilad, ajutised sonnikuhoidlad, kiitusehoidlad, sdjavie
jadkreostus jms) on tidnaseks enamasti likvideeritud, ei ole joe veekvaliteet oluliselt
muutunud.

Hiidrobioloogilise seire 2005. aasta aruandest: Selja joe vee kvaliteedi jargi oli joe
seisund tlilemjooksul halb ning mujal véga halb. Kalastiku ning rénivetikaindeksite
pohjal vaiks joe iilemjooksu seisundi hinnata heaks. Pohjaloomastik seda siiski teha ei
luba - seisund on halb. Alates Arkna ldigust kuni suudmeni oli joe seisund koigi
elustiku komponentide jirgi halb (varieerus kesisest védga halvani). Selja joe
probleemiks on eelkdige reostunud vesi.

TU Keskkonnatehnika Instituudi jogede hiidrokeemilise seire 2007. aasta aruande
pohjal on Selja joe suudme ldvendi seisund - iildseisundi ja toitainete hinnangu alusel
V klass (vdga halb), hapnikuolude hinnang I klass. Seljajoe vee kvaliteet on
iildseisundi alusel halvim. Joe ldavendi vee keemiline seisund halveneb jatkuvalt.
1993-1995. aastatel oli mirgata moningast veekvaliteedi paranemist (peale Rakvere
puhastusseadmete valmimist), kuid viimastel aastatel on vee toitainete sisaldus
kasvanud ja abinousid ldmmastiku ja fosfori vdhendamiseks tuleks 1dbi viia kogu
valgalal nii haju- kui ka puntreostuse kontrolliks ja vihendamiseks. Viimastel aastatel
on tousnud nitraatlimmastiku osakaal tildlimmastikust, moodustades 88-94%, mis
nditab hajureostuse suurenemist vesikonnas. Viga korge on fosfori sisaldus kogu
aasta véltel, mis on pohjustatud eeskitt Rakvere linna ja lihakombinaadi reoveest. Kui
enamasti moodustab fosfaatne fosfor tldfosforist umbes 40-50%, siis reoveest
tingituna touseb Selja joes veetaimestiku poolt omastatava ortofosfaadi osakaal 70-
75%-ni. Selja joe puhul vaib tdheldada seisundi jitkuvat halvenemist.

Tabel 6Veekvaliteet Selja j6e suudmes 2007.a. vastavalt Keskkonnaministri maaruse eelnéule

Pinnaveekogude seisundi klassid, klassipiiridele vastavad kvaliteedinditajate vaartused ja
seisundi hindamise kord” [2007 HK seire alusel]

BHT7
02% | mgO/ | NH4 N-Gld | P-uld Hapniku- | Toit-
Nr | JBgi - lavend % I mgN/l | mgN/l | mgPII olud ained
37 | Seljajogi suudmes [ 67,1 | 2,3 0,07

Sinine - vaga hea, roheline-hea, punane - vaga halb
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Joonistel 1.3 on toodud riikliku seire andmetele tuginedes koostatud graafikud
toitainetesisalduse kohta Selja joe suudmes 1991. aasta 16pust 2008. aasta suveni.

BHT7 sisaldus Selja j6e suudmes 1991-2008

mgOl/l

1.01.1991

1.01.1992 -
1.01.1993 -
1.01.1994 -
1.01.1995 -
1.01.1996 -
1.01.1997 -
1.01.1998 -
1.01.1999 -
1.01.2000 -
1.01.2001 -
1.01.2002 -
1.01.2003 -
1.01.2004 -
1.01.2005 -
1.01.2006 -
1.01.2007 -
1.01.2008 -

Joonis 6 BHT7 sisaldus Selja j6e suudmes aastatel 1991. aasta I6pust 2008. aasta juunikuuni
hiidrokeemilise seire andmetel (www.keskkonnainfo.ee)

Uldfosfori (Puld) ja PO4 sisaldused Selja j6e suudmes
1991-2008
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Joonis 7 Fosforisisaldus Selja joe suudmes aastatel 1991. aasta I8pust 2008. aasta juunikuuni
hidrokeemilise seire andmetel
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Uldlammastiku (Nuld) ja nitraatlammastiku (NO3-N) sisaldused
Selja j6e suudmes 1991-2008
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Joonis 8 Lammastikusisaldus Selja j6e suudmes aastatel 1991. aasta |6pust 2008. aasta
juunikuuni hiidr okeemilise seire andmetel

2007. a médrati raskmetallide sisaldused veest Selja joe suudme ldvendis (Cu - 8,1
pg/l; Cd - <0,1 pg/l; Pb — 1,1 pg/l; Zn - 10pg/l; Hg - <0,05 pg/l). Nende sisalduste
jargi kuulub selle ldvendi vesi-heasse kvaliteediklassi. [14].

TU Mereinstituudi uuringu kiigus analiiiisiti 2007. aastal raskmetallide sisaldust
ahvena maksast (elavhobedat lihastest Ko&igi viie raskemetalli — kaadmiumi,
elavhdbeda, plii, vase, tsingi — korgenenud sisaldust tdheldati Selja joe suudmealal,
mis voib olla tingitud jogedesse lastava heitvee mojust[14].

Selja joe jagunemine veekogumiteks ja kogumite koondhinnang ITK 2009. aasta
jaanuarikuu andmetel on toodud allolevas tabelis.
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Tabel 7 Selja jde veekogumite seisund | TK-st, seisuga jaanuar 2009

Nr Vee- Veekogumi nimi Veekogu Kogumisse Pikkus | Valgala Tadp Okoloogiline seisund
kogumi kood kuuluvad km km? Fis-kem | P8hja- | Fito- | Kalad Kokku
kood veekogud olud loomad | bentos

59/107460_1 |Selja jogi Veltsi ojani 107460 |Selja jogi 44 410 T™MV M M Kesine
107460_1 |Selja jogi Veltsi ojani 107470 |Hulja oja 10 >10 TMV
107460_1 |Selja jogi Veltsi ojani 107490 |Veltsi oja 10 17,7 T™V M

60/107460_2 |Selja jogi Veltsi ojast Soolikaojani 107460 |Selja jogi 44 410 2B P Halb
107460_2 |Selja j6gi Veltsi ojast Soolikaojani 107510 |Haljala oja 10 22,6 T™V P M

61/107460_3 |Selja j6gi Soolikaojast Varangu mnt.s-ni 107460 |Selja jogi 44 410 2B M M Kesine
107460_3 |Selja jogi Veltsi ojast Soolikaojani 107550 |Napi oja 6 10,5 ™V

62/107460_4 |Selja jogi Varangu mnt.s-st suudmeni 107460 |Selja jogi 2B B M
107460_4 |Selja jogi Varangu mnt.s-st suudmeni 107570 |Pbdruse pkr 7,0 22,8 T™V

64/107530_1 |Soolikaoja 107530 |Soolikaoja 6 136 T™MV
107530_1 |Soolikaoja 107540 |Tobia peakraav 6,6 31,8 T™V

65/107560_1 |Sdmeru jogi 107560 |SOGmeru jogi 15 68 1B M Kesine




6.2 Seljaj0e vee ja muda uuringud

Kéesoleva t60 kéigus esimene veeproovide votmine ja vooluhulkade modtmine
toimus kevadise suurvee taandudes, 2008. a aprilli teises pooles. Vooluhulgad olid siis
ligi 1,5 korda suuremad kui pikaajaline keskmine vooluhulk (vordlus Arkna ldvendis,
keskmine 2,43m’/s [19]. Teine kord loodeti proove vdtta madalveeperioodil, kuid
sellist voimalust 2008. aastal ei tekkinud. Kdesoleva aasta suvekuud olid kaks korda
pikaajalisest keskmisest veerikkamad (EMHI andmetel) ning juuli I6ppu - augustisse
plaanitud proovide votmine tuli edasi liikkata — vett oli liialt palju. Teist korda kéaidi
vee- ja mudaproove votmas, vooluhulkasid mddtmas septembri 16pus. Ka siis olid
veekogude vooluhulgad keskmisest suuremad.

Muda- ja veeproovid vdeti Selja joest ning tema lisajogedest 14..16.04.2008 ja
30.09..1.10.2008 atesteeritud proovivotjate poolt (Rein Ménnik — atesteerimistdend nr
341/06; Lauri Kirs — atesteerimistoend nr 557/07).

Veeproovidest mdodeti kohapeal pH (Jenway 350), elektrijuhtivus ja temperatuur
(EW-100), hapnikusisaldus (MJ2000). Vooluhulkade mdotmiseks kasutati tiivikut
tiitip GR-21, nr 813 (tareeritud 08.10.2007).

Muda- ja veeproovid viidi analiilisimiseks Keskkonnauuringute Keskuse
kesklaborisse. Veeproovidest analiiiisiti laboris NH4-N (meetod ISO7150-1); heljum
(meetod ISO 11923); BHT7 (meetod ISO 5815-1,2); PO4-P (meetod EVS-EN ISO
6878); Piild (meetod EVS-EN ISO 6878); NO3-N (meetod EVS-EN ISO 13395) ning
Niild (meetod EVS-EN ISO 1905-1).

Mudast analiiiisiti Orgaanilise aine sisaldus (meetod SFS3008:1990); Niild (meetod
Kjeldahl ISO 11261*) ning Piild (meetod EVS-EN ISO 6878%*).

Muda- ja veeanaliiiisid on toodud tabelites 9 ja 11. Proovivdtukohad, vooluhulkade
modtmise ldvendid on toodud joonisel 9.

Allpool on kirjeldatud proovivotukohti suunaga ldhtest suudmeni. Proovivotukohtade
koordinaadid on toodud lisas 1.

Tabel 8 Proovivétupunktide asukohad lahtest suudmeni

Vee- Muda- Veekogu L&ik Asukoht
proovi nr_| proovi nr
1 Aukula pkr suue Aukula peakraav 35 m enne suubumist Hulja ojja
2 Hulja oja suue Hulja oja 50 m enne suubumist Selja jokke
3 Selja jogi Ulemjooks Selja j6gi 30 m Ulalpool Hulja oja suubumiskohta
21 Veltsi oja parem haru Veltsi oja parempoolne haru 200 m enne suubumist Selja jokke
22 Kullaaru kraav [suue Kullaaru kraav 40m enne suubumist Selja jokke
Veltsi oja vasak haru Veltsi oja vasakpoolne haru 700 m enne suubumist Selja jokke
5 Selja jogi Paatna Selja j6gi 30 m Veltsi oja vas haru suubumisest allavoolu
31 Selja jogi Paatna Selja jogi 20 m enne Kullaaru peakraavi suubumist
6 Kullaaru pkr  [suue Kulllaaru pkr 130 m enne suubumusist Selja jokke
30 Selja jogi Paatna Selja j6gi 600 m enne Haljala oja suubumist
29 Haljala oja Haljala 1 Haljala oja 380 m enne Haljala puhasti véljalasku
28 Haljala oja Haljala 2 Haljala oja 700m allpool Haljala puhasti valjalasku
28 Haljala oja Haljala 3 Haljala oja 700m allpool Haljala puhasti valjalasku
7 Haljala oja suue Haljala oja 130 m enne suubumist Selja jokke




Vee- Muda- Veekogu L&ik Asukoht
proovi nr | proovi nr
26 Soolikaoja Enne puhastit |Soolikaoja enne Rakvere puhastusseadmeid
26 Soolikaoja Enne puhastit |Soolikaoja enne Rakvere puhastusseadmeid
12 Tobia pkr suue Tobia peakraav
9 Soolikaoja parem haru Soolikaoja parempoolne haru 700 m enne suubumist Selja jokke
9a Soolikaoja vasak haru Soolikaoja vasakpoolne haru 350 m enne suubumist Selja jokke
9a Soolikaoja vasak haru Soolikaoja vasakpoolne haru 350 m enne suubumist Selja jokke
27 Arkan kraav  |suue Arkna kraav 120 m enne suubumist Selja jokke
8 Selja jogi Paide Selja j6gi 150 m allpool Soolikaoja suubumist
8 Selja jogi Paide Selja jogi 150 m allpool Soolikaoja suubumist
20 Napi oja Lahe Napi oja algus
24 Népi oja Napi Néapi oja 540 m enne kollektorisse suubumist
10 Napi oja Papiaru Né&pi oja Rakvere lihakombinaadi settehoidla juures
10a Napi oja suue Napi oja 300 m enne suubumist Selja jokke
10 Napi oja suue Napi oja 300 m enne suubumist Selja jokke
11 Selja jogi Arkna Selja j6gi 550m allpool Arkna puhasti valjalasku
23 Someru jogi |TIn-Narvardt [SGmeru jogi TIn-Narva raudteest 500 m tlesvoolu
25 Sdmeru jogi  |TIn-Narva mnt |S6meru j6gi enne TIn -Narva maanteega ristumist
13 Sdmeru jogi  [suue Sdmeru jogi 1km enne suubumist Selja jokke
13 SOmeru j6gi  |suue Someru j6gi 1km enne suubumist Selja jokke
14 Selja jogi Ubja Selja j6gi 95 m allpool Manniku farmi valjalasku
14 Selja jogi Ubja Selja jogi 95 m allpool Manniku farmi valjalasku
15 Selja jogi Pddruse Selja jogi Pddruse kiilas
15 Selja jogi P&druse Selja jogi Pédruse kilas
16 Selja jogi Essu Selja jogi, Essu sild
16 Selja jogi Essu Selja jogi, Essu sild
17 Pddruse oja  |Varangu Pddruse oja 150 m enne suubumist Selja jokke
18 Selja jogi Varangu Selja j6gi 180 m Pddruse oja suubumisest allavoolu
18 Selja jogi Varangu Selja jdgi 180 m P&druse oja suubumisest allavoolu
19 Selja jogi Karepa Selja j6gi 350 m enne suubumist merre
19 Selja jogi Karepa Selja jdgi 350 m enne suubumist merre

Tumedamalt on toodud Selja j6e proovivitukohad. Tumedamal taustal mudaproovide votmise kohad.

Veekvaliteet ja veekogude koor mus
Veekvaliteeti veekogudes on vorreldud keskkonnaministri 9.10.2002 mééruses nr 58
Loheliste ja karpkalalaste elupaikadena kaitstavate veekogude nimekiri ning nende
veekogude vee kvaliteedi- ja seirenduded ning I0heliste ja karpkalalaste riikliku
keskkonnaseire jaamad, toodud piirvéddrtustega:
Pia < 0,08 mgP/1,
BHT;s< 5 mgOy/l,
He< 15 mg/l,
NH4< 0,3 mg/l.
Lahustunud hapnikusisaldus-
tulemuse > 9 mgOy/1.

50%

mootmistulemustest peavad andma

Need piirvdirtused kehtivad Selja joe kohta (I0heliste elupaigana kaitstav veekogu).

Fosforisisaldusest soltub jogede eutrofeerumine, mille véltimiseks tildfosfori sisaldus
ei tohiks iiletada 0,10 mgP/l. Uldjuhul on limiteerivaks faktoriks fosfor. Reostatud
jogedes on iildfosforisisaldus korge just eriti talvistel madalveeperioodidel, kui
miinimumvooluhulgad ei suuda lahjendada jokkejuhitavat kanalisatsioonivett. Suvisel
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madalveeperioodil osa mineraalsest fosforist kasutatakse dra flitoplanktoni poolt ning
seega vee isepuhastusprotsess on efektiivsem.

Ammooniumldmmastik on veekvaliteedi hindamisel oluline néditaja, kuna selle korged
kontsentratsioonid vodivad veeelustikule toksiliselt mdjuda. Ammooniumldmmastik
parineb peamiselt punktreostusallikatest — t00stus- ja olmereovesi ning podllu-
majandusreovesi, sonnik. Ammooniumldmmastik on ebapiisiv ja lenduv iithend ning
tema kontsentratsioon vees ei iileta tavaliselt 0,1 mgN/l. Veekogudes, kuhu juhitakse
heitvett kanalisatsioonisiisteemidest, voib ammooniumldmmastiku kontsentratsioon
olla suhteliselt korge ning I6hejogede seisukohast voib see olla limiteerivaks faktoriks

Veeproovide ja vooluhulkade votmise kohad valiti nii, et oleks voimalik hinnata Selja
jokke suubuvate lisajogede koormust voi siis mingi kindla reostusobjekti voimaliku
moju hindamiseks.

2008. aasta veekvaliteeti mojutas suhteliselt veerohke ja pehme talvega aasta, mil
toitainete drakanded pollumaadelt olid suured. 45-st Selja valgalalt voetud veeproovist
20-s oli iildlimmastiku sisaldus suurem kui 10 mg/l. Uldlimmastiku sisaldused olid
vahemikus 3,9-13,3 mgN/l. Madalamaks kui 5 mgN/l jdid Pddruse peakraavi
suudmest voetud proovide vesi.

Kullaaru peakraavist voetud proovis iiletas aprillikuus nitraatioonide sisaldus 50 mg/1
(11,5 mgN/l = 50,9 mg NO;/l). Ammooniumldmmastiku sisaldus oli septembris suur
heitveest tingituna Haljala puhastist allavoolu (0,57 mg/l) ning Soolikaojas (1,2 mg/1),
mille mdju oli tunda veel Selja joes 150 m Soolikaoja suubumisest allavoolu (0,41
mg/1).

Samas lahjendas suurem veehulk veekogudesse heitveega juhitava fosforilihendite
sisaldust. Uldfosforisisaldused olid Selja jdest vdetud proovides 0,05-0,12 mgP/1. Ule
0,1 mgP/l kiiiindis tldfosfori sisaldus kevadel Soolikaoja suudmest (0,13 mg/l) ja
Selja joe tilemjooksult (0,12 mg/l) vdetud proovides. Soolikaoja puhul on suurimaks
koormajaks Rakvere linna heitvesi ja Selja joe iilemjooksul Hulja asula ebapiisavalt
puhastatud heitvee moju. Haljala ojast, puhastist allavoolu vdetud proovis ulatus
stigisel tildfosfori sisaldus 0,25 mg/1.

Heljumisisaldus ulatus kevadel suurveeaegu Selja joe suudmes 23 mg/l ja Sdmeru joe
ning Népi oja suudmetest voetud proovides 16 mg/l.

Bioloogiline hapnikutarve oli suhteliselt suur — 4,5 mgO,/l Soolikaojast vdetud
proovides (nii kevadel kui siigisel). Ule 3 mgO,/1 oli bioloogiline hapnikutarve ka
Haljala ojast puhastist allavoolu vdetud veeproovis.

Tabelis 10 toodud 60pédevaseid reostuskoormusi ei saa kasutada aastase reostus-
koormuse arvutamiseks, sest mdddetud vooluhulgad olid suuremad pikaajalisest
aastakeskmisest vooluhulgast. Niiteks aprillis mdoddetud vooluhulk Arkna lavendis oli
ligi 1,5 korda suurem kui A. Reapi toodud pikaajaline keskmine. Lisajogedest oli
kdige suurema vooluhulgaga Someru jogi, jargmisena Soolikaoja, Haljala oja, Hulja
oja ja Veltsi oja.
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Joonis 9 Veeproovide ja mudaproovide vétmise lavendid ja heitvee véljalaskmete asukohad

Lammastikuiihendeid jouab Selja jokke kdige enam pdhjaveelise toitumusega Someru
joe kaudu - aprillis tehtud modtmistel 40% ja septembris 35% Selja joes suudmes
Karepal mdddetud kogusest (vooluhulgad vastavalt 30% ja 27%). Nitraatlammastiku
osakaal iildlimmastikust oli Someru joe suudmes kevadel 41% ja siigisel 83%.
Nitraatldimmastiku osakaal, ulatudes kohati 85%-ni, oli suurem neis joeldikudes, kus
veekogude ddres asuvad suuremad pdllumassiivid.
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Kdige suurem on fosforiiihendite sissekanne Soolikaojast, kevadel 25% ja siigisel
19% (vooluhulk samas 17 ja 13%). Orgaanilist ainet (BHT7 jérgi) kantakse Selja

jokke kodige enam samuti Soolikaojast kevadel 37% ja stigisel 32%.

Heljumikoormus suurenes Selja joes kevadel tunduvalt Essust suudmeni (vooluhulga
suurenemine 13%, heljumikoormuse suurenemine 55%). Siigisesel ajal aga Varangust
suudmeni heljumikoormus veidi vihenes.

Tabel 9 Toitainete koor mused lisaj 6gedest, mdddetud 16.04.2008 ja 30.09.2008

PUNKTI | Veekogu Loik Voolu- He BHT7 Pild Nald Kuupéaev
NR hulk I/s kg/d kg/d kg/d kg/d
8 Selja jogi Ulemjooks 427 184,5 88,5 4.4 398,4 16.apr.08
3 Selja jogi Ulemjooks 199 51,6 17,2 0,9 151,3 30.09.2008
2 Hulja oja Suue 556 384,3 144,1 29 399,2 16.apr.08
2 Hulja oja Suue 158 41,0 19,1 0,7 73,7 30.09.2008
22 Kullaaru suue 105 18,1 10,9 0,4 63,5 30.09.2008
kraav
21 Veltsi oja parem haru 261 67,7 56,4 1,4 293,2 16.apr.08
21 Veltsi oja parem haru 143 24,7 19,8 0,6 129,7 30.09.2008
4 Veltsi oja vasak haru 64 16,7 14,4 0,3 60,6 16.apr.08
5 Selja jogi Paatna 1887 978,2 293,5 11,4 1514,6 16.apr.08
5 Selja j6gi Paatna 800 138,2 96,8 2,8 546,0 30.09.2008
6 Kullaaru pkr |Suue 187 32,3 21,0 0,2 200,3 16.apr.08
6 Kullaaru pkr |Suue 107 18,5 9,2 0,2 98,9 30.09.2008
7 Haljala oja |Suue 885 764,6 84,1 54 871,7 16.apr.08
7 Haljala oja |Suue 393 67,9 34,0 31 342,9 30.09.2008
9a Soolikaoja |vasak haru 1152 1293,9 4479 12,9 697,7 11.juuni.08
9a Soolikaoja  |vasak haru 576 99,5 2239 4,5 4429 30.09.2008
27 Arkna kraav |suue 141 24,4 20,7 0,6 97,5 30.09.2008
8 Selja j6gi Paide 2049 885,2 513,4 12,4 1504,8 30.09.2008
10 Néapi oja suue 211 291,7 43,8 0,7 164,1 16.apr.08
10a Népi oja suue 94 81,0 11,3 0,5 54,2 30.09.2008
11 Selja j6gi Arkna 3558 3688,9 614,8 21,5 3289,3 16.apr.08
13 Someru jogi |suue 2063 2851,9 392,1 7,1 2370,6 16.apr.08
13 SOmeru jogi |suue 1232 212,9 191,6 2,1 11815 30.09.2008
16 Selja j6gi Essu 5719 5929,5 691,8 29,6 5534,2 16.apr.08
16 Selja jogi Essu 3457 597,4 627,2 17,9 2867,4 30.09.2008
17 Pddruse oja |Varangu 266 68,9 32,2 0,9 103,4 16.apr.08
17 Pd&druse oja |Varangu 51 17,7 8,4 0,1 17,3 30.09.2008
18 Selja jogi Varangu 3528 914,5 670,6 18,3 2591,0 30.09.2008
19 Selja jogi Karepa 6564 13044,0 1191,0 51,0 5841,4 16.apr.08
19 Selja jogi S:rl::))a 4521 781,2 703,1 23,4 3320,2 30.09.2008
(suue)

Rohelisel taustal on Selja joe koormused eri ldvendites
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Tabel 10 Veeanalllisid

Punkti |Veekogu L&ik Kuupéev Vee |0, Elektri- PH NH, |HE BHT, PO, |PlUld |NOsN Nild |Vooluhulk
nr temp. juhtivus mgN/l img/l  imgO./l |mgP/l |[mgP/l {mgN/l  |mgN/l |I/s
°c uS/icm

1 Aukla pkr suue 16.apr.08| 10,9 7,3 487 7,5/ 0,01 10,00 1,30{ 0,020| 0,060 47 6,6 265
2 Hulja oja Suue 16.apr.08 6,2 9,3 548 7,8 0,20 8,00 3,00| 0,040| 0,060 6,6 8,3 556
2 Hulja oja Suue 30.09.2008 9,5 9,7 662 7,8/ 0,04 3,00 1,40 0,030/ 0,050 4,0 54 158,0
3 Selja jogi Ulemjooks 16.apr.08| 10,4 8,1 552 7,7/ 0,20 5,00 2,40| 0,090( 0,120 94| 10,8 427
3 Selja jogi Ulemjooks 30.09.2008 9,5 9,7 655 7,8/ 0,01 3,00 1,00/ 0,040/ 0,050 7.4 8,8 199,0
22 Kullaaru kraav ~ [suue 30.09.2008 9,2| 10,2 619 7,8/ 0,01 2,00 1,20| 0,030/ 0,040 6,3 7,0 105,0
21 Veltsi oja parem haru 16.apr.08 7,0 9,1 539 7,8/ 0,06] 3,00 2,50/ 0,040| 0,060 10,8/ 13,0 261
21 Veltsi oja parem haru 30.09.2008 9,1 9,5 689 7,7/ 0,01 2,00 1,60/ 0,030/ 0,050 8,7/ 10,5 143,0
4 Veltsi oja vasak haru 16.apr.08 7,6 9,0 531 7,8/ 0,02 3,00 2,60/ 0,020 0,050 49 109 64,3
5 Selja jogi Paatna 16.apr.08 7,8 9,2 538 7,8/ 012| 6,00 1,80/ 0,050/ 0,070 4,2 9,3 1887
5 Selja jogi Paatna 30.09.2008| 10,0 11,8 642 7,0/ 0,02| 2,00 1,40/ 0,030/ 0,040 6,2 7,9 800,0
6 Kullaaru pkr Suue 16.apr.08 6,7| 10,6 543 8,1/<0,01 2,00 1,30/ 0,010| 0,010 - 12,4 187
6 Kullaaru pkr Suue 30.09.2008| 10,0 12,7 574 7,4/ 0,01 2,00 1,00{ 0,020| 0,020 9,1 10,7 107,0
29 Haljala oja Haljala 1 30.09.2008 9,00 10,7 570 7,9 0,08/ 2,00 1,80/ 0,030/ 0,060 7,7 10,1 65,0
28 Haljala oja Haljala 2 30.09.2008 8,7 6.8 650 7,7/ 057 3,00 3,70 0,180 [IEEE 7,3 9,6 148,0

Haljala oja Suue 16.apr.08 6,9 9,7 611 7,8/ 0,01 10,00 1,10/ 0,040| 0,070 50/ 11,4 885

Haljala oja Suue 30.09.2008 9,9 9,6 678 6,6/ 0,02 2,00 1,00{ 0,070/ 0,090 8,1 10,1 393,0
26 Soolikaoja Enne RKV 30.09.2008 8,2 11,9 631 8,1 0,07, 2,00 2,20/ 0,030| 0,050 7,1 8,7 428,0
12 Tobia pkr ESSSStlt 16.apr.08 7,5/ 10,2 549 8,1 0,01 2,00 1,70| 0,020| 0,020 4,6 9,7 572
12 Tobia pkr suue 30.09.2008 7,7 11,8 586 9,9/ 0,01 2,00 1,60/ 0,020| 0,020 7.4 8,8 296,0
9 Soolikaoja parem haru 16.apr.08 7,2 11,5 654 8,1 0,02| 3,00 2,40 0,050| 0,070 4,5 8,8 144
9a Soolikaoja vasak haru 11.juuni.08 0,13| 13,00 4,50 0,090| 0,130 5,8 7,0 1152
9a Soolikaoja vasak haru 30.09.2008| 10,2| 10,8 925 7,9/ 1,20 2,00 4,50/ 0,050 0,090 6,0 8,9 576,0
27 Arkan kraav suue 30.09.2008 82| 104 634 8,0/ 0,01 2,00 1,70| 0,040| 0,050 6,7 8,0 141,0
8 Selja jogi Paide 16.apr.08 75 111 617 8,1 0,04 7,00 2,40| 0,040 0,090 4,4 8,9
8 Selja jogi Paide 30.09.2008 9,00 10,3 696 8,1 041 5,00 2,90| 0,050 0,070 6,6 8,5 2049,0
20 Népi oja Lahe 16.apr.08 8,1 8,1 552 7,5/<0,01 5,00 1,90(<0,002| 0,010 48| 104 23,3
24 Népi oja Soémeru 30.09.2008 8,5 10,8 737 8,1 0,07 2,00 1,40/ 0,020/ 0,030 3,8 55 94,4




Punkti |Veekogu L&ik Kuupéev Vee O, Elektri- PH NH,4 HE BHT, PO, Pild  |[NO3N Nild  |Vooluhulk
nr temp. juhtivus mgN/l {mg/l  |mgO,/l |mgP/l |mgP/l [mgN/l |mgN/l |l/s
°c uS/cm

10 Napi oja suue 16.apr.08 7,0 9,6 779 7,9/ 0,16 16,00 2,40/ 0,020/ 0,040 8,2 9,0 211
10a Napi oja suue 30.09.2008 9,0 11,1 839 7,9/ 0,15 10,00 1,40| 0,020| 0,060 5,0 6,7 93,7
11 Selja jogi Arkna 16.apr.08 5,5 9,8 606 7,9/ 0,05/ 12,00 2,00/ 0,040| 0,070 4,4 10,7 3558
23 Sdmeru jogi TIn-Narva rdt 30.09.2008 8,0/ 12,6 619 6,9 0,01, 2,00 1,60| 0,020| 0,020 99| 12,2 1061,0
25 Sdmeru jogi TIn-Narva mnt 30.09.2008 75 11,2 631 9,9/ 0,04, 2,00 1,70| 0,020| 0,030 9,6/ 11,2 1125,0
13 Sodmeru jogi suue 16.apr.08 6,1 9,6 589 7,9/ 0,04 16,00 2,20| 0,020| 0,040 55/ 13,3 2063
13 Sdmeru jogi suue 30.09.2008 9,3 10,5 616 8,2/ 0,01, 2,00 1,80/ 0,020| 0,020 93| 111 1232,0
14 Selja jogi Ubja 16.apr.08 6,3 9,9 589 8,0/ 0,04 11,00 1,10, 0,030/ 0,050 4,7/ 11,1

15 Selja jogi Pddruse 16.apr.08 6,2 9,9 597 7,9/ 0,05/ 10,00 2,00/ 0,030/ 0,060 4,7/ 10,9

16 Selja jogi Essu 16.apr.08 7,3 9,3 586 8,0/ 0,04| 12,00 1,40/ 0,030/ 0,060 46| 11,2 5719
16 Selja jogi Essu 30.09.2008 92| 113 678 8,0/ 0,12| 2,00 2,10 0,040| 0,060 7,5 9,6 3457,0
17 Pddruse oja Varangu 16.apr.08 59 9,5 602 7,4 0,04 3,00 1,40, 0,030| 0,040 3,2 4,5 266
17 Pd&druse oja Varangu 30.09.2008 9,2 9,9 695 7,9/ 0,02| 4,00 1,90| 0,020| 0,030 2,4 3,9 51,2
18 Selja jogi Varangu 16.apr.08 6,8 9,9 597 7,9/ 0,05/ 15,00 2,10/ 0,030| 0,070 4,5 51

18 Selja jogi Varangu 30.09.2008 9,6/ 12,2 695 8,2/ 0,01, 3,00 2,20/ 0,040| 0,060 7,1 8,5 3528,0
19 Selja jogi Karepa (suue) 16.apr.08 7,3| 10,2 573 7,9/ 0,04 23,00 2,10 0,030 0,090 8,3| 10,3 6564
19 Selja jogi Karepa (suue) 30.09.2008 95| 12,8 635 8,6/ 0,01, 2,00 1,80| 0,040( 0,060 6,9 8,5 4521,0

Rohelisel taustal on analiiiisid Selja joest
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Veekvaliteedi muutust piki joge ldhtest suudmeni iseloomustavad joonised 10-13.
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Setete uuringud

JOe setetesse kogunenud toitainete hulga teadasaamiseks voeti mudaproove 13 kohast,
kus analiiiisiti orgaanilise aine, iildlimmastiku ja tildfosfori sisaldust. Mudaproovid
nditavad kohati juba teadaolevalt reovee pikaajalist moju (Soolikaojas, Soolikaoja
suubumisest allavoolu jne). Suur orgaanilise aine osakaal ja nii fosfori kui
lammastikusisaldus Soolikaojas enne Rakvere linna puhastusseadmeid nditab Rakvere
linna to6stuspiirkonna ja kanaliseerimata ning sadeveega ojja joudva heitvee moju.

Tabel 11 Analliisid j Be setetest

Punkti {Mudaproovi vdtmise koht Kuupéev Org Nuld Uldfosfor
nr aine Kjeldahl* |mg/kg
% mg/kg

31|Selja jogi 20 m enne Kullaaru peakraavi suubumist 16.04.2008 18,5 6200 1060
30|Selja jégi 600 m enne Haljala oja suubumist 16.04.2008 134 5300 1155
28|Haljala oja 700m allpool Haljala puhasti valjalasku 1.10.2008 28,1 6410 1100
26|Soolikaoja enne Rakvere puhastusseadmeid 1.10.2008 24,4 8820 2095
9a|Soolikaoja vasakpoolne haru 350 m enne suubumist Selja jokke | 11.06.2008 3|<1000 905
9a|Soolikaoja vasakpoolne haru 350 m enne suubumist Selja jokke 1.10.2008 6,2 1150 935

8|Selja jogi 150 m allpool Soolikaoja suubumist 16.04.2008 16,4 7000 2105
10|Né&pi oja 300 m enne suubumist Selja jokke 1.10.2008 23,1 8660 2085
13|Sémeru j6gi 1km enne suubumist Selja jokke 1.10.2008 10,4 4740 930
14|Selja j6gi 95 m allpool Manniku farmi véljalasku 16.04.2008 24,7 9900 1065
15|Selja jogi Pddruse kilas 16.04.2008 15,2 6200 1295
16|Selja j6gi, Essu sild 16.04.2008 7,3 2500 955
16|Selja j6gi, Essu sild 1.10.2008 15 6130 1360
18|Selja j6gi 180 m Pddruse oja suubumisest allavoolu 16.04.2008 10 3400 1205
18|Selja j6gi 180 m Pddruse oja suubumisest allavoolu 1.10.2008 33,5 3090 1470
19|Selja j6gi 350 m enne suubumist merre 16.04.2008 9,8 7400 1180
19|Selja j6gi 350 m enne suubumist merre 1.10.2008 29 1030 1995

* nn miksitud Kjeldahl (niitab kogu N sisaldust)

Setete paksus joe eri osades varieerus monest sentimeetrist kuni 35 sentimeetrini.
Erinev oli setete paksus ka joe ristldigetes. Setete paksus oli suurem vidiksema
vooluhulgaga ja tasasemates joeloikudes. Hinnanguliselt on setete maht {ilemjooksult
Veltsi ojani 2-2,5 tuh m3, Paidest Arknani 12-15tuh m3, Arknast Varanguni 30-40 tuh
m’. Enne jde puhastamist setetest, on vajalik libi viia detailsem uurimine, mille pdhjal
projekti koostada.
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7 Arvutuslik toitainetekoormus Selja joe valgalalt

Selja joe halva olukorra pdhjustajaks on enamasti loetud reoveepuhastitest véljuva
heitvee moju. Seetdttu on antud t60s veekogudesse juhitavale heitveele rohkem
tdhelepanu podratud.

Teine pohiline koormuseallikas on pdllumajanduslik tegevus valgalal - maaharimine
ja loomakasvatus. Hajukoormuse piiramine on tunduvalt keerukam tegevus kui
punkreostusallikatest ldhtuva koormuse piiramine.

Konkreetsed andmed on olemas valgalal peetavate pollumajandusloomade arvu ja
loomakasvatushoonete kohta. Pollumajandusliku maakasutuse ja vietiste kasutamise
andmed on hinnangulised.

Koormused Selja joe valgalalt on arvestuslikud. Arvutuste aluseks on kasutatud 2007
koostatud hajukoormuse arvutuse lihtsustatud mudelit [20].

Tabel 12 Koormus Selja joe valgalalt (arvutuslik)

Koormuse allikas N koormus t/a % P koormus t/a %

Mets ja looduslik ala 179 22 2,6 24
Kasutatav pdllumajandusmaa 544 65 2,7 26
(vaetatav pind)

Muu maa 12 1,5 0,17 1,8
Loomakasvatus 65 7 2,7 26
Reovesi, heitvesi 29 3,3 2,24 21
Hajaasustus 1,6 0,2 0,02 0,2
Kokku 830 10,4

Mooddetud* 930 12,6

Sisekoormus

* Pikaajalise keskmise vooluhulgaga ja 2007 seire andmetega

Arvestuste kohaselt tuleb suurem osa (72%) lammastikukoormusest pollu-
majanduslikust tegevusest (nii taime- kui loomakasvatusega kaasnevast tegevusest).
Ka fosforikoormusest iile poole (52%) moodustab pdllumajanduslik tegevus, heit-
veega veekogusse joudva koormuse osakaal moodustab 21%. Aegade jooksul jokke
kogunenud setete ja muu joe sisekoormus voib ulatuda ldmmastiku puhul 10%- ni ja
fosfori puhul 15 - 20%-ni
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8 Kalastik

2007. aastal viisid EMU PKI Limnoloogiakeskuse spetsialistid 1bi uuringu [10],
mille eesmirgiks oli ajakohase ja adekvaatse teabe saamine meriforelli praegusest
olukorrast. 2007. aastal uuriti teiste seas ka Selja joge ja tema suuremaid lisajogesid.

Selle uuringu jirgi oli 2007. aasta siigisel Selja joel kokku 28 rindetakistust.
Enamikku neist vdis lugeda forellile raskemini vOi kergemini iiletatavaks, 4
rdndetoket olid eeldatavasti piisivalt iiletamatud. Esimeseks kaladele iiletamatuks
takistuseks oli Pdides ,,Grossi* alumine pais, 39,1 km suudmest (kdrgus 1,05 m).
Ulejasnud iiletamatud takistused (sh ka iiks koprapais) asusid P#ide paisust iilesvoolu.

Katsepiiiikide pohjal voib {ildlevinud liikideks joes pidada forelli (registreeritud 39
katsepiitigil 42-st) ja luukaritsat. Trulling on iildlevinud ja arvukas kogu joe alam- ja
keskjooksul (Péidest allavoolu). Enamik teisi kalu (joesilm, 10he, harjus, ogalik)
esineb ainult alamjooksul (Varangust allavoolu) vdi suudme-eelsetes joeosades (teib,
sdrg, riint, latikas, ahven). Voldas on tdendoliselt joes varem olnud laia levikuga, kuid
praeguseks on teda vdhearvukalt sdilinud tiksikutes 1dikudes joe iilemjooksul ning
alamjooksul.

Praktiliselt kogu alamjooksu osa kuni Varangu sillani (18 km), on forelli elu- ja
sigimispaigaks sobilik. Joe keskjooksul (Varangult Pédideni, 18-39 km suudmest)
forelli sigimis- ja noorjiarkude kasvualad praktiliselt puuduvad, ainsaks sobilikuks
alaks on ca 250 m pikkune kérestikuline ja kiirevooluline 16ik Arkna vanast
veskipaisust allavoolu. Ulemjooksul on forellile sobilikud sigimis- ja noorjirkude
kasvualad kahes 16igus: Kullaaru peakraavi suudmest iilesvoolu Paatna teetruubini
(40,3-42,3 km suudmest) ja Hulja oja suudmest iilesvoolu (44,9-46,6 km suudmest).

Uuringute pohjal hinnati meriforelli taastootmist Selja joes suudmest kuni Péide
paisudeni (39,1 km suudmest) hinnata ca 2000 laskujale aastas. Saadud tulemus oli
iile 3 korra vdiksem selle joeldigu hinnangulisest taastootmise potentsiaalist.

Lohe kudealad jddvad joesuudmest 0,5-24 km kaugusele. Kdige kaugem koht merest,
kust katsepiilikidel on samasuvist 10het saadud on Arkna. Lohe vdimalikuks
sigimisalaks Selja joes on hinnatud 9 ha suuruseks [15].

Need, 2007. aastal tehtud uuringud kinnitasid varasemaid uurimisandmeid ja
tahelepanekuid, mille jirgi ebapiisav vee kvaliteet on Selja joes senini oluliseks
probleemiks. Peamiseks reostusallikaks on Rakvere linna heitvesi, mis suubub Selja
jokke Soolikaoja kaudu. 1970-80. aastatel olid Selja joe kesk- ja alamjooks viga
tugeva reostuskoormuse moju all, vesi haises ja vahutas joes. 1980. aastate 15pus
tehtud katsepiitikidel olid joe alamjooksul tihti ainsateks liikideks ogalik ja trulling.
Olukord paranes 1990. aastatel, kuid kalastiku katsepiiiikide tulemused (sh reostuse
suhtes tundlike liikide vdldase ja harjuse katkendlik esinemine ja halb seisund)
lubavad arvata, et aegajalt ei ole vee kvaliteet joes piisav selleks, et tagada
tundlikumatele liikidele sobiv elukeskkond.

Tdendoliselt voib joe veekvaliteeti halvendada ka pikaajalise reostuse tulemusena
jokke kogunenud jadkreostus. Eelkoige on jddkreostuse allikateks Soolikaoja ja 13 km
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pikkune kirestiketa Selja joe 101k Arkna ja Varangu vahel. Joe kesk- ja alamjooksu
eutrofeerumine viljendub selgelt ka joe taimestikus — aeglase vooluga joeldigud on
jogitakjat ja penikeeli tihti lausaliselt tdis kasvanud, kérestikel domineerivad
veesambla asemel niitrohevetikad.
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9 Kaitsealad

Selja joe alamjooks Varangult kuni suubumiseni on olnud kaitse all alates 1978.
aastast maastiku tiksikobjektina. Alates 2005. aastast on ala kaitse all Selja joe
maastikukaitsealana. Maastikukaitseala eesmérk on Selja joe, joe oru ja seal esinevate
elupaikade nagu lamminiitude, vanade loodusmetsade, soostuvate ja soolehtmetsade
ja vanade laialehiste metsade ning kaitstavate liikide kaitse.

Hea hiidromorfoloogilise kvaliteedi ja looduskaitseliselt vaartusliku elustiku tottu on
Selja joe alamjooks Varangu sillast allavoolu kuni suudmeni (17 km) maéératletud
Natura 2000 alaks. Alal kaitstavateks viértusteks on jogi elupaigana (EL
Loodusdirektiiv, lisa I, tiiiip 3260), kaladest joesilm, 16he, voldas (EL LD lisa II, V) ja
veeselgrootutest paksukojaline joekarp (EL LD lisa II, IV). Loodusalal on keelatud
koik tegevused, mis voOivad ohustada kaitstavat elupaika voi kaitstavate liikide
asurkondi. Eelkdige tdhendab see vajadust sdilitada oja looduslik séng ja
hiidroloogiline reziim, tagada oja tokestamatus ning véltida vee kvaliteedi
halvenemist.

Keskkonnaministri méédrusega nr 73 ,,Lohe, joeforelli, meriforelli ja harjuse kudemis-
ja elupaikade nimistu®“ (15.06.04) on Selja joel kogu ulatuses kehtestatud
Looduskaitseseaduse § 51 piirangud (keelatud uute paisude rajamine ja olemasolevate
paisude rekonstrueerimine ulatuses, mis tdstab veetaset, ning veekogu loodusliku
sdngi ja hiidroloogilise reziimi muutmine).

Aastaringselt on keelatud kalapiiiik Selja joes Arkna sillast suudmeni.

Selja joe valgala 1dunaosa (joest 1duna poole jédv osa), ligikaudu 245 km* asub
Pandivere ja Adavere-Poltsamaa nitraaditundlikul alal. NTA-1 on kaitse-eeskirjaga
kehtestatud pollumajandustootmisele monevorra rangemad nouded kui mujal.

Nitraaditundlikul alal asuvatest olulistest karstidest ja allikatest asuvad Selja joe
valgalal jargmised:

Tobia peakraavi alguseks olevad Torma allikad,

Vetiku allikad,

Modriku mdisa allikad

Madriku veski allikad,

Jupri salaoja karstiala.
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10 Ettepanekud Selja j6e tervendamiseks

Kogu joge ja valgalal toimuvat tegevust tuleb vaadelda komplekssena. Néiteks kui joe
seisundit on keskjooksul hinnatud halvaks kalastiku jargi (Pdide ja Paatna vahel) siis
ei piisa seisundi parandamiseks vaid Pdide paisudele kalateede rajamisest (et kalad
litkuma pééseksid) vaid tuleb korrastada iilemjooksul asuvad Hulja puhastid ning
puhastada ka Idigust allavoolu jddv joe osa setetest ning rajada sellesse piirkonda
kunstkirestikke vms.

Selja joe olukorra parandamiseks on pidanud hiidrobioloogid esmatéhtsaks kalade
rdndetakistuste likvideerimist (sh koprapaisude regulaarset likvideerimist), et luua
kaladele voimalus péédseda iilesvoolu. Edasi tuleb viia veekvaliteet viiriskaladele
sobivale tasemele, parandada joe fiiiisilist kvaliteeti ning siis hakata parandama
elupaikade kvaliteeti, luues kaladele varjepaiku. Ohjeldada tuleb ka roovpiiiiki.

10.1J06e flusilise seisundi parandamine

10.1.1 Kobraste arvukuse piiramine

Uks esmatiihtsaid iilesandeid on kobraste arvukuse piiramine ja koprapaisude
regulaarne likvideerimine joe alamjooksul 16igus Varangust suudmeni (18 km).
Praktiliselt tdhendaks see seda, et joe alamjooks tuleks igal aastal vdhemalt 2 korda
labi kdia ning seal olevad koprapaisud likvideerida. Kohtasid, kust koprapaisud
likvideeritakse, tuleks vdhemalt 2 korda kuu ajalise vahega uuesti iile vaadata ja
vajaduse korral taastatud pais uuesti lammutada. Koprapaisude likvideerimine joe
alamjooksul aitab moningal miéral kaasa vee kvaliteedi parandamisele. Kobraste
tegevust tuleb reguleerida ka Selja joe lisajogedel. Ennekdike neil veekogudel, mis on
sobilikud 10heliste elupaikadeks (Someru jogi, Vetiku oja) ja siis seal, kus
koprapaisud pohjustavad liigseid iileujutusi (Veltsi oja iilemjooks, Haljala oja jne).

10.1.2 Paisude likvideerimine

Varangu paisu vare tuleks lammutada ja jogi paisu kohal korrastada. Paisu kohale
vOiks jddda liihike suure languga kérestik, mille alla tekiks seejirel siigavam vorendik
(sobiv varjupaik suurtele kaladele).

Pédide paisud tuleb muuta kaladele lébitavaks nii iiles- kui allavoolu. Kohustus tuleks
vee erikasutusloaga panna arendajale, kes oma maale paisud rajas.

Péidest iilespoole on jogi viike ja pole selge, kas see 10hele iildse sigimiseks sobib.
Ulemjooksul kipub vee kvaliteeti mdjutama kobraste elutegevus. Seetdttu on vajalik
seal nende arvukuse piiramine ning koprapaisude regulaarne likvideerimine.

10.1.3 Joeséangi looduslahedase seisundi taastamine

Joe fusilist seisundit tuleks parandada ennekdike keskjooksul Arkna ja Pdide vahel
ligikaudu 7 kilomeetrisel 16igul. Seal tuleks 14bi viia liigse taimestiku eemaldamine,
mudasetete eemaldamine ning vdimalikesse kohtadesse kérestike kujundamine.
Praegu on selles Selja joe 1digus praktiseeritud suurtaimestiku niitmist, kuid selle
meetme efekt on olnud nullildhedane ja viga tdendoliselt puudub ettevotmisel nédhtav
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efekt ka tulevikus. Joe loodusliku seisundi taastamisel tuleb vdéimalikult palju
kasutada looduslikku materjali ja arvestada veekogu enda voolujoududega.

Selja joe iilemjooks kuni Veltsi ojani tuleb puhastada setetest ja risust. See osa on
maaparanduse iihiseesvooluks ning peaks seega olema regulaarselt korrastatav..

Selja joe alamjooksu iilemises osas, Varangu silla juurest allavoolu kuni
Kanapersekaldani (18,1...14,5 km suudmest) on véimalik forelli kasvualade kvaliteeti
parandada, luues kaladele varjepaiku. Jokke voiks paigutada suuremaid kive — praegu
on kohati joe pdhi liiga tasane kaetud peene kiviklibuga, mones kohas joa timbruses
ka lauspaeplaadiga. Kokku vdiks jokke eri kohtadesse paigutada 50-60 m® maakive
keskmise ldbimodduga 0,4-0,5 m.

Kuna varem on Pidide vana veskipaisu all olnud forelli kudealad, siis tuleks need
taastada. Pdide paisu alune on ka Selja joe keskjooksul Arknast iilesvoolu (31,5...39
km suudmest) ainus koht, kuhu forelli kudeala on voimalik rajada/taastada. Parim
lahendus oleks ilmselt Pdide alumisest paisust allavoolu (paisu korgus 1,05 m) rajada
ca 100 m pikkune kérestikuline joeloik.

Koikide joe fliisilist seisundit parandavatele tegevustele tuleb koostada eelnevalt
projektid ning kaitsealale jddval osal tuleb ldbi viia kavandatavate tegevuste
keskkonnamdju eelhindamine, vajadusel ka KMH tiies ulatuses.

10.1.4 Veejuhtmete regulaarne hooldamine

Suur osa Selja joe toitainetekoormusest tuleneb hajusast koormusest, mida otseselt dra
hoida ei saa, kuid piirata on voimalik. Vee erikasutuslubade alusel juhitakse Selja
jokke ka edaspidi reoveepuhastitest véljuvat heitvett. Lihemal ajal ei ole ette néha
olulist veekvaliteedi muutust ja toitained pohjustavad ka edaspidi joe eutrofeerumist.
On tdendoline, et nii Selja jogi kui ka teised valgala veejuhtmed vajavad edaspidi
(peale korrastamist) tihedamat ja regulaarset hooldust, kui véiksema koormusega ja
heas seisundis vooluveekogud. Samas aitab regulaarne veekogude hooldamine &ra
hoida iihekordseid suuri investeeringuid ning viiksemate hooldustoédde moju on
kordades viiksem suurte korrastustdddega kaasnevast lithiajalisest negatiivsest mojust
joe elustikule (suuremate settekoguste allavoolu kandumine jms).

10.2Toitainete ja orgaanilise aine koormuse piiramine

10.2.1 Reoveepuhastite korrastamine, heitvee viimine veeloa
nduetega vastavusse

Reoveepuhastitest ja sadevee viljalaskudest veekogudesse juhitav heitvesi peab
vastama veeloas toodud nduetele. Kaaluda tuleks veelubadega rangemate tingimuste
seadmist puhastite kaudu veekogudesse juhitavale heitveele (sh ldmmastiku
normeerimist viikepuhastite puhul). Praegu on seda vdimalik teha, kuna enamus
puhastite puhul on omavalitsused kavandanud nende rekonstrueerimist voi uue
puhasti rajamist.
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Rakvere linna reoveepuhasti tootab kiill vastavalt veeloas toodud nduetele, kuid
rekonstrueerimist vajab mudakéitlussiisteem. Mudakéiitluse probleemide lahenda-
miseks on vajalik olemasoleva mudakaiitluse siisteemi timberehitamine, kus nidhakse
ette jddkmuda anaeroobne stabiliseerimine metaankdiritamisel ja muda termiline
hiigieniseerimine 70°C juures. Reoveepuhasti mudakditluse renoveerimiseks on
koostatud  Léddne-Viru  veemajandusprojekti  raames  eelprojekt.  Puhasti
rekonstrueerimine on plaanitud kolme aasta jooksul, aastatel 2009-2011.
Mudakditluse dimensioneerimisel on arvestatud, et oleks voimalik kédidelda Ladne-
Viru maakonna vaikepuhastite muda ning AS Rakvere Lihakombinaadi muda.

Soovitav on Soolikaoja Rakvere puhastist allavoolu muuta toimivaks ja regulaarselt
hooldatavaks jdrelpuhastiks. Rakvere linna td0stuspiirkonnas voiks kaaluda
Soolikaoja kinniseks ehitamist (pikendada praegust kollektorit).

Haljalasse tuleb UVK kohaselt rajada uus reoveepuhasti, mis vdimaldab puhastada nii
Haljala alevikus tekkivat olmereovett kui ka AS Viru Olu toomisprotsessides tekkivat
reovett. Reoveepuhasti hinnanguline koormus oleks sel juhul 20 500 ie. Essu
reoveepuhasti BIO 50 tuleb rekonstrueerida [4].

Hulja kahe olemasoleva puhasti asemele rajatakse uus tdiendava fosforidrastusega
puhasti. 2008 eraldati KIK-st selleks otstarbeks ligi 1,6 milj krooni.

Rakvere linna ja SOmeru valla kanalisatsioonisiisteemide probleemide lahendused on
toodud tihises veemajandusprojektis. Népi toostuspiirkonna ja Sdmeru asula
sadeveelaskmetele on ette néhtud paigaldada uued dli-liivapiitidurid ja liks olemasolev
rekonstrueerida.

Rakvere valla Arkna asula reoveepuhasti korrastamiseks on 2008. aastal koostatud
eelprojekt. Valla arengukava jiargi on esmatdhtis Veltsi asula puhasti
rekonstrueerimine.

Vinni puhasti vajab rekonstrueerimist, fosforidrastuse lisamist. Modriku kooli puhasti
rekonstrueerimist, Vetikule tuleb rajada uus puhasti.

10.2.2 Sénnikuhoidlate ja muude reostusobjektide
korrastamine

2009. aasta alguseks peaksid koik sonnikuhoidlad, mis asuvad loomakasvatushoonete
juures, kus kasvatatakse iile 10 loomiihiku loomi, vastama koigile veekaitselistele
nduetele. Viljaspool nitraaditundlikku ala peavad sdnnikuhoidlad olema korras 2010.
aastaks. SoOnnikuhoidlad peavad mahutama védhemalt 8 kuu sdonniku, olema
lekkekindlad, konstruktsioonid peavad olema vastupidavad, vedelsdonnikuhoidlad
peavad olema kaetud jne. Otseselt veekogude kvaliteeti mojutavad vaid need
sonnikuhoidlad ja loomakasvatuskompleksid, kust virtsal ja sdnnikusel sadeveel on
voimalus veekogudesse voolata. Kaudselt mojutab negatiivselt veekogusid ebadige
sonnikulaotamine (liiga palju korraga, veekaitsevoondi nduetest mittekinnipidamine
vms). Sonnikuhoidlate olukord ja korrastamine on farmiomaniku enda kohustus.
2009-2010 toimub NTA-I olemasolevate sdonnikuhoidlate inventeerimine ja seisukorra
hindamine.

47



Siiani on vdhem tdhelepanu pdoratud silohoidlatele. Ka silohoidlad peavad vastama
veekaitselistele nduetele. Silomahl tuleb kokku koguda ja lahjendatult poldudele
laotada.

10.2.3 Pdéllumajandusliku hajukoormuse piiramine

Praegu on kujunenud tendents pdllumajandustootmise intensiivistumisele ja sellega
kaasneb paratamatult pdllumajandusliku hajukoormuse kasv. Hajukoormust ei ole
voimalik tootmisele kitsendusi seadmata vihendada.

Loomakasvatushoonete iimbrusest ja pdldudelt tulev koormus jouab veekogudesse
eeskitt kevadise ning siigisese suurvee ajal. Véetistega antud toiteelementidest
suudavad taimed omastada vaid osa, iilejddnud toiteelemendid kas seotakse mulla
poolt voi ldhevad kaduma (leostuvad voi lenduvad). Taimede poolt kasutamata jadnud
nitraatlimmastik lahustub vees ja satub pdllumaade all olevasse pohjavette. Kaitsmata
pohjaveega aladel, kus vettandvad liiva- voi 16helise lubjakivi kihid avanevad otse
maapinnal voi dhukese pinnakatte all, piddseb nitraatioon kiiresti pdhjavette. Kui
nitraatioone on mullast l&bindrguvas vees palju, voib tagajirjeks olla pohjavee
reostumine (nitraatiooni sisaldus iile 50 mg/l). Selja joe ja tema lisajogede puhul on
pohjaveelisel toitumusel kiillalt suur osa ja seetottu on ka ldmmastikuiithendite
sisaldus pinnaveekogudes suurem kui 3 mgN/I.

Vietistega mulda viidud fosfor on mullas védhelitkuv ja raskesti véljapestav.
Fosforikaod ei iileta leostumise teel 0,5%. Kiill aga voib erosioon fosforit koos
mullaga &dra kanda ning pohjustada veekogude eutrofeerumist. Veekogude
kinnikasvamise vihendamiseks on eriti oluline fosfori veekogudesse uhtumise
vihendamine. Kui jokke lisandub heitveest voi virtsast périnev fosfor, kasvab jogi
taimestikku tdis. Fosfori sattumist vette saab vdhendada erosiooni ennetamise ning
talvise taimkattega poldudel.

Pollumajandusliku  hajukoormuse piiramiseks tuleks eeskétt kasutada ennetavaid
meetmeid, rakendades seadusandlikke, agrotehnilisi, administratiivseid,
organisatsioonilisi ja teisi meetmeid.

Ennekdike tuleb tagada kehtivatest, digusaktides toodud, nduetest kinnipidamine.
Someru joe é&idres ja Selja joe keskjooksul eiratakse veekaitsevoondi ndudest
kinnipidamist. Kindlasti peaksid iile 10 km® valgalaga veekogude kallastel olema
vihemalt 10 meetri laiused alad (védiksema valgalaga veejuhtmetel on ndue 1 m), kus
tegevus piirdub vaid niitmisega. Kohati, erosiooniohtlikes piirkondades vdiksid
veekaitsevoondid olla isegi laiemad. Veekoguddrsete alade kiindmisega suureneb
tunduvalt toitainete &drakanne ning luuakse voOimalused kaldaerosiooniks.
Erosiooniohtlikke kaldaid on vdimalik muuta kindlamaks, rajades kivikindlustusi.

Veekogude ddrsetel aladel, kus ei kahjusta kuivendussiisteeme vodiks kaaluda
metsaribade rajamist veekogude kallastele. Someru joe liigse avatuse puhul aitaks
metsariba dra hoida veekogu lausalist taimestikku tdiskasvamist.

Esmase tdhtsusega on pdllumajandustootjate ja maaomanike pidev teavitamine

voimalikest riskidest ja hea pollumajandustava (HPT) tutvustamine. HPT meetmete
rakendamine on {ildiselt vabatahtlik ja soltub tootjate teadlikkusest. Suured
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pollumajandustootjad (keskkonnakompleksloa kohuslased) peaksid rakendama
ettevottes parimat voimalikku tehnikat (peaks olema rakendunud juba 2007. aasta
stigisest), mis holmab integreeritud pollumajandustootmise juhtimist. Integreeritud
poOllumajandustootmine on tdhus ja kasumlik tootmisviis, mis on majanduslikult
rakendatav, keskkonnasééstlik ning mille tulemuseks on ohutu ja kvaliteetne toodang.

Keskkonnajuhtimise pohimdtetest ldhtuvalt peaksid tegutsema ka véiksemad
pollumajandustootjad.

Vajalik on optimeeritud vietamissiisteemi rakendamine koigi pdllumajanduseks maad
kasutavate tootjate poolt, st pdllumajanduslikult kasutataval maal. Hea videtamis-
siisteem tagab, et vajalik kogus esmatéhtsaid taimetoiteelemente oleks saadaval siis,
kui kasvatatav kultuur neid vajab. Toiteelemente antakse mineraalvietistega juurde
ainult juhul, kui teistest allikatest pidrinevad toiteelemendid ei rahulda kogu
kasvatatava kultuuri vajadust. Véetamisel tuleb arvestada ka ilmastikufaktorit ning
selle vorra vdhendada antava videtise kogust (arvestada tuleks keskmiste saakide
saamiseks vajaminevate védetise kogustega). Optimeerimise tulemusena viheneb
liigsete toiteelementide kogus pinnases, viheneb leostumine. Kui lammastikvietise
hulk mullas on suurem kui taimede poolt dra kasutatakse, kasvab lammastiku
leostumine jdrsult. Reeglina leostub 50-80% iile soovitatud normi lisatud
lammastikust. Véetamise optimeerimisega on voimalik ldmmastikukadusid vdhendada
suhteliselt vdikese kuluga, eriti kui tépsustatakse ldmmastikukogust, mis tuleb
sonnikust, (sh sonniku jirelmdju), mullast (mullaanaliiiisid) voi eelkultuuridest.
Optimeeritud siisteemi véljatodtamisel on soovitav kasutada pollumajandusndustaja
abi.

Lisameetmetena voOib alati suurendada sonnikuhoidlate mahutavust, parandada
sonnikulaotustehnikat, parandada véetiselaotamistehnikat jne.

10.3Jarelevalve

Jarelevalvet Selja joe seisundit modjutavate tegevuste {ile teostavad
keskkonnajirelevalve ametnikud, kuid alati on vdimalus kdigil inimestel anda teavet
keskkonda kahjustatavatest voi negatiivselt mdjutatavatest tegevustest.

Jarelevalvet vajab ka vee erikasutuslubades ja muudes keskkonnalubades esitatud
tingimuste jargimine. Téhelepanu alla tuleb votta veekaitsevoondi nduete eiramise,
ebadige sonnikulaotamise ja sonniku hoidmise juhud. Jarelevalve peab toimuma ka
maaparandusobjektide korrastamisel toimuva tegevuse iile.

Ro6vpiitigi ohjeldamiseks tuleks keskkonnainspektsioonil 14bi viia pidevaid kontrolle.
Kaitset vajab Selja jogi Suudmest Arknani.
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10.4Meetmete koondtabel

Selja joe seisundi parandamiseks vajalikud tegevused on toodud tabelis 12.
Tabel 13 Meetmed Selja j6e seisundi parandamiseks

Tegevused Vadimalik Maksumus
teostuse Milj EEK
aeg

Puhastite viimine nfuetele vastavaks 94,6 milj

Haljala puhasti (vana asemele uus) 2009- 52,765 Haljala valla UVK
2007-2019

Essu puhasti rekonstrueeerin'mine 2010-2011 | 2,7 Eelprojekt

Hulja kahe asemele iiks 2009 3,05 Projekt, 2008 sai Kik-st
1,6 milj

Arkna puhasti rekonstrueerimine 2009-2011 | 0,800 L-Viru
veemajandusprojekti
andmeil 2006. aasta
seisuga

Veltsi puhasti rekonstrueerimine 2009-2011 | 1,200 L-Viru
veemajandusprojekti
andmeil 2006. aasta
seisuga

Someru  valla  sadeveesiisteemidele | 2010- 0,068 Someru valla

liiva-0lipiitidurid Népi 65 000, Sdmeru +0,065 sadeveekanalisatsiooni

68 000 arendamine

Someru Bio timberehitus 2010- 0,065 Someru valla
sadeveekanalisatsiooni
arendamine

Roodevilja kiilas oja puhastamine | 2010- 0,82 Sdmeru valla

(sadeveesiisteemi osa) 0,7 km sadeveekanalisatsiooni
arendamine

Vinni puhasti puhastusprotsessi | 2009- 0,100 Vinni valla UVK 2008-

tdiendamine (sh fosforidrastuse 2019

paigaldamine)

Vetikusse uue puhasti rajamine 2009- 1,000 Vinni valla UVK 2008-
2019

Maédriku kooli puhasti | 2009- 0,1 Hinnanguline

rekonstrueerimine

Teistele sadeveeviljalaskudele puhastite | 2010- 0,3 Hinnanguline

paigaldamine

Virumaa Metsatdostuse puhasti | 2009- 0,1 Hinnanguline

rekonstrueerimine vdi vee suunamine

Rakvere kanalisatsiooni

Rakvere linna puhasti mudatootluse | 2009-2011 | 30,1 Rakvere linna UVK

arendamine 2008-2019

Soolikaoja viimine kollektorisse 4,05 Hinnanguline

Rakvere linna piirini 900 m

Allpool Rakvere puhasti viljalasku 1,5 Hinnanguline

Soolikaoja  kujundamine  bioloduks

(jarelpuhastiks),

Vinni peakraavi puhastamine setetest 0,3 Suubub karsti

Réandetakistuste likvideerimine 2,8

Kopratammid likvideerimine, | pidev 0,5 Hinnanguline, maht iihe

regulaarne 2x aastas (ca 50 paisu) Selja
j0e iilem- ja alamjooks+Someru jogi

aasta kohta

Kobraste arvukuse piiramine

Jahimaa korralduskava
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Tegevused Vaimalik Maksumus
teostuse Milj EEK
aeg
tegevus
Maerahva paisu vareme kujundamine 0,8 Hinnanguline
kérestikuks
Péide paisude kaladele labipddsetavaks 1,5 Voi kaaluda dGigusakti
kujundamine muutmist
Selja jde fllsline parandamine 3.2
Puhastamine (setted, taimed) 16ik 2,5 Ekspertarvamus
Arknast Pdideni 7 km
Péide paisu aluse forelli kudeala 0,1 Ekspertarvamus
taastamine
Muude maaparanduse ithiseesvooludeks 4 Maaparanduslik
olevate iihiseesvoolude korrastamine , tthiseesvool,
maaparandushoiu t66de ldbiviimine maaparandushoiukavade
raames?
Soolikaoja puhastamine setetest ja 0,9
koprakahjustuste likvideerimine
Varjepaikade loomine Varangu sillast 0,6 Ekspertarvamus
allavoolu
Hajukoor muse piiramine
Pollumajandustootjate teavitamine pidev 0,1 aastas Aasta kohta
Veekaitsevoondi nouetest Sisuliselt kulutusteta,
kinnipidamine
Metsaribade  rajamine  veekogude 14500 kr/ha
kallastele
Pdllumajandustootmise integreerimine | pidev
Vietamisplaanide optimeerimine pidev Kulusid ei ole, kuna
rakendamisel vahenevad
kulud vietistele
L eevendusmeetmed
Veekogude regulaarne puhastamine | Kord viie
risust ja vee voolamist takistavatest | aasta
setetest. jooksul??
Maaparandushoiukava véljatodtmaine 2009
Karsti suubuva Vinni peakraavi 0,7
puhastamine setetest

11 Seisundi muutuste prognoos

Selja joe seisundit halvendab igasugune reostuskoormuse lisamine. Reovee
puhastamisele seatud nduete (sdltuvalt saasteainest puhastusaste 80-90 %) tditmisel
kaasnev teatav reostuskoormuse vihenemine ei aita kaasa joe seisundi parandamisele.
Ei ole tdendoline, et Selja joe veekvaliteeti saaks parandada ainult puhastusseadmete
to0 tohustamisega, oluline on ka hajukoormuse piiramine, muude reostusobjektide
korrastamine, sh sonnikuhoidlate rajamine ja sonniku laotuskavade jargimine.

Rakvere linna reoveepuhasti tootab kiill vastavalt veeloas toodud noduetele, kuid
heitvee reostuskoormus on piisavalt suur ning saavutada Selja joes allpool heitvee
viljalaset fosforisisaldust 0,06 mgP/l (vastavalt KKM maiiruse eelndu hea klassi
nduetele) on vdimalik vaid siis, kui kdik muud koormajad oleksid ellimineeritud, st
praktiliselt voOimatu. Seda ka siis, kui puhastusseadmest véljuva heitvee
fosforisisaldus oleks pidevalt alla 0,03 mgP/I.
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Vooluveekogude kasutamisel heitvee suublatena muutub aja jooksul nende vee
kvaliteet ja Okoloogiline seisund. Reovee tekkel, puhastamisel ja jogedesse
suunamisel on kumulatiivne pikaajaline moju, mis voib osutuda joe Okosiisteemile
isegi poordumatuks. Praeguseni on Selja joe halva veekvaliteedi ja eutrofeerumise
pohjustajaks ikkagi aegade jooksul veekogudesse juhitud ebakvaliteetselt puhastatud
heitvesi. Aegade jooksul on joe setetesse akumuleerunud suurel hulgal toitaineid ning
nende moju joe seisundile kestab veel pikka aega.

Kuigi ka teisi, vdiksemaid puhasteid rekonstrueerides ja puhastusprotsesse tdiendades
suudetakse veekogudesse suunatav heitvesi viia nduetele vastavaks, ei pruugi
reostuskoormus veekogudele viheneda. Uheks pdhjuseks on kanalisatsioonisiisteeme
(torustikke) uuendades lisanduv koormus, mis seni koormas pdhjavett. Niiteks Vinni
asula kanalisatsioonitorustikest on arvestatud reovee filtratsiooniks 17-47% [5].
Teisalt suureneb reostuskoormus veel kanaliseerimata elanikkonna arvelt ja uute
tiheasustusalade tekkimisel viimaste kanaliseerimisega. Mitmete omavalitsuste
iildplaneeringutes on kavandatud uusi elamurajoone Rakvere linna timbrusse.

Niiteks Haljala valla iildplaneeringu kéigus koostatud KSH aruandes on tehtud
ettepanck Selja joe reostuskoormuse tasakaalus hoidmiseks ehitustingimuste
seadmisel hoida hoonestustihedust madalamal tasemel [3].

Teisalt soodustab ldmmastikuiihendite sisaldust allikalise toitega joevees kogu
valgalal toimuv pollumajandustegevus. PSllumajandusele jagatavate toetuste najal on
hakatud pdlde {iiha enam véetama. Keskmine Selja joe valgalal antav
lammastikukogus on 80..120 kg/ha toimeaines (pollumajandustootjate kiisitlemisel
saadud andmed). Vietamise moju ilmnes eriti drastiliselt 2008. aasta siigis-talvel, kui
ilmastikutingimustest 1dhtuvalt oli leostumine suur ning allikate nitraadisisaldus tiletas
ka iiheksakiimnendate aastate alguse sisaldusi [7].

Selja joe tervendamiseks vajalike meetmete elluviimisel on voimalik, et 6koloogiline
seisund muutub terves ulatuses vdhemalt kesiseks. Pollumajandusliku tegevusega
aladelt formeeruva pdhjavee lammastikukoormuse ning heitveepuhastitest tulev
fosforikoormuse tagajirjel toimub joe eutrofeerumine ka edaspidi. Selja joe puhul
vOib osutuda vajalikuks regulaarne joe tervendamiseks vajalike toimingute (joe
puhastamine setetest jne) teostamine.
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