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1. LAHTEULESANNE

1.1. Eesmirk

Analiitisida kanalitega vee liikumist Tagalahest 14bi Sutlepa mere voi Tahu lahe V66la merre ja
sealt Hanekivi madalale.

1.2. Sisu

e Pakutakse vilja voimalik kanali trass

e Analiiiisitakse veetasemete erinevusi ning nende ajalisi pikkuseid Haapsalus ja Dirhamis,
mislébi saadakse kanalis voolava vee lang

e Pakutakse vilja kanalite ristldiked

e Antakse soovitused edasiseks tooks

1.3. Lihtematerjalid
e Veetasemete aegread Haapsalus ja Dirhamis

o Veeteede Ameti mdddetud siigavused Haapsalu lahes
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2. NOAROOTSI KANAL

2.1. Kanali voimalik trass

Haapsalu lahe osad Tagalaht, Saunja laht ja Tahu laht on madalad, ndrga veevahetusega suletud
lahesopid (Martin, 2007). See on pdhjustanud kaugele arenenud eutrofeerumise, mida
Keskkonnamet soovib vihendada vdimalike meetmega. Uheks selliseks on nn Noarootsi kanal,
mis avaks vee liikumise Tagalahest 14bi Sutlepa ja Tahu lahe V66la merre ning sealt Hanekivi
madalale. Kanali voimalik ligikaudne trass on ndidatud joonisel 2.1.
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Joonis 2.1. Punase joonega mairgitud planeeritava kanali vOimalik trass. Kanali pikkus on
ligikaudu 11 km.

Joonisel 2.1 ndidatud trass on uue veekoridori rajamise mahu mottes optimaalne: kanali teele
jaavad mitmed olemasolevad veekogud, mida voib siiski olla vajalik vdhemalt osaliselt
siivendada. Trass paikneks tervenisti Silma Looduskaitse alal (Joonis 2.2). Kdesolevas analiiiisis
on keskendutud kanali pikkusele, selle ristloikele ja vee langule, mis on tingitud veetasemete
erinevusest Tahu lahes ja Hanekivi madalas (vastavalt Haapsalu ja Hara lahe osad) ning pole
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késitletud kanali mdju keskkonnale. Samuti pole andmete puudumisel analiilisitud setete
liikumist kanalis ja selle otste vahetus ldheduses. Sellel pdhjusel ei ole ka voimalik hinnata
kanali hooldusvajadust.
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Joonis 2.2. Planeeritav kanal jddb tervenisti Silma Looduskaitsealale

Jargnevalt on joonistel 2.3 kuni 2.8 kirjeldatud 16ikude kaupa pdhjast 1dunasse planeeritava
kanali voimalikku trassi.

Gliguisicdikalitstuds

Joonis 2.3. Kanali 16ik (punasega) Hanekivi madalast Vo6la merre, mille suubla juures on néha
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piklikku umbes 150 m pikkust siivistatud jélge. See annab tunnistust lokaalsest siivendusest voi
modda kanalit sisse pressinud veejoast, mille uhtuv mdju on siiski lokaalne. Joonise mddtkava
on 1:5000. Vo6dla meri oli avatud laht, mis ndukogude ajal suleti tammiga. Lahe suudmesse
ehitati truubid, kuid need olid liiga vdiksed ega voimaldanud V6dla mere ning Hara lahe vahel
piisavat looduslikku veevahetust. Oktoobris 2011 valmis uus avaram truup (Wikipedia, 2019).

16125

XEGlISEMaamct Kolikgoliguis cidikalitstud T —_

Joonis 2.4. Siivendatav/puhastatav kanali 16ik (punasega) Vo6la meres. Modtkava 1:20000.
Punasega niidatud 16igu pikkus on 2,5 km. Wikipedia (2019) andmeil on V&ola meri kahanenud
20. sajandi jooksul 55%. Voo6la meres on Eesti Maaiilikooli Pdllumajandus- ja keskkonna-
instituudi uurimistoode kdigus teostatud setete puuraukude jargi kuni 5 cm muda (Ott, 2014).
Selle alla jdéb hall aleuriitne savi.
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Joonis 2.5. Kanali 16igud (punasega) Voola merest Sutlepa mere pdhjapoolseimasse nurka.
Modotkava 1:20000. Lounapoolses osas on vdimalik kaks erinevat kanali trassi. Mdlema puhul on
kogupikkus 2,4 km ning Maa-ameti kaardil ndidatud pinnavormide jérgi on molemas 16igus
varemalt vesi voolanud. PGhjapoolseima 16igu puhul ristub kanal vdhemalt kahe teega, mille alla
tuleb rajada truup. Lounapoolne 16ikab maanteed iihe korra. Eelistatuim on 1dunapoolne 16ik.

Sutlepa meri
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Joonis 2.6. Kanali 16ik Sutlepa meres. Joonise modtkava 1:20000. Loigu pikkus on 2,1 km.
Sutlepa mere keskmine siigavus on 1,2 m ning suurim siigavus 1,5 m (Wikipedia, 2019). Vesi
vahetub jérves 3 korda aastas, kuid jarve pindala on vihenenud alates 20. sajandi algusest 50%.
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4 Sutlepa meri
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Joonis 2.7. Kanali 16ik (punasega) Tahu lahest Sutlepa merre. Joonise modtkava 1:30000. Loigu
pikkus on 3,2 km, millest 1,7 km kulgeb Tahu lahes moédda olemasolevat kanalit voi
kuivenduskraavi.

Haapsaluiaht:

XEGIISE MaazamcitiKolikioigusicdikalitstud.

Joonis 2.8. Siivendatav 10ik (punasega) Tahu lahest Tagalaheni. Joonise modtkava 1:50000.
Loigu pikkus on 5,6 km. Veeteede Ameti moddistuste jargi on Tahu lahes siigavused vdiksemad
kui pool meetrid ning Tagalahe osas alla 1 m.



T66 nr 1901 Haapsalu lahe rannikuveekogumi analiitisid
IT k6ide — Noarootsi kanal Haapsalu lahest Hanekivi madalasse

2.2. Veetasemed Haapsalus ja Dirhamis ning nende erinevused

Vee liikumiseks kanalis on vaja selle algus- ja 16pp-punkti veetasemete erinevust. VVeetasemete
erinevuste viljaselgitamiseks on tarvis aga teada veetasemeid, mis peavad olema mdddetud
voimalikult 1dhedal kanali otspunktidele piisavalt pika perioodi viltel. Kédesolevas t66s on

kasutatud tunniajase sammuga Dirhami ja Haapsalu automaatjaamades moddetud veetasemeid
01.01.2011 kuni 01.01.2019.

Haapsalus mdoddetud meretasemed kirjeldavad ligikaudselt kanali 1dunapoolse alguspunkti
veetasemeid. Mootejaamas on varemalt késitsi mdodetud perioodil 01.1981-10.1987
(Ilmateenistuse andmed pdeva keskmistena) ja automaatjaamaga Veskiviigi sadamas alates
23.09.2010 (tunniajase sammuga). See sadam paikneb kanali alguspunktist méoda veepinda
ligikaudu 7 km kaugusel.

Dirhami rannikujaam asub Dirhami sadamas, mis asub linnulennult 15 km kaugusel kanali
otspunktist. Dirhamis on mdddetud alates 1961. aastast kuni 1970. aasta mértsini veetasemeid 6-
tunnise ajasammuga 1 cm tdpsusega. Edasi moddeti kuni 2009. aasta mai alguseni kaks korda
pdevas sama tdpsusega. Seejarel oli mootmistulemustes paus kuni 2010. aasta septembrini, mil
hakati automaatjaamaga mdotma iga tunni tagant 1 cm tépsusega veetasemeid.

Lisaks Haapsalu modtejaamale on kanali 16unapoolse alguspunkti 1dhedal ka Rohukiila sadama
mdootepunkt, mis asub mooda veepinda ligikaudu 18 km kaugusel. Rohukiila sadamas teostati
veetasemete moddistusi iga kuue tunni tagant 1950-08.1957, jattes vahele siidadise mdodistuse.
Edasi moddeti kuni 2006. aastani kaks korda pidevas. Kuigi modteandmestik on iisna pikk, lisab
selle modtejaama kaasamine maéadramatust, kuna asub kanali alguspunktist kaugemal kui
Haapsalu ning modtevairtuste ajasamm on {ipris suur.

Haapsalu modtetulemustest lahutati kdigepealt Dirhami nédidud (niitena on toodud 2013. aasta
tulemused joonisel 2.9). Jargnevalt tuli veetasemete vahede piisimise kirjeldamiseks
konstrueerida stindmused, mis kirjeldaksid, mitu péeva oli Haapsalu veetase kdrgem Dirhami
veetasemest teatud meelevaldsete ldvede — 10 cm ja 20 cm — vorra. Nimelt voolab vesi kanalis
siis, kui iihes otsas on vesi piisavalt kaua kdrgem. Samas ei tekita iihel ja samal aja hetkel olev
veetasemete erinevus kahes jaamas momentaalselt vee liitkumist, vaid see toimub teatud viibega.
Analoogselt on olemas ka inerts vee liikumise peatumisel.

Eeldades, et iiks vOimalik vee litkumiskiiruseid kanalis vOiks olla vOrdne Haapsalu Eeslahe
hoovuse keskmise kiirusega (0,25 cm/s; Martin, 2007), siis kuluks veeosakesele 11 km pikkuse
kanali ldbimiseks 12 tundi. Seega korrigeeriti leitud veetasemete vahede aegrida liikuva
keskmisega, mille ajaaken oli 25 tundi (12 tundi iihele ja teisele poole vaatluse all olevast
vadrtusest). Tulemuseks saadi modifitseeritud aegrida.

Kui modifitseeritud vaatasemete vahede aegreas iiletas véairtus valitud ldvendi, siis algas
stindmus. Kui véértus langes alla ldvendi, siis loeti siindmus 16ppenuks. Niiviisi vaadeldi kogu
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aegrida ning registreeriti sindmusi. Tulemuseks oli kahe erineva ldvendiga (10 ja 20 cm) seotud
siindmuste kogum, kusjuures siindmused (Haapsalu ja Dirhami veetasemete vaértuste vahed)
voisid kesta kas mitu tundi voi pdeva. Aegrea jaguneb iseenesest aastateks. Igas aastas loendati
stindmused ning joonistati graafik 2.10, millel toodud info voimaldab hinnata, Kui tihti leiavad
aset veetasemete vahed, mis on piisavad kanalis voolava vee langu tekitamiseks.

Haapsalu - Dirham
|

Veetasemed ja vahed, cm

Jan Apr Jul Oct Jan
2016

Joonis 2.9.Veetasemete vahe Haapsalu ja Dirhami mddtejaama vahel 2016. aastal on kujutatud punase
joonega. Rohelise ja sinise joonega on kujutatud vastavalt Haapsalu ja Dirhami veetasemed.
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Joonis 2.10. Veetasemete vahede pikkuste korduvuse sagedus erinevate ldvede (10 cm sinisega, 20 cm
punasega) korral aastate kaupa. Aluseks on Haapsalu ja Dirhami mddtejaamades saadud veetasemete
vahede vairtused. Punktid kujutavad 1-2 pédeva pikkuseid erinevusi. Tarnid 2-3, ringid 34 péeva ning
ruudud 4 voi enama péeva pikkuseid. Téhiseid tihendavad jooned on visuaalseks abiks.

Samasugune arvutusprotseduur tehti Dirhami tulemustest Haapsalu omade lahutamisega, mille
tulemused on néidatud joonisel 2.11. Jooniste 2.10 ja 2.11 vordlusest selgub, et Haapsalu veetase
on korgem Dirhami omast oluliselt sagedamini, mis pdhjustab sagedasema vee voolamise
16unast pohja. Seda niitab ilmekalt y-telje korduvuste arvud. Aastail 2013 kuni 2015 pole olnud
Dirhamis vesi korgem Haapsalu omast védhemalt 1 pdeva. Seega on olemasolevate
modtmistulemuste pohjal tdendolisem, et vesi voolab Haapsalu lahest kanali olemasolul

10
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Dirhamisse. Jarelduste kinnitamiseks on kindlasti vajalikud tdiendavad 1-2 aasta pikkused

modtmised planeeritava kanali otspunktides.

Dirham - Haapsalu
12 T T T T
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Joonis 2.11. Veetasemete vahede pikkuste korduvuse sagedus erinevate lavede (10 cm sinisega, 20 cm
punasega) korral aastate kaupa. Aluseks on Dirhami ja Haapsalu modtejaamades saadud veetasemete
vahede védrtused. Punktid kujutavad 1-2 pdeva pikkuseid erinevusi. Téarnid 23, ringid 3-4 pédeva ning
ruudud 4 voi enama péeva pikkuseid. Tahiseid tihendavad jooned on visuaalseks abiks.

Analiiiisis kasutatud ldavedest (10 cm ja 20 cm) saab arvutada kanali langu, kui lahutada ldvedest
taiendavalt 10 cm ning siis jagada tulemus kanali pikkusega. 10 cm on siin arvestamaks kanali
otste ja mootejaamade asukohtade erinevusest tulenevat veetasemete voimalikku varieeruvust.
Nimelt voib niiteks Hara lahe rannas laineaju tottu olla kanali otsas korgemad veetasemed kui
Dirhami sadama akvatooriumis.

Jooniselt 2.10 on niha, et Haapsalus on vesi kdrgem Dirhamist vihemalt 20 cm ning vdhemalt
24 tundi jarjest keskmiselt 3 korda aastas. Rohkem kui 2 pdeva jérjest on sama néitaja keskmiselt
0,9 korda aastas. Seega valiti sobivaks languks 20-10=10 cm ning eeldati, et see piisib 1 pdeva.

2.3. Kanali kriteeriumid

Planeeritava kanali esmane eesmirk on piisava veevahetuse tagamine Haapsalu lahes (mdeldud
on siin koos nii Ees- ja Tagalahte kui ka Tahu lahte). Selleks tuleb valida sobiv vee maht ning
selle vahetumise sagedus. Vee mahuks valiti joonisel 2.12 kujutatud hulknurga alla jddv maht
500 000 m*®. See peab voolama I1dbi kanali vdhemalt 1 pdeva jooksul védhemalt 10cm
veetasemete erinevuse juures.

Kanalis voolava vee kiiruse alampiir oleneb sellest, missugust uhtainet vool kannab. Mida
jdmedam see on, seda suurem peab olema kiirus, et viltida settimist. Késiraamat ,,Hiidraulika ja
pumbad” (Haldre jt, 1995) soovitab ligikaudseteks arvutusteks kasutada valmit:

Vinin = @/ Rp (2.1)
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kus a on uhtaine keskmisest teralibimdddust sdltuv kordaja. 0,1 mm puhul on a = 0,22 m®%/s,

Tapsemates kiiruse alampiiri valemites on sees ka voolu piirsogusus, s.o. see heljumihulk, mida vool
mingi Kiiruse juures suudab kanda. Viljasadestumine ei sOltu seega ainuiiksi sellest, kui peene on
uhtainetera, vaid ka sellest, kas vool on ala- v6i tilekoormatud. Kui uhtaine hulk on iile piirsogasuse, siis
settib uhtaine kohe vilja. Teisalt ei vota piirkoormatud vool sidngi pinnast kaasa ka siis, kui see Kiiruse
poolest peaks siindima.

Eeltoodust ldhtuvalt peaks voolu kiirus olema iile alampiiri, et jirvedest/lahtedest sissekantav
muda ja heljum kanalisse ei settiks ning seda ei ummistaks.

i
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Joonis 2.12. Veeteede ameti poolt mdddetud veesiigavused Haapsalu lahes vérviliste punktidena. Pruun
pidev joon kujutab veepiiri. Numbritega hulknurk kujutab ala, kus mdodeti vee mahtu, mis peab kanalist
1abi voolama. Joonis koostatud Delft3D vahenditega.

2.4. Voimalikud ristloiked

Vottes arvesse kanali kriteeriumeid on jirgnevalt arvutatud kaks kanali ristldiget ning pakutud
vélja vOimalikud muudatused andmete tdpsustumisel. Arvutustes on kasutatud késiraamatu
,,Hidraulika ja pumbad” (Haldre jt, 1995) valemeid. Lédhteandmed on toodud tabelis 2.1.

Tabel 2.1. Lahteandmed kanali dimensioneerimiseks

Lihteandmed Suurus ja iithik | Mérkused
Kanali pikkus, L 11 km Joonis 2.1
Veetasemete vahe, A 10cm Peatiikk 2.2
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L&bi voolava vee maht, V 500 000 m? Peatiikk 2.3

Labi voolamiseks kuluv aeg, t 1 péev Peatiikk 2.3

Kanali pohja Manningi karedus, n; | 0,030 Séng paes voi rdhkpinnases, kus Q >= 1 m%/s
Kanali ndlva Manningi karedus, n, | 0,035 Veidi rohtunud ja kivine puhas vooluséng
Keskmine tera 1dbimdot, d.k 0,1 mm Peene muda

Hiidrauliliselt soodsaim on ristldige, mis teatava pindala ja kareduse ning sdngi langu juures
laseb 14bi suurima vooluhulga. Teisiti: ristldige, mis teatava vooluhulga, langu ja kareduse juures
on koige viiksem. Loetletud tingimustel on ldbilaskevdime seda suurem, mida vdiksem on
voolutakistus. Voolutakistus on aga seda véiksem, mida vidiksem on voolu ja sdngi
kokkupuutepind, s. t. mida lithem on mérgpiire. Kdige véiksema margpiirdega on poolring, kuid
selline sdng pinnases ei piisi. Samuti on ruutparapooli hiidrauliselt soodsaim ristldige sedavord
jarsk, et seda pinnasesse kaevata ei Onnestu. Jarele jaab traptsikujuline ristldige.

Trapetsikujulise sdngi ndlvade ndlvustegur on kisiraamatu ,,Hiidraulika ja pumbad” jargi m = 2.
Seejérel saab arvutada ristldike lameduse:

B=2(1+m?—-m) (2.2)
Kanali pohja laiuseks valiti b =2 m. Sel juhul on kanali stigavus lameduse definitsiooni jérgi:
h=b/p (2.3)

Hiidrauliline raadius on hiidrauliliselt soodsaima ristldike puhul:

R, =h/2 (2.4)
Kanali ristldike pindala:

A=h*(m+p) (2.5)
Kanali lang:

i=L/A (2.6)

Vee liikumise kiirus kanalis on Strickleri valemi jérgi 0,14 m/s:
v=(1/n)R/*Vi (2.7)

mis on vaiksem kui vmin = 0,32 m/s. Jarelikult settivad sellises kanalis osakesed pohja, mistottu
voib olla vajalik perioodiliselt kanalit siivendada.

Planeeritava kanali ristldike suuruse médrab veel dra sellest 1dbi voolav vee maht teatud aja
jooksul. Sellisel juhul on keskmine vooluhulk:

13
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Q=V/t (2.8)
millest omakorda saab arvutada kanali ndutava ristldike Areq, Mis peab olema suurem kui A:
Areg=Q /v (2.9)

Toodud arvutusprotseduuri jargides leiti voimalik ristldige, mis on toodud joonisel 2.13.

Joonis 2.13. Planeeritava kanali hiidrauliliselt soodsaim ristldige valitud laiuse b = 2 m korral.

Teised ristldiked on vdimalik leida kui arvutada vilja hiidrauliline raadius mérgpiirde kaudu:

A

Ristldike dimensioneerimisel tuleb arvestada jéllegi tingimust, et ndutav ristldige Areq Oleks suurem
kui arvutatud ristldige. Uks selline arvutustulemus on toodud joonisel 2.14.

* B=30m "
_____________________________ ‘_,,.-""/_
. b=27m L A =52 m?
Gl A

Joonis 2.14. Planeeritava kanali ristldige valitud laiuse b = 22 m Kkorral.

Tulemustest on néha, et hiidrauliliselt soodsaima ristldike puhul on vilja kaevatav maht viaiksem
ning samuti on kanali kogulaius B vdiksem. Samas on see kanal {isna siigav ning see voib sattuda
raskesti kaevatavatesse kihtidesse (nditeks paekivi).

Toodud kanalite ristldikeid saab muuta vastavalt maa-alal olevatele (geotehnilised ja
topograafilised) ning etteseatud (0iguslikud) tingimustele. Seda saab teha juba tipsema
projekteerimise kaigus.

14
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2.5. Kanal selle teele jaavates veekogudes

Arvutuslikult on kanalis voolava vee kiirus vdiksem kui vee kiirus alampiir, mistottu on olemas
oht setete akumuleerumiseks kanalis. Seetdttu on mdistlik vidhendada vdimalike setete hulka, mis
voivad kanalisse sattuda. Seda saab teha kanali teele jadvaid veekogusid puhastades.

Noarootsi kanali teele jadvat Sutlepa ja Voola merd pole tdenéoliselt vaja siivendada, kuid tuleks
puhastada kanali avade ldhedusi alasid liikuvast mudast, mis voiks kanduda kanali suudmetesse.
Ligikaudsed arvud on voimalik 6elda parast muda kaardistamist nimetatud veekogudes.

Sarnaselt on ilmselt vajalik ka Tahu lahes merepdhja puhastamine mudast ja liikuvatest setetest.
Samuti voib olla vajalik Tahu ja Tagalahe veevahetuse tagamine nendevahelise 1digu
stivendamisega. Seda analiiiisitakse kdesoleva to0 IV koites.

3. KOKKUVOTE JA SOOVITUSED

Kéesolevas analiilisis oli kasutada kanali voimalike langude arvutamiseks tunnise ajasammuga
veetasemed Haapsalus (Veskiviigi sadamas) ning Dirhami sadamas. Nende pohjal oli voimalik
teha esmaseid jareldusi. To0ks olid seega ldhteandmed piisavad. T66s ei analiitisitud kanali moju
labitavatele veekogudele ega limbritsevale keskkonnale. Samuti ei vdetud arvesse diguslikke,
maatiksuste ning looduskaitselisi piiranguid, mis mojutaks kanali trassi asupaika.

Kanal kulgeks ldbi Sutlepa ja V&6la mere Tahu lahest Hanekivi madalale Hara lahes. Uue
veekoridori rajamise mahu maottes on see trass ilmselt optimaalseim. Teele jddvates veekogudes
voib olla vajalik merepdhja puhastamine, et viltida kanali 16ikude suudmete ummistumist. Selle
mahu méddramiseks on vajalik kaardistada muda hulk véhemalt kanali teele jadvates 1dikudes.
Peale seda on vdimalik ka hinnata kanali hoolduse maksumust.

Kanalis oleva langu arvutamiseks arvutati kdigepealt Haapsalu ja Dirhami veetasemete vahed.
Seejérel uuriti, millise sageduse iiletab veetasemete vahe teatud ldve ning kui kaua see ajaliselt
kestab. Tulemustest selgus, et pigem voolab vesi Haapsalu lahest Hara lahte kui vastupidi. Selle
pohjal valiti vidlja sobiv veetasemete vahe vaartus (10 cm), mis eeldati kestvat vahemalt 1 péaeva.

Jargnevalt vaadeldi kahte kriteeriumit kanali rajamisel — piisav vee maht, mis voolaks mddda
kanalit Haapsalu lahest Hara lahte 1 pidevaga ning vee kiiruse alampiir kanalis, et viltida setete
ladestumist kanalis. Piisavaks mahuks hinnati 500 000 m3, mis on vOrdne osa Tahu lahe
mahuga. Alamkiirus tiletas planeeritud kanalis voolava vee kiiruse, kuid setete akumuleerumist
kanalis saaks vihendada kanali teele jadvate veekogude osalise puhastamisega.

Nimetatud kriteeriumite ja muude ldhteandmete pohjal dimensioneeriti kaks erineva sligavuse ja
pindalaga ristldiget. Konkreetse ristldike valik soltub kanali maa-alal olevatest (geotehnilised ja
topograafilised) ning etteseatud tingimustest (0iguslikud ning looduskaitselised). Nimelt kulgeks
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kogu kanal Silma looduskaitse alal. Seda on aga voimalik vaadata kanali eskiisi voi eelprojekti
koostades.

Maksumuse hinnangut ei ole vdimalik praeguses staadiumis anda. See soltub esmajoones
viljakaeve mahust, mis sdltub omakorda maapinna korgustest modda kanali trassi. Edasi sdltub
maksumus viljakaeve raskusest (paas, liiv, savi voi muda) ning selle ladustamisvdimalustest (kas
voib seda paigutada kanali kdrvale voi tuleb viia niiteks 30 km kaugemale). Kui ladustamine
pole kanali vahetus ldheduses, siis on vajalik chitada veokitele ajutised teed véljakaeve
kohtadesse pinnase dravedamiseks.

Kanali rajamise pohimottelise otsuse vastuvotmiseks on tingimata tarvis vdhemalt 2 aastat
hdlmavaid tidiendavaid mootmisi kanali algus- ja 10pp-punktis. Paralleelselt tuleks moddistada
veetaset VOola mere keskosas, lammutatud tammi juures, ning Vo6ola mere ldunaosas, et
selgitada vélja olemasoleva Voola mere ja Hara lahe kanali moju. Kulude kokkuhoiu eesmérgi
korral voib mddtmiste puhul piirduda esmalt ainult toorandmete kogumisega (ilma tdiendava
tootlemise ja analiilisita) vdhemalt kahe aasta jooksul, mis annaks hilisemas tulevikus t66ks
ulatuslikumad alusandmed.
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