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Sissejuhatus

Kadesolev t66 on tehtud AS Tere tellimusel ning selle eesmdrk on hinnata Parnu jde seisundit
hiadrobioloogiliste seireuuringute (mikrofiitobentos, suurtaimestik, suurselgrootud ja kalastik) alusel
Paide linnas Sillaotsa silla piirkonnas (orienteeruvate koordinaatidega X 6529702; Y 590577).
Uuringutel lahtuti keskkonnaministri 16.04.2020 maarusest nr 19 ,Pinnaveekogumite nimekiri,
pinnaveekogumite ja territoriaalmere seisundiklasside maddramise kord, pinnaveekogumite
Okoloogiliste seisundiklasside kvaliteedinditajate vaartused ja pinnaveekogumiga hdlmamata
veekogude kvaliteedinditajate vaartused”. Seiretood viidi labi veeseadusega kehtestatud nduete
kohaselt. Bioloogiliste kvaliteedinaitajate proovide votmisel, proovide analliisil ja vaatluste tegemisel
jargiti  keskkonnaministri 01.09.2019 maaruse nr 35 ,Vesikonna veeseireprogrammi sisu,
veeseireprogrammi koostamise péhimotted, meetodid ja metoodika ning rakendamise nduded” §-des
45-48 loetletud standardeid, muid asjakohaseid riiklikke ja rahvusvahelisi standardeid ning valdkonnas
Gldtunnustatud meetodeid ja metoodikaid.

Metoodika

Kasutatavad lithendid

Allpool esitatud tabelites ja tekstis kasutatakse lihendeid jargmises tdhenduses (sulgudes on indeksi
rahvusvaheliselt kasutatav nimi):

ASPT — taksoni keskmine tundlikkus (Average Score Per Taxon);

DSFI — Taani vooluveekogude fauna indeks (Danish Stream Fauna Index);

EPT — tundlike suurselgrootute taksonite arv (Ephemeroptera, Plecoptera, Trichoptera);

IPS — ranivetikate spetsiifiline reostustundlikkuse indeks (Indicé Polluosensitivité Specifique);
JKI — jégede kalastiku indeks (Estonian River Fish Index);

MIREE — jogede suurtaimestiku indeks (Macrophyte Index of Rivers of Estonia)

TDI — ranivetikate troofsusindeks (Trophic Diatom Index);

OKS - 6koloogiline kvaliteedisuhe (Ecological Quality Ratio — EQR);

WAT — ranivetikate Watanabe indeks.

Seirekoha tiiiip

Kokkulepitud seirekoht Parnu jéel Paide linna pdhja-kirde piiril Sillaotsa silla juures orienteeruvate
koordinaatidega X 6529702; Y 590577 paikneb méaaruse nr 19 (Pinnaveekogumite..., 2020) jargi Parnu
jOe teises veekogumis. Kuna seirekohas (enne Vodja joe suubumist Parnu jokke) on llespoole jaava
valgla pindala alla 100 km?, hinnati jGe tiilibiks seirekohas V1B —’heledaveelised ja vihese orgaanilise
aine sisaldusega (KHTMn90%-ne vaartus alla 25 mgO/I) j6ed valgala suurusega 10—-100 km?, kus pisiva
kalakoosluse kujunemine on véimalik’.



Vaatlusala maaameti ortofotol.

Bentilised ranivetikad (mikrofiitobentos)

Bentiliste ranivetikate kasutamise detailne metoodika vooluvete 6koloogilise seisundi hindamiseks on
kirjeldatud aruandes Timm & Vilbaste, 2010. Kasutatakse kolme ranivetikaindeksit:

1. IPS — Indice Polluosensitivité Spécifique (Specific Polluosensitivity Index) (Coste in CEMAGREF
1982)

2. WAT — Watanabe indeks (Watanabe et al., 1990)

3. TDI — Trophic Diatom Index (Kelly & Whitton, 1995)

Metoodika on kooskdlas Euroopa Liidu standarditega EN 13946: 2014 ja EN 14407:2014 fitobentose
kasutamise kohta vooluvete seisundi hindamisel. Vastavad Eesti standardid on EVS-EN 13946: 2014 ja
EVS-EN 14407: 2014.

Bentiliste ranivetikate proovid koguti 29.juulil. Proovid vGeti vastavalt metoodikale vaikestelt kividelt
ca 0,5 m siigavuselt. Uks proov koosneb vihemalt 5-It erinevalt kivilt, mis on korjatud risti vooluga
kaldalt kuni voolu keskele, kogutud materjalist. Kui j6eldik on proovivétu kohal siigavam kui 0,5 m, siis
siigavamalt kui 0,5 m proove ei koguta. Kividelt eemaldatakse ranivetikad proovindusse tugeva
hambaharjaga héorudes. Kui seireldigus kivid puuduvad, siis kogutakse proov makrofiititidelt, neid
kdte vahel hddrudes ja pigistades. Saadud heljum fikseeritakse etanoolilahusega (ca 70%).
Laboratooriumis tdddeldakse proove kasutades H,O, ja HCl, et eemaldada orgaaniline aine ning

4



lahustada karbonaatsoolad. Seejarel pestakse korduvalt destilleeritud veega, kuni vabanetakse happe
jaakidest. Saadud suspensioonist, mis sisaldab puhtaid vetikate ranipantsereid, valmistatakse
plsipreparaadid. Selleks kasutatakse spetsiaalset vaiku “Naphrax”. lgast proovist loendatakse ja
madaratakse vahemalt 400 ranivetika raku siistemaatiline kuuluvus. Dominandiks loetakse takson, mille
suhteline arvukus on >25%, arvukas on takson, mille suhteline arvukus on >10%.

Indeksite arvutamiseks kasutatakse tarkvara OMNIDIA (Lecointe jt, 1993), mis arvestab ranivetikate
liigilist koosseisu ja liikide suhtelist arvukust ning erinevate liikide tundlikkust reostuse suhtes.
Rahvusvahelise interkalibreerimise kaigus tdapsustuvad liikide indikaatorlikud vaartused ja vastavalt
sellele viiakse ka OMNIDIA tarkvarasse parandused. IPS ja WAT indeksid arvutatakse programmi poolt
skaalasse 1-20 ja TDI indeks skaalasse 1-100. Kuna erinevalt kahest esimesest indeksist, mis on
positiivses korrelatsioonis seisundiga (mida korgem indeksi vaartus, seda parem on jGeldigu
Okoloogiline kvaliteet), nditab TDI olukorra paranemist indeksi vaartuse kahanedes, on viimati
nimetatud indeks imber arvutatud 100-TDI.

Epiliitsed ranivetikad on joe tlipoloogia suhtes indiferentsed. Nad reageerivad eutrofeerumisele kui
stressi allikale ja nende abil on vdimalik hinnata vooluveekogu 6koloogilist kvaliteeti, sGltumata joe
suurusest voi hiiddromorfoloogilisest seisundist. Ranivetikaindeksid ei peegelda vooluvete veetaseme
kdikumisi, ega joesangi dgvendamisi, siivendamisi vOi paisude olemasolu v&i puudumist.

Hinnangu andmisel joeldigu 6koloogilisele seisundile Idhtutakse kehtivatest piirvaartustest (tabel 1).

Tabel 1. Looduslike jetiilipide 6koloogilise seisundi (OKS) klassifikatsioon vastavalt fiitobentose
seisundi naitajale.

Indeks Vahemik | Vaga hea Hea Kesine Halb Véaga halb
IPS 18,2-0 >15,5 15,5->12,7 | 12,7->9,5 9,5-5,6 <5,6
IPS OKS = IPS /18,2 1-0 >0,85 0,85->0,7 |0,69->0,52 | 0,52-0,31 | <0,31
WAT 18,7-0 | >159 | 159->12,4 | 12,4->9,7 | 9,7-7,1 <7,1
WAT OKS = WAT /18,7 1-0 >0,85 | 0,85->0,66 | 0,66->0,52 | 0,52-0,38 | <0,38
TDI 35-100 <48 48-<61 61-<75 75-<87 87-100
100 - TDI 65-0 >52 52->39 39->25 25-13 <13
TDI OKS = (100-TDI)/65 1-0 >0,8 0,8->0,6 0,6->0,4 0,4-0,2 <0,2

Loplik hinnang seirepunkti 6koloogilisele kvaliteedile antakse fiitobentose puhul kolme indeksi
hinnangu keskmise arvutamise teel.

Suurtaimestik

Proovivott (suurtaimestiku vaatlus) vastab standardile EN 14184:2014. Proovivétu (vaatluse)
metoodika detailne kirjeldus on toodud lepingu ,J6gede Okoloogilise seisundi...“ aruandes (Kors,
2012). Seisundi hindamisel lahtuti lepingu ,Pinnavee 06koloogilise seisundi hindamismetoodika
arendamine ja ajakohastamine” suurtaimestiku osa tulemustest (Pall, 2017/18).

Suurtaimestikku seirati 29. juulil ca 100 m pikkuses joelGigus. Kasutati jargmisi naitajaid: liigiline
koosseis, taksonite arv, dominandid, tildkatvus (%), katvus esinevate taksonite kaupa (%).

Taksonite arv valjendab floristilise koosseisu mitmekesisust. Taimede (ildine kattevaartus e. ildkatvus
protsentides madrati visuaalselt, summeerides katvuse kogu I8igul. Uldkatvuse moodustavad



soontaimed, samblad ja makrovetikad. Soontaimedest vaadeldi eraldi kaldaveetaimi e. helofiilte ja
veetaimi e. hiidroflilite. Arvesse vdeti ainult vees kasvavad suurtaimed.

Kogutud andmestikust arvutatakse kaks indeksit: Poola MIR (Macrophyte River Index) indeksil
(Szoszkiewicz et al., 2010) p&hinev Eesti jdgede suurtaimestiku indeks (MIREE) ning (ile-euroopalisel
andmestikul pd&hinevat suurtaimestiku troofsusindeks (ITEM — Index of Trophy for European
Macrophytes) (Birk jt., 2007); (Birk & Willby, 2010).

MIREE indeksi arvutamisel voetakse arvesse 97 indikaatorliiki/taksonit (Pall, 2017/18), mille hulka
kuuluvad nii soontaimed, samblad kui ka makrovetikad. Igale taksonile on omistatud jargmised
vadrtused: troofsusvaartus (L) Ghest (hipertroofne) kuni kiimneni (oligotroofne); ja tolerantsusvaartus
(W) Uhest (laia tolerantsiga liigid, erlitoopsed — elupaigaleplikud) kuni kolmeni (kitsa tolerantsiga liigid,
stenotoopsed — elupaigatruud). Vorreldes eeskujuks olnud Poola meetodiga on modifitseerinud
mitmete taksonite troofsusvaartusi ja tolerantsusvaartusi ning lisanud juurde méned Eestis leiduvad
indikaatorliigid (K&rs, 2012; Pall, 2017/18).

i, Li Wi Pi

Indeks MIREE arvutatakse jargmise valemi jargi: : MIR_EE = == WiPi
i=1

Li — i-nda taksoni troofsusvaartus
Wi — i-nda taksoni tolerantsusvaartus
Pi —i-nda taksoni katvus 9-astmelise skaala jargi

MIREE indeksi puhul naditab kérgem indeksi vaartus paremat seisundit ning madalam vaartus halvemat
seisundit.

ITEM indeksi puhul kasutatakse indeksi koostajate poolt algselt véljapakutud skoore, kuid taksonite
ohtruse kirjeldamisel Giheksa-astmelist skaalat.

D CiRi
ITEM indeks arvutatakse jargmise valemi jargi: ITEM = Z—l_n1 ICil
i=1

Ri —i-nda taksoni skoor
Ci —i-nda taksoni katvusvaartus 9-astmelise skaala jargi.

ITEM indeksi puhul nditab madalam vaartus paremat seisundit ning kdrgem vdartus halvemat
seisundit.

Arvutatud indeksite vaartuse pdhjal antakse hinnang uuritava joeligu okoloogilisele seisundile,
kasutades selleks tabelis 2. toodud klassipiiride skaalat.

Seirekoha tlilibi maaramisel arvestatkse voolu kiirust ja pdhja iseloomu. Kiirevoolulisi voi kdvapdhjalisi
seirekohti iseloomustab eelkdige joe pohja iseloom — seal peaks domineerima kivid ja kruus ning
vahem esinema liiva ja/vdi muda. Pehmepdhjalistes seirekohtades domineerib jée pdhjas muda voi
lendliiv. Seirekoha tlilip otsustatakse valitoodel vaatluse kdigus kohapeal.

Lopliku seisundihinnangu andmine taimestikuindeksite jargi toimub jargmiselt: kui mdlemad indeksid
annavad sama seisundihinnangu, ongi see I0plikuks hinnanguks. Kui saadud seisundihinnangud
erinevad, leitakse 16plik seisundihinnang nende dkoloogilise kvaliteedisuhte (OKS-ide) keskmise jargi.
Kuna OKS-ide arvutamisel arvestatakse lisaks referentsvaartustele ka halvimat vdimalikku vaartust, siis
OKS-de puhul niitab kérgem véartus alati paremat seisundit ja madalam véaartus halvemat seisundit.
Hinnangu andmiseks peaks joeldigus indikaatorliike kasvama vahemalt 4, kui on tugevad indikaatorid,



kui ndrgemad, siis vahemalt 5 liiki. Juhul kui seirelGigus oli indikaatortaksoneid vahem kui 5
taimestikuindekseid ei arvutata ning seisundit ei hinnata.

Tabel 2. Taimestikuindeksite MIREE ja ITEM klassipiirid eri tllipi seirekohtades (Pall, 2017/18;
Pinnaveekogumite..., 2020)

tudbid kdva pohi pehme pohi suured j6ed
klassid OKS | MIREE OKS MIREE OKS MIREE
referents 1 52 1 50 1 48
vaga hea/hea 0,85 45,7 0,85 44 0,85 43,05
hea/kesine 0,65 37,3 0,65 36 0,65 36,45
kesine/halb 0,45 28,9 0,45 28 0,45 29,85
halb/vaga halb 0,25 20,5 0,25 20 0,25 23,25
OKS | ITEM OKS ITEM OKS ITEM
referents 1 5,1 1 5,3 1 5,7
vaga hea/hea 0,85 5,6 0,85 5,77 0,85 6,1
hea/kesine 0,65 6,26 0,65 6,39 0,65 6,65
kesine/halb 0,45 6,92 0,45 7,01 0,45 7,19
halb/vaga halb 0,25 7,58 0,25 7,63 0,25 7,73

Suurselgrootud

Valitood tehti 14.09.2021. Proovid koguti vastavalt Eesti standardile EVS-EN ISO 10870:2012.
Suurselgrootuid pulti veekogude pd&hjast nelinurkse standardkahvaga (raami serva pikkus 25 cm,
sOelaava labimo6o6t 0,5 mm, varre pikkus 1 m) enamasti jalaproovide abil (European..., 1994). Jalaproov
seisneb jalaga pGhjasette segamises, vastuvoolu pusti asetatud kahva ees. Kui siigava vee ja/vdi pehme
pohja tottu polnud véimalik j6epdhjas seista, siis kasutati jalaproovide asemel kahvatémbeid piki pohja
ja/vdi vastu vertikaalset kaldaserva.

Viis juhuslikult paigutatud jalaproovi v6i kahvatémmet voeti Gihelaadilise p&hjaga j6eldigu (prooviala)
alumisest osast (proovikohast), mis oli ca 10 m pikk. Eelistati kiirevoolulist, kivist v6i kruusast pdhja,
selle puudumisel kige soodsamat kohapeal esinevat pdhja. Iga proov kattis ligikaudu 1 m pikkuse osa
(0,25 m2) j6epdbhjast. Kuuendaks osaprooviks oli kvalitatiivne liigiotsing, mis hélmas koik tahtsamad
proovialal esinevad pdhjatiilbid ning elupaigad. Loomad ning kahva sattunud muu tahke materjal
fikseeriti kohapeal 96% piirituses; sorditi, loendati ja méaarati laboris (Timm, 2015). Vooluvete seisundit
hinnati vastavalt maarusele (Pinnaveekogumite..., 2020).

Seisundi iseloomustamiseks arvutati taksonirikkus (T), Shannoni erisusindeks H" (Johnson 1999), ASPT
indeks (Armitage et al., 1983), Taani vooluvete fauna indeks DSFI (Skriver et al., 2000) ning EPT indeks
ehk Ephemeroptera, Plecoptera ja Trichoptera taksonite arv proovis (Lenat, 1988). K&ik nimetatud
tunnused on seisundiga vordelised. Taksonirikkus tdhendab taksonite tldarvu kdigis kuues osaproovis
kokku. Shannoni erisus sdltub nii taksonite Uldarvust kui nende omavahelisest domineerimisastmest.
ASPT naitab taksoni keskmist tundlikkust. DSFI on md&eldud orgaanilise reostuse hindamiseks. EPT
indeks on tundlikesse rithmadesse (Ephemeroptera, Plecoptera ja Trichoptera) kuuluvate taksonite arv.
Mitme indeksi Gheaegsel kasutamisel on Uheainsa ees eeliseid, sest indeksid valjendavad seisundi
erinevaid kilgi.



Seisundi hindamisnormid eri joetlilipides pole samad, seepdrast on tarvis teada, millistesse tililipidesse
uuritavad joelSigud kuuluvad. Suurselgrootute jaoks on olulised tegurid valgala, voolukiirus ning vee
karedus. Et voolukiirus aastaajati tugevalt erineb, sellest soltuv pdhja iseloom aga mitte, loeti
kiirevoolulisteks kivised ja kruusased proovikohad, ning aeglasevoolulisteks liivase- voi
mudasepdhjalised proovikohad. Lubjakivi-aluspdhjal asuvad proovikohad loeti "karedaveelisteks",
liilvakivi-aluspdhjal asuvad kohad "pehmeveelisteks".

Tabelis 3. esitatakse viie vaadeldud indeksi etalonvdartused ja klassipiirid, mis tuginevad Eesti
vooluvetest 2000.-2006. a kogutud proovidele (Pinnaveekogumite... 2020, Timm 2006). Vdga heas
seisundis olevateks on selles t66s moistetud kohti, kus inimmd&ju suurselgrootute kooslustele vdis

lugeda ebaoluliseks.

Tabel 3. Suurselgrootute etalontingimused (referents) ja klassipiirid Eesti vooluvetele.

Tunnus valgala, voolukiirus ja referents | vaga hea hea kesine | halb voi
aluskivim vaga halb
Taksonirikkus <100 km?, kiire 29 >26 23-26 17-22 <17
Taksonirikkus <100 km?, aeglane 18 >16 14-16 41579 <11
Taksonirikkus 100-1000 km?, kiire 35 >32 28-32 21-27 <21
Taksonirikkus 100-1000 km?, aeglane 29 >26 23-26 17-22 <17
Taksonirikkus >1000 km? 33,5 >30 27-30 20-26 <20
EPT <100 km?, kiire 13 >12 10-12 8-9 <8
EPT <100 km?, aeglane 9 >8 7-8 5-6 <5
EPT >100 km? 16,5 >15 13-15 10-12 <10
EPT Emajogi, kiire 7 >6 6 4-5 <4
Shannoni erisus | <100 km?, lubjakivi 2,4 >2,1 1,9-2,1 | <1,9-14 <1,4
Shannoni erisus | <100 km?, liivakivi; >100 km? 3 >2,7 2,4-2,7 | <2,4-1,8 <1,8
ASPT <100 km?, aeglane 6,1 >5,5 4,9-55 | <4,9-3,7 <3,7
ASPT <100 km?, kiire 6,6 >5,9 5,3-5,9 | <5,3-4 <4
ASPT >100 km? 6,9 >6,2 5,5-6,2 | <5,5-4,1 <4,1
DSFI <10000 km?, v.a. Emajdgi 7 6-7 5 4 <4

Seisundi koondhinnang anti jargmiselt. Igale indeksile omistati saadud seisundivdartusele vastav
punktide arv: 5 (vdga hea), 4 (hea), 2 (kesine) ja O (halb voéi véga halb). Halb ja viga halb seisund
Uksiku indeksi tasemel vordsustati, sest nende eristamiseks ei ole piisavalt andmeid. Seejdrel iga
proovikoha viie indeksi punktid summeeriti. Summa 23-25 tdhistas kokkuvottes véga head, 18-22
head, 10-17 kesist, 6-9 halba ja <6 védga halba seisundit. Protsentides viljendatav 6koloogiline
kvaliteedisuhe (OKS; inglise keeles Environmental Quality Ratio — EQR) on viie indeksi pdhjal saadud
seisundi suhe vastavasse etalonvaartusse (25). Proovivotu ja seisundi hindamise tdpsem kirjeldus on
vastavas juhendis (Timm & Vilbaste 2010).

Kalastik
Kalastiku seirel Idhtutakse EL standardites EN 14962:2006 “Water quality — Guidance on the scope and

selection of fish sampling methods” ja EN 14011:2003 “Water quality — Sampling of fish with
electricity” antud soovitustest.



Kalastiku katsepuuk viidi labi 29. juulil 2021.

Kalastiku liigiline koosseis, liikide arvukused ja vanuseline struktuur tehakse kindlaks seirepliligi kdigus.
Seirepuigil kasutatakse impulss-alalisvoolul tootavat reguleeritava pinge, impulsi kestuse ja
sagedusega elektripliligi agregaati. Seireldikudena eelistatakse ritraalseid joeosasid, kus kalastiku
liigirikkus ning hairingutele tundlike liikide arv on suurem kui potamaalsetes joeosades. SeirelGigu
pikkus ritraalsetes joeosades on joe suurusest ja hlidromorfoloogilisest eriparast séltuvalt reeglina 60-
120 m, pudgiala pindala 200-1000 m2. Piiiik toimub kahlamisiilikonda ja seljaskantavat elektripiitigi
agregaati kasutades. SeirelGik puitakse Uhekordselt 1abi. Pldgil loendatakse kéik kalad liikide ja
vanusrihmade kaupa. Vajaduse korral tehakse lisaks loenduspliligile tdiendav kvalitatiivne pudk
erinevates mikroelupaikades kalastiku liigilise koosseisu tapsustamiseks. Seirepliligi ajaline kestus
vaikestes jogedes-ojades on reeglina vahemalt 40 minutit, suuremates jogedes 1 tund. Juhul kui
kahlamisiilikonnas labitavad I6igud uuritaval vooluveekogumil puuduvad, viiakse seirepiik labi
paadist.

Registreeritud kalaliigid jaotatakse 3 riihma: indikaatorliigid (antud joeldigule tlitpilised, hairingutele
tundlikud, kalastiku seisundi hindamisel esmatahtsad liigid, nende liikide puudumine viitab tavaliselt
olulistele negatiivsetele mdjudele); tlltbispetsiifilised liigid (antud joeldigule tllpilised liigid, kuid
indikaatorliikidega vorreldes hairingutele vahem tundlikud, nende liikide esinemine v6i puudumine on
indikaatorliikidega vorreldes vaiksema informatiivsusega); mittetlilibispetsiifilised liigid (nende
esinemist antud joeldigus ei saa eeldada, tavaliselt on tegemist juhukilalistega; neid liike kalastiku
seisundi hindamisel ei arvestata).

Nimetatud kolm kalaliikide riihma jaotatakse kalastiku seisundi hindamise kaigus jargnevateks
alarhmadeks:

11 registreeritud indikaatorliikide arv (arvukus ja vanuseline struktuur vastavad joelGigu
elupaigalisele vaartusele);

12 registreeritud indikaatorliikide arv (arvukus ja vanuseline struktuur ei vasta joelGigu
elupaigalisele vaartusele);

13 indikaatorliikide arv, keda seirepliligil ei leitud (tdendoline, et liik siiski esineb, kuid tema
arvukus on sedavord madal, et seirepliligil teda ei leitud);

14 indikaatorliikide arv, keda seirepliligil ei leitud (liik on t6endoliselt antud joeosast havinud);
T1 registreeritud tUlbispetsiifiliste liikide arv, (arvukus ja vanuseline struktuur vastavad joelGigu
elupaigalisele vaartusele);

T2 registreeritud tiilbispetsiifiliste liikide arv (arvukus ja vanuseline struktuur ei vasta joeldigu
elupaigalisele vaartusele);

T3 tllbispetsiifiliste liikide arv, keda seirepllgil ei leitud (tGendoline, et liik siiski esineb, kuid
tema arvukus on sedavord madal, et seirepuiigil teda ei leitud);

T4 tllbispetsiifiliste liikide arv, keda seireplilgil ei leitud (liik on tGendoliselt antud jGeosast
havinud);

L1 antud joelSigule omaste indikaatorliikide arv

L2 antud joeldigule omaste tulbispetsiifiliste liikide arv

Kalastiku seisundit iseloomustav indeks (JKI) arvutatakse vottes arvesse kalaliikide riihmi ja alamrihmi
vastavalt jargmisele valemile:
JKI=(2*11+12-13-2*%14+T1+T2/2-T3/2-T4) / (L1 + L2)

Kalastiku seisundi hinnang antakse vastavalt indeksi vaartusele jargneva tabeli alusel (tabel 4).



Tabel 4. J6gede kalastikuindeksi (JKI) vaartused ja vastavad seisundihinnangud.

JKI vaartus seisundihinnang
>0,75 vaga hea
0,4-0,74 hea

0-0,39 kesine

<0 halb

kalad puuduvad |véaga halb

Séltumata saadud tulemusest ei loeta kalastiku seisundit vaga heaks, kui antud jdeldigust on havinud
moni indikaatorliik.

Kalastiku seire metoodika eeldab, et seiret labiviiv ekspert omab p&hjalikku (ilevaadet Eesti vooluvete
kalastikust, kalakooslustest, erinevate kalaliikide levikust ning erinevate liikide ja vanusriihmade
elupaiga-eelistustest Eesti vooluvetes. Samuti on oluline taustteabe olemasolu seiratava vooluveekogu
hidromorfoloogilise kvaliteedi kohta (vooluhulk ja selle diinaamika, allikalise toite osakaal veereZiimis,
vooluveekogu lang, ritraalsete 16ikude olemasolu ja ulatus, vanajogede ja luhtade olemasolu ning
seisund, jne). Seirepllgi ohutuse tagamiseks on oluline, et seirepliligi teostaja on labinud elektripldgi
alase koolituse.

Taustaandmed

Seirekoht asub mé&aruse nr 19 (Pinnaveekogumite..., 2020) jargi veekogumis 'Parnu jégi Tarbja paisust
Kéru j6e suubumiseni’ (veekogumi kood: 1123500_2) ning kuulub tidpi V2B (heledaveelised ja vahese
orgaanilise aine sisaldusega jded valgala suurusega >100-1000 km?). Kuna konkreetses seirekohas
(enne Vodja jde suubumist Parnu jokke) on Ulespoole jddva valgla pindala alla 100 km?, hinnati j6e
tlibiks seirekohas V1B.

Riikliku Glevaateseire raames antud seirekohas varem elustiku seiret tehtud ei ole. Lahimad riikliku
Ulevaateseire seirekohad asuvad vaatlusalusest kohast lilesvoolu Kikital (paikneb Parnu jée esimeses
veekogumis) ja allavoolu Reopalu karestikul (sama veekogum). Kiikital on hinnatud 2012. a j6e seisund
kokkuvottes kesiseks ning see oli toona seotud paisutuse mdéjuga. Kesises seisundis oli seirekoha
kalastik, teiste elustiku komponentide alusel hinnati seisund koguni véiga heaks. Praeguseks tuleb
toonased andmed tunnistada vananenuks (vanemad kui 6 aastat). Reopalu karestiku seisundi kohta on
andmed aastast 2018. Ka selles seirekohas hinnati seisund kokkuvottes kesiseks ning surveteguriks
hinnati paisutuse mdju Sindis. Kesises seisundis oli seirekoha kalastik, mikroflitobentos ning
suurtaimestik viitasid heale ning suurselgrootud koguni védga heale seisundile. Kuna praeguseks on
Sindi pais likvideeritud, siis on osalt ka selle seirekoha seisundihinnang vananenud. Kogu piirkonnale
on iseloomulik Glemaarane Gldlammastiku sisaldus vees, mis tuleneb Pandivere kdrgustiku pdhjavee
suurenenud nitraadisisaldusest.

10



Tulemused

Bentilised ranivetikad

Kogutud proovist maarati 28 taksonit epiliitseid ranivetikaid (tabel 5). Domineeris Achnanthes
minutisima, arvukalt olid esindatud Cocconeis placentula ja Gomphonema minutum. Koik kolm
ranivetikaindeksit nditasid seirekoha head seisundit (tabel 6), kuigi indeksi 100-TDI vaartus oli tsna
hea/kesise piiri lahedal.

Tabel 5. Kogutud proovist tuvastatud ranivetikataksonid ja nende suhteline arvukus.

Takson suhteline arvukus
Achnanthes minutissima 25,06
Amphipleura pellucida 0,25
Amphora pediculus 0,25
Cocconeis neothumensis 2,21
Cocconeis pediculus 3,91
Cocconeis placentula 13,51
Diatoma vulgaris 0,25
Diploneis oblongella 0,45
Encyonema lange-bertalotii 2,7
Fragilaria construens f. binodis 0,25
Fragilaria pinnata 0,25
Fragilaria rumpens 1,47
Gomphonema angustatum 1,47
Gomphonema minutum 10,81
Gomphonema olivaceum 6,14
Gomphonema parvulum 9,83
Gomphonema pumilum 0,25
Navicula capitatoradiata 3,69
Navicula cryptocephala 0,25
Navicula cryptotenella 5,41
Navicula reichardtiana 0,49
Navicula tripunctata 6,39
Nitzschia dissipata 0,74
Nitzschia inconspicua 0,74
Nitzschia palea var. debilis 2,7
Nitzschia paleacea 0,25
Nitzschia recta 0,25
Ulnaria ulna 0,25

Tabel 6. Seisundihinnangu kujunemine ranivetikaindeksite jargi

ranivetikaindeksid seisundi
IPS WAT 100-TDI hinnang
148 148 404 | hea
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Suurtaimed

Suurtaimestiku Gldkatvus oli 50%. Kokku registreeriti seirekohas 28 taksonit suurtaimi (tabel 7),
sealhulgas kaks makrovetikataksonit ja tks samblaliik. Soontaimede hulgas oli 20 taksonit heloftilte
ning 5 taksonit hidrofiitite. Ulekaalukalt domineeris kollane vesikupp (Nuphar lutea). Eesti Punase
nimestiku liikidest esines vdhesel maaral ruske penikeel (Potamogeton alpinus), liik kuulub
kategooriasse ‘ohuldahedane’ (NT). Molema arvutatud taimestikuindeksi alusel oli seirekoha seisund
hea (seisundihinnangu kujunemine on naidatud tabelis 8).

Tabel 7. Seirekohas registreeritud suurtaimestiku taksonid ja nende hinnanguline katvus.

Takson katvuse hinnang (%)

Agrostis stolonifera <0,1
Alisma plantago-aquatica <0,1
Butomus umbellatus <0,1
Cardamine amara <0,1
Carex acutiformis <0,1
Carex flava <0,1
Cicuta virosa <0,1
Cladophora sp. 0,1
Eupatorium cannabinum <0,1
Fontinalis antipyretica <0,1
Glyceria sp. <0,1
Iris pseudacorus <0,1
Juncus articulatus <0,1
Lemna minor <0,1
Lycopus europaeus <0,1
Lysimachia thyrsiflora <0,1
Microspora sp. 0,1
Myosotis scorpioides 0,5
Nuphar lutea 40
Phalaris arundinacea 0,5
Phragmites australis 1
Potamogeton alpinus <0,1
Potamogeton lucens 5
Rumex aquaticus <0,1
Scirpus sylvaticus 1
Solanum dulcamara <0,1
Sparganium emersum 2
Veronica anagallis-aquatica <0,1

Tabel 8. Seisundihinnangu kujunemine taimestikuindeksite jargi.

taimestikuindeksid | OKSide | seisundi
MIREE ITEM | keskmine | hinnang
434 575 | 0,7988 | hea
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Suurselgrootud

Suurselgrootute proovid koguti 14.09.2021. Arvukusdominandiks oli j6e kirpvahk (Gammarus pulex).
Kokku tuvastati 29 taksonit suurselgrootuid (tabel 9). Kvalitatiivses proovis esines Natura 2000 V
kategooria liik jdevahk (Astacus astacus). Suurselgrootute indeksite jargi hinnati seirekoha seisund
vdga heaks (tabel 10).

Tabel 9. Proovides tuvastatud suurselgrootute taksonid ja nende suhteline arvukus.

Takson suhteline arvukus (%)
Acroloxus lacustris 0,39
Ancylus fluviatilis 0,39
Aphelocheirus aestivalis 7,63
Astacus astacus *
Baetis sp. 3,52
Brachycentrus subnubilus 0,39
Brychius elevatus 0,20
Calopteryx splendens 1,17
Calopteryx virgo 0,59
Chironomidae Gen. sp. 6,65
Elmis aenea 0,20
Ephemera danica 1,37
Ephemera vulgata 0,78
Gammarus pulex 63,80
Gomphus vulgatissimus 0,20
Habrophlebia sp. 0,20
Heptagenia sulphurea 1,17
Hydropsyche pellucidula 5,09
Leuctra fusca/sp. 0,39
Limnius volckmari 0,98
Limnophora sp. 0,20
Nepa cinerea *
OLIGOCHAETA Gen. sp. 0,20
Orectochilus villosus 0,59
Paraleptophlebia submarginata 0,59
Pisidium sp. 1,96
Plectrocnemia conspersa 0,39
Sialis fuliginosa 0,20
Theodoxus fluviatilis 0,78

* Leidus ainult kvalitatiivses proovis

Tabel 10. Seisundihinnangu kujunemine suurselgrootute indeksite alusel.

suurselgrootute indeksid koondseisundi | seisundi
T H' ASPT EPT DSFI OKsS hinnang
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Kalastik

Seirepuiiik tehti 29.07.2021. Pulgildigu pikkus oli 82 m, pindala 562 m?2. Seireldigus registreeriti 9
kalaliiki/-taksonit: silmuvastsed, forell, haug, sarg, lepamaim, rint, trulling, luts ja voldas. Lisaks
kaladele registreeriti pllgil ka jéevahi olemasolu. Seirepliligi tulemused on koos taustandmetega
esitatud tabelis 11.

Indikaatorliikidest(-taksonitest esinesid seireldigus nii silmuvastsed kui ka véldas, kuid mdolema liigi
arvukus oli madal ning puudusid sama- ja kahesuvised noorjargud.

Tllbiomastest liikidest esinesid forell, haug, lepamaim, trulling, luts ja véldas, puudus luukarits. Putgil
tabatud liikidest maaratleti sarg mittetllbiomaseks liigiks ning riint teadmata staatusega liigiks ning
viimase kahe liigi esinemist kalastiku seisundi hindamisel ei arvestatud.

Kalastiku seisund hinnati seirepliligi pohjal heaks (JKI 0,69).

Seisundi hinnang

Maaruse nr 19 (Pinnaveekogumite..., 2020) jargi on bioloogilised kvaliteedielemendid vooluveekogumi
Okoloogilise seisundiklassi m&aramiseks fltoplankton (ainult suurte jégede puhul), bentilised
mikrovetikad ja pGhjataimestik koos kaldavee suurtaimestikuga (edaspidi flitobentos ja suurtaimestik),
suurselgrootud loomad (edaspidi suurselgrootud) ja kalastik. Okoloogiline seisundiklass maaratakse
halvima kvaliteedielemendi alusel. Vastavalt maarusele voeti antud t66s arvesse kolme
kvaliteedielementi: kahest allelemendist koosnev ‘fiitobentos ja suurtaimestik’, ‘suurselgrootud’ ja
"kalastik’.

Kvaliteedielemendi ‘fitobentos ja suurtaimestik’ mdlemad allelemendid andsid seisundihinnanguks
hea. Kvaliteedielement ’suurselgrootud’ andis seisundihinnanguks védga hea. Kvaliteedielement

"kalastik’ andis seisundihinnanguks hea .

Seega, kokkuvdttev seirekoha seisundihinnang elustiku jargi on hea.
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Tabel 11. Kalastiku seirepliligi tulemused ja kalastiku seisundi hinnang Parnu jées Paide Sillaotsa silla seirelGigus 29.07.2021.

Koordinaadid Loigu | Léigu |Pulgi Silmuvastsed
Veekogu Kood Veekogum Koht Koordinaadid (Uleswvoolu) (leswoolu) Kuupiev |pikkus |pindala| aeg |Taksoneid| Piiiitud elup Seireldigu Piiiigi | Seirepiiiigi ref- [Reg arwkus|Registr is arv
(m) (m?) | (min) pindala (m?) |kval | refarwkus | efekt |arwukus [vanus-r| (is/100 m?) [ 0+ | 1+ |>1+
Pdrnu jogi [ VEE1123500| 1123500 1 [Paide, Sillaotsa sild [58° 53'49,3"|25° 34'16,3" 6529704|590561 20.07.2021] 82 562 40 9 3 B 24 05 12,00 >1 66,67 2
Forell Haug Sirg
Seireldigu Piiiigi | Seirepiiiigi ref- |Reg arwkus Registr is arv Seireldigu Piiiigi | Seirepiiiigi ref- |Reg arwkus |Registris arv|  Seireldigu Piiiigi | Seirepiiiigi ref- |Reg arwkus |Registr is arv
kval | ref arwukus | efekt | arwkus [vanus-r| (is/100 m?) | 0+ | 1+ [>1+|>1+m]|kval | ref arwukus | efekt |arwukus [vanus-r| (is/100 m?) | 0+ | 1+ [>1+|kval [ ref arvukus | efekt |arvukus |vanus-r| (is/100 m?) | O+ | 1+ |>1+
C 125 05 0,63 1 071 212 C 04 03 0,12 1 0,36 1 1 2,85 1]13][12
Turb Lepamaim Riint

Seireldigu Piiiigi | Seirepiiiigi ref- |Reg arwkus [Registris arv|  Seireldigu Piiiigi | Seirepiiiigi ref- | Reg arwukus | Registr is arv Seireldigu Piiiigi | Seirepiiiigi ref- |Reg arvukus|Registr is arv

kval | ref arwukus | efekt |arwvukus |vanus-r| (is/100 m?) | 0+ | 1+ |>1+|kval | ref arwukus| efekt |arwukus |vanus-r| (is/100 m?) | 0+ | 1+ |>1+[kval|refarwukus| efekt |arwkus [vanus-r| (is/100 m?) | 0+ | 1+ [>1+
? ? ? ? ? B 4,0 01 0,40 >1 0,18 1 ? ? ? ? ? 0,18 1
Trulling Luts Luukarits

Seireldigu Piiiigi | Seirepiiiigi ref- |Reg arwkus |Registris arv|  Seireldigu Piiiigi [ Seirepiiiigi ref- |Reg arwkus |Registr is arv

Seireldigu Piiiigi [ Seirepiiiigi ref- |Reg arwkus|Registr is arv

kval [ refarwkus | efekt |arwukus [vanus-r| (is/100 m?) | 0+ | 1+ [>1+]|kval [ ref arwkus | efekt |arwkus |vanus-r| (is/100 m?) | 0+ | 1+ [>1+|kval | ref arwukus | efekt |arwkus |vanus-r| (is/100 m?) [ 0+ | 1+ |>1+
B 3,0 0,2 0,60 >1 0,89 411]| B 05 0,2 0,10 >1 0,36 2 B 1,0 >1 0,00
__ __ : Voldas _ _ Indikaatorliigid T}lublspetsudﬁllsedlugld Indeks | Kalastiku | Indikaator- Tu.u_b_l-. . In(:.i.l!.(a.ator-ja
Seireldigu | Piiiigi | Seirepiiiigi ref- |Reg arwukus [Registr is arv Esines Puudus Esines Puudus IKI | seisund | liike (IL) spetsiifilisi| tiiiibispets
kval | ref arwkus | efekt |arwkus [ vanus-r| (is/100 m?) | 0+ | 1+ | >1+|Soodne | Ebasoodne | Haruldane | Havinud| Soodne | Ebasoodne | Haruldane | Havinud liike (TL) |liike (IL+TL)
B 3,0 0,2 0,60 >1 0,18 1 2 3 2 1 0,69 Hea 2 6 8
Teadmata TSL/(IL+TL) Vee Ve_e labi- Vee Sangi laius (m) | Veepeegli laius (m)| Veestgaws (m) | Voolukiirus (m/s) [Vooluhulk| Veetaseme VBrdlus |Turbulentne P'k.lpmf"“ R'S.tpmf"“
staatusega (%) temp | paistws VArUS (m¥/s) madalveegerioodiga | veepind (%) varieeruwus |varieeruws
liike (TSL) (°C) (m) min | maks| dom [ min | maks| dom [ min [ maks| dom [ min [ maks| dom ©...+) [ ©0...4D
2 25% 204 | pohjani | kollakas [ 4 10 7 4 10 7 0,3 10 | var [ 02 15 | var 0,3 madalveeseisu ldhedane 30 ++ +
Jde pbhja iseloom (%) Seireldigu hiidromorfoloogiliste tlupide osakaal (%) Jdeséngi looduslikkus (%) Veetase (inimmdju aspektist)
Paeplaat | Rahnud| Kivid| Kruus | Liiv| Savi [ Muda [ Detriit| Turvas [ Betoon [ Kérestik | Ritraalne | Lausliivane | Pot (kdva p&hi) [ Pot (pehme pahi) | Tehiskanal |Looduslik |Loodusl&h |Kunstlik | Looduslik |Alandatud [Paisutatud [Reguleeritud
- + 30 5 25| - 40 + - - 20 30 - - 50 - - 100 - ? - - -
Katws (% ; min...maks; dom) Puurisu Kaldauurded L Jde eepinna varjatus (%)
’ ’ \ees 0.4+ Jde kallaste Kkirjeldus Jde Umbrus
Suurtaimestik | Samblad | Vetikad |(0...++H) V [va|VA[ A/ ]| A
0...80; var 0...60; var + ++ ++ 0,5...3 m(sildade juures kdrged) 10 | 30 [ 30 | 20 | 10 |mets, vdsa, lood rohumaa, maantee (sildade alused)
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