TARTU ULIKOOL, GEOLOOGIA OSAKOND

Allikate hudrogeoloogilised uuringud
Vahearuanne

Projekti Life Springday LIFE12 NAT/EE/000860 raames ldbiviidud uuringute aruanne

Marko Kohv, Argo Jéeleht

November, 2014

NATURA 2000

KESKUS



Sisukord

Y=Y [0 T {0 PSSP 2
Y= oo o 11 I TSRO PSR U POTR 3
TUIBIMUSEA ...ttt ettt ettt e be e e st e e st e e e b et e satee s e beeeamseesabeeeneeesaseesabeesareeesnteesaneesn 4
Q=8 ¢ Vo 3 4
SEIFESUSTEEM ittt e 6

RV o7 1 0 TP TPTPTRON 8
SEIFESUSTEEM ittt e 11
LYo [0 4o - L= TSP PSTRTP 13
SEITESUSTERIM ..ttt et e e st e s st e e e s ear e e e e same e e e e s sneeeesanreeeesanreeessneneeeanne 16

LISA 1. Kogutud ja analiisitud veekeemia andmed, seisuga november 2014.........ccccccveeeevrveeeicnnneeenn. 1




Sissejuhatus

Kaesolev vahearuanne on koostatud projekti ,,Norglubja - allikatega Natura 2000 loodusalade allikate
hiidrogeoloogilised uuringud” raames vastavalt 21.05.2014 sélmitud Tartu Ulikooli ja Maves OU
vahelisele toovotulepingule. Vastavalt eelpool nimetatud lepingule peab vahearuanne sisaldama
olemasolevate andmete ja digitaalsete kdrgusmudelite kokkuvotet ning analiilsi, samuti pUstitatud
seiretransektide kirjeldusi. Tartu Ulikooli geoloogia osakonna poolt on projekti téitjateks Makro Kohv,
Argo Joeleht, Martin Liira ja Raul Paat.

Seirealasid on kaesolevas projektis kolm: Kiigumd&isa, Vormsi ja Viidumée (joonis 1). Viidumael on
kaks seirepiirkonda: liks kuivendusest mdéjutatud ning eeldatavasti projekti kaigus taastatav allikasoo
ning looduliku foonina seiratav , inimtegevusest mojutamata ala Nakimetsa allikate juures.

Kéeolevas vahearuandes vGetakse kokku olemasolev ja asjakohane geoloogiline info, mis dnnestus
projektialade kohta leida. Uhtlasi kirjeldatakse &dra rajatud seirevdrk ning esitatakse esialgsed
toorandmed. Andmete pdhjalikum anallilis koostatakse projekti Idpparuande jaoks.

Viidumae

20,00

kilomelres

Joonis 1. Seirealade paiknemine Eestis, taustaks Maa-ameti ortofoto.




Metoodika

Projekti eesmark on kolme ala allikate ning neid imbritseva allikasoo iseloomustamine ning vee
keemia ja diinaamika seiramine. Selleks tootati l|abi projektialade kohta leitavad olemasolevad
materjalid (valdavalt Eesti Geoloogia Fondist), puuriti allikate Umbrust soopuuriga ning tehti
georadari profiile.

Georadariga profileerimist teostati uuringualadel 25.-26. juunil 2014. M&otmistel kasutati seadet
Zond-12e koos 300 MHz antenniga. Mddteaeg Kiigumdisa ja Vormsi aladel oli 200 ns ning Viidumael
300 ns.

Georadari antenni kilge oli iUhendatud modteratas, mis tagas tihtlase m6otesammu 5 cm. Profiilide
positsioneerimiseks kasutati georadariga ihendatud GPS seadet Columbus V-800. Tupiliselt on
profiilide asukohatapsus lagedatel aladel parem kui 5 m ning vGsas-metsas kuni 12 m (erandjuhtudel
kuni 20 m).

Andmeid toodeldi programmiga Prism2. To6tlus sisaldas enamasti sagedusliku ribapaas filtreerimist
ja signaali vGimendamist, et paremini esile tuua geoloogilist infot ja vdhendada mitmesugustest
allikatest parinevat miira. Reljeefiparanduse sisseviimiseks profiilidele kasutati Maa-ameti LIDAR
andmestikku.

Labildigete ajaskaala sligavusskaalaks Umberarvutamiseks on vaja teada elektromagnetlaine
levikukiirust, mida omakorda kontrollib keskkonna suhteline dielektriline labitavus (g;). Vdimalusel
kasutati er madramiseks pinnases esinevatelt punktobjektidelt saabuvaid hiiperboolseid peegeldusi.
Nende puudumisel kasutati liiva-kruusa puhul pdhjavee tasemest (lalpool g, vadartust 6 ja
veekillastunud keskkonnas g, =25, turba puhul g, =70. Peeneteralistes setetes, moreenis ja aluspdhja
kivimites, kus pOhjavee taset ei ole ndha, voi ka detailsemalt liigendamata koondlabilGigetel kasutati
g =12-16.

Veetasemete seireks rajati seirepunktid ning varustati need automaatsete rohuanduritega
(Schlumberg Mini-diver). Kdigilt neljalt proovialalt valiti vélja ka kolm lavendit, kust vSetakse kokku 4
veeproovi (igal aastajal). Proovidest maaratakse kohapeal temperatuur, leelisus ja pH; laboris
moddetakse veel tdiendavalt ioonkromatograafiga moningate vees olevate ioonide
kontsentratsioone.




Tulemused

Kiigumoisa

Kiigumoisa allikate piirkond on tiilpilised Pandivere infiltratsiooniala ndlval asuv pd&hjavee
valjavooluala, kus mooda aluspdhja lubjakivi I0hesid pidi liikkuv pOhjavesi jouab enamasti
téusallikatena maapinnale. Geomorfoloogiliselt on tegu Tiri voorestiku pShjaosa labiva Jagala joe
Ulemjooksu oruga, mis on antud I6igus looduslikus seisundis (joonis 2).
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Joonis 2. Kiigumdisa uuringuala. Helesinisega on tahistatud pdhilised allikate grupid, lillaga
veetaseme seirepunktid. Taustaks varjutatud reljeef ning pdhikaart (1:10 000).

Pinnakate on siin killaltki 6huke, madalamatel aladel on pindmiseks kihiks hastilagunenud turvas
paksusega kuni 1m, selle all on rdhkne saviliivmoreen. Jagala joe pd&hjas paljandub kohati juba
aluspShi ning seega ei ole pinnakatte paksus ilmselt suurem paarist meetrist. Allikalubjalasundeid ei
Onnestunud puurimistel allikagruppide A1-A3 vahelisel alal leida, selle vdhene settimine
allikalehtrites on kill ndhtav, kuid ulatuslikumaid lasundeid ei ole moodustunud. A-3 allikates on
kohati Gsna markimisvaarne rauaiihendite vilja settimine.

Kiigumoisa allikate laheduses kaeti georadari profiilidega soostunud ja mineraalpinnasega alasid
profiilide kogupikkusega Ule 2 km (joonis 3). Alal esineb lainetava pealispinnaga moreen, mida katab
suhteliselt 6huke turbakiht. Turbakihi paksus profiilidel oli allikate laheduses valdavalt vahemikus 0,5
—1,2m (joonis 4), ala edelaosas ulatus turba paksus 2 meetrini. Umbritsevast alast kdrgemale
ulatuvatel moreenkiingastel turbakiht puudus voi oli liiga 6huke, et georadari profiilidel tuvastada.
Karbonaatsetele alusp&hjakivimitele iseloomulikke reflektoreid ei tuvastatud. Allikakohtades oli turba
paksus uuritud ala keskmise lahedane ning ka alusreljeefi poolest ei eristunud allikad Umbritsevast
alast.
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Kiigumdisa ala georadari profiilidele on iseloomulik signaali suhteliselt kiire sumbumine, mille
tulemusena on turba-alune reljeef kohati raskesti jalgitav ning stigavamal asuvas mineraalpinnases
puuduvad peegeldused (naiteks moreenis leiduvatelt kividelt). Selline signaali suhteliselt kiire
sumbumine on iseloomulik p&hjavee-toitelisele soole (eristub sademevee-toitelistest soodest).

Joonis 3. Kiigumdisa allikate ldheduses tehtud georadari profiilide asukoht (punased rombid).
Roheline joon markeerib joonisel GPR2 toodud l3bilGike asukohta. Taustaks on Maa-ameti ortofoto ja

varjutatud reljeef.
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Joonis 4. Kiigumdisa allikate Gmbruse georadari labildige t6lgendustega. Siigavusskaala arvutamiseks
kasutati £,=70.




Ajalooliselt on Kiigumdisas tegu olnud talumaadega, kus allikate Umbrust kasutati heina- ja/véi
karjamaadena. Nende maade kuivendamiseks oli juba enne Il MS rajatud labidakraavide vorgustik,
mis on osaliselt sadilinud tanapdevani. Tolleaegset situatsiooni iseloomustab hasti 1948. a kaart
(joonis 5).
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Joonis 5. Kiigumaisa allikate Gmbrus 1948. a 1:25 000 kaardil.

Voimalik ,et allkate valjavoole on ka hilisemal ajal stivendatud. Niitmise lakkamisel on vanad heina- ja
karjamaad osaliselt vosastunud. limselt on siin ka oma osa ka siiani mingil maaral tootaval
kuivendussiisteemil, sest pikemaajalisem ja kdrgem veeseis parsiks puude ja pddsaste kasvu.

Seiresiisteem

Kiigumdisa alale paigutati kaks automaatset piesomeetrit, mis paiknevad kanalisatsioonitorudest
valmistatud filterkaevudes maapinnast 0,85 m siligavusel. Kiigumdisa-1 asub vahetult allikalehtri
servas ning Kiigumodisa-2 allikate valjavooluks slivendatud kraavist 12 m kaugusel vdsastunud
allikasoos.

Piesomeetrite m&6tesamm on 3h, Shurdhu lahutamiseks kasutatakse Tiri ilmajaama andmeid.
Paevakeskmistatud seiretulemused perioodi 03.04.14 — 27.10.14 kohta on esitatud joonisel 6. Seire
kestab edasi ning tdsisemat anallilsiks on vaja vahemalt lihte tdisaastat seireandmeid.




0
ot L M

- - 12

- -
- - -~
02 o -
- P — .
- - - - ~ 10
- P - -~ -
Eos = ——= S r———
i - - SN
£ 0 /\‘\/\ e apm = /N AP 8 3
£ 0 — P~ L ~ H
3 — 4
= \)
2 v\ g
o5 % ~J s £
g -% \V \ [ "
2 0s -
= -
- s ~ ~ 4
- - ’ Kiigum disa-2 vt Kilgumisa-1 vt
07 = S H
_______ - \J\ T 2
-0.8 T — — Kigumiss-2 — — Kilgumisa-1 H
temperatuur temperatuur

03 T T T T T T — 0
01.04.14 01.05.14 310514 30.06.14 30.07.14 29.08.14 2809.14 281014
Aeg

Joonis 6. Veetasemete ja -temperatuuride kdikumised Kiigumdisa seirekaevudes perioodil 03.04.14 —
27.10.14.

Veetasemete graafikutel on ootusparaselt Kiigumdisa-1 joon praktiliselt tasane, sest see méddupunkt
on otse allikalehtri dares ning sealset taset kontrollib ennekdike valjavooluks oleva kraavi kérgus.
Vaid tugevate vihmasadude korral (graafikul septembri algus) suureneb ilmselt lehtrisse sissevool
ning veetase allikalehtris pisut tduseb. Muul ajal on sisse- ja valjavool tasakaalus ning veetase
Uhtlane.

Teine seirepunkt on kraavist 15 m kaugusel vosastunud allikasoos ja sealne veetase kdigub tunduvalt
rohkem. Oma osa on siin kindlast suuremal evapotranspiratsioonil |dbi lehestiku, mis p&hjustab
veetasemete languse kasvuperioodil, kuigi piirkonda toitvates allikates/kraavides samal ajal veetase
ei lange. Tihe lehestik blokeerib samal ajal paikesekiirgust ning temperatuurid on thtlasemad kui
paikesele avatud, tumeda pdhjaga allikate juures.

Vee keemiat iseloomustavaid veeproove on praeguseks véetud kahel korral. Toorandmed kdoigi
projektialade kohta on toodud LISAs 1. Kiigumdisas hakkab silma suhteliselt kdrge nitraadisisaldus,
kuid pdllumajandusmaastiku vahel olevates allikates pole see ka eriline (llatus. Suhteliselt kdrged
sisaldused jadvad ka selgelt alla joogiveele kehtivate piirvdartuste (50 mg/l). Korralikus analiitsiks on
vajalik kogu 4 prooviringi andmete olemasolu.




Vormsi

Vormis uuringuala asub valdavalt allikatoitelise Prastvike jarve |ahedal, kus mitmel pool avanevad nii
maapinnal kui ka jarve endas allikad (joonis 7). Suurim nendest on Suurallikas (geoloogilise
kaardistamise andmetel vooluhulgaga kuni 10 I/s) ning oman&oline Lubjakinka allikas, kus allika
Umber on moodustunud allikalubjast koosnev, ca 1 m suhtelisel kérgusega kiingas.
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Joonis 7. Vormsi projektiala Prastvike jarve (imbruses. Helesinisega on tahistatud suuremad allikad,
lillaga veetaseme seirepunktid. Taustaks varjutatud reljeef ning pdhikaart (1:10 000).

Prastvike jarve puhul on tegemist jaanukiga kunagisest merelahest, mis maatdusu t6ttu on tdnaseks
paevaks merest isoleeritud ning muutunud valdavalt allikatoiteliseks jarveks. Tegemist on vaga
madala jarvega, mis on praeguseks ajaks ca 80% ulatuses roostunud. Kunagine ulatuslik lahepshi on
praegu suhteliselt tasane soostuv mets, kus turbakiht ei ole veel jdudnud kasvada iile paarikimne
sentimeetri paksuseks. Ohukese turbakihi all on tiitpiliselt merelised, karbikodadega peenliivad, mis
lasuvad omakorda juba moreenil v&i jasjarvelistel aleuriitidel/peenliivadel.

Geoloogilise kaardistamise andmetel jadb Ordoviitsiumi lubjakividega algava aluspdhja pealispind ca
10 m stgavusele, kuid on killalt ebalhtlase kérgusega (joonis 8). Vormsi ladneosas on ka vaga
Ohukese voi lausa puuduva pinnakattega alvareid, mis on kindlasti olulisteks infiltratsioonialadeks.

Uldiselt tasast lahepdhja liigestavad (iksikud kunagised rannavormid, idast ja kirdest aga piirab lahte
Hullo glatsiofluviaalse tekkega oos.
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Joonis 8.Piki Vormsi IGunakallast lddnest itta kulgev geoloogiline profiil kaardistamise andmetel.
Helsinised on merelised liivad, lillad glatsiolimnilised aleuriidid/ peenliivad, rohelised
glatsiofluviaalsed kruusad/liivad, beez glatsiaalne moreen ning roosa aluspdhi.

Detailsemat uuringuala geoloogilist ehitust selgitati kdesoleva projekti raames georadariga ning
pistelise puurimisega Prastvike jarve ning Suurallika iimbruses.

Suurallika ja Lubjakiinka allika Iaheduses teostati georadariga profileerimist teeradadel ja looduslikel
maastikel. Ala geoloogilise situatsiooni paremaks moistmiseks tehti pikemad profiilid Hullo ja
Suurem@isa vahelistel teedel Prastvike jarvest nii pdhja- kui ka Idunapool (joonised 9 ja 10).

Allikate ldheduses valdavad pinnakattes moreen, peeneteralised setted ja turvas/muda, mis sarnaselt
Kiigum®disa allikate Umbrusele neelavad tugevalt radarisignaali ning ei vdimalda Uheselt hinnata
pinnakatte paksust ja aluspdhja kivimite esinemise stigavust. Turbakihi paksus on enamasti all 0,5 m,
maksimaalselt kuni 1 m. Suurallika ja jarve pdhjakaldal oleva vaatetorni vahel asuval seljandikul on
naha, et pinnakatte paksus on vihemalt 3 —4 m.

Allikad asuvad osaliselt liivakate setete alla mattunud moreenseljandiku I6unaosas. Seljandiku laius
ladne-ida suunal on umbes 0,5 km ja suhteline kdrgus vdhemalt 4 —5 m (joonis 10). Seljandikust
Suuremdisa poole on profiilil ndha veel kaks vaiksemat seljandikku laiusega kuni 100 m ja suhtelise
korgusega 1 — 2 m. Prastvike ndo kirdepoolsel kiiljel on jalgitavad jamedateralised setted (liiv, kruus),
mille peegelduste muster (sisemine kihilisus, kulutuspinnad, kivid) voimaldavad neid interpreteerida
Litoriinamere ja Antsllusjarve rannikuvoondi seteteks. Joonisel 10 toodud labildikel on Suuremaisa
poolses osas ligikaudu 3 m siligavusel jalgitavad peegeldused aluspdhja kivimite kihipindadelt.




Kilometers ~ Kilometers

Joonis 9. Suurallika ja lubjaklinka allika Iaheduses tehtud georadari profiilide asukoht (punased ristid).
Roheline joon markeerib joonisel 10 toodud labilGike asukohta. Taustaks on Maa-ameti ortofoto ja

varjutatud reljeef.
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Joonis 10. Suurallika ja Lubjakiinka allika imbruse georadari labildige t6lgendustega. Sligavusskaala

arvutamiseks kasutati g,=12.
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Prastvike jarve Umbrus oli enne Il MS karjatatav hére soomets (joonis 11). KGrgematel aladel, nagu
eespool mainitud rannavormid, olid aga heinamaad. Soometsa kuivendamiseks oli rajatud ka hore
kuivenduskraavide vork, mis tdnaseks paevaks on praktiliselt kadunud. Toonast, ilmselt pikka aega
kestnud situatsiooni, iseloomustab valjavote 1946. aasta kaardist.
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Joonis 11. Situatsioon 1946. aastal Prastvike jarve Umbruses vastavalt 1:25 000 kaardile

Noukogude ajal ei rajatud markimisvaarseid uusi maaparandussiisteemi, va Suuremdisast Hullosse
labi soise alal mineva kruusatee kilgkraavid. Kohalike elanike sdnul vdid jarvest Idunas oleva tee
rekonstrueerimisel vahesel maaral langetada jarve taset kontrollivat truupi, kuid tdpsemaid andmeid
selle kohta ei ole.

Kokkuvotteks voib 6elda, et kunagised kuivendussiisteemid ei oma enam negatiivset mdju ei allikate
ega Prastvike jarve veetasemetele. Kill voib inimtegevuse negatiivne mdju valjenduda suurenenud
toitainete sissevoolus allikatesse (eriti Suurallikasse) ja ka jarve, sest infiltratsiooniala kasutatakse
silani pOllumajanduslikul otstarbel. 2014. aasta suve [0pus oli Suurallikas praktiliselt rohelist
niitvetikat dareni tais, mis viitaks justkui suurele toitainete sisaldusele allikavees. Voetud veeproovid
seda vahemalt siiani aga ei kinnita.

Seiresiisteem

Vormsis on samuti kaks veetasemete seirepunkti: tiks Suurallika kaldas, veepeeglist 1 m kaugusel
ning teine Prastvike jarve kagukaldal, veepeeglist ca 3 m kaugusel. Mdlemad piesomeetrid on
kanalisatsioonitorudest tehtud filtratsioonikaevudes 0,6 m siigavusel maapinnast. MGGtesamm on 3h
ning ohurdhu andmetena kasutatakse Heltermaa ilmajaama andmeid.

Seirepunktides moddetud veetasemed perioodi 13.04.14 — 27.10.14 kohta on esitatud joonisel 12.
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Joonis 12. Vormsi projektialal mdddetud veetasemed.

Veetasemed kdituvad kahes mdotepunktis Gsna sarnaselt, kdikudes amplituudiga ca 0,5 meetrit ning
saavutades madalseisu md&teseerias 2014 aasta augusti alguseks. Usna jarsud ja lihiajalised
koikumised viitaksid justkui  suhteliselt vaikesele valglale ning vett kandvate kivimite heale
veejuhtivusele, mille téttu Uksikute tugevamate sadude ajal pinnasesse imbuv vesi jouab Kkiiresti
allikate kaudu tagasi maapinnale. Pikemad trendid nagu maist augustini ndha olev veetasemete
langus on pdhjustatud ilmselt aurumise/sademete tasakaalu suvise nihkumisest.

Vee keemiat iseloomustavaid veeproove on praeguseks véetud kahel korral. Toorandmed kdoigi
projektialade kohta on toodud LISAs 1. Korralikus anallilsiks on vajalik kogu 4 prooviringi andmete
olemasolu.
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Viidumaie

Viidumae allikasood Saaremaal on (ihed kdige esinduslikumad Eestis. Projekti raames seiratakse ning
vOetakse veeproove kahelt alalt: kuivendusest mdjutatud IGunaosast ning looduslikus seisundis
olevate Nakimetsa allikate juurest (joonis 13).

0.5000

kilometres.

Joonis 13. Viidumae projektialal asuvate seirepunktide asukohad. Lillaga on mérgistatud veetasemete
seirepunktid. Allikaid on projektiala vdaga suurel hulgal kdrgendiku jalamil ning seet6ttu neid eraldi
vélja ei toodus. Taustaks varjutatud reljeef ning p&hikaart (1:10 000).

Allikad paiknevad Ldaane-Saaremaa keskk&rgendiku jalamil, mis koosneb glatsiofluviaalsest kruusast,
liivast ning moreenist. Pinnavormi on hiljem tugevalt m&jutanud ka Lddnemere erinevad staadiumid,
eoolne tegevus ning madalamat Umbrust ka turba ladestumine. Viimane on toimunud eelkdige
korgustiku jalamil vanade rannavallide vahele tekkinud Suurissoos, mis on praeguseks tugevalt
kuivendatud ning kasutusel turbatootmisala voi pdllumajandusmaana. Kohati leidub soid ka
korgustiku peal olevates aravooluta négudes (Pitkasoo joonisel 13, IGunapoolsetest seirepunktidest
ida pool), nende darealad on ilmselt olulised vee infiltreerumispunktid. Labi vett hasti juhtivate
liilvade ja kruusade jouab vesi kiiresti kdrgustiku jalamile kus asub ulatuslik allikate voond ning nende
Umber kujunenud allikasood.

Korgendiku jalam on kdllaltki arvestatava kaldega ning jalami Glaosas allikatest voolav vesi valgub
lausaliselt m66da maapinda kuni kuivendussiisteemideni. Piirkonna (ldisest geoloogilisest ehitusest
annab Ulevaate geoloogilise kaardistamise kaigus loodud profiil, mis kulgeb Idunapoolsest seirealast
ligikaudu 2 km Idunas kdrgendikuga risti (joonis 14).
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Joonis 14. LGunapoolsest seirealast 2 km I6unas kulgev ida-lddne suunaline geoloogiline profiil
geoloogilise kaardistamise aruandest. Tumekollasega on tahistatud merelised liivad, helekollasega
kruusa ja veeriste rohek moreen, sinisega Siluri dolomiidid (alusp&hi).

Tapsema geoloogilise ehituse selgitamiseks teostati md&tmisi georadariga (joonis 15 ja 16) ning
puurimisi seirepunktide laheduses.

Lddnemere eri arenguastmeid markivate Antsilusjarve kui ka Balti jddpaisjarve rannikuvoondi
setetele on radarilabildigetel iseloomulik kruusakamatest vahekihtidest tingitud peegelduste
kallutatus kunagise avamere (lddne) poole, samas kui pikki endist rannajoont on need samad
peegeldused subhorisontaalsed ja pikalt ndha. Jamedateralistes setetes on jalgitav ka pdhjavee tase,
mis on samuti lddne suunas kallutatud ning mis kiildub maapinnale vélja allikate voondis.

Turbakiht on enamasti 6huke ja jadab radarilabildigetel maapinna-lahedasse varjutsooni. Astangu
jalamil allikavoondis voib turba paksus olla lokaalselt veidi suurem ning ulatuda kuni poole meetrini.

Suurimad turba paksused (kuni 2 m) olid jalgitavad turbatootmisala ldheduses.

0.5000 ks 0.5000
==

Kilometers > Z kilometers

Joonis 15. Suurallika ja lubjakiinka allika ldheduses tehtud georadari profiilide asukoht (punased
ristid). Roheline joon markeerib joonisel 16 toodud labildike asukohta. Taustaks on Maa-ameti
ortofoto ja varjutatud reljeef.
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Joonis 16. Viidumae allikate imbruse georadari labildige tdlgendustega. Antsilusjarv on kulutanud
Balti jadpaisjarve setetesse astangu ning kuhjanud astangu peale rannavalli. Turbakihi paksus on
enamasti liiga vaike, et antud IabilGikel tuvastada.

Viidumae allikad asuvad kunagise Antsilusjarve ranna-astangu jalamil (joonis 16). Astang on
moodustunud Antsilusjarve korgeima veetaseme perioodil, mil jarv kulutas astangu Balti
Jaapaisjarve liiva-kruusa setetesse, mis levivad ka kaugemale ida suunas. Tegu on jalamil avanevate
langallikatega, mis toituvad korgendiku lael infiltreeruvast veest ning on hidrauliliselt seotud Siluri
Ulemise pdhjaveekihiga. Allikaid on killalt pdhjalikult uuritud kadunud Helle Kingi eestvottel ning
aastakimnete pikkuste, kill Gsna hdredate, mootetulemuste kirjeldused on mitmetes aruannetest
ning ka trikitud teostes. Kdige Ulevaatlikum on 2001. a Keskkonnatehnikas nr 4 ilmunud artikkel
,Allikate kaitsevaartus ja allikaid ohustavad tegurid (Viiduméae looduskaitseala naitel)”.

Kuivenduse ajalugu ning moju kirjeldus on kdllalt péhjalikult antud Maa ja Vesi AS poolt koostatud
projektis ,Hinnang Viidumae looduskaitse ala veereziimi mojutavatee kuivendusobjektidele”.
Kokkuvdtlikult voib oelda, et eriti suurt negatiivset moju allikatest toituvatele soodele omasid
1960ndate |Gpus rajatud ning aluspdhja avavad kraavid Suurissoos. Kuivendustoode tulemusena
vahenesid allkate vooluhulgad (pdhjuseks kraavide poolt tekitatud ulatuslik réhulangus) ning
allikatoitest dra l6igatud endised lagedad sooalad vOsastusid voi metsastusid. Nimetatud projekti
seletuskirjas kirjeldatud stsenaariumit kinnitavad ka ajaloolised kaardid (joonis 17).
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Joonis 17. Viidumae kuivendusest mdjutatud Idunaosa maastiku vordlused 1946. ja 1985. aasta 1:25
000 kaartide pdhijal.

Seiresiisteem

Viidumael on kokku neli veetasemete seirepunkti: kolm (Viidu 1-3) paiknevad kuivendusest
mojutatud IGunaosas, maapinnast 0,7-0,8 m sigavusel. Kaks kaevu (Viidu-1 ja Viidu-3) paiknevad
kraavi suhtes simmeetriliselt 85 m kaugusel ning kolmas (Viidu-2) asub kraavist 15 m kaugusel
ladnes. Nakimetsa seirepunkt asub allikate avanemisalast ca 1 m ida (endise rannaastangu) pool,
sigavus on -0,6 m maapinnast ning kaevu pdhi on sisuliselt moreeni pinnal, mida modda voolab
liilvastes merelistes setetes ka pShjavesi. Seega peaks Nakimetsa seirepunkt nditama loodusliku allika
veetasemete kdikumist; Viidu-1 punkt esindama kraavist mdjutatud allikasood kraavi ja allikate vahel;
Viidu 2 ja 3 aga kraaviga draldigatud ja tugevamini mg&jutatud allikasoid.

Koik veetasemete seirepunktid on kanalisatsioonitorudest valmistatud filtratsioonikaevud, mis on
varustatud 3h sammuga rdhku md&tvate piesomeetritega. Ohuréhu andmetena kasutatakse Vilsandi
riikliku ilmajaama andmeid. Veetasemete modteread perioodi 03.04.14 — 27.10.14 kohta on joonisel
18.
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Joonis 18. Viidumae seirepunktides moddetud veetasemed ja -temperatuurid.
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Kuivendussisteemidest mojutatud Viidu 2 ja 3 seirepunktides langevad veetasemed kiiremini
kaevupdhjast madalamale kui vahemmojutatud Viidu-1 seirepunktis. Veetasemed on praktiliselt labi
kogu kasvuperioodi maapinnast stigavamal kui -0.7 - -0.8 meetrit, mis on kdigiti sobilik puud kasvuks
ning ilmselt ka kunagiste lagedate alade metsastumisel. Viidu-1 puhul on tegu palju Uhtlasema
veetasemega, kuigi ka siin esineb suhteliselt kiire ja sligav veetaseme langus kaevupdhjast
madalamale juulis 2014. Seda slindmust on olemasolevate vaatlusandmete pdhjal raske seletada.

Looduslikus Nakimetsa seirepunktid on allikate veetase suhteliselt Uhtlane, silma hakkab aga
kasvuperioodil veetasemete oluliselt suurem varieerumine. Vdimalik, et see on seotud kuskil
infiltratsioonialal olevate veepuhvrite ammendumisega suve teiseks pooleks ning seega suuremat
soOltuvust hootistest sademetest. Hilissligisel tundub toimuvat taas veetasemete stabiliseerumine.

Vee keemiat iseloomustavaid veeproove on praeguseks véetud kahel korral. Toorandmed kdoigi
projektialade kohta on toodud LISAs 1. Vidumde veeproovides on kdigist projekti raames
kogutavatest veeproovidest kdige madalamad toitainete sisaldused, mis nditavad infiltratsiooniala
suhtelist looduslikust ning nérka/olematut inimmdju vee kvaliteedile. Sisukamaks analiilisiks on
vajalik kogu 4 prooviringi andmete olemasolu.
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LISA 1. Kogutud ja analiiiisitud veekeemia andmed, seisuga november 2014.

Veeproovid voetud 25.06-26.06.14

Kiigumdisa Vormsi Viidumae
A2-1 A2-2 A2-3 P1 P2 Ravi 1 Ravi 2 V1 V2 Viidu 6-1 | Viidu 6-2
pdhja IGuna
Allikas 2 | Allikas 2 Allikas 2 | Suurallikas | Suurallikas | Raviallikas | Raviallikas | osa pdhja osa | osa I6una osa
~15m ~2m ~2m ~2m

keemise | Allika lehtri | kauguselt | keemise | Allika lehtri | keemise |kauguselt | keemise |kauguselt | keemise |kauguselt
selgitus | kohalt |valjavoolust | keemisest | kohalt valjavoolust | kohalt keemisest | kohalt keemisest | kohalt keemisest
HCO3 336 335 335 358 352 322 322 286 282 254 260
pH 7.27 7.20 7.24 6.99 7.03 7.21 7.18 7.30 7.58 7.30 7.30
F 0.05 0.05 0.06 0.53 0.48 0.50 0.51 0.08 0.07 0.05 0.04
cl 6.56 6.44 6.61 5.77 6.17 7.37 7.56 5.56 4.96 6.53 6.31
S04 12.88 12.86 12.98 73.11 72.68 43.23 43.54 2.82 2.47 2.73 2.27
Na+ 2.77 2.65 2.69 3.96 4.30 491 4.90 3.55 3.43 3.45 3.36
K+ 1.12 0.93 0.99 3.64 2.54 2.65 2.68 0.31 0.30 0.40 0.35
Mg++ 10.50 11.26 11.48 7.34 7.35 7.43 7.55 4.38 4.56 2.88 2.93
Ca++ 81.30 82.96 83.30 110.27 109.31 90.86 90.84 72.47 70.81 66.58 69.20
Sl calcite -0.09 -0.16 -0.11 -0.28 -0.25 -0.13 -0.17 -0.15 0.14 -0.23 -0.20
NO3 22.82 22.95 23.27 1.34 0.91 0.31 0.19 0.15




Veeproovid voetud 25.08-26.08.14

Kiigumbisa Vormsi Viidumae
A2-1 A2-2 A2-3 A3-1 A3-2 Raua Truup P1 Ravi 1 Vi1-1 V1-2 V2-1
Pbhja Pohja
Allikas 2| Allikas 2 Allikas 2 | Allikas 3 | Allikas 3 | Rauaallikas Suurallikas | Raviallikas pool pool Léuna pool
Fe rikka
lubjaga Vett vahe,
5m 5m allikas, ) Allika | valjajooksukoht,
keemise | Allika lehtri | kauguselt | Keemise | kaugusel | keemise | Aravoolu | Keemise | Keemise | Keemise lehtri | palju orgaanikat
selgitus kohalt |véljavoolust | keemisest| kohalt | keemisest kohalt truubikoht kohalt kohalt kohalt serv proovis
HCO3 252 265 253 259 266 279 277 277 251 226 226 198
pH 7.31 7.31 7.30 7.36 7.33 7.27 7.44 7.07 7.24 7.37 7.75 6.50
F 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.09 0.07 0.40 0.53 0.09 0.08 0.06
Cl 7.73 7.74 7.46 7.67 7.67 6.30 7.65 7.58 9.58 6.01 6.59 6.39
S04 14.04 14.01 13.90 14.07 13.84 14.78 14.18 49.94 45.19 2.48 2.46 2.65
Na+ 4.32 3.61 3.93 7.93 5.13 4.77 4.64 5.22 6.40 7.41 5.65 5.31
K+ 1.53 1.37 1.52 3.49 2.77 1.53 2.025 2.73 3.43 2.47 0.94 1.14
Mg++ 18.34 18.45 18.66 18.32 18.55 19.53 18.88 0.00 13.03 0.00 0.00 0.00
Ca++ 99.71 99.57 101.01 99.60 99.91 98.61 101.69 110.72 105.81 101.82 100.26 89.30
NO3 25.16 25.15 24.86 24.39 24.07 20.00 23.58 0.00 0.01 0.35 0.20 0.15




