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1 Sissejuhatus

Kiesolev aruanne on koostatud Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU ja Keskkonnaministeeriumi
vahel 2014. aastal sGImitud lepingu ,Jadkreostusobjektide inventariseerimine” raames.

Too Uldine eesmark on selgitada muuhulgas kaheksa jadkreostusobjekti (Priimetsa, Harma,
Maadevahe ja Laekvere ABT-d, Raadi ja Amari lennuvéljad ning Kroodi oja ja Purtse jdgi) reostus ning
vajadusel vilja pakkuda reostuse ohutustamise sobivaim lahendus.

Kaesolev aruanne on osa téomaterjalidest, mis hélmab Purtse, Erra ja Kohtla joe setete reostuse
ning fenoolisoo uurimist.

2 Ala ulevaade

2.1 Uuringu piirkond

Uuringu piirkonnaks on Ida-Virumaa maakonnas Purtse, Erra ja Kohtla jogede jadkreostusobjektid:

e Purtse joe jadkreostusobjekt (JRAO0O00081) Liiganuse vallas ja Kividli linnas.

e ErrajGe jadkreostusobjekt (JRAOO00082) Sonda ja Liiganuse vallas.

e Kohtla joe jadkreostusobjekt (JRAOO00080) Liiganuse ja Kohtla vallas ning Kohtla-Jarve linnas.

e Fenoolisoo (osa jadkreostusobjektist Kohtla-Jarve poolkoksi ladestus JRAO0O00002) Kohtla-
Jarve linnas ning veestik fenoolisoo ja Kohtla joe vahel.

Purtse, Erra ja Kohtla jadkreostusobjektideks kinnitamise aluseks on AS-i Maves 2008. a uuring
,Purtse joe pbhjasetete ohtlike ainete uuring Purtse joe majandamise kavaks“. Selle uuringu raames
tuvastatud reostusalad on toodud joonisel (Torge! Ei leia viiteallikat.1).

Uuringuala asub viie omavalitsuse territooriumil — Kividli ja Kohtla-Jarve linn, Kohtla, Kohtla-Némme
Liganuse ja Sonda vald. Peamine uuringuala on toodud joonisel (Torge! Ei leia viiteallikat.).
Taiendavalt on hélmatud Hirmuse jogi, Kivioli kaevanduse kraav, pinnaveestik, mis jaab fenoolisoo ja
Kohtla joe vahele (Varbe kraav, VKG kraav jm) ning Purtse j6e alamjooks.
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Joonis 1 Purtse, Erra ja Kohtla jogede jadkreostusobjektid 2008. a uuringute alusel

@ Erra joe nn "pigivaljad" kallastel

Uksikud pigivaliad

@ ) Errajde reostunud sangisetted

Erra joe reostunud sangisetteid esineb Uhaku karstialal

@ Kohtla joe reostunud sangisetted

Erra jde kallastel esineb tahkestunud naftasaaduste jake

Kohtla jée kallastel esineb tahkestunud naftasaaduste jaske

Purtse j0e sangistted voi kaldaserva pinnas vdib olla reostunud
Purtse joe sangis voib leiduda reostunud muda

Purtse j6e sangistted on reostunud allpool Repo tehaseid
Purtse j6e sangistted on reostunud allpool Kohtla jée suubumist

Vooluveekogud
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2.2 Ala peamised reostusallikad

Ala laiaulatuslikum reostamine sai alguse ajast, kui alustati p&levkivi kaevandamist ja t66tlemist ning
jatkus terve Noukogude Liidu eksisteerimise aja. Jogedesse juhiti puhastamata kujul kaevanduste ja
keemiatoostuse heitveed ning joepdhja settis aine, mida vdib nimetada ,bituumeniks”
(http://www.iise.ee/index.php?keskkond). Eesti (ks paremaid IGhe- ja véahijégesid kaotas
polevkivitoostuse reostuse tdottu oma kalamajandusliku tahtsuse. Kohtla jokke on juhitud ka
polevkivitootlemise poolkoksiladestute reostunud ndrgvesi. Erra , pigivadljad” on téendoliselt tekkinud
Kivioli omaaegse poolkoksiladestu reoainete mojul. Tapne pigivdljade tekke pShjus on teadmata.
Tanaseks on Kohtla-Jarve ja Kividli vanad poolkoksimaded suletud.

Peamised praegused koormusallikad on jargmised:
e podlevkivi poolkoksi ja tuhaladestused valgalal;
e kaevanduste vesi (hdljuvained, sulfaadid);
e valgalal paiknevate to0stusettevitete heitvesi.
Téendoliselt avaldab jogede veekvaliteedile enim mdju sisekoormus ehk reostunud sete.

Jadkreostus on pohiline, mis takistab Purtse joestiku kui terviku hea seisundi saavutamist.

2.3 Ajalooline ja tehnoloogiline ililevaade

1920.a. alustas Kohtla raudteejaama ldheduses tegevust Kohtla-Jdrve | Olivabrik. 1925. aastal rajati

Erra—Sala kita maadele tahtine polevkivikarjaar, milte toodangu tarbijaks oli Tatlinna tsellutoositehas.

Kividlis alustati pdlevkivikeemia esimesi katseid tunnelahjus. 1931. aastal anti kdiku ASi Eesti Kividli
esimene kahe tunnelahjuga 0li- ja bensiinitehas, mis voimaldas téédelda 500 tonni pdlevkivi
dopdevas. 1932. aastal on ajakirjanduses kirjeldatud Virumaa Olikivi tddstuse roiskvete mdjust
kaladele ja kogu 6koslisteemile. 1933. aastal rajati maa-alune pdlevkivikaevandus.

Polevkivi kaevandamine ja 6li tootmine laienes peale Il maailmasdda tunduvalt. 1958. aasta suveks
oli Kividli kaevanduse reovesi Hirmuse joe ja seni puhta Purtse joe |6igu Maidlast Plissini reostanud ja
vee-elustik havitatud.

Purtse, Erra ja Kohtla joed on pdlevkivi kaevandusvee eesvooludeks (kaevandamisaegne
veekdrvaldus ja isevoolsed viljavoolud suletud kaevandustest ja karjdaridest). Varasematel aastatel
killalt suurtes kogustes fenoolide esinemine Purtse vees kutsus esile hapnikutarbimise, millel oli
tugev mdju veekogude elutegevusele.

Vorreldes 30 aastat tagasi valitsenud olukorraga on kiirevoolulistel j6eldikudel tunduvalt kahanenud
joe pdhja reostatus. Erra jOe kallastel olevad tahkestunud naftasaaduste jaakide valjad (,pigivaljad”
ca 1 km pikkusel joelGigul) pole suurvee ja jadmineku tulemusel kahanenud, need hakkavad kohati
mattuma mullakihi ja taimestiku alla.

Piusivalt vee all olevatel I6ikudel on joe pdhjas sdilinud vedel naftasaaduste (pdlevkividlis on veest
raskemaid fraktsioone) ja poliitsikliliste aromaatsete sisivesinikega reostunud muda.

Reostunud setetega joeldigud ja naftasaaduste jadkide valjad (,pigivaljad”) Erra joe kallastel on
jadkreostuse andmebaasis jaakreostuskolletena arvele voetud. (Keskkonnaregister)
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2.4 Voimalikud kitsendused

Uuringuala jaab suurele maalalale ja t66de teostamine (proovivott) viidi labi teavitades kohalikke
omavalitsusi. Uuringuala asub riigimaal, munitsipaalmaal kui ka eraomanduses (fiilsilise isiku maal ja
juriidilise isiku maal). Uuritavad joed on avalikuks kasutamiseks (Vabariigi Valitsuse 08.03.2012
korraldus nr 116 avalikult kasutatavate veekogude nimekirja kinnitamine) ning kallasrajaga, mistottu
eelnevad kooskdlastused maaomanikega proovivotuks ei olnud asjakohased. V&imaluse piires
teavitati uurimist6ddest maaomanikke.

Erra j6e alamjooksul asub karst.

Uuringualale jaab Pissi moisa park, Uhaku maastikukaitseala ja loodusala (Torge! Ei leia viiteallikat.2
ja joonis 3).
Uuringute labiviimine kaitse-eeskirjadega vastuolus ei ole. Projekti 16pptulemus pigem aitab kaasa

Uhaku maastikukaitseala ja loodusala kaitse-eesmarkide saavutamisele.

Kultuurimalestistest jadvad uuringualale asulakoht (registreerimisnumber 9040) Purtse ja Kohtla joe
Uhinemiskoha juures, Plssi mdisapark (registreerimisnumber 13941) Liganuse alevikus ja Maidla
madisa pargi (registreerimisnumber 13956) kaitsevoond Maidla kdilas.

Uuringute labiviimine ei kahjusta kultuurimalestisi.

Uuringualale jaab mitmeid kommunikatsioone, mille hulgas on 0&huliine ja maakaabelliine.
Uuringusiigavus (suurusjargus meeter) ei ulatu maakaabelliinideni.

0 1 2

asulakoht 8
KILOMEETRID s
Kuttuurimalestis
3 kultuurimalestis

kultuurimélestise ala
Kinnitatud véond

kinnismélestise kaitsevoond
{11l muinsuskaitseala

e %,
Kivioli %,
/d(/ X

Joonis 2 Kultuurimalestised uuringualal
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Joonis 3 Kaitstavad loodusobjektid uuringualal
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2.5 Varasemad uuringud

1. Purtse joe pbhjasetete ohtlike ainete uuring Purtse j6e majandamise kavaks, AS Maves, Tallinn
2008

Aastal 2008 koostatud aruandes esitatud reostusmahud on hinnangulised, kontrolliti eeskatt kas
kunagi veekogudesse joudnud ja pShjasetteisse pidama jadnud reoained on lahustumise, lagunemise
voi drakande tottu kadunud. Praeguseni sdilinud reostuses pdhjustavad keskkonnaohtu peamiselt
naftasaadused ja PAH, Kohtla joes ka arseen.

JOesetetest madrati naftasaadused, Uhealuselised fenoolid ning PAH komponentide kaupa,
raskemetallidest plii, arseen, kaadmium, kroom, elavhdbe ja moliibdeen. Veeproovides lisaks
eelnevalt loetletule benseeni, etlitilbenseeni, ksiileeni ja tolueeni sisaldused.

Purtse jogi. J0e pOhjasetted on reostunud vedela naftasaaduste jadkidega ja PAH-dega. Reostunud
pohjasetetega (naftasaadused ja PAH-id, 1-aluselised fenoolid) eraldati valja 1,3 km pikkune j6el6ik
Repo tehase kunagisest jahutus- ja sademeveelasust (IV081) allavoolu kuni Pissi paisuni. Reostunud
pohjasetetega (naftasaadused ja PAH-id) eraldati vélja 0,4 km pikkune joelGik Kohtla j6e suudme
juures, sellest allavoolu.

Erra jogi. JGe pOhjasetted on reostunud vedela naftasaaduste jadkidega (naftasaadused ja PAH-id) ja
kallastel on suured tahkestunud naftasaaduste jaakide valjad (nn ,pigivadljad“). Kohtla jogi. J6e
pohjasetted on reostunud vedela naftasaaduste jaakidega (naftasaadused ja PAH-id, kohati ka
arseeniga). Reostunud pdhjasetetega on mitmed Kohtla joe 16igud, kokku ~ 12,1 km, sellest ~2,2 km
moodustab Vahtsepa kraav (kuni kunagise Pdlevkivikeemia kombinaadi avariivaljalasu kraavini).

2. Ohtlike ainete seire ja uuringud (2012-2013) EKUK Tallinn 2013.

Uuring kasitleb ohtlike aineid Eestis 22 ldvendis, sealhulgas Erra joe Erra ja Liganuse tee silla
lavendis, Kohtla joe Roodu, Liganuse ja peale VKG viljalasku ldavendis ning Purtse Liganuse HJ ja
suudme lavendis. Analldsiti Gle 120 aine nii vees (4 korda) kui setetes (2 korda)

Vees ja settes pOhjustasid mittevastavusi naftasaadused, PAH, 1-aluselised fenoolid,
pentaklorofenool ja raskemetallidest Zn, Cu, Ni, Hg ja Ba (baarium vaid mdnedes Erra ja Kohtla joe
veeproovides). Vorreldes 40-50 aastat tagasi valitsenud olukorraga on kiirevoolulistel joeldikudel
reostatus tahkestunud naftasaaduste jadkidega kahanenud. Pisivalt vee all olevatel jGelGikudel on
joepdhjas sailinud vedel reostunud muda (naftasaadused ja politsiklilised aromaatsed sisivesinikud,
polevkividlis on veest raskemaid fraktsioone). Setete ja pinnase reostatus on reeglina visuaalselt ja
I6hna jargi tuvastatav. JGesetete kuhjumiskohtades on pinnas reostunud ka joelGikudel, mis
visuaalsel hinnangul enam reostatuse all ei kannata. Siia on kandunud reostunud setteid madalatest
ja kiire vooluga jéeldikudest suurvee ning jadaminekuga.

2.6 Pinnaveekogud ja joekogumid

Purtse jogi algab Punasoo idaservast, labib Pissi ja Liiganuse ning suubub Purtses Soome lahte. Joe
pikkus on 51 km, valgala 809 km?. Purtse jde pikaajaline keskmine vooluhulk Liganuse lavendis on
6,7 m3/s (210 miljonit m3/a), millest 50 % moodustab kaevandusvesi (3,5 m3/s, 110 miljonit m3/a).

Purtse valglal asub 9 suletud kaevandust — Kividli, Kohtla, Sompa, Tammiku, Kaevandus nr 4,

Jaakreostusobjektide inventariseerimine 2014-2015. Purtse, Erra ja Kohtla jdgede ning fenoolisoo
reostusuuringute aruanne 11 (60)



Cs@jg/;sfﬂ;labor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Kaevandus nr 2, Kdva 2, Kava ja Kukruse kaevandus, 3 tootavat kaevandust — Viru, Estonia ja Ojamaa,
3 tootavat karjaari — Aidu karjaar, P6hja-Kividli ja Vanakila karjaar.

Jogi erineb tllpilistest POhja-Eesti jogedest, sest tal puudub paeastangult langev juga. Voolates piki
paealuspbhja riket asendab astangut pikal langusel karestik. Seetdttu on Purtse (ks
karestikerikkamaid jégesid Eestis.

Tahtsamad Purtse lisajoed:

vasakpoolsed: Hirmuse (Soonurme) — 22 km ja Erra (Koljala) — 21 km (voolab enne Purtse jokke
suubumist Uhaku karstialal 400 m ulatuses maa all ja suubub Purtse jokke allikatena umbes
0,5 km kaugusel Liganuse sillast);

parempoolsed: Ojamaa — 29 km ja Kohtla (Roodu) — 29 km. Kohtla jogi on llemjooksul Ereda
kiila kohal thendatud Ojamaa joega 9 km pikkuse Ojamaa peakraaviga.

Purtse joe okoloogilise seisundi paranemise tdttu on taastunud ka Purtse j6e tdhtsus IGhilaste
kudemisalana ning on osutud vajalikuks siirdekalade randeteede avamine j6ele rajatud
tokestusrajatiste juures. Seega voib lahitulevikus taastuda Purtse valgala jogede kalamajanduslik
tahtsus.

Uurimisalal asuvatest pinnaveekogumitest on llevaade tabelites (Tabel 1).

Tabel 1 Looduslike vooluveekogude pinnaveekogumid

1068200_1 Purtse Ojamaa joeni 1B Looduslik veekogum hea
Purtse Ojamaa joest Pissi . .

1068200 _2 . 2B Looduslik veekogum kesine
paisuni

Purtse Viru HEJ paisust . .
1068200 _4 . 2A Looduslik veekogum kesine
suudmeni

Ojamaa Ratva ojast

1068700_2 . 2A Looduslik veekogum hea
suudmeni
Purtse Pussi paisust Viru Tugevasti muudetud
1068200_3 o 2A halb
HEJ paisuni veekogum

Tugevasti muudetud

1068700_1 Ojamaa Ratva ojani 1A hea
veekogum
. Tugevasti muudetud .
1069700_1 Hirmuse 1A kesine
veekogum
1070100_1 Kivioli kaevanduse kr 1B Tehisveekogum kesine
Tugevasti muudetud
1070200_1 Erra 1B halb

veekogum
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Tugevasti muudetud
1070700_1 Kohtla 2B halb
veekogum

2.7 Geoloogiline ja hiiddrogeoloogiline kirjeldus

Purtse jogi asub ordoviitsiumi lubjakivil voolates lirgoru sangis, piirkonnas, kus on karstindhtused —
Uhaku karst. Erra jogi on oma alamjooksul maa-alune jogi: Uhaku karstialal maapealne vool suubub
Suurhaua kurisusse jéepohja neelukohtades. Erra joel on kaks maa-alust sdngi: umbes 0,5 km
pikkune I6ik p6orab Idunasse ning selle vesi jouab Purtse jokke Korgekalda jarsakus paepragudest
valjuvate allikatena (jéesangi kulgu tahistab lehtrite rida), teine haru suundub stigavamal ida suunas
ja véljub Liganusel.

3  Uuringutulemused

Uuringuala pinnase ja sette uuringute valitdodega alustati 10.12.2014 ja |Gpetati 28.10.2015. Kokku
tehti 284 ristprofiili ning 2499 uuringupunkti. Uuringupunktidest vGeti 2598 proovi, millest analtusiti
722, ulejaanud proovid ladustati (sdilitamisele suunatud proovidest on vdimalik aasta jooksul
anallisida taiendavalt pusivaid indikaatornditajaid). Uuringualalt véeti ning anallisiti kolmes
proovivoturingis (dets 2014, marts 2015, juuli 2015) kokku 82 pinnaveeproovi.

3.1 Metoodika

3.1.1 Uldine kvaliteeditagamine

OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus (EKUK) on kooskdlas standardiga EVS EN ISO/IEC 17025 Eesti
Akrediteerimiskeskuse (EAK) poolt akrediteeritud katselabor registreerimisnumbriga LO08 ning
vastab katselaboritele esitatavatele nduetele, mis on kehtestatud keskkonnaministri maarusega nr 57
»NOuded vee fiilisikalis-keemiliste ja keemiliste parameetrite uuringuid teostavale katselaborile,
nende uuringute raames tehtavatele analiitsidele ja katselabori tegevuse kvaliteedi tagamisele ning
anallisi referentmeetodid”.

TO0 teostamisel kasutati akrediteeritud asjakohaseid proovivotu ja analGldsimeetodeid.

Proovide vodtmine toimus kooskdlas veeuuringutele kehtestatud nduetega. Kasutatud pinnavee,
p&hjavee, pdhjasetete ja pinnase proovivotumeetodid on akrediteeritud vastavalt EVS-EN 1SO/IEC
17025 nduetele. Proovivotja (EKUK) on Veeseaduse mdistes akrediteeritud katselabor.

EKUKi kvaliteedijuhtimissisteem tagab, et uuringu labiviimisel on kasutatud veeuuringu eesmargiga
sobivaid mdodte- ja proovivétuvahendeid, mille taatluskohustus on taidetud véi mis on jalgitavalt
kalibreeritud, vo0i sertifitseeritud etalonaineid ja jargitakse asjakohast mootemetoodikat, st
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proovivotmisel jargitakse asjaomast proovivotuvaldkonda kasitlevat standardit ja tagatakse, et
saadud tulemuste jalgitavus on téendatud.

EVS-EN ISO/IEC 17025 punkt 5.4 kohaselt peab katselabor kasutama sobivaid meetodeid ja
protseduure kdigi oma tegevusulatusse kuuluvate katsete jaoks, mis sisaldavad katsetavate objektide
proovivotmist, kasitsemist, transporti, ladustamist, ettevalmistamist, mé6tem&aaramatuse hindamist
ja katseandmete statistilise anallitsi tehnikaid. Katselabor peab kasutama katsemetoodikaid, sh
proovivotumetoodikaid, mis vastavad madratletud nouetele ja sobivad katsete labiviimiseks.
Eelistatult tuleb kasutada rahvusvahelistes standardites avaldatud metoodikaid, kasutades standardi
viimast kehtivat vdljaannet, v.a juhul kui see pole sobiv vai vdimalik.

3.1.2 Proovivott

Reostusuuringu eesmargiks oli hinnata reostuse olemust ja levikut. Eesmargi saavutamiseks
juhinduti kehtivatest rahvusvahelistest standarditest:

e EVS-EN ISO 5667-1 Vee kvaliteet. Proovivott. Osa 1: Proovivétuplaanide koostamisjuhendid ja
proovivotumeetodid.

e EVS-EN ISO 5667-3 Vee kvaliteet — Proovivott. Osa 3: Juhised proovide konserveerimise ja
kasitsemise kohta.

e EVS-EN ISO 5667-6 Vee kvaliteet — Proovivott. Osa 6: Juhend proovivotuks jogedest ja
ojadest.

e EVS-EN ISO 5667-12 Vee kvaliteet — Proovivott. Osa 12: Pohjasetete proovivotu juhend.

Pinnase proovid vbeti enamasti 0,4-0,6 ja 0,8-1,0 m siligavustelt. Setete proovid véeti labivalt,
voimaluse korral voeti eraldi proov mineraalpinnasest.

Jogedes reostuse vertikaalse leviku hindamiseks kirjeldati uuringupunktide geoloogilist
Ulesehitust, reostunud kihi olemasolu (pdlevkivilireostust on enamasti vdimalik visuaalselt
tuvastada), selle paksust ning paiknemist. T66 raames kasitletakse tahkunud naftasaadusi tingliku
terminiga ,pigi“. Visuaalsel hindamisel kirjeldatakse uuringupunkti reostuse valimust
indikatiivsete terminitega, mis iseloomustavad setet (nt saviliiv, muda, pastajas, pigitlikkidega
saviliiv jne). Uuringupunktide stigavus olenes uuringupunkti asukohast. Kallastele ja kdrgematele
piirkondadele tehti kuni 1,2 m sligavused uuringupunktid. Veekogude, lammide ja sonnide
uuringupunktide stigavus olenes sette paksusest ning iseloomust. Tavaliselt tehti uuringu punkt
[abi settekihi kuni mineraalpinnaseni. Uuringupunkti geoloogiline llesehitus dokumenteeriti ning
vOeti proovid.

Jogede reostatuse horisontaalse leviku hindamiseks planeeriti uuritavatele aladele vérdsete
vahemaade tagant ristprofiilid. Ristprofiilide suunad olid risti jbe peamise vooluteljega.
Uuringupunktide rajamist alustati paremast kaldast ning liiguti modda ristprofiili 1abi uuritava ala.
Uuringupunktide omavaheline kaugus soltus ristprofiili eriparast ning reostuse levikust.
Ristprofiili esimene ja viimane uuringupunkt tehti visuaalselt puhastele aladele. Vahepealsete
uuringupunktide tegemisega ristprofiilile tuvastati reostuse olemasolu ja levikupiire ning
iseloomustati piirkonna geoloogiat.
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Lahtellesandes oli Erra jogi jaotatud osadeks ning Kividli kraavi ei olnud kasitletud.
Reostusuuringu kaigus selgus, et tervikliku tlevaate saamiseks on vaja votta vaatluse alla kogu
Erra joe sdng alates Kividli kraavist (Kivioli kraav kaasa arvatud).

Erra joe eraldiseisvate pigivaljade uurimiseks tehti uuringupunktid pisteliselt pigivaljadele ning
védljade piiritlemiseks servadele. Dokumenteeriti uuringupunktide geoloogiline tlesehitud ning
reostuse/pigikihi olemasolu ja selle paksus. Reostuse leviku hindamiseks vdeti proovid pigikihi
peal ja all olevatest kihtidest.

Pinnase proovide votmiseks kasutati 1,2 m pikkust mullapuuri. Setteproovide vétmiseks kasutati
2m pikkust vaakumsondi.

Fenoolisoos reostuse leviku hindamiseks tehti uuringupunktid fenoolisohu ja kiilgnevatele
aladele. Uuringupunktid tehti kuni mineraalpinnaseni. Dokumenteeriti erinevate kihtide paksus,
iseloom ning geoloogiline llesehitus. Erinevatest kihtidest voeti labiv proov ning analliisiti.

Uuringupunktide tegemiseks kasutati vibropuuri ja 1m pikkust mullasondi.

Vastavalt lahtellesandes toodud nduetele teostati to6 akrediteeritud katselabori poolt.

Iga konkreetse uuringuldigu kohta koostati proovivotukava ning proovid véeti kava alusel ning on
kirjeldatud I6ikude kaupa.

3.1.3 Analiilisimeetodid

AnallUsitavad  naitajad  valiti  polevkivireostuse  kindlakstegemiseks.  Pd&levkivireostuse
indikaatornditajad on naftasaadused (susivesinikud Cio...Cs), politsiklilised aromaatsed
susivesinikud (PAH, komponentidena), raskmetallid (Cd, As, Hg, Cr, Ni, Pb, Zn, Cu ).

Koik analtiisimeetodid on akrediteeritud kooskdlas standardiga EVS EN ISO/IEC 17025.

Meetodite  valikul  arvestati  vGimalikult palju ka analUlsimeetoditele  kehtestatud
miinimumkriteeriumitega, mille kohaselt mééteméaaramatus on kuni 50% (k = 2), ning maaramispiir
on kuni 30% asjaomastest normidest. (KKM 57 § 7)

Analldsiti mitmeid toksilisi ained, millel on {ilimadalad keskkonnakvaliteedi piirvaartused ning mille
maaramine keskkonnamaatriksitest on raskendatud erinevate segavate faktorite tottu. Juhtudel, kui
naitaja jaoks ei ole kehtestatud asjaomast normi voi kui ei ole analldsimeetodit, mis vastab eelpool
nimetatud 30% ndudele, [ahtuti pdhimdttest, mis lubab kasutada parimat vdimalikku tehnikat ja mis
ei too kaasa lilemadraseid kulutusi.

PAH setetes ja pinnases

Metoodika pdhineb rahvusvahelisel standardil I1SO 18287 (Soil quality — Determination of polycyclic
aromatic hydrocarbons (PAH) — Gas chromatographic methods with mass spectrometric detection
(GC-MS)).

Meetod sobib erinevatele tahketele materjalidele nagu pinnas, sete ja muda, vdga erinevatel
saastatuse tasemete juures PAH-ide maaramiseks. Standardi jargi maaratakse kvantitatiivselt 16
poliaromaatset (ihendit, mis kuuluvad EPA (Environmental Protection Agency, Ameerika
Uhendriigid) prioriteetsete (ihendite nimekirja. Nimekirja kuuluvad jargmised PAH (hendid:
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naftaleen, atsenaftlileen, atsenafteen, fluoreen, fenantreen, antratseen, fluoranteen, pireen,
kriiseen, benso(a)antratseen, benso(k)fluoranteen, benso(b)fluoranteen, benso(a)pireen,
indeno(1,2,3-ed)piireen, dibenso(a,h)antratseen ja benso(g,h,i)perileen.

Proovid, mille kuivaiane sisaldus on alla 50% kuivatatakse eelnevalt 30 °C juures, suurema kuivaine
sisalduse juures kasutatakse marga proovi. Proovid ekstraheeritakse atsetooni ja n-heksaani seguga,
millele lisatakse deuteeritud PAH-ide sisestandadid. Ekstraktsioon viiakse labi ultrahelivannis.
Atsetoon ja teised polaarsed Uhendid eraldatakse ekstraktist selle veega pesemisel. Ekstrakt
kuivatatakse keemiliselt naatriumsulfaadiga ja kontsentreeritakse 40 °C juures 1 ml-ni
rotatsioonaurustil. Seejarel ekstrakt puhastatakse silikageelikolonnis, kontsentreeritakse uuesti ja
anallilsitakse gaasikromatograaf-massispektromeetriliselt SIM (selected ion monitoring) meetodil.
Uhendid lahutatakse sobiva temperatuuriprogrammi abil 30-meetrisel (5% fen(il)-
metiilpolisiloksaan statsionaarse faasiga kapillaarkolonnil. Uhendite identifitseerimiseks
kasutatakse Uhenditele spetsiifilisi massi ja laengu suhteid (m/z). Tulemused arvutatakse labi
sisestandardiga kalibreerimise, mis minimeerib juhuslikud vead nagu ebadnnestunud sistimine,
kergemad proovimaatriksi méjud jm.

Tulemused esitatakse Uksikkomponendile voi PAH-ide summale mg/kg kuivaine kohta (mg/kg KA).

PAH-ide madaramiseks kasutatakse Agilent Technologies gaasikromatograaf-massispektromeetril
6890N/ 5975B MSD (kvadrupool massianaliisaator).

Raskmetallide anallitis ICP/OES-ga

Keskmistatud proovid mineraliseeriti lammastikhappega mikrolaine-mineralisaatoris temperatuuri
200 °C ja rohul 600 psi. Saadud filtraati anallisiti  induktiivsidestunud plasma
aatomemissioonspektromeetriga (ICP/OES) Analluusimeetod p&hineb aatomite emissioonkiirguse
mootmisel optilise spektromeetri abil. Proov pihustatakse ja saadud aerosool viiakse plasmasse, kus
toimub aatomite ergastamine. Elementidele iseloomulikud aatomemissioonspektrid saadakse
raadiosagedusliku induktiivsidestunud plasma abil. K&rvalaine kiirgus eemaldatakse monokromaatori
abil ja kiirguse intensiivsust mdddetakse detektori abil.

Signaale toéodeldakse ja jalgitakse kompuutri abil.

Naftasaaduste (stsivesinikud C10 — C40) sisalduse médadramine setetes ja pinnases

Metoodika aluseks on rahvusvaheline standard (ISO 16703 — Soil Quality - Determination of content
of hydrocarbon in the range of C10 to C40 by gas chromatography).

Metoodika kirjeldab gaasikromatograafilist meetodit, mille abil analllsitakse kvalitatiivselt ja
kvantitatiivselt pinnast saastavaid naftasaadusi. Naftasaaduste all mdistetakse (ldisemalt
mittepolaarseid sisivesinikke, mis kuuluvad toordli (nafta) ja sellest saadud toodete - bensiini,
petrooleumi, diiselkiituse, kerge kittedli ja raske kiittedli ning maardedli koostisesse. Metoodika
vOimaldab anallisida ka kitustena kasutatavate podlevkividli fraktsioonide poolt pd&hjustatud
mittepolaarset saastet.

Naftasaadusi on vdimalik ekstraheerida sisivesinike vGi nende segude abil, mille keemispiirid on
vahemikus 36-69°C ja mis ei adsorbeeru fluorisili pinnale ja on kromatograafiliselt anallisitavad
kasutades mittepolaarset kapillaarkolonni. Retentsiooniajad kromatografeerimisel on n-dekaani
(C10H22, keemistemperatuur 174 °C) ja n-tetrakontaani (CsoHs2, keemistemperatuur 525 °C) vahel.
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Pinnaseproov ekstraheeritakse atsetooni ja n-heksaani seguga. Ekstraktsioon viiakse labi
ultrahelivannis. Atsetoon ja méned teised polaarsed (ihendid eraldatakse ekstraktist selle veega
pesemisel. Ekstrakt kuivatatakse keemiliselt naatriumsulfaadiga ja kontsentreeritakse 40 oC juures 1
ml-ni inertgaasi voos. Seejarel ekstrakt puhastatakse florislili kolonnis (peab kinni polaarsed ihendid
ja laseb labi mittepolaarsed sisivesinikud) ja analiilisitakse leekionisatsioondetektoriga ihendatud
gaasikromatograafil. Uhendid lahutatakse sobiva temperatuuriprogrammi abil 15-meetrisel 100%
metidlpollsiloksaan statsionaarse faasiga kapillaarkolonnil. Naftasaaduste sisaldus arvutatakse
valisstandardiga kalibreerimise kaudu. n-Alkaanide keemispiiride jargi tehakse kindlaks reostuse
pohjustanud naftasaaduse keemispiirid. Saadud kromatogrammide vordlemisel turustatavate
naftasaaduste kromatogrammidega maaratakse kindlaks kituse liik.

Naftasaadusete tulemused esitatakse mg/kg kuivaine kohta (mg/kg KA).
Naftasaaduste maaramiseks kasutatakse Agilent Technologies gaasikromatograafi (GC/FID) 7890N.

Klorofenoolide mddramine setetes ja pinnases

Klorofenoolid on lhendid, mis sisaldavad aromaatset tuuma hidrokstilrihmaga ja Ghe kuni viie
kloori aatomiga. Standardté6juhend sobib 19 klorofenooli (2-, 3- ja 4-klorofenooli, 2,3-, 2,4-, 2,5-,
2,6-, 3,4- ja 3,5-diklorofenooli, 2,3,4-, 2,3,5-, 2,3,6-, 2,4,5-, 2,4,6- ja 3,4,5-triklorofenooli, 2,3,4,5-,
2,3,46- ja 2,3,56-tetraklorofenooli ja pentaklorofenooli) mé&aramiseks. Klorofenoolid
ekstraheeritakse pinnasest veega. Ekstraktsioon viiakse labi ultrahelivannis. Proovis olevad
klorofenoolid derivatiseeritakse &adihappeanhidriidiga nendele vastavateks atsetaatideks ja
ekstraheeritakse veest heksaaniga ning detekteeritakse gaaskromatograafiliselt kasutades
massispektromeetrilist detektorit. Uhendid lahutatakse sobiva temperatuuriprogrammi abil 60-
meetrisel (5% feniilil)-metiililpoliisiloksaan statsionaarse faasiga kapillaarkolonnil. Uhendite
identifitseerimiseks kasutatakse Ghenditele spetsiifilisi massi ja laengu suhteid (m/z). Klorofenoolide
sisaldused arvutatakse sisestandardiga kalibreerimise kaudu. Klorofenoolide tulemused esitatakse
Uksikihendile mg/kg kuivaine kohta (mg/kg KA). Klorofenoolide kasutatakse maaramiseks Agilent
Technologies gaasikromatograafi-massispektromeetrit (GC/MS) 7890B/5977A.

Fenoolid setetes

Metoodika kirjeldab vedelikkromatograafilist meetodit, mille abil anallilsitakse kvantitatiivselt ja
kvalitatiivselt pinnast saastavaid fenoolseid (ihendeid. Detektorina kasutatakse elektrokeemilist
detektorit ja lahutus toimub mittepolaarse kolonniga.

Maératavad fenoolsed Ghendid on fenool, m-kresool ja p-kresool, o-kresool, 2,3-dimettlfenool, 2,6-
dimetudlfenool, 3,4-dimetiiilfenool, 3,5-dimetillfenool, resortsiin, 5-metiillresortsiin ning 2,5-
dimetlilresortsiin.

Pinnaseproov ekstraheeritakse deioniseeritud veega. Ekstraktsioon viiakse |dbi orbitaalloksutil.
Ekstraktist eraldatakse wuuritavad fenoolid mittepolaarse tahkefaas ekstraktsiooni padruniga.
Padrunist pestakse fenoolsed thendid valja atsetonitriili, metanooli ja 1% aadikhappe seguga ning
seejarel analliistakse Uhendeid vedelikkromatograafil elektrokeemilise detektoriga. Fenoolsed
Uhendid lahutatakse Poroshell SB-C18 kolonniga. Fenoolsete (hendite sisaldused arvutatakse
vélisstandardiga kalibreerimise kaudu ning identifitseerimiseks kasutatakse retentsiooniaegade
vordlust referentsainetega.

Fenoolsete Ghendite tulemused esitatakse mg/kg kuivaine kohta (mg/kg KA).
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Kasutatakse fenoolsete Ghendite maaramiseks Agilent Technologies kdrgsurvevedelikkromatograafi
1290 Infinity ja elektrokeemilist detektorit Antec Decade Il.

Raskemetallide anallitis ICP/OES

Proovid mineraliseeriti lammastikhappega mikrolaine-mineralisaatoris temperatuuri 200 °C ja réhul
600 psi. Saadud filtraati anallisitakse induktiivsidestunud plasma aatomemissioonspektromeetriga
(ICP/OES) Analiiisimeetod pdhineb aatomite emissioonkiirguse mddtmisel optilise spektromeetri
abil. Proov pihustatakse ja saadud aerosool viiakse plasmasse, kus toimub aatomite ergastamine.
Elementidele iseloomulikud aatomemissioonspektrid saadakse raadiosagedusliku induktiivsidestunud
plasma abil. Kdrvalaine kiirgus eemaldatakse monokromaatori abil ja kiirguse intensiivsust
moddetakse detektori abil. Signaale toodeldakse ja jalgitakse kompuutri abil.

3.1.4 Tulemuste interpreteerimine

Polevkividlist pShjustatud reostustust on véimalik enamasti visuaalselt hinnata. Kdige reostunumad
alad, kus pigi ja 6li oli silmaga nahtav loeti reostunuks olfaktomeetrilise hinnangu alusel. Kui reostuse
kvantitatiivseks tuvastamiseks setetes kdikide komponentide analiilisimine ei osutunud tehniliselt
otstarbekaks, viidi ldbi kvalitatiivne anallilis tuvastamaks sUsivesinike jaotust (kUtuse liik). Seda
pohjusel, et nii suure Olisisaldusega proovide korral on lksikkomponentide sisaldused kehtestatud
piirvaartuste osas uletatud.

Visuaalse reostuskahtlusega proovidest anallilsiti kvantitatiivselt reostuse indikaatorkomponendid,
et hinnata analiiitiliselt proovi reostatust (vordlus piirvaartustega).

Vastavalt t66 lahtelilesandele vdrreldi analiilsitulemusi keskkonnaministri maarusega nr. 38:
,Ohtliku ainete sisalduse piirvaartused pinnases” kehtestatud piirarvudega. Selline hinnang ei anna
Ulevaadet veekeskkonna seisundist vaid on ldhtealuseks sette kaitlemiseks maismaal. Lahtudes
eelpooltoodust loeti reostunuks loeti kdik uuringupunktid, mille analiiliside tulemused (letasid
elumaa ja to6stusmaa piirarve. Lisaks loeti reostunuks uuringupunktid, mille visuaalsel hindamisel
tuvastati reostuse olemasolu.

Veekogu seisundi hinnang on antud Keskkonnaagentuuri poolt seni ainult veeproovide tulemusi
arvestades. Veekogu seisundi parandamismeetmete hindamiseks on vajalik fikseerida, ka praegune
sette andmeid arvestav veekogu seisund. Setetel ei ole tdna lile Euroopaliselt kehtivaid piirvaartusi,
kuid on olemas toksilisuse andmetele pd&hinevad soovituslikud piirvaartused ainete EQSi
taustadokumentides (Dossier). Selle p6hjal jaavad, koik pinnaveele ohutud kontsentratsioonid
setetes uuritud ainetele tunduvalt madalamaks t66s kasutatud KeM maaruses nr 38 kehtestatud
pinnase piirvaartustest, seda isegi sihtarvu puhul.
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3.2 Pinnase ja pohjasette proovid
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Joonis 4 Uuringuala

3.2.1 Kohtla jogi

Tabel 2. Kohtla joe reostusuuringu koondandmed.

[Uoringuala | kohtlajogi

Teostatud ristprofiilid 168
Teostatud uuringupunktid 1304
Voetud proove 1475
Anallusitud proove 294
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3.2.1.1 Kohtla jogi, Loik 1
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Joonis 5 Kohtla jogi, Loik 1

Vahtsepa kraav ja polevkivikeemiakombinaadi avariivaljalasu kraav on sirgeks kaevatud. Eemaldatud
pinnas on kuhjatud kallastele. Lamme ja lodusid ei moodustu. Liitumisel Kohtla jbega moodustub
mitu voolusangi.

Horisontaalselt on reostus levinud modda voolusdngi. Valjavalgumist madalamatele aladele ei esine.
Vooluveekogu kallaste ldhedale on I6iguti kuhjunud 0,1 m paksused pigivaalud. Vahtsepa kraavipéhi
on reostunud setetega tdies pikkuses kaetud. Reostunud settekihi all on enamasti paas vai liivsavi.

Vooluveekogus algab reostus sette pealispinnast, ulatudes keskmiselt 0,6 m ja ménel juhul kuni 1,0 m
stigavusele. Uuringupunktide setted: ,pigi“, ,pigitikkidega” saviliiv, muda ning liivane muda.
Reostunud sette all on tavaliselt paas voi killustikune moreen.

Ristprofiilide arv, voetud proovide arv ning visuaalsed / olfaktomeetrilised hinnangud on esitatud
lisas 1. Anallilsitulemused on esitatud ristprofiilidest vGetud anallilsitud proovide kaupa koos
piirvaartuste hinnangutega lisas 2. Analllsitud proovidest lletasid KeM mé&aruses 38 kehtestatud
piirarve PAH-komponendid, naftasaadused ning (ihel juhul 1-aluselised fenoolid. Reostusproovide
stisivesinike ulatus on vahemikus Co — C31, millele vastab keemistemperatuuride vahemik 174-459 °C.
Reostuse ndol on tegemist pdlevkividliga.

Jaakreostusobjektide inventariseerimine 2014-2015. Purtse, Erra ja Kohtla jdgede ning fenoolisoo
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3.2.1.2 Kohtla jogi, Loik 2

Joonis 6 (Kohtla jogi, Loik 2) Sl
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Joonis 6 Kohtla jogi, Loik 2

Kohtla jégi on selles 18igus (L&ik 2) kddnuline ja konkreetse vooluteljega. Uksikute kitsaste lammide ja
sootidega. Vooluveekogu p&hi on liivane voi paepealne.

Horisontaalselt on reostus levinud mééda vooluveekogu. Kohati valgunud lammidele ning esineb
sootides. Vooluveekogu kallaste lahedale on I8iguti kuhjunud 0,2 m paksused ,,pigivaalud®.

Vooluveekogus algab reostus sette pealispinnast ulatudes 0,5- 0,6 m siigavusele. Uksikutes
piirkondades on reostunud sette paksuseks kuni 1,0 m. Settekihi all on paas, puhas liivsavi véi savi.
Uuringupunktide setted: on pastajas, poolpiidel muda ning taimejaanustega ,,pigi“.

Kallastel on reostus tavaliselt 0,1- 0,2 m paksuse kasvukihi all ulatudes 1,0 m sligavusele. Paiguti on
pigised laike maapinnal. Reostuse iseloom on saviliiv, ,pigikiht”, , pigitikkidega“ saviliiv.

Lammidel ja sootides on reostus levinud 0,1-0,2 m paksuse kasvukihi v6i vee all. Reostus ulatub kuni
1,0 m stgavusele piirkonniti siigavamale. Uuringupunktide setted: poolpidel taimejadnustega muda
pastajas muda, ,pigikihtidega” saviliiv.

Ristprofiilide arv, vdetud proovide arv ning visuaalsed / olfaktomeetrilised hinnangud on esitatud
lisas 1. Anallilsitulemused on esitatud ristprofiilidest véetud anallUsitud proovide kaupa koos
piirvaartuste hinnangutega lisas 2. Analllsitud proovidest lletasid KeM maaruses 38 kehtestatud
piirarve PAH-komponendid ning naftasaadused. Reostusproovide sisivesinike ulatus on vahemikus
Ci0 — C30, millele vastab keemistemperatuuride vahemik 174 - 450 °C. Reostuse ndol on tegemist
polevkividliga.
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©  Puhas

@® Reostunud Al Me s
e —a

PR =
Joonis 7 Kohtla jogi, Loik 3

Kohtla jogi on selles I8igus (L&ik 3) kaanuline kuid konkreetse vooluteljega. Uksikute kitsaste
sootidega. Vooluveekogu pd&hi liivane voi paepealne.

Horisontaalselt on reostus levinud mooda vooluveekogu, kandunud kallastele ning esineb sootides.
Kallaste Iahedale on I8iguti kuhjunud 0,2 m paksused ,,pigivaalud”.

Vooluveekogus algab reostus sette pealispinnast ulatudes 0,2-0,5 m siigavusele. Settekihi all on paas,
liivsavi vGi savi. Uuringupunktide setted: on pastajas muda ning taimejaanustega ,pigi“.

Kallastel levinud reostus asub tavaliselt 0,1- 0,2 m paksuse kasvukihi all ulatudes 0,4 m, paiguti 0,8 m
sligavusele. Uuringupunktide setted: taimejdanustega , pigi“ voi tihke saviliiv.

Sootides levinud reostus asub 0,05-0,2m paksuse kasvukihi vdi 0,15- 0,4m siigavuse veekihi all
ulatudes 0,6 m siigavusele. Reostuse iseloom on ,pigi“, reostunud liivsavi ning taimejdanustega
muda.

Ristprofiilide arv, vdetud proovide arv ning visuaalsed / olfaktomeetrilised hinnangud on esitatud
lisas 1. Anallilsitulemused on esitatud ristprofiilidest véetud anallisitud proovide kaupa koos
piirvadrtuste hinnangutega lisas 2. AnalluUsitud proovidest Uletasid KeM maaruses 38 kehtestatud
piirarve PAH- komponendid, naftasaadused ning Ghel juhul vask. Reostusproovide sisivesinike ulatus
on vahemikus Cio — Cso, millele vastab keemistemperatuuride vahemik 174 - 450 °C. Reostuse ndol on
tegemist pdlevkividliga.
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3.2.1.4 Kohtla jogi, Loik 4

. Joonis 8 (Kohtla jégi, Loik 4)
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Kohtla jégi on selles 18igus (L8ik 4) tiksikute kdadnakutega, konkreetse vooluteljega. Uksikute kitsaste
sootidega. Vooluveekogu pd&hi liivane voi paepealne.

Horisontaalselt on reostus levinud mééda vooluveekogu. Uhel juhul leiti reostust kaldal ning iihel
juhul soodist.

Vooluveekogus algab reostus sette pealispinnast ulatudes 0,2-0,5 m siligavusele. Settekihi all on paas,
liivsavi vGi savi. Uuringupunktide setted: pastajas muda ning ptdel muda.

Kaldal leiti reostust ainult Ghes ristprofiili vertikaalis 0,2 m paksuse kasvukihi all 0,1m paksune
,pigikiht“.

Uhest sonnist leiti 0,15 m paksuse kasvukihi all 0,05 m paksune ,pigikiht”.

Ristprofiilide arv, vdetud proovide arv ning visuaalsed / olfaktomeetrilised hinnangud on esitatud
lisas 1. Anallilsitulemused on esitatud ristprofiilidest vGetud anallilsitud proovide kaupa koos
piirvaartuste hinnangutega lisas 2. Anallilsitud proovidest lletasid KeM maaruses 38 kehtestatud
piirnormidest tle PAH ning selle komponendid ning naftasaadused. Reostusproovide siisivesinike
ulatus on vahemikus C;1 — Cz4, millele vastab keemistemperatuuride vahemik 196 - 483 °C. Reostuse
naol on tegemist pdlevkividliga.

Jadkreostusobjektide inventariseerimine 2014-2015. Purtse, Erra ja Kohtla jégede ning fenoolisoo
reostusuuringute aruanne 23 (60)



r (9

3 Kgsklai)or

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU )

3.2.1.5 Kohtla jogi, Loik 5

T
!
il

Joonis 9 (Kohtla jégi, L6ik 5)
©  Puhas
@® Reostunud

= T \ | ° 01. | 02 Kiometers
\ § —

Joonis 9 Kohtla jogi, Loik 5

Kohtla jogi on selles IGigus (Loik 5) kaanuline, kohati mitme vooluteljega. Mitmete sootidega,
lammide ja lodudega. Vooluveekogu pdhi liivane voi paepealne.

Uuringukaigus leiti reostunud setet kdikidest vooluveekogudest. Enamik kontrollitud jéesootide sete
oli reostunud. Suurem osa vooluveekogudest ning sootidest kaugemal asuvad lammi ja lodualad olid
visuaalse hinnangu p6hjal puhtad. Enamik vooluveekogude ja sootide ldhedal olevad lammid ja lodud
olid reostunud.

Voolveekogus algab reostus sette pealispinnast ulatudes 0,2-0,8 m siigavusele. Settekihi all on paas,
puhas liivsavi voi savi. Kallaste ldhedale on IGiguti kuhjunud 0,1-0,3 m paksused , pigivaalud”.
Uuringupunktide setted: pastajas taimejaanustega mass, reostunud saviliiv ning ,pigikihtidega”
saviliiv.

Kallastele kandunud reostus esineb kahes peamises tiilibis. Madalamatel aladel on reostus levinud
0,3-0,4 m paksuse puhta kasvukihi all ulatudes 0,3-0,9 m siigavusele. Korgematel aladel on reostus
levinud 0,5-0,6m paksuse puhta kasvukihi voi saviliiva kihi all ulatudes 0,5-1,0 m siigavusele.
Reostuse iseloom ,,pigikiht” Glemises osas ning lilvaga segunenud reostus alumises.

Lodualadel ning lammidel on reostus levinud 0,2m paksuse puhta kasvukihi vdi vee all ulatudes 0,8-
1,0 m siigavusele. Uksikutel uuringupunktidel algas reostus maapinnalt. Uuringupunktide setted:
reostunud saviliiv, pooltahke , pigikiht“, pidel reostunud muda.

Jaakreostusobjektide inventariseerimine 2014-2015. Purtse, Erra ja Kohtla jdgede ning fenoolisoo
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Sonnides on reostus levinud 0,2-0,3 m paksuse veekihi vGi puhta kasvukihi all ulatudes 0,6-0,8 m
sligavusele. Reostuse iseloom on taimejddnustega pastajas mass, lilvaga segunenud muda ning
reostunud muda.

Ristprofiilide arv, vBetud proovide arv ning visuaalsed / olfaktomeetrilised hinnangud on esitatud
lisas 1. Anallilsitulemused on esitatud ristprofiilidest vGetud anallitsitud proovide kaupa koos
piirvadrtuste hinnangutega lisas 2. Anallilsitud proovidest (letasid KeM maaruses 38 kehtestatud
piirarve PAH-komponendid, naftasaadused. Reostusproovide sisivesinike ulatus on vahemikus C;1 —
Css, millele vastab keemistemperatuuride vahemik 196 - 483 °C. Reostuse ndol on tegemist
polevkividliga.

3.2.1.6 Kohtla jogi, Loik 6

Joonis 10 (Kohtla jégi, L&ik 6)
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Joonis 10 Kohtla jogi, Loik 6

Kohtla j&gi on selles 16igus (L&ik 6) iksikute kiinakutega, konkreetse vooluteljega. Uksikute
sootidega ja kitsaste lammidega. Vooluveekogu pdhi liivane vdi paepealne.

Horisontaalselt on reostus levinud modda vooluveekogu, paiguti valgunud madalamatele aladele ja
kandunud kallastele ning esineb Uksikutes jéesootides.

Voolveekogus algab reostus sette pealispinnast ulatudes 0,2-0,6 m siigavusele. Settekihi all on paas,
puhas liivsavi voi savi. Kallaste ldhedale on IGiguti kuhjunud 0,1-0,2 m paksused , pigivaalud”.
Uuringupunktide setted: pastajas taimejddnustega muda, reostunud saviliiv ning ,pigikihtidega”
saviliiv.

Jaakreostusobjektide inventariseerimine 2014-2015. Purtse, Erra ja Kohtla jogede ning fenoolisoo
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Lammialadel ja kallastel on reostus levinud 0,2 m paksuse puhta kasvukihi all ulatudes 0,5-0,6 m
sugavusele, piirkonniti 0,8-1,0 m siigavusele. Uuringupunktide setted: tahke ,pigikiht” ning osalise
kuni taielikult reostunud saviliiv.

Sootides on reostus levinud 0,2 m paksuse puhta kasvukihi all, ulatudes 0,5-0,8 m siigavusele.
Uuringupunktide setted: ,pigikiht”, , pigitlikkidega® liivsavi ning tume liivsavi.

Ristprofiilide arv, voetud proovide arv ning visuaalsed / olfaktomeetrilised hinnangud on esitatud
lisas 1. Anallisitulemused on esitatud ristprofiilidest véetud analiilsitud proovide kaupa koos
piirvaartuste hinnangutega lisas 2. AnallUsitud proovidest Uletasid KeM maéaruses 38 kehtestatud
piirarve PAH-komponendid ja naftasaadused. Reostusproovide sisivesinike ulatus on vahemikus Ci;
— Cy, millele vastab keemistemperatuuride vahemik 216 - 356 °C. Reostuse naol on tegemist
polevkividliga.

3.2.1.7 Kohtla jogi, Loik 7

Joonis 11 (Kohtla joégi, Loik 7)
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Joonis 11 Kohtla jogi, Loik 7

Kohtla jogi on selles 10igus (LGik 7) uUksikute laugete kaianakutega, konkreetse vooluteljega.
Vooluveekogu pohi enamasti liivane voi paepealne.

Horisontaalselt on reostus levinud médda vooluveekogu ning piirkonniti kandunud kallastele.

Voolveekogus algab reostus sette pealispinnast ulatudes 0,1-0,6 m siigavusele. Settekihi all on paas,
liilvsavi vOi savi. Kallaste ldhedale on I16iguti kuhjunud 0,1-0,2 m paksused ,pigivaalud”.

Jadkreostusobjektide inventariseerimine 2014-2015. Purtse, Erra ja Kohtla jégede ning fenoolisoo
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Uuringupunktide setted: pastajas taimejdanustega muda, reostunud saviliiv ning ,pigikihtidega“
saviliiv.
Kallastel on reostus levinud 0,2-0,4 m paksuse kasvukihi all, ulatudes enamasti 0,6 m sligavusele

Uksikutel juhtudel 1,0 m siigavusele. Uuringupunktide setted: tahke ,pigikiht” ning osaliselt kuni
taielikult reostunud saviliiv.

Ristprofiilide arv, voetud proovide arv ning visuaalsed / olfaktomeetrilised hinnangud on esitatud
lisas 1. Anallilsitulemused on esitatud ristprofiilidest vGetud analltsitud proovide kaupa koos
piirvadrtuste hinnangutega lisas 2. Anallilsitud proovidest (iletasid KeM maaruses 38 kehtestatud
piirarve PAH-komponendid, naftasaadused Reostusproovide sisivesinike ulatus on vahemikus Ci3 —
Cys, millele vastab keemistemperatuuride vahemik 235-391 °C. Reostuse ndol on tegemist
polevkividliga.

3.2.1.8 Kohtla jogi, Loik 8
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Kohtla jogi on selles 18igus (L&ik 8) mitmete kdinakutega, kohati mitme vooluteljega. Uksikute
sootidega ja kitsaste lammidega. PShi on osaliselt kaetud reostunud setetega, mille all saviliiv voi
paas. Kiire vooluga piirkondades on pdhjas setteta paas.

Horisontaalselt on reostus levinud mééda vooluveekogusid, paiguti valgunud madalamatele aladele
ja kandunud kallastele ning esineb (iksikutes sootides.

Vooluveekogus algab reostus sette pealispinnast ulatudes 0,2-0,5 m stigavusele. Settekihi all on paas,
liilvsavi vOi savi. Kallaste ldhedale on I16iguti kuhjunud 0,1-0,2 m paksused ,pigivaalud”.
Uuringupunktide setted: pastajas taimejaanustega muda ning reostunud saviliiv.

Lodualadel ja sootides reostus enamasti levinud 0,3-0,5 m paksuse puhta kasvukihi all ulatudes
0,7-1,0 m siigavusele. Uuringupunktide setted: pastajas , pigikiht”, saviliiv ning ,,pigikihtidega® saviliiv.

Kallastele on reostus levinud 0,3-0,6 m paksuse kasvukihi all ulatudes enamasti 0,3-0,6 m siigavusele,
Uksikutel juhtudel 1,0 m sligavusele. Uuringupunktide setted: , pigikiht”, reostunud saviliiv ning
pastajas muda.

Ristprofiilide arv, véetud proovide arv ning visuaalsed / olfaktomeetrilised hinnangud on esitatud
lisas 1. Analtusitulemused on esitatud ristprofiilidest voetud analiilsitud proovide kaupa koos
piirvaartuste hinnangutega lisas 2. Anallilsitud proovidest (letasid KeM maaruses 38 kehtestatud
piirarve PAH-komponendid ja naftasaadused. Reostusproovide siisivesinike ulatus on vahemikus
C11-Cs;, millele vastab keemistemperatuuride vahemik 196-459°C. Reostuse ndol on tegemist
polevkividliga.
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Joonis 13 Kohtla jogi, Loik 9

Kohtla jégi on selles I18igus (Ldik 9) mitmete kddnakutega, konkreetse vooluteljega. Uksikute kitsaste
lammidega. Vooluveekogu pdhi on osaliselt kaetud reostunud setetega, mille all on liivsavi v6i paas.

Kiirevooluga piirkondades on pdhjas setteta paas.

Horisontaalselt on reostus levinud médda vooluveekogu, paiguti valgunud madalamatele aladele

ning kandunud kallastele.

Vooluveekogus algab reostus sette pealispinnast ulatudes 0,2-0,5 m stigavusele. Uuringupunktide

setted: reostunud saviliiv voi pastajas reostus.

Kallastel on reostus levinud 0,3 m paksuse kasvukihi all, ulatudes enamasti 0,3-0,6 m sligavusele,
Uksikutel juhtudel 1,0 m stigavusele. Uuringupunktide setted: reostunud saviliiv ning ,,pigikihtidega“

saviliiv.

Ristprofiilide arv, vbetud proovide arv ning visuaalsed / olfaktomeetrilised hinnangud on esitatud
lisas 1. Anallilsitulemused on esitatud ristprofiilidest véetud analllsitud proovide kaupa koos
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reostusuuringute aruanne

29 (60)



Kesklabor

Central Lab

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

piirvaartuste hinnangutega lisas 2. Anallilsitud proovidest (letasid KeM maaruses 38 kehtestatud
piirarve PAH-komponendid ja naftasaadused. Reostusproovide sisivesinike ulatus on vahemikus Cy; —
Cy9, millele vastab keemistemperatuuride vahemik 196 - 441 °C. Reostuse nadol on tegemist
polevkividliga.

3.2.2 Errajogi

Tabel 3. Erra joe reostusuuringu koondandmed.

| Uuinguala [ Ema |

Teostatud ristprofiilid 62
Teostatud uuringupunktid 466
Voetud proove 509
Analiisitud proove 179

3.2.2.1 Erra jogi, Erra

1 DS
Joonis 14 (Erra j6gi)
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Joonis 14 Erra jogi
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Joonis 15 Erra jogi, pigivaljad

Uuritavas alas on Erra jogi mitmete kddanakutega lammorus voolav karstijogi. Kohati voolab salajéena
maa- all.

Horisontaalselt on reostus levinud mé6da vooluveekogu, valgunud madalamatele lammi aladele ning
kallastele. Madalamatel aladel moodustab reostus ,,pigi“valju ja -laike.

Vooluveekogus algab reostus settekihi pealispinnast ulatudes enamasti 0,3m siigavusele. Reostunud
settekihi all on enamasti paas. Uuringupunktide setted: , pigikiht”, reostunud liivsavi ja reostunud
muda.

Kallastel reostus tavaliselt levinud 0,1-0,2 m paksuse puhta kasvukihi all ulatudes 0,2- 0,6 m
sligavuseni, kohati 1,0 m-ni. . Uuringupunktide setted: , pigikiht” voi ,, pigitikkidega“ liiv v6i reostunud
saviliiv.

»Pigivdljade” reostus on enamasti 6hukese (0,05-0,1m) kasvukihi all vGi otse maapinnal. Reostunud

»pigikihi“ paksus on enamasti 0,1- 0,5 m, selle all reostunud saviliiv, mis ulatub 0,7 m siigavusele.
Stigavamal on tavaliselt hall savilivmoreen vi paas. Uksikutes piirkondades on pigikiht paksem.

Suhteliselt suure téendosusega voOib vaita, et Uhaku karstialal on reostus kandunud ka maa-alla.
Anallisiti proove ,pigi“kihi alt ning pealt. Ristprofiilide arv, véetud proovide arv ning visuaalsed /
olfaktomeetrilised hinnangud on esitatud lisas 1. Anallisitulemused on esitatud ristprofiilidest
voetud anallilsitud proovide kaupa koos piirvaartuste hinnangutega lisas 2. Anallisitud proovidest
Uletasid KeM maéaruses 38 kehtestatud piirarve 1- ja 2-aluselised fenoolid, PAH-komponendid,
naftasaadused, kaadmium, elavhdbe ning tsink.
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Reostusproovide siisivesinike ulatus on vahemikus Ci1 — Cs6, millele vastab keemistemperatuuride
vahemikule 196- 498 °C. Reostuse ndol on tegemist pdlevkividliga.

3.2.2.2 Erra jogi, Kivioli kraav

- Joonis 16 (Erra jogi,
_ Kivioli kraav)
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Joonis 16 Erra jogi, Kivioli kraav

Kivioli kraavi uuriti 1,3 km ulatuses kuni suubumiseni Erra jokke. Kraav on kaevatud, Gihe kddnakuga.
Horisontaalselt plsib reostus voolusangis kuid tihes piirkonnas on reostus levinud kaldale.

Vooluveekogus algab reostus sette pealispinnast ulatudes enamasti 0,6 m siigavusele, Uksikutes
kohtades 1,4 m siigavusele. Sette kihi all on enamasti paas voi saviliivmoreen

Kaldale levinud reostus ulatus vooluteljest 3m kaugusele. Reostus on levinud 0,2m paksuse kasvukihi
all ulatudes 0,25 m sligavusele. Reostuse iseloom on ,pigikiht“. Reostunud kihi all jatkub
saviliivmoreen.

Ristprofiilide arv, vbetud proovide arv ning visuaalsed / olfaktomeetrilised hinnangud on esitatud
lisas 1. Anallilsitulemused on esitatud ristprofiilidest véetud analilisitud proovide kaupa koos
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piirvaartuste hinnangutega lisas 2. Anallilsitud proovidest (letasid KeM maaruses 38 kehtestatud
piirarve naftasaadused ning raskemetallidest kaadmium. Reostusproovide sisivesinike ulatus on
vahemikus Cio — C31, millele vastab keemistemperatuuride vahemik 174-459 °C. Reostuse ndol on

tegemist polevkividliga.

3.2.3 Hirmuse jogi

Tabel 4. Hirmuse j6e reostusuuringu koondandmed.

| Uuringuala | Himuse

Teostatud ristprofiilid 12
Teostatud uuringupunktid 54
Voetud proove 60
Analiisitud proove 34
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Joonis 17 Hirmuse jogi

3.2.3.1 Hirmuse, Kivioli endise kaevanduse kraav

Inimtekkeline kraav. Hdredalt paigutatud ristprofiilidega hinnati reostuse (ildist levikut. Uhes
vooluveekogu uuringupunktis leiti 0,5 m paksune reostunud sette kiht. Ristprofiilide arv, véetud
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proovide arv ning visuaalsed / olfaktomeetrilised hinnangud on esitatud lisas 1. Analtsitulemused
on esitatud ristprofiilidest voetud analiilsitud proovide kaupa koos piirvdaartuste hinnangutega lisas
2. Anallisitud proovidest Uletasid KeM madruses 38 kehtestatud t6dstusmaa piirarvu
naftasaadused. Reostusproovide sisivesinike ulatus on vahemikus Cio — Cs;, millele vastab
keemistemperatuuride vahemik 174-459 °C. Reostuse naol on tegemist pdlevkividliga. Stigavamal
algas paas. Ulejadnud uuringupunktid olid visuaalse hinnangu ja proovide analiiiiside jargi puhtad.

3.2.3.2 Hirmuse jogi

Hirmuse joge uuriti 2 km ulatuses kuni suubumiseni Purtse jokke. Horedalt paigutatud ristprofiilidega
hinnati reostuse Uldist levikut enne ja peale Kividli endise kaevanduse kraavi suubumist.

Kivioli endise kaevanduse kraavi ldhilmbrusest visuaalse hinnangu alusel reostust ei tuvastatud.
AnallUsitud proovide pdhjal oli reostunud enne ja peale kraavi suubumist tehtud ristprofiilide
uuringupunktid. Reostus oli levinud mééda vooluveekogu. Reostunud settekihi paksus oli 0,1-0,3 m ja
esines kallaste lahedal. Anallisitulemused Ristprofiilide arv, voetud proovide arv ning visuaalsed /
olfaktomeetrilised hinnangud on esitatud lisas 1. Anallisitulemused on esitatud ristprofiilidest
voetud analiisitud proovide kaupa koos piirvdaartuste hinnangutega lisas 2. Anallisitud proovidest
Uletasid KeM maaruses 38 kehtestatud piirarve 1- ja 2-aluselised fenoolid ning naftasaadused.
Reostusproovide siisivesinike ulatus on vahemikus Ci; — Cs;, millele vastab keemistemperatuuride
vahemik 196-468 °C. Reostuse naol on tegemist pd&levkividliga.Hirmuse jogi oli visuaalse hinnangu ja
anallisitud proovide p6hjal tugevamalt reostunud enne Purtse jokke suubumist. Reostus oli levinud
mooda vooluveekogu, kuid esines ka kallastel. Reostus algas settekihi pealispinnast ja ulatus 0,3-0,6
m sigavusele. Uuringupunktide setted: must lilvane muda. Kallastele levinud reostus oli 0,1-0,2 m
paksuse puhta kasvukihi all ulatudes 0,2- 0,6 m sigavuseni. Uuringupunktide setted: liivane ja
mudane muld Ristprofiilide arv, vdetud proovide arv ning visuaalsed / olfaktomeetrilised hinnangud
on esitatud lisas 1. Anallilsitulemused on esitatud ristprofiilidest véetud analiisitud proovide kaupa
koos piirvaartuste hinnangutega lisas 2. Anallisitud proovidest Uletasid KeM maaruses 38
kehtestatud piirarve 1- aluselised fenoolid naftasaadused. Reostusproovide sisivesinike ulatus on
vahemikus Ci1 — C33, millele vastab keemistemperatuuride vahemik 196-468 °C. Reostuse naol on
tegemist pdlevkividliga.

3.2.3.3 Hirmuse jogi, Purtse

Enne ja peale Hirmuse j6e suubumist Purtse jokke paigutatud ristprofiilidega hinnati reostuse uldist
levikut.

Purtse joes enne Hirmuse joe suubumist visuaalsel hinnangul reostust ei tuvastatud. Véetud proovide
anallitiside jargi oli vasaku kalda uuringupunkt reostunud (le elamumaa piirarvu kaadmiumiga.

Purtse jOogi peale Hirmuse jée suubumist. Visuaalse hinnangu alusel leiti reostunud setet parema
kalda lahedal. Reostus algas settekihi pealispinnast ning ulatus 0,6 m siligavusele. Stigavamal puhas
liiv. Ristprofiilide arv, vdetud proovide arv ning visuaalsed / olfaktomeetrilised hinnangud on esitatud
lisas 1. Anallilsitulemused on esitatud ristprofiilidest véetud analilisitud proovide kaupa koos
piirvaartuste hinnangutega lisas 2. Analiusitud proovidest Uletasid KeM maaruses 38 kehtestatud
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piirarve PAH-komponendid ning naftasaadused. Reostusproovide sisivesinike ulatus on vahemikus

Ci1 — C33, millele vastab keemistemperatuuride vahemik 196-468 °C. Reostuse ndol on tegemist

polevkividliga.

3.2.4 Purtse jogi

Tabel 5. Purtse joe reostusuuringu koondandmed.

[uringuala [ purtsejogi |

Teostatud ristprofiilid 42
Teostatud uuringupunktid 555
Voetud proove 460
Analiisitud proove 121

3.2.4.1 Purtse jogi

. [} S
i I

| Joonis 18 (Purtse j6gi) =
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Joonis 18 Purtse jogi
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Purtse jogi, 1,3km Repo valjalasust allavoolu Jogi voolab orus, suuremaid lamme ning soote kallastele
ei moodustu. Joel on Uksikud kddnakud. JGepdhi on liivane ning kohati paepealne.

Horisontaalselt on reostus levinud médda vooluveekogu ja settinud peamiselt kallaste lahedusse ning
aeglasema vooluga kohtadesse. Voolutelg oli enamasti puhas ja setteta. Suurem osa reostusest on
Repo tehase jahutus ja sademeveelasu ldhipiirkonnas ning sellest 100m allavoolu.

Vooluveekogus algab reostus settekihi pealispinnast. Lohkuse paisu ladhipiirkonnas on reostunud
settekihi paksuseks 0,5-1,5 meetrit, allavoolu on reostunud kihi paksuseks 0,3-0,5 meetrit. Reostunud
settekihi all on enamasti liivsavi véi paas. Uuringupunktide setted: paksemates kihtides on pastajas,
ohemates kihtides liivaga segunenud muda vdi reostunud saviliiv. Purtse joe vasakkaldal olev Pissi
tuhamade tuhk on kandunud Purtse jokke, moodustades tugeva pdéhjakihi. Ristprofiilide arv, véetud
proovide arv ning visuaalsed / olfaktomeetrilised hinnangud on esitatud lisas 1. Analtisitulemused
on esitatud ristprofiilidest voetud analllsitud proovide kaupa koos piirvdartuste hinnangutega lisas
2. Analllsitud proovidest Uletasid KeM maaruses 38 kehtestatud piirarve PAH-komponendid ning
naftasaadused. Reostusproovide sisivesinike ulatus on vahemikus Ci1 — Css, millele vastab
keemistemperatuuride vahemik 196-498 °C. Reostuse ndol on tegemist pdlevkividliga.

3.2.4.2 Purtse jogi, Plssi pais

o
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Joonis 19 Purtse jogi, Plissi pais
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Pissi paisjarv on inimtekkeline pais. Jogi teeb paar kddnakut. Vooluteljest vasakule on moodustunud
joesetetest lodu. Vooluveekogu pdhi liivane ja kohati paepealne.

Horisontaalselt on reostus settinud peamisest vooluteljest vasakule poole, moodustades vesise lodu.

Vooluveekogu oli enamasti setteta ja puhas. Paremal kaldal ja kalda lahedal olid Gksikud reostunud
uuringupunktid. Kaldal leitud reostus oli maapinnast 0,8-1,0m siligavusel. Reostust tuvastati proovi
analliisiga. Kalda ldahedal tuvastatud reostus oli 0,3 m paksune reostunud po&hjasetetega kiht.
Settekihi all liiva ja paas.

Loduala reostus algab kohe settekihi pealispinnast ulatudes tavaliselt 0,2-0,7m siigavusele. Uksikutes
uuringupunktides ulatus reostus 1,0-1,2 m siligavusele. Reostunud settekihi all on enamasti liivsavi
vOi paas. Uuringupunktide setted: on paksemates kihtides pastajas ja dhemates kihtides liivaga
segunenud muda voi reostunud saviliiv.

Ristprofiilide arv, véetud proovide arv ning visuaalsed / olfaktomeetrilised hinnangud on esitatud
lisas 1. Anallisitulemused on esitatud ristprofiilidest véetud anallisitud proovide kaupa koos
piirvaartuste hinnangutega lisas 2. Anallisitud proovidest Uletasid KeM maaruses 38 kehtestatud
piirarve PAH- komponendid ning naftasaadused. Reostusproovide siisivesinike ulatus on vahemikus
C11—Csz6, millele vastab keemistemperatuuride vahemik 196-498 °C. Reostuse ndol on tegemist
polevkividliga.
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3.2.4.3 Purtse jogi, Kohtla joe ja Piissi paisu vaheline ala

Joonis 20 (Purtse jogi,
Kohtla joe ja Pussi paisu
vaheline ala)
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Joonis 20 Purtse jogi, Kohtla joe ja Piissi paisu vaheline ala

JOgi voolab orus ja teeb mitu kdanakut. Kallastel ksikud kitsad lammid. JGepdhi liivane kohati
paepealne.

Ristprofiilid tehti lahtelilesandes kasitlemata alale reostuse leviku tldiseks hindamiseks.

Vooluveekogu on enamasti puhas. Uksikud reostunud setetega alad on tekkinud aeglase vooluga
kohtadesse ning kallaste lahedusse. Reostus algab settekihi pealispinnast paksusega 0,1-0,2m.
Settekihi all on puhas liivsavi voi paas. . Uuringupunktide setted: , pigi“ vOi taimejdanustega muda.

Kallastel asub reostunud 0,3-0,5 m paksuse puhta kasvukihi all ulatudes 0,6-0,8 m siigavusele. .
Uuringupunktide setted: liivsavi voi pigitlikkidega liivsavi.

Ristprofiilide arv, vdetud proovide arv ning visuaalsed / olfaktomeetrilised hinnangud on esitatud
lisas 1. Anallilsitulemused on esitatud ristprofiilidest vGetud anallitsitud proovide kaupa koos
piirvadrtuste hinnangutega lisas 2. Anallusitud proovidest Uletasid KeM maaruses 38 kehtestatud
piirarve PAH- komponendid ning naftasaadused. Reostusproovide siisivesinike ulatus on vahemikus
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Ci1 — Ca1, millele vastab keemistemperatuuride vahemik 196 - 459 °C. Reostuse naol on tegemist
polevkividliga.

3.2.4.4 Purtse jogi, allpool Kohtla joge

T
Joonis 21 (Purtse jogi,

allpool Kohtla jége)
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Joonis 21 Purtse jogi, allpool Kohtla joge

JOgi voolab orus, méne laugja lookega. Kallastele on moodustunud kohati kuni 20 m laiused lammid.
JGepdhi on enamasti setetega kaetud.

Enamasti on voolusidngi p&hi kaetud reostunud settega. Uksikud kiirema vooluga kohad on puhtad.
Reostus leiti lammialadelt ning kallastelt.

Vooluveekogus algab reostus sette pealispinnast. Kohtla joe suubmisalast 200m allavoolu on
reostunud settekihtide keskmine paksus 0,6-0,8 m, piirkonniti kuni 1,1 m. Kaugemal muutub
settekiht Shemaks, keskmiseks paksuseks 0,3-0,5m. Reostunud sete on pastajas, liivaga segunenud
muda vGi reostunud saviliiv. Settekihi all on paas v&i puhas liivsavi.

Lammialadel asub reostus 0,2-0,3 m paksuse puhta kasvukihi voi vee all, ulatudes ~1 m sligavusele.
Reostunud sete on pastajas, taimejadnustega ,pigikiht”, ,pigitikkidega“ saviliiv ning poolpidel
muda.

Ristprofiilide arv, vdetud proovide arv ning visuaalsed / olfaktomeetrilised hinnangud on esitatud
lisas 1. Anallilsitulemused on esitatud ristprofiilidest véetud analiilisitud proovide kaupa koos
piirvaartuste hinnangutega lisas 2. Anallisitud proovidest Ulletasid KeM maaruses 38 . kehtestatud
piirarve PAH- komponendid ning naftasaadused. Reostusproovide siisivesinike ulatus on vahemikus
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Ci11 — Cs6 millele vastab keemistemperatuuride vahemik 196 - 498 °C. Reostuse ndol on tegemist
polevkividliga. Uuringust selgus, et reostus levib algselt eeldatust kaugemale. Seetdttu ei ole reostuse
levik horisontaalselt piiritletud.

3.2.4.5 Purtse Kohtla joe uuringualast suudmeni

' Joonis 22 (Purtse jogi,
% suudmeni)
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Joonis 22 Purtse jogi, allpool Kohtla joge

JOgi voolab orus ja teeb mitu kddanakut. Kallastele on moodustunud kitsad lammid. J6ep&hi enamasti
paepealne ja liivane.

Ristprofiilid tehti lahtelilesandes kasitlemata alale reostuse leviku tldiseks hindamiseks.

Vooluveekogu on enamasti puhas. Uksikud reostunud setetega alad on tekkinud aeglase vooluga
kohtadesse. Reostus algab settekihi pealispinnast paksusega kuni 1m. Settekihi all on liiv voi paas.
Reostuse iseloom on enamasti ,pooltahkepigi“.
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Kalda alad on enamasti puhtad kuid IGiguti esineb kallastele kandunud reostust. Enamasti on reostus
levinud 0,2 m paksuse kasvukihi all ulatudes 0,5-0,6 m siligavusele Uksikutel juhtudel kuni 1m
sligavusele. Sligavamal paas. Reostust iseloomustab ,pigikiht“, , pigitlikkidega” saviliiv.

Kitsad lammialad on enamasti puhtad. Uksikutes piirkondades on reostus levinud 0,3m paksuse
puhata kasvukihi all ulatudes 0,6m siigavusele. Iseloomult on reostus , pooltahkepigi”. Stigavamal
puhas liivsavi voi paas.

Anallsitud proovidest Uletasid maaruses kehtestatud piirarve PAH- komponendid ning
naftasaadused.

Ristprofiilide arv, voetud proovide arv ning visuaalsed / olfaktomeetrilised hinnangud on esitatud
lisas 1. Anallilsitulemused on esitatud ristprofiilidest vGetud anallitsitud proovide kaupa koos
piirvadrtuste hinnangutega lisas 2. Anallilsitud proovidest (iletasid KeM maaruses 38 kehtestatud
piirarve PAH- komponendid ning naftasaadused. Reostusproovide sisivesinike ulatus on vahemikus
Cio — C36, millele vastab keemistemperatuuride vahemik 174-498 °C. Reostuse ndol on tegemist
polevkividliga.

3.2.5 Fenoolisoo

Joonis 23 (Fenoolisoo)
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Joonis 23 Fenoolisoo
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Tabel 6. Fenoolisoo reostusuuringu koondandmed.

| Uuringuala | Fenoolisoo |

Teostatud uuringupunktid 120
Voetud proove 94
Anallisitud proove 94

Fenoolisoost voetud proovide anallitiside pdhjal selgub, et kogu piirkond tiletab KeM maaruses nr. 38
kehtestatud sihtarve. Ule tostusmaa ja elamumaa piirarvude oli peamiselt fenoolisoo edelapoolne
osa. Ristprofiilide arv, voetud proovide arv ning visuaalsed / olfaktomeetrilised hinnangud on
esitatud lisas 1. AnalluUsitulemused on esitatud ristprofiilidest voetud analiisitud proovide kaupa
koos piirvaartuste hinnangutega lisas 2.

Kirdepoolse osa uuringupunktide maksimaalne stgavus oli 2,35 meetrit. Sigavamal oli
mineraalpinnas, millesse ei 6nnestunud tungida. Analiilsitud proovide tulemuse pdhjal ei lletanud
Ukski uuringupunkt maaruses kehtestatud piirarve. KeM maaruses nr 38 kehtestatud sihtarve
Uletasid PAH-komponendid, 1- ja 2-aluselised fenoolid, ning raskemetallidest kaadmium.

Edelapoolse osa uuringupunktide maksimaalne siigavus on 6,6 m. Sigavamal oli mineraalpinnas,
millesse ei Onnestunud tungida. VOetud proovide analliliside tulemuse pdhjal Uletasid koik
fenoolisoo keskele tehtud uuringupunktid KeM maaruses nr 38 kehtestatud td6stusmaa piirarve.

Reostuse vertikaalne levik oli piirkonniti erinev. Kirdepoolses osas oli reostus levinud Glemises kihis
maapinnast kuni 1,6 m siigavusele. Stigavamal killustikune savi véi hallikaskollane moreen. Keskosa
uuringupunktid olid enamasti labinisti reostunud maapinnast kuni 4,4 m siigavusele. Sligavamal paas.

Edelapoolse osa uuringupunktides oli reostus levinud erinevalt. Reostuse maksimaalne siligavus
maapinnast kuni 4,6 meetrini. Sigavamal paas, liivsavi voi savi.

Servaaladele rajatud uuringupunktidest vdetud proovide analllsidest Uletasid madaruses
kehtestatud piirarve kaks uuringupunkti. Reostuse vertikaalne levik oli mdlemas uuringupunktis
erinev. Uhes oli reostus levinud maapinnast 1,6 m siigavusele. Teises uuringupunktis algas reostunud
kiht 1,9 m stigavusel maapinnast ja ulatus 2,75 meetrini. Stigavamal oli hall saviliiv.

Ulejdanud uuringupunktide proovide analiilisid iletasid maaruses kehtestatud sihtarve.

Anallisitud proovidest lletasid KeM maaruses nr 38 kehtestatud piirarve 1- ja 2-aluselised fenoolid,
PAH-komponendid ning arseen.

Edelapoolseima osa tippu rajati kaks puurauku. Maksimaalne sligavus 3,0 m. Voetud proovide
tulemused Uletasid kihiti maaruse sihtarvu. Anallilsitud proovidest Uletasid maaruses kehtestatud
sihtarve 1- ja 2-aluselised fenoolid, PAH- komponendid ja kaadmium.

Varbe ja VKG kraavidest voeti pdhjasetete reostuse hindamiseks kokku 7 proovi.

Varbe kraavist voeti 4 proovi, millest Ghe analiiis lletas KeM méaaruses nr. 38 kehtestatud elamumaa
piirarve PAH komponentide osas.
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VKG kraavi pGhjasetete reostuse hindamiseks vGeti kolm proovi. Kaks proovi voeti kraavist ning liks
kraavist eemaldatud settest. Uks pdhjasetete proovis lletas KeM mé&iruse nr. 38 kehtestatud
toostusmaa piirarve PAH- komponendid ja arseen. Kraavist eemaldatud sette kontrollproovis
anallidsitud naitajatest Uletas KeM maaruses nr. 38 kehtestatud elamumaa piirarve PAH-
komponendid.

3.2.6 Toostuspriigila imbruse pinnavesi

Olukord toostusprigilaga piirneval aladel eelprojekti méddistamiste andmetel. Varasemalt on
aastakiimnete jooksul ette tulnud olukordi, kus suurveeperioodil kandub reostunud vesi nn
fenoolisoost eesvooludesse.

2015. a kevad-perioodil oli poolkoksimage imbritsevas kraavis veetase avariiliselt kdrge. Reostunud
vesi voolas (le kraavi servavalli nn fenoolisohu. Kraavi veetaseme absoluutkdrgus tlevoolu kohas oli
sellel perioodil ~ 50,50 m abs (poolkoksimae loodenurgas oli piirdekraavi veetase 49,10 m abs).

Toostusprigilast lahtuva saastunud veega ujutati kuni norgvee slsteemi projektikohase tdole
hakkamiseni Ule ka prigilast [adne poole jadgv margala ,,Fenoolisoo 2“ (joonis 24).

Korge veetase oli pohjustatud ummistustest kraavis asetsevates truupides. Kraavides olev
karbonaatne sete oli ummistanud truubid ning piirdekraavi.

Peale ummistuste likvideerimist alandati piirdekraavis veetase selliselt, et tlevoolu oht kadus. Siiski
poolkoksimae loodenurgas veetase jdi samaks (~49,10). Antud tegevuse tulemusena peatati
piirdekraavist otsene vee voolamine fenoolisohu.

Varasematel aastatel oli fenooli soost viljavool Varbe kraavi (Kivi tn alune truup) takistatud — truup
oli suletud pinnase abil (suleti umbes 2005 aastal). Selle tulemusena voolas fenoolisohu voolav
reostunud vesi Ule Kivi tn Varbe kraavi poole (lddnde) ja ka mooda teed IGuna pool asuvatesse
kraavidesse.

2015. aasta juuni I6pul voi juuli algul uhuti fenoolisoos oleva kdrge veetaseme téttu dra Kivi tn truubi
kaudu aravoolu takistav pinnas. Selle tulemusena voolas fenoolisoos olev reostunud vesi Varbe
kraavi. Eeldatav vee kogus, mis Varbe kraavi voolas oli ligikaudu 9 000 m3. Enne &ravoolu oli
fenoolisoo veetaseme absoluutkdrgus 49,20, peale dravoolu 48,35.

Peale veetaseme alanemist fenoolisoos (veetase alanes kdrgusarvuni 48,35) fenoolisoo kdrgemad
osad kuivasid. Vaga selgelt tekkisid piirdetammi darde, mis paikneb poolkoksimage piirava ringkraavi
ja fenoolisoo vahel ,allikad”, millest oli naha, et sarnane must vesi kiildus fenoolisohu poolkoksimae
poolt.

2015. aasta juuli teises pooles poolkoksimade piirdekraavi llevaatusel tuvastati piirdekraavi tammist
labivool tdendoliselt vana mattunud truubi kaudu. Mattunud truup paikneb koordinaatidel: X-
6587780, Y-682299. Mattunud truubi kaudu lekkis poolkoksimae piirdekraavist reostunud vesi
poolkoksimdest ldadnes asuvale madalamale alale ja sealt erinevate kraavide kaudu Kohtla jokke.
Kohtla joest voetud veeproovide reostus iseloomustab peamiselt antud mattunud truubi abil
piirdekraavist dra voolanud reostunud vett.
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2015. a augusti algul alustati piirdekraavis veetaseme alandamist. Piirdekraavis veetaseme
alandamine oli vajalik seet6ttu, et jduda selgusele eespool kirjeldatud fenoolisohu kiilduvate nn
allikate kaitumises, leida lahendus labivoolu truubi sulgemiseks. Piirdekraavi veetase tuleb hoida nii
madal kui tehniliselt voimalik, et selle abil koguda vdimalikult suur osa valjakiilduvast pdhjaveest.
Piirdekraavide veetaseme minimaalse tasemega on arvestatud ka piirdekraavi projektahenduses.

Parast veetaseme alandamist piirdekraavis (poolkoksimde loodenurgas alanes veetase absoluut-
korguseni 48,40) vdhenes oluliselt fenoolisoos nn allikate arv. Peale veetaseme alandamist oli
voimalik vaadelda poolkoksimde piirdekraavist valjuvat labivoolu ja see sulgeda 2015. aasta
septembri alguses. Peale veetaseme alandamist on selgelt ndha, et piirdekraavi pdhi vajab
puhastamist ja pdhja kdrgused korrigeerimist. Kraavil paikneb mitmeid kohti kus vesi ei saa ara
voolata tekkinud kaldavaringute vms téttu. Mitmed truubid on mattunud sette alla ja vajavad
puhastamist. Analoogiline olukord oli ka suletava toostusprigila ldaanepiiril, kus moodustus nn
fenoolisoo 2 (Joonis 9).

Septembri alguseks (llevaatus 02.09.2015) oli veetase toostusprigila piirdekraavides alandatud
nende pohjani ja fenoolisoodel t66stusprigilast pdhja pool ning lddne pool olulist Gleujutust ning
saastunud vee valgumist Kohtla jokke suunduvatesse kraavidesse naha ei olnud.

Oktoobri keskel voetud veeanalliisid naitasid et rakendatud meetmed IOpetasid fenoolidega
reostunud vee tungimise looduslikku pinnavette. Vajab markimist et meetme t6husus on tdestatud
madalvee perioodil. Suurveeaegne olukord vajab veel hindamist.

Pinnavee kvaliteet. ToOstusprigila piirdekraavist ja sellest pdhja ja lddnepoolsetele margaladele
(,fenoolisoo 1“ ja ,fenoolisoo 2“) valgunud pinnavesi on darmiselt saastunud (juulis 2015 oli selle
pinnavee Uhealuseliste fenoolide sisaldus suurusjargus 10-20 mg/l ehk kuni paarkimmend tuhat
korda Ule piirvaartuse, vaata Joonis 25) ning pOhjustab Kohtla joe ulemjooksu saastumist.
Suurveeperioodidel uhatakse siit ja muudelt saastunud aladelt sedavord suur saastekoormus, et
Purtse joe vesi ei vasta perioodiliselt keskkonnakvaliteedi eesmarkidele fenoolisisalduse osas
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3.3 Veeproovid

Pinnaveeuuring tehti Purtse joe ja sellega seonduvate jégede valgalal. Kokku oli uuringus planeeritud
4 proovivotu ringi 12 proovivotukohast, andmed on esitatud lisas 3. Proovivotud toimusid dets 2014;
marts 2015, juuli 2015, neljas ring - dets 2015

Pinnavees on polevkivitddstuse reostuse indikaatoriteks jargmised naitajad: fenoolid, naftasaadused,
BTEX, raskmetallid.

Pdhjavee anallise tehti kolmel korral, juulis, septembris ja detsembris, kokku 7 kaevust ja 2 allikast.

3.3.1 Pinnavesi

Purtse joe (KKR kood VEE1068200) jdgi on 56,5 km pikkune ning 811 km? suuruse valgalaga. Jdgi
kuulub Ida-Eesti vesikonda ja Viru alamvesikonda. Veekogu on avalikult kasutatav ning sellele kehtib
100 m laiune kalda piiranguvoond. Keskkonnaregistri andmetel on Purtse j6gi kalapuugipiirkond
(KAL1068200). JGel on Liganuse hiidromeetriajaam.

Pikaajaline aastakeskmine &dravool (1927-2013) Liiganuse hiidropostis (HJQO000085) 6,73 m?3/s,
suvise madalveeperioodi (VI-IX) keskmine vooluhulk 1,35 m3/s, suvise madalveeperioodi minimaalne
(90%) 30-paevane vooluhulk, 0,31 m3/s (KAUR 01.2015). Purtse jde Luganuse HP hiidrograaf 2011-
2015 on toodud joonisel 24 2015.a. vooluhulga andmed on esialgsed. Kuid arvestada tuleb, et 2015
aasta Uldiselt on olnud vdga sademete ja veevaene.
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Joonis 24. Purtse Liiganuse HP igapdevane vooluhulk 2011-2015
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Tabel 7. Seotud veekogud (EELIS 01.2015):

Registrikood Nimetus Talip Seose tiilip
VEE1068201 Sajuri oja Oja Suue
VEE1068300 Sirtsi oja Oja Suue
VEE1068400 Joepere kraav Kraav Suue
VEE1068500 Evasu kraav Kraav Suue
VEE1068600 Mehide oja Oja Suue
VEE1068700 Ojamaa jogi Jogi Suue
VEE1069700 Hirmuse jogi Jogi Suue
VEE1070200 Erra jOgi Jogi Suue
VEE1070700 Kohtla jogi JGgi Suue
VEE2064510 Plssi paisjarv Paisjarv Labiv

Kaevandusvesi moodustab kuival aastaajal olulise osa Purtse j6e dravoolust.

Purtse joel on mitmed paisud, mis on kaladele suuremal v6i vahemal méaaral randetdkkeks (tabel 8).

Tabel 8. Paisud uurimisalal

Pais kood Asukoht

Lehtmetsa (Purtse) | PAIS016430 Ida-Viru maakond, Liiganuse vald, Liiganuse alevik
Sillaoru PAIS019610 Ida-Viru maakond, Liiganuse vald, Purtse kiila

Savala PAIS021610 Ida-Viru maakond, Liganuse vald, Savala kiila

Lohkuse PAIS016010 Ida-Viru maakond, Liganuse vald, Lohkuse kiila

Plssi PAIS010180 Ida-Viru maakond, Liganuse vald, Pissi vallasisene linn

Purtse valgalaga on seotud mitmeid kohalike asulate heitvee (puhastatud reovee) ja sademevee ning

polevkivi kaevanduste ja karjaaride valjalaske. Suuremate linnade ja asulate ning t60stusettevotete

reovesi kanalisatsioonivorguga kogutud Kohtla-Jarve

heitvesi juhitakse slivaveelasuga Soome lahte. Uuringuala reostusallikad on joonisel 25.

regionaalsesse puhastusseadmesse ning
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Joonis 25. Uurimisala reostusallikad

Oluline osa ohtlike ainete koormusest veekeskkonda parineb jaakreostusobjektidest. JGgedes

paiknevad Purtse joe (JRAO000081), Erra joe (JRAOO00082) ja Kohtla jée (JRAOO0O0080)
jadkreostusobjektid (Joonis 25). Ohtlike ainete sisaldus Purtse joes ei s6ltu j6e aravoolust. Suurvee

ajal suureneb seega ohtlike ainete koormus, mis viitab muudele ohtlike ainete allikatele kui
polevkivitodstuse ettevotete heitvesi. (Roosimagi, 2014)

Kohtla jogi (VEE1070700). Je valgala pindala on keskkonnaregistri jargi 186,5 km?, veekogu kuulub
tugevasti muudetud veekogude alla. Avalikult kasutatav veekogu. J6e Ulemjooks on pdlevkivi
kaevandamise mdjul kuiv. Keskjooks asub laugel lammialal, kus esinevad uleujutused, mis vdivad
sademerikastel perioodidel (nagu viimati 2003 aastal) ulatuda Kohtla-Jarve tddstuspiirkonnani. Jogi

on eesvooluks Kohtla-Jarve linna ja toostuspiirkonna sademeveele ning saastunud minevikus
toostusalalt Idahtunud polevkividli jadkidega.

Aastakeskmine dravool enne Varja oja suubumist on 1,52 m3/s, suvise madalveeperioodi (VI-IX)

keskmine vooluhulk 0,31 m3/s, suvise madalveeperioodi minimaalne (90%) 30-p&evane vooluhulk,
0,12 m3/s (KAUR 01.2015).

Erra jogi (VEE1070200). Jde valgala pindala on 97,4 km?, veekogu on tugevasti muudetud. Avalikult
kasutatav veekogu. Suubuvad veekogud: Satsu oja, Kestla pkr, limaste pkr, Uuemdisa oja. JGe
suudmealal on Uhaku karstiala (VEE4314700) ja Uhaku karstiala allikad (VEE4314600). Projekti alal
voolab jogi aluspdhja 16ikunud looduslikus orus, mis on saastunud minevikus Kividlist lahtunud pigi ja

oOli jadkidega alates Kividli kraavist kuni mdlema Purtse jokke suubuva joeharu suudmeni. Alamjooksu
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karstialal on maapealne aravool ainult suurveeperioodidel. Miinimumperioodil on j6gi veevaene ka
Ulalpool karstiala.

Piissi paisjarv. Pissi paisjarv VEE2064510 on avalikult kasutatav veekogu pindalaga 0,8 ha, keskmise
stigavusega 1,6 m. Valgala pindala 468 km?, kevadsuurvee Q 1% = 93 m3/s, kevadsuurvee Q 5% =
67 m3/s, Q san suvi-siigis = 0,210 m3/s. Veehoidla ja paisregulaator on praegusel kujul projekteeritud
1978 aastal EM poolt. KKR (S. Leinola perfokaart 1989).

Tegemist on paisuga (PAIS010180, Plssi paisjarv) Pussi linnas Purtse j6el (katastriliksus nr
64501:001:0014), mis on rajatud 1950. aastatel. Paisutamise eesmargiks on paisust tleval pool asuval
joeldigul stabiilse veetaseme hoidmine tagamaks Aktsiaselts Repo Vabrikud pidev jahutusvee vott.
Keskkonnakompleksloa alusel tuleb paisul tagada normaalpaisutustase 37,3 m abs. Paisutusest
mdjutatud ala tuleb settest puhastada kui settekogus tletab 0.3 m? paisutusest mdjutatud ala pinna
1 m? kohta kooskdlastades kavandatud tegevused eelnevalt loa andjaga.

Veekogude vee kvaliteet.

2014-2015.a. jogede riikliku hiidrokeemilise seire tulemuste alusel voib Purtse joe (suudme lavend,
SJA3032000; Purtse_4) fuusikalis-keemilise seisundi hinnata (fi-ke KeM 44/2009 jargi) vaga hea.
Okoloogilise seisundi muudavad halvaks vesikonnaspetsiifilised ohtlikud ained (SPETS).
Vesikonnaspetsiifilistest ohtlikest ainetest anallilsiti 1- ja 2-aluselisi fenoole, naftasaadusi ja
raskemetalle. KeM 49/2010 jargi tletavad lubatud piirvaartusi 2014.a. veebruari, martsi ja novembri
1-aluseliste fenoolide sisaldused — kuni 42 pg/l ja 2015.a. veebruari 1-al. fenoolide sisaldus - 3 pg/I.

2015.a vaikejogede Ulevaateseire hiidrokeemilised uuringud (kuue-aastase sammuga) viiakse labi
Kirde-Eestis — projekti uurimisalal 4 seirepunkti - Purtse j6el Arukdadru (SJA8387000), Maidla
(SJA8634000) ja Orro (Liganuse SJA8819000) ning Ojamaa joe Aidu (SJA0571000). Fi-ke néitajate
alusel vaga hea seisund, Ojamaa j6e vees anallisitud fenoolid ja raskmetallid vastavad nGuetele.

Aastatel 2012-2013 Eesti pinnaveekogudes EKUKi poolt tehtud ohtlike ainete uuringu jargi ei
vastanud keskkonnanormidele vees ja settes anallilsitud naftasaadused, PAH-komponendid, 1-
aluselised fenoolid, pentaklorofenool (VKG valjalasu suublast ja Liiganuse ldvendist) ja kohati ka
moned raskemetallid. Naftasaadused ja vask olid lletatud Purtse joe lavendis (naftasaadused aprillis
2013 40 pg/l, neli korda Ule piirvdartuse). Pinnaveeproovidest leiti fluoranteeni Ule piirvaartuse
Kohtla jée Roodu lavendis ja Erra joe Liganuse silla lavendis. Purtse joe vees, kuhu suubuvad nii Erra
kui ka Kohtla j6gi, on PAHide sisaldus juba madalam. Vorreldes teiste Eesti jogede lavenditega on
uuringuala jégedes PAHide sisaldused vees kérgemad. Pinnavees naftasaaduste piirvaartusi lletavad
sisaldused on mdddetud ka Erra jée Liganuse ldvendis (100 pg/l), Kohtla jde Roodu (40 pg/l) ja VKG
véljalasu suubla lavendis (290 ug/l) ning Purtse j6e suudmes (40 ug/l).

Purtse vesikonna jogede pdhjasetete PAHide sisaldus naditab setete keskkonnaohtlikust. Setetest on
enam naftasaadustega reostunud Erra, Kohtla ja Purtse j6ed, kus on (letatud piirvaartus ja seda
sadades kordades.

Pinnaveekogumite seisund. Pinnaveekogumite nimekiri ja kaart on toodud tabelites 9 ja 10 joonisel
26. Pinnaveekogumite seisundi 2014. aasta vahehinnangu jargi olid halvas seisundis jargmised
pinnaveekogumid: Purtse Viru HEJ paisust suudmeni, Ojamaa Ratva ojast suudmeni, Purtse Ojamaa

Jaakreostusobjektide inventariseerimine 2014-2015. Purtse, Erra ja Kohtla jdgede ning fenoolisoo
reostusuuringute aruanne 50 (60)



Kesklabor

Central Lal

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

joest Pussi paisuni, Purtse PUssi paisust Viru HEJ paisuni, Kohtla ja Erra joed. Kesine oli Kividli
kaevanduse kraavi ja Hirmuse joe seisund.

Tabel 9. Looduslike vooluveekogude pinnaveekogumid ja seisundi hinnang vastavalt VMK-le

1068200 _1 Purtse Ojamaa joeni 1B

1068200 _2 Purtse Ojamaa jOest Piissi paisuni 2B halb paisud
1068200 4 Purtse Viru HEJ paisust suudmeni 2A halb 49/2013
1068700 2 Ojamaa Ratva ojast suudmeni 2A halb puudub

Tabel 10. Tugevasti muudetud vooluveekogude ja tehisvooluveekogude pinnaveekogumid ja

seisundi hinnang vastavalt VMK-le

1068200_3 Purtse Piissi paisust Viru HEJ paisuni = 2A TMV Halb Paisud,
49/2013

1068700 1 Ojamaa Ratva ojani 1A TMV

1069700_1 Hirmuse 1A TMV kesine puudub

1070100_1 Kividli kaevanduse kr 1B TV kesine puudub

1070200_1 Erra 1B TMV halb 49/2013

1070700_1 Kohtla 2B T™MV halb 49/2013

1

Kohtla-Jan

KohtiNomme

Sonda

Joéekogumid uurimisalal

== jGekogumid

Joonis 26. Pinnaveekogumid uuritaval alal.
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Proovivotu punktid. Kdesoleva t66 raames on pinnavee proove véetud 49-st ldvendist: Kohtla joest
koos Vahtsepa kraavi, Varbe kraavi, VKG kraavi ja Hiiesoo kraaviga, lisaks nn. Fenoolisoost; Erra jGest
koos Uuemodisa ojaga ning Purtse joest, lisaks Kohtal ja Erra joele Ojamaa jOoe ja Varja ojaga.
Proovivotukohad on toodud joonisel 27. Pinnavee proove voeti Kohtla vesikonna jogedest, kraavidest
kolm korda, Erra ja Purtse vesikondadest (ihe korra, Fenoolisoo 23 punktist samuti korra. Samuti on

joonisel pdhjavee uurimise punktid: 7 tarbeveekaevu ja 2 Uhaku karstiala allikat. Proovivotu punktide
koordinaadid ja proovivotu ajad on esitatud lisas 3.
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Joonis 27. Proovivétupunktid uurimisalal.

Jargnevalt on antud llevaade ainete kaupa. Pinnavee analiilside tulemused on tabelis lisas 3.
Tulemusi vorreldakse piirvadrtustega keskkonnaministri 09.09.2010 a maadruses nr 49 ,Pinnavee
keskkonna kvaliteedi piirvdartused ja nende kohaldamise meetodid ning keskkonna kvaliteedi
piirvddrtused vee-elustikus“ ja Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivid 2008/105/EU ja
2013/39/EU, mis késitlevad keskkonnakvaliteedi standardeid veepoliitika valdkonnas ning millega
muudetakse direktiivi 2000/60/EU. Tulemuste tabelis on toodud uuritud ainete piirvaartused

vastavalt maarusele ja direktiividele ning tulemused, mis lletavad antud piirvaartust, on vastavalt
varvitud.
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1-aluselised fenoolidest analiitsiti fenooli, p.m-kresooli, o-kresooli, 2,3-dimettlfenooli, 2,6-
dimetudlfenooli, 3,4-dimetidlfenooli ja 3,5-dimetildlfenooli. Kdérgemad on fenooli ja kresooli
sisaldused. Joonisel 28 on toodud 1-aluseliste fenoolide sisaldus summana, piirvadrtuseks vastavalt
KeM 49/2010 on 1 pg/l. Vastava maaruse taiendamiseks ja direktiiviga 39/2013 kooskdlla viimiseks
koostatud uues eelndus on pakutud 1-aluseliste fenoolide tiksikkomponentide piirvaartuseks 7 pg/I.
Vastavalt on koostatud ka joonisel aine sisalduse skaala. Aine sisaldused on antud keskmise
vadrtusena ja Kohtla jGestiku punktides (kus analtisiti pinnavett kolm korda) ka keskmistatuna

vooluhulgale. Keskmistatuna vooluhulgale olid vaartused 1-aluseliste fenoolide puhul 1,3 korda

1-aluseliste fenoolide
keskmised sisaldused, pg/l
keskmine sisaldus

kdrgemad, suurema vooluhulgaga proovivotul on analtitsitud ka kérgeimad fenoolide sisaldused.
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Joonis 28. 1-aluseliste fenoolide keskmine sisaldus.

K&rgemad on Uhealuseliste fenoolide sisaldus Fenoolisoo edela-osas, kuni 19 mg/l ja VKG kraavis,

kuni 3,5 mg/l. Fenoolisoo keskosas on enamus vaartusi alla maaramispiiri (0,3 pug/l), samuti on alla
kehtiva piirvdartuse Varbe kraavi (lemjooksul 1-aluseliste fenoolide sisaldus. Varbe kraavi
alamjooksul on sisaldus m&nevérra kill kasvanud, ulatudes kuni 2,2 pg/l. Kohtla jées kasvab 1-al.

fenoolide sisaldus peale VKG kraavi, ulatudes 440 pg/|, Pussi juures 20 pg/l ja Liganusel 4 pg/l. Erra
ja Purtse joe vees on 1-aluseliste fenoolide summa alla maaramispiiri.

2-aluselised fenoolidest analliUsiti

resortsiin, 2,5-dimetuilresortsiini

ja 5-metiilresortsiini.
2-aluseliste fenoolide summa piirvaartuseks on 10 ug/l. Suuremad kontsentratsioonid analGusiti

Fenoolisoo edelaosa pinnavees, kuni 4,4 mg/l, ja VKG kraavis , kuni 1 mg/l (joonis 29). Ule
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piirvaartuse on 2-aluseliste fenoolide sisaldus ka Kohtla jGes peale VKG kraavi, 81 g/l . Teistes
uuringupunktides on sisaldus alla maaramispiiri.
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Joonis 29 . 2-aluseliste fenoolide keskmine sisaldus.

Naftasaaduste sisaldus lUletas m&nevdrra piirvaartust (10 pg/l) Fenoolisoo keskosas, ulatudes lhes
punktis kuni 170 ug/l, kolmes punktis 20-40 pg/l. Teistes Fenoolisoo punktides oli vdartus alla

maadramispiiri, selle piirkonna puhul kall kdrgem kui mujal, 20 pg/l. Piirvdartuse on Ulletanud ka
Hiiesoo peakraavi naftasaaduste sisaldus - 25 ug/I.

Polutsiiklilised aromaatsed susivesinikud. Piirvdartused on kehtestatud naftaleenile, antratseenile,
benso(a)pireenile, fluoranteenidele, indeno(1,2,3-cd)plreeni ja benso(g,h,i)perileeni summale,
mistottu on joonisel 30. toodud nende ainete sisalduse summa ja nii piirvdartusena kui ka pakutud

EQS-ina just nende Uksikute ainete summa. Uues EQS-ide direktiivis (39/2013/EL) on m&nede PAHide

sisaldused karmistunud ning seoses 39/2013/EL tlevdtmisega on vastavad muudatused pakutud ka
riiklikus seadusandluses. Suurim osakaal PAHide summas on naftaleenil.

Indikaator-aineks on
benso(a)pireen, mille sisalduse piirvaartus 0,1 ug/l ei ole tletatud Gheski punktis.

Ule piirvaartuse (4 pg/l) on PAHide sisaldus taas Fenoolisoo edelaosas ja VKG kraavi vees. Teistes
uurimispunktides on PAHide sisaldus alla pakutud EQSi.
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Joonis 30. Poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinike summa keskmine sisaldus.

Aromaatsed susivesinikud (BTEX) on kuus lenduvat aromaatset (hendit: benseen, tolueen,
etldlbenseen, m-ksileeni, p-ksiileen ja o-ksiileen, mis tavaliselt esinevad koos naftasaadustes.
Aromaatsetest susivesinikest on EQS (39/2013/EL) kehtestatud benseenile — 10 pg/l, KeM 49/2010
on piirvaartus benseenil - 50 pg/l, ksiuleenide summal- 10 pg/l ja tolueenil — 0,05 pg/l. Joonisel 31
kasutatud skaalal on BTEXi summana vaadatud sisaldusi alla kdigi ainete maaramispiiri, alla
kstleenide summa EQSi, alla benseeni piirvaartust ja le piirvaartuste.

K&rgemad BTEXi sisaldused on taas Fenoolisoo edelaosas, kus benseeni sisaldused ulatuvad 490 pg/I,
ja VKG kraavi vees - benseeni kuni 90 pg/l. Kstileenide kontsentratsioonid Fenoolisoos on kuni 74
pg/l, suuremate vooluhulkade juures VKG kraavis kuni 24 pg/l. Tolueeni sisaldused on aga lubatud
EQS-ist tunduvalt krgemad — Fenoolisoos ja kevadel VKG kraavis kuni 90 pg/I.
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Joonis 31. Aromaatsete siisivesinike (BTEX) summa keskmine sisaldus
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Raskemetallidest anallisiti Kohtla joestikus — arseeni, elavhébedat, kaadmiumi, kroomi, niklit, pliid,

tsinki ja vaske, piirvaartuse Uletas peamiselt vaid 2 metalli, arseeni ja tsingi sisaldus

. Edasi on

kasitletud neid kahte. Kaadmiumi sisalduse piirvaartus (0,45 pg/l ) tletati korra, Kohtla joe ldvendis

peale VKG kraavi ja Varbe kraavi suubumist, 2014.a. detsembri proovis — 0,88 ug/I.

Arseeni piirvaartuseks on 10 pg/l (39/2010/KeM), Fenoolisoos suvel vdetud proovides analtusiti
kontsentratsioone kuni 69 pg/l, krgemad vairtused taas edelaosa proovidest voetud vees (joonis

32). VKG kraavi vees on martsis vBetud proovides arseeni sisaldus kuni 16 pg/I.

Tsingi sisaldus (piirvaartuseks 10 pg/l) on kdrgem kevadel VKG kraavis; kuni 59 ug/l (joonis 33).
Fenoolisoos suvel véetud 23 proovis lletas tsingi sisaldus piirvaartuse vaid 2 punktis, kuni 35 pg/I.
Tsingi kontsentratsioon on Ule piirvdartuse suvel Varbe kraavis (17 pg/l) ja 2014.a. detsembris Kohtla

j6e Varbe kraavi suubumise ja Pussi lavendis (vastavalt 26 ja 31 pg/I).
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Joonis 33 . Tsingi sisaldus Kohtla joestikus
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To6 raames voetud veeproovide alusel on pdlevkivitoostusest péarineva reostusega
(indikaatorihenditena fenoolide ja naftasaadustega ) saastunud Kohtla jogi Kohtla-Jarve to6stusalast
kuni Pissini, foonina kasitletava Vahtsepa kraavi vees ei ole analiilsitud ohtlike ainete sisaldusi
kvantifitseeritavas suuruses aineid ning Liganusel (suudmes) on reostus vees margatavalt
vdahenenud. Sealjuures oli saaste suurem suuremate vooluhulkade (1,6 m3) juures 2015 aasta martsis.
Vaiksemate vooluhulkade juures 2014 aasta detsembris ja 2015 aasta juulis saastunud vesi Kohtla joe
suudmeni ei joudnud. Kohtla jokke jduab reostus VKG kraavi kaudu Fenoolisoo edelaosast.

Purtse joe Glemjooksult kuni suudmeni 2015 aasta juulis voetud veeproovides (6 proovi) piirvaartusi
Uletavas koguses ohtlikke aineid ei leitud. See kinnitab riikliku seire ja varasemate uuringute
tulemusi, et polevkividlist parinevaid saasteaineid uhutakse Purtse jokke ja Soome lahte peamiselt
suurveega.

3.3.2 Pohjavesi

Uuringu kaigus anallisiti ka pohjavett. Analiilse voeti 2015.a. juulis, septembris ja detsembris, 7-st
tarbeveekaevust ja 2 Uhaku karstiala allikast.Proovivotukohad on joonisel 27.

Tulemused on esitatud ainetegruppide kaupa tabelis lisas 4. Ainele on lisatud kiinnisarv ja piirarv
vastavalt Keskkonnaministri maarusele 39 ,Ohtlike ainete pdhjavee kvaliteedi piirvdaartused” vastu
voetud 11.08.2010. Piirarv on aine vaartus, mille Gletamine naitab pdhjavee reostumist, kiinnisarv on
aga hea kvaliteedi piiriks. Tulemused, mis tletavad kiinnisarvu (2010/39/KKM), on esitatud oranzi

taustaga

Kinnisarvu Gletavad septembris véetud Uhaku karstiala allika benso(a)plreeni (0,03 pg/l) ja Kohtla-
Jarve t6Ostuspark3 tarbeveekaevu vee tsingi (53 pg/l) tulemused. Teised pdhjavee analiiisi

tulemused on alla kiinnisarvu.

4 Kokkuvote

Too eesmargiks oli ohtlike ainete sisalduse jalgimine |da-Eesti jadkreostusega seotud jégedes ning
hinnata reostuse olemust ja levikut. Vastavalt ldhtelilesandes toodud nduetele teostati t66
akrediteeritud katselabori poolt.

Uuringu piirkonnaks oli Ida-Virumaa maakonnas Purtse, Erra ja Kohtla jogede jadkreostusobjektid:

o Kohtla joe jadkreostusobjekt (JRAO0O00080).

° Erra jOe jadkreostusobjekt (JRAO0O00082)

. Fenoolisoo (osa jaakreostusobjektist Kohtla-Jarve poolkoksi ladestus JRAO000002)
. Purtse joe jaakreostusobjekt (JRAO000081)

Uuringuala pinnase ja sette uuringute valitéodega alustati 10.12.2014 ja Idpetati 28.10.2015. Kokku
tehti 284 ristprofiili ning 2499 uuringupunkti. Uuringupunktidest vBeti 2598 proovi, millest anallisiti
722, Ulejaanud proovid ladustati (sailitamisele suunatud proovidest on vdimalik aasta jooksul
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anallisida tdiendavalt pusivaid indikaatornditajaid) . Uuringualalt vdeti ning anallisiti neljas
proovivoturingis (dets 2014, marts 2015, juuli 2015, detsember 2015) kokku 82 pinnaveeproovi ja 14
pohjaveeproovi.

Kohtla j6e, Erra jOe ja Purtse j6e pShjasetted ja kaldaalad on saastunud kdikide uuritud 16ikude osas
polevkividli reostusainetega.
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