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Joonis 1. 2007—2010 uuritud avameremadalikud. Figure 1. Offshore shoals studied in 2007—2010. (Tiia Méller, TU EMI).

Sissejuhatus

Avameremadalate uuringud said Eestis hoo sisse
2007. aastal, varem puudus nende alade elustiku
kompleksuuringuteks voimalus ja otsene vajadus.
2007. aasta novembris algas Tartu Ulikooli Eesti
Mereinstituudi juhtimisel Norra finantsmehhanismi
ja Eesti Keskkonnainvesteeringute Keskuse (KIK)
rahastatud projekt ,Natura 2000 rakendamine Eesti
merealadel: alade valik ja kaitsemeetmed" ehk lithi-
dalt ESTMAR. Projekti tildiseks eesmérgiks oli kaasa
aidata Natura 2000' rakendamisele Eesti merealadel.
Projektis osalesid veel Balti Keskkonnafoorum-Eesti,
Eesti Ornitoloogiaiihing, Eestimaa Looduse Fond,
Riiklik Looduskaitsekeskus / Keskkonnaamet,
Keskkonnaministeeriumi Info- ja Tehnokeskus
/ Keskkonnateabe Keskus ning vilispartneritena
Balti Keskkonnafoorum-Liti ja Norra Veeuuringute
Instituut (NIVA). Projekti peamisteks tegevusteks
olid mere-elupaikade ja elustiku uuringud valitud
Eesti avameremadalikel ja kaitsekorralduskavade
koostamine kuuele alale rannikumeres. Samuti oli
oluline rahvusvaheline kogemuste vahetamine ja
teavitamine, mille kdigus on valminud ka see raa-

mat. Projekti ESTMAR (2007-2011) tegevuste ja
tulemuste kohta leiab pohjalikumat teavet projekti
kodulehelt: www.estmar.purk.ee.

Samal ajal toimus Eestis teisigi avamerealade
uuringuprojekte, nt Eestimaa Looduse Fondi eest-
vedamisel ja KIK-i rahastusel lébiviidud Gretagrundi
(2008-2009) ja Krassgrundi (2009—2010) madalike
elustiku inventuurid ning samuti KIK-i rahastusega
Keskkonnaameti projekt ,Loode- ja Laéne-Eesti ava-
meremadalate mittepesitsusaegne linnustik” (2009).

Vairtuslikku informatsiooni meremadalike
elustiku kohta on kogutud ka Neugrundi ja Hiiu-
maa meretuulepargiprojektide keskkonnamojude
hindamisel.

Markida tuleb, et koik siiani uuritud avamerema-
dalikud asuvad territoriaalmeres. Sellest véljapoole
jadva majandusvoondi uuringud on kéesoleva raa-
matu kirjutamise ajal alles algamas.

Projekti ESTMAR raames analiidisiti 2007—-2010
kogutud andmeid jargmiste avameremadalike poh-
jaelustiku, kalastiku ja linnustiku kohta (joonis 1):

Soome lahes: Snegi, Vaindloo, Stenskéri ja Kaku-
madal (Kundast pohjas);

Loode-Eestis, Soome lahe suudmes: Krassgrund
ja Neugrund (Suur-Pakri ja Osmussaare vahel);

! Natura 2000 on Euroopa Liidu kaitstavate alade vorgustik, mille eesmirk on tagada haruldaste voi ohustatud loomade ja taimede ning nende elupaikade ja kasvukohtade kaitse. Natura-
i Kkse |

vorgustik koosneb li ladest, mis d kse EL-i linnudirektiivi I lisas ni

liikide kaitseks, ning loodusaladest, mis | dusdirektiivi I lisa elupaigatiiii-

pide ja I lisa liikide kaitseks. Iga liikmesriigi kohustus on tagada, et Natura alade ja kaitstavate liikide seisund ei halveneks inimtegevuse tottu.

Joonis 3. Linnustiku uuringualad Saaremaast lddnes. Figure 3. Bird inventory areas West from Saaremaa. (Andrus Kuus, EOU).



Pohjaelustik Krassgrundi madalal.

Hiiumaast pohja- ja ladnesuunas asuvad madali-
kud: Apollo, Glotovi-Vinkovi, nimetud madalikud 1
ja 2 (Glotovi-Vinkovi ja Kolga kuiva vahel), Neupo-
kojevi (ehk Kolga kuiv);

Saaremaast (Vilsandi saarest) lddnes asuvad

madalikud: Suurkuiv, Soolakuiv ja Mustpank;

Liivi lahes: Gretagrund.

Kalastiku osas kasutati lisaks vordlevaid andmeid
Osmussaare timbruse kohta. Linnustiku andmed
holmasid tdiendavaid alasid Soome lahes Snegi
madala iimbruses (Joonis 2) ja ka Liane-Saaremaal
(Joonis 3).

Vilja valiti vadrtuslikumad avameremadalikud,
arvestades nende olulisust eri elustikurithmadele.
Pingerida ei olnud péris ithesugune — kui osa alasid
olid véartuslikud koigile elustikurithmadele, siis oli
ka madalikke, mis osutusid oluliseks peamiselt ithele
rithmale, nt Apollo linnustiku voi Snegi kalastiku
vaatenurgast.

Mereimetajate (ehk siis Eesti kontekstis hall- ja
viigerhiilge) ning uuritud meremadalike vahel olulisi
seoseid ei leitud, vélja arvatud maismaakomponen-
diga Uhtju (mis on suurim hallhiiljeste lesila Soome
lahes) ja Krassgrundi (mis on hallhiilge potentsiaalne
puhke- ja poegimiskoht) puhul. Hiilged on niivord
liikkuvad loomad, et nende elupaigakasutust avameres
uurides tuleb kasutada kaugjilgimisseadmeid, mis
annavad informatsiooni hiiljeste teekondade ja
toitumispaikade kohta.

Selles raamatus antakse iildine tilevaade Eesti
merealast, tutvustatakse avamerealade vaértuslikke
elupaiku ja elustikku ning kirjeldatakse seniste
teadmiste kohaselt vairtuslikemaks hinnatud Eesti
avameremadalaid. Samuti analiiiisitakse Eesti ava-
meremadalike elustikku dhvardavaid ohte ning
kaitsevajadust ja -voimalusi. Raamatust leiab huviline
ka informatsiooni avamerealade elustiku uuringute
metoodika kohta.

Introduction

Investigations of offshore shoals started in Estonia in
2007, before which there were neither possibilities
nor direct need for complex studies of those areas.

The project “Implementation of Natura 2000 in
Estonian marine areas — site selection, designationand
protection measures - ESTMAR” began in November
2007. Led by the Estonian Marine Institute of the
University of Tartu, it was financed by the Norwegian
Financial Mechanism and Estonian Environmental
Investment Centre (EIC). The aim of the project was
to contribute to the implementation of Natura 2000 in
Estonian marine areas. Other participating partners
were the Baltic Environmental Forum-Estonia, the
Estonian Ornithological Society, the Estonian Fund
for Nature, the Estonian Environmental Board, the
Estonian Environment Information Centre, the Baltic
Environmental Forum- Latvia and the Norwegian
Institute for Water Research (NIVA). The main activi-
ties included (1) investigations of marine habitats and
species at selected Estonian offshore shoals and (2)
development of management plans for six existing
marine protected areas in the Estonian coastal sea. A
significant part of the project was the exchange and
dissemination of information on an international
basis. This book is one of the outcomes of the project.
Additional information regarding activities and results
of the project ESTMAR (2007-2011) can be found at
the website: www.estmar.purk.ee.

Concurrently, other investigative projects of off-
shore areas have taken place, for example, inventories
of Gretagrund (2008—09) and Krassgrund (2009—-10)
offshore shoals led by the Estonian Fund for Nature and
financed by the EIC, and a study of the bird fauna of
offshore shallows in marine areas of North-West and
West-Estonia (2009) by the Environmental Board, also
financed by EIC. In addition, the development projects
of Neugrund and Hiiumaa offshore wind farms have
contributed to the increasing knowledge of species
and habitats of offshore shoals collected during their
environmental impact assessment.

All the currently studied offshore shoals are located
in the Estonian territorial sea. The first biodiversity
investigations in the exclusive economic zone are
just beginning at the time of the writing of this book.

In the framework of the ESTMAR project, an
analysis of the data collected in 2007—10 on benthic
habitats and species, fish and bird fauna of the follow-
ing offshore shoals was performed (Fig. 1):

In the Gulf of Finland: Snegi, Vaindloo, Stenskari,
Kaku, Krassgrund and Neugrund;

The shallows near Hiiumaa: Apollo, Glotovi-Vink-
ovi, Nameless 1 and 2, Neupokojevi (or Kolga kuiv);

The shallows West of Saaremaa: Suurkuiv, Sool-
akuiv and Mustpank;

In the Gulf of Riga: Gretagrund.

Comparative data regarding fish in the surrounding
waters of Osmussaar island were also used. The bird
studies included additional areas near Snegi shoal
in the Gulf of Finland (Fig. 2) and west of Saaremaa
(Fig. 3).

As the result of the analysis the most valuable
offshore shoals were selected, based on their value
for different biota groups.

Concerning marine mammals (in Estonian context,
primarily ringed and grey seal) no direct connections
with investigated offshore shoals were found, except
for the areas with aland component: Uhtju (the largest
haul-out site of grey seals in the Gulf of Finland) and
Krassgrund (a resting and potential breeding site for
grey seals). Seals are highly mobile species, therefore
their use of habitat in offshore areas cannot be studied
by visual observations at small shoals. The only effec-
tive investigation method for marine mammals in
offshore areas is telemetry, which provides informa-
tion about travels and foraging areas of the seals in a
longer temporal and wider spatial perspective.

In the current book you can find a general overview
of Estonian marine area, introduction to the valuable
habitats and species of offshore areas and descriptions
of the most valuable offshore shoals in Estonian waters
according to today’s knowledge. It also analyzes the
threats, as well as needs and possibilities for protection,
of valuable offshore shoals. For those interested, the
methodology of offshore biodiversity field investiga-
tions is introduced in the last chapter of the book.
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Joonis 4. Eesti mereala jaguneb sisemereks (13 140 km?), territoriaalmereks (11 810 km?) ja majandusvééndiks (11 310 km?).
Sisemeri on mereala, mis asub ranniku ja territoriaalmere lahtejoone vahel. Territoriaalmere lihtejoon on métteline joon,
mis madalvee puhul ithendab omavahel maismaa, saarte, laidude, kaljude ja veest viljaulatuvate tiksikute kivide rannikust koige
kaugemal asuvaid punkte. Territoriaalmere laius on iildiselt 12 meremiili, kuid selles voib teha erandeid, lahtudes rahvusvahe-
listest konventsioonidest ja lepingutest naaberriikidega. Majandusvo6nd on véljaspool territoriaalmerd asuv ja sellega killgnev
mereala, mille valispiir on mééaratud naaberriikidega kooskolastatult. (Merealapiiride seadus).

Figure 4. Estonian marine area is divided into inland sea (13 140 km?), territorial waters (11 810 km?)

and exclusive economic zone (11 310 km?). (Kristjan Herkiil, TU EMI).

Ladnemeri on maailmaookeanis iiks viga isedra-
lik piirkond, kus segunevad tiitipilised magevee- ja
merekeskkonna tingimused, moodustades unikaalse
koosluse. Eesti rannikumeri jadb Lidnemere avaosa
kirdeossa ja iseloomustab iildiselt Ladnemere ,mage-
damat" piirkonda, mille elustikus domineerivad tihti
mageveelise péritoluga liigid. Eestile kuuluv territo-
riaalmeri koos sisemerega moodustab umbes 25 000
km?, mis on jaotunud Ladnemere kolme suhteliselt
iseseisva mereosa vahel. Igal neist on veidi erinevad
keskkonnatingimused, samuti inimmaju ulatus ja
intensiivsus.

Soome laht

Soome lahe rannikumeri ulatub Narva lahest
kuni Hiiumaani ning terves selles ulatuses on rannik
ja rannikumere elupaigad ddrmiselt mitmekesised.
Koige idapoolsematele merealadele on iseloomulikud
ulatuslikud liivarannad, ka merepdhjas on valdavaks
substraadiks liivane ja mudane sete. Vee lébipaist-
vus ja soolsus on Soome lahe idaosas viga madal,
mis avaldub ka piirkonna elustikus (domineerivad
mageveeliigid). Alates Kunda lahest hakkab nii
rannajoon kui ka merepdhi muutuma ning leidub
rohkem liigendunud ja mitmekesisemat rannikut
ning kivisemat pohja. Samuti hakkavad levima
liigid, mida peetakse Laédnemere keskosa madala
rannikumere votmeliikideks — pruunvetikas Fucus
vesiculosus e. poisadru ja karp Mytilus trossulus e.
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Vilsandi

s66dav rannakarp. Lahemaa piirkond on darmiselt
huvitav nii elustiku kui ka elupaikade poolest, viga
vaheldusrikas merepohi loob suurepirased tin-
gimused rikkaliku elustiku arenguks. Soome lahe
ldénepoolsemad osad on juba soolasema ja toitai-
netevaesema Liddnemere avaosa mdju all. Soome
lahe suudmeosas toimub intensiivne pohjaldhedaste
veekihtide segunemine pindmiste kihtidega, mis
rikastab neid toitainetega ja loob tingimused taimse
holjumi massiliseks arenguks, eriti suvekuudel. Tin-
gituna rohkest mageda vee ja toitainete sissevoolust
nii lahe idapoolsemast osast kui ka suurematest t66s-
tuspiirkondadest Eesti (Narva laht, Tallinna piirkond)
ja Soome (Helsingi ja Kotka piirkond) rannikul on
kogu Soome laht inimtegevusest tugevalt mojutatud.

Liivi laht

Liivi laht on suhteliselt eraldatud mereala. Uhendus
Soome lahe suudmeosaga on Vdinamere madalate
ja kitsaste vdinade kaudu ning Ladnemere avaosaga
1abi Kura kurgu. Eraldatus muust Ladnemerest ja
suur mageda vee sissevool muudavad looduslikud
tingimused Liivi lahes eriliseks. Liivi lahe vesi on

12 monevorra toitaineterikkam kui Ladnemere avaosas.

Sellest ja samuti suurest orgaanilise aine kontsent-
ratsioonist vees on tingitud ka vee vordlemisi viike
labipaistvus. Eelkoige halbade valgustingimuste,
aga ka merepdhja iseloomu tottu levib Liivi lahes
taimestik vaid kuni 10 meetri siigavusele. Esineb
rohkelt liivast ja mudast pdhja, kivine on merepohi
vaid ranniku lihedal 2—-8 meetri siigavusel. Samas
voib piirkondades, kus pohjataimestiku kinnitumis-
tingimused on soodsad, olla pohjakoosluste biomass
viga korge (seni suurimad pohjakoosluste biomassid
Ladnemeres on kirjeldatud just Liivi lahes).
Ladnemere avaosa

See mereala on kdige merelisemate tingimustega osa
Eesti rannikumerest. Siin on soolsus korgem, vee
ldbipaistvus suurem ja toitainete kontsentratsioon
koige madalam. Saaremaa ja Hiiumaa lddnerannikul
on merepohi sageli kivine voi kaljune. See soodus-
tab kinnitunud pohjakoosluste arengut ja tinu
headele valgustingimustele voivad taimed kasvada
kuni 30-35 meetri siigavusel. Kuna soolsus on siin
korgem, on ka elustiku liigiline koosseis monevorra
erinev: esineb rohkem merelise péritoluga liike, kuid
puuduvad tavapirased mageveeliigid, mida leidub

Hallhiljes (Halichoerus grypus)

ohtralt nii Liivi lahes, Soome lahes kui ka Vdiname-
res. See on ka inimtegevusest koige vihem mojutatud
piirkond, kuhu ulatuvad vaid inimtegevuse kaudsed
mojud nagu Ladnemere tildine eutrofeerumise tase
ja ohtlike ainete taustakontsentratsioonid. Tolle
merepiirkonna olulisemateks inimkasutusteks on
laevandus ja avamere kalapiiiik, mis avaldavad mere-
pohja elustikule suhteliselt vihest moju. Traalpiitik
mojutab kiill pelaagilisi kalakooslusi, kuid tildiselt on
siin inimese tegevuse maoju vordlemisi tagasihoidlik.

Viinameri

Uheks omapirasemaks merepiirkonnaks Eesti
rannikumeres on Vdinameri. See on mereala, mis
jadb Ladne-Eesti saarestiku sisse. Tegemist on dér-
miselt madalaveelise piirkonnaga, kus veevahetus
on otseselt tingitud valdavast tuulesuunast. Nii
voib Vidinameri domineerivate 16una- ja lidnekaare
tuule puhul tdituda Liivi lahe veega voi olla pdhja-
ja idatuule korral vastupidi mojutatud Soome lahe
suudmeosa veest. Vdinamere elustik koosneb nii
tuupilistest mageveeliikidest kui ka Ladnemere
avaosast parinevatest merelise paritoluga liikidest.
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1. General description of the
Estonian coastal sea

The Baltic Sea is a distinct and peculiar region in the
world ocean, combining the typical conditions of
freshwater and marine environment and creating a
highly unique complex of the environmental condi-
tions and adapting biota. The Estonian coastal sea is
located in the north- eastern part of the Baltic Proper
and is the less saline region of the Baltic Sea, where
species with freshwater origin are often dominantin
the biota. The territorial waters belonging to Estonia,
including inland sea, cover approximately 25 000
km?, distributed among three relatively independent
regions. Each of these marine areas has slightly dif-
ferent environmental conditions, and the extent and
intensity of human impact also varies.

The Gulf of Finland

coastal sea reaches from Narva Bay to Hiiumaa;
conditions and habitats along the entire coastline are
extremely diverse. The easternmost marine areas are
characterized by extensive sandy beaches, with sandy
and muddy sediments forming the main substrate of
the sea bottom. Both transparency and salinity are
very low in the eastern part of the Gulf of Finland, as
seen in the biota of the area (various freshwater species
dominate). Beginning at Kunda Bay, the coastline and
sea bottom start to change, exhibiting more indented
and diverse coast and rockier seabed, and the key spe-
cies of the shallow coastal waters of the central part of
the Baltic Sea begin to appear — bladder wrack (Fucus
vesiculosus) and blue mussel (Mytilus trossulus). The
Lahemaa region is extremely diverse in biota and
habitats. Western areas of the Gulf of Finland remain
under the influence of the more saline open area of
the Baltic Proper, with lower nutrient content. In the
mouth area of the Gulf of Finland, intensive mixing
of benthic water layers takes place, with surface lay-
ers of the sea enriching the latter with nutrients and
creating the conditions for extensive development of
phytoplankton, especially during summer months.
The entire Gulf of Finland is subject to relatively high
human impact, first and foremost due to extensive
influx of fresh water and nutrients from the eastern-
most part of the gulf as well as from major industrial
areas on the Estonian (Narva Bay, Tallinn area) and
Finnish (Helsinki area, Kotka area) coasts.

The Gulf of Riga

The Gulf of Riga is somewhat separate from the rest
of the Baltic Sea. It is connected to the mouth of the
Gulf of Finland through the shallow and narrow straits
of Vdinameri, and to the Baltic Proper via Irbe Strait.
Separation from the rest of the Baltic Sea as well as the
relatively high influx of fresh water make the natural
conditions in the Gulf of Riga rather special. A high
concentration of nutrients and organic matter causes
relatively low transparency of water. The vegetation
spreads only up to the depth of 10 m mainly due to
poor light conditions, but also because of the character
of the sea bottom. This area includes much sandy and
muddy seabed, while rocky bottom can be found only
near the coast at a depth of 2—8 m. At the same time,
in the areas with favourable anchoring conditions for
phytobenthos, the biomass of benthic communities
can be very high. (The highest biomasses of benthic
communities in the Baltic Sea have been described in
the Gulf of Riga.)

The Baltic Proper

This part of the Estonian coastal sea exhibits the most
offshore conditions. Here the salinity is higher, water is
more transparent, and nutrient concentrations are the
lowest. At the western coast of Saaremaa and Hiiumaa,
there are many areas with rocky sea bottom, which
facilitates the development of the anchored benthic
communities. And, due to the good light conditions,
the plants may grow in the depth of up to 30—35 m.
As the salinity is higher than in other Estonian marine
areas, the species composition is different in this area,
i.e. there are more species of marine origin, while the
ordinary freshwater species, which are frequently
found in the Gulf of Riga, the Gulf of Finland and Vi-
nameri, are completely lacking. Major human activities
in this marine area are navigation and offshore fishing,
both of which have only relatively low impact on the
benthic biota, thus the area is also the least affected by
human activities. Trawl fishing affects the pelagic fish
communities, but generally here the human impact
remains rather modest.

Viinameri
Viinameri (“The Sea of Straits”) is one of the most
peculiar marine areas in Estonian coastal sea. Located
in the West-Estonian Archipelago, it is a region with
extremely shallow water, where water exchange
depends on the prevailing wind directions. Thus,
Viinameri may fill with the water from the Gulf of Riga
when dominant winds blow from South and West, or
be influenced by water of the mouth area of the Gulf of
Finland in the case of northern and eastern winds. The
biota of Vdinameri includes typical freshwater species
as well as those of marine origin from the Baltic Proper.
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MEREPOHIA-

ELUPAIGAD

Karid Vilsandi piirkonnas. Reefs in Vilsandi region.

Eksisteerib erisuguseid merepohja elupaikade klas-
sifikatsioone. Meile on olulisemad Euroopa Liidu
(EL) direktiiv 92/43 looduslike elupaikade kaitsest
ehk loodusdirektiiv ja selle I lisa (kus on loetletud
kaitstavad elupaigatiiiibid) ning kohalik, Laénemere
idaosale keskenduv EBHAB-Kklassifikatsioon.

2.1 Euroopa Liidu
loodusdirektiiv

EL-iloodusdirektiiv on rahvusvahelises looduskait-
ses ning looduskaitsealade méiramisel iiks olulise-
maid juhiseid. Loodusdirektiivi kohaselt on merega
seotud vairtuslikud elupaigad karid, liivamadalad,
jogede lehtersuudmed, laiad lahed ja abajad ning
pagurannad. Avameremadalike puhul tulevad kone
alla kaks esimest — karid ja liivamadalad.
Elupaigatiiiip “karid” on defineeritud kui mere-
pohjast korguvad rahnurikkad voi aluspohjakivimeist
moodustunud alad. Selle elupaiga madramisel ei
ole oluline siigavus, vaid iseloomulike taime- ja
loomakoosluste esinemine. Just nimelt koosluste
— tiksiku isendi esinemine piirkonnas ei muuda ala
veel vadrtuslikuks elupaigaks. Alampiiriks on voe-
tud tunnusliikide vihemalt 10% katvus piirkonnas.
Kaevunud liikide puhul arvestatakse katvus biomassi

alusel. Kaevunud liike ei esine karidel, kiill aga koigis

teistes loodusdirektiivi mere-elupaikades.

Kui Ladnemere idaosa rannikuléhedastel karidel
on {theks peamiseks tunnustaimeks mitmeaastane
pruunvetikas pdisadru (Fucus vesiculosus), siis
avameremadalatel seda vetikat tildiselt ei esine.
Poisadru on meie vetes iiks suurimaid vetikaid ning
just suure talluse ja aeglase kasvu tottu ei ole ta voi-
meline moodustama kooslust tugevale lainetusele
ning jad kulutavale tegevusele avatud piirkondades,
sealhulgas avameremadalatel. Vetikal ei voimalik vee
tugeva liilkumise tottu kinnituda voi kistakse ta sealt
esimese tormiga lahti. Vorreldes poisadruga on puna-
vetikas agarik (Furcellaria lumbricalis) sigavama

levikuga (kui poisadru levib 0,3—7 m stigavusel, siis
agarik 2-35 m), samuti on taim ise viiksem. Seega
on agarik paremini kohastunud kasvama ka avatud
tingimustes, olles ainsaks tunnustaimeks meie nn
avamere karidel. Loomastik avamere ja rannaléhe-
daste karide puhul eriti ei erine — mélemal juhul on
votmeliikideks s66dav rannakarp (Mytilus trossulus),
toruviahk (Balanus improvisus) ning madalama
soolsusega piirkondades ka randkarp (Dreissena
polymorpha). Siiski — stabiilse substraadi puhul on
avamere karidel rannakarbi kooslused arvukamad
— seda peamiselt heade toitumistingimuste ning
taimedega konkurentsi puudumise tottu.
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Liivamadal. Sandbank.

Elupaika “karid” leidub peaaegu koigil uuritud
avameremadalikel. Koige esinduslikum karide
piirkond on siiski Vilsandist lddnde jadv mereala
— sealsed paekivimadalad Mustpank, Soolakuiv
ja Suurkuiv voib peaaegu tiies ulatuses karideks
Kklassifitseerida ning nende kolme ala peale on selle
vaidrtusliku elupaiga pindala enam kui 70 km?.
Tegemist on ithtlase ning laia levikuga elupaigalise
vorgustikuga. Piirkonna veereziim voimaldab veti-
kate leviku koosluse tasandil (mitte ainult tikskute
leidudena) ka siigavamal kui 20 m, mis on Eesti vetes
harv néhtus.

Samuti on Neugrundi madal téies ulatuses karina
tunnustatud — ehk siis enam kui 10 km® suurune
ithtne kova sete (paekivi, liivakivi) on peaaegu
téaielikult kaetud s66dava rannakarbiga. Elupaigana
“karid” on tunnustatud ka Krassgrundi madala
keskosa, kus erinevalt teistest avameremadalatest
leidub tédnu Krassi laiu kaitsvale varjule ka poisadru.
Ka Gretagrundi madala keskosa on iihtne, koosnedes
peamiselt liivakivist — siiski on Gretagrundi madalal
karidele vastava elupaiga levik viheldane ning seda
just iseloomuliku elustiku puudumise tottu. Liivi
lahe soolsus on vaid 5-6 promilli (vorrelduna 7-9
promilli soolsusega Ladnemere avaosaga), mis pérsib
mitme votmeliigi massilist arengut. Samuti on Liivi
lahe suhtelise mudasuse ning pehmete setete domi-

neerimise tottu valgustingimused piirkonnas sageli
kehvad (tormidejargselt) ega voimalda taimestiku
levimist suuremates siigavustes ka sobiva substraadi
puhul. Ka Apollo ja Snegi madalal on karid tagasi-
hoidlikult esindatud. Nende kahe madala sete on
sarnane — peamiselt on tegu moreensete munakate
ja rahnudega, mille vahel on sageli liiv. Suuremate
tormide puhul voib sete madalal imber paigutuda
ning see ei soosi puisiva pdhjaelustikukoosluse
moodustumist. Siiski on Apollol karide pindala tile
6 km” ja Snegil hinnanguliselt 5 km?.

Nagu eelpool mainitud, on teine EL-i loodus-
direktiivi alusel kaitstav avameres leiduv elupaiga-
tudip ,mereveega iileujutatud liivamadalad®, mille
kohta lihtsuse mottes kasutame edaspidi nimetust
»lilvamadalad® Vastavalt 2007. aasta tdiendatud
definitsioonile on selle elupaigatiiiibi puhul tegemist
erineva kujuga merepdohjast eristuvate, valdavalt
liivastest setetest koosnevate moodustistega. Peale
liivase sette voib pohjasubstraadi hulka kuuluda ka
jamedamat fraktsiooni kuni kruusa ja kivideni vélja.
Juhul kui liivane sete katab kévemat substraati kas
peenema voi paksema kihina, klassifitseeritakse
selline pohi samuti liilvamadalaks, kui settes esinevad
lilvamadalatele omased bioloogilised kooslused.
Liivamadalate tunnuseks on iseloomuliku elustiku
olemasolu, millele Lidnemere tingimustes vas-

tab korgemate taimede, méndvetikate ja arvukate
karbipopulatsioonide esinemine. Avamereliste
liivamadalate puhul on iseloomulikuks elustikuks
siiski vaid kaevunud karbid (balti lamekarp (Macoma
baltica), liiva-uurikkarp (Mya arenaria), sidakarp
(Cerastoderma glaucum)). Elupaigaga seotud tai-
mestik on iseloomulik rannaldhedastel liivastel
aladel, kus see levib veepiirist kuni 10 m sigavuseni.
Avameretingimustes kannavad liivased alad, mis
jadvad sellisesse stigavusvahemikku, aga rahvapa-
raselt nimetust ,pesumasin” — tugevama lainetuse
kaigus paigutub sete aladel imber ning setteosakeste
(liiva, kruusa) omavaheline hoordumine ja peensette
(muda, orgaanika) véljapesemine ei voimalda sta-
biilse pohjaelustiku véljakujunemist. Stigaval aga,
kus liiv jm pehme sete on stabiilne, pole taimestiku
kasvuks piisavalt valgust. Nii jadvadki avamere liiva-
madalatele iseloomulikuks vaid stigavamal levivad
karpide kooslused.

Vorrelduna karidega on liivamadalad seni uuritud
Eesti avameremadalatel tunduvalt vihemlevinud
elupaigatiiiip (tabel 1). Vilsandi piirkonnas leidub
neid minimaalselt — vaid méni tiksik viike liivalaik on
juhuslikult paekivikaride keskele eksinud. Neugrundi
madala puhul pole samuti vajadust liivamadalatel
pikemalt peatuda — liivamadalad timbritsevad osati
madalat, kuid madalal neid ei leidu. Ka Krassgrundi
madala puhul on selgelt eristunud madala keskosas
(0-10 m) domineeriv elupaik karid ja siigavamal
(10—30 m) laiuvad liivamadalad. Siiski ei tasu unus-
tada, et Krassi madal on tiks véiiksemaid uuritud
madalaid kogupindalaga 3 km?, millest liivamadalad
katavad hinnanguliselt 0,45 km®. Greta, Apollo
ja Snegi madalatel on liivamadalad veidi rohkem
levinud (vastavalt 2,01 km?, 3,9 km?® ning 7 km?).

Samas tuleb meeles pidada ka tdsiasja, et mereala
vaartuslikkust ei médra ainult pohjaelustik. Nii nii-
teks on Vilsandi madalad olulised nii pohjaelustiku,
kalastiku kui ka linnustiku seisukohalt. Teine néide
on aga Gretagrundi madal, kus pdhjaelustiku levik
on tagasihoidlik ning elupaik ,karid“ esineb definit-
sioonijargselt vaid viga véikesel alal. Samas on kogu
Gretagrundi madal tervikuna oluline siia kudeala.
Samuti on ka Apollo madalal — pohjaelupaigaliselt
ega kaitstavate kalaliikide seisukohalt ei oma piir-
kond korgeimat vadrtust, kuid tegemist on olulise
peatuskohaga auli rdndel.

2.2 EBHAB-
klassifikatsioon

EBHAB-klassifikatsioon (Eastern Baltic HABitats)
tootati vilja konkreetselt Ladnemere idaosa mere-
elupaikade iseloomustamiseks, arvestades nii elupai-
kade geomorfoloogilisi tunnuseid kui ka bioloogilisi
isedrasusi. Siisteem to6tati vilja aastatel 2005-2009
ning selles osalesid Eesti, Liti ja Leedu eksperdid.
Praktilise looduskaitse puhul on tavaliselt vaja kaitset
korraldada bioloogiliste objektide voi iiksuste tase-
mel. EL-i loodusdirektiivi elupaigatiiiibid on selle
jaoks liiga iildised. Nii loodi juba olemasolevate
Klassifikatsioonisiisteemide baasil uus rannikumere
elupaikade klassifikatsioon, mis arvestab esimesel ja
teisel hierarhilisel tasemel Ldanemere bioloogiliste
koosluste jaoks tdhtsate keskkonnafaktoritega nagu
sete (kdva / pehme), avatus lainetusele (avatud /
keskmiselt avatud / varjatud) ja valgus (footiline
/ afootiline tsoon) ning mis pohineb bioloogiliste
koosluste iseloomustamisel. Bioloogilisel tasandil
on elupaika méadravaks poisadru, agariku, korgemate
taimede, meriheina, méndvetikate, séodava ranna-
karbi ja toruvahi voi balti lamekarbi domineerimine.

Selline klassifikatsioonististeem voimaldab esi-
tada kogutud andmeid vastavalt vajadusele kas
iksikute koosluste kaupa voi tildisemalt, detailset
bioloogilist informatsiooni kasutamata. Seega
on siisteem tunduvalt paindlikum ja praktilisem
merealade 6koloogiliste vairtuste kirjeldamisel.

Kokku on EBHAB-Klassifikatsioonis eristatud 25
elupaika, millest Eesti vetes leidub 18. Eesti ranniku-
mere avaosa madalatel on kirjeldatud kokku tiheksat
elupaika, neist kolm esinevad laidude liheduses ning
tilejadnud kuus on nn toelised avamerelised elupai-
gad. Kovapohjalistest elupaikadest on esindatud
nii vetikate ja karpide enamusega kui ka ilma tihegi
dominantse liigita elupaigad. Pehmepohjalistest
elupaikadest on esindatud vaid kaks - md6du-
kalt avatud pehmed pohjad karpide kooslusega ja
moodukalt avatud pehmed pohjad kindla liigilise
domineerimiseta.

EBHAB Kklassifikatsiooni pohjalikuma kirjelduse
leiab LIFE-projekti ,Merekaitsealad Ladnemere
idaosas” kodulehelt http://www.balticseaportal.net/
media/upload/File/Deliverables/Action%20reports/
A2 final report.pdf
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2. Benthic habitats

The classifications used for mapping benthic habitats
in Estonia include the EU Habitats Directive (Council
Directive 92/43/EEC of the conservation of natural
habitats and of wild fauna) and its Annex I (where the
habitat types of Community importance are listed)
and a special classification developed for the Eastern
Baltic Sea — EBHAB.

EU Habitats Directive

Two habitat types of Community importance occur
on Estonian offshore shoals— reefs (1170) and sand-
banks, which are slightly covered by seawater all the
time (1110).

Reefs are hard compact substrata (rocks, boulders,
cobbles), which arise from the sea floor and support
characteristic plant and animal communities (the cov-
erage of key species should be at least 10% in the area).

Bladder wrack (Fucus vesiculosus) is the key spe-
cies for coastal reefs but does not grow deeper than
7m and cannot survive in the open conditions of
offshore shoals. The typical species for offshore reefs
is red alga Furcellaria lumbricalis. The zoobenthos
of offshore reefs is similar to the coastal ones — in
both cases the key species are blue mussel (Mytilus
trossulus), bay barnacle (Balanus improvisus) and in
areas with lower salinity, the zebra mussel (Dreissena
polymorpha). However, the blue mussel communities
are more numerous in offshore reefs due to good feed-
ing conditions and lack of competition with plants.

Reefs occur in almost all offshore shoals investi-
gated so far in Estonian waters but the most represent-
ative reef area is located west of Saaremaa island. The
limestone banks Mustpank, Soolakuiv and Suurkuiv
can be classified as reef habitat type as a whole; their
total area is more than 70 km?. The water regime of
the area also enables distribution of algal communities
deeper than 20 m, which is rare in Estonian waters.

Neugrund shoal as awhole is also recognised as reef
habitat — it is a homogenous hard bottom (limestone,
sandstone) with an area of more than 10 km?, and is
almost completely covered with blue mussels. The
central part of Krassgrund is also classified as reef
habitat; the protective shelter of the Krassi islet allows
for the growth of bladder wrack. The middle section
of Gretagrund is homogenous, consisting mainly of
sandstone — however, the distribution of reef habitat is
limited there, mainly due to lack of typical species. The
salinity of the Gulf of Riga is only 56 %o (compared to
7-9 %o of the Baltic Proper), which limits the distribu-
tion of several key species in the area. Additionally, the
light conditions are often poor after storms because of
mud and domination of soft sediments, which hinders
distribution of phytobenthos in deeper areas, even with
suitable substrate. The occurrence of reefs is modest
also in Apollo (ca 6 km?) and Snegi (ca 5 km?®) shallows.

Sandbanks slightly covered by seawater all the
time or shorter sandbanks, are elevated, elongated,
rounded or irregular topographic features permanently
submerged and predominantly surrounded by deeper
water. They consist mainly of sandy sediments, but
larger grain sizes, including boulders and cobbles, or
smaller grain sizes including mud may also be present
on a sandbank. Banks where sandy sediments occur in
alayer over hard substrata are classed as sandbanks if
the associated biota are dependent on the sand rather
than on the underlying hard substrata.

Characteristic biota of sandbanks in the Baltic Sea
include vascular plants, stoneworts (Charophyta)
and numerous bivalve populations but, on offshore
sandbanks, only bivalves (Baltic macoma (Macoma
baltica), soft-shell clam (Mya arenaria), lagoon cockle
(Cerastoderma glaucum)) can be found. The vegeta-
tion cannot develop in exposed conditions where the
sand is washed continuously, as in a washing machine.

Sandbanks are a considerably less widespread
habitat type than reefs at currently studied Estonian
offshore shallows (Table 1). On the shallows west of
Saaremaa small sand patches are sparse between the
limestone reefs and at Neugrund some sandbanks
occur in the vicinity but not on the shoal itself. At
Krassgrund, the reef habitat is dominant in the central
part of the shoal (0—10 m depth) and deeper (10-30
m depth) sandbanks occur — 0,46 km? in total. A few
more sandbanks can be found at Gretagrund, Apollo
and Snegi shallows (respectively 2,01 km? 3,9 km*
and 7 km?).

EBHAB classification (Eastern Baltic HABitats)
was developed by Estonian, Latvian and Lithuanian
experts in 2005—09 to characterize marine habitats of
the Eastern Baltic Sea, taking into account the geomor-
phological as well as biological characteristics of the
habitats. The system was developed to provide a more
comprehensive classification of the habitats of the
Eastern Baltic Sea, as the habitat types of the Habitats
Directive are too general and the list includes only a few
habitats of protection interest. EBHAB classification is
based on characterization of biological communities
and takes into account environmental factors such as
substrate (hard and soft substrate are distinguished),
exposure to waves (three exposure classes) and light
(photic/aphotic zone). On the biological level the
domination of bladder wrack, Furcellaria, vascular
plants, eelgrass (Zostera marina), stoneworts (Charo-
phyta), blue mussel and bay barnacle or Baltic macoma
determines the habitat type.

The EBHARB classification system consists of 25
classification units, 18 of which occur in Estonian
waters. At so far investigated Estonian offshore shoals
nine units have been found, including six actual off-
shore habitats and three habitats near islets. The key
species for identification of offshore benthic habitats
are blue mussel, bay barnacle, Baltic macoma, lagoon
cockle and soft-shell clam.

A more detailed description of the EBHAB classifi-
cation can be found at the website of the LIFE-project
“Marine Protected Areas in the Eastern Baltic Sea”
http://www.balticseaportal.net/media/upload/File/
Deliverables/Action%20reports/A2_final_report.pdf.



5. AVAMEREMADALIKE
ELUSTIK

Agarik (Furcellaria lumbricalis)

3.1 Pohjataimestik

Avameremadalatele on iseloomulikud peamiselt
niitjad puna- ja pruunvetikad. Rohevetikaid leidub
vihe, kuna nende stigavuslevik on suurema valgus-
noudluse tottu piiratud. Puna- ja pruunvetikad aga
sisaldavad pigmente, mis voimaldavad neil kasutada
vihest valgust ning kasvada ka stigavamal.

Agarik (Furcellaria lumbricalis) on Eesti ranni-
kumere koige levinum punavetikas, kelle Viinameres
esinev lahtine vorm on tihtlasi ka ainus meie vete
toondusliku tahtsusega vetikas — agarikust toode-
takse geelistuvaid aineid. Kivile, paeplaadile voi ka
karpidele kinnitunud vorm on levinud soolasema-
tes mereosades, kus soolsus iiletab 4 PSU (niiteks
Soome lahe suudmest kuni Kdsmuni), enamasti
3-20 m stigavusel. Tihti leidub agarikku ohtralt ka
mereheidistes, peamiselt avatud mererandades.
Agarikule on iseloomulik enamasti dihhotoomne,
so kaheks harunev tallus, mille korgus on 4-20 cm.

Luudvetikas (Sphacelaria arctica) on aeglasekas-
vuline mitmeaastane pruunvetikas. P6dsakujuline,
2—6 cm korgune vetikatallus on mustjaspruun ning
vetikas kasvab kividele ja ka karpidele kinnitunult.
Kasvuks eelistab liik avatumaid merealasid, kus ta
voib kasvada kuni 35 m siigavusel —

sellises siigavuses on see ainus meie vetes kohatav
vetikaliik. Tegemist on merelise liigiga, mis ei kasva
alla 4 PSU soolsusega piirkondades — seega ei leidu
seda vetikat nditeks Soome lahe idaosas ning joe-
suudmete ldhistel.

Luudvetikas (Sphacelaria arctica)




Rhodochorton purpureum on viikesekasvuline
niitjas punavetikas, kelle talluste kogumid moodus-
tavad karmiinpunase sametja sentimeetrikorguse
mati. Vetika tallus koosneb tihest rakureast. Seda
liiki leidub vahesel miaral (keskmine biomass alla
0,1g/m?) peamiselt Vilsandi imbruse madalatel ja
Soome lahes, kus see moodustab koval substraadil
nn alustaimestiku. Tihti voib see vetikas kasvada ka
epifiiiidina pruunvetikatel.

Chroodactylon ornatum on meie vetes viga
haruldane epifiiiitne (kinnitub teistele taimedele)
sinakasroheline punavetikas, kes kasvab 1-12 m
stigavusel tiksikute taimedena. Tegemist on mere-
lise liigiga, mille levik piirdub Léane-Eesti avatud
aladega.

Polysiphonia fucoides

Punavetikas Polysiphonia fucoides on iiks
levinumaid vetikaid Laéne-Eesti merevetes, kasvades
peamiselt 5-20 m siigavusel. Kuni 15 cm korguse
poosakujulise niitja tallusega vetikas moodustab
kooslusi teiste puna- ja pruunvetikatega. Kasvu-
kohana eelistab see vetikas avatud piirkondi, kus
soolsus on iile 4 PSU.

Helmesvetikas (Ceramium tenuicorne) on Eesti
meres viga tavaline punavetikaliik, kes kasvab vee-
piirist kuni 20 m stigavuseni iile kogu rannikumere.
Vetika tallus on palja silmaga vaadates liililine, mille
tottu kutsutakse teda helmesvetikaks. Liik voib tal-
vituda makroskoopilise taimena, olles seetottu iiks
esimesi suurvetikaid, keda kevadel jiaminekujérgselt
néha voib. Suvine polvkond kasvab tihti péisadrul
epifiiidina.

Helmesvetikas (Ceramium tenuicorne)

3.1 Phytobenthos

Filiform red and brown algae are most characteristic
to the offshore shoals. There are few green algae, as
their distribution depth-wise is limited due to higher
demand for light. Red and brown algae contain pig-
ments enabling them to use less light and to grow in
deeper places as well.

Furcellaria lumbricalis is the most common red
alga in the Estonian coastal sea; it is found in loose
form in the Vdinameri Sea and is also the only algae
form with industrial importance in our waters — it is
used for the production of gel substances.

Sphacelaria arctica is a slow-growing perennial
brown alga. The bush-shaped thallus with the height
of 2—6 cm is black-brown and the alga grows on stones
and shells. The species prefers more open marine areas,
where it may grow as deep as 35 m — in such depth it
is the only algae species found in our waters.

Rhodochorton purpureum is a small filiform red
alga; its thallus sets form a crimson velvet mat with
the height of a centimetre.

Chroodactylon ornatum is an epiphytic (fasten-
ing to other plants) red alga with blue-green colour
occurring very rarely in our waters; single plants grow
in the depth of 1-12 m.

Red alga Polysiphonia fucoides is one of the most
common algae species in the marine waters of West
Estonia, growing mainly in the depth of 5-20 m.

Ceramium tenuicorne is a very common species
of red algae in Estonian sea waters, growing from the
water line up to the depth of 20 m throughout the
coastal sea.



Kirpvihid (Gammarus) helmesvetikal (Ceramium tenuicorne)

3.2 Pohjaloomastik

Vidneljalaliste seltsi kuuluv tavaline téruvihk
(Balanus improvisus) on mereline liik, kes talub ka
vee tugevat magestumist. Téruvéhki leidub mas-
siliselt suurema troofsusega (suurema toitainete
sisaldusega) merealadel — nditeks suuremate jogede
suudmealadel, orgaanilise reostuse kollete ldhistel.
Liik levib valdavalt rannalédhedastes vetes. Toruvidhk
kinnitub kovale substraadile — kividele, teistele kar-
pidele, tugeva tallusega vetikatele, sadamarajatistele.
Tihti esineb toruvihk laevakeredel, kus nende areng
on eriti intensiivne — ithe aastaga voib laevakere
kattuda kihiga, mida on tervelt 12-15 kg/m?®. Toitu,
mis koosneb hoéljumiorganismidest ja detriidist,
hangib loom endale kojast viljasirutuvate pikkade
kombitsate liigutamise teel, millega toiduosakesed
juhitakse suu juurde.

Kirpvihi (Gammarus) perekonna merelise, riim-
veelise ja magevee péritoluga liigid elavad peamiselt
madalveealadel, eriti seal, kus on rikkalik taimestik.
Kirpvihid eelistavad liikuvat ja hapnikurikast vett.
Ladnemere kesk- ja pohjaosas levib kaheksa kirp-
vihi liiki. Nendest ookeani kirpvihk (Gammarus
oceanicus), mere kirpvahk (Gammarus salinus) ja
eestikeelse nimetuseta Gammarus zaddachi esi-

Tavaline toruvihk (Balanus improvisus)

nevad ka avameremadalatel. Hiljuti sisserannanud
voorliik voot-kirpvahk (Gammarus tigrinus) on
levinud peaaegu koikjal Eesti rannikumeres, kuid
avameremadalikel teda veel leitud ei ole. Kirpvi-
hid toituvad taimedel ja setetel olevast taimsest ja
loomsest pudemest. Koik kirpvahid on eelistatud
toiduobjektiks paljudele kaladele.

Balti lamekarp (Macoma balthica)

Merelise paritoluga balti lamekarp (Macoma
balthica) on koige laiemalt levinud ja suurema
biomassiga pohjaloomastiku liik Léanemere pehme-
tel pohjadel. Ta on véga euriihaliinne st talub suurt
vee soolsuse koikumist. Liik esineb koikjal, kus on
voimalik hingaval elustikul elada. Seetottu on tema
levila Ladnemeres viga suur ning teda peetakse
Ladnemere pdhjaloomastiku tunnusliigiks. Balti
lamekarp toitub sifooni abil setetes ja sette pinnal
holjuvatest pudeme- ehk detriidiosakestest ning
planktilistest pisiorganismidest. Ta on toiduks mit-
mele Ladnemere kalaliigile — nditeks tursale.

Merelise paritoluga liiva-uurikkarp (Mya are-
naria) elab, nagu nimigi titleb, liivastes pohjasetetes.
Ta eelistab madalveealasid stigavusega kuni 30 m ja
talub suurt vee soolsuse koikumist. Liiva-uurikkarp
voib kaevuda setetesse kuni 30 cm siigavuseni. Selles
suudab temaga vdistelda vaid tulnukliik virgiinia
keeritsuss (Marenzelleria neglecta), teised sessiil-
sed (merepohjale kinnitunud) liigid asustavad sette
pindmisi kihte. Lidnemerre sattus liiva-uurikkarp
Pohja-Ameerika idarannikult tdendoliselt 11.-12.
sajandil viikingite abil. Seda liiki esines La&nemeres
kunagi nii massiliselt, et tema kodadest on moodus-
tunud geoloogilisi kihistuid. Méni teadlane eristab
Ladnemere arengus miiiia-mere staadiumi. Eesti
meres on liiva-uurikkarp iiks suurimaid selgroo-

Liiva-uurikkarp (Mya arenaria)

tuid — voib leida isegi kuni 10 cm pikkusi ,hiiglasi®
Liiva-uurikkarp toitub sifooni abil vees holjuvatest
pudeme- ehk detriidiosakestest ning planktilistest
pisiorganismidest.
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Soodav rannakarp (Mytilus trossulus)

Merelise péritoluga s6odav rannakarp (Mytilus
trossulus) on Lidnemere pdhjaloomastikus paljude
kéva pohjaga piirkondade dominantliik. Ta vajab
kova substraati, kuhu kinnitub spetsiaalse kleepuva
valkaine (biissuse) niidikeste abil. Rannakarp talub
suuri temperatuuri ja soolsuse koikumisi, kuid Eesti
vetes levib liik siiski oma soolsustaluvuse piiril.
Levikut piirab liiga madal soolsus mones Liivi ja
Soome lahe piirkonnas. Seet6ttu kasvab rannakarp
Eesti vetes eluea jooksul (10-15 aastat) vaid 3—4 cm
pikkuseks, samal ajal kui optimaalsetes soolsustingi-
mustes (Taani véinades) voib ta paari aastaga kasvada
kuni 8 cm pikkuseks. Ladnemeres levib liik veepiirist
kuni 40-60 meetri siigavuseni, madalveealadel
takistab liigi arengut jda kulutav toime. Siigavamal,
kus puudub konkurents taimestikuga, moodus-
tab rannakarp kovadel pohjadel suuri kolooniaid.
Ta toitub vees holjuvast taimsest ja loomsest pude-
mest, filtreerides vett 1abi oma keha. Rannakarpidega
asustatud merepohja ruutmeeter suudab puhastada
50-280 m® vett 66péevas. Rannakarbist toituvad
paljud pohjatoidulised kalad — néiteks lest.

Riimveelise péritoluga merikilk (Saduria ento-
mon) on jadaja relikt. Seetottu levib ta valdavalt
stivikutes, kus vesi on aastaringselt kiilm. Loom
on piklik-ovaalse kehaga, mis on madrdunudhalli,
roheka voi pruunika vérviga. Eesti vetes kasvavad

merikilgid kuni 9 cm pikkuseks. Merikilk on levinud
kogu Ladnemeres. Ta on viga mobiilne ning liigub
toiduotsingutel siivikute ja madalveealade vahel.
Merikilk toitub teistest vdikestest koorikloomadest,
surnud kaladest ning vihesel méaral ka veetaimedest.
Ise on ta toiduks paljudele pohjatoidulistele kaladele
— nditeks tursale ja angerjale. Tihti satub merikilk
rdimetraalidesse, mistottu voib ta koos kaupluses voi
kalaturul miitidava kalaga jouda ka meie kodukooki.

Merikilk (Saduria entomon)

3.2 Zoobenthos

Bay barnacle (Balanus improvisus) belonging to the
order Cirripedia is another marine species which can
withstand strong desalination of water. Bay barnacle
can be found en masse in more trophic marine areas
(with higher nutrient content) — for example, in the
deltas of major rivers, near the sources of organic
pollution.

The species of the genus Gammarus with marine,
brackish and limnobiotic origin live mainly in shallow
water areas, especially in places with rich vegetation.
Eight (8) Gammarus species are disseminated in the
central and northern parts of the Baltic Sea. Of those
species, Gammarus oceanicus, Gammarus salinus
and Gammarus zaddachi can be found also in Esto-
nian offshore shoals. All Gammarus species are the
preferred food of many fish.

Baltic macoma (Macoma balthica) of marine
origin is the most wide-spread species of zoobenthos
with the highest biomass found on the soft bottoms
of the Baltic Sea. It is considered the characteristic
species of the zoobenthos, providing food for various
fish species, such as cod.

Soft-shell clam or sand gaper (Mya arenaria)
of marine origin lives in sandy bottom sediments. It
prefers shallow water areas up to a depth of 30 m and
can withstand major fluctuation of salinity. In Estonian
marine waters, the soft-shell clam is one of the largest
invertebrates — even the ,,giants* ranging in length up
to 10 cm can be found.

Blue mussel (Mytilus trossulus) of marine origin
is the dominant species of zoobenthos in several hard
bottom areas. Due to the low salinity it reaches only the
size of 3—4 cm in Estonian waters (while in optimum
salinity conditions in the Danish Straits it can grow
up to 8 cm). One square meter of sea bed populated
with mussels can purify 50-280 m® of water in a day.
Mussels are eaten by several benthivoric fish, such
as flounder.

Aquatic sowbug (Saduria entomon) of brackish
origin is a glacial relict. Therefore it is usually found in
abysses where water is cold all year round.
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Merisiig (Coregonus lavaretus)

3.3 Kalastik

Eestis on registreeritud umbes 80 liiki kalu. Laias
laastus voib neid jagada kaheks: mageveekalad ja
merekalad. Kuna La&nemere pohjaosa soolsus on
madal, vaid vihem kui viiendik ookeani soolsusest
(ja see langeb lahesoppides kohati peaaegu nullini),
siis on Lddnemere pdhjaosa eripdraks mageveekalade
esinemine riimveelises meres. Ainult moni tiksik Eesti
kalaliik (nt mudamaim, harjus) esineb eranditult iiks-
nes magevees, enamik aga vdib aeg-ajalt merre ning
sealjuures ka meremadalikele sattuda. Niisiis voib Eesti
meremadalikel teoreetiliselt kokku esineda vihemalt
70 kalaliiki. Enamiku madalike titiipkalastik on aga
mirksa viiksem, sisaldades umbes 20 arvukamat
liiki. Ulejiéinud kalaliigid on kas viga vihearvukad
voi satuvad neisse piirkondadesse harva, seega on neil
madalike 6kostisteemi toimimises vaheoluline roll.

Teatav osa Eesti rannameres elavatest mageveest
périnevatest kaladest on siiski kiillaltki rannalembe-
sed ja nende sattumine avamerre on pigem juhuslik.
Selliste kalade hulka kuulub eeskitt enamik karplasi
ja ahvenlasi. Seevastu ookeanist kunagi Ladnemerre
sattunud kalad (niiteks heeringalised, lestalised ja
tursalised) on enamasti arvukamad just avameres,
sealhulgas ka avamerelistel madalikel.

Laanemeri on iiks saastunumaid ja eutrofeerunu-
maid meresid maailmas. Hapnikupuuduse tottu on
Lagnemere siigavamad piirkonnad elusorganismide
poolt viheasustatud voi téiesti elutud. Kuna paljud
kalaliigid (nditeks lestalised ja meripuugilised) on
pohjaldhedase eluviisiga, annavad suhteliselt vaikese
veesligavusega meremadalikud sellistele kaladele
vadrtusliku elupaiga — pohjaldhedases veekihis on
hapnikku ja ka valgust, mis tagab rikkaliku taimestiku
ning selgrootute esinemise. Sellistes tingimustes on
kalade toidubaas hea ja nende arvukus korge. See
(koos rikkaliku pohjaelustikuga) loob omakorda
head tingimused kalatoidulistele merelindudele ja
-imetajatele.

Edasi vaadeldakse levinumaid Eesti meremadalike
kalaliike seltside kaupa.

Selts silmulised

Silmud ei kuulu kalade hulka, vaid hoopis sdorsuude
klassi. Hoolimata sellest kisitletakse neid sageli koos
kaladega — nii teaduses kui ka kalapiiiigi regulee-
rimisel. Joesilm (Lampetra fluviatilis) on liik, kes
sigib magevees, kuid suurema osa tdiskasvanuelust
veedab meres. Joesilm kuulub nende loomaliikide
hulka, kelle seisund Eestis on mirgatavalt parem
kui kogu Euroopas tervikuna. Monel pool Euroopas
on joesilm jadnud nii véikesearvuliseks, et tema

kaitseks on vajalik moodustada hoiualasid, mistottu
liik on kantud loodusdirektiivi II lisasse. Eestis on
aga joesilm kohati nii arvukas (nditeks Narva joe
piirkonnas), et tema t66ndusliku piitigi lubamine on
igati pohjendatud. Meremadalikel esineb joesilmu
ilmselt killalt sageli, ent kuna silmud jadvad nakke-
vorkudesse harva (joesilmu piitidmiseks meres pole
olemas iithtegi efektiivset meetodit), siis on nende
kohta infot raske saada. Joesilm on tdenioliselt
esindatud koigil uuritud meremadalikel, ent oma
elutsiikli tottu ei ole neist kuigi suurel maéral soltuv.

Selts heeringalised

Heeringalised on Eesti meres isendite tildarvult koige
arvukam kalade selts. Kilu (Sprattus sprattus balticus)
ja rdim (Clupea harengus membras) on olulised
toonduspiiiigi liigid (Eesti aastasi saake moodetakse
kiimnetes tuhandetes tonnides), kes suurema osa
elust veedavad vabaveekihis ehk pelagiaalis. Seetottu
on nende liikide arvukuse hindamine pohjaldhedaste
nakkevorkudega vaheefektiivne. Kui rdim on arvukas
koikjal Eesti meres, siis kilu hoidub peamiselt Léane-
mere avaossa (Saaremaast ja Hiilumaast laénde) ning
Soome lahe suudmealale, kus ta on koige arvukam
kala, tiletades sageli arvukuselt ka rdime. Seevastu
Liivi lahes (Gretagrundi piirkonnas) ja Soome lahe
idaosas (Snegi madalik) on kilu arvukus tavaliselt
rdimega vorreldes vaid moni protsent.

Meritint (Osmerus eperlanus)

Selts 16helised

Lohelised on valdavalt anadroomsed kalad, mis
tdhendab, et enamiku liikide sigimine toimub mage-
vees (jogedes) ja ilejaénud osa aastast veedavad kalad
meres, kus on tldiselt kiiremat kasvu voimaldav
rikkalikum toidubaas. Erandiks on merisiig (Corego-
nus lavaretus). Eesti rannameres elaval siial on kaks
vormi: mereskudev ja joeskudev. Joeskudev siig on
Eestis tdnapdeval suhteliselt arvukas, ent tema arvu-
kus baseerub olulisel miaral kunstlikul taastootmisel
ning peamine osa selle vormi looduslikult sigivatest
isenditest koeb Soome jogedes. Mereskudev siig
ei lahku merest kunagi; Eestis on ta haruldasem ja
kahjuks tédnapéeval kiillaltki ohustatud — Eesti ran-
navetesse on jadnud vaid tiksikud koelmud. Koige
arvukam mereskudeva siia populatsioon on Liivi
lahes, kus ta koeb Ruhnu lihedal ja Gretagrundil.
Enamikul Eesti madalikest voib samas leida nii
joeskudevaid kui ka mereskudevaid siigu. Vahet on
neil voimalik teha vaid lopusepiisid loendades voi
geneetilistele uuringutele tuginedes. Joeskudevad
siiad on tilekaalus Soome lahes, mereskudevad Liivi
lahes. Kui Saaremaa iimbruses oli pool sajandit tagasi
domineeriv kohalikus rannameres sigiv vorm, siis
tdnaseks on enamik kunagisi kudealasid eutrofee-
runud ja siia sigimiseks vidhesobivad ning arvuline
tilekaal on kaldunud joeskudeva siiavormi poole,
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Emakala (Zoarces viviparus)

kelle populatsioone toetatakse ka kalakasvatuslikult
(peamiselt Soomes). Lidnemere eutrofeerumise
vastu ei ole kahjuks voéimalik vaid tthes piirkonnas
midagi ette votta. Ainukeseks mojusaks kaitseks
on riikidevahelised (peamiselt HELCOM-i raames
toimuvad) kokkulepped, mille eesmirgiks on tagada
Ladnemere keskkonna seisundi halvenemise pea-
tamine ja loodetavasti tulevikus ka selle seisundi
paranemine.

Lohe (Salmo salar) on tinapédeval koigis Laa-
nemerega piirnevates riikides erilise tihelepanu
all ning tema arvukuse taastamiseks tehakse mér-
kimisvéarseid rahalisi kulutusi. Sellel on olnud ka
tulemusi, sest paljude jogede asurkondade seisund
on {isna hea. Tdnu sellele on Laédnemeres voimalik
14bi viia ka isna suuremastaabilist lohepiitiki. Lohet
esineb koikjal Eesti meres, ent kuna tegu on pea-
miselt pohjast korgemates veekihtides heeringlasi
jahtiva liigiga, siis on tema piiiik meremadalikel
keerukas. Kui 16he rindab Ladnemeres laialt ringi,
siis sama perekonna teine ja lohele valimuselt viga
sarnane kala — meriforell (Salmo trutta trutta) — on
marksa paiksem ja rannaldhedasem. Kuna uuritud
meremadalikud ei paikne aga enamuses rannast
vaga kaugel, siis on meriforell Eesti meremadalikel
samuti titipiline asukas.

Isendiliselt koige arvukam loheline Eesti meres
on meritint (Osmerus eperlanus). See liik eelistab
aga magedama veega alasid — Liivi lahte ja Soome
lahe idaosa. Meritint on véga arvukas Gretagrundil
ning samuti Snegi madalikul, Ladnemere avaossa
jadvatel madalikel leidub teda seevastu vaid harva.

Soome lahe idaosa Eesti vetes voib aegajalt leida
moningaid ridbise (Coregonus albula) isendeid.
Eestis on rdabis arvukas vaid Peipsi jarves, ent La-
nemeres esineb seda mageveelembest kala arvukalt
Botnia lahes ja Soome lahe idaosas (Venemaa ja
Soome vetes), kust moned isendid satuvad ka Eestisse
(selle raamatu kontekstis nditeks Snegi madalikule).

Selts karpkalalised

Karpkalalised on Eesti kaladest kdige mageveelem-
besem ja liigirikkam selts. Kuna need kalad eelistavad
soojemat vett, on karpkalalised meremadalikel vaid
juhukiilalised, sattudes sinna rannaléhedastest piir-
kondadest (naiteks hobekoger (Carassius auratus
gibelio) Gretagrundile Ruhnu rannavetest).

Must mudil (Gobius niger)

Selts tursalised

Atlandi ookeanis on tursalised liigirikas ja arvukas
rithm, kes on t66nduslikult tiks olulisemaid. Laa-
nemere riimvees tunneb ennast tursalistest kiillalt
hasti vaid tarsk (Gadus morhua callarias), kes on
Eesti meremadalike iiks tavalisemaid kalu, olles
eriti arvukas just Lédnemere avaosas, kus soolsus
on korgem. Tursk koeb tdnapéeval vaid Lidnemere
lounaosa suuremates ja soolasemates stivikutes.
Eesti meremadalikud on tursale olulised vaid toi-
tumisaladena.

Selts ogalikulised

Ogalikulised on vidikesed kalad, kelle piiidmine nakke-
vorkudega on kiillalt keerukas. Samas néitab roovka-
lade maosisude analiiiis, et kolm ogaliklaste sugukonna
liiki: ogalik (Gasterosteus aculeatus), luukarits (Pun-
gitius pungitius) jaraudkiisk (Spinachia spinachia) on
meremadalikel iisna tavalised. Esimene neist on kohati
lausa massiline. Seltsi teine sugukond meringellased on
viga tihedalt veetaimestikuga seotud — neid esineb ees-
katt meriheinaga kaetud pohjadel. Kuna avamerelised
madalikud on tavaliselt selle taimeliigi jaoks liiga stiga-
vad ning need pika peenikese kehaga kalad vorku eriti
eijdd, siis puuduvad andmed merindela (Syngnathus
typhle) ja madundela (Nerophis ophidion) esinemise
ja arvukuse kohta Eesti meremadalikel.

Ogalik (Gasterosteus aculeatus)

Selts ahvenalised

Ahvenalised on heeringaliste jérel Eesti merekalan-
duse jaoks tahtsuselt teine selts, mille majanduslikult
tihtsaimad liigid on ahven (Perca fluviatilis) ja koha
(Stizostedion lucioperca). Samas on aga nende puhul
tegu soojalembeste liikidega, keda avamerelistel
madalikel kohtab harva ja ildiselt vahearvukalt, ning
ka siis peamiselt magedama veega Soome ja Liivi
lahes. Vaid Snegi madalikul suvel libi viidud piiiikides
oli ahven arvukas. Meremadalike kalastikku kuulub
seevastu tiiipiliselt alati emakala (Zoarces vivipa-
rus), keda leiti iisna rohkelt koigil uuritud madalikel.
Arvukad on ka mudillased (Gobiidae) ja tobiaslased
(Ammodytidae), keda nende vdikeste kehamootmete
tottu takerdub seirevorkudesse vaid harva. Samas
voib molemat rithma leida ré6vkalade toidus, mis
nditab, et meremadalike 6kosiisteemis on neil siiski
téahtis roll. ESTMAR uuringute kaigus Soolakuival
onnestus nolguse toidust leida ka iiks véikala (Pholis
gunnellus), mis on jadnud selle Ladnemere 1ounaosas
mirksa arvukama ahvenalise ainukeseks kindlaks
leiuks Eestis viimase paarikiimne aasta jooksul.
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Nolgus (Myoxocephalus scorpius)

Selts meripuugilised

Meripuugilised on {isna vihetuntud kalad, kes
on meremadalikel lestaliste kdrval tegelikult tiks
domineerivamaid ja tiitipilisemaid rithmi. Samas
ei ole Eestis iihelgi selle seltsi liigil mingit kalama-
janduslikku kasutust, hoolimata sellest, et ,,ogalise”
keha tottu takerduvad nad kergesti nakkevorkudesse
ning piitik oleks seega lihtne.

Nolgus, merihdrg ja meripiithvel on kolm vol-
daslaste seltsi kuuluvat tisna sarnase vilimusega
kala. Nolgus (Myoxocephalus scorpius) on Atlandi
ookeani pohjaosas ja Pohja-Jaameres elav pohjaldhe-
dase eluviisiga kiilmalembene liik. Lianemeres on ta
laialt levinud, kuid selle magedamates osades (Soome
lahe idaosa, Liivi laht ja Botnia laht) suhteliselt vahe-
arvukas. Madalates ja suvel kihistumata mereosades
(naiteks Vdinameri) puudub nolgus taielikult. Nolgus
on Eesti meremadalikest koige arvukamalt esindatud
Vilsandi-liahedastel madalikel, kus teda voib kudeajal
kohata lausa massiliselt.

Kuigi merihirg (Triglopsis quadricornis) on nol-
gusele sarnane nii valimuselt kui ka eluviisilt, eelistab
ta magedamat vett, olles eriti arvukas just Lidnemere
magedamates osades: Soome lahe idaosas (néiteks
Snegi madalik) ja Botnia lahes. Skandinaavias ja
Venemaal esineb liik ka mones siigavamas suvel

34 kihistunud jarves.

Meriharg (Triglopsis quadricornis)

Just nagu meripithvlile vdlimuselt sarnased
nolgus ja merihdrg, on ka meripiihvel (Taurulus
bubalis) Atlandi ookeani ja sellega seotud merede
killmalembene kalaliik, keda iseloomustab pdhja-
lahedane eluviis. Areaal on siiski mérksa viiksem
kui kahel eelmisel liigil, selle kese on Péhjameres

Meripihvel (Taurulus bubalis)

Merivarblane (Cyclopterus lumpus)

ja Pohja-Jadmeres on liik levinud vaid Koola pool-
saareni. Meripiihvel ei kasva kuigi suureks, tema
maksimummoddud jddvad mérgatavalt alla nii
merihérjale kui ka nolgusele. Vastandina merihirjale
ja sarnaselt nolgusele eelistab ta soolasemat vett ning
on vihearvukas Ladnemere magedamates osades:

Soome lahe idaosas ja Botnia lahes. Kui nolgus on
arvukas Ladne-Eestis ja meriharg Soome lahe kesk-
ja idaosas, siis meripiithvli arvukus on koikjal Eestis
iisnagi madal.
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Pullukala (Liparis liparis)

Voldas (Cottus gobio) sarnaneb eelnevalt nime-
tatud kolmele liigile, ent on nendega vorreldes viga
viike, kasvades tavaliselt vaid kuni 10 cm pikkuseks.
Voldast on klassikaliselt peetud mageveekalaks, kes
elutseb eeskitt puhtaveelistes kiirevoolulistes joge-
des. Viimastel aastakiimnetel on aga selgunud, et liik
on kiillaltki arvukas ka Eesti riimveelises rannameres.

Arvatakse, et Eesti magevetes ja meres elavad vol-

dased kuuluvad kahte liigisisesesse rithmitusse ning
on siia saabunud eri ajal ja erinevaid rdndeteid pidi.
Voldas ei jdd oma viikeste mootmete ja vaheliikuva
eluviisi tottu hésti nakkevorkudesse, samas leiti teda
mitmel meremadalikul roovkalade toidus.

Meripuugiliste seltsi kuuluvad veel kaks Eestis
tiheliigilist sugukonda: merivarblaslased ja pulluka-
lalased. Nii merivarblane kui pullukala on mélemad
meremadalikele tiitipilised kiilma vee lembesed
kalad. Merivarblane (Cyclopterus lumpus) eelistab
siigavamaid merepiirkondi, kinnitudes tavaliselt
pohjasubstraadile 30-40 meetri stigavusel. Merema-
dalikel on merivarblased arvukad aprillist juunini,
mil nad tulevad madalamasse rannikuvette kudema.
Pullukala (Liparis liparis) on Eestis arvatavasti iisna
sage stivaveekala, kuid oma pehme tilgakujulise keha
tottu ei jad ta kuigi histi vorkudesse kinni. Merema-
dalikud on moélema liigi jaoks oluline elupaik, eriti
sigimisperioodil.

Selts lestalised

Lestalised on maailma meredes iiks levinumaid ja
majanduslikult tahtsamaid pohjaldhedase eluviisiga
kalade rithmi. Eesti vetes on leitud neli liiki, kellest
lest (Platichthys flesus trachurus) on peaaegu koik-
jal vdga arvukas ning kammeljas (Scophthalmus
maximus) tavaline. Vilitoode kidigus Neupokojevi
madalikul avastati ka iiks merilest (Pleuronectes
platessa), mistottu voib eeldada, et Lidnemere ava-
ossa jadvatel meremadalikel voib seda liiki aeg-ajalt
samuti kohata.

Nii lest kui ka kammeljas on arvukad eelkoige
soolasemates mereosades. Kui Saaremaa ja Hiiumaa
ldhedastel aladel on lesta puhul tegemist enamasti
absoluutse dominandiga, kes voib pohjakalastikust
anda arvuliselt rohkem kui kaks kolmandikku ja
kaaluliselt tile kolmveerandi, siis Soome ja Liivi lahe
magedamas vees on lesta arvukus marksa tagasi-
hoidlikum. Tépselt sama kehtib kammelja kohta,
kes on samuti arvukas eelkoige Ladnemere avaossa
jadvatel aladel.

3.3 Fish

Approximately 80 fish species have been registered
in Estonia. They can be divided roughly into two —
freshwater and marine fish. As the northern part of
the Baltic Sea has low salinity - one-fifth lower than
the salinity of an ocean - the peculiarity of the northern
part of the Baltic Sea is the occurrence of freshwater
fish in a brackish sea. Only a few Estonian fish species
(suchas moderlieschen or grayling) live exclusively in
freshwater, while most can occur also in the sea and
thereby at shoals from time to time. Thus, theoretically,
at least 70 fish species in total can be found at Estonian
sea shoals. However, the typical ichthyofauna of most
shoals is much smaller, containing only approximately
20 major species.

The major fish species of Estonian sea shoals are
introduced by orders below.

Petromyzoniformes
River lamprey (Lampetra fluviatilis) is a species, which
breeds in freshwater, but spends most of its adult life
in the sea. Lamprey belongs to those animal species,
whose situation in Estonia is remarkably better than
in Europe as a whole.

Clupeiformes

Based on the huge number of individuals within it,
Clupeiformes are probably the largest fish order in
the Estonian sea. Sprat (Sprattus sprattus balticus)
and Baltic herring (Clupea harengus membras) are
important species for fisheries (annual catch in Estonia
can reach several tens of thousands of tons), spending
most of their life in the open water or pelagial zone.

Salmoniformes

The Baltic whitefish (Coregonus lavaretus) living in
the Estonian coastal sea has two forms: sea-spawning
and river-spawning. The river-spawning whitefish are
relatively numerous today, while the sea-spawning
form is more rare and endangered — only a few spawn-
ing grounds have remained. The largest population of
sea-spawning whitefish lives in the Gulf of Riga, where
it spawns near Ruhnu and at Gretagrund. Both river-
spawning and sea-spawning whitefish can be found
in most Estonian shoals.

Salmon (Salmo salar) lives anywhere in the Esto-
nian sea, but since it hunts herring, mainly in the
higher water layers, it is difficult to fish at the sea
shoals. While the salmon travels extensively in the
Baltic Sea, another fish of the same genus with very
similar outer appearance — sea trout (Salmo trutta
trutta) — is much less mobile and stays closer to the
coast. However, as the studied shoals are usually not
located too far from the coast, the sea trout is also a
typical inhabitant of those shoals.

The most numerous representative of the Sal-
moniformes in the Estonian sea is smelt (Osmerus
eperlanus). However, this species prefers the regions
with less saline water — the Gulf of Riga and East-
ern part of the Gulf of Finland. Some individuals of
vendace (Coregonus albula) can be sometimes found
in Estonian waters of the eastern part of the Gulf of
Finland. In the Baltic Sea this freshwater fish occurs
mostly in the Gulf of Bothnia and in the eastern part
of the Gulf of Finland (Russian and Finnish waters).

Cypriniformes

Cypriniformes is the most prominent freshwater-
bound and rich in species among the Estonian fish
orders. Preferring warmer water, Cypriniformes are
only rare visitors of sea shoals; some individuals (e.g.
Prussian carp - Carassius auratus gibelio) may come
to Gretagrund from the coastal waters of Ruhnu
Island). Gadiformes The only species of Gadiformes
which thrives in the brackish waters of the Baltic Sea
is the cod (Gadus morhua callarias). The cod is one
of the most common fish in Estonian sea shoals, and
is especially numerous in the Baltic Proper, where
salinity is higher.

Gasterosteiformes
All Gasterosteiformes are small fish, complicated
to catch with gillnets. At the same time, the analy-
sis of the stomach content of predatory fish has
shown that three species of the Gasterosteidae family,
three-spined stickleback (Gasterosteus aculeatus),
ninespine stickleback (Pungitius pungitius) and
fifteen-spined stickleback (Spinachia spinachia),
are all quite common in sea shoals.

Another family of the order, Syngnathidae, is closely
connected with aquatic flora — they usually live on beds
covered with eelgrass.



As offshore shoals are generally too deep for this
plant species, and these fish with long thin bodies are
not commonly caught in the nets, there are no data
available pertaining to the occurrence and number
of broadnosed pipefish (Syngnathus typhle) and
straightnose pipefish (Nerophis ophidion) in the
Estonian sea shoals.

Perciformes

After Clupeiformes, the Perciformes form the second
important order for Estonian sea fishery; two major
species from the economic point of view are European
perch (Perca fluviatilis) and pike perch (Stizostedion
lucioperca). At the same time these are thermophilic
fish species, which are rarely found at offshore shoals,
occurring more commonly in the Gulf of Finland
and the Gulf of Riga, which have more fresh water.
A typical representative of the fish of sea shoals is
viviparous eelpout (Zoarces viviparus), which was
common at all studied shoals. There are also many
gobies (Gobiidae) and sand lances (Ammodytidae),
which are rarely caught in monitoring nets due to
their small size; however, both groups can be found in
the food of predatory fish, which indicates that they
have still an important role in the ecosystem of sea
shoals. During the surveys of ESTMAR conducted at
Soolakuiv, a butterfish (Pholis gunnellus) was found
in the food of shorthorn sculpin -- it remains the only
sure find of this species in Estonia in last twenty years.
These fish are much more common in the southern
part of the Baltic Sea.

Scorpaeniformes
Scorpaeniformes are generally quite unfamiliar fish, but
at sea shoals they form one of the most dominant and
typical groups aside from Pleuronectiformes. Shorthorn
sculpin, four-horn sculpin and long-spined bullhead
are three fish with rather similar appearance, belonging
to the family Cottidae.

Shorthorn sculpin (Myoxocephalus scorpius) can
be found in the greatest numbers in the shoals near
Vilsandi, and are especially prolific there during the
spawning period.

Although four-horn sculpin (Triglopsis quadri-
cornis) is similar to shorthorn sculpin in appearance
and lifestyle, it prefers more fresh water and is especially
numerous in the less saline regions of the Baltic Sea:
the eastern part of the Gulf of Finland (e.g. Snegi Shoal)
and the Gulf of Bothnia.

Just like shorthorn sculpin and four-horn sculpin
and with similar appearance, the long-spined bull-
head (Taurulus bubalis) is a cryophilic fish species
of the Atlantic Ocean and related seas, characterised
by life at the bottom. While shorthorn sculpin is
numerous in West Estonia and four-horn sculpin in
the central and eastern part of the Gulf of Finland,
the number of long-spined bullhead is rather low
thoughout Estonian waters.

European bullhead (Cottus gobio) is similar to
the three mentioned species, but is smaller, reaching
usually only up to 10 cm in length. Due to its small
size and sessile lifestyle, the European bullhead is not
caught often in gillnets, but it has been found in several
sea shoals in the food of predatory fish.

Two more families with one species represented
in Estonia belong to the order of Scorpaeniformes:
Cyclopteridae and Liparidae. Lumpsucker (Cyclop-
terus lumpus) comes to spawn in more shallow coastal
waters from April to June. During this time they are
also numerous in the sea shoals. Seasnail (Liparis
liparis) is probably a rather common deep water
fish in Estonia, but due to its soft tear-shaped body
it is rarely caught in nets. Sea shoals are obviously an
important habitat for both species, especially during
the spawning period.

Pleuronectiformes

Pleuronectiformes are one of the most common and
economically important groups of benthic fish in all
seas around the world. Four species have been found
in Estonian waters; flounder (Platichthys flesus
trachurus) is great in number almost everywhere
and turbot (Scophthalmus maximus) is quite com-
mon. During field surveys at Neupokojev Shoal one
European plaice (Pleuronectes platessa) was found,
so it can be presumed that this species can also be
found from time to time in the offshore shoals of the
Baltic Sea.

Aul (Clangula hyemalis)

3.4Linnustik

Avameremadalikud on paljudele veelindudele
olulised peatumis-, sulgimis- ja toitumiskohad.
ESTMAR-i projektis vaadeldud madalikel esines
peatujatena kokku 23 linnuliiki.

Avamerealadel esinevad linnuliigid voib iildiselt
jagada kolme rithma:

Esimese rithma moodustavad sukelpardid, kes
peatuvad merepinnal ujudes ja toituvad sukel-
dudes pohjaselgrootutest, eriti karpidest. Sellesse
rithma kuuluvad néiteks aul, tdmmu- ja mustvaeras,
kirjuhahk ja hahk. Sukelpardid on véljaspool pesitsus-
perioodi tugevalt seltsingulised ja moodustavad sageli
suuri salku. Eriti iseloomulik on tihedate siinkroonselt
tegutsevate salkadena esinemine kirjuhahale. Selle
rithma esindajad on koige tugevamalt seotud avamere
madalikega, kuigi rannikust kaugemal peatuvad liigid
eelistavad suurema siigavusega merd kui nende ran-
niku ldhedal peatuvad sugulased. Talvisel Léanemerel
eelistab nditeks aul peatumiseks 10-35, tommuvaeras
10-30 ja mustvaeras 5-15 meetri stigavust merd;
vardid ja sotkas aga alla kimne meetri sigavust ran-
nikuldhedast ala (Durinc et al., 1994).

Seni uuritud Eesti avameremadalikel on konku-
rentsitult koige arvukam liik aul. Monel madalikul on
ohtralt ka vaeraid ja hahku. Vaeraid esines kdige arvu-
kamalt Soome lahes, suurem osa neist peatus uuritud
avameremadalikest mandri pool. Hahku esines koige
arvukamalt Neugrundi ja Vinkovi madalikul. Koige
korgema looduskaitsevédrtusega liilk meie merelindu-
dest on kirjuhahk, kes kuulub globaalselt ohustatud
liikkide hulka (IUCN kategooria ,vulnerable”). Kirju-
hahk on meil lébirdndaja ja talvituja, kelle talvitusalad
asuvad Saaremaa ja Hiiumaa ldédneranniku vetes.

Sukelpartide aastased tsiiklid on kiillaltki kee-
rulised. Lisaks pesitsus- ja talvitusaladele on neil ka
sulgimisalad, kus toimub pesitsusjirgne sulgimine
lennusulgede vahetamiseks, millega kaasneb ajutine
lennuvoéime kaotus. Lindude timberpaiknemine eri
alade vahel toimub kevad-, sulgimis- ja siigisrdnde
kaigus. Haudumise ja poegade kasvatamisega tege-
levad partidel ainult emaslinnud, seetottu erinevad
pesitsevate emaslindude aastased tsiiklid isaste ja
mittepesitsevate lindude omadest. See, milline osa
aastasest tsiiklist on seotud Eesti vetega, soltub linnu-
liigist. Osad liigid (nditeks aul ja kirjuhahk) esinevad
meie merealadel peamiselt siigis- ja kevadriande
ajal ning talvel, suveks jddvad kohale vaid tiksikud
mittepesitsejad. Teisi (nt hahk ja tommuvaeras) voib
Eestis kohata nii randel, talvitumas kui ka meresaartel
pesitsemas.
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Teise rithma kuuluvad samuti merepinnal pea-
tuvad kalatoidulised liigid. Rannikust kaugemale
jaavatele merealadele on iseloomulikud kaurid
(jarve- ja punakurk-kaur) ning alklased (alk ja kriii-
sel). Kaurid ja kriitisel eelistavad sarnaselt avamere
sukelpartidega kuni 35-meetrist meresiigavust,
kuid alk voib talvel peatuda Ladnemere keskosas ka
30-100 m siigavusel merel. Esinedes merel enamasti
hajusalt voi viikeste salkadena, on nende lindude
arvukus piiratud pindalaga madalikel markimis-
vadrselt madalam sukelpartide omast.

Kalatoiduline liik on ka kormoran, keda uuritud
avameremadalikest esines arvukalt Uhtjul ja Krass-
grundil. M6lema madaliku piires asuvad meresaared,
millel liik on pesitsenud.

Kolmanda rithma moodustavad liigid, kes vee-
davad suure osa ajast vee kohal lennates ja leiavad
toitu (nt kalu, selgrootuid) mere pinnakihist.
Eestis esinevatest linnuliikidest kuuluvad siia kaja-
kad, tiirud ja 4nnid. Mujal maailmas sellesse rithma
kuuluvad ja sageli korget kaitsevadrtust omavad
tormilinnuliste seltsi esindajad satuvad Eestisse ainult
eksikiilalistena. Sellesse rithma kuuluvate liikide
koondumine on seotud eelkdige toidurohkusega
vee pinnakihis, mone liigi puhul ka kala puitidvate
laevadega.

Kolmanda rithma liikidest loendati uuritud mere-
madalikel koige arvukamalt hobe- ja kalakajakaid.
Koige korgema kaitsevddrtusega on linnudirektiivi
I lisa liikide? hulka kuuluv viikekajakas, kelle jaoks
on olulisim Laéne-Saaremaa madalike piirkond.

Merealade linnukaitselise vadrtuse hindamisel
kasutatakse eelkdige kriteeriume, mis pohinevad
tihel protsendil koguarvukusest. Et veelinnuliikide
levikualad on sageli suured — niiteks pesitsusalad
voivad holmata Euroopat, Aasiat ja Pohja-Ameerika
arktilist osa — siis antakse veelindude koguarvukus
sageli mitte liikide, vaid populatsioonide (eristatavad
liigisisesed isendite kogumid, mille vahel on isendite
vahetus nork) kaupa. Populatsioonide eristamisel
on tihtsal kohal nn rindetee moiste. Rdndetee on
kogu rdndse linnuliigi voi liikide rithma véi liigisisese
populatsiooni kasutatav ala, mille piires toimuvad
iga-aastased liikumised pesitsusaladelt viljaspool
pesitsusaega kasutatavatele aladele.

Lisaks 1%-kriteeriumile kasutatakse rahvusvahe-
lise tahtsusega linnualade maéramisel 20 000 isendi
kriteeriumi. Kohalike, Eesti mastaabis oluliste pea-
tumisalade viljaselgitamiseks on eraldi kriteeriumid
vilja tootanud Eesti Maatiilikooli Pollumajandus- ja
Keskkonnainstituudi ornitoloogid (Luigujoe, 2010).
Loenduste kéigus ei ole voimalik uuritavat ala katta
tédielikult, ainuiiksi samade lindude mitmekordse
loendamise valtimiseks on vajalik teatud vahemaa
loendusmarsruutide vahel. Seetdttu tuleb enne kri-
teeriumidega vordlemist loendustulemuste pdhjal
leida arvukushinnangud, arvestades nii loendusriba
pindala suhet uuritava ala kogupindalaga kui ka
liikkide avastatavust loendusriba piires.

Jargnevalt on iseloomustatud olulisemaid meie
avamerealadel esinevaid linnuliike.

Aul (Clangula hyemalis)

Eestis esinevad aulid kuuluvad nn Léane-Siberi /
Pohja-Euroopa populatsiooni. Sellesse kuuluvad
linnud pesitsevad Ldéne-Siberi ja Pohja-Euroopa
tundrates ja arktilisel rannikul ning talvituvad pea-
miselt Lddnemerel, vihemal médral ka Pohjamerel
ja Atlandi ookeani pohjaosas (Scott & Rose, 1996).
Populatsiooni suuruseks on hinnatud umbes 4 600
000 isendit (Wetlands International, 2006; Delany
et al,, 2008), kuid uuemad andmed osutavad arvu-
kuse langusele (Hario et al., 2009; Ellermaa, Pettay
ja Kononen, 2010).

Eestis on aul labirdndaja, talvituja ja véikesear-
vuline mittepesitsev suvilind. Soome lahe suudmes,
Ladnemere avaosas, Vdinameres ja Liivi lahes asub
terve rida rahvusvahelise tihtsusega auli rindepea-
tuspaiku. Eesti vetes ldbirdndel peatuvate aulide
koguarv on teadmata, talvitujate arvuks on hinnatud
100 000-500 000 lindu (Elts jt., 2009). Liivi laht ja
Kura kurk kuuluvad liigi koige olulisemate talvi-
tusalade hulka Ladnemerel (Durinck et al., 1994).
Arvukamalt esineb aul Eesti vetes septembri lopust
— oktoobrist kuni mai l6pu — juuni alguseni. Suvised
kohtamisjuhud on harvad.

Eestis kuulub aul jahiulukite nimekirja, kuid nagu
teisigi rannast kaugemale hoiduvaid liike, lastakse
auli meil véikesel arvul — ametliku statistika kohaselt
alla 250 isendi aastas (http://www.envir.ee/1098476).

2 EL linnudirektiivi 1 lisas on loetletud linnuliigid, kelle elupaikade kaitseks tuleb Euroopa Liidus rakendada erimeetmeid.

Tommuvaeras (Melanitta fusca)

Eestis esinevad tdommuvaerad kuuluvad popu-
latsiooni, mis pesitseb Pdhja-Euroopas ja Lidne-
Siberis ning talvitub Lddnemerel ja vdiksemal arvul
ka Ladne-Euroopas. Populatsiooni suuruseks on
hinnatud umbes 1 000 000 isendit ning arvukust
peetakse stabiilseks.

Eestis on tdommuvaeras talvituja, libirandaja ja
haudelind, kes pesitseb peamiselt véikestel mere-
saartel. Haudelindude arvukuseks on hinnatud
400-700 paari, vahepealne tugev arvukuse langus
(1970-ndatel ja 1980-ndatel) on toendoliselt pea-
tunud. Eesti vetes talvitub umbes 20 000—-200 000
isendit.

Kevadrinne algab martsis ja saavutab maksimumi
mais. Juunis lahkub enamik isaslinde pesitsusalalt,
Eestis vaadeldakse sulgimisrannet alates juuni
16pust. Siigisranne toimub Lidnemerel peamiselt
septembris ja oktoobris (Durinck et al., 1994; Leibak
jt, 1994). Tommuvaeras on hiline pesitseja: munad
munetakse juunis ja pojad kooruvad juuli keskel —
augusti alguses (Onno, 1970).

Eestis kuulub tommuvaeras III kategooria kait-
sealuste liikide hulka.

Hahk (Somateria mollissima)
Lédnemere, Taani ja Madalmaade hahad moodustavad
iseseisva populatsiooni, mille suuruseks on hinnatud
umbes 760 000 isendit ja mille arvukus vaheneb.
Populatsiooni kuuluvate lindude pesitsusalad asuvad
Eesti, Soome, Rootsi, Norra, Taani, Saksamaa ja Hol-
landi rannikul, peamised talvitusalad on Lédnemere
lddneosas ja Pohjameres.

Eestis on hahk haudelind, lébirdndaja ja talvituja.
Ta pesitseb vdikestel meresaartel. Pesitsevate hahkade
arvukuseks Eestis on hinnatud 30007000 paari, kuid
viimasel ajal on arvukus tugevalt langenud. Eesti vetes
talvituvaid hahku on vahe, umbes 20-100 isendit.

Haha kevadine saabumine pesitsusaladele algab
mirtsi lopus, pohjapoolsete pesitsejate ldbiranne
kestab mai teise pooleni. Mais ja juunis lahkub enamik
isaslinde pesitsusalalt ja koondub koos mittepesitsevate
noorlindudega merele sulgima. Augustis, lennusulgede
vahetamise ajal, muutuvad isased moneks nadalaks
lennuvdimetuks. Nagu kdigil sukelpartidel, haub mune
ja hooldab poegi ainult emaslind. Pojad kooruvad
juunis — juuli alguses ning seejirel lahkuvad emased

Tommuvaeras (Melanitta fusca)

Hahk (Somateria mollissima)

koos pesakondadega pesitsussaartelt kaugematele
meremadalikele. Stigisranne talvitusaladele toimub
septembri 16pust — oktoobri algusest detsembrini
(Durinck et al,, 1994; Leibak jt, 1994; Onno, 1970).

Eestis kuulub liik jahiulukite nimekirja, kuid amet-
liku statistika jargi lastakse meie vetes ainult tiksikuid
isendeid ja sedagi mitte igal aastal.
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Kirjuhahk (Polysticta stelleri)

Kirjuhaha Ladne-Siberi / Kirde-Euroopa populat-
siooni linnud pesitsevad tundras ja arktilisel rannikul
Siberis Jamali poolsaarest Taimdri poolsaareni. Tal-
vitusalad asuvad Norra ja Loode-Venemaa ranniku
léhedal ning Lddnemerel. Populatsiooni suuruseks on
hinnatud 10 000-15 000 isendit ning arvukus viheneb
(Delany et al., 2008, Wetlands International, 2006)

Eestis on kirjuhahk labiréndaja, talvituja ja eba-
regulaarne mittepesitsev suvilind.

Kuni 1970-ndate aastateni oli kirjuhahk Eestis
eksikiilaline, kelle esinemise kohta oli ainult neli
vaatlust (Leibak jt. 1994). Regulaarseks talvitujaks
muutus liik Eestis 1970-ndate teisel poolel, plahva-
tuslik arvukuse tous algas alates 1987/1988 talvest
(Kuresoo jt., 1998). Maksimaalselt loendati 1992.
aasta jaanuaris meie vetes 5760 isendit. Hiljem on
liigi arvukuse iildine trend olnud languse suunas.
1990-ndatel aastatel on siinsetes vetes loendatud
keskmiselt 10% kirjuhaha Kirde-Euroopa popu-
latsioonist (Luigujoe, 2010). Talviseks arvukuseks
aastatel 2003—2008 on hinnatud 1500-2500 isendit
(Elts jt., 2009). Vtjoonis 5.

Kirjuhaha talvitumispaigad asuvad Loode-Saa-
remaal: Vilsandi pohjarannikul, Uudepanga lahes,
Undva ninal, Ninase ja Panga panga imbruses.
Vihem talvitub kirjuhahk Hiiumaa l4éne- ja pohja-
rannikul. Viimastel aastatel on iiksikuid talvitujaid
kohatud ka Pdhja-Eestis.

Stigisrandel olevaid linde on Eestis kohatud alates
septembri l6pust, arvukamaks muutub liik detsemb-
ris. Kevadel esineb kirjuhahk arvukamalt aprilli [opu
— mai alguseni, kevadrinne voib kesta kuni juuni

6000 __
5000
4000 |
3000
2000

1000 |

0

1967
1968
1969
1970
1971
1972
1973
1974
1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986

1987

Kirjuhahk (Polysticta stelleri)

keskpaigani (Kuresoo jt., 1998; Pettay et al., 2004).

Kirjuhahk on koige korgema looduskaitsevéar-
tusega liik meie merelindude hulgas, kuuludes glo-
baalselt ohustatud liikide hulka (IUCN kategooria
»vulnerable”). Eestis on kirjuhahk II kategooria
kaitsealune litk. Ohuteguritena liigile on nimetatud
olireostust, kiittimist, ro6vlust, elupaikade havimist,
kliimamuutusi (BirdLife International (2010)), kohati
voib liiki ohustada ka hukkumine kalavorkudes
(Kuresoo jt., 1998).
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Joonis 5. Kirjuhaha arvukus Eestis kesktalvise loenduse pohjal. Figure 5. Numbers of Steller’s eider in Estonia. (Luigujoe, 2010)

Punakurk-kaur (Gavia stellata)

Kaurid

Eestis kohatud neljast liigist omavad téhtsust eel-
koige jarvekaur (Gavia arctica) ja punakurk-kaur
(G. stellata). Ulejaanud liigid on viga viikesear-
vulised ldbirdndajad (tundrakaur, G. adamsii) voi
eksikiilalised (jadkaur, G. immer).

Meil esinevad kaurid pesitsevad Pohja-Euroopa ja
Léane-Siberi arktilises ja boreaalses vootmes, talvitus-
alad asuvad Loode-Euroopas, sealhulgas Léanemerel.
Ladnemere piires on iiks olulisemaid talvitusalasid
Liivi laht ja Kura kurk. Populatsiooni arvukuseks
on hinnatud jarvekauril 250 000—500 000 isendit ja
punakurk-kauril 150 000-450 000 isendit. Mdlema
arvukus tegi labi tugeva languse aastatel 1970-1990
(Wetlands International, 2006; Delany et al., 2008;
BirdLife International, 2004; Durinck et al., 1994)

Eestis on jarvekaur ldbirdndaja, talvituja ja
haudelind, punakurk-kaur ldbirandaja, talvituja
ja mittepesitsev suvilind. Jarvekaur pesitseb meil
siseveekogudel viga vihesel arvul: 3—10 paari (Elts
jt., 2009). Punakurk-kauri Eestis pesitsemisele
viitavad andmed on napid ja parinevad eelmise
sajandi esimesest poolest, ainus kindel pesitsemine
on teada 1947. aastast Pakasjérve raba laukasaarelt
(Leibak jt, 1994). Talviseks arvukuseks Eesti vetes on
hinnatud punakurk-kauril 500020 000 ja jarvekauril
200-1000 isendit. Podsaspeal 2004. aastal lébi viidud

Jarvekaur (Gavia arctica)

néhtava rande vaatluste andmetel labib Soome lahe
suuet 30-65% kogu punakurk-kauri populatsioonist
(Ellermaa & Pettay, 2005).

Kauride kevadrénne Eestis algab juba veebruari
16pus ja labirande korgaeg on mais — juuni alguses
(Pettay, et al., 2004; Leibak jt, 1994). Vihesed isendid
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Alk (Alca torda)

jaavad merele suveks. Stigisranne voib alata juba juuli
teisel poolel, muutub intensiivsemaks septembris,
saavutab maksimumi oktoobris ning voib kesta
detsembrini.

Punakurk- ja jarvekaur on mélemad linnudirek-
tiivi I lisa liigid (liigid, kelle elupaikade kaitseks tuleb
Euroopa Liidus rakendada erimeetmeid). Eestis
kuulub jarvekaur kaitstavate liikide II ja punakurk-
kaur IIT kategooriasse.

Kaurid on tiheks raskemini loendatavaks lin-
nurithmaks merel. Siigavalt vees istuva kehaga ja
héirimise korral varakult sukelduvaid linde on raske
madrgata. Lisaks on puhkesulestikus kaurid iisna
sarnased ning seetottu sageli loenduste kaigus liike
ei eristata.

Alk (Alca torda)

Ladnemere populatsiooni linnud pesitsevad pea-
miselt Soomes, Rootsis ja Taanis ning talvituvad
Ladnemerel. Populatsiooni suuruseks on hinnatud
vahemalt 45 000 isendit.

Eestis on alk ldbirdndaja, talvituja ja viga vii-
kesearvuline haudelind. Talviseks arvukuseks on
hinnatud 300-1000 isendit. Viikestel meresaartel
pesitseb 1-10 paari. Esimesed algi pesad leiti Eestis
alles 1988. aastal Pohja-Uhtjul. Aastatel 2003-2009
14bi viidud Eesti haudelindude levikuatlase valitoodel

margiti alki voimaliku voi toendolise pesitsejana

kuues kohas Soome lahes ja kahes kohas Liivi lahes.
Koige arvukamalt kohatakse alki meil ldbirdnde
ajal kevadel mértsis — aprillis (mais), suvel juuli 16pus
—augusti esimesel poolel ja eriti stigisel oktoobris —
detsembris (Pettay et al., 2003).
Eestis on alk II kategooria kaitsealune liik.

Kriiiisel (Cepphus grylle)

Eestis esinev kriitisli alamliik Cepphus grylle grylle
pesitseb peamiselt Rootsi idarannikul ja Soomes. Laa-
nemerel on neli olulisemat kriiiisli talvitusala, neist tiks
asub Kura kurgus. Kriiiisli Ladnemere populatsiooni
koguarvukuseks on hinnatud umbes 50 000 isendit
(Durinck et al, 1994).

Eestis on kriitisel labirdndaja, talvituja ja véike-
searvuline haudelind, kelle talviseks arvukuseks on
hinnatud 1000-3000 isendit ja pesitsejate arvuks
20-40 paari. Kriiiisli peamine pesitsuskoht Eestis on
Pakri neeme klint. Eesti haudelindude levikuatlase
andmetel esines kriliisel aastatel 2003-2009 kindla
pesitsejana ka Vaindloo saarel. Kriiiisli kevadridnne
kestab mértsist maini. Stigisranne algab augustis, arvu-
kalt voib seda liiki Eesti merealadel kohata septembri
16pust aasta lopuni (Leibak jt, 1994; Pettay et al., 2003).
Eestis kuulub kriiiisel I kaitsekategooria liikide hulka.

Kriitisel (Cepphus grylle)

Viikekajakas (Hydrocoloeus
minutus, vana nimega Larus minutus)

Viikekajaka Pohja-, Kesk- ja Ida-Euroopa populat-
siooni linnud pesitsevad Skandinaavias, Balti riikides,
Venemaa ldéneosas, Valgevenes ja Ukrainas. Véikeka-
jaka talvitusalad ulatuvad Ladne-Euroopa ja Loode-
Aafrikani. Populatsiooni suuruseks on hinnatud 72
000-174 000 isendit ja arvukust peetakse tousvaks.
Léanemerel talvituvad véikekajakad pehmetel talvedel
Liivi lahes ja Kura kurgus, kiilmadel talvedel Kura
kurgus voi Lédnemere keskosas (Durinck et al, 1994).

Eestis on viikekajakas haudelind, lébirédndaja ja
mitte iga-aastane talvituja. Talviseks arvukuseks on
hinnatud 0-500 isendit. Taimestikurikastel sisevetel,
roostikes ja vdikesaartel pesitseb kokku 500—1000
paari, haudelindude arvukus on aastatel 1991-2008
tugevalt langenud. Viikekajaka kevadridnne toimub
peamiselt aprillis — mais. Stigisrdnne kestab juuli
16pust detsembrini, saavutades maksimumi oktoobris
(Pettay et al, 2003; Leibak jt, 1994; Durinck et al, 1994).
Viljaspool pesitsusaega voib viikekajakat ndha mit-
mesugustes elupaikades: sisevetel, rannikul ja merel.
Talvel kohatakse teda valdavalt avamerel stigavusega
10-100 m (Durinck et al,, 1994). Viikekajakas on lin-
nudirektiivi I lisa liik, kes Eestis kuulub II kategooria
kaitstavate liikide hulka.

Viikekajakas (Hydrocoloeus minutus)
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3.4 Birds

Offshore shoals are important resting, moulting and
feeding places for many seabirds. In total, 23 bird
species were counted at the shoals surveyed in the
ESTMAR project.

Bird species found in offshore areas can be usually
divided into three groups.

The first group includes diving ducks staging
on the sea surface and diving for food on benthic
invertebrates, especially bivalves. This group includes,
for example, Long-tailed Duck, scoters, Steller’s Eider,
Common Eider.

Long-tailed Duck is undoubtedly the most numer-
ous species in the Estonian offshore shoals surveyed so
far, but there are also many scoters and eiders on some
shoals. Steller’s Eider has the highest nature conserva-
tion value among our sea birds, belonging to the list of
globally endangered species (IUCN category ,vulner-
able”). Steller’s Eider is a transmigrating and wintering
bird in Estonia; its wintering areas are located in the
waters of the western coast of Saaremaa and Hiiumaa.

The second group includes fish-feeding species
staging on sea surface. Divers (Black-throated Diver
and Red-throated Diver) and Alcidae (Auk and Black
Guillemot) are characteristic of the sea areas situated
far from the coast. The depth range preferred by divers
and Black Guillemot is similar to those of the offshore
diving ducks, but in winter the Auk may also stay in
the central part of the Baltic Sea with the depth of 30
— 100 m. Occurring at sea, usually in diffused pattern
or small groups, the number of these birds on the
shoals with a limited area is significantly lower than
that of diving ducks.

Another fish-feeding species is Cormorant, many
of which were found at Uhtju and Krassgrund, among
the surveyed offshore shoals. The territories of both
shoals contain sea islands favourable for the nesting
of the species.

The third group includes the species, which
spend most of the time flying above the water and
find food (e.g. insects, invertebrates, fish) from the
surface layer of the sea. Species found in Estonia,
classified into this group, are gulls, terns and skuas.
The most frequent species of the third group on the
surveyed sea shoals were European Herring Gulls and
Common Gulls. Little Gull, belonging to the species
in Annex I of the Birds Directive (the species, for the
protection of whose habitats special measures shall be
taken in the European Union), has the highest protec-
tion value; the region of shoals near Western Saaremaa
is the most essential for these species.

In assessing the of bird protection value of marine
areas, the first and foremost criteria used are those
which are based on one percent of the total popula-
tion. The range of seabird species is often broad, for
example, the nesting areas may cover Europe, Asia and
the Arctic region of North America. Total numbers
of seabirds are often expressed not by species but by
populations (distinguishable groups of individuals,
among which the mobility of individuals is poor).
The duration of the migration path is important for
the distinction of populations. The migration path is
the area used by the entire migrating bird species or
a group of species, or the population distinguished
within the species, within which the limits of the
annual movements take place from the nesting areas
to the areas used outside the nesting period. In addition
to the 1% criterion, the criterion of 20 000 individuals
is used for determination of bird areas of international
importance.

The major bird species occurring at our offshore
areas are described below.

Long-tailed Duck (Clangula hyemalis)

In Estonia, Long-tailed Duck is a transmigrating and
wintering bird occurring in small numbers in summer
and not nesting. Several internationally important
migration resting sites of Long-tailed Duck are located
in the mouth of the Gulf of Finland, the offshore part of
the Baltic Sea, Vdinameri and the Gulf of Riga. The total
number of Long-tailed Ducks stopping in Estonian
waters during migration is unknown; the estimated
number of wintering birds is 100 000 — 500 000 (Elts
etal, 2009). The Gulf of Riga and Irbe Strait belong
to the most important wintering areas for the species
in the Baltic Sea (Durinck et al., 1994).

Velvet Scoter (Melanitta fusca)

In Estonia the Velvet Scoter is a wintering, migra-
tory and breeding bird, nesting mainly on small sea
islands. The estimated number of breeders is 400 — 700
pairs, and the intermediate strong decrease (in 1970s
and 1980s) has probably stopped. Approximately 20
000 — 200 000 individuals are wintering in Estonian
waters. In Estonia, the Velvet Scoter belongs under III
protection category.

Common Eider (Somateria mollissima)

Eiders of the Baltic Sea, Denmark and the Nether-
lands form an independent population; the estimated
number is approximately 760 000 individuals and is
decreasing. Nesting areas of the birds belonging to
the population are located in coastal areas of Estonia,
Finland, Sweden, Norway, Denmark, Germany and
the Netherlands; the main wintering areas are in the
western part of the Baltic Sea and in the North Sea.

In Estonia the Common Eider is a breeding, migra-
tory and wintering bird nesting on small sea islands.
The estimated number of nesting Common Eiders in
Estonia is 30007 000 pairs, but recently this number
has started to decrease significantly. The number of
Common Eiders wintering in Estonian waters is low,
approximately 20—100 individuals.

Spring arrival of Common Eiders at nesting areas
starts at the end of March; transmigration of Northern
nesters lasts until the second half of May. In May and
June most of the male birds leave the nesting areas and
gather to moult at the sea, together with non-nesting
young birds. In August, during the period of exchange
of flight feathers, the males become incapable of fly-
ing for some weeks. As in the case of all diving ducks,
only the female bird hatches eggs and looks after the
nestlings. The baby birds hatch in June and early July,
after which the female birds leave the nesting islands
together with the brood, heading to more faraway sea
shoals. Autumn migration to the wintering areas takes
place from late September—early October to Decem-
ber (Durinck et al., 1994; Leibak jt, 1994; Onno, 1970).

In Estonia the species has been entered in the list
of game, but according to the official statistics only
single individuals are shot in our waters and even
these, not every year.

Steller’s Eider (Polysticta stelleri)

In Estonia the Steller’s Eider is a transmigratory and
wintering bird, not nesting and occurring irregularly
in summer.

Wintering sites are located in North-Western
Saaremaa, the northern coast of Vilsandi, Uudepanga
Bay, Cape Undva, and around Ninase and Panga cliffs.
In smaller numbers Steller’s Eider also winter on the
western and northern coasts of Hiiumaa. In recent
years single wintering birds have been met also in
North Estonia.

Steller’s Eider has the highest nature conservation
value among our sea birds, belonging to the list of glob-
ally endangered species (IUCN category ,vulnerable”).
In Estonia Steller’s Eider is a species of II protection
category. The listed hazard factors endangering the
species are oil pollution, hunting, poaching, destruc-
tion of habitats, climate changes (BirdLife International
(2010)), and, in some places, perishing in fishing nets
(Kuresoo jt., 1998).

Divers (or loons)

Among the four species found in Estonia, Black-
throated Diver (Gavia arctica) and Red-throated
Diver (G. stellata) are more important. The other
species are migratory birds with very low number
(Yellow-billed Diver G. adamsii) or rare guests (Great
Northern Diver G. immer). Black-throated and Red-
throated Diver belong to Annex I of the Birds Directive
(the species, for the protection of whose habitats spe-
cial measures shall be taken in the European Union).
In Estonia the Black-throated Diver belongs into II
and the Red-throated Diver into III category of the
protected species.



Auk (Alca torda)
In Estonia the Auk is a transmigratory and wintering
bird and very rare breeder. Its estimated winter number
is 300—1 000 individuals. 1-10 pairs currently nest on
small sea islands. In Estonia the Auk is a species of the
II protection category.

Black Guillemot (Cepphus grylle)

In Estonia the Black Guillemot is a transmigratory
and wintering bird and rather rare breeder, whose
estimated winter number is 1 000—3 000 individu-
als; the number of nesting birds is 20—40 pairs. The
main nesting site in Estonia is the clint of Cape Pakri.
According to the data of the distribution atlas of Esto-
nian breeding birds, in the years 2003—09 the Black
Guillemot also was definitely nesting at Vaindloo
Island. In Estonia the Black Guillemot is a species of
II protection category.

Little Gull (Hydrocoloeus minutus,

formerly Larus minutus)
In Estonia Little Gull is a breeding, migratory and
also wintering bird, but not every year. The estimated
winter number is 0-500 individuals. Approximately
500-1000 pairs are nesting on internal waters rich in
vegetation, in reed fields and on small islands. Outside
the nesting period the Little Gull can be met in various
habitats: internal waters, coast and the sea. In winter
it can be found mainly on high sea with the depth
10-100 m (Durinck et al., 1994).

Little Gull is a species belonging into Annex I of
the Birds Directive and to the species of II protection
category in Estonia.

Viigerhtiljes (Phoca hispida botnica)

3.5 Mereimetajad

Eesti merealadel voib kohata kolme liiki mereime-
tajaid: pringlit, viigerhiiljest ja hallhiiljest.

Neist esimene — pringel (Phocoena phocoena)
— on kohatav kiill rohkem teoreetiliselt, sest sellest
Ladnemere ainukesest vaalalisest on tédnapéeval
saanud Eesti vetes tiliharuldane ja viga juhuslikult
esinev liik. Praeguseks on pringleid kogu Léane-
meres hinnanguliselt vaid u 600 isendit, kes elavad
peamiselt Ladnemere lounaosas ja Taani véinades.

Viigerhiiljes

(Phoca hispida botnica) on arktiline liik, kelle
Lédnemere asurkond on vilja kujunenud jadaja
jargselt Lagnemerre jadnud Pohja-Jaédmere viigritest.
Ténapdeval on Ladnemere viigerhiiljes jagunenud
kolme pohilisse tiksteisest eraldunud asurkonda
Botnia lahes, Soome lahe idaosas ja Liivi lahes.
Ladne-Eesti viigrite suvised asualad jadvad Vdina-
merre ja Kihnu madalike piirkonda, kust loomad
teevad toitumisretki siigavamasse vette Soome
lahe suudmes ja Liivi lahes. Soome lahe asurkond
veedab valdava osa jadvabast ajast lahe idaosas,
Eesti vetesse jaab vaid tiks puhkepaik, mida need
loomad ménikord kasutavad — Pohja-Uhtju saare

ldhedased madalikud. Talvine viigerhiilge levik on
seotud kindlate jadtiiipidega, millesse on voimalik
ehitada pesi ja hingamisaukude siisteeme. Talvel
ning kevadisel poegimis- ja karvavahetusperioodil
on viigri eelistatuim elukoht paakjaa. Jadkatte paksus
ei ole viigritele takistuseks, sest loomad suudavad
hoida jais hingamisauke isegi mitmemeetrise jai-
paksuse korral.

Lidnemeres elab praegu ligikaudu 6500-8000
viigrit, neist 1000—1500 Eestis. Viigerhiiljes on Eestis
1I kategooria kaitsealune loomaliik.

Hallhiiljes

(Halichoerus grypus) on toeline avamereloom, kes
telemeetriauuringute andmetel randab ringi iile kogu
Ladnemere. Nende lesilad asuvad peamiselt Laéne-
mere kesk- ja pohjaosas, sh ka Eestis. Hallhiiljeste
arvukus Ladnemeres on alates 1980-ndatest aastatest
pidevalt tdusnud ja praeguseks stabiliseerunud 23
000-24 000 juures. Eesti rannikuveed asuvad hall-
hiilge pideva leviala kaguosas. Hallhiiljes on Eestis
peamiselt ladnepoolse levikuga, suuremad lesilad ja
poegimisalad jadvad Ladne-Eesti saarestiku vetesse.
Soome lahest on teada ainult kaks pidevalt kasutata-
vat puhkeala — Uhtju ja Malusi saartel. Kolmas ala,
kus hallhiilgeid sagedasti kohatakse, on Krassi saare
piirkond (Pakri saartest lddnes). Ladne-Eesti saaresti-




Hallhiiljes (Halichoerus grypus)

kus asustab hallhiiljes valdavalt avamerealasid Soome
lahe suudmes, saarestiku lddnerannikul ja Liivi lahe
pohjaosas. Vainameres on hallhiilgeid arvukalt vaid
kevadise karvavahetuse perioodil Hari kurgus, kuid
tiksikuid isendeid voi vaiksemaid rithmi voib kohata
kogu jadvaba perioodi viltel. Hallhiilged poegivad
tavaliselt Ladnemere avaosa ja Liivi lahe ajujadl. Jadta
talvedel sigivad loomad Saaremaa lddnerannikul
Innarahul ja Laevarahul ning Liivi lahes Allirahu

saarterithmas, Kerju saarel ja harva ka Vesitiikimaal.
Hallhiiljes on Eestis III kaitsekategooria loomaliik.

Suuremad Eestis asuvad hiiljeste puhkealad on
koik kaitse all kas looduskaitsealade koosseisus voi

eraldi pusielupaikadena. Siiani on veel suhteliselt
vihe andmeid hiiljeste elupaigakasutuse (sh liiku-
misteede ja toitumisalade) kohta avamerel. Ainus
voimalus seda liinka téita on varustada itha rohkem
hiilgeid kaugjélgimisseadmetega, mis annavad meile
teavet nende loomade teekondade ja sukeldumissii-
gavuste kohta.

Hallhtiljeste (Halichoerus grypus) lesila Pohja-Uhtjul.

3.5 Marine mammals

Three species of marine mammals can be found in
the marine areas of Estonia: harbour porpoise, ringed
seal and grey seal.

The first of them — harbour porpoise (Phocoena
phocoena) — can be met in theory, but nowadays this
only cetacean in the Baltic Sea has become an endan-
gered species. By now the estimated total number
of porpoises in the entire Baltic Sea is only ca 600
individuals, living mainly in the southern part of the
Baltic Sea and in the Danish Straits.

In Estonia, the ringed seal (Phoca hispida botnica)
is mainly related to the West Estonian Archipelago and
Vdinameri, making feeding trips to the Gulf of Riga
and mouth of the Gulf of Finland. The ringed seal is
an Arctic species, whose life depends on the climate
(itcan give birth to the calf only on ice). Currently the
number of ringed seals in the Baltic Sea is approxi-
mately 6500—8000; ca 1000—1500 are in Estonia, where
it belongs to the species of II protection category.

Grey seals (Halichoerus grypus) are high sea
animals, which according to the data of telemetric
surveys, are migrating throughout the Baltic Sea. Their
rookeries are located mainly in the central and north-
ern parts of the Baltic Sea, including Estonian waters.
Since 1980s the number of grey seals has constantly
increased in the Baltic Sea and is now approximately
23 000—24: 000. Grey seal is an animal species of III
protection category in Estonia.
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4. VAARTUSLIKUD
AVAMEREMADALIKUD
EESTI VETES

Merepohi Vaindloo-Snegi piirkonnas. Seabed in Vaindloo-Snegi region.

4.1 Snegi

Snegi madalik paikneb u 12 km Vainupea neemest
pohja suunas, jaddes juba madalama soolsusega
Eesti rannikumere piirkonda — Soome lahe keskossa.

Snegi madala uuringute kiigus kaardistati
mereala stigavuses 6—56 m. Vahem kui 10-meetrise
sligavusega ala on ca 5 km®. Soolsus jaib vahemikku
5-7 promilli. Madalamas osas on valdavad setted
rahnud, munakad ja liiv, siigavamal domineerivad
liiv ning savi.

Snegi madala taimestikuline mitmekesisus on
viike — kokku esines kuus vetikaliiki ning taimestiku
leviku alumine stigavuspiir oli 22 m. Loomaliike
leiti piirkonnas 21. Kuna Snegi madala piirkonnas
esinevad valdavalt pehmed setted, siis on dominee-
rivateks liikideks kaevuvad limused: balti lamekarpi
esines enam kui pooles biomassiproovidest. Kividele
kinnitunult on alal laialdaselt levinud ka tavaline
toruvahk ning s66dav rannakarp, kuid Snegi piirkon-
nas ei moodusta need liigid madala soolsuse tottu
tihedaid kooslusi, vaid esinevad hajusalt. Vorrelduna
lddnepoolsemate madalatega on toruvihk Snegi piir-
konnas tugevalt esindatud — magedama vee talumine
annab toruvihile eelise soodava rannakarbi ees.

Kalastik

Snegi madaliku kalastiku eripdraks on magevee-
kalade domineerimine: kaks arvukaimat liiki on
meritint ja ahven. Lohelistest saadi lisaks tindile
veel siiga ja meriforelli, samuti tiks rédbis. Seega oli
16heliste tildarv rekordiline. Samas oli piirkonnas
madalaim lesta arvukus ning kammeljas puudus
téielikult. Puudusid ka soolasema veega piirkondades
iseloomulikud nolgus ja meripiihvel. Merelistest
kaladest esines vaid tursk ning muidugi réim.

Linnustik

Peatujana kohati Snegi madalikul 10 linnuliiki. Neist
arvukaimad olid aul ja tommuvaeras. Molema liigi
arvukushinnang jéi siiski allapoole kohaliku voi
rahvusvahelise tihtsusega ala piiri. Rahvusvahelise
tihtsusega linnuala kriteeriume ei tditnud tikski liik
ka teistel samas piirkonnas uuritud avameremada-
likel (Vaindloo, Uhtju, Raamadal ning Snegist ja
Raamadalast kagusse jddvad madalikud). Arvukalt
esines piirkonnas vaeraid, kuid nende péhimass jai
avameremadalikest mandri poole.




4.1 Snegi Shoal

Snegi Shoal is located approximately 12 km to the
north from Cape Vainupea, failling in the region of
Estonian coastal sea with lower salinity level — the
central part of the Gulf of Finland.

During the survey of Snegi Shoal, a marine area
was mapped with the depth of 6-56 m. The size of
the area less than 10 m deep is approximately 5 km?.
Salinity remains within the range 5-7 pro mille. In
more shallow water the main sediments are boulders,
cobbles and sand, while clay and sand dominate in
deeper places.

The vegetational diversity of Snegi Shoal is low — six
algae species were found in total and the depth limit of
vegetation range was 22 m. The number of animal spe-
cies found in the area was 21. As there are mainly soft
sediments in the area of Snegi Shoal, the dominating
species are burrowed molluscs — the Baltic macoma
was found in more than half of the biomass samples.

Fish
A peculiarity of the ichthyofauna of Snegi Shoal is the
domination of freshwater fish: the two most numerous
species were smelt and perch. Of Salmoniformes, in
addition to smelt, whitefish and sea trout were found,
as well as one individual of vendace.

Birds
Ten bird species were found staging at the Snegi Shoal.
The most numerous species were Long-tailed Duck
and Velvet Scoter. However, the estimated number of
both species remained below the threshold of an area
of local or international importance.

Joonis 6. Neugrundi 3D mudel. Figure 6. Neugrund 3D model. (Sten Suuroja)

4.2 Neugrund

Neugrundi madal asub Soome lahe suudmes Osmus-
saarest kirdes ning on tekkinud u 535 miljoni aasta
eest toimunud meteoriidiplahvatuse tagajérjel.
Madal kujutab endast 20-kilomeetrise libim6oduga
ringstruktuuri keskosas olevat u viiekilomeetrise
labimooduga ringikujulist paeplatood, mis on tek-
kinud meteoriidikraatri siiviku tditumisel setetega.
Keskplatood iimbritseb kaarjalt 20—60 meetri stiga-
vune ja 200-400 meetri laiune ringsiivik, millest
viljapoole jadb 20-50 meetri kdrgune ja kuni 3
kilomeetri laiune kristalse aluskorra kivimitest
ringvall. Umbes 10 kilomeetri kaugusel tsentrist
kulgeb ringmurrang, mis eraldab tugevasti rikutud
kivimitega ala rikkumata alast (http://www.Klint.
envir.ee/klint/est/11.html).

Miks on Neugrundi madal nii eriline? Lisaks
sellele, et tegemist on maailmas ainulaadse meteorii-
dikraatriga, moodustab Neugrund koos Osmussaare
timbruse ning Krassi madalaga olulise n6 sinise
koridori. Neugrund on elupaigaliselt darmiselt
homogeenne — madalat voib kisitleda kui tiht 10
km? suurust rahnu (kari), mille pealmine osa on lame,
kuid mitmemeetriste astangutega, ning siigavus jadb
vahemikku 2-20 meetrit. Ladne- ja pohjakiilg on

jarsk ning 50—10 meetri siigavusel kdrguvad kraatri
seinad peaaegu 90-kraadise nurga all. Selline verti-
kaalne sein on siivaveekerke piirkonnas ideaalseks
elupaigaks sd6davale rannakarbile. Karpi leidub
lisaks seintele ka lausaliselt madala platool. Vaid
Neugrundi koige madalamas osas, kus mehaanilise
héirituse tase on korge (lainetus, jai kulutav tegevus),
elutsevad karbid peamiselt pragudesse varjununa.
Pohjaelustiku liigirikkuse poolest on Neugrund
vorreldav Apollo ja Snegi madalaga — neil koigil leiti
uuringute kéigus u 30 bentoseliiki. Tugevalt eristub
Krassgrundi madal tuvastatud 50 pohjaelustiku liigiga,
kuid selle madala eriparadest tuleb tdpsemalt juttu
allpool. Kokku leiti Neugrundi madalalt 10 vetika-,
1 kdrgema taime ning 20 pohjaloomastiku liiki. Tai-
mestiku levikustigavuseks registreeriti 2-21,4 m,
stigavamal esinevad peamiselt juba ainult vertikaalsed
seinad koos kinnitunud pdhjaloomastikuga.
Ootamatu leid Neugrundi piirkonnas oli hanehein
(Zannichellia palustris). Hanehein kuulub korgemate
taimede hulka, mille levik on eelkdige seotud pehmete
setete ning lainetuse eest varjatud voi vihesel méa-
ral avatud piirkondadega. Siiski ei kasva see liik ka
Neugrundil mitte otse kivil, vaid paekivi liivastes pragu-
des u4 meetri siigavusel. Liik ei esine massiliselt, kuid
sel on oluline roll pehme sette hoidmisel paesel pinnal
ning seelabi uue elupaigalise dimensiooni loomisel.
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Neugrund.

Madal on suures osas kaetud tiheaastaste niitjate
vetikatega (Ceramium tenuicorne, Pilayella littoralis)
ning ténu sellele on ka taimtoidulise pohjaloomas-
tiku arvukus piirkonnas korge — rohkearvuliselt
on esindatud kirpvéhid (eriti mere-kirpvahk Gam-
marus salinus), valgelaup-kakand (Jaera albifrons)
ning limustest vesiking (Theodoxus fluviatilis) ja
lamekeermene vesitigu (Hydrobia ulvae). Mitme-
aastaseid vetikaid leidub Neugrundi madalal moni
tiksik, millest esiletoomist vdarivad enim punavetikas
agarik ning pruunvetikatest luudvetikas (Sphacelaria
arctica).

Kalastik

Nagu mainitud, pakub Neugrundi madalik era-
kordselt head elupaika molluskitele, mis omakorda
on rikkalikuks toidulauaks bentostoidulistele kala-
dele. Neugrundil viidi vélitoid labi mitmel aastaajal
ja selgus, et piirkond on oluline joeskudeva merisiia
toitumisala. Koige korgem oli siigade arvukus mada-
liku tipu 3—7 meetri siigavuses vees, siigavamatel
aladel (13-20 m) neid ei tabatud. Septembris oli
siig piirkonnas mérksa arvukam kui kevadel. Vaarib
mérkimist, et siia arvukus oli Neugrundil oluliselt
korgem kui lihedalasuva Osmussaare rannavetes.

Lisaks merisiiale tabati Neugrundi madalikul

56 uuringute kaigus veel kuus Eesti ohustatud liikide

punase nimestiku puuduliku andmestikuga liikide
kategooriasse kantud kalaliiki: merivarblane, suur-
tobias, pullukala, nolgus, merihdrg ja meripiihvel.

Linnustik

Neugrundi madala piirkonnas esines peatujana
12 linnuliiki. Arvukaim neist oli aul, kelle jaoks on
alal rahvusvaheline tihtsus. Arvukuselt jargmine
liik oli hahk, kelle arvukushinnang tiletab kohaliku
tdhtsusega peatumisala kiinnise. Auli arvukus oli
korge siigisel oktoobris — novembris, hahk esines
augusti keskelt oktoobri keskpaigani.

Aulid (Clangula hyemalis)

4.2 Neugrund

Shoal Neugrund Shoal is located at the mouth of
the Gulf of Finland, north-east of Osmussaar. It was
formed as the result of a meteorite explosion approxi-
mately 535 million years ago. The shoal is a circular
limestone plateau with a diameter of approximately 5
km, located in the middle of a circular structure with
a diameter of 20 kilometers, which has formed upon
filling of the abyss of the meteorite crater with sedi-
ments. (http://www.klint.envir.ee/klint/est/11.html).

Why is Neugrund Shoal so special? In addition
to the fact that it is a unique meteorite crater in the
whole world, Neugrund is forming an essential so-
called “blue corridor” together with the surroundings
of Osmussaar Island and Krassi Shoal. Neugrund is
extremely homogenous as a habitat — the shoal can
be treated as a boulder (reef) with an area of 10 km?.
The upper surface is flat, but with specific terraces of
several meters, and the depth remains within the range
of 2-20 m. Its western and northern sides are steep,
and in the depth of 50—-10 m the walls of the crater
form close to a 90 degree angle. Such a vertical wall
in the area of upwelling is an ideal habitat for the blue
mussel. In number of zoobenthic species, Neugrund
can be compared to Apollo and Snegi shoals — in all
these places ca 30 benthic species were found during
the surveys.

An unexpected finding at Neugrund was horned
pondweed (Zannichellia palustris). Horned pondweed
belongs to the vascular plants; its distribution is pri-
marily related to soft sediments and the areas sheltered
from waves. The species grows in crevices filled with
sand in the depth of 4 m, and has an important role in
maintaining the soft sediment on the limestone surface
and the further creation of new habitat dimensions.

Fish
As mentioned above, Neugrund Shoal is an extremely
suitable habitat for molluscs, which in turn means
rich food for benthivoric fish. Field surveys were
conducted at Neugrund in various seasons and it was
found that the area is an important feeding place for
river-spawning whitefish.

In addition to whitefish, six more fish species
among the category of species with insufficient data
on the Red List of Estonian endangered species were
found during the surveys at Neugrund Shoal: lump-
sucker, greater sand eel, seasnail, shorthorn sculpin,
four-horn sculpin and long-spined bullhead.

Birds
Twelve bird species were found staging in the region of
Neugrund Shoal. The most numerous was Long-tailed
Duck, for whom the area has international importance.
The second numerous species was Common Eider,
whose estimated number exceeds the threshold of a
staging site of local importance.
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4.3 Krassgrund

Krassgrundi madal asub Soome lahe suudmes
Suur-Pakri saarest u 5 km lddnes. Krassgrundi
(Krassgrundi) klindisaar kerkib jarsult kuni 50 meetri
stigavusest merepdhjast, paeplatoo kohal on vett 1-5
meetrit. Klindisaare lael on viike paeklibust Krassi
laid, mille pindala on soltuvalt veetasemest 0,65—0,80
ha. Laid kuulub halduslikult Keila valla alla ja sellel
asub 11 meetri korgune automaatne tulepaak. Krassi
madala madalaveelisse ossa koos Krassi saarega on
moodustatud Krassi loodusala, pindalaga 80 ha, mis
on loodud EL-i loodusdirektiivi I lisas nimetatud
elupaigatiiipide (karid ja vdikesaared ning laiud) ja
hallhiilge kaitseks. Alal asub ka Krassi saare hallhiilge
pusielupaik.

Madala suuruseks on hinnanguliselt 3 km? ning
stigavus varieerub 0-30 meetrini. Krassgrundi pohja-
jaladneosa on sarnaselt Neugrundile jarsuseinaline,
ehkki stigavuse muutus on tagasihoidlikum, jaddes
vahemikku 2—-30 meetrit. Madaliku sete on dérmiselt
mitmekesine — kui Neugrundi madal koosneb vaid
paekivist ja viga vihesest pehmest settest (liiv, muda)
paepragudes, siis Krassgrundilt leiame peaaegu koik
Eesti rannikumeres esinevad pohjaelustikule olulised
settetiiiibid ning nende kooslused: paekivi, rahnud,

munakad, kruus ja klibu, liiv (nii jdme-, keskmine
kui ka peenliiv), savi, muda ja kodu. Krassgrundi
omapéraks on madala keskel korguv viike laid,
mille olemasolu muudab kardinaalselt ka ala avatuse
tingimusi — laid pakub eelkdige kaitset lainetuse
purustava moju eest ja seetottu saavad seal kasvada
ka mitmeaastased ning suure tallusega vetikad.
Madala pohjaelustikus tuvastati kokku 22 taime-
ning 28 loomaliiki. Nagu mainitud, on Krassgrundi
piirkonna korge liigiline mitmekesisus tingitud
eelkoige laiu olemasolust ning selle kaitsvast rollist
lainetuse puhul. Sellega on seostatav ka setete mit-
mekesisus (pehmeid setteid ei uhuta minema), mis
omakorda soodustab liigirikkust. Krassgrundi mada-
las osas (0,4—10 meetrit) levib laialdaselt ka pdisadru
(Fucus vesiculosus), mida teistel vaadeldavatel ava-
meremadalikel ei esine. Enimlevinud vetikateks on
ka Krassgrundi madalal niitjad vetikad: punavetikas
Ceramium tenuicorne ning pruunvetikas Pilayella
littoralis, mis kasvavad siin kuni 30 m siigavusel.
Krassi madalale kuulub ka rekord s66dava ran-
nakarbi (Mytilus trossulus) arvukuses — ja seda kogu
Eesti rannikumere ulatuses — nimelt on Krassgrundil
registreeritud 151 575 rannakarbi isendit m” kohta.
Lisaks Krassgrundile on rannakarbi arvukus tile
100 000 isendi m® kohta registreeritud ka Paljassaare
hoiualal. Esiviisikusse kuuluvad veel Kalana rahnud

Merivarblased (Cyclopterus lumpus), iilal isane ja all emane isend. Lumpsuckers, above male and below female.

Hiiumaa kiilje all, Suurupi mereala ning Kiidema lahe
piirkond, kuid sealsed loendustulemused on juba
mérkimisvéairselt madalamad. Toendoliselt pakub
rannakarbi arvukuse osas Krassgrundile tugevat
konkurentsi ka Neugrund, kuid kahjuks puuduvad
pohjaelustiku proovid Neugrundi vertikaalseinalt,
kus rannakarp domineerib lausaliselt.

Tingituna pehmete setete suuremast osakaalust
madala ldunaosas (domineerivaks jddvad siiski
paeplaat, rahnud ning munakad), on madala pohja-
loomastikus esindatud ka kaevuvad loomad. Néiteks
leidub enam kui pooltes biomassiproovides balti
lamekarpi.

Kalastik

Nagu juba mainitud, erineb Krassgrund oma
iseloomult koigist teistest siinses raamatus késitle-
tud madalikest, kuna selles on ka maismaad. Niisiis
esineb alal ka viga madalat vett ja tuule eest varjatud
rannikut. Elupaigaline mitmekesisus kajastub ka
kalastiku suuremas liigirikkuses — Krassgrundil avas-
tati 21 liiki kalu (tabel 2). Kdige markimisvéarsemaks
selle madaliku juures oli viie kudeva pullukala isendi
piitik — seni puudusid konealuse liigi sigimise kohta
Eestis igasugused tipsemad andmed. Pullukala jaab
oma kehakuju tottu halvasti vorku — niisiis oli kalade
arv Krassgrundi lahedal arvatavasti kiillalt korge.

Kudemine toimus 10-20 meetri siigavusel. Krass-
grundi teise eripdrana voib esile tuua merivarblase
suurima registreeritud arvukuse kudemisajal. Ka
meritint oli teiste madalikega vorreldes arvukas,
jaddes alla vaid Gretagrundi ja Snegi madalikule.

Linnustik

Krassi laiul on kindlaks tehtud tiheksa linnuliigi
pesitsemine, kuid piisivalt pesitsevaid haudelinde
on saarel siiski teada ainult kolmest liigist — hobe-
kajakas, merikajakas ja hahk. Hobe- ja merikajaka
Krassi asurkond moodustab Eesti haudeasurkonnast
viahemalt 1% (Elts et al. 2009).

Mittepesitsusaegseid kogumeid moodustavad
Krassi madalal 15 liiki veelinde, neist arvukamalt
esinevad kormoran, hahk, mustvaeras, kalakajakas,
punapeavart, tommuvaeras, aul ja hobekajakas, kuid
liikkide arvukushinnangud jadvad allapoole kohaliku
voi rahvusvahelise tahtsusega ala piiri. Suvel kasu-
tavad Krassgrundi madalat sulgimisalana hahad,
kithmnokk-luiged ja sotkad ning raindepeatuspaigana
vaerad. Suigisrdnde perioodil vaérib mérkimist kala-
ja hobekajaka, samuti kormorani massiline 66bimine
Krassi saarel; samuti peatuvad piirkonnas hahk ja aul.
Talvitujana on Krassgrundil registreeritud vaid aul.
Kevadrindel on arvukamad peatujad mustvaeras
ja hahk. Linnustiku seisukohalt jaab Krassgrundi
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piirkond kiill olulisuselt alla ldhedalasuvatele Osmus-
saare-Neugrundi ja Pakri-Paldiski aladele, kuid on
siiski Ladanemere kontekstis oluline hahale, kor-
moranile ja sotkale (osakaal rdndetee asurkonnast
0,7-0,9 %) ning piirkondlikult ka aulile. (Kuresoo, A.
ja Luigujoe, L., 2010)

Hiilged

Krassi saare hallhiilge piisielupaik loodi arvesta-

des asjaolusid, et Soome lahe Eesti vetes asub ainult
kolm ala, mida hallhiilged asustavad. Krassgrund
valiti kui ladnepoolseim voimalik hallhiiljeste asus-
tusala, mis sobib soojal talvel ka poegimiseks, sest
klibune platoo ei ole ka korge veeseisu ja tormide
korral iileujutatud. Véljaspool sigimisperioodi

kasutatava puhkealana tulevad kone alla vaid laiu
ladnekiiljes olevad rahnud ja pohjapool asuvad
paeplaadid. Saart ennast hallhiilged puhkealana ei
kasuta, kuna see on liiga korge ja hiiljestel puudub
kiire vette pogenemise voimalus ning 360-kraadine
ilevaade imberringi toimuvast.

Seniste uuringute andmetel ei ole hallhiilged
Krassgrundi poegimiseks kasutanud. Puhkealana
on saare imbrus oluline vaid vihestele, peamiselt
noortele hallhiiljestele.

4.3 Krassgrund Shoal

Krassgrund Shoal is located in the mouth of the
Gulf of Finland, approximately 5 km westward from
Suur-Pakri Island. The clint island of Krassgrund
(Kréssgrund) rises steeply from the sea bottom with
the depth of up to 50 m; above the limestone plateau
the water depth is usually 1-5 m. A small Krassi Islet
consisting of limestone shingle is situated on the top
of the clint: the area (depending on the level of water)
is 0,65—0,80 ha. The shallow-water part of Krassgrund
Shoal, including Krassi Island, is designated as Krassi
Natura 2000 area, 80 ha in size, which has been cre-
ated to protect the habitat types mentioned in Annex
1 of the EU Habitats Directive (reefs, small islands and
islets) and the grey seal. The species protection site for
grey seal is also located in this area.

The sediments of the shoal are extremely diverse
— at Krassgrund almost all major sediment types
essential for benthos occurring in the coastal sea of
Estonia and their communities can be found — lime-
stone, boulders, cobbles, gravel and shingle, sand
(coarse, medium and fine), clay, mud and mould. A
peculiarity of Krassgrund is the small islet standing
in the middle of the shoal. Its existence dramatically
changes the exposure conditions of the area — the
islet offers protection from the destructive effect
of waves, thus providing a place where perennial
algae with large thallus can grow. Therefore bladder
wrack also occurs in the shallow part of Krassgrund.
In total, 22 benthic plant and 28 animal species were
detected. The most widespread phytobenthos spe-
cies are Ceramium tenuicorne and Pilayella littoralis
that grow here up to the depth of 30 m. Krassgrund
also holds the records for the number of blue mussel
(Mytilus trossulus) in the entire coastal sea of Estonia
—151 575 individuals per m?.

Fish

The habitat diversity is reflected also in the ichthyo-
fauna that is more rich in species — 21 fish species
were detected at Krassgrund. The most remarkable
fact regarding this shoal was the catch of five spawn-
ing individuals of seasnail; until then, any specific
data of the reproduction of this species in Estonia
had been lacking. Another peculiarity of Krassgrund
is the highest registered number of lumpsucker in the
spawning period. The number of smelt was also high
compared to the other shoals, lagging only behind
Gretagrund and Snegi.

Birds
Nine nesting bird species have been identified at
Krassi Islet, however only 3 species nest regularly on
the island — European Herring Gull, the Great Black-
backed Gull and Common Eider. The population of
the European Herring gull and the Great Black-backed
Gull on Krassi Islet forms at least 1% of the total breed-
ing population in Estonia (Elts et al. 2009).

From the 15 staging bird species more numerous
are Cormorant, Common Eider, Black Scoter, Com-
mon Gull, Common Pochard, Velvet Scoter, Long-
tailed Duck and European Herring Gull, but none of
the species fulfills the threshold of an internationally
or locally important bird area.

Seals
The grey seal species protection site of Krassi Island
was established, taking account of the fact that there
are only three areas in Estonian waters in the Gulf of
Finland which are populated by seals. Krassgrund was
selected as the westernmost possible haul-out area of
grey seals. It is also suitable for calving in warm winters,
because the shingle plateau is not flooded even during
high tide and storms. Only the boulders situated on
the western side of the islet and limestone plates in
the north could be used as a resting site outside the
breeding period. The grey seals do not use the island
itself as a resting site because it is too high; the seals
cannot flee quickly into the water nor do they have a
360-degree overview of the surroundings.

According to the survey data gathered so far,
grey seals have not used Krassgrund for calving. As
a haulout site, the area is important only for a few,
mainly young, grey seals.
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4.4 Apollo

Apollo madal asub Hiiumaa ldhedal, Lehtma
sadamast 15-16 km kaugusel kirde suunas. Madala
adreala sigavus jadb 20—-40 meetri vahele ning kesk-
osa madalaim siigavus on 11 meetrit. Apollo madalat
iseloomustab homogeenne liivapohi, kus kohati esineb
munaka- ja kruusavaljasid. Madala loodepoolses kiiljes
esineb pohjasubstraadina ka vahesel mééral paeplaati.

Taimestiku levikuks vajalikku kdva substraati esi-
neb piirkonnas suhteliselt vihe, sellest on tingitud ka
taimestiku vahene liigiline mitmekesisus. Vetikaliike
leidub Apollo madalal kaheksa, neist kuus punaveti-
kaliiki (agarik, Rhodomela confervoides, Polysiphonia
fucoides, Ceramium tenuicorne, Ceramium virgatum,
Coccotylus truncatus) ning kaks pruunvetikaliiki
(Pilayella littoralis, Sphacelaria arctica). Taimestiku
suhteliselt suur stigavus Apollo madalikul (29 meetrit)
on iseloomulik avatud piirkondade karidele ja nditab
mereala head keskkonnaseisundit. Pdhjaloomastik
on esindatud 15 liigiga, nende hulgas on nii kinnituva,
kaevuva kui ka liikuva eluviisiga liike. Pdhjaloomas-
tiku liikide arv on kill vdike, kuid vorrelduna teiste
Hiiumaa piirkonnas uuritud avamere madalikega
on biomass siin suurim. Domineerivateks liikideks
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Kalastik

Apollo madalik on uuritud aladest iiks koige
merelisemaid. Kuna rannaléhedased mageveelem-
besed kalaliigid on siin viahearvukad v6i puuduvad
téielikult, siis on kalastik isnagi liigivaene. Kokku
tabati 13 kalaliiki (tabel 2). Just nagu teistelgi Hiiu-
maast pohja jadvatel madalikel, domineerivad Apollo
madaliku kalastikus heeringlased rdim ja kilu ning
lestalised lest ja kammeljas. Suhteliselt arvukas on
ka tursk, kes moodustas peaaegu kolmandiku koigist
uuringute kiigus piiiitud kaladest (arvestusest on
vilja arvatud pelaagilised heeringlased).

Apollo madaliku kalanduslik téhtsus seisneb
eelkoige lestalistele kui olulistele to6nduskala-
dele kudealade pakkumises. Apollo madalal (ning
Vinkovi-Glotovi madalal ja sellest laénde jadvatel
nimetutel madalikel) registreeriti kudeajal iiks suu-
rimaid EMI vilitoode kdigus ette tulnud kammelja
arvukusi.

Linnustik

Peatujana vaadeldi 10 linnuliiki. Arvukaim neist
oli aul, kellele on ala rahvusvahelise tdhtsusega.
Auli arvukus oli koige korgem siigisel oktoobri
16pus—novembri alguses. Ulejadnud liikide arvukus
oli suhteliselt vdike.

4.4 Apollo

Shoal Apollo Shoal is located near northern Hiiumaa,
15-16 km to the north-east from Lehtma harbour. The
depth of the shallow peripheral area is 20—40 m, while
the shallowest place in the centre is 11 m deep. A char-
acteristic feature of Apollo Shoal is a homogenous sand
bed, with occasional cobble and gravel fields. Some
limestone plate can be found as bottom substrate at
the northwestern side of the shoal.

Hard substrate necessary for vegetation is relatively
rare in the area, causing also low diversity of plant
species. There are eight algae species at Apollo Shoal,
including six red algae species (Furcellaria, Rhodomela
confervoides, Polysiphonia fucoides, Ceramium tenui-
corne, Ceramium virgatum, Coccotylus truncatus) and
two brown algae species (Pilayella littoralis, Sphace-
laria arctica). The relatively deep range of vegetation
in Apollo Shoal (29 m) is characteristic of the reefs of
open areas and indicates the good environmental con-
dition of the marine area. Zoobenthos is represented
by 15 species, including the species with anchoring,
burrowing, and mobile lifestyle.

Fish
Apollo Shoal is one with the most offshore conditions
among the researched areas. As the freshwater fish
species dominant near the coast are lacking or occur-
ring only in few numbers, the ichthyofauna is rather
poor in species here. In total, 13 fish species were
detected. Similar to other shoals lying northwards
from Hiiumaa, the dominating species of Apollo
Shoal are Clupeiformes - Baltic herring and sprat, and
Pleuronectiformes — flounder and turbot.

The importance of Apollo Shoal related to fishery
lies mainly in the provision of spawning sites for
flounder and turbot as essential commercial fish. One
of the largest numbers of turbot detected during the
field surveys of the Estonian Marine Institute was
registered in the spawning period at Apollo Shoal (and
at Vinkov-Glotov Shoal and other unnamed shoals
located to the west).

Birds
Ten staging bird species were observed at Apollo Shoal.
The most numerous species was Long-tailed Duck, for
which the area has international importance.
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4.5 Gretagrund

Gretagrundi madal paikneb Liivi lahes Ruhnu saa-
rest ca 10 km kaugusel kagus. Madala pealissettena
domineerivad klibu ja kruus, aluspohjakivimiks on
devoni kivim, mis paljandub vaid mdningates koh-
tades. Madala imber on peamiselt liiv, siigavamates
kohtades leidub ka muda ja savi.

Pohjataimestiku liigiline mitmekesisus on viéike:
madalal esines vaid 10 liiki vetikaid. Pohjaloomastiku
mitmekesisus on mérkimisvéirselt suurem, kokku
tuvastati 31 liiki. Taimestik katab madalat viga
horedalt, lausalist katvust ei esine. Pdhjataimestiku
levikut kontrollivad madalamatel aladel peamiselt
mehaanilised hiiringud (jda kulutav tegevus, vee-
taseme koikumine, lainetus) ning taimestiku leviku
alumisel siigavuspiiril valguse kittesaadavus ja sobiva
substraadi olemasolu. Peamiselt tugeva mehhaanilise
héirituse tottu on ka mitmeaastaste taimede osakaal
Gretagrundi madalal viike — tugeva tallusega liiki-
dest esineb vaid agarik. Kinnitunud limuseid esineb
piirkonnas vahe, stigavamal domineerivad settesse
kaevunud karbid ning hulkharjasussid.

Kalastik

Gretagrund on ainuke projekti kdigus analiiiisitud
ala Liivi lahes. Oma asukoha tottu on siinne kalastik
monevorra erinev Soome lahes voi Ladnemere ava-
osas paiknevatest aladest. Suurimaks erinevuseks on
16heliste (siia ja meritindi) suur osakaal ning lestaliste
(eriti kammelja) viike arvukus.

Seirevorkudega tabati Gretagrundilt 23 liiki kalu
(tabel 2), mis on siinses raamatus kisitletud alade
rekord. Uheks kérge liigirikkuse pohjuseks on ilmselt
ranniku (Ruhnu saare) suhteline ldhedus, millega
saab pohjendada mone iildiselt avamerd viltiva kala
(nditeks hobekogre) esinemist.

Gretagrundi eristab teistest uuritud aladest
eelkoige see, et tegemist on merisiia kudealaga.
Seirepiitikide pohjal voib Gelda, et kui maikuus oli
merisiig koondunud Gretagrundi madalamasse ossa,
siis novembris paiknesid kalad siigavamal madaliku
timber ning Ruhnu saare ldhedalt tabati vaid tiksikud
isendid. Kudeajal oli merisiia arvukus suhteliselt suur
— mone seirejadaga tabati kiimneid isendeid. Ndib, et
merisiia kudemine toimub véga suurel territooriumil
alates Ruhnu saare rannaéérsetest madalaveelistest
piirkondadest kuni Gretagruni madaliku 16unaosa
10-15 meetri siigavuste aladeni.

Tuleb nentida, et 2008. aasta stigisel, mil vlitoid
tehti, oli Ruhnu saare ja Gretagrundi tipu lihedal
puiik raskendatud hallhiiljeste riinnakute tottu
vorkudele. Hiiljeste s66dud kalad vdisid neis piir-
kondades alandada saaki piiigiiithiku kohta viga
oluliselt, aga samas teadmata méaral.

Teistest Gretagrundil piititud liikidest voib esile
tuua meritinti ja emakala, kelle puhul oli saak piiii-
gitihiku kohta samuti korgem kui tihelgi teisel seni
Eestis uuritud meremadalikul.

Linnustik

Gretagrundil vaadeldi peatujana 14 linnuliiki.
Arvukaim neist oli aul, kellele on ala rahvusvahelise
tiahtsusega. Kohaliku tdhtsusega on madalik kauri-
dele ja algile. Nimetada voib veel kala- ja hdbekajakat
ning tommuvaerast. Auli arvukus oli koige korgem
stigisel ja talvel, novembrist kuni jaanuari alguseni
14bi viidud loendustel. Alk esines siigisel novembri
alguses, kaure loendati koige rohkem kevadel mais.

TU EMI teadlased proovipiiiigil Gretagrundil. Vorgus merisiig (Coregonus lavaretus). Scientists of EMI at fieldwork.
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4.5 Gretagrund Shoal

Gretagrund Shoal is located in the Gulf of Riga,
approximately 10 km southeast of Ruhnu Island. Shin-
gle and gravel are dominant as shallow upper sediment,
while the bedrock consists of Devonian rock, exposed
at only a few places. The shoal is surrounded mainly by
sand, but mud and clay can be found in deeper sites.

Diversity of benthic plant species is low — only ten
algae species were detected at the shoal. The diversity
of zoobenthos is significantly higher, reaching 31 spe-
cies in total. Vegetation covers the shoal very sparsely;
there is no total coverage.

Fish

Gretagrund is the only area in the Gulf of Riga analysed
within the framework of this project. Due to its loca-
tion, the ichthyofauna of the area is somewhat different
from the areas located in the Gulf of Finland or in the
offshore part of the Baltic Sea. The greatest difference
is a high percentage of Salmoniformes (whitefish and
smelt) and low number of Pleuronectiformes (especially
turbot). Here, 23 fish species were caught with survey
nets, which is the record number for areas described in
this book. One reason for such high diversity of species
is probably the relative proximity of the coast (Ruhnu
Island), which explains the occurrence of some fish that
usually avoid open sea (such as Prussian carp). Greta-
grund differs from the other researched areas because
itis a spawning site of whitefish, which seems to take
place in a very broad area, from the coastal freshwater
regions near Ruhnu Island to the regions with the
depth of 10-15 m in the southern part of Gretagrund.
Among other species caught at Gretagrund, the most
noteworthy are smelt and eelpout; the catch per unit
of both was higher than at any other sea shoals studied
in Estonia until now.

Birds
Fourteen staging bird species were detected at Greta-
grund. The most numerous species was Long-tailed
Duck, for which the area has international importance.
The shoal has local importance for divers and Auk.
Other species worth mentioning were Common Gull,
European Herring Gull and Velvet Scoter.

Karid Vilsandi piirkonnas. Reefs in Vilsandi region.

4.6 Ladane-Saaremaa
madalad

Liane-Saaremaa madalate mereala on Eesti ranni-
kumeres ainulaadne. Vilsandi Rahvuspargist ldande
jagvad Suurkuiv, Soolakuiv ja Mustpank ning neid
umbritsevad geoloogilised moodustised esindavad
tdielikult EL-i loodusdirektiivi lisas I nimetatud
elupaigatiitipi “karid’; véga vihesel médral leidub
ka elupaigatiitipi "liivamadalad” Vilsandi piirkonna
madalad moodustavad Eesti ulatuslikema karide
koosluse, mille suurus on hinnanguliselt ca 70 km?.
Arvatavalt on karide levik piirkonnas aga veelgi
suurem — liheduses paiknevad madalad Uuskuiv
jt ootavad alles uurimist. Piirkonna 6koloogiline
ja looduskaitseline seisund on véga hea, ja seda
just looduslike tingimuste osas — vee tildine tsir-
kulatsioonimudel piirkonnas pohjustab suhteliselt
puhta, toitainetevaese vee juurdevoolu Ladnemere
avaosast; lisaks puuduvad ka kohalikud reostus-
allikad ja mageda vee sissevoolud. Piirkonnale on
iseloomulik tuulte ja avamere lainetusest tingitud
intensiivne vee liilkumine, vee soolsus iiletab 7 pro-
milli ning iihtse kova substraadi (paekivi) osakaal on
miérkimisvédrselt suur. Tdnu neile tingimustele levib
taimestik Vilsandi madalatel kuni 35 m stigavusele

ning kinnitunud loomastiku biomass tiletab 300g/m?
kohta. Madalatel leidub ka Eesti jaoks harvaesinevaid
merelise levikuga liike (punavetikaliigid Rhodomela
confervoides, Ceramium virgatum, Rhodochorton
purpureum, Chroodactylon ornatum).

Kalastik

Suurkuiv on Eesti meremadalikest iiks silma-
torkavamaid oma suuruse ja geoloogilise ehituse
poolest. Tegemist on lubjakivist pangaga, mille tipp
kerkib justkui trepiastmetena rohkem kui kiimne-
meetrisest veesiigavusest peaaegu pinnani. Madaliku
(just nagu lahedal oleva Mustpanga ja Soolakuiva)
kalastiku itheks koige silmapaistvamaks esindajaks
on nolgus, kes kudeajal on massiline. Nolguse saak
puitigitithiku, st 12 vorgust koosneva jada kohta oli
suurusjirgus sada kala, mis tiletab mérgatavalt teisi
Eesti seniuuritud piirkondi.

Suurkuiva madala koige korgemale kerkival
osal on kalastiku aspektist vaadeldes kaks peamist
biotoopi: paepankade horisontaalsed pealispinnad
ja vertikaalsed kiiljed, viimaste kdrgus on enamasti
suurusjirgus iiks meeter. Suurkuiva pankade hori-
sontaalsed pinnad on kaetud tiheda rohevetikatest
matiga ning ei paku seetdttu kaladele kuigi head
toitumisvoimalust. Vastupidine on olukord vertikaal-
setel pindadel, mis on tihedalt kaetud molluskitega.
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Nolgus (Myoxocephalus scorpius)

Nii vorgupiitigid kui kontrollsukeldumistel tehtud
visuaalsed uuringud kinnitasid, et kevadel on ver-
tikaalsed pinnad merivarblase olulised kudekohad
ning liigi arvukus selles biotoobis on viga korge.

Suurkuival saadi nolguse toidust ka iiks vikala.
Kuna see liik on oma kehaehituselt tisna sarnane
emakalale, siis on vahe tegemine voimalik vaid see-
dimise algfaasis. Isendi tabamine annab alust arvata,
et see kalaliik on Eesti rannameres siiski piisiasukas,
kuigi tema piitike tuleb tavaliselt ette vaid sagedusega
tiks kilmne aasta kohta.

Mustpank on uuritud avameremadalikest (koos
Apollo madalikuga) koige merelisem ja stigavam;
erinevate biotoopide arv on mérgatavalt viiksem kui
néiteks samasse piirkonda jadval Suurkuival. Must-
pangal registreeriti viikseim arv kalaliike — vaid 12.
Selgeks dominandiks on lest ja meripuugilised (nol-
gus ja meripiihvel), kiillalt arvukas on ka emakala.

Soolakuiv jdab elupaikade mitmekesisuselt kahe
teise lahedalasuva madaliku: Suurkuiva ja Mustpanga
vahele. Selle tingib piirkonna iseloom — tegemist on
kiillalt korgele ulatuva (sarnaselt Suurkuivale) mada-
likuga, samas asetseb tipp siiski 4—5 meetri siigavusel,
millega madalik jadbki kahe eelnimetatu vahele.
Vorgupiiiikidega tabati Soolakuival tipselt samad
kalaliigid, mis Mustpangal, kusjuures lesta arvukus
oli suhteliselt suurem ja nolguse oma madalam.

Linnustik

Linnustiku seisukohalt moodustavad Lédne-Saa-
remaa madalikud kompleksi, kus piiri tombamine
tiksikute madalike vahele osutus tisna meelevaldseks.
Oigem oleks vaadelda Liéne-Saaremaa madalikke ja
nende ldhitimbruse linnustikku tervikuna. Lisaks kat-
sid linnustiku uuringud suurema ala kui merepohja ja
kalastiku inventuurid, holmates ka Suurkuivast pohja
jadvat Rjabini madalat ja Mustpangast 16unas asuvat
Uuskuiva ning sellest edelas olevat nimetut madalat.

Kogu piirkonnas esines kokku 23 linnuliiki. Arvu-
kaim liik oli aul, jargnesid kirjuhahk ja viikekajakas.
Rahvusvaheliselt téhtis on piirkond auli, kirjuhaha,
viikekajaka ja kriiiisli jaoks ning kohalikult téhtis

algile. Uksikutest madalikest oli aul kbige arvukam

Uuskuival, Suurkuival ja Mustpangal, viikekajakas
aga Uuskuival ning sellest laénde ja lounasse jddval
alal. Kirjuhahk esines Soolakuivast louna poole jdaval
alal. Kriitisel ja alk esinesid iisna hajusalt kogu piir-
konnas. Aul ja kritiisel olid kdige arvukamad siigisel
oktoobri lopus-novembri alguses peetud loendustel;
kirjuhahk ja alk kevadel aprillis ning viikekajakas
augusti esimesel poolel.

4.6 Shoals of Western
Saaremaa

The marine area of the shoals of Western Saaremaa
is unique in the coastal sea of Estonia. Suurkuiv,
Soolakuiv and Mustpank situated west of Vilsandi
National Park with the surrounding geological for-
mations perfectly represent the habitat type "reefs”
mentioned in Annex I of the EU Habitats Directive.
Habitat type "sandbanks” can also be found, but only to
avery low extent. The shoals of Vilsandi area form the
most extensive complex of reefs in Estonia; estimated
size is ca 70 km®. However, the distribution of reefs
is probably still more extensive in the area — several
shoals located in the proximity, such as Uuskuiv etc,
are still waiting to be researched. The ecological and
nature conservation status of the area is very good, due
to the influx of relatively clean water with low nutrient
content from the offshore part of the Baltic Sea and
lack of local contamination sources or inflows of fresh
water. The salinity is more than 7%o and the share of
the hard substrate (limestone) is particularly large.
Thanks to such conditions the vegetation grows up to
35 m depth and the biomass of the epifauna exceeds
300g/m’. In addition, some marine algae species rare
in Estonia occur on the shoals (red algae Rhodomela
confervoides, Ceramium virgatum, Rhodochorton
purpureum, Chroodactylon ornatum).

Fish

The size and geological structure of make it one of
the most outstanding among Estonian sea shoals.
It is a limestone cliff, the top rising like stairs from
a depth exceeding ten meters almost to the surface.
One of the most remarkable representatives of the
ichthyofauna of the shoal (as well as at the nearby
Mustpank and Soolakuiv) is shorthorn sculpin, who
can be found en masse in the spawning period. The
catch of shorthorn sculpin per unit, i.e. a line consisting
of 12 nets, remained within the range of one hundred
fish, significantly exceeding other regions of Estonia
studied so far.

Mustpank is the most marine and the deepest
among the studied shoals (together with Apollo
Shoal); the number of various biotopes is much lower
than, for example, at Suurkuiv, in the same area.
The number of species registered at Mustpank was
the lowest — only 12. Clear dominants are flounder,
shorthorn sculpin and long-spined bullhead; eelpout
is also quite numerous.

With its diversity of habitats, Soolakuiv can be clas-
sified between two other nearby shoals: Suurkuivand
Mustpank. This is caused by the character of the area
— itis a rather high shoal - while the top still remains
at the depth of 4—5 m; thus the shoal is positioned
between the two aforementioned. Using the nets at
Soolakuiv, precisely the same species were caught
as at Mustpank, however the number of flounder
was relatively higher and the number of shorthorn
sculpin was lower.

Birds
From the birds’ perspective, the shoals of Western
Saaremaa form a complex. Drawing a line between sin-
gle shoals would be rather arbitrary. It would be more
correct to observe the shoals of Western Saaremaa and
their close surroundings as a whole. Furthermore, the
bird surveys covered a larger area than the inventories
of benthos and ichthyofauna, including also Rjabin
Shoal to the North from Suurkuiv and Uuskuiv, south
of Mustpank as well as an unnamed shoal located
further to the southwest.

In total, 23 bird species were counted in the whole
area. The most numerous species was Long-tailed
Duck, followed by Steller’s Eider and Little Gull. The
area has international importance for Long-tailed
Duck, Steller’s Eider, Little Gull and Black Guillemot,
and local importance for Auk.



5. OHUD
AVAMEREMADALIKE
ELUSTIKULE

5.1 Eutrofeerumine
ja ohtlikud ained

Avameremadalike elustikku mojutavad kogu Lidne-
mere 6koloogilised probleemid nagu eutrofeerumine
ja ohtlike ainete reostus, mille allikad on enamasti
maismaal — pollumajandus, toostus ja asulate reo-
vesi. Eutrofeerumine on veedkosiisteemi olukord,

kus korge toitainete (fosfor- ja lammastik) sisaldus
paneb vetikad vohama ja pohjustab orgaanilise
aine tiletootmise, mis 166b siisteemi tasakaalust
vilja. Eutrofeerumise tagajirjeks on peale vetikate
vohamise ka hapnikupuudus mere pohjakihtides ja
vee labipaistvuse vihenemine.

Eutrofeerumine mojutab nii mereelustiku liigilist
koosseisu (nt pikaealiste taimede asendumine kiirelt
arenevate lithiealiste taimedega) kui ka néiteks kalade
sigimistingimusi — selle tottu on kinni kasvanud ja
sigimiseks kolbmatuks muutunud palju kunagisi
merisiia kudealasid. Muutused pohjaelustikus ja
kalastikus mojutavad neist toituvaid ro6vkaluy, linde
ja imetajaid. Merekeskkonnas sisalduvad ohtlikud
ained kogunevad toiduahela tippliilide organismi-
desse, mis pohjustab nende tervise ja sigimisvoime
halvenemist. Eutrofeerumis-protsessi peatamiseks
ja reostuse vihendamiseks on vajalik koigi Laéne-
mere &dérsete riikide koosto06, sest meri ei tunnista
riigipiire ja tihest kohast merre joudev reostus voib
lopuks levida koikjale.

Lisaks Laanemere tildistele probleemidele dhvar-
davad avameremadalike elustikku itha suurenevast
mere kasutamisest tulenevad ohud.
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5.2 Laevaliiklus

Peaaegu koigi siinses raamatus kasitletud vaartus-
like madalike ldheduses asuvad Ladnemere oluli-
sed laevateed, millega kaasneb naftareostuse risk.
Naftareostus mojutab pohjaelustikku, vihendades
makrovetikate esinemist. Naftareostuse tottu voi-
vad hukkuda linnud, kelle sulestik kaotab naftaga
madrdudes isolatsioonivoime ja kes sulgi puhastades
endale miirgiseid naftatihendeid sisse s66vad. Naf-
tareostus on ohtlik mereimetajatele, eriti hillgepoe-
gadele, kahjustades nende silmi ja hingamisorganeid
ning kopsude kaudu ka teisi kudesid. Saastunud toit
tekitab maksa- ja neerukahjustusi. Naftaithendid
ladestuvad hiiljeste rasvkoes, muutudes ohtlikuks
nélgimisperioodil, nt paaritumise ja karvavahetuse
ajal, mil loom kasutab oma rasvavarusid.

Laevaliiklusega kaasneb ka héiriv miira, mis
mojutab eelkodige linnustikku ja mereimetajaid.
Jaaperioodil voib laevateede lahtimurdmine olla
ohuks jdil poegivatele hiiljestele.

5.3 Maavarade kaevandami-
ne, siivendamine
ja kaadamine

Liivase pohjaga madalad merealad on head kohad,
kust kaevandada liiva ja kruusa, mida kasutatakse
niiteks sadamate voi teede ehitusel. Maavarade
kaevandamine aga voib tuua kaasa merepdhja
elupaikade hivimise, pohjasetetest saasteainete
vabanemise, setete laialikandumise tagajérjel vee
hégustumise jms, millel on tdiendav negatiivne
moju kogu 6kosiisteemile. Sarnased tagajarjed on
ka siivendamisel, mida voib kohati vaja olla néiteks
laevateede kiigushoidmiseks. Stivendamisel eemal-
datud materjali kaadamisel (ehk kaadamiskohas
merepdhja laskmisel) on omakorda negatiivsed taga-
jarjed — peamiselt vee hagustumine ja pohjaelustiku
kattumine kaadatud materjaliga.

—
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5.4 Tuulepargid

Meremadalikud on ahvatlevad kohad tuulepargi-
arendajatele, kuna merel on maismaast paremad
tuuletingimused ja vihem inimesi, keda tuulikud
segavad; ning moistagi on tuulikuid piistitada seda
odavam, mida madalam on meri. Mitmele uuri-
tud madalikest on juba kavandatud tuulepargid
(Neugrund, Neupokojevi, Vinkovi, Apollo), kuid
raamatu koostamise ajal on nende keskkonnamajude
hindamise protsess alles kdimas.

Tuuleparkide ehituse ja kasutamisega seotud
mojud voib jaotada kaheks: mojud ehitusfaasis (sinna
alla liigitub osaliselt ka hilisem turbiinide hoolda-
mine) ja mojud to6faasis. Kuigi mojud ehitusfaasis
(miira, merepohja kahjustamine ja pdhjaelustiku
hévimine, setete laialikandumine ehituse kiigus, vee
hégustumine) on tugevamad, on mojud toofaasis
siiski olulisemad, sest kui ehitus kestab maksimaal-
selt paar aastat, siis tuuleparkide kéigusoleku aega
mdodetakse kilmnendites. Lisaks toimub suurtes
parkides, kus on palju tuulikuid, nende hooldus
sageli rotatsiooniprintsiibil peaaegu aastaringselt,
mis tdhendab, et tuulikute t66miirale lisandub ka
peaaegu pidev laevamiira tuulepargi piirkonnas.

Kalastiku jaoks on tuuleparkide koige olulise-

mad negatiivsed mojud seotud turbiinide tekitatava
miiraga. Samas on miira uurimine vees keeruline,
sest selle moju korrektne mootmine ja kirjeldamine
eeldab viga paljude aspektidega arvestamist. Miira
moju hindamiseks on méodapadsmatud eeltead-
mised kalade kuulmisest. Paraku ei ole tinapdeva
teadusele koik kalade kuulmisega seotud detailid
veel l1oplikult selged. Teoreetiliste mudelite abil on
vilja arvutatud, et niiteks tursk ja heeringas voik-
sid ehitusmiira kuulda isegi kuni 80 km kaugusele.
Arvestades seda, et need kalad on molemad viga
tundlikud helirohule, voib seda arvu pidada suhte-
liselt reaalseks. Siiski tugineb enamik jareldusi vaid
teoorial — aluseks on voetud hésti uuritud kuulmi-
sega kalad ja moodetud miiratugevus ning nende
pohjal arvutatud vastavad védartused. Tegelikult on
vastamata kiisimusi veel palju. Nditeks see, et kui
kaladel on toesti nii hea kuulmine, siis kas miira eris-
tamisega kaasneb ka selge negatiivne moju liigi bio-
loogiale? Paralleeliks voiks tuua tosiasja, et enamik
linde ja imetajaid elab tdnapéeval Eestis tunduvalt
suurema miira (nditeks maanteemiira) tingimustes
kui sadakond aastat tagasi — samas pole toestatud
mooduka tugevusega miira kahjulikkust. Ka kalade
puhul pole tikski teadustoo veel reaalsetes loodusli-
kes tingimustes toestanud ei miira kahjulikkust, ega
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isegi mitte seda, kas kalad ikka kuulevad nii kaugele
kui seda niitavad teoreetilised arvutused. Turbiinide
toomiira kuuldavus soltub tuulikute arvust ja voim-
susest, kalade kuulmisvoimest, taustmiira tasemest,
tuule kiirusest, vee siigavusest ja merepdhja oma-
dustest. On toendoline, et valdavalt ithildub tuuliku
toomiira taustmiiraga juba 1 km kaugusel turbiinist.
Samas, kui mingi madalik kaetaks tuulikutega nii,
et vahekaugused oleks monisada meetrit (mis on
tuipiline), siis kataks kaladele hasti kuulda olev
miira kogu madaliku.

Kahjulikkuselt kaladele voiks miira jérel teisele
kohale asetada elektromagnetviljade moju. Avamere
tuuleparkide arenguga suureneb veealuste kaablite
hulk, sest nende kaudu on tuulepargid maismaaga
ithenduses. Kaablid on kogu ulatuses iimbritsetud
elektromagnetilise viljaga. Tosi, soltuvalt kaabli
ehitusest ja tilekantava elektri titiibist (kas alalisvool
voi vahelduvvool) on elektromagnetviljade tugevus
kiillaltki erinev — tugevamad on need alalisvoolu
kaablite puhul (samas vahelduvvoolu kaablite puhul
on probleemiks temperatuuri téus kaablite ldhedu-
ses). Selge on aga see, et kuna moni kalaliik tajub
elektromagnetilisi valju suhteliselt hésti, siis voivad
elektrikaablid ja turbiinid mdojutada piirkonnas paik-
nevate kalade kiitumist ja rinnet. Adrmuslikul juhul

74 voib kaabel olla oluliseks takistuseks kalade randele —

eeskitt kehtib see selliste liikide puhul, kes kasutavad
Maa magnetvilja navigatsiooniks ja orientatsiooniks,
nagu angerjas. Moningaid vihjeid elektromagnetvilja
mdju kohta on olemas ka Eestist: nditeks on paljud
kalurid arvamusel, et angerjasaak Virtsu piirkonnas
vihenes tunduvalt Saaremaad mandriga thendava
kaabli paigaldamise tottu Vdinamerre. Paraku ei
saa neid andmeid toestatuks pidada. Kiill aga on
Rootsis tehtud katsed raadiosaatjatega mérgistatud
randangerjatega ndidanud, et kalade liikumiskiirus
veealuste kaablite piirkonnas tdepoolest viheneb.
Samuti taheldati nimetatud katses korvalekaldeid
algsest lilkumissuunast.

Pdhja puurimine ja siivendamine tuulikute pai-
galdamisel suurendab vee hdgusust ning setete
liikumist, mis omakorda voib mojutada erosiooni.
Merepohja paigaldatud vundament vihendab hoo-
vuste tugevust ning muudab nende suunda. Tule-
museks voib olla liiva ja savi imberpaigutumine.
Veealuse ehitustegevuse tulemus on taashdljustatud
sette laialikandumine vee eri kihtidesse. Niisuguste
osakeste kahjulik moju kaladele sdltub osakeste
tihedusest, suurusest, nurgelisusest, mineraalsest
koostisest, absorptsiooni ja adsorptsiooni voimest
ning hapniku ja temperatuuri tasemest. Uldiselt
on nii, et mida suurem on taashdljustatud mater-
jali kontsentratsioon, seda suurem on negatiivne

moju veeorganismidele. Kalade mari ja vastsed on
taasholjustatud sette mojule koige tundlikumad.
Naiteks pelaagilise (ujuva) marja ellujadvus soltub
oluliselt marja voimest piisida tilemistes veekihtides,
kus abiootilised tingimused (nt hapnikusisaldus) on
arenguks ja ellujagdmiseks parimad. Kokkupuutel
setteosakestega kleepuvad osakesed marjale, mille
tagajarjel mari muutub raskemaks ja vajub siigava-
male, kus vee hapnikusisaldus on madalam. Areneva
loote erikaalu edasine tdus tingib aga juba selle, et
mari vajub pohja, kus lisaks halbadele hapnikutin-
gimustele voib see hukkuda ka pohjakiskluse voi
mehaanilise ja fiisioloogilise stressi tottu.

Linnustikule voib tuulegeneraatorite kui tehis-
objektide esinemine ja sellega kaasnev miira mojuda
héirivalt, pdhjustades arvukuse vahenemise senistel
headel peatumisaladel voi isegi nende hillgamise.
Linnud torjutakse aladele, mis ei pruugi olla neile
sama sobivad voi kus voib tekkida liigne konkurents.
Lisaks voivad tuulegeneraatorid pohjustada lindude
hukkumist nendega kokkuporkel (eriti halva ilmaga
ja 6ise rdnde puhul, mil tuuleparkide valgustus voib
linde ligi meelitada), lennuteede pikenemist ja lisa-
energiakulu tuulegeneraatoritest imber lendamisel
jm ebasoodsaid muutusi.

Mereimetajad on tundlikud peamiselt nii tuule-
pargi ehitus- kui ka toofaasis tekitatavale miirale, mis
voib neid senistelt puhke- ja toitumisaladelt eemale
peletada. Miira ja héirimist pohjustab lisaks ehitus-
toodele ja hilisemale tuulegeneraatorite toomiirale
ka laevaliiklus, mis on vajalik nii ehitusperioodil kui
ka tuulepargi hilisemaks hoolduseks. Peale selle voib
tuulepark pohjustada muutusi jadtingimustes. Jda
muutub tuulepargi alal liikuvaks ja ebastabiilseks,
mis voib hiirida jdal poegivaid hiilgeid.

5.5 Meremadalike kaitse

Eespool kirjeldatud merekasutusest tulenevate
ohtude vastu saab avameremadalike elustikku kaitsta
mitmel viisil: luues merekaitsealasid, planeerides
inimtegevust merel looduskeskkonda sééstval viisil,
olles valmis naftareostuse kiireks avastamiseks ja
likvideerimiseks.

Mere loodusvéirtuste kaitseks on Eestis voimalik
moodustada kaitse- voi hoiuala. Kaitsealale kehtes-
tatakse kaitse-eeskiri, millega maératletakse keelatud
ja lubatud tegevused.

Hoiualadele kaitse-eeskirja ei kehtestata, kuid
keelatud on ala kaitse-eesmérke kahjustada voi-
vad tegevused. Kaitse-eeskirjaga saab keelustada
védrtuslikke elupaiku mehaaniliselt kahjustavad
tegevused nagu ehitamine, siivendamine, kaadamine.
Merekaitseala loomine tihendab juba automaatselt
seda, et igasuguste majandustegevuste planeeri-
misel kaitsealal voi selle ldheduses tuleb hinnata
ka tegevuse voimalikku moju kaitsealale ja selle
kaitse-eesmirgiks olevatele liikidele ja elupaikadele.

Eesti 36 000 km® suurusest merealast 7358 km?*
ehk ligi 20% moodustavad merekaitsealad, mis kuu-
luvad ka Natura 2000 vorgustikku. Seni méaratletud
merekaitsealad asuvad kiill peamiselt ranniku lihedal
sisemeres, sest kaugemal avameres paiknevate loo-
dusvadrtuste kohta puudus varem informatsioon.
Selles raamatus késitletud avameremadalikest voeti
esimesena kaitse alla Gretagrund, kuhu 2010. aastal
loodi 14 650,4 hektari suuruse pindalaga Gretagrundi
hoiuala, mille eesmirgiks on tagada selle ala véar-
tuslike mereelupaikade ning kaitsealuste linnuliikide
kaitse. ESTMAR-projekti raames esitati kaitse alla
votmise ettepanekud ka Neugrundi ja Apollo loodus-
kaitsealade moodustamiseks ning Saaremaast léénes
asuvate védrtuslike madalike kaitse alla votmiseks
Vilsandi rahvuspargi laiendusena.
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5. Threats endangering the
biota of offshore shoals

5.1 Eutrophication and

hazardous substances

The biota of offshore shoals is affected by such general
ecological problems affecting the entire Baltic Sea as
eutrophication and contamination by hazardous sub-
stances. Sources are usually located on the mainland
— agriculture, industry and communal wastewater.
Eutrophication is a situation in the aquatic system
in which high nutrient (phosphorus and nitrogen)
content causes proliferation of algae and overproduc-
tion of organic substance, which knocks the system
out of balance. In addition to proliferation of algae,
contributing factors are lack of oxygen in the bottom
layers of the sea and a decrease of transparency of the
water. Eutrophication affects the species composi-
tion of marine biota (e.g. replacement of perennial
plants with rapidly developing annual plants) as well
as reproduction conditions of fish: several former
spawning sites of whitefish have been overgrown with
vegetation, and have become unfit for reproduction.
In addition to the general problems of the Baltic Sea,
the threats proceeding from constantly increasing use
of the sea are endangering the biota of offshore shoals.

5.2 Marine traffic

Essential fairways of the Baltic Sea are located in the
vicinity of almost all valuable shoals described in
this book, causing the risk of oil contamination. Oil
contamination may affect the benthos, decreasing
the occurrence of macroalgae. It may also cause the
perishing of birds, whose plumage will lose its insula-
tion capability when soiled with oil, and who ingest
the toxic oil compounds while cleaning their feath-
ers. Oil contamination is also dangerous for marine
mammals, especially seal puppies. Marine traffic also
causes disturbance due to noise, affecting mainly the
birds and sea mammals. In the ice cover period, the
breaking up of ice on fairways can endanger the seals
breeding on ice.

5.3 Mining, dredging and dumping
Shallow marine areas with sandy bottom are good sites
for excavation of sand and gravel, which is used e.g.
for the construction of harbours or roads. However,
mining can brings with it the destruction of ben-
thic habitats, release of contaminants from bottom
sediments, turbidity of water due to the distribution of
sediments, etc, and causes additional negative impact
on the entire ecosystem.

5.4 Wind farms

Wind farms have already been planned for several of
the studied shoals (Neugrund, Neupokojev, Vinkov,
Apollo), but at the time of drafting this book the
process of assessment of their environmental impact
was still in progress.

The impact related to the construction and use of
wind farms is two-fold: first, during the construction
phase, with its multiple components; next, in the
operational phase, which includes ongoing mainte-
nance of the turbines.

For the fish, the major negative impacts of wind
farms are (1) the noise caused by the turbines, and (2)
the electromagnetic fields of the cables affecting the
behaviour and migration of fish. Additionally, distribu-
tion of sediments during construction can kill the roe.

For the bird population, the presence of wind
generators as artificial objects with their related noise
may have a disturbing effect, causing decrease in their
number, or abandonment of previously good staging
areas. The birds are pushed away to areas that are
less suitable for them or where excessive competition
may arise. Furthermore, wind generators may cause
the death of birds upon coliision (especially in bad
weather and during night migration, when the light-
ing of wind farms may attract them), the lengthening
of flight paths requiring additional consumption of
energy for by-passing the generators, as well as other
unfavourable changes.

Marine mammals are sensitive mainly to the noise
and activity caused during the construction and oper-
ating phases of a wind farm, which may scare them off
the former haul-out and feeding areas. In addition to
the construction, operation and maintenance of the
wind generators, additional noise and disturbance is
caused by marine traffic necessary to construct and
maintain the wind farm. A windfarm can also change
ice conditions, making the ice unstable, adversely
affecting the seals breeding on ice.

5.5 Protection of offshore shoals

The biota of offshore shoals can be protected against
the hazards proceeding from the use of the sea
described above in several ways: (1) by the establish-
ment of marine protected areas, (2) by environmentally
sustainable planning of human activities performed
at the sea, and (3) by thorough preparation for rapid
detection and liquidation of oil contamination.

In Estonia it is possible to establish protected areas
or limited conservation areas for the protection of
marine nature values. Rules shall be established fora
protected area, specifying the prohibited and permis-
sible activities. No protection rules shall be established
for the limited conservation areas, but any activities
that may damage the protection objectives are prohib-
ited. The protection rules may prohibit any mechanical
equipment or activities that would damage valuable
habitats, such as construction, dredging, dumping.
Currently, establishment of a marine protected area
ensures that, automatically, during the planning of
any economic activities near this area, the potential
impact of the relevant activities on the protected area,
its protected species and habitats shall be assessed.

The marine protected areas which belong in the
Natura 2000 network form 7358 km? or approximately
20% of the total marine area of Estonia covering 36 000
km?®. The marine protected areas designated up until
now are located mainly near the coast in the inland
sea, as formerly there was no information in regard
to nature values located further out in the open sea.
Gretagrund was the first offshore shoal among those
described in this book that was taken under protec-
tion; the limited conservation area of Gretagrund was
established in 2010 with a total area of 14 650,4 ha,
to ensure the protection of valuable marine habitats
and protected bird species in this area. Within the
framework of the ESTMAR project proposals were
also submitted for the establishment of the nature
conservation areas of Neugrund and Apollo and for
taking under protection the valuable shoals located
westwards from Saaremaa, as an extension of Vilsandi
National Park.



0. AVAMEREALADE
UURINGUTE
METOODIKA

6.1 Merepohja elupaikade
ja pohjaelustiku uuringud

Vorreldes rannikuldhedaste uuringutega on ava-
meremadalad omaette véljakutse. Suuremat rolli
maéngivad ilm ning varustuse t66kindlus. Kui ran-
naldhedastel aladel on voimalik leida tuulevarjulist
kohta ning t66d vastavalt planeerida, siis kiimnete
kilomeetrite kaugusel maismaast tingib juba vihene
tuul tootamist héiriva lainetuse. Lisaks on avame-
remadalatel tihti tugevad hoovused, mis omakorda
raskendavad sukeldumist ja proovide kogumist.
Suur osa ettevalmistusi on siiski vdimalik &ra teha
kaldal — nii on merele minnes olemas detailne kaart
jaamade vorgustikuga, mis katab madala siigavusva-
hemikud; samuti on mérgitud jaamas vajalik tegevus
ehk kas kogutakse vaid katvusandmeid voi voetakse
ka biomassiproove.

Merepohja uuringud holmavad erinevaid niiansse.
Koige aluseks voib pidada setete reljeefi ja koosseisu
hindamist ning siigavusmodtmist. Valiprotokolli
margitakse piirkond, kuupéev, ilmastikuolud, proo-
vivotuvahendite tiiiibid, proovikogujad, jaama nimi,
stigavus, video/foto number, kellaaeg, sukeldumise
voi pohjaammuti kasutamisel ka sette kirjeldus
ning liikide katvushinnangud. Lisaks moodetakse

Merebioloog pohjaammutiga proovi votmas.
Marine biologist taking samples with bottom grab.
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Sukelduja proove kogumas. Diver collecting samples.

okeanograafilisi parameetreid (soolsus, temperatuur,
hapnikusisaldus, hoovuste reziim) voi analiiiisitakse
juba olemasolevaid andmeid.
Merepdhja elustiku uuringud jagunevad laias
laastus kaheks:
« Infauna ehk merepdhja setetesse kaevunud
loomastiku uuringud pohjaammuti abil;
+ Pohjale kinnituva loomastiku ehk epifauna
ja taimestiku uuringud
o Sukeldujate abil (kirjeldused, raamiproovid,
fotod ning video);
o Kaugjuhitava foto- vdi videotehnika abil
(paadist merepdhja lastavad videosiisteemid).
Geofiiiisikaliste ja merepohja elustiku uuringute
tulemusena koostatakse uuritava ala kohta mere-
pohja elupaikade levikukaardid.

Mere pdhjataimestiku ning -loomastiku uurin-
gutel jargitakse HELCOM COMBINE programmi
juhiseid. Kvantitatiivsed proovid (raami- ja pohjaam-
mutiproovid) kogutakse, saamaks infot pdhjaelustiku
liigilise koosseisu ning biomassi kohta eri stigavuses.
Igal siigavusel kogutakse juhuslikult valitud punk-
tidest vahemalt kolm proovi, mis voimaldab hiljem
vordlust nii sama siigavuse piires kui ka erinevate
stigavuste vahel.

Pdhjaammutiga (Eestis on kasutusel peamiselt
Ekman-tiitipi pdhjaammutid) kogutakse proove
pehmel pohjal. Sel viisil on voimalik proove votta
enam kui 100 meetri siigavuselt. Ajaliselt on mee-
tod kiirem kui sukeldumine ning kombineerituna
drop-kaamerate ehk paadist merepohja lastavate
videostisteemidega annab see hea iilevaate piirkonna
seisundist ja elustikust. Koval pohjal on aga proovide
kogumine voimalik sukelduja kaasabil — sukelduja
votab proovi kindlate md6tmetega raamist (meil on
kasutusel 20 x 20 cm), mis asetatakse pohjale. Vetikad
kogutakse raami kiilge kinnitatud kotti. Nii pohjaam-
muti kui ka raami abil kogutud proovid pakitakse
veepinnal (mérgistatud) kilekotti ning varustatakse
proovi kohta kéiva informatsiooniga (kuupéev, koht,
stigavus, proovivotuvahend, proovi number). Kuni
sorteerimiseni hoitakse proove siigavkiilmutatult
ning hiljem méératakse laboratoorselt esinevad liigid
ja iga liigi biomass ning loomade puhul ka arvukus
1 m? kohta.

Sukeldumise laialdasem kasutamine merepohja
uuringutes algas Eestis 1960-ndail aastail (Trei,
1982) ning ténapéevani on sukeldumine parim ja
levinuim veealuste uuringute meetod, mis voimaldab
detailseid liigilisi uuringuid ning tépset proovivottu.
Samuti on olulised sukelduja tehtud fotod ja videosal-
vestused, tutvustamaks piirkonna iseérasusi laiemale

Paadist juhitav videokaamera. Video camera operated from the boat.

tildsusele. Samas on sukeldumine aegandudev ning
eeldab spetsiaalse varustuse ja kvalifitseeritud spet-
sialistide olemasolu. Ténapéeval on kogu maailmas
merepdhja elustiku kaardistamisel véiga suur osa lae-
valt juhitavatel videosiisteemidel, mis vdimaldavad
efektiivset ja kiiret andmekogumist, eriti siigavustes,
kus sukeldumistingimused on keerulisemad. Vas-
tavalt kasutatava kaamerasiisteemi kvaliteedile on
videolt voimalik lisaks tildkatvusele hinnata ka eri
liikide (néiteks merihein, poisadru) katvust, puna-,
pruun- ja rohevetikate levikut, vetikamattide ning
s60dava rannakarbi esinemist, samuti erinevate set-
tetiitipide osakaalu. Laevalt juhitava videosiisteemi
abil tehti esimesed kaardistamised Eesti rannikume-
res 2005. aastal ning sealt alates on see muutunud
asendamatuks andmekogumisvahendiks.

Populaarsust voitnud ning rohkelt rakendust leid-
vateks vahenditeks on ka poolautomaatsed robotsiis-
teemid. Eestis on merepohja-elustiku uuringuteks
moeldud laevalt juhitav kaabliga robotsiisteem, mis
voimaldab info kogumist kuni 200 meetri siigavuselt,
kasutusel alates 2010. aastast.

6.2 Kalastiku uuringud

Vilitoode metoodika

Kalapiiitk meremadalikel on keeruline, sest tikski
laiemalt kasutusel olev seirepiitigi metoodika selleks
hésti sobi. Tavaliselt piiiitakse kala avamerel traa-
liga. Paraku aga saadakse nii enamasti vaid pohjast
korgemates veekihtides elavaid kalu. Meremadalike
koige iseloomulikumad ja neist biotoopidest koige
rohkem soltuvad kalad on aga pdhjalédhedase eluvii-
siga. Enamik madalikke on kariderohked, mistottu
ei saa neil aladel kasutada spetsiaalseid pohja moéoda
liikuvaid traale. Niisiis jaab iile vaid vorguptiiik, mis
oligi Eesti meremadalike kalastiku uurimise peamine
vahend. Kuna kalavorgud on viga selektiivsed —
iga silmasuurus puitiab vaid kindla kehasuurusega
kalu — siis moodustati vorkudest pikad jadad (nn
»jaamad”), kus oli esindatud vaga lai silmasuuruste
vahemik: 28, 34, 43, 50, 60, 66, 72, 84, 90, 100, 110
ja 120 mm (vorgusilma maksimaalne 14bimoot).
Vorgud olid 1,8 m korged ja nn ,,uppuvat” tiiiipi,
st asetsesid vees alumise raskusndoriga mooda
pohja. Selline metoodika voimaldab uurida eeskatt
pohjaldhedasi liike, kes on pohjaelupaikadega (mida
inimtegevus voib muuta) tihedalt seotud. Pelaagilise
eluviisiga kalu (eelkdige rdim ja kilu, samuti méned
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Lest (Platichthys flesus trachurus) vorgus.

16helised) satub niisugustesse vorkudesse vihem, ent
konealused liigid on tldiselt avavee-lembesed ega
ole seega madalike spetsiifilistest elupaikadest kuigi
soltuvad. Nimetatud silmasuurused valiti seetottu,
et need on kasutusel ka Eesti rannakalastiku iga-aas-
taste seirepiiiikide kdigus ning ndnda sai madalike
kalastikku kvantitatiivselt vorrelda ka rannaldhedaste
alade kalafaunaga.

Ihtiioloogiliste proovide kogumine meremada-
likel toimus eelnevalt kindlaks médratud jaamade
vorgustiku alusel. Jaamade vorgustik kattis madalate
koik olulisemad elupaigad ja viis siigavustsooni:
2-4m,4-6 m,7-9 m, 12-14 m ning 19-21 m; seda
muidugi juhul, kui kénealusel madalikul need koik
eksisteerisid.

Kui merepdhja taimestik ja selgrootute fauna on
valdavalt killalt pisiv, siis paljude kalaliikide ruumi-
line paiknemine on sesoonne, erinedes kiilmaveelisel
perioodil margatavalt soojaveelisest; samuti voivad
seda mojutada ilmastikuolud. Seetdttu on vajalik
vilitoode tegemine eri aastaajal, nii kiilmaveelisel kui
ka soojaveelisel ajal. Ladnemere pohjaosa rannamere
seiretodde kiigus on piiriks loetud tavaliselt +12°C ja
selline piir seati ka Eesti meremadalike uuringutes.

Piititud kalade puhul registreeritakse piiiigi koht
ja aeg, jaama ja vorgu number, kala liik, pikkus,
kaal, sugu ja arengustaadium ning analiiiisitakse
ka roovkalade maost leitud toitu (tuvastamaks
viikesemootmelisi kalaliike, keda pole voimalik
nakkevorkudega piiiida).

Lisaks vilitoodele koguti uuritud piirkondade
kohta informatsiooni ka kutselise kalanduse saa-
kide statistikast. Eestis on sisse seatud Kalanduse
Infostisteem, kus talletatakse elektrooniliselt kaik
rannakalurite registreeritud piiiigid kindla viike-
ruutude siisteemi alusel. Konealuse infosiisteemi
abil analiitisiti meremadalikelt saadud saagi liigilist
koosseisu, samuti erinevate aastaaegade rolli iild-
saagis. Tuleb mainida, et avamereliste madalike
kalanduslik kasutamine on véga kasin — rannakalurid
satuvad neisse piirkondadesse harva. Péhjuseks on
rasked piitigitingimused ning kaugus rannikust. Kui
rannaldhedasel piitigil on voimalik vorke lainetuse ja
tuule eest varjata, siis avameremadalikud on selles
osas viga ebasobiv koht vorkudega piitigiks. Juba
kerge tuule korral tekib kaldast kaugel tugev lainetus,
mis madalikel hildrodiinaamiliste asjaolude (vee
stigavuse jérsk vihenemine) tottu voimendub. See
raskendab t66d ja pohjustab ka vorkude kiiret amor-
tiseerumist: siigavas vees jadvad vorgud pahatihti
kivirahnude vahele kinni ja purunevad.

Ihtiioloogid vélitoodel. Ichthyologists at field work.

e

Kas vilitoode kiigus jii
osa kalaliike tabamata?

Mingi piirkonna mingi elustikurithma tilevaateni-
mestiku koostamine on oma olemuselt to6mahukas
ning alati on olemas voimalus, et moni vihearvukas
liik jadb registreerimata. Kalastiku uuringu puhul
jaavad tavaliselt tabamata liigid, kes on kas viga
vihearvukad voi kellele ei sobi kasutatud piitigiva-
hendid oma selektiivsuse tottu. Pole olemas tdiesti
mitteselektiivseid kalapiitigivahendeid, st selliseid,
mis piitiaks koiki vees olevaid kalu just niisuguses
proportsioonis, milles nad veekogus esinevad. Niisiis
on kalanduslike valito6de kdigus saadud arvukuseand-
med alati mingil mééral ,moonutatud”

Selles raamatus esitatud andmete kogumisel
toetuti peamiselt nakkevorkude komplektide kasuta-
mise tulemustele. Sellised nakkevorgud on kasutusel
enamiku rannakalastiku seirepiiiikide puhul ning
spetsiaalsete uuringutega on tdestatud, et tegemist
on piisavalt mitteselektiivse meetodiga. Seega voib
eeldada, et plitigivahendi selektiivsus ei olnud tdsine
probleem ning kasutatud vorgud ei suutnud tabada
vaid véga viikesi kalu, kes esinevad aga tavaliselt
ro6vkalade (nditeks tursk ja voldaslased) toidus.

Kokkuvatteks: kasutatud meetodid olid piisavalt
mitteselektiivsed ja jdlgisid selles osas téielikult levi-

numaid metoodikaid (naiteks Thoresson, G. 1996.
Guidelines for coastal monitoring. Kustrapport 1:
1-35), kuid tuleb siiski nentida, et aeg-ajalt esineb
mitmel uuritud meremadalal ilmselt ka angerjat ja
joesilmu, kes oma kehakuju tottu vorkudesse prak-
tiliselt kinni ei jaa.

Piititud lade andmete registreerimine vélilaboratooriumis.
Registering data of the cought fish in an outdoor laboratory
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Ornitoloogid lennuloendusele suundumas. Ornithologists going to an aerial count.

Usaldusvédrsete tulemuste saamiseks on kalastiku
uuringutes vaja rakendada tisnagi suuri piitigimahtu-
sid, milleks on vaja palju aega ja inimesi. Sesoonsuse
modjutatud liikidest téiesti objektiivse pildi saamiseks
tuleks kalapiitiki ldbi viia aasta 16ikes palju kordi. See
ei ole paraku voimalik, sest paisutaks t66de eelarve
ebareaalselt suureks.

Omaette probleemiks meremadalike kalastiku
uuringute juures on see, et erinevad kalaliigid paik-
nevad erinevates veekihtides. Meremadalikel on
sageli tegemist suurte siigavustega (tihti rohkem
kui 10 m), mistottu kogu veesammast katvaid vorke
ei ole kuidagi voimalik kasutada. Enamik tabelis 2
nimetatud liikidest on pohjalidhedase eluviisiga ja
nende piiiik pohjaldhedaste vorkudega on seega
tulemuslik. Pelaagilised kalad rdim ja kilu hoiduvad
aga sageli keskmistesse ja tilemistesse veekihtidesse,
mistottu nende arvukus pohjaldhedastes veekihtides
ei peegelda kuigi hdsti nende tegelikku arvukust, ja
on pigem juhuslik. Just seetdttu on tabelis 2 valditud
nende arvukuse numbrilist hinnangut. Tabelis 2
toodud andmed néitavad, et meriforelli saadi vaid
Snegi madalal ja Krassgrundil, ning 16het ei saadud
tihelgi uuritud madalikul. Selle pdhjust tuleb samuti
otsida nimetatud kalade hoidumisest pigem pohjast
koérgemal olevatesse veekihtidesse. Tegelikult on
isna toendoline, et molemat liiki esineb vahemalt

hooajaliselt koigil uuritud madalikel, ent nende suu-
remootmeliste litkide isendite arvukus on kindlasti
viike, vorreldes enamiku tabelis 2 toodud liikidega.
Loheliste piitik spetsiaalsete triivvorkudega oleks
ilmselt voimaldanud piitida nii 16het kui ka meri-
forelli, ent uuringute té6mahukust ja kulusid viga
oluliselt suurendanud, samas midagi vdga olulist
lisamata — kalauuringute esmaiilesanne oli ikkagi
uurida just meremadalikele tiitipilisi liike, sealhulgas
eriti neid, kes oma elutsiikli tottu meremadalikest
otseselt soltuvad. Kuna 16he ja meriforell koevad
jogedes, siis nemad selliste liikide hulka ei kuulu.

6.3 Linnustiku uuringud

Ténapéeval loendatakse merelinde peamiselt
laevalt voi lennukilt. Molema meetodi puhul regist-
reeritakse linnud kindla laiusega loendusribades
teatud aja jooksul labitavate marsruudildikude kaupa.

Lennuloendused
Kasutatav lennuloenduste metoodika on jiargmine
(Kuresoo jt., 2009):

Lennuloendusel osaleb enamasti kolm kvalifit-
seeritud linnuvaatlejat. Uks vaatleja paikneb lennuki
vasakul ja teine paremal pardal. Kolmas vaatleja on

loenduse juht, kes on pidevas kontaktis (raadiosides)
lennu operaatori ja pilootidega, kontrollib lennut-
rajektoori ja muude parameetrite (lennukorgus- ja
kiirus ning péordetrajektoor) vastavust planeeritule
ning korrigeerib seda vajadusel vastavalt olukorrale
(ilmastikuolud, kiitusekulu jms). Kahe pardavaatleja
iilesandeks on lindude loendamine. Uhe loendus-
lennu kestus on ligikaudu 4 tundi, olenevalt tuule
suunast ja tugevusest.

Kasutatakse kahemootorilist (turvalisuse kaa-
lutlustel) tilatiibadega (tagab takistusteta vaatevilja)
lennukit. Soovituslik lennukiirus on 185 km/h ja
lennukorgus 250 jalga (76 m). Korgemal lendamine
raskendab nn kriitiliste liikide (kaurid) avastamist
ja madramist.

Loendus toimub lennuki mélemal pardal 1 km
laiuselt. Aastatel 2007—-2009 toimunud lennuloen-
dustel eristati pohiloendusriba 0-500 m ja lisaloen-
dusriba 500-1000 m.? Péhiloendusriba laiuse pide-
vaks kontrollimiseks on vaatlejail kasutada lihtsad
nurgamo6tjad.

Transektide vahekaugus on 3 km (soovitusli-
kult on minimaalne transektide vahekaugus 2 km,
kusjuures 3 km peetakse enamasti optimaalseks).
Transektide kiillaldane distants voimaldab véltida
lennuki eest pagevate veelindude topeltloendamist.

 Kasutatakse ka sellest erinevaid loendusribade laiusi, nt Noer et al. 2000, Diederichs et al. 2002, ja Camphuysen et al. 2004 kirjeldatud standardi jirgi

Auliparv lennukilt vaadatuna. Flock of long-tailed ducks as seen from the plane..

Emane aul (Clangula hyemalis).

on pohiloendusriba laiuseks 122 m ja lisaloendusriba laiuseks 275 m. Kasutatud on ka loendusala jagamist kolmeks loendusribaks.



Linde loendatakse visuaalselt palja silmaga, abiva-
hendiks liigi madramisel on binokkel (10 x40). Loen-
dustulemused kantakse sekundi tépsusega diktofonile
(reaalne tépsusklass on 5 sekundit).

Vaatlejate diktofonide ja fotoaparaatide kellad
on siinkroniseeritud GPS kelladega (mis voimaldab
médrata iga vaatluse asukoha). GPS-i automaatne
positsioneerimise intervall on 5 sekundit.

Suurte tihedate linnukogumite puhul pildistatakse
neid tihelt voi molemalt pardalt. Siistemaatiline viga
lindude loendamisel suureneb, kui tegemist on suure-
mate linnuparvedega. Kui parves on iile 3000 isendi,
voib viga ulatuda 20-40%. Suurte parvede puhul on
enamasti oht alahinnanguteks. Néitena voib tuua auli
talvituskogumi Osmussaare akvatooriumis, mida
vaatleja hindas 20% tegelikust védiksemana (2000 vs
2540 isendit). Killalt sageli esineb lennuloendusel
olukordi, kus mitmesaja-isendilise linnuparve suuruse
hindamiseks on vaatlejal aega alla 5 sekundi.

Loendused kavandatakse selliselt, et ilmastikust
tingitud loenduste kvaliteedi langus oleks minimaalne.
Pohitakistuseks lindude avastamisel loenduste ajal on
halb ndhtavus, tugev lainetus ja péikese peegeldus
merelt (voib paikesepoolsel pardal kahandada vaat-
luste tulemuslikkust mitmekordselt ja rahvusvahelise
standardi jargi taoliste tingimuste korral vaatlused
katkestatakse).

Laevaloendused

Linnuloendusteks laeva valimisel on tiheks oluli-
semaks tingimuseks, et laeval leiduks sobiv koht
loenduste ldbiviimiseks. Loenduskoht peaks asuma
nii korgel, et vaatleja silm oleks vahemalt 5 m korgu-
sel veepinnast. Samuti peaks loenduskoht pakkuma
varju tuule eest. Soltuvalt laeva konstruktsioonist
tulevad loenduskohana arvesse niiteks kapteni-
silla avatud kiiljed. Olenevalt laevast on tavaliselt
voimalik loenduse ldbiviimine kas 5 voi 10 meetri
stigavusjooneni.

Loendusmarsruut orienteeritakse siigavus-
joontega risti. Lainetus loenduse ajal ei tohiks olla
tile 4 palli Beauforti jargi (tuule kiirus iile 8 m/s) ja
néhtavus alla 2 km.

Linde loendatakse marsruudi tihel voi molemal
kiljel. Arvestades olemasolevaid inimressursse
(st kvalifitseeritud vaatlejate arvu), on Eestis seni
kasutatud loendamist marsruudi tihel kiiljel (sel
juhul on vajalik 3—4 inimese osalemine). Loendus
marsruudi ithel kiiljel voimaldab vidhendada loendust
segavate tingimuste (pdikese otsene vastuvalgus)
moju tulemustele.

riba 4 = 200-300m

300m riba 3 = 100-200m

riba 2 = 50-100m

riba 1 = 0-50m

- 2 minutit kiirusega 8 s6lme = 494m

Joonis 7. Loendusriba 16ik (néide kiirusega 8 solme liikuvast laevast) ja osad (riba 1 = 0-50m, riba 2 = 50-100m,
riba 3 = 100-200m, riba 4 = 200-300m) laevaloendustel (Durinck, 2005)
Figure 7. Section of ship counting route (an example of a ship moving at 8 knots) and division of counting area.

Joonis 8. Laevaloenduse marsruut Saaremaast laénes. Ship counting route West from Saaremaa. (

Peatuvad veelinnud registreeritakse teatud ajava-
hemikule (kasutatud 2 minutit) vastavate marsruudi
l6ikude kaupa. Fikseeritakse linnuliik, arvukus,
lindude kéitumine (peatuv, lendav voi laeva saatev)
jaloendusriba (0-50, 50—100, 100—200, 200—300 m
voi véljaspool). Muud andmed (vanus, lennusuund
jms) lisatakse vajadusel mérkustesse. Tulemuste
mirkimisel kasutatakse spetsiaalset loendusankeeti.
Koordinaadid fikseeritakse GPS-seadme abil. Loen-
duse ajal kasutatakse binoklit lindude otsimiseks,
et avastada nad enne lendutousu voi sukeldumist.

Lendavate lindude loendamisel kasutatakse nn
»hetkvotte” (snapshot) meetodit. Koik 300 m laiuses
loendusribas lendavad linnud loendatakse korraga
ajavahemike jérel, mis vastavad laevaga ligikaudse
loendamiskauguse (1000 m) ldbimiseks kuluvale
ajale. Vahepeal nidhtud lendavad linnud loetakse
alati véljaspool loendusriba olevateks.
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6.4 Mereimetajate
uuringud

Laanemere hallhiilgeasurkonna suhtelise arvukuse
hindamiseks kasutatakse karvavahetuse aegseid (mai
16pp-juuni algus) loendusi, mis viiakse ldbi siinkroon-
selt koigis Ladnemere riikides, kus leidub hallhiilge-
lesilaid, st Eestis, Soomes, Venemaal ja Rootsis (igal
aastal vahemalt kaks loendust). Loendused toimuvad
tdnapéeval valdavalt lennukilt (varasemalt tehti
neid ka maalt voi paadist). Arvukuse hinnangus ei
arvestata samakevadisi poegi, kuna need esimesel
eluaastal karva ei vaheta. Sellise metoodika jargi saab
anda hinnangu minimaalsele populatsiooni suuru-
sele. Loendusandmetele toetudes saab tuvastada
muutusi hiiljeste arvukuses pikemal perioodil. Eestis
on hallhiilgeid loendatud regulaarselt alates 1989.
aastast; rahvusvahelist metoodikat on kasutatud
alates 1994. aastast.

Lisaks tehakse hallhiilgepoegade loendust ja
suremuse seiret Eesti rannikumeres sigiva asurkonna
suuruse hindamiseks (veebruari keskpaigast kuni
aprilli keskpaigani). Loendatakse maalt, paadist voi
lennukilt (kui sigimine toimub jaal). Sigimisedukuse
teadmine voimaldab hinnata sigiva populatsiooni
muutuste kiirust.

Hiilgeasurkondade seotust ja hiiljeste liitkumisteid
saab uurida tiksnes hiilge turjale kinnitatavate tele-
meetria- ehk kaugjilgimisseadmete abil. Seadmed
annavad informatsiooni ka hiiljeste sukeldumissii-
gavuse kohta, mis voimaldab teha kindlaks, kus ja
millisel stigavusel hiilged toituvad.

Hiljeste uuringutel on kasutatud ka fotoidenti-
fitseerimist — st konkreetsete isendite tuvastamist
lesilates tehtud fotodelt karvamustri, armide vms
muutumatute tunnuste jirgi. See meetod voimal-
dab uurida hiiljeste elupaigakasutust ja karjalisust.
Need teadmised on olulised selgitamaks vélja nt
emasloomade truudust kindlatele sigimisaladele,
sotsiaalseid struktuure ja isendite seotust konkreet-
sete paikadega.

Lisaks kogutakse hiiljeste mérgistamise voi poe-
gade loendamise kéigus neilt ka vere- ja DNA-proove
hiiljeste tervisliku seisundi ja populatsiooni genoomi
uuringuteks. Proove voetakse ka kalapiitinistes
hukkunud hiiljestelt. Killmutamise abil saab proove
sdilitada pikaajaliselt, edaspidisteks uuringuteks.

Hindamaks hiiljeste hukkumist kalapiitinistes,
kogutakse informatsiooni hiiljeste kaaspiitigi kohta
nii kaaspiitigiaruannetest kui ka usalduskalurite ja
soltumatute vaatlejate abil.

Miargistatud hallhiiljeste (punasega) ja viigrite (rohelisega) teekonnad. The routs of marked grey (red) and ringed (green) seals.

Viigerhiilge eluviisist tulenevalt on absoluutse
arvukuse hindamisel seni ainukeseks to6tavaks mee-
todiks karvavahetuse aegne (aprilli algul) transekt-
loendus lennukilt. Lédnemere puhul sobiv metoodika
tootati vélja 1980-ndate aastate 16puks ja seda on
edukalt kasutatud koikides Ladnemere osades, kus
viiger piisivalt esineb, samuti Gr66nimaal ja Kaspia
meres, kus esineb viigrile viga sarnane Kaspia hiiljes.

Lennuloendustransektidega kaetakse stistemaati-
liselt Eesti rannikumere ja Liivi lahe viigerhiiljestele
sobivad jadalad ja loendatakse nihtud loomad. And-
mete statistilise analiiiisi pohjal leitakse arvukus ja
koostatakse leviku- ja asustustiheduse kaart.

Jda puudumisel tehakse karidele koondunud
viigrite karvavahetuse aegsed loendused paadist.
Kaiki koondumisalasid kontrollitakse aprilli kahel
viimasel nddalal vihemalt kaks korda.

Viigrite sigimisedukuse seireks kontrollitakse
jaakatte informatsiooni pohjal valitud piirkonda-
des sigimiseks sobivaimaid jaatiitipe, mille kiigus
otsitakse loomade pesasiisteeme ja registreeritakse
nende asustatus ja poegade elumus. Kasutatakse
mootorsaani ja muid jaal liikumise vahendeid.

Kuigi viigerhiilged ei vota ette nii pikki randeid
kui hallhiilged, annavad telemeetriauuringud véér-
tuslikku informatsiooni ka nende liikumisteede ja
toitumisalade kohta, mis selle ohustatud liigi puhul
on viga oluline kaitse korraldamisel ja majanduste-
gevuste moju hindamisel.

Pringlite esinemist on Ladnemeres uuritud
rahvusvaheliste projektide kiigus. Seda tehakse
passiivsete akustiliste seireseadmete abil, mis regist-
reerivad pringlite ultrahelisignaale.
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6. Research methodology
of offshore areas

6.1 Research of seabed and benthos

Compared with the research near the coast, the
offshore shoals present a challenge. Weather and
reliability of the equipment play a more important
role. While in the coastal areas it is possible to find a
place sheltered from the wind and to plan the work
accordingly, a low wind will cause waves interfering
with work only tens of kilometres away from the
mainland. Furthermore there are often strong cur-
rents at offshore shoals, making diving and sampling
more difficult.

The research of seabed is nuanced, however, the
main basis is still provided by the evaluation of the
reliefand composition of sediments and bathymetry. A
field report shall include data of the area, date, weather
conditions, types of sampling equipment, samplers,
name of the station, depth, number of video/ photos,
time, and, in the cases of diving or the use of bottom
grab, the description of sediment and coverage assess-
ments of species are also recorded. Further activities
are the measurement of various oceanographic param-
eters (salinity, temperature, oxygen content, current
regimen) or analysis of the available data.

The research of benthos is divided into two major

categories:

» Research of infauna (animals burrowing into
sediments) with bottom grab;

+ Research of epifauna (animals living on the
surface of the bottom or other organisms)

and vegetation;

o By the divers (descriptions, frame samples,
photos and video);

o With remote photo or video equipment
(underwater video systems suspended from
the boat to the sea bottom, and operated
from the boat).

One result of the geophysical and benthic research, will
be the distribution maps of benthic habitats, created
for the researched area.

6.2 Research of fish:

Methodology of field work
Fishing is complicated at sea shoals, because no
catching method commonly used for monitoring is
well suited for this purpose. Usually, fish are caught in
open sea with trawling nets. Unfortunately this means
primarily catching the fish living in higher water layers,
while the most characteristic fish species of sea shoals,
who depend most on these biotopes, have benthic
lifestyle. Most shoals have many reefs, therefore it is
not possible to use the special trawls moving on the
bottom in these areas. Thus, net fishing is the only
possibility. In fact, net fishing was the main method
of research of the ichthyofauna of Estonian sea shoals.
As nets are very selective — each mesh size catches
only the fish of certain dimensions — long lines were
formed of the nets (so-called ,stations”), with a very
broad range of mesh sizes: 28, 34, 43, 50, 60, 66, 72,
84,90, 100, 110 and 120 mm (maximum diameter of
mesh). Nets were 1,8 m high and of the ,,submersible”
type, i.e. they were located in the water on the bottom,
equipped with a lower weight line. Such methodology
enables study;, first and foremost, of the benthic species
that are closely related to the benthic habitats (which
the human activities may affect). The fish with pelagic
lifestyle (mainly Baltic herring and sprat, also some
Salmoniformes) are caught to a relatively less extent
with such nets, but the mentioned species are generally
pelagophilous and thus do not depend much on the
specific habitats of the shoals. The reason for selecting
the above-mentioned mesh sizes was because they are
also used during the annual monitoring of Estonian
coastal ichthyofauna, and therefore the fish of shoals
could be compared in quantitative terms with the fish
of coastal areas.

Ichthyologic sampling at sea shoals took place on
the basis of a predetermined network of stations. The
network of stations covered all major habitats of the
shoals and five depth zones: 2—4 m, 4—6 m, 7-9 m,
12-14 m and 19-21 m (when those were all existing
in the specific shoal).

The time and place of catch, number of the station
and net, species, length, weight, gender and devel-
opmental stage of the fish are registered for all fish
caught. Food found in the stomach of predatory fish
is analysed (in order to identify small fish species that
cannot be caught with gillnets).

Did some fish species remain

uncaught during the field research?

Drafting of a general list of a biotic group within an area
is essentially labour-consuming and there is always a
possibility that any species small in number can remain
unregistered. In case of ichthyologic research, usually
the species not caught are those of very low number, or
for which the used fishing equipment is not suitable,
due to its selective character. There are no absolutely
non-selective fishing devices which would catch all
fish occurring in the water precisely in the proportion
in which they are living in the waterbody. Therefore
the numeric data obtained during the research of fish
are always ,distorted” to some extent.

To obtain more reliable results, moderately high
fishing volumes should be applied during research,
requiring much time and many people. And, in order
to get a completely objective overview of the species
depending on the season, fishing should be conducted
many times throughout the year. Unfortunately this is
not possible, as it would raise the budget of research
activities to enormous heights.

6.3 Bird surveys
The main method used nowadays for the counting of
sea birds is a count from a vessel or an aircraft. In both
methods the birds are registered in counting bands
with a fixed width by route sections passed during a
certain period of time.

Aerial counts
The used methodology of aerial counts is the following
(Kuresoo et al., 2009):

Usually three qualified bird observers participate
in an aerial count. One observer sits on the left and
the other on the right board of the aircraft. The third
observer is the head of the count; he maintains con-
stant contact (through radio communication) with the
flight operator and the pilots, checks compliance of
the flight path and other parameters (altitude, speed
and turning path) with the plan and corrects them
as necessary, depending on the situation (weather
conditions, fuel consumption, etc). The two board
observers count the birds.

A count takes place on both sides of the aircraft,
to the width of 1 km. The main counting band 0-500
m and additional counting band 500-1000 m are
distinguished. For constant checking of the width of

the main counting band, the observers can use simple
angle meters (inclinometers).

For safety reasons a two-engine aircraft should
be used offshore. The recommended flight speed is
185 km/h and altitude 250 feet (76 m). The optimum
distance of the transects is 3 km (recommended
minimum distance of transects is 2 km). Sufficient
distance of transects prevents double counting of
seabirds fleeing from the aircraft.

The birds are counted visually with the naked eye,
using binoculars (10 x 40) to identify the species. The
counting results are entered into a dictaphone with the
precision of one second (real precision class is 5 sec-
onds). The observers’ dictaphone- and camera-clocks
are synchronised with GPS clocks (to determine each
location of the count). The automatic positioning
interval of GPS is 5 seconds.

Ship transect counts
When selecting of a vessel for bird counts, an impor-
tant requirement is the presence of a suitable place
for the conducting of the counts. The counting place
should be located high enough to ensure that the eye
of the observer is at least 5 m above water level, and
also be sheltered from wind. For example, a possible
counting place could be the open sides of the naviga-
tion bridge. Depending on the vessel, the count can
be usually performed up to the depth line of 5 or 10
meters. Transects should run across the depth lines.
The sea state should not exceed 4 Beaufort (wind
speed 8 m/s) and the visibility should not be below 2
km during the count.

Birds are counted on one or both sides of the route.
Taking into account the available human resources (i.e.
the number of qualified observers), counting on one
side of the route has been used in Estonia until now
(in such cases, participation of 3—4 persons in total
is necessary). Counting on one side of the route also
allows reduction of the effect of conditions interfer-
ing with the count (such as direct opposite sunlight)
on the results.

Staging seabirds are registered by route sections
meeting certain periods of time (usually 2 minutes).
The counters fix the bird species, their number,
behaviour of birds (swimming, flying or escorting the
vessel) and counting band (0-50, 50—100, 100-200,
200-300 m or outside). Other data (age, direction
of flight etc) are added to the notes as necessary.



Coordinates are fixed with GPS equipment. During
the count, binoculars are used for searching the birds,
to ensure their timely detection in front of the vessel
before take-off or diving.

For the counting of flying birds, the “snapshot
method” is used. All birds flying in the counting band
with the width of 300 m are counted in total after the
periods meeting the time spent by the vessel on the
passing of the approximate counting distance (1000
m). Flying birds observed during the interim period
are always considered to be outside the counting area.

6.4 Research of marine mammals

Relative abundance of the population of grey seal in
the Baltic Sea region is assessed by counts during the
period of moulting (end of May-beginning of June),

performed in synchronous manner in all countries of

the Baltic Sea region, including haul-out areas of grey
seals, i.e. Estonia, Finland, Russia and Sweden. Atleast
two counts are performed annually. Nowadays the
counts are performed mainly from aircraft. In Estonia
regular counts of grey seals have been performed since
1989; the internationally agreed methodology has been
applied since 1994.

The counting of grey seal pups and monitoring
of mortality rates is carried out in order to assess the
size of the population breeding in Estonian coastal sea
(from mid-February to mid-April).

Connections between seal populations of various
regions of the sea and travel paths of seals can be
researched only with telemetric or remote monitoring
equipment fixed to the back of a seal. The equipment
also provides information regarding the diving depth
of seals, to find out where and how deep the seals are
feeding.

Photo-identification has been used in seal research
— i.e.identification of specific individuals via photos
taken at haul-out areas by the fur pattern, scars and
other permanent signs. The method enables the study
of the use of habitats and social habits of seals.

Furthermore, blood and DNA samples are taken
during marking of seals or counting of pups for
researching the health condition of seals and the
genome of a population. Samples are also taken from
the seals which perished in fish nets.

To assess perishing of seals in fish nets, information
of the by-catch of seals is collected from the by-catch
reports and with the help of trusted fishermen and
independent observers.

Due to the habits of ringed seals, the only function-
ing method for assessment of their absolute abundance
is a transect count from an aircraft during the moulting
period (beginning of April), systematically covering
the ice areas suitable for ringed seals in the Estonian
coastal sea and the Gulf of Riga. In areas without ice,
ringed seals gathered on reefs during the moulting
period are counted from a boat. All haul-out areas
are checked at least twice in last two weeks of April.

To monitor the breeding success of the ringed seals,
the ice types most suitable for breeding are checked
on the basis of ice cover information in selected areas,
searching the lair systems of animals and registering
their occupancy and survival of the pups. Snowmobiles
and other equipment for travelling on ice are used.

Even if ringed seals do not undertake such long
migrations as do grey seals, the telemetric research
provides valuable information of their travel paths and
feeding areas. This data is crucial for this endangered
species, for assessment of the impact of various eco-
nomic activities and for organisation of its protection.

Porpoises have been researched in the Baltic Sea
within the framework of international projects. The
presence of those animals is detected with passive
acoustic monitoring equipment registering ultrasonic
signals of porpoises.

Tabelid / Tables

Uuringuala pindala

Madalik Shoal Studied area (km?)
Stenskari 1
Kaku/Vaindloo 14,1
Sneg 32,5
Krassgrund 48
Neugrund 14,5
Apollo 51,4
Vinkovi 44
Nimetul/Nameless 1 7,9
Nimetu2/Nameless 2 16,5
Neupokojev 19
Soolakuiv 11,2
Suurkuiv 26
Mustpank 29,4
Gretagrund 138,1

Liivamadalate
pindala Area of
sandbanks 1110
(km?)
0,56
1,89
7,08
0,46
3,86
2,14
0,002
0,35
0,47
0,05
0,07
0,04
2,00

Tabel 1. EL-i loodusdirektiivi I lisa elupaigatiiiibid uuritud avameremadalikel.
Table 1. EU Habitats Directive’s Annex I habitat types at studied offshore shoals.

Karide pindala
Area of reefs 1170
(km?)

3,61
5,24
1,68
9,83
6,11
12,14
4,05
4,13
2,34
10,14
21,79
26,10
3,33
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Mustpank Soolakuiv Suurkuiv Apollo Neugrund Gretagrund Snegi Krassgrund
ahven Perca fluviatilis 0,7 1,6 0,9 28,0 04
emakala Zoarces viviparus 1,3 19 0,5 4,9 6,7 17,2 05 60
hobekoger Carassius gibelio 01
kammeljas Scopthalmus maximus 02 0,1 1,0 3,9 0,4 0,1 0,9
kiisk Gymnocephalus cernuus 0,2 0.2
kilu Sprattus sprattus * * # # * B . .
koha Sander lucioperca 01
lest Platichthys flesus 65,5 75,8 57,2 44,7 65,1 16,4 52 44,0
luukarits Pungitius pungitius * # P
meriforell Salmo trutta 0,5 0.1
merihirg Triglopsis quadricornis 0,3 0,4 59 0,3 1,0
meripiihvel Taurulus bubalis 0,6 1,0 02 20 1,3 116
merisiig Coregonus lavaretus 98 116 24 04
meritint Osmerus eperlanus 0,1 1,3 44,1 59,2 10,2
merivarblane Cyclopterus lumpus 0,6 04 0,5 0,7 2,2 01 57
must mudil Gobius niger * * 0,03 3,9 1,8 01 1,4
nolgus Myoxocephalus scorpius 28,4 10,8 32,2 6,3 16 21 40
ogalik Gasterosteus aculeatus * * * * * .
pisimudil Pomatoschistus microps # *
pullukala Liparis liparis * 0.2 01 07
raudkiisk Spinachia spinachia * #
raim Clupea harengus memb. * * * # M . .
radbis Coregonus albula 0.3
suur tobias Hyperoplus lanceolatus #* 0,7 0,5 0,3
tursk Gadus morhua 3,5 10,1 8,2 31,9 6,9 1,0 34 13,4
vimb Vimba vimba 0.1
voikala Pholis gunnellus *
voldas Cottus gobio #* . * .
viike mudil Pomatoschistus minutus * * * B .
Liike kokku Number of species 12 13 18 13 19 23 14 21

Tabel 2. Erinevate kalaliikide suhteline arvukus (protsent kokku piititud isenditest) uuritud meremadalikel. Térniga téhistatud liigid
leiti ptititud ro6vkalade maost, voi ei ole nende arvukust hinnatud, kuna kasutatud pohjaléhedased vorgud pole selleks optimaalsed.
Table 2. Relative abundance of fish species (% of caught specimen) at the studied shoals. Species found from the stomache of

predatory fish or pelagic fish whose abundance was not estimated are marked with *.
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