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1. MEETMETE VALGLAPOHINE MODELLEERIMINE
Kokkuvote

PolFlow mudeli pohiversioon prognoosib toitainete pikaajalised aastakeskmised
kontsentratsioonid ja koormused igal joe kilomeetril. Mudelit modifitseeriti nii, et see oleks
vOimeline suure ruumilise tidpsusega prognoosima veekogude, sh kraavide ja viikejirvede,
keemilist seisundit. Resolutsiooniga 10x10 m? mudel defineeris normi iiletava
kontsentratsiooniga ja samas vairtuslike pinnaveekogude valglad. Edasi planeeriti nendele
valglatele erinevad pollumajandusliku hajukoormuse ohjamise meetmed.

Eesmargid

Keskkonnaministeeriumi (2010) prognoosi jérgi saavutatakse aastaks 2015 vidhemalt hea
seisund ca 30%-1 Eesti pinnaveekogumitest. Ulejisinud 70% vdivad jidida kehvemasse
seisundisse. Podllumajanduslik hajukoormus on olulisimate survetegurite hulgas, mis
takistavad veekogude hea seisundi saavutamist.

Keskkonnaministeeriumi tellimusel valmis 2011 TTU uuring ,,Pdllumajanduse hajukoormuse
piiramise meetmete viljatootamine ja nende tShususe hindamine”. Olulisemateks
véljapakutud meetmeteks on "pdllu tasandi ja pdllumajandusettevotte taimetoitainete bilanss’,
“fosfori indeksi rakendamine’, ’seadedrenaaz’, ’talvine taimkate’, ’veekaitsevoond’ ja
’avaveeline tehismérgala’. ELF-i 2012 aastal valminud triikises ,, Tehismdrgalad. Pollumees
puhastab vett“ on lisatud tdiendavaid meetmeid, eelkdige aga on keskendutud
tehismérgaladele - nii avaveelistele kui ka pinnasfiltritele (sh. aktiivsetele pinnasfiltritele
fosfori drastamiseks). Mdlemas t60s joutakse arusaamani, et hajukoormuse piiramise edu
soltub erinevate meetmete kombineerimisest. Nditeks suure ndlvakaldega aladel on olulised
erosiooni tokestavad meetmed, viike ndlvakalle aga soodustab avaveeliste tehismérgalade
rajamist. Kéesoleva projekti eesmargiks oligi ndidata, peamiselt GIS-analiilisi kaudu, kuhu
erinevaid meetmeid on madistlik paigutada ning mis oleks vastav efekt veekvaliteedile. Selleks
viidi ellu pilootprojekt pdllumajanduslikku hajukoormust piiravata meetmete tsoneerimiseks,
veemajanduspiirkondade ruumiliseks planeerimiseks.

Esimesel pilootalal, Porijde valglal, on erinevad veekeskkonna probleemid. Naiteks
16helistele elupaika pakkuva Porijde enda seisundit piiravad peamiselt kalatokked paisude
ndol, Tatra joes ja Pangodi jirves on aga mdddukas toitainete reostus. Teisel pilootalal,
Vortsjarve alamvesikonnal, mis on ca 11 korda suurema pindalaga, esinevad kdik Porijoe
valglal leitud probleemid, milledele lisandub aga intensiivsest loomakasvatusest tekkiv
sonnikukoormus.

Eesti jogede, jirvede ja rannikumerede eutrofeerumist pdhjustavate toitainete hulgas on
kriitilise tdhtsusega fosfor ja ldmmastik. See omakorda périneb olulisel méaéral
pollumajanduslikust heitest: maa harimine ja loomakasvatus pohjustavad veekogude
reostumist lileméddrase lammastiku ja fosforiga. Modelleerimise eesmirgiks oli hinnata
ilemédrase lammastiku ja fosfori drastamisel erinevate meetmete potentsiaali.



Materjal

Esimese pilootalana kasutati Porijoe (ca 292 km?) valglat. Porijoe vooluhulk suudmes on
keskmiselt 2000 I/s, joe pikkus on 38 km, suuremad lisajoed Peeda ja Tatra jogi. Suurim jarv
valglal on Pangodi jirv, pindalaga 91,4 ha, suurima siigavusega 3,9 m. Porijogi suubub
Emajokke. Valgla 1dunaosa, iilemjooks, jadb valdavalt kiinklikule Otepdéd korgustikule, kus
prevaleerivad looduslikud maastikud. Alamjooksu piirkonnas prevaleerib aga tasane,
poOllumajanduslik maa. Eeldati, et pinnaveekogud on limiteeritud fosfori poolt, pdhjaveed
lammastiku heitest.

Porijoe keskjooks ning sellesse suubuvate Peeda ja Tatra jogede suudmeosad on IShelaste
clupaigad. Suurimad Kkaitsealad valglal on Pangodi ja Aardla jarvede maastikukaitsealad.
Valglal on rohkesti mitteametlikke supluskohti.

Porijoes jadb fosfori kontsentratsioon lubatud piiresse, kuid valglal on mitmeid reostunud voi
piiri peal veekogusid: Pangodi jarv, Tatra jogi, Sipe peakraav, Aardla jarv.

Teise pilootalana kasutati Vartsjiirve alamvesikonda, pindalaga 3298 km?. Selle viljavoolul,
Suures Emajdes, on aastakeskmine vooluhulk 23 m®s. Olulisemad pinnaveekogud on
Vortsjarv (veepeegli pindala 270 km?, valgla ca 3100 km?) ja sellesse suubuvad suurimad
joed: Viike-Emajdgi, Tinassilma, Ohne ja Tarvastu. Vortsjirve alamvesikonnas toimuvad
protsessid on olulisimad Suure Emajde veekvaliteedi determineerijad. See omakorda mojutab
Peipsi jérve seisundit.

Vortsjarve alamvesikonnas prevaleeriv maakate on mets, kuid idaosa katavad umbes 50%
ulatuses pdllumajanduslikud maad. Kirdeosas on aga ulatuslikud mérgalad. Suur osa
alamvesikonnast jadb Vortsjarve nokku — iisna tasasele alale. Samas, valgla kaguservas on
viga kiinklik Otepdd korgustik.

Suurimateks kaitsealadeks alamvesikonnas on Vortsjirve loodusala (270 km?) ja Otepa
looduspark (224 km?). Olulisimateks 15hejdgedeks on Ohne, Purtsi, Visula ja 15ik Viike-
Emajoest.

Suurimad Vdrtsjarve alamvesikonda jddvad linnad on Viljandi (17 470 elanikku) ja Valga
(12 260), kuid molemad paiknevad valgla piiril, mdjutades ka naabervesikondi. Suurim tiksik
reostusallikas on tdendoliselt Viiratsis paiknev sigala (ca 60 000 siga), jdddes kiill ise valgla
piirist ca 700 m kaugusele, kuid selle sonnik jouab suures osas ikkagi Vortsjarve valglale.

Vortsjarv ise on oluline veekogu nii mitteametlike supluskohtade, kalamajanduse (ca 250 t
kala aastas) kui ka loodusvéértuste (27 kuni 35 liiki kalu, rdndlindude peatuspaik jm) poolest.
Jarve suurimateks probleemideks on liigtoitelisus ja veepinna taseme kdikumine.



Metodoloogia

Porijde valgla modelleerimiseks kohandati PCRaster GIS-tarkvaral to6tav, 10x10 m? pikslitel
kaardialgebralisi operatsioone teostav PolFlow mudel (deWitt, 1999). Kuna uudne osa on
vorreldes tlihisosaga algse PolFlow mudeliga palju suurem, siis nimetatakse seda ka uue
nimega ,,RasterMode*.

Mudel koosneb kolmest alammudelist, mis moodustavad iiksteisele jargneva teoreetiliselt
1oputu tsiikli (Joonis 1.1). Ahel algab praeguse olukorra Kkirjeldusest, mis holmab
valglaprotsesse alates sademetest, reostusfaktoritest (pollumajandusloomad jm) ja
loodusvéairtustest, joudes ldbi vooluhulga, saasteaine kontsentratsiooni ja koormuse véilja
oluliste reostunud vete eristamiseni, tuues esile valglaosad, kus tuleks rakendada tdiendavaid
pollumajandusliku hajukoormuse piiramise meetmeid (Joonis 1.2). Mudel prognoosib
toitainete aastakeskmised kontsentratsioonid valgla kdikide pinnaveekogude igal 10 meetril,
kasutades  vooluhulga  prognoosimiseks  korguste  kaarti, pinnaveekogude (sh
dreenisiisteemide) kaarte ja mdddetud vooluhulkade abil kalibreeritud dravoolumoodulit,
koormuse prognoosimiseks aga peamiselt maakasutuse, mulla 16imise, ndlvakalde ja
punktallikate poolt madratud heidet ning hiidraulilise koormuse poolt méédratud peetust
vastavalt HELCOM PLC-4 juures kasutatud Eesti jaoks kalibreeritud Saksa metodoloogiale
(Behrendt & Opitz, 1999; HELCOM, 2004) vorrandist:

Q0 x 86,4 0,365
A )
S

Rp =47 X ( 0.76

milles R, on fosfori peetuse parameeter, Q — hiidrauliline koormus (I/s’km2) ja As — valglale
jaédvate pinnaveekogude kogupindala.

Kuna selle vorrandi jérgi joonistas mudel Porijde vesikonnas meetmete rakendamise alaks
ainult 26 km? (8,9% kogu valgalast), siis suurema hulga meetmete planeerimise eesmirgil
vihendati peetuse mééra, tekitades keskmisest suurema P koormusega aasta olukorra.

Vortsjarve alamvalgla juures aga ei andnud iilaltoodud vdrrandis antud parameetrite
vadrtustega fosfori kontsentratsiooni modelleerides seirejaamades mdddetutega sarnaseid
tulemusi. Siistemaatilise peetuse iilehindamise tottu tuli parameetrit kalibreerida, nii et saadi
peetuse vorrand kujul:

Q X864 X 0,365__
Ag

RP = 0,5 X ( 0.9

Meetmete toopiirkond on defineeritud nende veekogude valglatele, milles modelleeritud
fosfori reostus, selle peamiseks pohjustajaks pollumajandus ning mis samas Eesti Looduse
Infoslisteemi jérgi loodusvairtusega alad (I6hejoed, maastikukaitsealad, Natura alad jm) voi
olulise vooluhulga tdttu kdrge tarbimisvairtusega (rekreatsioon jm) alad.
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Joonis 1.1. RasterMode mudeli kolm alammudelit.

Teine alammudel, ,,Soovitatavad meetmed*“ koosneb tehniliselt seitsmest eraldi tooriistast,
igaiiks iithe meetme vOi meetmegrupi jaoks, kusjuures igaliks nendest todriistadest kasutab
sisendina ,,0lukorra®“ alammudelit ja annab véljundiks meetmete rakendamise paiknemise
kaardil, sh piirjooned (néiteks, tehismérgala voi talvise taimkatte piirid). Need seitse tooriista
on suunatud jargmisele kuuele meetmele voi meetmegrupile: erosioonitdkestus, veekaitseline
lupjamine, seadedrenaaz, fosfori indeks, aktiivfiltrid, tehismirgalad ja lammastiku bilansi
arvutamine.

Avaveeliste tehismirgalade jaoks sobivateks loeti savikal voi turbapinnasel paiknevad
peamiselt rohu- voi karjamaad, mis kiilgnevad kindla kauguseni teatud vooluhulga vahemikku
jaavate vdikse languga peamiselt pdllumaadelt valguvate ojade voi kraavidega. Tehismérgalad
planeeriti aladele, millel on viike korguste vahe ning samas suur pindala suhe valgla
pindalasse.  Lisaks  avaveelistele  tehismirgaladele  planeeriti  valglal  sobiva
vooluhulgavahemikuga pikalt véikse languga kulgevatesse kraavildikudesse ka aktiivfiltrid.
Samuti planeeriti erosioonitokestusmeetmed suure pindalaga, jarskudele, intensiivselt
haritavatele, veekogudega piirnevatele aladele. Seadedrenaazi meede planeeriti liivaka
mullaldimisega dreenitud vihemalt 5 ha suurustele pdllumaadele, kus ndlvakalle ei {ileta 2%.
Veekaitselist lupjamist planeeriti paremate lahteandmete puudumisel turvasmuldadel
haritavatele maadele. Fosfori indeksi arvutusmeede planeeriti suurte loomafarmide lahistel
olevatele haritavatele maadele, kus sdnniku laotamisest reostust voiks tekkida. Toitainete
bilansi osas kontsentreeruti vaid ldmmastiku bilansi arvutamisele tundliku pdhjaveega
haritavatel maadel.

Viimane alammudel, ,,Vahetu efekt“, on iihendusliiliks ,,Soovitatavate meetmete* juurest
,olukorra® mudeli teise ringi juurde. ,,Vahetu efekti“ alammudel votab sisenditena arvesse
esiteks soovitatavate meetmete paiknemise ja teiseks eeldused meetmete vahetu efekti kohta
ehk toitainete heite vidhendamise oletusliku kvantitatiivse médéra. ,,Vahetu efekti viljundiks
on kaardikihid, mis niitavad fosfori leostumise, pindmise drakande ja erosiooni vdhendamise
potentsiaali voi optimistlikku tulevikustsenaariumit, mis voiks esineda meetmete rakendamise
korral. ,,Vahetu efekti* alammudel on sisendiks ,,Olukorra® alammudeli uue ringi jaoks, mis
arvutab vélja vdhenenud fosfori kontsentratsiooni ja koormuse, tuues vélja nii need
valglaosad, kus reostuse probleem saab lahendatud kui ka need, mis jddvad endiselt
reostatuks. Teoreetiliselt voiks ka ,,Soovitatavate meetmete alammudeliga niiiid uuele ringile
minna, kuid seda kdesolevas projektis ei tehtud.



Kuna eeldused meetmete vahetu efekti osas on védga suure méddramatusega, siis ei peetud
vajalikuks summaarse keskkonnaefekti modelleerimiseks analiilisida tervet Vortsjarve
alamvesikonda ja piirduti ainult Porijoe valglaga.
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Porijoe vesikonnas modelleeriti 7 soovitatava tehismirgala kulutdohusust, vottes aluseks
tehismadrgala alla jddva piksli korguste vahe véljavoolupiksliga. Emb-kumb, kas maérgala
saavutatakse eelkdige paisutamise vOi kaevamise teel (iildjuhul kombineeritakse), korguste
vahe on oluline kulufaktor. Mida suurem on kdrguste vahe, seda kdrgem pais tuleb ehitada
vOi siigavam auk kaevata. Tinglikult nimetatakse kdesolevas t00s seda korguste vahet
,,kaevamissiigavuseks®. Samal ajal eeldati, et mérgala pindala pole kulutdhususe juures nii
oluline, sest suurem pindala vdiks enam-vihem proportsionaalselt suurendada nii kulu kui ka
tohusust. Jarelikult, suurema kulutdhususega voiksid olla vidikse keskmise korguste vahega
tehismérgalad.

Teiste meetmete kulutdhusust analiiiisiti peamiselt siivaintervjuude abil talunike, maaomanike
ja teiste osapooltega, mille tulemusena tekitas projekti ekspertriihm hajuskognitiivse
kaardistamise abil meetmete kulutdhususe poolkvalitatiivse hinnangu.

RasterMode mudeli kvantitatiivsed eeldused

Kuna RasterMode on deterministlik mudel, tuli protsesside kirjeldamisel teha lihtsustused voi
eeldused, mille alusel kirjeldada protsesse, efekte jne. Olulisimad on esitatud alljargnevas
loetelus.

e Nolvaerosioon esineb haritaval maal, millel kahe piksli vaheline ndlvakalle {iletab 4%

e Nolvaerosiooni médr on 0,0029 kg P pikslilt ehk 0,29 kg/ha

e Hajuheide ilma eelneva ndlvaerosioonita on vastavalt maakatte tiiiibile ja mulla
16imisele interpreteeritud Loigu & litali (2007) aruandest (Tabel 1.1).

e Reostunuks loetakse veekogusid vastavalt méirusele (Keskkonnaminister, 2010),
mille jargi Porijde valgla ja Vortsjarve alamvesikonna jogedes on P kontsentratsiooni
aastakeskmine piirnorm 0,08 mg/1 ja jarvedes 0,06 mg/l.

e Pollumajandusliku  hajukoormuse meetmeid soovitatakse rakendada juhul kui
reostunud vette sattuvast fosforist parineb pollumajandusmaalt tile 50%.

e Juhul kui haritaval rakendatakse soovitatavat erosioonitokestusmeedet (puhvervoond
vOi talvine taimkate), siis vidheneb erosioon (mullaosakestesse seotud fosfori
drakanne) vastavalt pikslilt 50%.

e Juhul kui pollumaal rakendatakse soovitatavat seadedrenaaZzi, lupjamise voi fosfori
indeksi meedet, siis vdheneb vastavalt pikslilt leostumine ja pindmine &dravool
(lahustunud fosfori drakanne) ning erosioon laugetelt ndlvadelt ja mitteharitavalt maalt
50%.

e Soovitatava tehismérgala valglalt tuleb hajukoormust 20% vahem.

e Sademete hulga ja punktreostuse kvantifitseerimisel lahtuti 2011. aasta andmetest
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Tabel 1.1. Fosfori hajuheide (ei hdlma jarskudelt poldudelt tulevat tdiendavat erosiooni).

Maakatte ja mulla tiiiip Fosfori hajuheide, kg/ha/a
Pollumaa
Niisutuseta haritav maa 0,4
Kompleksmaaviljelus (haritavat maad > 75%) 0,3
Pollumajanduslik maa (<75%) loodusliku taimkatte
osalusega 0,2
Puuvilja- ja marjaaiad 0,12
Karjamaad 0,2
Heite kordaja savimaa korral X2
Mets
Liivmullad, saviliivmullad 0,06
Turbamullad, savimullad 0,1
Mairgala
Turbavotualad 0,38
Lagedad madal- ja siirdesood 0,11
Kalda- ja rannaroostikud 0
Lagedad rabad puhmaste ja iliksikute puudega 0,09
Muu loodusmaastik 0,12
Koik tehisalad 0,25

11



Tulemused

Erosioon ja erosioonitokestusmeetmed: veekaitsevoond, talvine taimkate, parim tehnika
sonniku laotamiseks (vedelsonniku sissepritse)

Suure ndlvaerosiooniga piirkondade defineerimisel otsiti pdllumajanduslikke, kuid samas
jarsu nolvakaldega alasid. Porijoe valgla jagunes aga suhteliselt loodusliku maakattega ja
suure ndlvakaldega 1dunaosaks ning pollumajanduslikuks ja tasaseks pohjaosaks (Joonis 1.3).
Erosiooni prognoositi, niisiis, kdige enam keskosas, eeclkdige Tatra joe piirkonnas (

12
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Joonis 1.4).
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Vortsjérve valgla osutus enamuses iisna tasaseks, kuid enamikel valgla servaaladel ja Otepad

korgustikul alamvesikonna kaguidadires iiletas kalle mudeli jaoks kriitilist 4% piiri (Joonis
1.5).

Pollumajanduslikud piirkonnad paiknesid eelkdige tasastel aladel. Jarsu ndlva ja haritava maa
kokkulangevusi esines rohkem servaaladel: Vortsjarve noo aarel, korgustike jalameil. Kodige
enam oli niisuguseid kohti Viljandi 14histel, Torva ja Rdngu iimbruses.

Ule 1 ha suurustele pdldudele planeeriti ka vastavalt erosioonitdkestusalad (joonised 1.6 ja
1.7). Porijoe valglal sattusid need peamiselt Tatra joe valglale, Vortsjarve alamvesikonnas
Viljandi ja Rdngu timbrusse.

14



- ] ~

land cover
| arable land (CLC code 211)

jrelative slope

. <o

>0,04

Joonis 1.3. Erosioonifaktorid Porijoe valglal.
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Joonis 1.4. Erosioon Porijoe valgla fragmendil. Roheliste ringide sees on kohad, kus
erodeeruv pinnas jouab veekogusse.
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Vaortsjarv

Joonis 1.5. Erosioonifaktorid Vortsjarve alamvesikonnas.
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itokestusalad Porijoe v

Joonis 1.6. Erosioon
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Joonis 1.7. Erosioonitdkestusalad Vortsjarve alamvesikonnas.
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Joonis 1.9. Fosfori koormus Porijoe valgla fragmendil. Punase ringiga on nédidatud koht, kus peetuse tulemusena jadb allavoolu minnes koormus

alla 4000

kg/a.
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Loodusvairtused, heide ja koormus

Porijogi. Enne Tartu reovee (13 tonni fosforit aastas) sissejuhtimist voolas Porijoes veidi iile
4 tonni fosforit, millest 3 tonni pérines pollumaadelt (joonised 1.8 ja 1.9).

Kuna tlemjooksult périneb piisavalt palju puhast vett, ei suuda pdhjaosast périnev
pollumajandus seda vastavalt meie kvaliteedinduetele reostada. Loodusvaartuslikumateks
veekogudeks osutusid Pangodi jarv, Porijoe keskjooks ning Tatra ja Peeda joe alamjooks
(joonis 1.10).

Vortsjarv. Vortsjarve alamvesikonna suurimaks keemilise seisundi probleemiks on
Vortsjarve enda korge P sisaldus. Sissevoolavate jogede endi P sisaldus jddb kiill {ildjuhul
normi (0,08 mg/1) piiresse, kuid nad ei suuda tagada normi jarves (0,06 mg/l). Seetdttu osutub
jarvedesse suubuvate jogede sisuliseks normiks ikkagi ka 0,06 mg/l. Analoogselt nduavad
tadhelepanu ka nditeks Veisjarv ja Pihajarv. Erinev on olukord Vortsjarve lounatipus, kuhu
voolav Viike-Emajogi on P kontsentratsiooniga ainult 0,056 mg/1.
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Joonis 1.10. Porijoe valgla vete reostatus (halval aastal) ja véartused.
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Meetmete ala

Porijoe valgla veed osutusid iildiselt normidele vastavaks, vilja arvatud moned kraavid ja
osaliselt ka Pangodi jérv. Toitainete peetust veidi vdhendades saadi veidi korgemad
kontsentratsioonid ja suurem meetmeala. Suurimaks  tooterritooriumiks  selliste
mudelisitetega meetmete planeerimiseks mddras mudel Tatra joe valgla, jargnesid Sipe
peakraav, Aardla jogi ja Pangodi jarve valgla pdhjaosa (joonis 1.11).

Vortsjiarve alamvesikonna suurimaks tooterritooriumiks osutus Vortsjarvest lddnde jadv
valgla osa, mis koosneb peamiselt Tanassilma joe valglast (Joonis 1.12). Suuruselt teiseks
tooterritooriumiks médras mudel kogu Vortsjarve idakalda ja wvalgla piirile jddva
alamvesikonna osa (kirdeosa), mis jadb Suur-Emajde ja Viike-Emajoe valgla vahele. Veidi
vdiksemad meetmealad jdid Vana-Antsla timbrusse ja valgla pdhjanurka. Tooterritooriumi
kogupindalaks Vortsjirve alamvesikonnas pakkus mudel 1012 km?.
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Joonis 1.11. Pollumajandusmeetmete tildplaneering Porijoe valglal.
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Avaveelised tehismirgalad

Avaveeliste tehismérgalade rajamise sisendparameetritena eeldati, et aastakeskmine
vooluhulk on rohkem kui 3,5 ja vihem kui 14 I/s, loodava mairgala pindalasuhe valglaga
viahemalt 1% ja mérgala iga punkti kdrguste vahe véljavoolu suhtes alla 2m.

Porijoel esines sobivat inimesele vdhevéartuslikku savikat maad avaveeliste tehismérgalade
rajamiseks rohkem 16unaosas, kattuvus tooterritooriumidega oli suurim Pangodi jérvest 1ouna
pool paiknevas viiksemas piirkonnas (joonis 1.11). Arvestades aga ka teisi avaveelistele
tehismirgadele esitatud ndudeid, planeeris mudel {ihtekokku 14 méirgala peamiselt Tatra jde,
Sipe peakraavi ning Aardla joe valglatele (joonised 1.12 — 1.15).

Vortsjirve alamvesikonnas soovitab mudel 271 avaveelise tehismirgala rakenduskohta
vordlemisi iihtlaselt iile kogu toéterritooriumi (Joonis 1.16).
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Joonis 1.13. Kraavide eeldused tehismirgalade rajamiseks Porijoe valgla fragmendil. Rohelistes ringidega on mérgitud sobivaimad fragmendid.
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Joonis 1.14. Tehismérgala detailne planeerimine — ndide Porijoe valglalt.
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Aktiivfiltrid
Samadesse piirkondadesse planeeris mudel ka ca 25 aktiivfiltrit. Ca 10 erosioonitokestusala
planeeriti peamiselt Tatra joe valglale.

Enamike margalade rajamiseks prognoositav véljakaevatava pinnase ruumala oli vahemikus
10000 — 60000 m® (joonis 1.16), drastatav fosfor vahemikus 2 — 14 kg aastas ning
eemaldatava fosfori kulutGhusus 500 — 5000 €/kg iihe aasta kohta. Kui kasutusajaks hinnata
20 aastat, siis teeks see ilma tdiendavate kuludeta ca 25 — 250 € / kg. Kodikide meetmete
rakendamise korral voiks fosfori kontsentratsioon sihtjdgedes vdheneda ca 10%. Suurima
perspektiiviga on aktiivfiltrid, vdikseimaga erosioonitdkestusmeetmed.
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Joonis 1.16. Tehismérgalade planeering Vortsjarve alamvesikonnas.

32



Toitainete bilansiarvutuse planeerimine
Modelleerimisel eeldati, et tdhelepanu tuleb pdorata ndrgalt kaitstud voi kaitsmata pohjaveega
aladele, kus asub haritav maa pindalaga minimaalselt 1 ha.

Porijoe valglal on enamus pdhjaveest hdsti kaitstud (joonis 1.17). Pdhjaosas on siiski norgalt
kaitstud vidiksemad alad, milledest suurima intensiivsusega pOllumaad on kaardi jargi
Torvandi ja Ulenurme iimbruses, kuhu mudel planeeris ka kdige laialdasemalt toitainete
bilansi arvutamise meedet (joonis 1.19). Siiski tuleb mérkida, et 1dhemal vaatlusel osutusid
osad mudelis mérgitud pdllumaadest tehisaladeks uusasumite ja laopindade all.

Vortsjiarve alamvesikonnas on mudeli jargi samuti enamus pohjaveest vihemalt suhteliselt
kaitstud (Joonis 1.18) . GIS analiiiis soovitab kaaluda 57 N bilansi arvutuse rakenduskohta, sh
kdige rohkem Rannu kandis, kus keskmiselt voi norgalt kaitstud pdhjaveega kattub
intensiivne pdllumajandus.

33



Pohjavee kaitstus
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Joonis 1.17. Pdhjavee kaitstus Porijoe valglal.
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Joonis 1.18. Pdhjavee kaitstus Vortsjarve alamvesikonnas.
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suleel?

\Maa-amet

Joonis 1.19. Norgalt kaitstud pohjavee kohal olev pdllumaa Porijoe vesikonnas.
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SeadedrenaaZz

GIS analiilis otsis paljude eelduste — liiv- vdi saviliivmullad; reostunud, kuid samas oluliste
veekogude valglad; vdhemalt 5 ha suurused dreenitud pdllumaad, ndlvakalle alla 2% -
kokkulangevusi.

Porijoe valglalt leiti kaks vdimalikku seadedrenaaZi kohta: Ulenurme lennujaama ja Suure-
Kambja ldhistel (joonised 1.20 ja 1.21).

Vortsjarve alamvesikonnast leiti 123 seadedrenaazi rakenduskohta (Joonis 1.22). Kodige
rohkem leidus neid Téanassilma joe ldheduses, kuid jatkus ka koikjale mujale
tooterritooriumitele.
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Joonis 1.20. Seadedrenaazi eeldused Porijoe vesikonnas.
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Joonis 1.21. Seadedrenaazi planeering Porijoe valglal.
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Joonis 1.22. Seadedrenaazi planeering Vortsjérve alamvesikonnas.
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Lupjamine
Veekaitselist lupjamismeedet planeeriti haritavatele maadele, kuhu on kaardil maérgitud
turvasmullad (joonis 1.23 ja 1.24).

Porijoe vesikonnas leiti kaks niisugust potentsiaalset kohta, kuid ldhemal kontrollil osutusid
need andmebaasivigadeks, sest nendes kohtades maa harimist reaalselt ei toimu.

Vortsjarve alamvesikonnas leiti 132 veekaitselise lupjamise rakenduskohta. Rohkem esines
neid Tossu oja piirkonnas, uuritava ala ldéneosas.

Joonis 1.23. Eeldused veekaitseliseks lupjamiseks Porijoe valglal.
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Joonis 1.24. Eeldused veekaitseliseks lupjamiseks Vortsjérve alamvesikonnas.
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Fosfori indeks

Porijoe valglal ei leitud kartograafilisel analiiiisil {ihtki ala, kus oleks ldhedal piisavalt palju
pollumajandusloomi, et tootjal voiks tekkida probleemi {ilemédrase sonnikuga (joonis 1.25).
Uldiselt ei iiletanud modelleeritud sdnnikuga laotatava fosfori kogus 10 kg ha kohta. Léhemal
uurimisell selgus ka, et enamikud loomad on hoopis iiletalve vabapidamisel ja seega
sonnikulaotust eriti ei esinegi.

Vortsjarve alamvesikonnas leiti aga 67 fosfori indeksi rakenduskohta (Joonis 1.26). Need
paiknesid loomulikult suurfarmide timbruses, sh uuritud ala ldaneservas, Rannu ja Rdngu
vallas, Veisjarvest pohja pool ja veel iiksikutes kohtades.

e

VEISED ®
O o
@ 1-10
O 11-100 g
@ 101- 1000 © S

@ 1001-2254 &,
Laotatav sonnik
P, kg/ha
-
s
[ s-10
I 10-20

!20-50 5

Meijiste

Piycy

0O

Joonis 1.25. Veisefarmid ja laotatav sonnik Porijoe valglal. Nn servaefekti tottu voib mudel
iilehinnata valgla piiridel olevat sdnniku laotusmééra.
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Joonis 1.26. Loomafarmid ja sdnnikuga laotatav fosfor Vortsjarve alamvesikonnas.
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Meetmed summeerituna

Erinevate soovitatavate meetmete rakendamise mddr mingil valglal soltub loomulikult
kiisimusest, kuhu tommata tundlikkuspiirid. Néiteks, kui fosfori indeksit soovitada aladele,
kus aastane modelleeritud sonnikuga mulda minev fosfori kogus iiletab 5 kg/ha, siis voiksime
Porijoel moned sihtalad leida, kuid reaalselt on seal vastava probleemi tdendosus véike.

Porijoe valglal ei osutunud iikski vaadeldud meede eriti paljulubavaks. Veekvaliteedi
oluliseks parendamiseks tuleks seega kompleksselt rakendada mitut erinevat meedet (joonis
1.27).

Vortsjiarve valglal ilmnes, et kdige rohkem rakenduskohti oli tehismérgaladel — kokku 271
(Joonis 1.28). Samas, Porijoe valglal 1dbi viidud vélitodd ja kisitlused nditavad, et enamik
mudeli pakutud kohtadest ei ole reaalselt teostatavad, nii et tegelikult voiks koiki asjaolusid
arvesse vottes rajada hinnanguliselt ainult ca 100 tehismérgala. Téhtsuselt jargmiseks
meetmeks osutus veekiatseline lupjamine (132 rakenduskohta), kuid jélle, Porijoe valgla
kogemust arvestades, enamikud neist vdivad ldahemal vaatlusel osutuda vigadeks GIS-
andmebaasis. See-eest mudeli soovitatud seadedrenaazi kohad voiks olla projekti ekspertide
hinnangul enamikel juhtudel reaalselt paigaldatavad, kuid paljudel juhtudel voivad
pollumehed eelistada siibri pidevalt avatuna hoidmist, sest liigkuivuse probleemi ei tarvitse
praktikas esineda.
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Joonis 1.27. Pollumajandusliku hajukoormuse leevendamise meetmete planeering Porijoe
valglal.
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Joonis 1.28. Pollumajandusliku hajukoormuse leevendamise meetmete planeering Vortsjarve
alamvesikonnas.
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Meetmete potentsiaalne efekt

Kokku miiras mudel Porijde vesikonnas 26 km? suuruse ala (katab 8,9% valgalast), nn
tooterritooriumi, mis katab reostunud ja samas oluliste vete valglad (29). Sellest 21 km?-|
jadks veed reostunuks ka pdrast soovitatavate meetmete rakendamist ja 5 km?-| saavutataks
mittereostunud, vdhemalt fiitisikaliskeemilisete néditajate poolest hea kvaliteediga vesi.
Olulisim edu saavutamise koht on iiks Tatra jokke suubuv kraav, mille suudmeala voib olla
16helaste elupaik. Samas jddvad piisavalt puhastamata Pangodi jarve ohustavad kraavid/ojad
ja suurimaks probleemobjektiks osutunud Reolasoo ldhistel Porijokke (samuti 15hejogi)
suubuv kraav.
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Joonis 1.29. Meetmete potentsiaalne efekt Porijoe valglal. Lillaga on néidatud alad, kus vesi
jaéb reostatuks, sinisega alad, kus need saavad puhtaks.
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Meetmete kulutéhusus

Porijoe vesikonna erinevate soovitatavate tehismérgalade hulgas kulutdhusaimaks osutus nn
Alam-Sipe tehismérgala, mille kaevamissiigavus jdi tdielikult 1m piiresse, olles keskmiselt
vaid 0,2 m (Joonis 1.30). Sellegipoolest, ehkki kohalikud maaomanikud on sealse mérgala
rajamisest huvitatud, osutus see pigem liiga kalliks, et sellele finantseeringut leida (Tabel 1.2).
Reaalselt vOib seega enamik soovitatavatest tehismirgaladest jddda rajamata madala
kulutdhususe tottu.

Teised meetmed osutusid analiiiisi tulemusel odavamateks, eelkdige fosfori indeks,
lammastiku bilanss ja seadedrenaaz. Parima keskkonnaefekti aga annab ekspertide hinnangul
parim tehnika sonniku laotamiseks. Kulutdhususe hindamisel arvestati aga ka drilist tulu,
mida rakendaja voiks saada. Niiteks, fosfori indeksi, ldmmastiku bilansi, seadedrenaazi ja
veekaitselise lupjamise rakendamise korral voiks pollumajandustootja jddda Ariliselt
kasumisse kas ldbi drahoitud kulu (véetistele ja sOnnikule) voi 1dbi suurema miitigitulu,
véltides mulla liigset kuivamist vdi hapestumist. Kokkuvottes leiti, et suurima kulutGhususega
ehk potentsiaaliga meede oleks parim tehnika sdnniku laotamiseks, mis tdhendaks eelkdige
suurfarmide puhul (iile 400 loomiihiku) sissepritset otse mulda. Samas, Porijoe vesikonnas ei
leitud ihtki nii suurt farmi ega seega ka mitte vastava meetme rakendamise kohta.
Kulutdhususelt jargmisele kohale tulid seadedrenaaz ja veekaitseline lupjamine.

Tabel 1.2. Meetmete kulutShusus vastavalt hajuskognitiivsele kaardistamisele. 5 — véga
korge, 1 — vdga madal.

Meede Kulu Keskkonnaefekt | Ariline tulu | Kulutdhusus
Fosfori indeks 1 2 2 3
Lammastiku 1 2 2 3
bilanss

Seadedrenaaz 1 3 2 4
Veekaitsevoond | 2 3 1 2
Talvine taimkate | 2 3 2 3
Parim tehnika | 3 5 3 5
sonniku

laotamiseks

Veekaitseline 3 2 5 4
lupjamine

Tehismérgala 5 4 1 0
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Joonis 1.30. Planeeritavate tehismargalade kaevamissiigavus (kdrguste vahe suudmega).
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Jareldused ja soovitused

Porijoe vesikonna nditel on voimalik pdllumajandusest reostunud vetest optimistlikel
eeldustel puhtaks saada 19%. Nende ecelduste hulgas on kdikide mudeli joonistatud
rakenduskohtade téielik rakendamine ja suur puhastusefekt. Vilitoode kdigus ilmnes aga, et
reaalselt pole enamikud mudeli pakutud rakenduskohad erinevatel pohjustel siiski
rakendatavad. Jarelikult, realistlikult hinnates on analiilisitud meetmete potentsiaal vdiksem.
Pigem voiksid nad oluliselt tervendada alla 10% pdllumajandusest reostatud veekogudest.
Seega on nendel meetmetel potentsiaali eelkdige juhtumipdhiselt ja kdiki voimalusi korraga
arvesse vottes.

Kuni tinaseni on pollumajandusliku hajukoormuse piiramise meetmed olnud
veemajanduskavades ja muudes riiklikes kavades iisna iildsdnalised. Uldiselt on
pollumajanduslik hajukoormus tunnistatud koikjal oluliseks saasteallikaks ja antud soovitusi
olukorra parandamiseks. Samas pole seni tehtud otsustavat vahet erinevate veekogude ja
nende valglate vahel. Kdesolev aruanne pakub vélja iihe lihenemise, metodoloogilise ja
tehnoloogilise lahenduse nende meetmete ruumiliseks planeerimiseks, vottes arvesse nii
veekogu keemilist seisundit, pollumajandusreostuse osatdhtsust selle juures kui ka veekogu
looduskaitselist, rekreatiivset ja majanduslikku viairtust. Niisugune tsoneerimine vdimaldab
paigutada meetmed kohtadesse, kus neist kdige enam abi on ehk siis reostunud, kuid samas
védrtuslike veekogude valglatele. Selline ldhenemine suurendab oluliselt meetmete
kulutdhusust keskkonnaeesmirkide saavutamisel.

Lisaks veemajanduskavadele voOimaldab niisugune tsoneerimine parendada ka teisi
planeeringuid ja arengukavu, mis veekvaliteeti mojutavad. Olulisim nendest on kahtlemata
Maaelu Arengukava (MAK), mis korraldab Uhtse Pdllumajanduspoliitika nn teise samba
meetmeid. Kui Maaelu Arengukava keskkonnameetmed, kuid ka osad teised meetmed
votaksid arvesse kdesoleva projekti tulemusi, voiks iihest kiiljest keskkonnarahad saada
senisest tunduvalt eesmérgipdrasema rakenduse. Samas, veekeskkonnale kahjulikke tegevusi
nagu nditeks intensiivharimine voi vosastunud pollumaade uuesti kasutusse votmine, saaks
planeerida vdiksema tundlikkusega piirkondadesse.

Suurima potentsiaaliga meetmeks paistab olevat parim tehnika sénniku laotamiseks, mis
sisuliselt tdhendab vedelsonniku sissesiistimist otse mulda. Meede voOib vidga oluliselt
pollumajandusreostust viahendada, sest just sdnniku keskkonda sattumine voib olla kriitilise
tahtsusega probleem. Samal ajal vdimaldab meede tootjal sonnikut efektiivsemalt kasutada.
Soovitame seega leida viisid meetme laialdaseks juurutamiseks eelkdige suurtootmisest
tekkiva sonniku laotamisel. Perspektiivsed instrumendid on seadusandlik ndue ning sellega
kaasnev teavitamine ja kontroll. Selle ndude tditmine voiks olla seotud ka iihtse
pindalatoetuse saamisega.

Veekaitselise lupjamise meede voiks lisaks iildisele lupjamistoetusele saada tdiendavat
toetust turvasmuldadel, samas tuleks taotlejal pohjendada turvasmulla kasutamist
pollumajandustegevuseks.
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Limmastiku bilansi arvutuse meede voiks olla tdiendav ndue keskkonnasobraliku
majandamise toetuse saamiseks juhul kui haritav jaéb, nagu modelleeritud, kaitsmata vdi vihe
kaitstud pohjaveega alale. See eeldaks aga tuge nduandva siisteemi poolt, sh
kasutajasobralikku eestikeelset tarkvaralahendust, mis oleks ideaaljuhul iithendatud PRIA
toetuste taotlemise portaaliga.

Fosfori indeksi arvutamine voiks olla vabatahtlik meede, mille rakendamiseks luuakse
samuti PRIA infosiisteemi juurde mudel, mis annaks talunikule indeksi arvutamiseks
vajalikud ldhteandmed (ndlvakalle, pindmine dravool ja leostumine vastavalt mulla 16imisele,
kaugus veekogust jm) ning arvutaks samas taluniku antud sisendi jéargi ka fosfori indeksi.

Seadedrenaazi meede voiks olla tootjaile vabatahtlik, ilma toetusskeemi voi noudeta. Samas,
meetme juurutamine Eestis nduab riigipoolset initsiatiivi, sh teavituskampaaniat ja
programmi, mis tagaks dreeniregulaatorite hdlpsa kéttesaadavuse.

Talvine taimkate ongi MAK-is 2014 — 2020 kahe alternatiivse maéddrana sees
keskkonnasdbraliku majandamise toetuse ndudena. Uldine ndue on, et 30% toetusdiguslikust
maast hoitakse talvise taimkatte all. Lisaks vdib vabatahtlikult valida 50%-se ndude. Oluline
on meetme Kiire avanemine ja elluviimine.

Veekaitsevoond (puhvervoond) ehk ca 10 m laiune kujundatud taimestatud ala pdllu ja
veekogu vahel voiks olla PRIA toetusskeemides 6koloogilise kasutuseesmérgiga alade hulgas.
Nii vdheneks tootja jaoks pollumajanduslikust kasutusest vélja jddvast maast tekkiv kahjum.
Samal ajal tuleks tootada wvilja juhised ja soovitused niisuguse veekaitsevoondi
projekteerimiseks, kujundamiseks ja hooldamiseks.

Tehismirgade meede voiks olla MAK-is vabatahtlik meede, mille puhul tehismérgala alla
jadv maa-ala jadks toetusdiguslikuks sarnaselt tootmismaaga. Samas oleks vajalik, et kas
KIK-1 veeprogrammi v0i MAK-1 juures oleks ka meede, mis vOimaldaks taotleda
tehismérgala rajamise osalist finantseerimist kas mudeli jdrgi voi ekspertarvamuse pdhjal
soovitatud kohtadesse.
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2. MEETMETE TAPSUSTAMINE

Valgalauuringute vaieldamatuks osaks ning sisendiks on veeproovide vOtmine iile terve
Porijoe valgala. Kristjan Piirimde poolt modelleeritud kaartidest (Active Wetlands projekt)
voeti 2012 aasta novembris kokku 28 veeproovi iile terve Porijoe valgala (joed, ojad,
peakraavid, kuivenduskraavid jne) ning maédrati iildfosfori sisaldus. Edasi soeluti vélja 17
olulisemat pohipunkti kust kdesoleva projekti raames on veeproove voetud minimaalselt kord
kuus alates veebruarist 2013 ning méaratud tldlammastiku, tildfosfori, pH, elektrijuhtivuse,
lahustunud hapniku, elektrijuhtivuse, redokspotentsiaali, temperatuuri ja hdgususe niitajad
ning mdddetud vooluhulk.

Veeanaliiliside peamine eesmirk on tuvastada probleempiirkondi ning jdlgida toitainete
litkkumise aastast diinaamikat, sh kalibreerida mudelit. Kokku analiilisiti Porijoel aastase
perioodi jooksul 17 erinevat punkti. Peamiselt on tegemist Porijoe erinevate 16ikudega (alam-,
kesk-, ja tilemjooks) ning Porijokke suubuvad erinevad joed, ojad ja kraavid (Tatra jogi,
Peeda jogi, Sipe oja, Vinda peakraav jne). Punktide valikul mééras rolli nende suubuvate
vookogude vooluhulk ning toitainete sisaldus (joonis 2.1).

Veeproovidest midrati alati iildfosfor ja tildlimmastik, kuna just need keemilised niitajad on
reguleeritud ka Veeseaduse § 3% Idike 4 punkti 1 alusel miiruses »Pinnaveekogumite
moodustamise kord ja nende pinnaveekogumite nimestik, mille seisundiklass tuleb miérata,
pinnaveekogumite seisundiklassid ja seisundiklassidele vastavad kvaliteedinditajate vddrtused
ning seisundiklasside mairamise kord“. Seega analiiiisitakse samu néitajaid erinevates
veekogudes ka riikliku seire kdigus, mis annab voimaluse projekti kdigus kogutud andmeid
kasutada ka riikliku seire tdgiendamiseks. Et projekti kédigus kogutud andmed veekvaliteedi
kohta tdesti oleksid riiklikus seires kasutatavad, teostati projekti raames ELFi tehismérgala
ekspertidele, Kuno Kasakule ja Indrek Talpsepale, veeproovivotjate atesteerimine (atest nr:
1107/13 ja 1111/13). Lisaks tildfosforile ja iildlimmastikule méérati veeproovides igas
proovipunktis kohapeal portatiivse analiisaatoriga vee pH, elektrijuhtivus, temperatuur,
lahustunud hapniku kontsentratsioon ja lahustunud hapniku protsent ning héigusus ja
vooluhulk. Tdnu veeproovide kogumisele ning nende parameetrite analiilisimisele ja selle
kdigus saadud tulemustele voimalus erinevaid andmeid korvutada ja seeldbi hinnata, kas
veekogus on taimetoitainetega probleeme vOi mitte ning sellest omakorda tuletada ka seda,
kas pdllumajandus on mingis konkreetses piirkonnas probleemiks voi mitte.

PShiuuringud on ldbiviimisel Tartumaal Porijoe valgalal, kuid erinevaid pilootuuringuid on
labi viidud ka teistel objektidel (Rahinge katseala, lekkiva silohoidla reostuskoormuse
hinnang ning modju veekvaliteedile). Valitud punktid annavad koige detailsema iilevaate
Porijoe valgala toitainete litkumise diinaamikast.

Porijoe pilootuuringud

Selle kinnituseks, et suurem osa fosforist transporditakse pollumajandusmaalt just pindmise
erosiooniga oleme leidnud viga tugev seose hédgususe ja tildfosfori vahel (joonis 2.2).
Uldjoontes saab jireldada seda, et mida suurem on higusus, seda suurem on ka iildfosfori
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kontsentratsioon ja see on tingitud sellest, et suurem osa fosforist ei ole lahustunud, vaid
esineb partikulaarses vormis (nt. mullaosakestega seotult). Partikulaarne vorm viitab sellele,
et fosfor kantakse poOllumaalt seotuna mullaosakesega. Kui aga rakendatakse
erosioonitdkestusmeetmeid oleks mullaosakeste drakanne pdllumajandusmaalt oluliselt
viiksem ning seetdttu ka toitainete kontsentratsioon pinnavees viiksem.

O kesine: 0,08 - 0,1
© halb: 0,1 - 0,12

w

. Tartu
@ vaga halb: tle 0,12

—Joed_namedCopy

/

Joonis 2.1. Proovipunktid Porijoe valgalal ning iildfosfori kontsentratsioonid suurvee
perioodil.
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Joonis 2.2. Uldfosfori ja higususe vaheline suhe (n=183, p<0,001).

Jargneval graafikul (joonis 2.3) on kujutatud iildfosfori ja iildlammastiku vahelist seost.
Lineaarne seos on kiill keskmise tugevusega, kuid statistilised analiilisid niitasid, et
lammastiku ja fosfori vahel on statistiliselt usaldusvdirne seos (p<0,01). Joonise pdhjal vdib
jéareldada, et nii lammastiku kui ka fosforit &rakanne pollumajandusmaalt on probleemiks ning
tildjuhul kui toimub iihe toitaine drakanne, kantakse &ra ka teist.
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Joonis 2.3. Uldlimmastiku ja iildfosfori vaheline suhe (n=183).

Joonistel 2.4 ja 2.5 on vorreldud fosfori ja lammastiku valgala keskmist kontsentratsiooni
kuude loikes. Lisaks on graafikutele lisatud ka proovivotuajal mdddetud vooluhulk. Selgelt
eristub, et kevadise suurvee ajal (aprill-mai) on toitainete drakanne koige suurem (nii
kontsentratsioon kui ka vooluhulk on suurim). Kuna vooluhulk on kevadise suurvee ajal
kiimneid kordi suurem kui tavaliselt, transporditakse suurem osa toitainetest just sel perioodil.
Arvutused nditasid, et suurveega suubub Porijoest Emajokke summaarselt ca 50 kg fosforit
O00pdevas, ldmmastiku puhul on see nditaja ca 2400 kg 60pédevas. Vordluseks voib tuua
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nditeks suvise drakande, mis fosfori puhul on <1 kg/66p ning ldmmastiku puhul ca 5 kg/66p.
Kuna aga suurvett ei ole vdimalik puhastata tuleb rakendada vastavaid meetmeid, et
lumesulamisega ja suurte vihmadega oleks toitainete &rakanne pollumajandusmaalt
minimaalne. Selleks sobivadki suurepdraselt erinevad erosioonitokestusmeetmed (talvine
taimkate, puhverribad, tehismirgalad, seadedrenaaz jne).

Fosfor jaguneb mitmeks vormiks — taimedele omastatav vGi mitte omastatav. Mdlemad
fosforivormid on tingitud erinevatest keskkonnaparameetritest, nditeks mulla/vee temperatuur,
mulla savisisaldus ja pH. Kdrge mulla pH juures on enamik fosforit seotud Ca-iihendina.
Madala, ka happelise pH juures on fosfor seotud raua ja alumiiniumiiithenditega. Maksimaalne
fosfori omastatavus on mulla pH vahemikus 6,5-7,0. See tdhendab, et kui fosforvietist
antakse pollule, soltub just mulla pH-st, kas taimed on vdimelised (ja kui palju on vdimelised)
fosforit omastama. Kuna Eestis on viga paljud pdllud pigem happelised on see tinginud ka
suurema fosfori #drakande. Selle drakande vdhendamiseks on vdimalik mulla pH-d nt
lupjamisega tOsta, sest vastasel juhul toimub fosforiiihendite drakanne veekeskkonda. Seda
kinnitab ka tabelis 1 negatiivne korrelatsioon tildfosfori ja pH vahel — pH vdhenedes fosfori
kontsentratsioon suureneb.

0.45 500000
0.4 i - 450000 ,
035 : - 400000 :

: 350000 @
300000 £
250000
200000
150000
100000
50000
0

00p

/

Vooluhulk

Joonis 2.4. Uldfosfori ja vooluhulkade suhe. Iga kuu koosneb 17-st keskmistatud punktist iile
Porijoe valgala.
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Joonis 2.5. Uldlimmastiku ja vooluhulkade suhe. Iga kuu koosneb 17-st keskmistatud
punktist {ile Porijoe valgala.

Tabelis 2.1 on nédha erinevate toitainete ja veekogu keemilis- fiiiisikaliste parameetrite
vahelised statistilised seosed. Statistiliselt olulised seosed on margitud rasvases Kirjas.
Olulisemad seosed on fosfori, ldmmastiku ja héigususe vahel, mida eelnevalt on juba
késitletud. Lisaks eelpoolmainitud seostele on iiheks viga oluliseks seoseks ka iildfosfori ja
lahustunud hapniku vaheline seos. Mitmed uuringud on kinnitanud, et hapniku vdhenedes
vabaneb veekogu pohjasetetest fosforit. Kuid lisaks hapnikule mojutab fosfori vabanemist
setetest veel nditeks veekogu sette koostis, valgala hiidroloogia, morfomeetria ning
biogeokeemilised reaktsioonid. Samuti on maérgata negatiive korrelatsioon nt lahustunud
hapniku kontsentratsiooni ning temperatuuri vahel — temperatuuri védhenedes hapniku
lahustuvus vees suureneb (joonis 2.6, tabel 2.1). Graafiku pohjal ning tuginedes kirjandusele
voib viita ka seda, et veekogu temperatuuri kasvades vdheneb hapnikusisaldus ning see
omakorda v3ib pohjustada fosfori vabanemist keskkonda.

. ® :' R?=0.7647

0 5 10 15 20 25
Temperatuur (t °C)
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Joonis 2.6. Lahustunud hapniku ja temperatuuri vaheline seos.

Tabel 2.1. Spearmani astakkorrelatsioonikordajad erinevate veeparameetrite vahel.
Statistiliselt olulised seosed on mérgitud rasvases kirjas (p<0.05).

Héigusus Piia Niita pH El. _]Uh Temp 0O,
Hégusus | 1,00
Piila 0,52 1,00
Niila 0,39 0,52 1,00
pH -0,13 -0,33 -0,26 1,00
El. juh. |-0,33 -0,24 0,23 -0,32 1,00
Temp -0,17 0,03 0,13 -0,22 -0,15 1,00
O, -0,12 -0,45 -0,20 0,49 0,24 -0,60 1,00

Toetavad uuringud

Jaanuaris 2014 seirati ka iihte lekkivat silohoidlat ja sonnikuhoidlat ning teostati
veeanaliilisid. Uuringu eesmark oli hinnata, kui ohtlikud on keskkonnale lekkivad silo- ning
sonnikuhoidlad ja kui suur voib olla nende osakaal pollumajandusliku hajukoormuse
hindamisel. Silohoidla seire tulemused néitasid, et probleemi ldhtekohas on kdikide toitainete
kontsentratsioonid (sh ka nt vee fiilisikalised parameetrid nagu redokspotentsiaal,
elektrijuhtivus, hégusus) tlikorged, kuid ca poole kilomeetri jooksul védheneb toitainete
kontsentratsioon eksponentsiaalselt (joonis 2.7). Siiski peab arvestama ka seda, et nt 15pp-
punktis oli reostuskoormus fosfori kohta 1.1 kg P/66p ja lammastiku puhul 6.6 kg N/66p, mis
on erakordselt korge ja darmiselt suure keskkonnaohuga. Lisaks tildlimmastikule ja —fosforile
on iilikdrge ka ammooniumldmmastiku kontsentratsioon ja sellises koguses on see iilimalt
toksiline. Hapniku analiiiisid nditasid ka seda, et kuna orgaaniline reostus on veekogus
ddrmiselt kdrge on seal ka kdrge mikroobne elutegevus, mis vastavalt analiiiisidele viib ka
hapnikutaseme viga madalale pohjustades lisaks toksilisusele veekogudes ka
hapnikudefitsiiti.

Lekkiva sonnikuhoidla seire nditas, et lekke alguspunktis oli tildfosfori kontsentratsioon 30
mg P/l (23 mg PO4/I) ning kontrollpunktis kilomeetri kaugusel oli kontsentratsiooniks 9,4 mg
P/ (8,3 mg PO4/1). Uldlimmastiku kontsentratsioon oli algpunktis 150 mg Nyq/l, mis koosnes
suures osas ammooniumldmmastikust (140 mg NH4/1). Uldlimmastiku kontsentratsioon
kontrollpunktis oli 39 mg Ngd/l ning NHs; 27 mg/l. Selline ilisuurtes kogustes toitainete
sissevool kraavi pohjustas terve kontroll-16igu ulatuses tilitugevat ebameeldivat haisu ning ka
kraavi visuaalne veekvaliteet sarnanes pigem reoveepuhasti véljavoolule. Kraavi pdhja
analliiisid niitasid, et settekihi paksus oli kohati lausa 0,3 m.
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Joonis 2.7. Lekkiva silohoidla iildlammastiku, iildfosfori ja ammooniumldmmastiku
kontsentratsiooni muutus soltuvalt distantsist.

Katsed tuhaplatoo settega

Rahinge katsealal alustati suvel 2013 tuhaplatoo sette katsega, mille eesmirk oli tildfosfori
viahendamine kraavivees (joonis 2.8). Teine eesmark oli disainida voimalikult lihtne siisteem,
mida sobiks laialdaselt kasutusele votta. Koostdos Eesti Maaiilikooliga paigaldati Rahinge
peakraavi ca 1 tonn purustatud tuhaplatoo setet, mis oli eelnevalt paigutatud vorkkottidesse.
Hiidratiseerunud tuhaplatoo settes (edaspidi tuhaplatoo sete) on viga korge reaktiivsete Ca-
ioonide sisaldus, korge pH-ga ning fosforiga kokkupuutel tekivad vees lahustumatud
kaltsium-fosfaat iihendid. Kuna eelnevalt on Tartu Ulikoolis libi viidud mitmeid katseid, kus
tuhaplatoo setet on kasutatud reo- ja hallveest fosfori eemaldamiseks, tekkis siit ka hiipotees:
tuhaplatoo sete v3ib olla sobilik materjal eemaldamaks vooluvetest liigne fosfor.

Esimesed tulemused niitasid, et puhastusefektiivsus on viga madal (<10%) ning jdrgnevate
veeanaliiiisidega see efekt vihenes veelgi. Selle pdhjuseks voib olla vee liiga suur vooluhulk,
vihene kontaktaeg materjaliga ning muda kuhjumine filterkehale. Sellest ldahtuvalt sai
jareldada, et sellisel kujul ei ole tuhaplatoo sette kui filtermaterjali kasutamine
perspektiivikas.
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Joonis 2.8. Tuhaplatoo settega tdidetud vorkkotid Rahinge peakraavis.

Teises eksperimendis katsetati pilootuuringuna loodete-tiitipi tehismérgala potentsiaali
hajureostuse vahendamiseks (joonis 2.9). Loodete-tiilipi tehismérgala to6tab pohimottel, et
puhastamist vajavat vett pumbatakse filterkehale iga teatud aja tagant ning iga pumpamisega
surutakse vana vesi siisteemist vélja ning uus vesi jadb siisteemi seisma. Sellist tegevust
korratakse iga teatud aja tagant (kédesolevas eksperimendis iga 4 h tagant). Vorreldes
tavapéraste tehismérgala tiilipidega toimivad loodete tiilipi tehismérgalas efektiivselt nii
aeroobsed kui ka anaeroobsed protsessid, sest algselt pumbatakse siisteemi vett mis on
aeroobne ning filterkehas seistes hakkavad véhese hapniku korral toimuma ka anaeroobsed
protsessid. Antud katses oli eemirk suurendada kraavivee viibeaega filterkehas ning anda
tuhaplatoo settele piisav aeg reageerimiseks.
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Joonis 2.9. Loodete tiilipi tehismérgala pilootuuring tuhaplatoo settega.

Vorreldes Rahinge peakraavis 1dbi viidud katsega on tulemused mérkimisvéarselt paremad.
Sissevoolus oli tldfosfori kontsentratsioon keskmiselt 0.079 mg/L ning véljavoolus 0,05
mg/L. Fosfaatse fosfori puhul oli puhasprotsess parem — sissevoolus 0,05 mg/L ja viljavoolus
0,02 mg/L (joonis 2.10). Tuhaplatoo sete sisaldab suures kontsentratsioonis reaktiivseid Ca**
rikkaid ithendeid ning fosforiga kokkupuutel moodustub vees lahustumatu kaltsiumkarbonaat,
mis seletab ka vigagi korget puhastusefektiivsust. Et vees lahustunud fosfor saaks reageerida
ca?t ihenditega on vaja tagada vdhemalt minimaalne, ehk siis ca 4 h pikkune viibeaeg.
Suuremate katsesiisteemide puhul toimub sisuliselt tilesehitus sarnaselt.

0.14
o Median
0.12 [1 25%-75%
T Min-Max
0.10
o 0.08
>
E 0.06
0.04
0.02 E
0.00
PO4-sisse Pild-sisse
PO4-vilja Pild-valja

Joonis 2.10. Fosfaatse fosfori ja iildfosfori sisse- ja viljavoolu kontsentratsioonide muutused.

Tuhaplatoo sette iiheks probleemiks on aga véiga korge pH (mis teisest kiiljest soodustab ka
fosfori sadestamist), mis filtrist vilja voolavas vees vdib kerkida kuni 12-ni. Senised uuringud
on ndidanud, et turbafiltri jérelpuhastuses kasutades on vdimalik pH—d olulisel mééral
viahendada ning saavutada véljavoolu pH vahemikus 6,0-9,0, mis on ka seadusandluses ette
ndhtud piirid. Antud katse puhul oli sissevoolus tavapérane looduslikule veekogule omane pH
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— keskmiselt 7,6; tuhafiltri véljavoolus tousus pH keskmiselt 11,4-ni ning turbafiltri
véljavoolus tuli keskmiseks véirtuseks 6,9. Seniste katsetulemuste pohjal voib viita, et
turbafilter toimib suurepéraselt pH neutraliseerijana (joonis 2.11). Suuri siisteeme planeerides
peaks muidugi arvestama ka sellega, et turbafiltri maht peaks olema vordne tuhafiltri mahuga.

Lisaks on heaks siisteemide efektiivsuse hindamise parameetriks ka elektrijuhtivus (joonis X).
Kuna tuhaplatoo sete sisaldab suures hulga reaktiivseid Ca** rikkaid ioone siis pShjustab see
ka filtrist véljuvas vees véga korget elektrijuhtivust. Nagu jooniselt 2.12 on nédha, siis
turbafilter toimib lisaks pH alandajana ka suureparaselt tuhafiltrist valjuvate ioonide sidujana.
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Joonis 2.11. pH muutus sissevoolus, tuha viljavoolus ja turba viljavoolus.
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Joonis 2.12. Elektrijuhtivuse muutus sissevoolus, tuha véljavoolus ja turba véiljavoolus.

Jareldused ja soovitused
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Vilitoode ning pilootuuringute peamised jareldused on:

Kdige suurem osa toitainetest transporditakse kevadise suurvee ajal. See tulemus nditab, et
kuigi vdga oluline on aastaringselt vdhendada toitainete drakannet pollumajandusmaastikult,
soltub peamine drakande suurus siiski tegevustest, mis on ette voetud stigisel. Seega, ddrmiselt
oluline oleks nditeks siigiskiind kevadesse liikkata, kasutada talvist taimkatet voi rajada sobivad
puhverribad pdllumaa dértesse.

Vilitoode teine olulisem tulemus néitas, et suurem osa fosforist transporditakse partikulaarses
vormis, st mullaosakestele seotuna. Kui aga kasutatakse erosioonitokestusmeetmeid oleks
voimalik vdhendada olulisel médral fosfori drakannet. Kuna leidsime ka seose tildfosfori ja
tildlammastiku kontsentratsioonide vahel, siis eeldame ka seda, et kui transporditakse fosforit
toimub ka lahustunud ldmmastikiihendite transport.

Toetatavatest uuringutest selgus, et veekogude hea seisundi saavutamiseks/tagamiseks on
iilimalt oluline pidev seire sdonniku- ning silohoidlate iile. Meie uurimustulemused néitasid, et
lekkiva silo- ning sdnnikuhoidla pohjustatavat keskkonnakahju on raske alahinnata ning kui
reostus toimub pikemaajaliselt on modju veekeskkonnale d@armiselt suur. Lisaks pinnaveele
ohustavad lekkivad silo- ja sonnikuhoidlad ka pShjavett.

Hudratiseerunud tuhaplatoo sete on potentsiaalselt sobilik filtermaterjal  fosfori
vihendamiseks veest kui on tagatud piisav viibeaeg. Nii-0elda ldbivoolulise siisteemi puhul
on efekt tlihine, kuid kui on tagatud piisav viibeaeg on voimalik tuhasette reaktiivsetel
kaltsiumirikastel tihenditel reageerida fosforiga ning toimub sadestamine. Antud tulemuste
pohjal voib seega Oelda, et pinnasfiltersiisteem voi loodete tiilipi tehismérgala on koige
suurema perspektiiviga ning eeskitt sobiks see just nt tugevamalt reostunud vete
puhastamiseks (sonniku- voi silohoidla leke, sadevete puhastamine jne).
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3. PLANEERINGU TAPSUSTAMINE

Eesmargid

Eesti jogede, jarvede ja rannikumerede eutrofeerumist pdohjustavate toitainete hulgas on
kriitilise tdhtsusega fosfor ja ldmmastik, mis périnevad olulisel mééral pollumajanduslikust
heitest. Kuna maa harimine ja loomakasvatus pohjustavad veekogude reostumist
taimetoitainetega, planeeriti modelleerimise abil ruumiliselt erinevaid pdllumajanduslikku
hajukoormust piiravaid veekaitsemeetmeid, et vastavat planeeringut kasutades oleks vdimalik
meetmeid tulevikus ka reaalselt rakendama hakata.

Meetmete valglapdhise modelleerimise tulemusena tekkiva Porijoe valgla esialgse
planeeringu tipsustamiseks analiilisitakse kohapeal eraldi iga planeeritud tegevuse ja objekti
vajalikkust ning teostatavust. Sobilikel objektidel jatkatakse planeeringu elluviimist koostoos
talunike, maaomanike, kohalike omavalitsuste ja teiste asjast huvitatud osapooltega.
Voimalusel minnakse vélja kuni planeeritud veekaitseliste meetmete (nt avaveelised
tehismirgalad, aktiivfiltrid, dreeniregulaatorid, erosioonitokked, puhverribad, véetamise ja
maaharimisega seotud tegevused, informatsioonilised ja keskkonnahariduslikud tegevused
jm.) rajamise kokkulepeteni erinevate osapoolte vahel.

Metodoloogia

Planeeringu tipsustamine

Modelleerimise tulemusena tekkinud Porijoe valgla esialgse planeeringu tdpsustamiseks
analiiiisiti kohapeal eraldi iga planeeritud tegevuse ja objekti vajalikkust, teostatavust,
potentsiaalset efekti ja kulutdhusust. T66 esimeses etapis uuriti modelleerimise tulemusena
tekkivate objektide sobivust veekaitseliste tegevuste jaoks ning seda, kas objektil oli ka
tegelikult nende jargi vajadus. Edasi uuriti vajaduse korral potentsiaalset efekti ja
kulutdhusust.

Modelleerimise tulemusena tekkinud Porijoe valgla planeeringut tdpsustati iga planeeritud
tegevuse ja objekti kohta. Kuivord mudel tugineb andmetele, mis suuremalt jaolt peavad
paika, kuid osaliselt esineb ka ebatdpsusi, kuna reaalselt voib maastikul ette tulla asjaolusid,
mida mudel ei tea, oli otstarbekas planeering iile vaadata ja tdpsustada, mis andis vdimaluse
ka mudeli sisendiks olevaid parameetreid ning loogilisi radu tipsustada.

Et seda teha, kididi objektidega kohapeal tutvumas ning analiiiisiti olukorda l&htuvalt sellest,
kas objekt on vajalik vOi teostatav. Naiteks tuli ette olukordi, kus mudel planeeris
tehismérgala asukohta, kus juba looduslikult esines lodu voi liigniiske ala (joonis 3.1), mis
tahendas tihelt poolt seda, et tehismérgala kui sellise jargi enam vajadust ei olnud, kuna
looduslik mérgala juba tdidab toitainete drastamise iilesannet, teiselt poolt aga seda, et vastav
maa-ala oli ka pdllumajanduslikust kasutusest juba véljas. Veel tuli ette olukordi, kus objekt
oli planeeritud asupaika, kuhu seda praegusel hetkel ei ole vajalik rajada, niiteks planeeriti
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moni meede alale, mis kiill mudelile aluseks vdetud andmete jargi oli pollumajanduslikus
kasutuses, kuid kohapealse kontrollimise kéigus selgus, et pracguseks on ala siiski
pollumajanduslikust kasutusest korvale jaénud.

Joois 3.1. Olukod, kus mudelis eeiud tehisargala asukohal ksteeib juba looduslik
mérgala.

Esialgse planeeringu tdpsustamiseks teostati hulgaliselt vélitdid, mille kdigus koguti erinevaid
andmeid, niiteks Porijoe valgla maakasutuse andmeid, ning kiilastati erinevaid alasid, kuhu
mudel erinevaid meetmeid planeeris. Planeeringuga seotud vilitdid teostati peamiselt 2013
aasta kevadest hilisstigiseni. Selle perioodi jooksul tdpsustati aktiivselt ning jooksvalt kogu
aeg ka mudelit, mis omakorda tdhendas, et moningaid kohti kiilastati korduvalt ning
planeeringu tépsustamise kéigus tekkis ka kiilastatavaid kohti juurde.

Lisaks konkreetsetel objektidel meetmete rakendamise vajalikkuse visuaalsele kontrollimisele
voeti kogu valgla piires ka veeproove (joonis 3.2).
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Joonis 3.2. Veeproovide vétmine ja analiiiisimine Porijde valglal.

Osapoolte kaasamine

Sobilikel objektidel jatkataki planeerimist koostdos pollumajandusettevitjate, maaomanike,
kohalike omavalitsuste ja teiste asjast huvitatud osapooltega. Voimalusel késitleti ka
planeeritud  veekaitseliste meetmete (nt avaveelised tehisméargalad, aktiivfiltrid,
dreeniregulaatorid, erosioonitdkked, puhverribad, véetamise ja maaharimisega seotud
tegevused, informatsioonilised ja keskkonnahariduslikud tegevused jm.) rajamise
kokkulepeteni minemist erinevate osapoolte vahel.

Selleks, et planeeringu elluviimist koostods talunike, maaomanike, kohalike omavalitsuste ja
teiste asjast huvitatud osapooltega jatkata, korraldati esmajoones just Porijoe valgla mudeliga
valminud meetmeatlase tutvustamiseks infopdev =~ Kambja vallas tegutsevatele
pollumajandusettevotjatele ja Kambja valla ametnikele. Infopdeval anti pdhjalik iilevaade
projektist ning sellega haakuvatest tegevustest. Seetdttu kaasati ettekandjate hulka lisaks
projekti meeskonnale ka OU AquaProjekt projekteerija Alar Noorvee, kes on ELFiga
koostdds varasemalt maaparandusobjektidele veekaitselisi meetmeid projekteerinud (projekti
,Meatball“ ehk Ladnemere toitainete koormuse vihendamise ja parandkoosluste majandamise
projekti raames) ja lisaks ka Tartu Ulikooli teadlane PhD Jaan Pirn, kes on pdhjalikult
uurinud Porijoe valglal asuva Nolva peakraavi (endine Vénda peakraav) toitainete litkumist,
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sh. varasemalt tehtud uuringuid, mis ulatuvad aastasse 1987. Valla ametnikest olid kohal nii
vallavanem, maandunik kui ka keskkonnandunik. Paraku selgus, et hoolimata ELFi ja valla
ithisest pingutusest kohalike pdllumajandusettevotjate kaasamisel, osutus nende kaasamine
oodatust keerulisemaks. Podllumajandusettevotjad, kes olid kohale tulnud, olid ndus ka
projekti jirgmises etapis osalema ning personaalselt kohtuma, et vaadata ilile enda maadele
jadvate meetmete rakendamise vdimalikkus ning vajalikkus. Urituse jirgselt vdeti
personaalselt iihendust ka koigi diritusele kutsutud ja Kambja vallas tegutsevate
pollumajandusettevotjatega, kelle tegevus jdi vdhemalt mingil mééral téopiirkonda.
Enamikuga neist Oonnestus ka personaalselt kohtuda ning modelleeritud meetmete pakett
itheskoos 1iile vaadata. Kokku kohtuti personaalselt 15 Kambja vallas tegutseva
pollumajandusettevotjaga.

Kuna osa Porijoe wvalglast ja modelleerimise td0piirkonnast jdi Kambja valla
naabervaldadesse, Haaslava ja Ulenurme valda, olid nendesse valdadesse planeeritud ka
moned veekaitsemeetmed. Paraku ei onnestunud Haaslava valla pdllumajandusettevotjatega
ithendust saada ning moned sinna planeeritud meetmed ei osutunud ka asjakohasteks.
Ulenurme valda planeeritud meetmetest ei osutunud samuti kdik asjakohaseks ning peamiselt
huvi pakkuv maaomanik ja seega ka potentsiaalne meetme rakendaja ei olnud paraku
koostddst huvitatud.

Samal pohimottel teavitusiiritus, nagu Kambja vallas, planeeriti jooksvalt ka Rannu valla
ametnikele ning sealsetele pollumajandusettevdtjatele, kuna modelleerimise teises etapis
Vortsjarve alamvesikonna kohta valminud mudel planeeris just sinna hulgaliselt erinevaid
meetmeid (sealhulgas meede ,,parim voimalik tehnika sonnikulaotamiseks®, mida Porijoe
valglal ei olnud kuskil vdimalik rakendada). Paraku tuli see infopéev dra jétta, kuna hoolimata
ELFi ja Rannu valla iihisest panustamisest tihtegi huvitatud pollumajandusettevotjat ennast
tiritusele ei registreerinud.

Tulemused

Planeeringu tipsustamine

Kodikide vilitoode tulemusena valmis Porijoe valgla toopiirkonna pdllumajandusliku
hajukoormuse piiramise meetmete planeering ehk meetmeatlas — atlas, mis sisaldab Porijoe
valgla peamise toOpiitkonna kaarte, kuhu peale on kantud koik modelleeritud
veekaitsemeetmed. Oluline on siinjuures see, et meetmeatlas viidi tegelikule olukorrale
vastavaks ning tdpseks erinevate vilitoode kdigus. Nimetatud t66 tagas selle, et
pollumajandustootjate voi kohaliku omavalitsusega kohtudes olid atlases tdepoolest ainult
need objektid, mille jargi ka tegelikult potentsiaalne vajadus on ning atlasest olid eemaldatud
koik need objektid ja tegevused, mida ei ole kas vajalik vo1 voimalik ning mdistlik rakendada.

Lisaks vajadusele ja teostatavusele késitleti ka meetmete potentsiaalset efekti ja kulutdhusust.
Neid aspekte hinnata mudeli abil peale meetmete tépsustamist, seega alles siis, kui
konkreetsesse asupaika planeeritud meede osutus ka reaalsuses vdimalikuks (st. meedet oli
kohapeal voimalik rakendada ning meetme jirgi oli olemas potentsiaalne vajadus). Nii
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potentsiaalset efekti kui ka kulutdhusust hinnati parima olemasoleva info piires — St
teaduskirjandusest saadud infole tuginedes kuid tegelikkuses on nii meetmete potentsiaalset
efekti kui ka kulutGhusust Eesti oludes keeruline hinnata, sest modelleerimisel kasutatud
pollumajandusliku  hajukoormuse piiramise meetmeid on senini vdga véhesel maédral
rakendatud. Naiteks, kui tehismérgalade puhul hinnatakse potentsiaalset efekti leides
tehismérgala ja sellele vastava pdllumaa pindala suhe ning kulutShusust leides hinnatakse
meetme rakendamisega seotud kulusid ning keskkonnaseisundi parandamisega seotud
kulusid, mis meetme rakendamisel kokku hoitakse, pole reaalselt siiski iihtegi
poOllumajanduslikku hajukoormust piiravat tehismirgala Eestis rajatud ning seega on
hinnangud ligikaudsed.

Modelleerimisega ning vélitoddega seotud metodoloogiat, tulemusi ja kokkuvotet on
kasitletud aruandes eraldi peatiikkides.

Osapoolte kaasamine

Kambja valla pdllumajandusettevitjatega kohtumisel vaadati iga ettevitjaga personaalselt 1dbi
just tema maadele vdi tema renditavatele maadele vélja pakutud meetmepakett. Kdikide
kohtumiste kaigus tdideti tihiselt dra vastav ankeet, kus on vilja toodud, milliseid meetmeid
pollumajandusettevotja juba rakendab, kavatseb hakata vGi on teatud tingimustel ndus
rakendama. Ara sai mirkida ka selle, kui ettevdtja ei olnud mitte mingil tingimusel ndus
meedet rakendama ning lisaks oli vdimalik, et meede ei ole ettevdtja arvates tema maadel
asjakohane ning sellisel juhul meedet pikemalt ei késitletud.

Kui meedet juba rakendati, oli vOimalus selle kohta jdreldusi teha, hinnates moju
keskkonnale, mdju #rile ning mdju inimestele. Ara sai mirkida ka selle, kas meetme
rakendamisega kavatsetakse jitkata, kavatsetakse senisest rohkem voi vdhem rakendada voi
rakendamisest hoopis loobuda.

Kui meetmega oli kavas tegelema hakata, uuriti edasi, millal plaanitakse alustada, milline on
rakendamise madr, kus plaanitakse meedet rakendama asuda (nt meetmeatlasest moni
konkreetne asupaik), ning millised on loodetavad mojud keskkonnale, drile ja inimestele.

Meetme rakendamise tingimustes oli voimalik vilja tuua erinevaid variante, nditeks rahaline
kompensatsioon, muu materiaalne kompensatsioon (nt ehitusmaterjalid), erinevad
soodustused voi muud hiived. Tingimustena sai kirja panna ka selle, et soovitakse meetme
kohta rohkem informatsiooni ja ndustamist, abi projektijuhtimisel (vajalik nt tehismérgala
rajamisel) voi selle, et meetme rakendamiseks on vajalik teiste osapoolte ndusolek (nt
rendimaade puhul maaomaniku ndusolek).

Kohtumistel selgus, et mitmed pdollumajandusettevotjad kas juba rakendavad, kavatsevad
hakata voi oleksid teatud tingimustel ndus erinevaid veekaitsemeetmeid rakendama. Samuti
oli neid, kes leidsid, et enamik voi mitte likski meede ei ole nende maadel voi majandamises
asjakohased. Allpool on toodud liihike kokkuvote eraldi iga meetme kohta. Aruande lisadena
on kaasas pollumajandusettevotjatega kohtumistel tdidetud ankeedid (isikuandmeid palume
mitte levitada). Samuti on lisana kaasas iilevaatlik tabel, mis Kkujutab endast
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pollumajandusettevotjate ja erinevate meetmete maatriksit. Nii kohtumiste ankeetides kui ka
tabelis toodud meetmed on nummerdatud vastavalt Porijoe meetmeatlase numeratsioonile.

I meede: pollumajandusettevotte- ja/voi pollu tasandi taimetoitainete bilansi arvutamine
Selleks, et mullas oleks kittesaadav ainult see kogus toitaineid, mida kultuuridel
kasvuperioodil vaja on, tuleb ka vietada ldhtuvalt kultuuri toitainevajadusest ja eeldatavast
saagist. Nii tagatakse, et toitainete sisaldus mullas on optimaalne ning nende kasutamise
tohusus korge, siilitades samas mullaviljakust. Meetmega vihendatakse eelkodige lammastiku
iilejadki majandamises, tuginedes tasakaalustatud védetamise pohimottele. Riskipiirkondades
voib meede olla vajalik ka fosfori tasakaalustatuma kasutamise tagamiseks.

Meede voOib sisaldada kahel tasandil toitainete bilansi  koostamist —  kas
pollumajandusettevotte  tasandil ja/voi  pollu  tasandil. Esimesel juhul hinnatakse
pollumajandusettevottesse sisenevate taimetoitainete (véetised, sonnik, jadtmed, loomasoot
jms) ja viljuvate taimetoitainete (pOllukultuuride saak, piim, liha, sonnik jne) vahet (voi
suhet). Toitainete iilejddk vo1 puudujddk leitakse aasta 1dikes ning tulemused esitatakse
kilogrammides hektari kohta aastas. Ettevotte tasandi bilansis ei arvestata tavaliselt
atmosfddrist  tulenevat  toitainekoormust  (nt  kultuuride  poolt  omastatavat
atmosfairilimmastikku). Pollu tasemel koosneb sisend pdllule lisatavate toitainete kogusest
mineraal- ja orgaanilise videtise ndol ning seemnetest, kadudena arvestatakse saagiga
eemaldatavat ning veekeskkonda kaduma ldinud toitaineid. POllu tasandi bilanss voib
sisaldada sisendina ka atmosfddrist tulenevat ning taimede poolt omastatavat
atmosféddrilimmastikku ning véljund voib sisaldada ka atmosfdédri lenduvat ammooniumi,
ehkki selle arvestamine on keeruline.

Taimetoitainete bilansi meetme osas oli nii neid, kes ei kavatse meedet rakendama hakata, kui
ka neid, kes kavatsevad hakata vdi juba rakendavad. Rakendamisega seotud probleemidena
ndhti piisava informatsiooni ja ndustamise, sealhulgas tarkvara puudumist. Selle meetme
puhul osatakse enamasti kohe dra mérkida seos keskkonnaga — moju keskkonnale nihakse
eelkdige positiivsena ja peamiselt diges vdetusnormis, mis iihelt poolt annab vdimaluse
taimedele sobiv kogus toitaineid doseerida ja teiselt poolt vihendab seega ka voimalikku
reostust. Arilise mdjuna nihakse kulude kokkuhoidu vdi alavietamise korral suurema
vietamisnormi kasutusest tulenevat lisatulu saagikuse kasvu néol, kuid hoolimata sellest leiti,
et taimetoitainete bilansi meetme rakendamise ajakulu voiks veel lisaks kompenseeritud olla.
Need pdllumajandusettevdtjad, kes meedet juba rakendavad, kavatsevad seda ka jétkata.

Il meede: fosfori indeksi rakendamine

Meetmega hinnatakse fosforikadude suhtelist riski pdllult voi ka suurematelt iiksustelt,
tuginedes suhteliselt kergesti kittesaadavale informatsioonile. Meedet vdoiks kisitleda
tdiendusena pdlluraamatute kasutamisele ja toitainete bilansi meetmele. Eelkdige voiks seda
rakendada piirkondades, kus loomiihikute kontsentratsioon on kdrge, fosfori drakande risk
erosiooni tottu suur voi kui on tegemist savimuldade levikualaga. Meede on oluline peamiselt
seetottu, et mulla fosfori sisalduse kriitilise taseme iiletamisel toimub suure tdendosusega selle
véljaleostumine, mida on kinnitanud mitmed uuringud.
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Fosfori indeksi ndol on tegemist empiirilise mudeliga, millega summeritakse erinevad
parameetrid iiheks nditajaks. Selle niitaja kaasabil saab teha wvalikuid erinevate
maaharimisvotete kasutamiseks ning selgitada optimaalset vaetustaset. Indeksi arvutamiseks
on {ildjuhul vaja andmeid uuritava pdllu mullaldimisest ja fosforisisaldusest, mineraal- ja
orgaaniliste véetistega lisatavast fosfori kogusest, véetise laotamise viisist ja sonniku tiiiibist,
erosiooni riskist (pollu kaldest) ning pdllu kaugusest 1dhima pinnaveekoguni ja puhvervodndi
omadustest selle kallastel. Véljundina on voimalik hinnata drakande potentsiaali nii pindmise
dravooluna kui ka 1dbi mullakihi leostununa.

Nagu taimetoitainete bilansi puhul, leidsid moned pdllumajandusettevotjad, et nad ei ole
meedet mitte mingil tingimusel ndus rakendama, kuid oli ka mitmeid
pollumajandusettevotjaid, kes kavatsevad fosfori indeksit kas rakendama hakata vdi oleksid
teatud tingimustel ndus rakendama. Meetme rakendamisega seotud probleemidena margiti ka
siin peamiselt dra see, et selle kohta on saadaval liiga vidhe informatsiooni ning puuduvad
ndustajad ja kasutatav tarkvara. Seosed keskkonnamodjudega ei kerkinud nii selgelt esile,
pigem ndhakse selles meetmes peamiselt &rilist moju. Niiteks margiti dra materiaalsed
takistused ehk asjaolu, et meetmega seotud ajakulu ei ole hiivitatud. Olenevalt tootmistiiiibist
leiti ka, et meede ei ole asjakohane — néiteks juhul kui tootmises ei kasutata sonnikut.

III meede: poldude lupjamine

Meetmega viiakse mulda kaltsiumit ja tostetakse seeldbi mulla pH-d. Selle tagajérjel muutub
fosfor mullas stabiilsemaks ning vidheneb kadude risk. Paremad mullatingimused
voimaldavad ka suuremaid saake, millega toitaineid pollult dra viiakse, vihendades sellega
nende kaotsimineku potentsiaali veelgi.

Lupjamist voiksid vajada eelkdige pollud, mille pH on 5,5 voi alla selle ning korraga peaks
kasutama suhteliselt véikseid lubimaterjalide koguseid, aga see-eest seda tihedamini tegema.

Kuigi lupjamine oli todpiirkonnas kiillaltki vihelevinud meede, leidus siiski ka neid, kes seda
rakendavad. Rakendamisega seotud probleemina néhti peamiselt meetme kulukust, kuna
materjali transport vOib osutuda kiillaltki kalliks. See toodi vilja ka tingimustes, mis
takistavad meetme suuremamahulisemat kasutuselevottu ning nditeks juhul, kui
transpordikulu kompenseeritaks, oleks meetmel rohkem potentsiaali. Meetmes néhti peamiselt
arilist mdju, kuna parandab saagikust ja seega tdstab ka tulu. Meetme rakendajad kavatsevad
seda jatkata, kuid lupjamine on siiski kiillaltki spetsiifiline meede ning olenevalt tootmisest ja
tootmismaadest leiti, et see pigem ei ole asjakohane.

IV meede: talvine taimkate

Meetmega stabiliseeritakse mulda taimejuurte ja nendega seotud seeneniidistiku abil,
takistades vee- ja tuuleerosiooni ning toitainete drakannet pdllult talvel ja varakevadel, kui see
on eriti intensiivne nii pindmise dravoolu kui ka leostumise kaudu. Kevadine toitainete
omastamine taimede poolt algab varem, mis samuti vihendab ldmmastiku koormust.
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Meetme rakendamisel vdhendatakse toitainete, eclkdige lammastiku kadu pollumaalt. Kuigi
selleks on erinevaid vdimalusi, nditeks siigiskiinni edasiliikkamine kevadeni, on sobivaks
lahenduseks ka taliviljade vOi haljasvéetistaimede kasvatamine. Kdikidel nendel juhtudel
vélditakse talvist musta kesa, kusjuures erosiooni vdhenemine on enamasti vaid positiivhe
korvalefekt. Lisaks aitab talvine taimkate parandada mulla struktuuri, suurendades orgaanilise
aine sisaldust mullas, mis omakorda viahendab selle mudastumist.

Nagu paljude meetmetega, leidus ka talvise taimkatte puhul neid, kes seda juba rakendavad,
neid, kes kavatsevad rakendama hakata voi kes rakendaks teatud tingimustel ja neid, kes ei
ole mingitel tingimustel ndus meedet rakendama. Rakendamisega seotud probleemidena toodi
vilja nditeks asjaolu, et kevadel ei ole ajaliselt vOoimalik haljasvietist sisse kiinda ning
suveperioodil kasvatatava vilja osakaalu suurendades talivilja osakaalu vahendamine.

Kuigi iihel juhul arvati, et talvise taimkatte mdju keskkonnale on vidhene, kuna talivilja
juurestik on ndrk ja ei suuda tegelikult erosiooni tokestada, peeti meetme mdju keskkonnale
tildiselt positiivseks ning eraldi toodi vélja positiivne moju tolmeldamisele ja mesilastele.

Arilise poole pealt toodi iihe peamise pdhjusena rakendamiseks vilja KSM toetus ning arvati,
et KSM raames toetatava maa sisse peaks jddma ka alad, mida majandatakse pikaajalise
rohumaana. Samas toodi negatiivse mdjuna vélja asjaolu, et taliviljaga pdldudel on suurem
umbrohtude osakaal, mis m&ju saagikusele kahandavalt.

V meede: parim tehnika sonniku laotamiseks (sonniku viimine otse mulda)

Meetmega tehakse sonnikus sisalduvad toitained taimedele paremini kéttesaadavaks ja nende
kasutamine efektiivsemaks. See tagab omakorda kultuuride suurema saagikuse ning viiksema
vajaduse tdiendavate mineraalvéetiste jirele.

Vedelsonniku laotamisel kasutatakse tehnoloogiat, mis vdimaldab sdnnikut otse mulda viia.
Seeldbi vdheneb tdendosus, et osa toitainetest kantakse minema pindmise &drakandega
lahedalasuvatesse pinnaveekogudesse ning osa ldmmastikust lendub atmosfddri. Lisaks
viheneb toitainete parema omastamise tottu tdendosus, et ldmmastik leostub
juurestikuvoondist stigavamale pohjavette.

Paraku ei leitud Porijoe valglal iihtegi pdllumajandusettevotjat, kes seda meedet juba
rakendaks, plaaniks rakendama hakata voi vdiks rakendada teatud tingimustel. Samuti ei
kandnud vilja piiidlused leida meetme rakendajaid vOi potentsiaalseid rakendajaid teistest
valdadest.

VI meede: seadedrenaaz (reguleeritud drenaaz)

Meetmega vidhendatakse pohjaveetaseme reguleerimise abil taimetoitainete véljakannet
dreenitud pdllumaalt. Dreenivee &ravoolu reguleerimine pikendab perioodi, mil mulla
veesisaldus on piisav ning seeldbi mojutatakse mullas toimuvaid bioloogilisi, keemilisi ja
fiitisikalisi protsesse. Dreenivee dravoolu reguleerimisega saab kontrollida ja ihtlustada
toitainete drakannet pollult, mis toimub suures ulatuses tihti just lithikesel kevadisel
lumesulaperioodil ning suuremate sademete korral. Seda meedet soovitatakse peamiselt
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nitraatreostuse viahendamiseks, aga uuringud on ndidanud selle sobivust ka fosfori koormuse
alandamiseks.

PShjavee taseme ja kuivenduse intensiivsuse reguleerimiseks on voimalik rajada kas
kogujakraavidele tlevoolud, drenaazikollektoritele regulaatorkaevud voi teha seda vee
imberpumpamisega poldersiisteemides. Korgema pdhjavee taseme korral viheneb
kuivenduse mdju ning suurem osa alusmullast jdéb veega kiillastunuks. Nii suureneb vee
viibeaeg mullas, mille tulemusena soodustatakse toitainete omastamist taimede poolt.
Vihenev kuivenduse intensiivsus vihendab mdnevdrra ka summaarset dravoolu ja seega ka
toitainete drakannet keskkonda.

Kuna seadedrenaazi kui potentsiaalse veekaitsemeetme kasutamine soltub paljudest
erinevatest teguritest, ei sobi meede igale poole rakendamiseks ja ei ole seega sageli ka
asjakohane. Siiski leidus mitmeid pollumajandusettevotjaid, kes oleksid ndus meedet teatud
tingimustel rakendama. Nagu fosfori indeksi ja taimetoitainete bilansi puhul, toodi ka
seadedrenaazi puhul peamiste probleemidena vilja lisainfo ja ndustamise vajadus, lisaks ka
vajadus projektijuhtimise ja ehitusmaksumuse kompenseerimise jirgi. Samuti on meetme
rakendamisel iiheks takistavaks asjaoluks maaomanike ndusoleku saamine, nii konkreetse
dreenitava pdllu kui ka asjaomaste maaomanike, kuna drenaazi reguleerimine vdib pohjustada
muutusi ka tiles- voi allavoolu jddvatel maadel.

VII meede: puhvervoond (veekaitsevoond)

Meetmega vihendatakse hajukoormuse, sh pollumajandusmaalt périnevate toitainete,
taimekaitsevahendite ja erodeeritava materjali (ka sonniku) moju pinnaveekogudele.
Puhvervoondis on  kehtestatud mitmesugused piirangud nditeks  véetiste  ja
taimekaitsevahendite laotamise, maaharimise ja loomade Kkarjatamise o0sas. Meetme
rakendamist on peetud 6konoomseks, kuna suurel skaalal kaalub saadav tulu veekvaliteedi ja
bioloogilise mitmekesisuse tagamisega ja suurenemisega liles kahju, mida tekitab vdimalik
haritava maa pdllumajanduslikust kasutusest viljajddmine.

Puhvervoondis tagatakse toitainete ja erodeeritava materjali koormuse vidhendamine seal
kasvava taimestiku ja selle tiheda juurestiku abil, millega piiiitakse kinni nii tahkeid osakesi
kui ka soodustatakse lahustunud taimetoitainete sidumist. Looduslikult koosneb
veekaitsevoond enamasti nii puistust kui ka rohumaast. Kunstlikult rajatavas voondis
domineerib tavaliselt rohumaa, ehkki ka puude ja pddsaste esinemine on hea. Soovituslik on
ka, et puhvervoond oleks pidev, millega tagatakse erinevate liikide elupaikade sidusus.
Loodusliku voi loodusldhedase taimestikuga veekaitsevoondi laius voib varieeruda 1-50
meetrini, sdltuvalt valgla voi veekogu suurusest, looduslikest ja pdllumajandustootmise
tingimustest vai keskkonnakaitselistest eesmérkidest.

Kuigi puhvervoondi rajamine on liks mahukamaid meetmeid, mida veekaitselisel eesmirgil
rakendada, on siiski pdllumajandusettevotjaid, kes seda meedet rakendavad voi hakkaksid
rakendama ning need, kes meedet juba rakendavad, kavatsevad selle rakendamist ka jatkata.
Samas oli ka mitmeid ettevotjaid, kes ei ole ndus meedet mingitel tingimustel rakendama,
kuna negatiivsed érilised mdjud on praegusel hetkel liiga suured.
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Ehkki kraavide ummistumise ndol (lehevaris, hukkunud taimed) toodi vélja potentsiaalne
negatiivne keskkonnamdju, ndhakse iildiselt mdju keskkonnale peamiselt positiivsena, kuna
veekaitsevoond hoiab vett haritavalt maalt parineva pollumajandusliku hajureostuse eest.

Arilise mdjuna mirgiti positiivse poole pealt dra vdimalik KSM toetus, samuti vdimalus
veekaitsevoondis traktoriga itimber pdodrata. Samas toodi negatiivsena vilja materiaalse
takistusena haritava maa pindala vihenemine, mis omakorda tingib saagi vihenemise ja seega
ka tulu kahanemise. Kuna hetkel arvatakse voond pindalatoetusest vélja, on keeruline leida
mehhanisme, 1dbi mille saamata jdinud tulu kompenseeritaks. Samuti ei toetata
veekaitsevoondi rajamist ning arvati ka, et veekaitsevoondi hooldamine on kiillaltki
toomahukas. Lisaks eksisteerib veekaitsevoondi puhul probleemina vajadus saada
maaomanike ndusolek.

VIII meede: avaveeline tehismargala/settebassein

Meetmega iihtlustatakse dravoolu ning puhastatakse vett heljumist, orgaanilisest reostusest ja
taimetoitainetest. Avaveelised tehismérgalad toimivad vee dravoolu puhvritena, suurendades
vee viibeaega. Nii vOimaldatakse toitainete omastamist taimede poolt, nende véljasettimist
ning nitrifikatsiooni- ja denitrifikatsiooniprotsesse.

Settebasseini eesmaérgil voib kasutada olemasolevat vooluveekogu (nt peakraavi) ja laiendada
selle sdngi. Spetsiaalse tehismérgala rajamine, kus veetase ning taimestatus voib erinevates
piirkondades varieeruda, on veidi keerulisem, kuid seal toimuvad protsessid on samuti
mitmekesisemad - lahustunud toitained seotakse taimede biomassi, hea aeratsioon toetab aga
nitrifikatsiooniprotsessi ning fosfori adsorptsiooni. Uhtlasi toimub ka mehaaniline settimine.
Soltuvalt mirgala seisukorrast tuleb teha hooldustdid, nditeks eemaldada setteid ja niita
taimestikku. Mérgala soovituslik pindala peaks olema ca 2% tema taha jéédva valgla pindalast,
nii saadakse parimad tulemused.

Kuigi tehismédrgala, sh settebasseini rajamine on 1iiks keerulisemaid ning kallimaid
veekaitsemeetmeid, leidus siiski mitmeid pdllumajandusettevotjaid, kes kavatsevad seda
rakendama hakata vOi kes rakendaksid seda teatud tingimustel. Kuna tegemist on iihe
mastaapseima meetmega, leiti, et selle veekaitseline vajadus peaks olema veeanaliilisidega
kinnitatud.

Nagu paljude teistegi meetmete puhul, toodi tehismérgala rajamise tingimustena vilja
mitmeid erinevaid ndudeid, néiteks ndue, et nii rajamise kui ka puhastamisega seotud kulud
kompenseeritaks riiklikult (sh nditeks lisandue, et puhastama ei peaks sagedamini kui 4-5
aasta tagant) ning et margala ei hakkaks tootmist negatiivselt mdjutama. Samuti néhti lisaks
materiaalsele kompensatsioonile vajadust ka ekspertndu ja projektijuhtimise jirele. Veel on
meetme rakendamisel {iheks raskendavaks asjaoluks nii otseste maaomanike (rendimaad) kui
ka seotud maaomanike (selleks, et mérgala toimiks, peab see kiillaltki suur olema ning
puudutab seetdttu enamasti mitmeid erinevaid maaomanikke) ndusoleku saamine.

Viga otseselt seostati meedet erinevate positiivsete mdjudega keskkonnale, nditeks 1dbi
tahkete osakeste setitamise ning vee puhastamise, aga ka mitmekesisema elukeskkonna
loomise (sh vdimaliku elupaiga loomine kalade ja vdhkide kasvatamiseks).
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Arilise mdju poolelt mirgiti dra vdimalus kasutada mirgala kastmisvee votmiseks, aga ka
tehismédrgalast vélja vOetava materjali kasutamist vietisena. Lisaks arvati, et meede voiks
driliselt maistlikuks osutuda niiteks juhul, kui drenaaz enam ei to6ta ning maa on juba
liigniiskeks muutunud.

Selgelt tuli esile ka meetme mdju inimestele, mis oleks peamiselt esteetilist ja emotsionaalset
laadi, nditeks maastiku korrastamisest tulenev (alade vdsast puhastamine) ning maastikupildi
rikastamine veesilmaga.

Pilootprojekt: Nolva tehismérgala

Uks projektiga kaasnenud tegevus, mis tinu WWFi rahastamisele vdib jouda ka 15pliku
ehitamiseni, on Nolva peakraavile projekteeritav mirgala. Nolva tehismérgala rajamise asjus
on kohalike maaomanikega peetud mitu koosolekut ning tutvustatud neile tehismérgalade
toopohimotteid ja rajamise vOimalusi. Kuivord iikski pdllumajandustoetus tehismirgala
rajamist ja sellega kaasnevaid kulusid ei kompenseeri, on ELF leidnud potentsiaalse rahastuse
voimaluse 1dbi WWFi. Praecguseks on alal 1dbi viidud moddistamine ja uuringud ning
tehismirgala projekti kooskolastatakse maaomanikega. Peale maaomanikelt ndusoleku
saamist minnakse suure tdendosusega edasi projekti elluviimisega, mis tdhendaks, et iihe
kédesoleva projekti kaasneva tulemusena valmiks Eestis esimene pollumajanduslikku
hajureostust puhastav tehismérgala.

Jareldused ja soovitused

Planeeringu tipsustamine

Planeeringu tdpsustamise kokkuvdtteks voib oOelda, et ehkki mudel annab vdimaluse
meetmeid ruumiliselt planeerida, on oluline osa ka kohapeal tehtaval t66] — sdites alad lédbi
ning hinnates, kas meetmete jédrgi on vajadust vdi kas neid on asupaika moistlik voi voimalik
rakendada. Teises faasis tuleb edasi minna juba ka kohalike pdllumajandusettevotjatega ning
maaomanikega, kes saavad tdpse info anda nii maakasutuse kui ka oma
pollumajanduspraktikate kohta ning lisaks positsioneerida oma valmidust meetmete
rakendamiseks.

Osapoolte kaasamine

Erinevate osapoolte kaasamise {iiks tdhtsamaid tulemusi on kindlasti arusaam, et
pollumajandusettevotjatega koostdd otsimisel ei toimi suuremad {iritused soovitud mééral,
vaid ldhenemine peab olema individuaalne ja paindlik. Porijoe planeeringut tutvustanud
tirituse madal osalusaktiivsus ja Rannu valla aladele planeeritud meetmete tutvustava iirituse
drajddmine huviliste puudumise tottu on selle kdige ilmekamateks nidideteks. Samas oli
voimalik suurema osa Kambja vallas tegutsevate suuremate pdllumajandusettevotjatega luua
personaalne kontakt ning kohtuda eraldi neile sobival ajal. Seetdttu ndeme siinkohal tulevikus
suurt rohuasetust just kohalikele omavalitsustele, kellel on olemas ka iilevaade enda vallas
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tegutsevatest pollumajandusettevotjatest ning nende kontaktid. Lisaks vOib eeldada, et jarjest
olulisemal kohal on ka Eesti pdllu- ja maamajandusenduandeteenistus ning sellele alluvad
nduandekeskused ja pdllumajanduskonsulendid.

Meetmete rakendamise osas voib erinevate osapoolte kaasamise tulemusena kokkuvotvalt
vidita, et enamik pollumajandusettevdtjaid rakendaksid erinevaid nende tootmises
asjakohaseid veekaitsemeetmeid, kui oleksid olemas vastavad toetusskeemid, et meetme
rakendamisega seotud kulutused (nii rajamine kui ekspluatatsioon) oleksid kas osaliselt v&i
taielikult kaetud ning et potentsiaalne saamata jainud tulu oleks samuti osaliselt voi tiielikult
korvatud. Seega ndeme kindlasti vdga suurt vajadust erinevate finantsmehhanismide jérgi (nt
Maaelu Arengukava kaudu korraldatavad Uhtse Pdllumajanduspoliitika nn teise samba
meetmete toetused jms), mille abil oleks pollumajandusettevotjatel voimalik ja otstarbekas
keskkonnahoidu panustada.

Projekti kdigus joudsime ka arusaamisele, et puudu on ka kdige lihtsamatest infomaterjalidest,
mistottu tekkis soov projekti raames késitletud pollumajanduslikku hajureostust vihendavaid
meetmeid tutvustada erinevate voldikute abil. Sellel otstarbel koostasime voldikud viiest
kdige enam Eestis rakendatavast veekaitselisest meetmest (taimetoitainete bilansi arvutamine,
fosfori indeksi arvutamine, seadedrenaazi, puhverribade ja tehismédrgalade rajamine).
Voldikute valmistamise ajal oldi pidevas suhtluses ka Eesti pollu- ja maamajanduse
nduandeteenistuse koordineeriva keskusega ning Keskkonnaministeeriumiga, mis kindlustas,
et voldikud sisaldavad kindlasti asja- ja ajakohast informatsiooni. Eesti pollu- ja
maamajanduse nduandeteenistuse info pdohjal jareldati ka, et paberkandjal infomaterjalid on
pollumajandusettevotjate seas endiselt populaarsed ning oluliselt enam loetavad kui néiteks
internetis leiduvad infomaterjalid. SeetSttu triikiti viie meetme peale kokku 2 500 voldikut,
iga meetme kohta 500 voldikut. PDF kujul on voldikud kéttesaadavad ELFi kodulehelt ning
voldikute triikkiversioonid jaotatakse koostd0s nduandeteenistuse konsulentidega otse
pollumajandusettevotjatele, mis tagab, et joutakse kdige efektiivsemalt ja kdige suurema arvu
pollumajandusettevotjateni. Et voldikutest oleks maksimaalne kasu, ei anta neid niisama
nduandeteenistusele jaotamiseks iile, vaid osaletakse iiritusel, kus on kavas voldikutena
avaldatud meetmete kohta ka ettekanne pidada. Nouandeteenistuse infopdevad on kavas 26.-
27. novembril Kubijas ning aruandele on lisatud ka nduandeteenistuse kaaskiri, et nad on ndus
voldikuid jaotama. Kogu tiraaz, v.a. moned eksemplarid, mis jaotatakse otse voi jddvad ELFi
jagamiseks, laheb jaotamiseks 14bi konsulentide.
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4. AVALIKKUSE TEAVITAMINE

Eesmargid

Tegevuse eesmérgiks oli tdsta erinevate osapoolte teadlikkust veekaitsemeetmete vajadusest
ja vdimalustest. Eesmirgi tditmiseks korraldatakse teavitusiiritusi pdllumajandusettevatjatele,
maaomanikele, kohalikele omavalitsustele ja teistele asjast huvitatud osapooltele, et
tutvustada veekaitsemeetmeid, nende rakendusvoimalusi ja nende ruumilise planeerimise
pohimotteid ja mudelit ning anda selgitusi vajalike tegevuste kohta. Samuti oli eesmargiks
esitada ettepanekuid Maaelu Arengukavasse ning anda sisendit veemajanduskavade
uuendamiseks.

Tulemused

Peamine teavitusto0 oli suunatud erinevatele asjast huvitatud osapooltele —
pollumajandusettevotjatele, kohalikele omavalitsustele, asjaomastele ametkondadele jne.

ELF on veekaitsealastes tegevustes ja protsessides esindatud nii pdllumajandusministri
juhitud Pdollumajanduse ja Maaelu Arengu Noukogus, MAKi juhtkomisjonis ning Eesti
Keskkonnaiihenduste Kojas. Osaledes Eesti Keskkonnaiihenduste Koja t66s, anti pidevalt
sisendit MAK 2014-2020 protsessi. Projekti jareldustena tehti ettepanekud nii alanud perioodi
kui ka 2020+ perioodi jaoks. Projekti tulemusena tootati vilja ka niidislahendus
veemajanduskavade  uuendamiseks, rakendades veemajanduspiirkondade  ruumilist
planeerimist ning arvestades sealjuures keskkonnatundlikkust.

Pollumajandusettevotjate, maaomanike, kohalike omavalitsuste, asjaomaste ametkondade
ning teiste asjast huvitatud osapoolte teavitamiseks korraldati erinevaid {iritusi ning osaleti
erinevatel seminaridel. Pdllumajandusettevotjate ja KOVide kaasamise eesmargil korraldati
projekti tegevusi ning veekaitsemeetmeid ja nende rakendusvoimalusi iildisemalt tutvustav
infopdev Kambjas, kaks koosolekut-infopdeva Nolva (vana nimetusega Vinda) peakraavile
planeeritava tehisméirgalaga seotud maaomanikele ning osalemine ja ettekanne geoloogia
stigiskoolis, mille kokkuvdtvasse triikisesse (Schola Geologica X - "Fosfor - aegade algusest
tanapdevani") kirjutati ka artikkel. Hoolimata projekti meeskonna ja Rannu valla thisest
teavitusest ning pingutustes jdi osalejate puuduva huvi tottu dra infopdev Rannu vallas, mis oli
planeeritud sarnane Kambja infopdevale, kus tutvustati nii projekti tegevusi, sealhulgas
piirkonna meetmeatlast kui ka veekaitseliste tegevustega seotud kiisimusi laiemalt. Korduvalt
on projekti jooksvaid tulemusi ning projekti kdiku tutvustatud ka erinevatele
Keskkonnaministeeriumi veeosakonna ja Keskkonnaameti todtajatele, Tartu Ulikooli ja Eesti
Maaiilikooli teadlastele ning keskkonnateemadega tegelevatele konsultatsiooniettevotetele.

Tulemas on ka osalemine ning ettekanne Eesti pdllu- ja maamajanduse nduandeteenistuse
infopdeval pollu- ja maamajanduskonsulentidele Kubijal (27.nov), mille raames jagatakse
vilja ka projektis valmistatud voldikud viie meetme kohta. Voldikute laialdasem levitamine
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on noduandeteenistuse toel ja nousolekul planeeritud just 1dbi konsulentide otse peamisele
sihtgrupile ehk pdllumajandusettevotjatele.

Lisaks on plaanis ka kohtumine Keskkonnaministeeriumi veeosakonna tootajatega, kuid
sobivat aega pole olnud vodimalik veel kokku leppida. Sisendit antakse ka
Keskkonnauuringute Keskuse labiviidavasse projekti "Mudelite siisteemi ja toGvahendi
loomine mere ja maismaa pinnavete integreeritud haldamiseks".

Veel on projekti kdigus personaalselt kohtutud 15 pdllumajandusettevotjaga, kellega viidi 1dbi
siivaintervjuud ning peale selle on konsulteeritud Pdltsamaal tegutseva suurettevotte, OU
Viraito, tegevust.

Suuresti laiemale avalikkusele suunatud teavituse eesmaérgil on projekti kisitlev kokkuvdttev
info meetmetest ning projekti raames valminud meetmevoldikute PDF versioonid saadaval
ELFi kodulehel. Sellele lisaks ilmus meetmeid tutvustav ja kisitlev artikkel ka Maalehes,
mida on viidanud ka teised vdljaanded, nt Roheline Vérav ja Kalanduse Teabekeskus.
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