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The aim of the study was to describe the ecological quality of fish spawning and nursery

Executive Summary

grounds (hereafter collectivelty referred to as reproduction areas) that are connected to the
coastal sea of Saaremaa Island. A holistic approach was adopted to estimate the quality of

fish reproduction areas:

e In situ habitat and fish abundance observations (tasks 2.5.1, 3.4.1) — Observational
data was collected directly at various habitats in each pilot area (habitat mapping)
and used to complement and verify the other tasks.

e Remote sensing (task 2.6.1). Aircraft and drone orthophotos were used to map the
overall habitat in terms of prevailing vegetation, bottom substrate, water depth and
physical connection with the sea. Here results from in situ habitat mapping data
provided input to train the model to map the entire study area.

e Genetics (task 2.7.1). Juvenile pike were collected from reproduction areas to assess
the total size of the pike spawning stock in each pilot area using the , effetive number
of breeders” parameter.

e Otolith microchemistry (task 2.5.1). Juvenile and adult pike were collected from
reproduction and feeding areas, respectively, to assess the relative importance of
each pilot area in terms of realized recruitment, but also accessibility of spawning

areas to anadromous pike.

Results showed that drone orthophotos can be used to get a general estimation about the
quality of the spawning and nursery area, but only if the visual parameters from the
orthophoto are linked and validated with in situ habitat observations. For precise estimations
about the quality of the spawning and nursery area, more labour intensive and expensive

methods like otolith microchemistry and genetics have to be used.

This study was financially supported by the European Regional Development Fund within

National Programme for Addressing Socio Economic Challenges through R&D (RITA).
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Kalade koelmu- ja turgutusalade (edaspidi: taastootmisalade) hea seisund ja toimine on
aluseks kalaasurkondade ja -varude jatkusuutlikkusele. Teadmised taastootmisalade
okoloogilisest seisundist on seega kriitilised ka kalavarude jatkusuutlikul ekspluateerimisel ja

1.1 Sissejuhatus

majandamisel. Kuigi teadlased on ihel meelel taastootmisalade olulisuses, puudub senini
tapne arusaam millised keskkonnaparameetrid on kdige maaravamad hasti toimivate
taastootmisalade toimimisel (Kraufvelin et al. 2018). Seda kuidas taastootmisalade arv ja
kvaliteet mdjutab kalade populatsioonidiinaamikat on harva kirjeldatud ning veelgi harvem
on seda informatsiooni kasutatud teadusliku soovitusena kalavarude majandamises. Kuna
kaladele olulised taastootmisalad on vahemal vdi rohkemal maaral tugeva inimmaju all, siis
aitaks nende alade toimimise uurimine moista, miks osad alad on tdiendi mottes
produktiivsemad kui teised.

Eesti riimveelist rannikumerd asustavad aastaringselt erinevad mageveekalad nagu naiteks
haug (Esox lucius), sdinas (Leuciscus idus), luts (Lota lota), sarg (Rutilus rutilus) ja teib
(Leuciscus leuciscus), kes suuremal voi vahemal maaral koevad mageevees. Nimetatud
(pool)siirdekalad randavad kudemiseks magevette (vooluveekogud, jarved) voi mageveelise
mojutusega veekogudesse (lahed, rannajarved ja -lIGukad). Selliseid veekogusid leidub
Saaremaal arvukalt, kuid tihti on probleemiks nende kehv tihendus merega, st veereziim, mis
ei voimalda kaladel (vdhemalt mitte igal aastal) sinna siirduda voi seal edukalt kudeda. Samuti
on paljud vooluveekogud dgvendatud voi muud moodi inimese poolt tugevalt mdjutatud, mis
on vahendanud nende sobilikkust taastootmisalana. Ka pealtndha hea kvaliteediga
taastootmisalade puhul on ilma tdpsemate uuringute labiviimiseta raske 6elda, kas ikka on
tegemist taastootmisalaga, mis annab olulist iga-aastast panust tdiendisse.

Kalade taastootmisalade kvaliteeti saab kirjeldada ja kvantifitseerida mitut moodi, kuid
I6pliku hinnangu konkreetse ala kvaliteedi kohta annab ikkagi nende kalade hulk, kes
panustavad tdiendisse (seda juhul, kui turgutusalad on kudealadega tihedalt seotud).
Taastootmisalade kvaliteedi visuaalseks kirjeldamiseks sobivad vaga hasti kohtvaatlused,
mille abil kirjeldatakse elupaika ja maaratakse samasuviste kalade tihedused. Kohtvaatluste
kvaliteedi hinnangu skaleerimiseks (lle kogu taastootmisala on (ks vdimalus kombineerida
omavahel kohtvaatlusi ja ortofotosid ning seejarel statistiliste mudelite abil valja selgitada
erinevate keskkonnaparameetrite vaartused kogu taastootmisalal. Taiendi uurimiseks on
vahemalt kaks vGimalust. Esiteks, analllsides taastootmisalalt kogutud samasuviste kalade
geneetilisi markereid, on vdimalik kindlaks maarata vanemkalade ehk kudekarja arvukus.
Teiseks, anallilisides taastootmisalalt kogutud samasuviste kalade otoliitide keemilisi
markereid ning neid hiljem korvutades merest pudtud tdiskasvanud kaladega, on véimalik
kindlaks maarata konkreetse taastootmisala suhteline panus tdiendisse.
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Kdesoleva t66 eesmargiks oli kombineerida MereRITA tegevuste 2.5.1, 2.6.1 ja 2.7.1

1.2 To66 eesmark ja uurimisrihm

tulemused, et anda koondhinnang pilootalade sobivuse kohta kalade taastootmisaladena
Léuna-Saaremaal. Mudelliigiks valiti toode kdigus haug, sest tegemist on rannikumeres laialt
levinud ning suhteliselt hdlpsasti tabatava ja uuritava liigiga.

T66 teostasid Tartu Ulikooli Eesti Mereinstituudi té6tajad Mehis Rohtla, Roland Svirgsden,
Mari-Liis P6lme, Markus Vetemaa. Valitoodel osalesid tdiendavalt Lagle Matetski, Jirgen
Karvak, Alfonso Diaz Suarez. Uuringu tellis ja uuringut rahastab Eesti Teadusagentuur
Euroopa Regionaalarengu Fondist toetatava programmi ,Valdkondliku teadus- ja
arendustegevuse tugevdamine” (RITA) tegevuse 1 ,Strateegilise TA tegevuse toetamine”
kaudu. Uuring valmis Keskkonnaministeeriumi eesmarkide elluviimiseks.

1.3 Haugi kude- ja turgutusalade iseloomustus

Ladanemeri on madala soolsusega sisemeri, mistottu on selle kalastikus esindatud ka paljud
mageveeliigid. TlUlpilistest mageveekaladest on Ladnemere rannikualadel iseloomulikud
ahven, haug, koha, luts, vimb, sarg ja sdinas. Kuigi osad neist vajavad kudemiseks eranditult
magevett (luts, vimb (Vimba vimba)), siis teised on voimelised kudema suuremal véi vahemal
maadral ka riimvees (Ojaveer jt. 2003, Rohtla 2015). Rannikumere kaladele olulised merealad,
mis toimivad nii kude- kui ka noorjarkude kasvualadena, on Uldjuhul mere madalamad ja
produktiivsemad piirkonnad nagu varjatud lahed, rannajarved ja neid imbritsevad margalad
(Kraufvelin jt. 2018). Tihti suubub sellistele aladele ka erinevaid vooluveekogusid (j6ed, ojad,
kraavid), mille t6ttu alaneb vee soolsus magevee sissevoolu mdjualas. Selliste sissevoolude
mdju on suurim kevadiste Uleujutuste ajal, mille tulemusel magevee mdjuala laieneb ning
ulatuslikud merealad magestuvad ning muutuvad kaladele sobilikeks kudealadeks. Erinevatel
liikidel on aga erinevad eelistused kudeala suhtes.

Haug on tilpiline mageveekala, kes koeb Ladnemeres nii riimvees kui ka merega Gihenduses
olevates rannikudarsetes mageveekogudes. Osadel merealadel on riimvees ja magevees
kudevate haugide vahekord ligikaudu vérdne (Engstedt jt. 2010), teistes jallegi domineerivad
kas riimvees (Moller jt. 2019) voi magevees kudevad haugid (Rohtla 2015). Eesti rannikumeres
domineerivad tanapdeval magevees kudevad haugid (Rohtla 2015), kuid méned aastakiimned
tagasi oli meres kudeva haugi osakaal téendoliselt palju suurem (Erm jt. 1970). Téenaoliselt
sOltub riimvees ja magevees kudevate haugide vahekord konkreetsel merealal jargnevatest
tingimustest: 1) kas piirkonnas on kudemiseks ja noorjarkude kasvualaks sobivaid
mageveekogusid ja kas need on ka haugidele ligipdasetavad, 2) kas merekudealadel valitsevad
abiootilised ja biootilised tegurid voimaldavad edukat sigimist. Arvatakse, et Lddnemere
eutrofeerumine on vallandanud n6 kaskaad-efekti, mille tulemusel on halvenenud
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merekudealade kvaliteet ning suurenenud ogaliklaste kisklus haugi marjateradele (Nilsson
2006, Eriksson jt. 2009). Sellele viitavad kaudselt ka eespool esitatud tulemused — riimvees
kudevate haugide osakaal on suurim Lddanemere ladneosas, kus eutrofeerumise negatiivsed
mojud ei avaldu rannikumeres nii selgelt kui Lddnemere idaosas.

Haugi kude- ja turgutusalade eelistused riim- ja magevees on mdnevdrra erinevad. Magevees
on haugi kude- ja turgutusalade eelistused suhteliselt hasti teada. Kuna haug on tilpiline
luhalkudeja, siis parimad kudealad on Uleujutatud rohumaad/margalad jarvede ja
vooluveekogude kaldavoondis voi Gimbruses (Craig 1996). Kudemine toimub varakevadel
Uldjuhul madalas vees (0,1-0,7 m) eelmise aasta surnud taimestikule, kusjuures
pbhjataimestiku tihedus ei tohi olla Glem&dira suur (nt 2-4 tarnamétast Ghe m? kohta)
(Casselmann & Lewis 1996). Veepinnani ulatuv tihe taimestik on pigem ebasoodne, kuna see
vOib takistada kalade liikumist ja soodustada hapnikuvaeste tingimuste teket, mis voib
omakorda saada saatuslikuks marjateradele ja vastsetele. Taimeriihmadest eelistatakse
Uldjuhul 16ikheinalisi ja korrelisi, kuid sobivad ka vesisammal, vesikuusk, mandvetikas ja
pilliroog (Casselmann & Lewis 1996). Turgutusaladena toimivad kdige paremini tihedad
veetaimestiku rikkad alad, kus taimestiku katvus on 40-90% ning mille Gldpindala on Ule 10
korra suurem vorreldes kasutusel olnud kudealaga (Casselmann & Lewis 1996).

Riimvees kudevate haugide kude- ja turgutusalade eelistused ei ole vaga hasti teada, kuna
seda pole senini joutud veel nii pdhjalikult uurida. Kuid tldjuhul paiknevad ka riimveelised
kudealad taimestikurikastes piirkondades siigavustel 0,2-1,0 m (Kallasvuo jt. 2011), avavees
isegi kuni mitme meetri stigavusel (Moller jt. 2019). Eelistatud taimeriihmadest on kirjanduses
valjatoodud pilliroog ja vesisammal (Kallasvuo jt. 2011) ning mandvetikas (Méller jt. 2019).

2 Materjal ja metoodika

2.1 Uuringualad

Uuringualade (Joonis 1) pdhjalikud kirjeldused on toodud MereRITA tegevuse 2.5.1
[6pparuandes.
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Joonis 1. Uuringualad. 1 - Killatu jérv; 2 — Pautsaare laht; 3 — Pilguse laht; 4 — Mullutu-Suurlaht; 5 — Oessaare
laht; 6 — Kdiguste laht; 7 — Saastna laht; 8 — Arjulaht

2.2 Andmete kogumine

Koik kaesolevas t66s kasutatud andmed parinevad MereRITA tegevuste 2.5.1, 2.6.1 ja 2.7.1
kdigus kogutud andmetel ja kombineeriti siin koondhinnangu andmiseks.

Kuna efektiivse kudekarja absoluutse suuruse hinnangud polnud proovide vahesuse tottu
usaldusvadarsed, siis kasutati konkreetse wuuringuala kudekarja suuruse suhteliseks
hindamiseks keskmist tdisdovede (6dede-vendade) osakaalu uuritud proovide hulgas.

Konkreetne parameeter korreleerub kudejate arvuga.
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3 Tulemused pilootalade kaupa

3.1 Killatu jarv

Fuisiline ihendus merega

Kohtvaatluste p&hjal selgus, et lhendus merega veevaesel ajal fuusiliselt puudub (vesi imbus
Killatu jokke labi pinnase), kuid oli naha, et kdrgema veeseisu korral on toimunud valjavool
tle kaldapinnase (voolusdngid jalgitavad). Toendoliselt on tadiskasvanud kaladele jokke
lilkumine vdimalik ainult suurvee ja kdrgema mere taseme tingimustes. Kdrgema veeseisu
korral on arvatavasti samasuviste ja/vGi noorkalade laskumine merre siiski enamusel ajal
voimalik.

Pohjasubstraat
Valdavalt muda, kdva p&hjasubstraati leidus vahesel maaral. Uksikult esines suuremaid kive.
Taimestik

Pohjataimestiku Uldkatvus oli suhteliselt madal (40 %). Domineerisid kidura kasvuga
mandvetikad, kohati leidus vees ka horedalt pilliroogu. Kaldal vastu vabavett tarnad ja kohati
pilliroog.

Vabavee siigavus

Vabaveesligavus kuni 0,6 m, valdavalt alla 0,5 m.

Haugi arvukus

Samasuviste haugide arvukus oli 2019. aastal vaga madal, 2020. aastal pigem korge.
Siirdehaugide osakaal sigimises

Otoliidi mikrokeemia jargi siirdehaugide jarglasi jarves ei tuvastatud. Kdik analldsitud kalad
olid kas paiksete magevee haugide (79 %) vdi ,,semi-residentide” (24 %) jarglased.

Kudekarja suurus

Keskmine taisGvede (6dede-vendade) osakaal oli 0,31, mis viitab keskmisest suuremale
taisGvede hulgale ja seega vaiksemale kudekarjale.

Panus tdiendisse

Otoliidi mikrokeemiliste markerite jargi oli Vilsandi saare (imbruse rannikumerest pudtud
taiskasvanud haugidest 6 % (kaks isendit) parit Killatu jarvest.

Koondhinnang
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Kuna otsene Uhendus merega on ebastabiilne, siis tdhtsus merehaugi kudealana on jarvel
vaike. Seda kinnitavad ka taiendisse panustamise ja kudekarja suuruse tulemused. Arvatavasti
on limiteerivaks teguriks jarve hiidroloogiline reziim (halb Ghendus merega) ja tGendoliselt
sellest tingituna ka vaike kudekarja suurus. Samas esineb jarves ka paikse haugi asurkond,
kelle jarglastel on vdimalus suhteliselt vabalt merre laskuda. Seega panus merehaugi
taiendisse kindlasti esineb.

3.2 Pautsaare laht

Fuisiline ihendus merega

Uhendus merega on l4bi Oju jde hea. Ainult viga veevaesel perioodil vdib liikkumine jarve ja
mere vahel olla suurematele kaladele raskendatud.

Pohjasubstraat

Valdavalt muda, kdvemat pdhjasubstraati leidus kohati kaldavee vootmes. Suuremaid kive
leidus Uksikult.

Taimestik

PShjataimestiku tldkatvus oli kdrge (84 %). Valdavalt oli tegemist mandvetikatega, mis kattis
jarve keskosa tiheda vaibana. Kaldavees leidus hdredalt kiduralt kasvavaid mandvetikaid ning
pilliroogu. Kaldal vastu vabavee piiri tarnad ja kohati pilliroog.

Vabavee siigavus

Vabaveesligavus valdavalt alla 0,5 m.

Haugi arvukus

Samasuviste haugide arvukus oli 2019. aastal kdrge ning 2020. aastal keskmine.
Merehaugide osakaal sigimises

Siirdehaugide jarglaste osakaal anallusitud samasuvistest haugides oli 60 %. Paiksete
magevee haugide jarglaste osakaal 33 % ja ,,semi-residentide” osakaal 7 %.

Kudekarja suurus

Keskmine taisGvede (6dede-vendade) osakaal oli 0,29, mis viitab keskmisest suuremale
taisdvede hulgale ja seega vaiksemale kudekarjale.

Panus tdiendisse
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Otoliidi mikrokeemiliste markerite jargi oli Vilsandi saare (imbruse rannikumerest piiitud
tdiskasvanud haugidest 22 % (seitse isendit) parit Pautsaare lahest.

Koondhinnang

Toenaoliselt Uiks piirkonna kodige kvaliteetsem siirdehaugi kudeala, kuid kudekarja suuruse
madal hinnang ja haugi Uldine madal arvukus Vilsandi rannikumeres viitavad otseselt
kudekalade vahesusele. Arvatavasti ongi siirdehaugi puhul kudejate vahesus hetkel Pautsaare
lahes kdige limiteerivam tegur.

3.3 Pilguse laht

Fiisiline tihendus merega
Vaga hea. Lahe Idunakiilg on merele avatud.
Pohjasubstraat

Kohtvaatluste pdhjal oli pdhjasubstraadiks enamasti muda, kohati ka liiva-muda segu. Paiguti
leidus ka kiviseid alasid. Lahe suudmes ja laane kiiljes lausaliselt liivased alad.

Taimestik

Pohjataimestiku Uldkatvus teadmata, sest drooniga kogutud materjal polnud
modelleerimiseks sobilik. Kohtvaatlustel p&hjal domineeris taimestikus kamm-penikeel,
vesikuusk ja mandvetikad.

Vabavee siigavus
Vabavee sligavus kuni 2,5 m.
Haugi arvukus

Puudulik vdi vahene, sest samasuviseid hauge ei dnnestunud Pilguse lahest valitéode kaigus
tabada.

Merehaugide osakaal sigimises

Puudulik vdi vahene, sest samasuviseid hauge ei dnnestunud Pilguse lahest valitodde kaigus
tabada.

Kudekarja suurus

Puudulik voi vdhene, sest samasuviseid hauge ei onnestunud Pilguse lahest valitodde kaigus
tabada.

Panus tdiendisse
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Puudulik voi vdhene, sest samasuviseid hauge ei onnestunud Pilguse lahest valitodde kaigus
tabada.

Koondhinnang

Valitoodel teostatud plitikide pdhjal on Pilguse lahe tahtsus merehaugi kudealana hetkel
tdendoliselt minimaalne. Ei saa valistada, et haug vdib edukalt kudeda Pilguse lahest
pohjapoole jaadvates lahtedes (Sullalaht ja Nigulaht), kus aga kdesoleva projekti raames puike
ei teostatud.

3.4 Mullutu-Suurlaht

Fiisiline tihendus merega

Uhendus merega labi Nasva j6e vidga hea. Mullutu lahe ja Suurlahe omavaheline (ihendus hea.
Pohjasubstraat

Valdavalt muda, kuid leidus ka kdvema pdhjaga alasid.

Taimestik

PShjataimestiku Uldkatvus oli pigem korge (68 %). Veesiseses taimestikus domineerisid
mandvetikad, sligavamates piirkondades esines ka kamm-penikeelt. Kaldavees valdavalt
korge pilliroog. Kaldadarses vees vastu pilliroogu veesisene taimestik enamasti puudus.

Vabavee siigavus

Vabaveesligavus valdavalt alla meetri.

Haugi arvukus

Samasuviste haugide arvukus oli nii 2019. kui ka 2020. aastal keskmine.
Merehaugide osakaal sigimises

Siirdehaugide jarglaste osakaal anallilisitud samasuvistest haugidest oli 29 % ning ,,semi-
residentide” osakaal 71 %. Otoliidi mikrokeemia markerite pdhjal lihtegi paikse magevee
haugi jarglast ei tuvastatud, kuid tingituna Mullutu-Suurlahe hiidroloogilise rezZiimi eriparast
(sobivatel tingimustel tungib jarvedesse merevesi), on tdendoliselt paljude ,semi-
residentide” jarglasteks maaratute puhul tegemist ikkagi kohalike magevee haugide
jarglastega.

Kudekarja suurus

Keskmine taisGvede (0dede-vendade) osakaal oli 0,13, mis viitab keskmiselt vaiksemale
taisdvede hulgale ja seega suuremale kudekarijale.
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Otoliidi mikrokeemiliste markerite jargi oli Louna-Saaremaa rannikumerest piitud

Panus tdiendisse

taiskasvanud haugidest 42 % (53 isendit) parit Mullutu-Suurlahest, mis tdhendab, et ilmselt
on tegu kdige olulisema koelmuga Saaremaa Liivi lahe poolses kiiljes.

Koondhinnang

Tegemist on Saaremaa kdige suurema ja kvaliteetsema mageveeliste siirdekalade
sigimisalaga. Korget hinnangut toetavad kdik t66sse kaasatud andmed.

3.5 Oessaare laht

Fuisiline ihendus merega

Uhendus merega |3bi Enima silma hea. Silmajde ja Lve jde sissevoolud avatud.
Pohjasubstraat

Peaaegu koikjal pehme muda.

Taimestik

Pohjataimestiku tldkatvus oli vdaga korge (lile 90 %). Domineerisid mandvetikad, kohati leidus
kamm-penikeelt ja vesikuuske. J6gede suudmetes valget vesiroosi ja vesikuuske. Kaldavees
peamiselt pilliroog. Kaldadarses vees vastu pilliroogu veesisene taimetik enamasti puudus.

Vabavee siigavus

Vabaveesiligavus kuni 1,6 m, kuid valdavalt alla meetri.

Haugi arvukus

Samasuviste haugide arvukus oli 2019. aastal tle keskmise ning 2020. aastal korge.
Merehaugide osakaal sigimises

Siirdehaugide jarglaste osakaal anallusitud samasuvistest haugides oli 43 %. Paiksete
magevee haugide jarglaste osakaal 43 % ja ,,semi-residentide” osakaal 14 %.

Kudekarja suurus

Keskmine taisévede (0dede-vendade) osakaal oli 0,11, mis viitab keskmiselt vaiksemale
taisGvede hulgale ja seega suuremale kudekarijale.

Panus tdiendisse

Otoliidi mikrokeemiliste markerite jargi oli LGuna-Saaremaa rannikumerest piitud
taiskasvanud haugidest 23 % (29 isendit) parit Oessaare lahest.
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Tegemist on Mullutu-Suurlahe jarel (he Saaremaa I6unaranniku suurima ja kvaliteetseima

Koondhinnang

mageveeliste siirdekalade sigimisalaga. Korget hinnangut toetavad kdik todsse kaasatud
andmed.

3.6 Koiguste laht (Kunnati laht)

Fuisiline ihendus merega

Kbiguste lahe siseosa (Kunnati lahe) Gihendus (lejdanud merealaga on hea. Maadevahe jGe
suue on tihedalt pilliroogu tais kasvanud ning ei ole konkreetse suudmena leitav.

Pohjasubstraat

Kohtvaatluste pohjal oli pShjasubstraat varieeruv — leidus kiviseid ja kruusaseid piikondi kui
ka pehmete setetega alasid (muda, liiva-muda segu), lahe pdhjaosa oli valdavalt mudane.

Taimestik

Pbhjataimestiku Uldkatvus teadmata, sest drooniga kogutud materjal polnud
modelleerimiseks sobilik. Kohtvaatlustel péhjal domineeris vesikuusk ja mandvetikad, kuid
leidus ka kamm-penikeelt, sarjesilma ja pdisadru. Kallastel enamasti pilliroog ning kaldavees
kohati kaisel.

Vabavee siigavus

Vabavee siigavus kuni 2,9 m (keskmisest kdrgema veetaseme korral). Lahe pdhjaosas oli
sliigavus alla meetri.

Haugi arvukus
Samasuviste haugide arvukus lahes madal, Maadevahe joes keskmine.
Merehaugide osakaal sigimises

K&ik analtsitud samasuvised (16 puttud Maadevahe jéest ning viis Kdiguste lahest) haugid
olid otoliidi mikrokeemiliste markerite jargi siirdehaugide jarglased. See nditab, et vaatamata
asjaolule, et Maadevahe suue on tugevasti pilliroogu tdiskasvanud, suudavad merest kudema
siirduvad haugid selle siiski labida.

Kudekarja suurus

Keskmine taisdvede (6dede-vendade) osakaal Maadevahe joes oli 0,47, mis viitab keskmiselt
palju suuremale tdisdvede hulgale ja seega vaga vaiksele kudekarjale.
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Otoliidi mikrokeemiliste markerite jargi oli Louna-Saaremaa rannikumerest piitud

Panus tdiendisse

taiskasvanud haugidest 6 % (seitse isendit) parit Maadevahe jGest.
Koondhinnang

Kbiguste lahe siseosa (Kunnati laht) on mageveeliste siirdekalade kudemiseks tdenaoliselt
liigsoolane. Maadevahe jogi on Kdiguste lahe kdige olulisem siirdehaugi kudeala, kuid joe
tugevalt taiskasvanud suue ning suvine veevaegus vahendavad selle ala potentsiaali.

3.7 Saastna laht (Kuke pkr suudme piirkond)

Fuisiline ihendus merega
Kuke peakraavi ja selle ees paiknevate viikeste lahtede Gihendus llejaanud merealaga on hea.
Pohjasubstraat

Kohtvaatluste pohjal oli pohjasubstraadiks enamasti muda, kuid leidus ka kiviseid péndakuid
ja suuremaid rahne.

Taimestik

Pohjataimestiku Uldkatvus teadmata, sest drooniga kogutud materjal polnud
modelleerimiseks sobilik. Kohtvaatlustel pdhjal domineerisid mandvetikad, vahesel maaral
esines ka kamm-penikeelt ja vesisammalt.

Vabavee siigavus
Koikjal alla meetri.
Haugi arvukus

Teadmata, sest samasuviseid hauge ei dnnestunud piirkonnast tabada. Samas tabati Kuke pkr
suudmest suhteliselt palju vanemaid hauge.

Merehaugide osakaal sigimises

Teadmata, sest samasuviseid hauge ei dnnestunud piirkonnast valitoode kaigus tabada.
Kudekarja suurus

Teadmata, sest samasuviseid hauge ei 6nnestunud piirkonnast valitoode kdigus tabada
Panus tdiendisse

Teadmata, sest samasuviseid hauge ei 6nnestunud piirkonnast valitoode kdigus tabada

Koondhinnang
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Kuke peakraavi suudme-eelsed lahed on mageveeliste siirdekalade kudemiseks tdendoliselt
liigsoolased ning seetdttu tuleb piirkonna merelist ala lugeda haugi kudealana vahetahtsaks.
Vanemate haugide esinemine Kuke peakraavis viitab sellele, et peakraavis endas toimub
haugi (ka siirdehaugi) kudemine ning tdendoliselt on Kuke peakraav antud piirkonna oluline
mageveeliste siirdekalade kudeala.

3.8 Arjulaht

Fuisiline ihendus merega

Arjulahe Uhendus llejaanud merealaga on piiratud tammi ja selles paiknevate llilsidega.
Valitoode ajal oli litisides varjed ees ning kalade labipaas sellega tdkestatud, ainult vaga korge
mereveetaseme korral vGib toimuda suuremate kalade liikumine |abi lGUside (vdiksemad
saavad tdendoliselt mingil maaral labi ka varjete alt).

Pohjasubstraat
Valdavalt mudane, kuid leidub ka kivisemaid alasid.
Taimestik

PShjataimestiku tldkatvus madal (35 %). Veesisestest taimedest domineerisid mandvetikad,
vahesel maaral leidus ka kamm-penikeelt. Madalamatel aladel veesisene taimestik enamasti
puudus. Kallastel paiguti pilliroog.

Vabavee siigavus
Vabaveesiigavus kuni meeter, enamasti ca 0,5 m. Lahe pdhjapoolseim osa on vdga madal
Haugi arvukus

Puudulik v6i vahene, sest samasuviseid hauge ei dnnestunud Arjulahest valitoode kaigus
tabada.

Merehaugide osakaal sigimises

Puudulik voi vahene, sest samasuviseid hauge ei dnnestunud Arjulahest valitoéde kaigus
tabada.

Kudekarja suurus

Puudulik v6i vahene, sest samasuviseid hauge ei dnnestunud Arjulahest valitoode kaigus
tabada.

Panus tdiendisse
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Puudulik v6i vahene, sest samasuviseid hauge ei dnnestunud Arjulahest valitoode kaigus
tabada.

Koondhinnang

Arjulahe vee soolsus on tdendoliselt mageveeliste siirdekalade kudemise jaoks liiga korge.
Kalastiku seisukohalt on negatiivse mdéjuga ka vaga piiratud lahe Uhendus ulejaanud
merealaga. Selle tottu tuleb lugeda Arjulahe tahtsust siirdehaugi koelmualana minimaalseks.

4 Jareldused ja kokkuvodte

Kaesolev t06 naitas, et mageveeliste siirdekalade taastootmisalade kvaliteedi ja toimimise
uldiseks hindamiseks vdib teatud juhtudel piisata ka drooniga tehtud aerofotodest, kui nende
seos elupaiga erinevate parameetritega on eelnevalt valideeritud kohtvaatluste teel. Seega
on voimalik véliste vaatluste abil optimaalse aja- ja rahakuluga saada Usna kiire Ulevaate
konkreetse ala hetkeolukorrast ning sobivusest mageveeliste siirdekalade taastootmisalana.
Uheks parimaks visuaalseks tunnuseks, lisaks ala (ihendusele merega, on veetaimestiku
liigiline mitmekesisus ning katvus kogu alal, mida on suhteliselt lihtne drooniga hinnata.
Tapsemate hinnangute andmiseks konkreetse taastootmisala reaalse toimimise kohta on
siiski vaja kasutada t6omahukamaid ja kulukamaid otoliidi mikrokeemia ja geneetika
meetodeid. Viimati nimetatud meetodite rakendamise eelised, puudused ja soovitused on
toodud tegevuste 2.5.1 ja 2.7.1 Idpparuannetes. Drooni seiremeetodi eelised, puudused ja
soovitused on toodud tegevuse 2.6.1 |Gpparuandes.

Hasti toimivaid mageveeliste siirdekalade taastoomisalasid iseloomustab ennekdike pusiv
Uhendus merega, magevee sissevool ning veetaseme aastaringne stabiilsus. Vaga oluline on
ka veetaimestiku mitmekesisus — taastootmisalad, kus peale mandvetika leidub ka pilliroogu,
vesisammalt, penikeelt ja muid makrofiiite on kvaliteetsemad ja tdiendi mottes
produktiivsemad (Mullutu-Suurlaht, Oessaare laht), kui alad, kus tugevaks dominantliigiks on
mandvetikas ning muud liigid on vahearvukad (Killatu, vahemal maaral ka Pautsaare).

Pilguse, Saastna, Kdiguste ja Arju laht on mageveeliste siirdekalade kudemiseks tdenaoliselt
liigsoolased. Kuigi haug suudab Ladnemeres (ja Eesti rannikumeres) kudeda ka meres, on
riimvees kudeva haugi osakaal Vdinameres ja mujalgi Lddnemeres drastiliselt vidhenenud
(Rohtla 2015). Seetottu ei Gnnestunud tdendoliselt eelnevalt nimetatud kohtadest ka
samasuviseid hauge tabada. Tegevuse 2.5.1 tulemused nditasid, et meres kudev haug on
Ladne- ja LOuna-Saaremaal sama vahearvukas kui Vdinameres (mdlemas osakaal ca 10%
juures). Meres kudeva haugi arvukuse vahenemise peamiste pohjustena on erinevad
uuringud valja toonud eutrofeerumise ja roovkalade Ulepliligi, mis on vallandanud no
kaskaad-efekti, mille tulemusel on muuhulgas halvenenud merekudealade kvaliteet ning
suurenenud ogaliklaste kisklus haugi marjateradele ja vastsetele (Nilsson 2006; Eriksson jt.
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2009; EkIof jt 2020). Sarnast olukorda ei esine Lédnemere lddneosas (Saksamaa, Taani, Louna-
Rootsi), kus merealad on pigem mesotroofsed ning meres kudeval haugil Iaheb paiguti isegi
paremini, kui magevees kudeval siirdehaugil. Lisaks on Pilguse, Saastna, Kéiguste ja Arjulahe
naol tegemist suhteliselt varjatud (Arjulaht vagagi varjatud) lahtedega, kus eutrofeerumise
tunnused on vdrreldes avatud rannikuga margatavalt tugevamad.

Kokkuvdtvalt saab kdesoleva t06 tulemusel 6elda, et uuritud pilootalad on vaga erineva
kvaliteediga (Joonis 2, 3). Ladne-Saaremaa pilootaladest (Killatu jarv, Pautsaare laht, Pilguse
laht) oli parimas seisus Pautsaare laht, kuid haugi kudekarja suurus on sealgi vaike. Siin vGib
pohjuseks olla haugi Gldine madal arvukus Ladane-Saaremaal vorreldes 1960-70ndatega, kuid
ka tanapdeva kontekstis, sest haugi arvukus on valdavalt keskmine voi korge naiteks Lduna-
Saaremaal ja Vainameres. Ladane-Saaremaa haugi madala arvukuse pohjused on hetkel
teadmata. Kuigi piirkonnas ei ole vaga suuri mageveelisi taastootmisalasid, leidub siiski
mitmeid vaiksemaid taastootmisalasid, mis voiks haugile ja teistele mageveekaladele
kudemiseks sobida. Lisaks on Ladane-Saaremaa pilootalade piirkonda jaav rannikumeri
vOrreldes Louna-Saaremaa pilootalade piirkonda jadava rannikumerega oluliselt merelisem ja
téendoliselt ka vahem eutrofeerunud — kéik see voiks suurendada riimvees kudevate haugide
arvukust. Vilsandi rannikumerest piiitud haugide hulgas (n=32) tuvastati aga ainult iks (3%)
meres siundinud haug. See viitab sellele, et meres kudeva haugi kudemisedukust piiravad
peale eutrofeerumisest tingitud kudealade degradeerumise (sh makrofiilitide asendumine
filamentsete rohevetikatega) ka muud tegurid. Uheks selliseks teguriks v&ibki suure
tdendosusega olla ogaliku suur arvukus rannikumeres, sest mujal Ladanemere korraldatud
uuringutest on teada, et ogalik on vdoimeline edukalt havitama haugi marja ja vastseid ning
seeldabi muutma toiduahela tasakaalu (EkI6f jt. 2020). Seejuures on ogalik ajaga liikunud
avatud rannikualadelt jarjest rohkem sisemaa poole (EkI6f jt. 2020). Ka Eesti rannikumeres on
ogaliku arvukus kohati vaga kdrge ning lisaks on ogalikke tabatud margatavates kogustes ka
mitmetel mageveelistel kalade taastootmisaladel (EMI, avaldamata andmed).

Léuna-Saaremaa pilootaladest (Mullutu-Suurlaht, Oessaare laht, Kdiguste laht koos
Maadevahe j6ega, Saastna laht, Arjulaht) olid parimas seisus Mullutu-Suurlaht ja Oessaare
laht. See oli ka ootuspdrane, sest tegemist on merega heas Uhenduses olevate suurte
valdavalt mageveeliste taastootmisaladega. Sellistel, Lduna-Saaremaale (liolulistel kalade
taastootmisaladel tuleks Idpetada igasugune kalapiik voi lubada seda ainult piiratud
(lepiskalad) voi vaga piiratud (rodvkalad) mahus. Maadevahe jogi on kill Kdiguste lahe kdige
tahtsam haugi taastootmisala, kuid selle potentsiaal pole hetkel realiseeritud kehvapoolse
merelihenduse ja vdimaliku halva veekvaliteedi téttu, mis on olemasolevatel andmetel
tingitud punktreostusest.

Meres kudeva haugi olukorra parandamiseks tuleb kdigepealt parendada magevees kudevate
haugide taastootmisalade kvaliteeti ning rakendada ré6vkalade arvukuse kasvu soodustavaid
pllgiregulatsioone. Juba kadunud mereliste taastootmisalade taastamine on aga vdimatu
ilma vee toitelisuse vahenemiseta ja siinkohal vdoiks pigem mdelda meres kudeva haugi
asustamise peale. Ainult eelpool nimetatud viisidel on vdimalik ogalike suurt kisklust
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vahendada ja toiduahela tasakaalu taas roovkalade poole kallutama hakata. Kui toiduahela
tasakaal on saavutatud, saab koos loodetavasti pidevalt vdaheneva merre jdudva toitainete
hulgaga paranema hakata ka veekvaliteet ja -taimestik.

6466023.66 Y:391658.12
8583214 1221509

Joonis 2. Koondhinnang mageveeliste siirdekalade taastootmisalade kvaliteedi ja toimimise kohta Ldane ja
Léuna-Saaremaa pilootaladel. Rohelised alad — hasti toimivad kdrge kvaliteediga taastootmisalad. Kollased alad
— vahesel madral toimivad keskmise kvaliteediga taastootmisalad. Punased alad — mitte-toimivad madala
kvaliteediga taastootmisalad. 1 - Killatu jarv; 2 — Pautsaare laht; 3 — Pilguse laht; 4 — Mullutu-Suurlaht. Aluskaart:
Maa-amet 2021.
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Joonis 3. Koondhinnang mageveeliste siirdekalade taastootmisalade kvaliteedi ja toimimise kohta L&una-
Saaremaa pilootaladel. Rohelised alad — hasti toimivad k&rge kvaliteediga taastootmisalad. Kollased alad —
vahesel maadral toimivad keskmise kvaliteediga taastootmisalad. Punased alad — mitte-toimivad madala
kvaliteediga taastootmisalad. 5 — Oessaare laht; 6 — Kdiguste laht (Kunnati laht), koos Maadevahe jGega; 7 —
Saastna laht; 8 — Arjulaht. Aluskaart: Maa-amet 2021.
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