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Sissejuhatus

Liivi laht on tliks kalaproduktiivseimaid merealasid Eestis. Majanduslikult kdige olulisemaks
liigiks lahes on pelaagiliselt elutsev rdim, mille saagid on viimasel paaril aastakiimnel jaddnud
soltuvalt kokkulepitud piitigimahust valdavalt 25000-40000 tonni piiresse. Liivi lahe
rdimevaru on Eesti ja Léti Gihishalduses, olles mdlemale riigile vdga oluline nii majanduslikus
kui ka sotsiaalses plaanis. Rdime varu hindamine ning piiiigisoovituste koostamine Liivi lahes
toimub Rahvusvahelise Mereuurimisndukogu (ICES) juhtimisel kuid varu uuringute ning
hinnangute andmiseks vajalike lahteandmete esitamise eest vastutavad iihiselt Eesti ja Lti
(ICES 2022).

Kuna Liivi lahes elutseb kohalik looduslik rdimepopulatsioon, Liivi lahe rdim (laherdim), mis
eristub teistest Laanemere rdimepopulatsioonidest nii mitmete bioloogiliste parameetrite kui
ka arvukuse diinaamika poolest, siis majandatakse seda rdaimevaru eraldi (ICES 2022, Saat &
Ojaveer 2005). Lisaks laherdimele leidub Liivi lahes periooditi (ennekdike kevadperioodil)
ka Ladnemere avaosa rdime, kes peamiselt kasutab lahte kudepiirkonnana (Ojaveer 2014).
Liivi lahe rdime majandamine toimub kokkulepitud piitigimahtude (maksimaalne lubatud
viéljapiitik ehk TAC) kehtestamise ja muude varu seisundit toetavate tehniliste meetmete
(nditeks kevadine traalpiitigikeeld) kaudu. Iga-aastase lubatava valjapiitigi mahu (TAC)
kehtestamise aluseks on ICES poolt antavad piiiigisoovitused. Viimased koostab
kokkulepitud metoodika alusel ICES Léadnemere kalandustoorithm (WGBFAS) (ICES 2022).
Metoodika aluseks on aastaringne t6onduspiiiikide suuruse ja struktuuri (vanuseline koosseis,
keskmine kehakaal vanuseriihmades jms.) seire, mille alusel jilgitakse populatsiooni
pOhiparameetrite, nditeks kudekarja biomassi (SSB) ja kalastussuremuse diinaamikat ajas.
Andmete kogumine vaid toonduspiiiikidest ei anna aga téit pilti varu kogu diinaamikast, sest
toondussaakide struktuur soltub niiteks nii piiliniste selektiivsusest kui ka piiligi sesoonsest
iseloomust. Seega ei ole vdimalik vaid tdonduspiiiikidest parit bioloogiliste proovide pdhjal
anda tdepdraseid hinnanguid tekkivate ja piiiikidesse liilituvate rdimepdlvkondade arvukuse
kohta. Mainitud puudustest iilesaamiseks kasutatakse toonduspiitikidest soltumatuid
infoallikaid, milleks on teaduspiiiigid ja nendega kombineeritud akustilised uuringud, millega

siis tdpsustatakse (tuunitakse) todnduspiiiikide pohjal saadavat pilti varu diinaamikast.



Akustilise ja traalpiitigi kombineeritud metoodikat kasutatakse maailmas laialdaselt
pelaagiliste kalavarude hindamisel, kuna see vGimaldab vorreldes nditeks katsetraalimistel
pohineva metoodikaga kuluefektiivsemat lahenemist. Akustilised uuringud seisnevad kalade
arvukuse hindamises mingil merealal kdrgsagedusega kajaintegraatorite (Sonar) kasutamises,
mis vOoimaldavad “kokku lugeda” k&ik antud ajahetkel laeva liikumisteel olevad kalad.
Kajaintegreerimisel saadud info teisendatakse kalade liigiliseks ja pikkuseliseks koosseisuks
samas piirkonnas 1dbi viidavate katsetraalimiste abil. Antud meetod on sobiv vaid pelaagilise
eluviisiga kalade nagu kilu ja rdim puhul. Akustiliste meetodite kasutamisel on oluline
uuritava ala voimalikult tdielik ja voimalikult kiire katmine valtimaks niiteks samade

kalaparvede mitmekordset loendamist (Simmonds & MacLennan 2008).

Toonduspiitikidest sdltumatu info saamiseks vajalikud teadusuuringud on toimunud Liivi
lahel tihiselt Eesti ja Léti teadlaste poolt 1999. aastast alates (Kaljuste et al. 2005, ICES
2022). Kirjeldatud uuringud on iildiselt olnud edukad, kuid on sisaldanud ka moningaid
puudusi, millele on ICES ka tahelepanu juhtinud. Peamise puudusena on vilja toodud
uuringutulemuste liiga suur aastate vaheline variatsioon (ICES 2021a,b, Raid et al. 2022).
Uuringu praegune ajastus juuli 16pus-augusti alguses valiti ajalooliselt 1dhtudes eeldusest, et
selleks ajaks on rdime kudemine lahes 16ppenud, s.t. kogu rdim on vahetust
rannikupiirkonnast juba lahkunud ja seega akustiliste instrumentidega tabatav. Teiseks on
selleks ajaks Liivi lahest lahkunud ka seal alaliselt mitteelav avamererdim, mis samuti
kasutab lahe rannikualasid kudemiseks, mis vdimaldaks saada laherdime kohta voimalikult
puhtaid hinnanguid. Seniste tulemuste analiiiis on ndidanud, et uuringu selline ajastus voib

sOltuvalt aastast anda vigagi varieeruvaid tulemusi, seda eelkdige kahes aspektis.

IImneb, et vaid tliksikutel aastatel on akustikauuringute pdhjal voimalik teha hilisemates
hinnangutes plisima jddvaid otsustusi antud aasta pdlvkonna arvukuse kohta. Probleemiks on
siin see, et kuigi rdime kudemine toimub tildiselt Liivi lahes peamiselt mais-juunis, v3ib
sOltuvalt konkreetse aasta ilmatikutingimusist peamise “kudemislaine” saabumine toimuda
kuni kuuajalise erinevusega. Seega, hilisema kudemisperioodi puhul pole juuli 16puks
tekkinud pdlvkonna rdimed veel vdljunud vastsestaadiumist ning on traalpiitigile
kéttesaamatud. Seega voivad samal aastal tekkinud pdlvkonna esialgsed hinnangud soltuvalt

aastast anda ebatépseid signaale.

Teise voimaliku aspekti puhul on taas probleemiks see, et nditeks hilise kudemisperioodiga

aastatel pole uuringuperioodiks kogu kuderdim veel rannapiirkonnast lahkunud ja seega ei



peegeldu kogu tegelik populatsiooni struktuur katseraalimiste tulemustes. Kui néiteks
jargmisel aastal toimub kudemine oluliselt varem, ja dra kudenud kalad on taas esinduslikult
uuringutes esindatud, toobki see kaasa ebakdlad akustilistes hinnangutes ja suured

kdikumised aegreas.

Ulaltoodu kinnitab vajadust hinnata, milline vdiks olla optimaalne aeg Liivi lahe riime
arvukuse uuringu libiviimiseks. Uhe vdimaliku alternatiivina on ICES vilja pakkunud
teostada uuring stigisel septembris-oktoobris samaaegselt avamere pelaagiliste kalavarude
akustilise uuringuga BIAS (Baltic International Acoustic Survey) (ICES 2021a,b). Kuna varu
hindamise metoodikas on kesksel kohal sama metoodikaga lébi viidud uuringute tulemustel
pohinevad aegread, voib uuringu ajastuse ulatuslikum muutmine sisaldada tulemuste osas ka

mitmeid voimalikke probleeme.

Stigisese uuringu puhul peaksid olema elimineeritud koik rdime kudemisperioodi ajalistest
nihetest tingitud probleemid. Samas on pdhjust eeldada, et uuringu labiviimisel siigisperioodil
on tulemustes varasemast palju tugevamalt esindatud samal aastal koorunud rdime
noorjargud, mis annab varu vanuselisest struktuurist kiill parema pildi, kuid ei vdimalda seda
hinnangut otseselt siduda varem kogutud andmereaga. Seetottu on oluline esmalt vilja
selgitada mil méaral erinevad varu hinnangud, mis tulenevad eri aegadel kogutud akustilistest
uuringutest. Erinevate hinnangute vordleva analiiiisi kdigus on voimalik otsustada kas
uuringu ajastuse muutmine on otstarbekas ning mil mééral oleks muudetud ajastusega
uuringu tulemused kasutatavad koos varasemalt kogutud andmeridadega. Sellest tulenevalt
peaks uuringuid tegema (paralleelselt juba toimuva Liivi lahe akustikauuringuga)
minimaalselt 2 aastat, soovitavalt aga rohkem, et oleks voimalik analiiiisida akustiliste
hinnangute erinevusi uuringuperioodil ja seejérel otsustada, milline uuring ning millisel

ajaperioodil oleks tulevikus otstarbekas, milline aga tuleks 16petada.



Uurimisreisid

GRAHS uuringu metoodika

GRAHS uuringut on Liivi lahel Eesti ja Lti teadlaste koostdds 14bi viidud alates aastast 1999
sama metoodika jérgi. Kasutatud metoodika pohineb Lédnemere avaosas kasutataval IBAS
metoodikal (ICES 2017), mida on modifitseeritud vastavalt Liivi lahe oludele. IBAS
metoodika tugineb oma proovivotumetoodikates viga tugevalt ICES statistilistele ruutudele
(rectangle), kuid Liivi lahes on peaaegu koik vastavad ruudud osalised, mis muudab nende
kasutamise reisi planeerimisel ja tulemuste arvutamisel keerukaks. IBAS metoodika ndeb
ette, et igas ruudus, mis on voimalik tdies ulatuses katta, tuleks ldbida 60 meremiili pikkune
transekt ja teostada 2 katsetraali. Kui ruut ei ole tdielikult kaetav, tuleks ldbida 60 nmi
pikkune transekt ja kaks katsetraali iga 1000nmi? kohta, mis aga Liivi lahe puhul ei
voimaldaks katta koiki elupaigatiilipe piisava tihedusega. Seega Liivi lahes GRAHS reisi
planeerimisel ei kasutata IBAS metoodika ruutude pohist ldhenemist, vaid kogutakse
andmeid oluliselt rohkem kui seda soovitaks IBAS metoodika sarnase suurusega mereala
kohta (Joonis 1). Kuna kogutud andmete hulk oluliselt on suurem kui seda néeb ette IBAS
metoodika on ka eeldatav tulemuste kvaliteet parem. Uuringu ajastus on alates 1999 aastast
olnud juuli teises pooles, kuid viimastel aastatel on piiiitud seda nihutada selliselt, et uuring
algab juuli 10pus ja 16peb augusti alguses. Kui algselt eeldati, et juuli I6puks on rdimed
kudemise 16petanud ja paiknevad lahe keskosas siigavamas vees, kus neid on voimalik antud
uuringuga tabada, siis niitidseks on selgunud, et jaheda kevade korral ei pruugi kdik kudejad
veel juuli keskpaigaks kudealadelt lahkuda. Sellest tingituna on viimastel aastatel uuringu
ajastust paari nddala vorra hilisemaks nihutatud. Samas puudub selgus, kas antud periood on

ikkagi sobivaim Liivi lahe rdime varu seiramiseks.



Position of trawls and survey tracks
of joint Latvian-Estonian hidroacoustic survey in the Gulf of Riga

{Latvian - Estonian hydroacoustie survey, FV "Urga", 05-10.08.2020)
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Joonis 1. GRAHS uuringu hiidroakustika transekt ja traalimise asukohad (1-18) 2020.a.

BIAS uuringu metoodika

Stigisese Laanemere akustikauuringu BIAS metoodika ldhtub eelpoolmainitud IBAS
metoodikast. Igas ICES statistilises ruudus kaetakse akustikaga vihemalt 60 meremiili
pikkune transekt ning teostatakse 2 katsetraalimist. Uuringu ldbiviimise perioodiks on valitud

september-oktoober eeldusel, et siis on avameres rdime ja kilu parved kdige paremini



hiidroakustika poolt tuvastatavad. Antud uuringu kdigus 1dbisime 2022. aastal lisaks
Laanemere avaosale ka eksperimendi korras Liivi lahe Eesti osa. Kuna Liivi lahe eripidra tottu
ei ole vdimalik rangelt ICES ruutude pohist metoodikat rakendada, 1dhtusime t66 ldbiviimisel
pigem GRAHS metoodikast, mis tdhendab monevorra suuremat katvust ja seega ka rohkem
andmeid. Monevorra olime sunnitud katsetraalimiste asukohti muutma/loobuma, kuna
avamerel kasutatava uurimislaeva traalnoot on Liivi lahe madala vee ja ebatasase pohja tottu
kohati raskesti kasutatav. Eesmargiks oli katta iihe reisi kdigus kogu Liivi laht, kuid Lati
kolleegidel ei dnnestunud digeaegselt uurimislaeva rentimise protseduuri ldbida ning seega

toimus Liivi lahe Léti osas antud uuring teisel laeval ning ligikaudu kuu aega hiljem.

Pilootuuringu metoodika

Lisaks eelpoolmainitud traalimisvoimekusega laevadega 1dbi viidud uuringutele 14biti Liivi
lahe Eesti osa kolmel korral ajavahemikul august kuni november 2022 kasutades vdiksemat
alust, mis oli varustatud ainult hiidroakustika seadmega (Simrad EK80). Viiksema
uurimisaluse kasutamine voimaldab olulist kulude kokkuhoidu, kuna antud aluse meeskonnas
on ainult 2 inimest ning aluse kiitusekulu on vorreldes uurimislaevaga kordades véiksem.
Lébiti sarnane transekt nagu iga-aastaselt GRAHS uuringu kaigus Liivi lahe Eesti osas, kuid
katsetraalimisi 1dbi ei viidud. Sonari poolt salvestatud andmed voimaldavad anda hinnangu
iildisele pelaagiliste kalade kogusele ning paiknemisele, kuid ei voimalda hinnata
liigilist/pikkuselist/vanuselist koosseisu. Eesmirgiks oli hinnata pelaagiliste kalade tildkoguse
ja ruumilise paiknemise muutusi suvise GRAHS uuringu ja siigisese BIAS uuringu aegade
vahel, et kirjeldada muutuseid ajas ning hinnata kalade ruumilise paiknemise diinaamikat
selgitamaks voimalikku sobivaimat ajahetke GRAHS uuringu lébi viimiseks. Kahjuks oli
meie uuringuala piiratud lahe Eesti osaga, kuna Liti kolleegid ei olnud huvitatud antud
uuringus osalemisest, mis piiras uuringu tulemuste pdhjal jarelduste tegemist kogu lahes

toimuvate muutuste kohta.

Kogutud hiidroakustika andmetest arvutatakse vastavalt tiilipmetoodikale (ICES 2017,
Simmonds & MacLennan 2008) kaladelt tagasipeegelduva energia hulk NASC (nautical area
scattering coefficient), mis annab hinnangu kalade iildkogusele kuid ei ole ilma kalade liiki ja
suurusjaotust teadmata otseselt arvukuseks tdlgendatav. Kuna Liivi lahes on valdavaks

pelaagiliseks kalaliigiks rdim ning antud uuringu eesmargiks hinnata peamiste



rdimekoondiste ruumilist paiknemist ja iildkoguse muutust ajas, piisab iilevaate saamiseks
antud NASC (m?/nmi?) viirtuste vordlemisest. Kdigi viie reisi puhu arvutati keskmine NASC
véartus kogu Liivi lahe Eesti osa kohta ning ruumilise paiknemise visualiseerimiseks
ekstrapoleeriti iiksikvédrtuste pdhjal hinnangud kogu uuringualale. Uurimisreisidel, mil
kasutati ka katsetraalimist, kombineeriti hiidroakustika andmed katsetraalide tulemustega
hindamaks kalade koguarvukust ja liigilist/pikkuselist koosseisu. Tulemuste
kombineerimiseks kasutati Liivi lahe oludele vastavalt modifitseeritud IBAS metoodikat.
Kuna Liivi lahe puhul ei ole otstarbekas tulemusi ICES ruutude pdhjal keskmistada nagu
néeb ette IBAS metoodika, kasutati akustika ja traali tulemuste sidumisel samuti laialt
levinud l&hima traali meetodit. Antud meetodi puhul seotakse iga leitud NASC véértus

temale geograafiliselt 1dhima katsetraali vadrtusega ning tolgendatakse tulemusi vastavalt.



Tulemused

GRAHS uuring

GRAMHS uuring viidi 2022. aastal ldbi 26. juulist 2. augustini vastavalt varasemalt kasutatud
metoodikale. Hiidroakustiliste andmete kogumiseks kasutati teaduslikku kajaloodi Simrad
EK80 (38kHz, kiire laius 7 kraadi). Bioloogiliste andmete kogumiseks oli kasutusel Léti
kalurite toonduspiitigi laev ,,Urga* (Foto 1), mis oli varustatud toondusliku pelaagilise
traaliga (pérakoti silmasuurus 10mm). Kokku salvestati sonari andmeid (Foto 2) 484
meremiili pikkusel transektil ning selle kdigus tehti 17 katsetraalimist hindamaks kalastiku
liigilist ja vanuselist/pikkuselist koosseisu . Eesti vetes ldbiti 203 meremiili ning teostati 8
traaltdommet (Foto 3). Soodsad ilmastikutingimused voimaldasid uuringu 14bi viia tdies mahus

vastavalt planeeritule.

Foto 1. GRAHS uuringu labiviimiseks kasutatud traallaev ,,Urga*



Foto 3. Katsetraali tulemuste analiiiis GRAHS uuringul.



BIAS-GRAHS uuring

BIAS-GRAHS uuring ehk BIAS akustikauuringu pikendamine Liivi lahte dnnestus Eesti
vetes edukalt 14bi viia, kuid planeeritud kogu Liivi lahe katmine tihe reisi kdigus kahjuks
ebadnnestus tingituna probleemidest Léti poole reisi planeerimisega. Seega Eesti osa Liivi
lahest sai vastavalt planeeritule kaetud ajavahemikul 18.-21. oktoober renditud uurimislaeval
,,Baltica“ (Foto 4), millega teostati vahetult enne ka BIAS uurimisreis. Uurimislaev ,,Baltica*
on varustatud teadusliku kajaloodiga Simrad EK60 (38kHz, kiire laius 7 kraadi) ja pelaagilise
traaliga (pérakoti silmasuurus 6mm). Eesti vetes salvestati sonari andmeid 188 meremiili
ulatuses ning teostati 6 katsetraalimist (Foto 5). Monevorra vdiksem traalide arv vorreldes
suvise GRAHS uuringuga oli tingitud Ladnemere avaosas kasutatava traali suuremast
korgusest, mis ei ole sobilik Liivi lahe madalamates osades traalimiseks, kuna ebatasase
pohja korral oli oht traali purunemiseks. Léti kolleegidel ei onnestunud kahjuks sama
uurimislaevaga lepingut sdlmida ning seega oldi sunnitud Léti osa Liivi lahest katma kalurite
laevaga ning peaaegu kuu aega hiljem, ajavahemikul 14.-18. november. Nii ajaline kui ka
traali iseloomust tingitud erinevus lahe eri osades 14bi viidud uuringutes ei voimalda kahjuks
soovitud tdpsusega neid omavahel kombineerida ja vorrelda. Seega on kahjuks tdnavustes
andmetes moningad erinevused ning pohjapanevate jarelduste saamiseks tuleks uuringut

jérgnevatel aastatel korrata.



Foto 4. Uurimislaev ,,Baltica* Liivi lahel oktoobris 2022.
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Foto 5. Katsetraalimise saagi analiiiis.



Pilootuuring Liivi lahe rdime liikumise seiramiseks viidi 14bi vastavalt planeeritule, vaid
sonariga (Simrad EK80) varustatud vdiksema EMI uurimisalusega ,,Fortuuna“ (Foto 6) kaeti
suve 10opul-stigisel Liivi lahe Eesti osa kolmel korral saamaks iilevaade pelaagiliste
kalavarude paiknemise muutustest antud ajaperioodil (Foto 7). Ruumiliselt kaeti sama osa
lahest kui suvise GRAHS uuringu kéigus, et viltida tulemuste sdltuvust erinevast katvusest.
Kahjuks ei olnud Léti pool huvitatud samasuguse pilootuuringu 1dbi viimisest Liti vetes ning

seega peame kéesolevas aruandes tuginema ainult poolelt lahelt saadud tulemustele.

Foto 6. Uurimisalus ,,Fortuuna“ parda kiilge paigaldatud Simrad EK80 sonariga Liivi lahel.



Foto 7. Vilitéode 1abiviimine uurimisalusega ,,Fortuuna® Liivi lahel.

Hiudroakustilised tulemused

Kuna viiest 1dbi viidud uurimisreisist kolme puhul ei ole katsetraalimiste puuduse tottu
voimalik usaldusviirselt vélja arvutada registreeritud kala arvukusi ega biomassi, l&htusime
siinkohal jarelduste tegemisel sonari poolt registreeritud vaértustest. Sonar registreerib
veesambast koik objektid koos nende tagasipeegelduva energia intensiivsusega. Hilisema
andmetdotluse kdigus filtreeritakse ja eemaldatakse kisitsi objektid, mis ei vasta kala

kriteeriumitele.

Uuringualal Liivi lahe Eesti osas saadud tulemused viitasid Eesti vetes paikneva kalakoguse
suurele variatsioonile (Joonis 2). Juulikuine vaartus on saadud tavaparase GRAHS reisi
kaigus, kust tulemuste vorreldavuse huvides on eemaldatud Léti vetes teostatud moddistuste
tulemused. Kogu Eesti alale ekstrapoleeritud tulemused on toodud joonistel 3-7. Jooniste
paremaks vordlemiseks kasutati kdigil joonistel sama skaalat. Tulemustest joonistub selgelt
vilja peamiste kalakoondiste ruumilise paiknemise pidev muutus, mis viitab olukorrale, et

Liivi lahel ei ole rdimel kindlaid meelispaiku vaid toimub pidev litkkumine merealade vahel.
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Joonis 2. Pelaagiliste kalade iildkoguse hinnang (NASC) Liivi lahe Eesti osas viiel

uurimisreisil. Joonisel on toodud iihe ruutmiili keskmine virtus (m?/nmi?).
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Joonis 3. Kalade ruumiline paiknemine GRAHS uurimisreisi kdigus Liivi lahe Eesti osas

juuli 16pus 2022 (NASC, m2/nmi?).
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Joonis 4. Kalade ruumiline paiknemine uurimisreisi kdigus Liivi lahe Eesti osas augustis
2022 (NASC, m?/nmi?).
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Joonis 5. Kalade ruumiline paiknemine uurimisreisi kdigus Liivi lahe Eesti osas septembris

2022 (NASC, m?/nmi?).
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Joonis 6. Kalade ruumiline paiknemine uurimisreisi kdigus Liivi lahe Eesti osas oktoobris
2022 (NASC, m?/nmi?).

5000

4000

3000

2000

1000

Joonis 7. Kalade ruumiline paiknemine uurimisreisi kdigus Liivi lahe Eesti osas novembris

2022 (NASC, m?/nmi?).



Kahe uurimisreisi kdigus (GRAHS, BIAS) kaeti ka kogu Liivi laht. Iga-aastase GRAHS
uuringu puhul kaeti laht Eesti-Liti {ihise reisi kdigus ning BIAS- reisi kdigus kaeti Liivi lahe
Eesti osa ning ligikaudu kuu aega hiljem katsid Liti kolleegid lahe Liti osa. Ruutmiili
keskmiste NASC védrtuste jargi oli kalade tildkogus oluliselt suurem stigisesel reisi
oktoobris-novembris (1899) vorreldes suvise reisiga juuli 16pus (1045) (Joonised 8-9).
Siinkohal tuleb arvestada, et kuna siigisesel reisil kaeti lahe erinevad osad suure ajalise
erinevusega on voimalus, et moningaid kalaparvesid registreeriti molema reisi kdaigus, mis

vOib tulemusi moonutada.
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Joonis 8. Kalade ruumiline paiknemine uurimisreisi kédigus Liivi lahes juuli 16pus 2022

(NASC, m?/nmi?).
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Joonis 9. Kalade ruumiline paiknemine uurimisreiside kdigus Liivi lahes oktoobris-novembris
2022 (NASC, m?/nmi?).

Arvukuse hinnangud

Kéesoleva t00 kdigus onnestus hinnata pelaagiliste kalade arvukust ja liigilist koosseisu kahe
uurimisreisi kdigus. GRAHS uurimisreisi tulemustest on leitud kogu Liivi lahe peamiste
liikide arvukused ning BIAS reisist peamiste liikide arvukused vaid Eesti ala kohta (Léti
kolleegide andmet6dtlus on kéesoleva aruande valmimise hetkel 1opetamata). Seega saame

vordluses vélja tuua vaid Liivi lahe Eesti ala arvukused liikide kaupa (Joonis 10).
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Joonis 10. Peamiste pelaagiliste kalaliikide arvukused (milj. isendit) Liivi lahe Eesit osas
GRAHS ja BIAS uuringu kéigus.

Tulemustest torkavad viga tugevalt silma liigilise koosseisu olulised erinevused kahe
uurimisreisi vahel. Uheks pdhjuseks on kindlasti eelpoolmainitud kalade tugev ruumiline
litkumine erinevate merealade vahel. BIAS uuringu kaigus 1dbi viidud katsetraalimistes
moodustas koigis proovides pohiosa saagist Kilu. Sonari andmete analiitisimise kdigus oli ka
visuaalselt tuvastatav, et rdime, kes tavaliselt paikneb Liivi lahes pigem pdhja ldahedal, oli
tavaparasest vihem ning rohkem oli kdrgemal pelagiaalis paiknevaid signaale, mis tavaliselt
viitavad kilule voi rdime noorjarkudele. Samas ei saa vilistada ka metoodilist erinevust kahe
uurimisreisi vahel kuna BIAS kaigus Eesti vetes kasutatud uurimislaev ,,Baltica“ oli Liivi
lahes esmakordselt, mistdttu vélditi ettevaatusest pohjaldahedast traalimist. Samas kui GRAHS
reisil kasutatav toonduspiiiigi laev tegeleb Liivi lahel piitigiga regulaarselt ning on seega
oludega tuttav ning voimaldab piitida pohjale vaga 1dhedalt. Tingimustes, kus rdim on
madalamas vees pdhjale viga ldhedal voib see tulemusi mdjutada. Kuna kéesoleval
uurimisperioodil ei dnnestunud BIAS reisi ldbi viia samal uurimisalusel ning ajalise
erinevuseta kogu Liivi lahel, ei ole vdimalik selle erinevuse suurust ja peamisi pohjustajaid

hinnata.

Uhe peamise probleemina seoses Liivi lahe rdime arvukuse hinnangutega on vilja toodud ka

antud aastal tekkinud rdimepdlvkonna arvukuse voimalik ebatépsus, seega vordlesime ka



selles kontekstis GRAHS ja BIAS uuringute kdigus leitud tulemusi. Kuna suvise GRAHS
uurimisreisi kdigus kogutud vanuse andmeid mééravad Léti kolleegid ning see t66 on neil
aruande valmimise hetkeks pooleli, lahtusime siinkohal ainult pikkusjaotustest ning Eesti
vetes toimunud BIAS reisi midratud vanustest. Joonisel 11 toodud pikkusklasside
esinemissagedustest eristuvad selgelt arvukaimalt 0-aastaste rdimede pikkusklassid (BIAS
reisi andmetes pikkused kuni 11cm). Oktoobrikuise BIAS reisi saakides on samasuviste
rdimede osakaal olnud suurem kui juulis 1dbi viidud GRAHS reis saakides, seega voib
eeldada, et samal aastal tekkinud rdimepdlvkonna hindamiseks on siigisene reis sobivam.
Monevorra mojutab antud tulemust ka traalnooda iseloom, kuna GRAHS reisi kdigus oli
nooda pérakoti silmasuurus 10mm vorreldes BIAS reisil kasutatud 6mm pérakotiga.

Tegemist on kiill taaskord ainult Eesti alal ldbiviidud traalimiste tulemustega.
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Joonis 11. Rédime pikkusklasside (cm) esinemissagedus GRAHS ja BIAS reiside kédigus Liivi

lahe Eesti osas.



Jareldused

Kaéesoleva uuringu tulemused Kinnitasid varasemat eeldust, et pelaagiliste kalakoondiste
ruumiline paiknemine on Liivi lahes darmiselt muutlik. Varasemad tulemused viitasid kiill
aastate vahelisele tugevale paiknemise erinevusele, kuid antud uuringust selgusid ka olulised
migratsioonid kuderinde vilisel ajal. Seega tuleks koik lahe pelaagilist kalavaru kirjeldavad
uuringud 14bi viia kindlasti kogu lahe ulatuses, mistSttu ainult piiratud merealale keskendudes
voivad tulemused olla tugevalt moonutatud. Kuna antud uuringu kéigus dnnestus
pilootuuringu kéigus katta vaid Liivi lahe Eesti osa ning saadud tulemused olid véga
varieeruvad, ei ole voimalik selle pdhjal anda tdepérast soovitust GRAHS seire toimumiseks

sobivaima ajavahemiku kohta.

Pilootuuringus kasutatud metoodika, ehk ilma katsetraalimisteta uurimisaluse kasutamine
iildhinnangu saamiseks, tdestas ennast kui kuluefektiivne (kordades soodsam kui
uurimislaeva rent) lahendus, siiski ei andnud see selget vastust kuna Léti pool ei olnud
huvitatud antud uuringu laiendamisest enda vetesse. Ridimekoondiste liikkumine Liivi lahes
suve-siigise 10ikes jdi seega antud uuringu kéigus selgelt kirjeldamata, kuid varu eduka
majandamise seisukohast tuleks piilida edaspidi leida voimalusi selle lahendamiseks koost66s
Lati kolleegidega. Tulemustest selgus ka, et pelaagiliste kalade parved on Liivi lahes
suhteliselt viikesed, seega tuleks selge iilevaate saamiseks tulevikus suurendada ka uuringu
ruumilist katvust, mis pilootuuringu kasutatud kuluefektiivse metoodikaga oleks mdistlikult

teostatav.

Praeguse Liivi lahe rdime seireprotokolli voimalik muutmine vajad edasist uurimist,
ennekdike kuna praegu kasutusel olev GRAHS metoodika erineb mdnevdrra vilja pakutud
BIAS reisi metoodikast. Tingituna Liivi lahe eripdradest ei ole meie hinnangul otstarbekas
BIAS akustikareisi protokolli otsene iile kandmine Liivi lahele. Peamiseks puuduseks on
BIAS protokolli vihene ruumiline katvus, mis Liivi lahe puhul v3ib tdhendada olulist
informatsiooni kadu. Kuna kalaparved Liivi lahel on suhteliselt vdikesed, ei tohiks viahemalt
sonari uuringu katvus olla viiksem seni GRAHS uuringu katvusest. Pigem tuleks leida
voimalusi uuringu katvuse suurendamiseks, et leida minimaalne vajalik ruumiline katvus
usaldusvéarsete tulemuste saamiseks. Ladnemere avaosal kasutatava uurimisaluse ja
varustuse kasutamine lahe seireks on meie hinnangul sobiv, kuid senised tulemused vajaks
edaspidi tdpsustamist. Kui BIAS reisi pikendamisel Liivi lahte séilitada senise GRAHS reisi

ruumiline katvus, sidiliks ikkagi teatavad uurimislaeva ja traali eriparadest tingitud



erinevused. BIAS reisil kasutatud uurimislaeval on monevorra suurem traal, mistottu voib
saagi koosseis monevorra erineda. Mgju tulemuste kvaliteedile on sellisel juhul meie
hinnangul pigem positiivne, kuna katsetraal hdlmab suurema osa veesambast, kuid
probleemiks voib osutuda andmete sidumine varasemalt kogutud andmeridadega. Peamiseks
puuduseks kdesoleval reisil oli uurimislaeva kogenematus madala lahe oludes, mis kindlasti
paraneb oluliselt iga jargneva reisiga. BIAS reisi ajastus (september-oktoober) paistab
tdnavuse uuringu pdhjal sobivat GRAHS reisi 1dbi viimiseks, kuid kuna samal ajaperioodil
Onnestus uurimislaevaga katta vaid osa Liivi lahest, vajavad need tulemused tdpsustamist.
Uldhinnangud kogu lahe pelaagiliste kalade varu kohta viitasid BIAS ajastuse sobivusele,
kuid kuna Eesti ja Léti merealade katmisel oli peaaegu kuu ajaline nihe vdivad antud
tulemused varu arvukuse ja biomassi osas olla moonutatud. Antud probleemi lahendamiseks
tuleks ka jargnevatel aastatel korrata BIAS uurimisreisi pikendamist Liivi lahte, et saada
minimaalse ajalise erinevusega hinnangud lahe eri osade kohta ning vélistada ka vdimalikud

aastate vahelised erinevused hinnangutes.

Soovitused

Jatkata BIAS uurimisreisi pikendamist Liivi lahte vdhemalt kahel (soovitatavalt 3-4) aastal

koostdds Léti kolleegidega, et hinnata antud ajastuse sobivust.

Viia ldbi pilootuuring GRAHS reisist oluliselt suurema ruumilise katvusega kasutades ainult
sonariga varustatud uurimisalust, et leida uuringu minimaalne vajalik ruumiline katvus ja
parim ajastus. Antud pilootuuringut tuleks ldbi viia ainult koostoos Lati kolleegidega kattes

kogu Liivi lahte.
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