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Sissejuhatus

Käesoleva keskkonnamõju hindamise teemaks on Tartu maakonnas Kambja vallas Kambja alevikus oleva Kambja järve saneerimise tööd. Kambja järv paikneb Kambja aleviku keskosas, olles oluline maastikukujunduslik element ajaloolises kihelkonnakeskuses (joonis 1). Järve korrastamisest ja puhkemajanduslikust kasutamisest on huvitatud kohalikud inimesed ning Kambja vallavalitsus, kes on algatanud järve tervendamise projekti koostamise. Lisanduvaks tegevuseks on järve kallaste korrastamine, sest veekogu on suure puhkemajandusliku väärtusega. Järve puhastamisest on huvitatud kõik veekoguga piirnevate kinnistute omanikud. Järve ümbrust on jõudumööda hooldatud, kuid põhjalikku korrastamist ei ole seniajani ette võetud. Seetõttu ei tohiks kavandatud tegevust keelata, vaid asjakohase nõustamisega suunata, et ei tekiks vastuolu loodus- ja keskkonnakaitseliste eesmärkidega. Vastavalt keskkonnamõju hindamise ja keskkonnajuhtmissüsteemi nseaduses (KeHJS) sätestatud nõuetele on keskkonnamõju hindamisel järgmised eesmärgid:

1) arvestada keskkonnakaalutlusi saneerimisprojekti elluviimisel ning vesiveski vee erikasutusloa väljastamisel;

2) sobivaima lahendusvariandi leidmine arvestades laiema üldsuse huvisid ja pika-ajalist dimensiooni;
3) toetada kohalike inimeste algatust Lahmuse vesiveski kordategemisel ning paisjärve puhastamisel; 
4) edendada säästvat arengut. 

1998.a. alustati saneerimisprojekti koostamist, kuid algetapist (uuringutest) kaugemale ei jõutud. 1999.a. tehtud uuringute käigus võeti muda- ja veeproovid, mille analüüsitulemusi saab kasutada käesoleva projekti jaoks. Käsitletav Kambja järve saneerimisprojekt koostati Inseneribüroos Urmas Nugin OÜ – töö nr IB 50/2007. Projekti tellijaks on Kambja vallavalitsus. 
Keskkonnamõjude hindamine toimus avaliku arutelu läbinud ja kinnitatud KMH programmi kohaselt. Keskkonnamõjude hindamise viib läbi ekspertgrupp koosseisus: juhtekspert Arvo Järvet (tegevuslitsents nr KMH 0057), keskkonnaekspert Raimo Pajula ja veeinsener Andres Piir. Hinnatava projekti keskkonda rohkem mõjutavateks tegevusteks on järve põhja puhastamine setetest ja veetaimestikust ning eemaldatavate setete kasutamine (paigaldamine). Igat tehnilist lahendust ja kavandatud töid hinnati võimalikult kompleksselt. Lähtudes tegelikust olukorrast ja eelnenud asjaajamisest, seati käesolevas KMHs prioriteetseks järgmiste teemade käsitlus:

1) setete eemaldamise tehnoloogia;

2) setete ladestuspaiga valik;

3) järve ja selle lähiümbruse maastikulised väärtused.
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Joonis 1. Kambja järve paiknemine. Tumeda sinise värviga on tähistatud õõtsikuala, mille pindala on ca 1.5 ha. 
Lisaks eelnimetatule on keskkonnamõju hindamise aruandes käsitletud ka mõningaid teisi aspekte, mis võimaldab paremini mõista kavandatava tegevuse keskkonnakaitselist olemust. Kuid põhiküsimuseks jääb see, kas on keskkonnakaitseliselt vajalik ja vastuvõetav Kambja järve saneerimine. KMH aruandes ei ole dubleerivalt esitatud enamikke neid materjale, peamiselt selgitusi ja faktilisi andmeid, mis on toodud projekti koosseisus. Käesolev KMH aruande eelnõu esitatakse avalikule arutelule KeHJS-ga ette nähtud korras.
1. KMH korraldus
Keskkonnamõju hindamine (KMH) on algatatud Kambja vallavalitsuse 06.09.2007 korraldusega nr 647, sest väljavõetava sette maht on rohkem kui 500 m3 (lisa 1). See tähendab, et Kambja vallavalitsus käsitleb järve saneerimist veekogu süvendamisena ning sel juhul on vajalik läbi viia projektiga ette nähtud tööde keskkonnamõju hindamine. KMH algatamise kohta vastuväiteid ei esitatud.
Huvitatud isikud ja organisatsioonid osalevad KMH protsessis avaliku menetluse teel. Käesolev KMH aruande eelnõu esitati avalikule arutelule KeHJS-ga ette nähtud korras. KMH programmi avalikustamisest teatati Ametlikes teadaannetes 14.09.2007 ning samal kuupäeval ajalehes Postimees. Avalikustamise periood oli 14. september kuni 1. oktoober 2007.a. Programmi avalikustamise teate piirnevate kinnistute omanikele saatis Kambja vallavalitsus. E-postiga saadeti programmi eelnõu tutvumiseks 15. septembril 2007.a. Keskkonnainspektsioonile, Muinsuskaitseametile, Tartu Maavalitsusele, Tartumaa Keskkonnateenistusele ja Eesti keskkonnaühenduste kojale. KMH programmiga oli võimalik tutvuda Kambja vallavalitsuse ruumides ning veebilehel www.kambja.ee alates 14.09.2007 kuni 01.10.2007.a. 
Arvamused programmi kohta saatis Tartumaa Keskkonnateenistuse esindaja Ivo Ojamäe e-postiga juhteksperdile, kelle ettepanekuid arvestati programmi täiendamisel järgmiselt: konkreetselt toodi välja tegevuse eesmärk, nimetati saneerimisega seotud olulisemad tegevused, mille keskkonnamõju hinnatakse ja lisati saneerimistööde aegse keskkonnaseire korraldamise vajalikkus. Võimalik ei olnud täpsemalt iseloomustada saneerimisprojektiga kavandatud töid, sest projekti polnud veel koostatud.

KMH programmi avaliku arutelu koosolek toimus 1. oktoobril 2007.a. Kambja vallamajas (lisa 2). Koosolekul esitatud ettepanekuid arvestati programmi täiendamisel: lisati Tartumaa Keskkonnateenistuse esindaja ettepanek kalastiku käsitlemise vajaduse kohta ning rõhutati kohalike elanike ettepanekuid järve kaldavööndi korrastamise küsimuses, sest tegemist on sotsiaalselt olulise ettevõtmisega. Tartumaa Keskkonnateenistus kiitis programmi heaks 7. novembri 2007.a. kirjaga nr 41-12-1/44024-3 (lisa 3).  
Korralduslikult on käesoleva KMH-ga seotud järgmised asutused ja isikud:

1) vee erikasutusloa taotlejaks (arendajaks Keskkonnamõju hindamise ja keskkonnajuhtimissüsteemi seaduse (KeHJS) kohaselt) on Kambja vallavalitsus, postiaadress: Kesk 2, Kambja alevik, 62034 TARTUMAA; kontaktisik Taivo Prants. 
2) Keskkonnamõju hindamise korraldajaks on Kambja vallavalitsus, postiaadress: Kesk 2, Kambja alevik, 62034 TARTUMAA; kontaktisik Taivo Prants.
3) Keskkonnamõju hindamise juhtekspert on keskkonnaekspert Arvo Järvet (KMH litsents nr 0057), postiaadress: TÜ geograafia osakond, Vanemuise 46, 51014 TARTU, tel. 55 962 026; e-post: ajarvet@ut.ee; 

4) Keskkonnamõju hindamise järelevalvajaks on Tartumaa Keskkonnateenistus, postiaadress: Aleksandri 14, 51014 TARTU, tel: 78 68 360, kontaktisik keskkonnakorralduse peaspetsialist Ivo Ojamäe.
2. Hindamisel kasutatud materjalid

Kambja järve saneerimisprojekti keskkonnamõjude hindamise läbiviimisel on kasutatud järgmisi materjale:

· Inseneribüroo URMAS NUGIN OÜ poolt koostatud Kambja järve saneerimise ehitusprojekt (töö nr IB 50/2007, projektijuht Andres Piir, teostaja Rauno Kuusik).
· Kambja valla arengukava aastateks 2007–2016. Kambja, 2007.
· Kambja valla üldplaneering (koostaja Kambja vallavalitsus, konsultant AS K&H). Kambja-Tartu, 2007.

· Kambja valla üldplaneeringu keskkonnamõju strateegilise hindamise aruanne (koostaja KMH ekspert Tõnu Oja). Tartu, 2007. 

· Kambja järve ümbruse geodeetiline alusplaan, OÜ Alt ja Ülevalt töö nr G-305/07. 

· Vee-, muda- ja pinnaseproovide proovivõtu aruanne. OÜ Tartu Keskkonnauuringud, 1998.

Kambja järve saneerimise ehitusprojekti koosseisus on järgmised osad:

1) Seletuskiri;

2) Tööde tehnoloogiline plaan mõõtkavas 1 : 1000;

3) Ladestusala mõõtkavas 1 : 1000;

4) Järve sondeerimise ristlõiked mõõtkavas 1 : 250 ja 1 : 125;

5) Põhiliste ehitustööde mahu ja materjalide vajaduse arvutus.

Kambja järve seisundi hindamiseks ja saneerimistööde mahtude määramiseks tehti 2007. aasta oktoobris ja novembris järve ning selle lähiümbruse geodeetiline mõõdistus ja sondeerimistööd. Esitatud maa-ala plaanid ning projekt on piisavalt täpsed iseloomustamaks käsitletavat tegevust ning tegevuskohti. Põhiplaan ja tehnoloogiline plaan on piisavalt suures mõõtkavas, mis võimaldab hästi hinnata projekteeritud lahendust ning järve puhastamisega ja kaldaalade korrastamisega kaasnevat võimalikku mõju ümbritsevale alale. Materjal on vormistatud korrektselt, joonised on selged ja hästi mõistetavad. 
Järve saneerimistööd on esitatud ülevaatlikult konkreetsete tehnoloogiliste võtetena. Projekti koosseisus on saneerimistöid kirjeldav üldosa, projekteeritud tööde tehnoloogiline iseloomustus ja mahud ning kaldaalade korrastamistööd. Suurem osa kavandatud töödest on ökotehnoloogilised võtted, mis lähtuvad järve võimalikult otstarbekast kasutusviisist ja veekogu ökoloogilisest nõudlikkusest. Seega on esitatud lahendused kaasaegsed looduslikke võimalusi arvestavad tehnoloogilised lahendused. Keskkonnamõjude hindamine ei ole läbi viidud ainult valminud projekti kohta, vaid hindajad osalesid uurimis-projekteerimistööde protsessis alates nende algusest. Kõik arvamused ja ettepanekud, mis kerkisid varem töö käigus, esitati koheselt projekteerijale ja neid on arvestatud. Seetõttu on käesolevas keskkonnamõjude hindamise aruandes varemtehtud ettepanekud valdavalt välja jäetud, sest neid pole vaja enam käsitleda.
Keskkonnamõjude hindamine toimus avaliku arutelu läbinud ja heakskiidetud KMH programmi kohaselt. Iga käsitluse puhul püüti teha hindamist võimalikult kompleksselt, et välja tuua keskkonnakaitseliselt olulised probleemid. 

1) taustaandmete kogumine nagu Kambja järve üldandmed ja kallaste iseloom, maakasutus ning ehitised ja rajatised, kaasa arvatud järvega piirneval territooriumil olevate kinnistute looduslike tegurite ja tingimuste selgitamiseks; 


2) järve saneerimiseks ettenähtud tööde tehnoloogia ja projektlahenduse eesmärgipärase otstarbekuse analüüs;


3) esitatud lahenduste võimaliku mõju keskkonnale selgitamine, sh järve saneerimistööde tegemise ning pärastise kasutuse ajal. 

3. Olemasolev olukord ja kavandatava tegevuse eesmärk

Eesti riiklikus järvede nimekirjas on Kambja järve reg nr 209430. Järve pindala on 3.9 ha
, maht 111.2 tuh. m3, keskmine sügavus 2.8 m. Järv on jaotatav kaheks osaks: 1) vabaveeline ala pindalaga 2.4 ha ja 2) õõtsikuala pindalaga 1.5 ha. Keskmisel (enam-vähem püsival) veetasemel on veepinna absoluutne kõrgus 81.5 m. Järv toitub peamiselt põhjaveest. Alaline pindmine sissevool järve puudub. Väljavool toimub järve põhjaotsast lähtuva maaparanduskraavi kaudu, mis suubub ca 1.75 km kaugusel olevasse Tatra ojja, mis on Porijõe vasakpoolne lisaoja. 
Kambja järves ladestunud settekihi tüsedus on keskmiselt ca 0.6 m. Järves ladestunud toitaineterikkad (N- ja P-ühendid) setted on loonud soodsad tingimused madalaveelisel alal veetaimestiku arenguks ja kohati kaldaalade kinnikasvamiseks. Järve põhjapoolne osa on kinnikasvanud, kus õõtsiku pindala on ca 1.5 ha (joonis 2). Õõtsikualal on settelasundi maksimaalne tüsedus kuni 7 m, keskmine paksus ligi 2.9 m ning turba lagunemisaste jääb vahemikku 30–50 %. Järve põhjakihis esineb 10–20 cm paksuselt ka sapropeeli, mille all lasub omakorda saviliiv. Mudasemad põhjasetted esinevad õõtsiku ja vabaveelise ala piirivööndis. 
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Joonis 2. Vaade Kambja järve vabaveelisele alale (vasakul) ning põhjaosa õõtsikule (paremal). 
Setete eemaldamine Kamja järve põhjast on vajalik ka seepärast, et 1950–1960-tel aastatel juhiti järve puudulikult puhastatud heitvett ning kohati esines järve valglal põllumajanduslikku hajureostust. Setetes akumuleerunud biogeenid võivad osutuda täiendavaks reostusallikaks ka tänapäeval kui paisjärves kujunevad anaeroobsed tingimused. Saneerimisega on tegemist ebasoodsa keskkonnamõju vähendamisega.

Kambja järve saneerimine on vajalik veekogu kvaliteediklassi ning ökoseisundi parandamiseks. Halb ökoseisund avaldub kõige selgemini järve põhjaosas moodustunud suurest öõtsikualast, mille pindala ulatub 1.5 ha-ni. Veekvaliteeti mõjutab ka järves akumuleerunud mudasete. Kambja järve saneerimise eesmärgid on järgmised:

· puhastada järve vabaveeline ala põhjamudast; eemaldatava sette hulk ca 14 tuh. m3;

· kaevata välja turbane õõtsikuala; eemaldatava materjali maht 43 tuh. m3;

· ehitada järve väljavoolule veetaseme regulaator, et vältida veevaesel ajal veepinna langemist allapoole soovitavat taset;

· rajada järve läänekaldale korrastatud supluskoht;

· remontida tuletõrje veevõtukoht järve lõunaotsa juures;
· rajada jalgtee järve idakaldale veepiiri ning tammeallee vahelisele alale;

· korrastada järve kaldaalad, sh järve lõunaotsa lähedal olev maapealne soojatorustik.

Kambja järve saneerimise projekt on olemuselt kompleksne lahendus, kus on arvestatud nii ehitiste ja rajatiste, veekogu kui ka selle kaldaalade korrastamise vajadusi. Järve saneerimise vajadus tuleneb veekogu ökoloogilise seisundi parandamise eesmärgist. Projektis esitatud lahendused on kaasaegsed, looduslikke võimalusi arvestavad tehnoloogilised võtted. Projekteeritud töödega Kambja järve hüdrograafilisi muutusi ei toimu. 
Saneerimisprojektis on antud soovitus jaotada tööd kahte etappi:

· I etapp – sette eemaldamine järve lõunapoolsest vabaveelisest osast ning supluskoha rajamine ja tuletõrje veevõtukoha rekonstrueerimine; 

· II etapp – järve põhjapoolse otsa süvendamine (õõtsiku eemaldamine), väljavooluregulaatori ja jalakäijate tee ehitamine ning tervikuna kaldaalade korrastamine.
Pärast saneerimisprojekti elluviimist suureneb Kambja järve avaveeala pindala 1.5 ha võrra – senise 2.4 ha asemel 3.9 ha. kuid aktiivmaht suureneb 57 tuh. m3 võrra, moodustades saneerimisjärgse üldmahu 186 tuh. m3. Võrreldes praegusega suureneb keskmine aktiivsügavus 1.5 m võrra – sügavuselt 2.8 m kuni sügavuseni 4.3 m (tabel 1). Järve keskmine sügavus üle 4 m on ökoloogiliselt vastuvõetav, sest kõrgema veetaimestiku areng on niisuguse sügavuse korral pärsitud.

Tabel 1. Andmed Kambja järve kohta

	Näitaja
	Praegu
	Pärast saneerimist

	Veetaseme kõrgus, m
	81.5
	81.5

	Pindala, ha
	3.9
	3.9

	Vabaveeline ala, ha
	2.4
	3.9

	Õõtsikuala, ha
	1.5
	-

	Üldmaht, tuh m3
	168
	168

	Aktiivmaht, tuh m
	111
	168

	Passiivmaht, tuh m
	57
	-

	Keskmine sügavus, m
	4.3
	4.3

	Aktiivsügavus, m
	2.8
	4.3


3.1 Veekvaliteedi ja õõtsiku uuringud

1998.a. sügisel tegi OÜ Tartu Keskkonnauuringud Kambja järve uurimistöö, mille tellijaks oli Tartu Maavalitsuse keskkonnaosakond. Uuringute käigus võeti järgmised proovid:

· veeproovid järve avaveelisest osast;
· mudaproovid järve õõtsikualalt;

· mullaproovid planeeritud supluskohtadest.

Järve vee keemiliste omaduste selgitamiseks võeti 4 veeproovi: kolm proovi järvest ning üks proov väljavoolukraavi algusest. Järvevee proovid on võetud keskmistatud proovidena – segatud on põhjakihi (0.5 m põhjast) ning pinnakihi (0.3 m pinnalt) proovid ning analüüsitud neid ühe proovina. Õõtsikualalt on võetud kolm mudaproovi umbes 2 m tüseduse pindmise kihi keskmistatud proovina. Õõtsikuala jaotati kolmeks enam-vähem võrdseks osaks (lõuna-, kesk- ja põhjaosa) ning igast osast võeti üks keskmistatud proov. Planeeritud supluskohtadest võeti kokku kolm pinnaseproovi: 2 proovi lõunapoolse supluskoha piirkonnast ning 1 proov põhjapoolsest supluskohast. Kõik kolm pinnaseproovi on saadud vastavalt proovivõtualalt võetud kümne 0.5 m tüseduse kihi läbilõikeproovi segamise teel. Pinnaseproovisid on uuringutes nimetatud mullaproovideks. Veeproovidest määrati üldkeemilise analüüsi näitajad, mudaproovidest biogeenid, orgaanilise aine osatähtsus, naftaproduktid ning raskemetallid. Pinnaseproovidest määrati ainult raskemetallid. Proovide analüüsitulemused on esitatud tabelis 2 ja 3. 
Tabel 2. Kambja järve veeproovide analüüsitulemused (mg/l)

	Näitaja
	Lõunaosa
	Keskosa
	Põhjaosa
	Väljavool

	Temperatuur, oC
	1.8
	2.8
	2.8
	0

	Lahustunud O2
	5.2
	8.4
	8.7
	1.0

	pH väljas/laboris
	7.64/7.6
	7.78/7.5
	7.85/7.5
	6.87/6.6

	Heljum
	2.0
	3.0
	<1.0
	25

	BHT7
	4.7
	3.9
	4.0
	6.2

	NH4-N
	0.36
	0.40
	0.20
	0.58

	NO2-N
	0.009
	0.007
	0.005
	0.005

	NO3-N
	0.25
	0.21
	0.19
	<0.10

	Nüld
	1.4
	1.3
	1.1
	1.3

	PO43–P
	0.076
	0.064
	0.037
	1.1

	Püld
	0.14
	0.13
	0.11
	1.2

	Cl–
	58
	58
	59
	74

	SO42–
	4.9
	4.9
	5.0
	1.2

	Feüld
	0.09
	0.18
	0.08
	3.1

	Elektrijuhtivus, μS/cm
	503
	494
	494
	593


Veeproovide analüüsitulemustest nähtub, et suur erinevus on järve avaveelise osa ning väljavoolu näitajate vahel. Väljavoolus on BHT7 ja NH4–N kontsentratsioon poolteist korda suurem kui avaveelise ala vees. Fosforühendite sisaldus on väljavoolus aga ühe suurusjärgu võrra suurem (PO4–P puhul 15 korda suurem) kui järve vees, kusjuures väljavoolu PO43–P, Püld ja hõljuvainete kontsentratsioon on lähedane eesvoolu juhitava puhastatud olmevee näitajatele. NO3–N ja O2 sisaldus on aga väljavoolus väga madal, mis viitab denitrikatsiooniprotsesside domineerimisele õõtsikualal. Järgnevalt on esitatud järve avaosa vee ning väljavoolu vee olulisemate keemiliste näitajate võrdlus, kus avaveelise ala kontsentratsioonid on leitud kolme proovi aritmeetilise keskmisena: 
Näitaja


Järve vesi
Väljavool

O2


7.4

1.0
Heljum

2.0

25
BHT7


4.2

6.2
NH4–N

0.32

0.58
NO3–N

0.22

0.10
PO4–P


0.069

1.1
Püld


0.13

1.2
Kõrvutades järve avaosa ning väljavoolu keemilise analüüsi tulemusi, on näha, et õõtsikuala on suurel määral vee omadusi halvendava toimega. Denitrifikatsooniprotsesside tulemusena suureneb mitmekordselt väljuvas vees inorgaanilise lämmastiku ning fosfaatse fosfori, samuti üldfosfori kontsentratsioon, mis on peamised vooluveekogude eutrofeerumist põhjustavad tegurid. Rohke orgaanilise materjali tõttu suureneb väljavoolus ka BHT7 ning hõljuvainete sisaldus. 
Orgaanilise aine (BHT järgi määratuna), hõljuvainete ning biogeenide sisalduse tõus Kambja järve väljavoolus on tingitud õõtsikut moodustavas pinnases orgaanilise aine ning biogeenide rohkusest (tabel 3). Eriti suur on õõtsikust, valdavalt anaebroobses keskkonnas fosforühendite väljakanne. Mineraalse lämmastiku, peamiselt NH4–N ning PO4–P hulka väljavoolus suurendab ka õõtsikualal orgaanilise aine mineraliseerumine, mille tõttu O2 kontsentratsioon on olnud allapoole kriitilist taset (uuringute ajal 1.0 mg/l). 
Tabel 3. Kambja järve õõtsikuala mudaproovide analüüsitulemused (mg/kg)

	Näitaja
	Lõunaosa
	Keskosa
	Põhjaosa
	Keskmine

	Orgaaniline aine, %
	36
	65
	21
	41

	Nüld
	12500
	12000
	8500
	11000

	Püld
	2000
	720
	850
	1190

	Naftaproduktid
	10
	77
	13
	33


Lisaks tabelis 3 toodud andmetele, analüüsiti 1999.a. uuringute käigus õõtsikuala setetes  ning kavandatud supluskohtade pinnases raskemetallide sisaldust. Metallide Cd, Pb, Zn, As, Ni, Cr, Cu, Co, Mo, Sn, Ba sisaldused ei ületanud Vabariigi Valitsuse määrusega nr 174 11.04.1995.a. kehtestatud juhtarvu elutsoonis. Esitatust tulenevalt ei ole vajadust raskemetallide sisaldusega rohkem arvestada, sest nende väikese sisalduse tõttu järve saneerimisega ohtu keskkonnale ei teki. 

3.2 Vastavus veekvaliteedi klassidele
Veekogude praegusaegse seisundi määratlemine võrreldes keskkonna standarditega on tehtud veeklasside kriteeriumite abil. Metoodiliselt on lähtutud Keskkonnaministri 22.06.2001.a. määruses nr. 33 sätestatud korrast. Kuna Kambja järv kuulub eutroofsete järvede gruppi, tuleb kasutada sellele järvetüübile kehtestatud kriteeriume (tabel 4). Kui järve väljavoolu vee hindamisel kasutada täiendavalt vooluveekogudele kehtestatud kriteeriume, siis kuuluks Kambja järvest lähtuv kraav NH4–N järgi arvestades halba, O2 ning Püld järgi väga halba kvaliteediklassi. Kuna järve väljavoolu ei toimu pidevalt – veevaesel perioodil väljavool lakkab, siis sisuliselt ei ole põhjendatud väljavoolukraavi veekvaliteediklassi määramist. Saneerimisvajaduse keskkonnakaitselisel põhjendamisel saab ja tuleb toetuda järve enda kvaliteediklassi näitajatele. 
Tabel 4. Järvede veeklassidele vastavad vee füüsikalis-keemiliste kvaliteedinäitajate väärtused. Suurte kaldkirjas numbritega on toodud Kambja järve avaveelise osa keskmised näitajad, suurte tumedas kirjas numbritega järve väljavoolu näitajad. Sulfaatiooni puhul on järve avaosa vesi ning väljavoolu vesi mõlemad väga halvas kvaliteediklassis. 
	Kvaliteedinäitaja
	Ühik
	I  väga hea veeklass
	II  hea veeklass         
	III   rahuldav veeklass
	IV  halb veeklass
	V  väga halb veeklass

	
	
	
	
	
	
	

	Peamiselt eutroofsed ehk rohketoitelised järved

	pH pindmises vees
	pH ühik
	7,8
	8,0-8,3
	8,3-8,8
	6,9
	9,0;   <6,0

	Fosforisisaldus (Püld)
	mg/l
	<0,03
	0,03-0,06
	0,069
	0,08-0,1
	1,1

	Lämmastikusisaldus (Nüld)
	mg/l
	<0,5
	0,5-0,7
	0,7-1,0
	1,2
	1,3

	Klorofüll a sisaldus
	mg/l
	<0,01
	0,01-0,02
	0,02-0,04
	0,04 -0,05
	>0,05

	Vee läbipaistvus (määratud Secchi kettaga)
	m
	>3
	2-3
	1-2
	<1
	<1

	Metalimnioni (temperatuuri-hüppekihi) ulatus suvisel stagnatsiooniperioodil
	m
	>5
	4-5
	3-4
	2-3
	<2

	Sulfaatide sisaldus
	SO4 mg/l
	<10
	10-50
	10-50
	10-50
	>50

	Dikromaatne keemiline  hapnikutarve (KHTCr)
	mgO /l
	<15
	15-30
	30-40
	40-50
	>50


Esitatud võrdlusandmetest nähtub, et Kambja järves toimub vee omaduste oluline halvenemine õõtsiku mõjul. Üldfosfori puhul on kvaliteediklassi halvenemine 2 ühikut, üldlämmastiku puhul 1 ühik. Kuid arvestada tuleb, et järve avaosa vesi on samuti mõjutatud õõtsikus toimuvatest denitrifikatsiooniprotsessidest, mille tagajärjel toimub biogeensete ühendite liikumine vette. Arvestades asjaoluga, et eutroofsete järvede vee omadused ning ökoseisund on ära määratud biogeenide ning orgaanilise aine kõrgenenud sisaldusega, siis puudub vajadus täiendavalt teha uuringuid mõne muu näitaja määramiseks. 
EL Vee raamdirektiivid kohaselt on eesmärgiks veekogude hea seisundi saavutamine, st II veekvaliteediklassi tagamine. Seda kriteeriumi on otstarbekas kasutada ka Kambja järve keskkonnaeesmärkide seadmisel ning vajalike meetmete kavandamisel. Järelikult järve hea kvaliteediklassi saavutamine on võimalik ainult õõtsiku eemaldamisega. 

4. Saneerimistehnoloogia ja selle võrdlus
Kambja järve saneerimise vajadus on tekkinud järve põhjaotsa õõtsiku kujunemisest, mida on põhjustanud pikaajaline hõljumi settimine ning madalaveelisel alal veetaimestiku vohamine. Viimast on soodustanud nõukogude perioodil esinenud heitveereostus, tõenäoliselt ka järve põhjaotsa lähedastelt põldudelt pärinev hajareostus. Samuti ei ole varem järve puhastatud setetest ega piiratud õõtsiku laienemist. Järve ökoloogiliselt hea seisundi tagamiseks ning edasise kinnikasvamise takistamiseks on tarvis eemaldada järve põhjast mudajat setet 14 tuh. m3 ning välja kaevata õõtsikuala pinnast 43 tuh. m3. Esmatähtis on õõtsiku eemaldamine, sest õõtsiku mõjul (denitrifikatsiooniprotsessid) toimub järve eutrofeerumine. 
4.1 Tingimused saneerimistööde tegemiseks
Setete kogunemine Kambja järves on toimunud pika aja jooksul. Kuigi järve valgla on väga väike – ca 0.4 km2, satub järve suurvee ajal hõljuvaineid, mis väikese veevahetuse tingimustes moodustavad põhjasette. Täiendavalt lisandub settematerjali ka järve idakaldal alleed moodustavatelt tammedelt – sügisel langeb veepinnale osa puulehtedest, mis on üheks orgaanilise põhjasette allikaks. Intensiivne veetaimestiku teke vabaveelises järveosas on takistatud piisava sügavuse (keskmine aktiivsügavus 2.8 m) mõjul. Suurem osa aastast annab järve põhilise toite põhjavesi, mille tõttu järves vesi on suhteliselt jahe. 
Kambja järve põhja puhastamise setetest teeb keerukaks asjaolu, et tegemist on loodusliku seisuveekoguga, mille veetaset on väga raske muuta. Järve isevoolne tühjendamine eeldab olemasoleva väljavoolukraavi süvendamist mitme meetri võrra ja siis tuleb ka veel järve kõige sügavamast osast vett ära pumbata. Järve tühjaks laskmine osutub tehniliselt keerukakas ja muudaks oluliselt järvega piirnevate kruntide maakasutust. Tõenäoliselt ei ole sel juhul kaevetöödega seotud kinnistute omanikud nõus saneerimistööde tegemisega. 
4.2 Projekteeritud saneerimistehnoloogia

Kambja järve saneerimistööd saab tehnoloogiliste erinevuste alusel jaotada kaheks osaks:

· I etapp – veega kaetud järveosast põhjamuda eemaldamine;

· II etapp – õõtsiku eemaldamine.

Saneerimise keerulised tingimused vähendavad sobiliku tehnika ja tehnoloogia valikut. Seetõttu on käesolevas projektis ettenähtud saneerimistöid teha suure jõudlusega ujuvekskavaatoriga Hyundai Robex 210 BigFloat 16.36 või selle analoogiga, mis võimaldab pumbata nii muda kui ka teha kaevetöid väikese kandevõimega pinnastel. Sette (pulbi) pumpamisel on võimalik ekskavaatoril kaevekopp asendada eelpurustiga (freesiga) varustatud mudapumbaga. Seega kujunes vajadus kasutada Kambja järve saneerimisel märga tehnoloogiat (joonis 3), kuigi märja tehnoloogia maksumus on suurem kui kuiva tehnoloogia korral. Projektlahenduse koostamisel on lähtutud looduslikest tingimustest ja tehnilis-majanduslikest võimalustest.
4.2.1 Liigmuda eemaldamine

Põhjamuda eemaldamise tehnoloogilised etapid on järgmised:

1) sette väljapumpamine järvest ujuvekskavaatorile paigaldatud mudapumba abil;

2) pulbi hüdrotransport selititesse;

3) sette nõrutamine ja kuivatamine selitites;

4) sette eemaldamine selititest ja ladestamine selleks ettenähtud ladestusalale.

Liigmuda eemaldamine järvest.

Liigmuda eemaldamine järvest toimub ujuvekskavaatoriga piki järve, kahes töötsoonis edasi-tagasi liikudes (vt. projektis joonis leht 2). Sette väljapumpamiseks on järve vabaveeline ala jaotatud kaheks töötsooniks, et vältida väga pika (üle 200 m) mudapumba vooliku kasutamist. Pulbi pumpamisel kujuneb ujuvekskavaatori maksimaalseks tööee laiuseks 5–6 m ja mudapumba tootlikkuseks ca 720 m3 pulpi päevas. Väljapumbatava pulbi kontsentratsioon on 1:10 ehk sette osa moodustab ca 10 %. Mudapumba voolik ühendatakse spetsiaalse kinnituse abil järve läänekaldale paigaldatava torustikuga ning antud ühenduskoht ankurdatakse, et vältida töö käigus kaldatorustiku paigaltnihkumist. Ajutiseks kaldatorustikuks on projekteeritud PVC plasttoru Ø160 mm PN10, mis kulgeb mööda järve läänekallast (läbib ka Järve tn 1 kinnistut) kuni ajutise vahepumpamise tiigini ja sealt edasi Järve tänava äärt pidi riigi reservmaale projekteeritud selitite juurde.
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Joonis 4. Vaade puhastamist vajavale Kambja järve vabaveeala idakaldale (vasakul) ning läänekaldale (paremal). 
Vahetiik.

Pulbi kogumiseks ja edasipumpamiseks on vajalik järve läänekaldale rajada ajutine vahetiik. Vahetiigi sügavus on 2 meetrit, nõlvus 1 : 2, pindala 600 m2. Selliste mõõtmetega tiik võimaldab  mahutada ca 720 m3 pulpi ehk ühe tööpäeva pumpamise mahu. Pulbi edasipumpamiseks selititesse, paigaldatakse vahetiigi juurde vastav segistiga tühjenduspump kohta, kus tiigi põhi on kaldega pumba suunas. 

Selitid.

Sette eraldamiseks pulbist, rajatakse riigi reservmaale (nr. AT0606080019) kaks selitit, kuhu pulp juhitakse voolikuga (Ø 160 mm), mis on ühendatud ajutise kaldatorustikuga I seliti lähedal. Selitid ümbritsetakse tihendatud pinnasest rajatavate piirdetammidega, mis peaksid olema 0.5 m kõrgemad kui pulbi maksimaalne tase selitis. Seega vajalik tammi kõrgus seliti põhjast on 1.5 m. Selitite kaevamistööde käigus üleliigne pinnas on võimalik ära kasutada piirdetammide ehitamiseks. Tammid on projekteeritud nõlvusega 1:2 ja pealtlaiusega 2 meetrit. Kogu süvendatud seliti põhi kaetakse killustikust (16/32) rajatava filterkihiga (h= 0.6 m), mis on ümbritsetud filterkangaga Typar SF37. Selle peale ehitatakse veel killustikust (16/32) kaitsekiht paksusega 0.2 m, et vältida selitite tühjendamisega kaasnevaid kahjustusi drenaažisüsteemile. Pulbi vastuvõtmiseks ja voolu rahustamiseks selitis paigaldatakse tammi nõlvale vooliku otsa alla r/b plaat. 

Kui töö toimub ühes 8-tunnises vahetuses ja ühe töötsükliga selitisse pumbatava pulbikihi paksuseks on ca 1.0 m, siis vajalik mudaväljaku pindala kokku on 0.36 ha. Seega ühe seliti pindalaks kujuneb 0.18 ha ehk ala mõõtmetega 30 x 60 m. Üheks töötsükliks kujuneb 2 nädalat, s.o. aeg mõlema seliti täitmiseks 1 m pulbikihiga. Kui ühte selitisse pumbatakse pulpi nädal aega, siis samal ajal (ühe nädala jooksul) teises selitis toimub sinna varem pumbatud pulbist tahke materjali settimine. Vee ärajuhtimise järel jääb järgi 0.1–0.2 m paksune mudakiht. 
Selginenud vee ja nõrgvee ärajuhtimine.

Liigvee (selginenud vesi) ärajuhtimiseks on kummagi seliti piirdetammi projekteeritud üks 1.5 m kõrgune šandoorkaev. Šandoore kasutatakse veetaseme reguleerimiseks selitis ja nende üles-alla liigutamine toimub tõstekonksude abil. Šandoorkaevust juhitakse liigvesi projekteeritud äravoolutoru (PP Ø 160 x 138  mm) kaudu ajutisse kraavi ja sealt juba olemasolevasse tiiki (joonis 3). Samuti suunatakse ka drenaažisüsteemiga kokku kogutud nõrgvesi kollektori kaudu olemasolevasse tiiki. Nõrgvee kogumiseks ja ärajuhtimiseks on selitite põhja alla projekteeritud drenaažisüsteem. Kuivendusdreenideks on valitud PVC Ø 74 x 65 mm torud vahekaugusega 6 m ja kollektor P Ø 110 x 98  mm. Tiik võetakse kasutusse järelsetina, kus settivad ka peenemad hõljumiosakesed. Lõplikult selginenud vesi juhitakse tiigist projekteeritud ühenduskraavi kaudu olemasolevasse äravoolukraavi.

Tahenenud muda ladustamine.

Pärast liigvee ärajuhtimist ja sette tahenemist lükatakse seliti põhja jäänud settekiht kokku, laaditakse veokile ja veetakse ladestusalale. Muda ladestusalana kasutada riigi reservmaad nr. AT0606080019 (joonis 3). Osa settest võib ladestada ka Kambja aleviku biopuhasti maa-alale. Sette täpne paigutus lepitakse kokku vahetult enne tööde alustamist töövõtja ja tellija vahel. Komposteerunud muda on võimalik kasutada põlluväetisena või haljastuses. 
Pärast I etapi tööde (sette eemaldamine) lõpetamist likvideeritakse projekteeritud vahetiik ning selitid ja korrastatakse kogu kasutusel olnud ala. Uuringute kohaselt  tuleb järvest eemaldada ca 14 000 m3 setet. Seega võib hinnanguliselt töö kestuseks kujuneda ca 6 kuud. Täpsem kestus selgub töö tegemise käigus, sest seda võivad mõjutada ka ebasoodsad ilmastikutingimused (sajuilmad). Soovitada võib I etapi tööde tegemist kevad-suvisel perioodil.
4.2.2 Järve süvendamine ehk õõtsiku likvideerimine
Järve süvendamine toimub õõtsiku eemaldamisega, mille tehnoloogilised etapid on järgmised:

1) turbapinnase lahtikaevamine ja vallitamine;

2) väljakaevatud pinnase äravedu ja ladestamine selleks ettenähtud ladestusalale;

3) järvepõhja ja kallaste kujundamine vastavalt vertikaalplaneeringule.
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Joonis 6. Kambja järve õõtsikuline kallas on muutunud kohati jäätmete ladestuskohaks (vasakul); veevõtukohad on aga kinnikasvanud (paremal). 
Enne kaevamistööde alustamist rajatakse kinnikasvanud järveossa (õõtsiku) lõunapoolsesse otsa pinnasest vall, et vältida süvendamistööde käigus turbapinnase valgumist settest puhastatud järve alale. Järve põhjapoolse osa süvendamine ehk õõtsiku eemaldamine toimub kuni 3 meetri sügavuseni, ujuvekskavaatoriga piki järve edasi-tagasi liikudes. Nõrgal pinnasel (õõtsik) kaevetööde tegemisel kasutatakse suure jõudlusega ujuvekskavaatorit Hyundai Robex 210 BigFloat 16.36 või selle analoogi, mille kaeveulatus on 15 m. 
Kaevamist alustatakse järve läänekaldast ja liigutakse idakalda suunas, kuna läänekaldal asuvad kohalike elanike kinnistud, kuhu ehitusmasinaid ei lubata. Läänekalda kujundamisel tuleks ehitajal kindlasti teha koostööd sealsete elanikega, et saavutada kõiki rahuldav tulemus. Väljakaevatud pinnas vallitatakse, tõstetakse ümber ja laaditakse veokitele. Väljakaevatava pinnase maht on ca 36 000 m3 ja see veetakse ladestusalale (riigi reservmaa nr. AT0606080019). Pinnase transportimiseks rajatakse järve kaldale ehitusaegne tee. Ehitusaegse teena kasutatakse nii olemasolevat Järve tänavat kui ka ajutisi killustikuga kaetud lõike, mis peale järve saneerimistööde lõppu likvideeritakse. Järve kinnikasvanud osa (õõtsiku) süvendamistööd on otstarbekas  teostada talvisel perioodil, kui pinnas on pealt külmunud ning kandevõime seeläbi suurem. 
4.3 Saneerimistehnoloogiate võrdlus
Kambja järve saneerimise tehnoloogia võrdlus on tehtud kahe variandi – kuiva ja märja tehnoloogia kohta. Kuiv tehnoloogia tähendab käesoleval juhul järve veetaseme alandamist 3–4 m võrra, põhjasette kuivamist ning seejärel setete, samuti risu ja prahi eemaldamist väljaveoga. Ka õõtsiku eemaldamine toimub sel juhul kuivades tingimustes. Märja tehnoloogia puhul järve veetaset ei alandata ning setted eemaldatakse veekogust pumpamisega. Õõtsiku eemaldamisel kasutatakse ujuvekskavaatorit. 
Paisjärve saneerimise projektlahenduses on antud saneerimistööde tegemine märg tehnoloogia, mida eelmises osas on detailselt tutvustatud. Projektis esitatud tehnoloogia alternatiivseks lahenduseks võiks olla järve allalaskmine ning kuiva tehnoloogia kasutamine. Siinjuures on lisatud kahe põhimõtteliselt erineva tehnoloogia võrdluse koondtabel (tabel 5), mille koostamisel püüti arvestada võimalikult kõiki olulisi arvesse tulevaid faktoreid.

Tabel 5. Kambja järve saneerimistehnoloogiate võrdlus (tumedas kirjas on märgitud parem lahendus teisega võrreldes)

	Näitaja
	Märg tehnoloogia
	Kuiv tehnoloogia

	Materjali käitlemine
	Komplitseeritud
	Lihtne

	Erimehhanismide vajadus
	Ujuvsüvendaja, pumbad
	Vajadus puudub

	Ajutised settebasseinid
	Vajalikud
	Vajadus puudub

	Tehnoloogiline korraldus
	Keerukas, ebamugav
	Suhteliselt lihtne

	Ilmastikumõjud
	Puuduvad
	Soovitav veevaene periood

	Keskkonnarisk
	Esineb
	Praktiliselt puudub

	Maksumus
	Kõrge
	Väiksem

	Võimalik mõju järve elustikule
	Praktiliselt puudub
	Äärmiselt suur

	Mõju naaberkinnistutele
	Praktiliselt puudub
	Suur

	Väljavoolukraavi süvendamine
	Vajadus puudub
	Väga suur kaevetööde maht


Esitatud 10 näitaja järgi tehtud võrdluses on kuuel juhul eelis kuival tehnoloogial ja neljal juhul märjal tehnoloogial. Kuid Kambja järve saneerimisel ei ole võimalik kuiva tehnoloogiat kasutada väljavoolukraavi suuremahulise süvendustöö tõttu. Hinnanguliselt kujuneb kraavi süvendustööde maksumus sama suureks kui saneerimistööd. Pealegi nende kinnistute omanikud, kelle maa on seotud väljavoolukraavi süvendamisega, ei ole üldjuhul nõus oma maa rikkumisega ning kasutusest väljalangemisega. Järve elustiku seisukohalt on kuiva tehnoloogia rakendamine seotud suure keskkonnamõjuga, eriti veekogu kalastikule, mis hävib täielikult. Seega on saneerimistehnoloogia valik ära määratud piiravate teguritega ning puudub vajadus täiendavalt analüüsida järve kuivakslaskmise võimalusi. Samasugusele järeldusele jõuti ka tellija-projekteerija-KMH eksperdi ühisel töökoosolekul, mis toimus projekteerimise algstaadiumis. 
5. Saneerimistööde keskkonnamõju ja selle leevendamine 

Eespool kirjeldatud saneerimistehnoloogia on projektis lahendatud otstarbekalt ja on Kambja järve seisundit arvestades keskkonnakaitseliselt vastuvõetav. Märja tehnoloogia kasutamise vajadus tuleneb koha looduslike tingimuste eripärast, samuti järve sügavusest, mis ei võimalda teistsugust, kuiva tehnoloogiat kasutada, mis tähendaks järve kuivaks laskmist. Sette ja õõtsiku eemaldamine mahus 57 tuh m3 tundub suuremahuline töö, kuid see teenib ökoloogiliselt vastuvõetava veekogu loomise eesmärki, mis aitab kindlustada parema kvaliteediga veekogu kujunemist ning vähendab järve edasist kinnikasvamist. Esitatud tehnoloogiline lahendus on kooskõlas madalaveeliste järvede saneerimise nõuetega.
Setete ladestuspaigad asuvad praegu kasutamata, söötis oleval põllumaal, mis vähendab väljavõetava materjali ärauhtumise ohtu. Maapinna kallakus on alla 3o, mis tähendab, et pindmise erosiooni oht puudub. Ajutiste settebasseinide (selitite) ning õõtsiku eemaldamisega seotud väljaveoteede paigutus ja vajalikud ettevalmistustööd on projektis antud otstarbekalt. Ladestusaladele veetavat materjali on võimalik edaspidi kasutada põllumuldade taimekasvatuslike omaduste parandamiseks, sest lähikonnas esineb piisaval määral selleks sobivaid alasid. Tegelikult ei ole järvest väljavõetavate setete paigaldamine maapinnale olulise keskkonnamõjuga tegevus ning seda ei reguleerita keskkonnalubadega. Projekti joonistel antud lahendus ning seletuskirjas esitatud selgitused tööde tegemiseks arvestavad keskkonnakaitse vajadusi olulise keskkonnamõju vältimiseks. Esitatud lahenduseni on jõutud projekteerija, tellija ning KMH ekspertide ühiste arutelude tulemusel. 
Kambja järve saneerimisega ei tekitata kahjustusi veekogude ja veekogudeäärsete alade kasutamisel, sh veekogudeäärsetele kõlvikutele, teedele, kuivendussüsteemidele, hoonetele ja teistele rajatistele. Otsene või kaudne kahju või oht inimeste tervisele ja varale on välistatud. Järve puhastamisega ja välja võetud pinnase paigaldamisega ei teki täiendavat maalihke ohtu; puhastatava ala ning setete ladestusala lähedal ei ole kapitaalseid ehitisi. 
Järve saneerimisel, sh õõtsiku eemaldamisel kasutatavad masinad on toodetud just selliseks tööks ning nende müra ja heitgaasid ei ületa samas piirkonnas põllumajanduses kasutatavate masinate (traktorid, veoautod, kombainid) mürataset. Hinnatava projekti puhul käsitletavad tegevused ei tekita teisi võimalikke mõjusid kui neid, mis aruandes kirjeldatud või teised mõjud ei ole olulised ja puudub vajadus nende detailsemaks kasitlemiseks.
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Joonis 7. Vajalik on säilitada kitsa ribana esinev kõrgem veetaimestik (vasakul) ning tagada liikumisvõimalus järve kallasrajal (paremal). 

Sellele vaatamata esitatakse siinjuures täiendavalt soovitused või tähelepanu juhtimised, mis soodustavad keskkonnasõbraliku lahenduse elluviimist. 

· Setete koormuse vähendamise, samuti ehitustehnoloogiliselt soodsamate tingimuste tagamiseks on soovitav saneerimistöid teha talvisel või suvisel kuivemal perioodil. See abinõu vähendab saneerimisaegse hõljuvainete sisalduse tõusu järves.
· Järve kallaste profileerimisel vältida orgaanikarikka setete segamist mineraalsete setetega, mis võib põhjustada hilisemaid maapinna vajumisi juhul kui orgaaniline materjal mõne aasta pärast mineraliseerub. Mineraliseerumisel vabanevad biogeensed ühendid, mis esinevad peamiselt inorgaanilisel kujul, põhjustades veekogus veetaimestiku kasvu intensiivistumise.
· Õõtsikut moodustavad setted tuleb eemaldada kogu ulatuses. Juhul kui setteid ei eemaldata veekogu alalt kogu ulatuses, kujunevad orgaaniliste toitaineterikaste setetega madalal alal soodsad tingimused veetaimestiku arenguks.
· Järve vabaveelise ala kaldalõikusid mitte puhastada kogu ulatuses kõrgemast veetaimestikust. Kõrgem veetaimestik toimib järve biogeense koormuse reguleerijana ning vähendab intensiivse fütoplanktoni tekke (vee õitsemise) võimalust.

· Tuleb märkida, et järve läänepoolne kallas vajab korrastamist ning veekogu kallasrada on mõnes kohas suletud, mis tegelikult tuleks kallasrajal liikumiseks avada. 
· Õõtsikulisele kaldale ja kohati vette on veetud prahti ja isegi prügi. Järve saneerimise järel tuleb välistada kallaste prahistamine. 
· Järve lõunaotsa kaldal olev küttetorustik panna ümber maasiseseks torustikuks ning ala heakorrastada.
· Järve läänekaldal olev suplusbassein on soovitav remontida ja kujundada laste sulistuskohaks. 
5.1. Võimalik mõju järve elustikule ja looduskaitse objektidele
Kambja järve saneerimisprojekti KMH programmi avaliku arutelu koosolekul pidas Tartumaa Keskkonnateenistuse esindaja vajalikuks kajastada KMH aruandes kalade küsimust. Nimetatud koosoleku toimumise ajal oldi arvamusel, et järve saneerimine toimub kuiva tehnoloogia põhimõttel. Niisuguse lahenduse oli 1999.a. välja pakkunud tollane projekteerija. 

Käesoleva projekti eelsete uuringute andmeil selgus, et järve tühjakslaskmine ei ole võimalik ning kasutada tuleb muda ja õõtsiku eemaldamiseks märga tehnoloogiat. Sellest tulenevalt puudub vajadus järve veetaseme alandamiseks ning saneerimistöödega seoses ei kahane ega hävi kalade eluala. Kambja järv ei kuulu eristaatusega veekogude hulka. Järv pole arvele võetud bioloogiliste (veekogu elustiku) ja hüdromorfoloogiliste näitajate järgi olulise veekoguna, samuti puudub ta Eesti Natura 2000 võrgustiku alade nimekirjast. Seega vee-elustiku seisukohast olulised ökoloogilised kriteeriumid ei tule arvesse järve seisundi prognoosimisel ning saneerimistööd ei põhjusta probleeme elusa looduse seisukohalt. 
Kambja järves teadaolevalt puuduvad kaitsealused looma- ja taimeliigid ning vääriselupaigad. Rannajärve põhjaloomastik on suhteliselt vaene ja selle säilimine on tagatud, kuna suurem osa järvest jääb soovitatava alternatiivvariandi korral (ainult õõtsiku eemaldamine) kavandatava tegevusega puutumata. Järve saneerimisega luuakse võimalused kalastiku ja liigirikkama vee-elustiku tekkimiseks. Tööde tegemise perioodil halvenevad pisut konnade sigimis- ja elutingimused, kuid peale järve saneerimist on mõju ka nendele liikidele positiivne, sest õõtsiku eemaldamise arvel suureneb järve veeala 1.5 ha võrra. Kambja järv ei kuulu riiklikku reostustundlike veekogude nimekirja. Eeltoodust tulenevalt Kambja järve saneerimisel ei ole prognoositav otsene ja oluline mõju veekeskkonnale, sh järve kalastikule. 
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Joonis 8. Kambja järvele kõige lähemal (ca 250 m kaugusel) paikneb looduskaitsealune Kambja mänd.
Kavandatud tööde tegemisel puudub mõju kaitsealadele, kaitstavatele looduse üksikobjektidele ning vääriselupaikadele. Järve lõunaotsast ca 250 m kaugusel on kaitsealune Kambja mänd, mis asub Tartu-Võru maantee ääres. See on omapärase lopsaka võraga puu, mille tüve ümbermõõt on ligi 3.5 m ja kõrgus 11.5 m. Kolme meetri kõrgusel hargneb mänd neljaks põhiharuks, oksad aga laskuvad peaaegu maani. Järve saneerimine kaitsealusele männile mõju ei avalda, sest puu kasvab vee liikumise suunda arvestades järvest ülevalpool. 
6. Järve saneerimise sotsiaalsed aspektid 

Vähetähtis pole Kambja järve korrastamine kohalike elanike jaoks. Järve vesi on piisavalt puhas kasutamiseks kastmisveena, võimaldades lisaks nii suplemist kui ka harrastuslikku kalapüüki, mis praegu on piiratud järve ebarahuldava seisundi tõttu. Kambja valla arengukava kohaselt peetakse oluliseks järve saneerimist (puhastamist) ning kavandatakse kulutusi järve enda ja selle ümbruse korrastamiseks kohalike elanike huvidest tulenevalt. 
Eesti oludes vana aleviku keskel olev järv loob ajaloolise hoonestusega mitmekesiseid maastikuvaateid, mis teeb koha külastajatele huvipakkuvaks ja väärtustades maastikku. Maastikuliste väärtuste ja puhkemajanduse tingimuste hindamisel on väärtuslike maastike käsitlemise üldiste põhimõtetena kasutatud järgmisi näitajaid:

1) maastik on piirkonna kultuurilis-ajaloolise identiteedi kandja;

2) maastikul on kultuurilises, sotsiaalses ja ökoloogilises sfääris tähtis avalikkust huvitav roll;

3) maastik on kui majandustegur, mis õige majandamise korral võib aidata kaasa uute töökohtade loomisele;

4) maastik rahuldab inimese püüdlusi tunda rõõmu väärtustest.

Järve idakalda lähedal on ajalooline Kambja kihelkonnakirik koos Eesti rahvahariduse mälestuskohaga. Järve idakallast mööda kulgeb tammeallee, mis koos teisel kaldal oleva mõisapargiga on aleviku keskosa haljastuse tugistruktuur. 

Järve saneerimine ja kaldaalade korrastamine võimaldab ratsionaalselt kasutada kohapealseid loodusresursse – asukohast tulenev maastikuliste väärtuste kasutamine puhkemajanduse ja turismi arendamiseks ning ehituslik-arhitektuurse pärandi väärtustamine ja säilitamine, mis on sotsiaalselt vajalik ettevõtmine. Kui järgitakse esitatud seisukohti ning keskkonnamõjude hindamises välja toodud soovitusi, siis ei teki vastuolu loodus- ja keskkonnakaitsenõuetega. Isegi vastupidi – järve saneerimine ning kallaste korrastamine aitab paremini ellu viia neid eesmärke, mis on seotud Kambja mõisaansambli ja selle ümbruse maastikulise mitmekesisuse säilimisega ning mitmekesisema kasutamisega. Need on aga eesmärgid, mida ilma kohalike elanike huve arvestamata pole võimalik ellu rakendada.
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Joonis 9. Vaade Kambja kirikule üle järve läänekaldalt (vasakul) ja idakaldal olevale tammealleele (paremal).

Kambja järve põhifunktsioon on tema puhkemajanduslik kasutamine ja kultuurmaastikku mitmekesistav roll. Järve saneerimine ainult parandab seda rolli ning võimaldab korrastada järve kaldaalad aktiivseks puhkemajanduslikuks kasutamiseks. Kambja järve sotsiaalsest tähtsusest tulenevalt (veekogu on kõrgelt väärtustatud puhkemajanduslik ja maastikukujunduslik objekt) projektis esitatud tööde tegemisele alternatiivsed lahendused puuduvad. 

Kambja järve saneerimine on kohaliku omavalitsuse ettevõtmine, mis on lähtunud elanike ettepanekutest. Seepärast võib eeldada, et puhastatud järv kujuneb kõrgelt väärtustatud veekoguks kohalike elanike poolt. Järve korrastamine ja aktiivne kasutamine on vajalik ka Kambja kooli õpilaste jaoks ja seda nii loodusõpetuse ning keskkonnakaitse kui ka virgestuse seisukohast. Konkreetne töö veekogu korrastamisel on hea näide keskkonnaseisundi parandamise alalt. Järv pakub võimalusi suplusveekoguna kasutamisel, kuid laiendab ka harrastuskalastuse võimalusi. Täiendavalt tuleb arvestada maastikulisi väärtusi. Korrastatud järv loob koos Kambja mõisa ajaloolise hoonestusega ning kirikuga Lõuna-Eesti põllustatud kultuurmaastikule omaseid mitmekesiseid maastikuvaateid, mis teeb koha ka külastajatele (möödasõitjatele) huvipakkuvaks. Kambja aleviku ajalooline keskus on ümbruskonnas tuntud miljööväärtusliku kohana, mille üheks tuumikelemendiks on järv koos idakaldal oleva põlishaljastusega.  
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Joonis 10. Maastikuväärtusi arvestades on vajalik maapealne küttetorustik panna maa sisse (vasakul) ning kunagine supelbassein on võimalik kujundada väikelaste sulistuskohaks (paremal). 

Kohalike elanike huvid ei ole seotud ainult veekogu ja vee kasutamisega suvisel poolaastal (jäävabal perioodil), vaid ajuti muutuvad oluliseks ka talvised soodsad tegurid. Talvetingimustes loob järv täiendavaid eeldusi talispordialade harrastamiseks: uisurada, hokiväljak, karusell jmt. 
Kokkuvõttes on Kambja järve saneerimisprojekti rakendamisega seoses võimalik esile tuua järgmised olulisemad sotsiaalsed tulemid:

· Mõju inimese tervisele ei ole otseselt prognoositav, küll aga mõjub suplus- ja puhkamisvõimaluste parandamine soodsalt ka inimese tervisele. 

· Suureneb huvi järvega piirnevate maade kasutamise suhtes ja tõuseb lähikonnas kinnisvara hind ja huvi arenduse vastu.

· Tekivad võimalused puhkemajanduse edendamiseks seoses ühe olulise tõmbeelemendi korrastamisega.

· On võimalik ellu viia ja mitmekesistada keskkonnahariduse ja loodusekoolituse põhimõtteid.
7. Alternatiivsete variantide võrdlus
Käsitletava Kambja järve puhastamisel saab lisaks olemasolevale projektlahendusele alternatiivsete variantidena (saneerimise tehnoloogilisi erinevusi arvestamata) vaadelda järgmisi võimalusi: 

1) saneerimistööde mittetegemine ehk veekogu jätmine praegusesse olukorda, mida saab käsitleda 0-variandina; 

2) saneerimistööde tegemine osaliselt – eemaldatakse järve veeala põhjast mudasete, kuid jäetakse eemaldamata õõtsik;
3) õõtsiku eemaldamine, kuid jäetakse puhastamata veeala põhi mudajast settest.
0-variandi rakendamine eeldab, et mitte midagi ei tehta ning Kambja järv jääb ilma igasuguse hoolduseta. Niisugune lahendus on vastuolus Kambja aleviku väljakujunenud looduskasutusega ning kultuurmaastiku miljööväärtuste säilitamisega. Kambja valla üldplaneeringus (koostatud 2007.a.) on Kambja alevikus miljööväärtusega alaks määratud Pihlaka ja Järve tänavate piirkond. Kambja järve saneerimine ja puhastamine on lülitatud Kambja valla arengukavasse keskkonna valdkonna ühe meetmena. 

Tabelis 6 esitatud hindamistulemustest selgub, et erinevate variantide komplekssel hindamisel osutub napilt parimaks lahenduseks variant, mis näeb ette ainult õõtsiku eemaldamise, kuid ei pumbata välja mudasetet. Arvestades tööde maksumust, siis see on projekti teostamise üheks peamiseks kaalukeeleks. Siin esinevad suured erinevused erinevate alternatiivide vahel, mis on põhjustatud mudasette eemaldamise suurest maksumusest. Viimasest asjaolust tulenevalt on mudasette eemaldamise vajalikkust järgnevalt analüüsitud täiendavalt.

Tabel 6. Kambja järve saneerimisega seotud alternatiivvariantide võrdlus

	Hinnatav element või väärtus
	Projekt
	0-variant
	Ainult mudasette eemaldamine
	Ainult õõtsiku eemaldamine

	Mõju järve hüdrol. režiimile
	3
	1
	2
	2

	Mõju vee-elustikule
	0
	3
	2
	2

	Maastikuline väärtus
	3
	2
	1
	3

	Puhkemajandus
	3
	1
	1
	3

	Turism
	2
	1
	1
	2

	Elanike sotsiaalsed huvid
	3
	0
	1
	3

	Mõju kaldavööndile
	2
	2
	1
	2

	KOKKU
	16
	10
	8
	17


Hindamisskaalal arv 3 tähendab kõige soodsamat, 0 kõige halvemat olukorda.

Mudasette eemaldamise otstarbekuse küsimus.

Kambja järve praegune keskmine sügavus on 4.3 m ning aktiivsügavus 2.8 m. Esitatud saneerimisprojekti järgi töid tehes saavutatakse aktiivsügavuseks 4.3 m, mis on võrdne üldsügavusega. Järve aktiivmahu ja aktiivsügavuse suurenemine toimub peamiselt õõtsiku eemaldamise arvel. Kui jätta järve avaveeliselt alalt mudakiht eemaldamata (eemaldatava muda hulk on ca 14 tuh. m3), siis kujuneks aktiivmahuks 154 tuh. m3 ning aktiivsügavuseks 4.0 m. Erinevus järve morfomeetriliste näitajate muutuses võrreldes projektikohase saneerimisega küllaltki väike. Arvestades Kambja järve mudase põhjasette eemaldamise keerukust ning tööde suurt maksumust ning asjaolu, et muda eemaldamise tagajärjel järve aktiivmahu ning aktiivsügavuse suurenemine on väike, on otstarbekas muda eemaldamisest loobuda. Ettepanek on projekteeritud tööd jaotada kahte ossa:

A) Õõtsiku eemaldamine koos järve kaldaalade korrastamisega;

B) Vabaveelise ala saneerimine – põhjamuda eemaldamine.

Esimesel võimalusel teha I etapi tööd ning mõne aasta jooksul pärast esimese etapi tööde tegemist selgitada täiendava saneerimise vajadus, st põhjamuda eemaldamine. 
8. Keskkonnaseire vajalikkus
Saneerimistööde tegemise ajal kontrollseire tegemise vajadus puudub, sest 
1) ladestusalal toimub selle mineraliseerumine väga aeglaselt. Setete ladustamise ajal orgaanika mineraliseerumist praktiliselt ei saa esineda.

2) Setete paigutusalalt pindmise valgumisega materjali kraavi ei satu, mis välistab äkkreostuse esinemise.

3) Järvest väljavõetava materjali ladustamine ei ole olulise keskkonnamõjuga tegevus. Olulise keskkonnamõjuga tegevus on siseveekogu süvendamine kui väljavõetava materjali hulk on üle 500 m3. Seega puudub üldse vajadus hinnata setete ladustamist juhul kui ei toimu nende uputamist siseveekogusse. Viimast võimalust käesoleval juhul ei kasutata. 

Järgmisel aastal pärast tööde tegemist on soovitav võtta keskmistatud veeproov järvest (võrdsel hulgal segatud põhjakihi ning pinnakihi vesi) üldkeemiliseks analüüsiks. 
Kokkuvõte

Tartu maakonnas Kambja alevikus Kambja järve saneerimine ja selle ümbruse korrastamine on üks püüdlustest mitmekesistada ja parandada kodukoha maastikku. Projekti elluviimise positiivse mõju hulgas tuleb lisaks järve hea ökoseisundi saavutamisele toonitada maastiku miljööväärtuse ning traditsioonilise maastikupildi säilitamist, puhkemajanduse, turismi ja muidugi kohalike elanike maastikueelistuste arvestamist. 

Kavandatav ettevõtmine ei ole vastuolus üldiste suundumustega ega põhjusta soovitusi järgides olulist mõju keskkonnale. Järve saneerimine koos selle ümbruse heakorrastamisega võimaldab paremini ja mitmekülgsemalt kasutada vaadeldava koha maastikulisi eeldusi, luues täiendavaid puhkemajanduse ja turismi võimalusi. Tegemist on keskkonnaseisundit parandava projektiga. Esitatud projekti elluviimisega on võimalik järve rahuldava seisundi asemel saavutada hea seisund, mis vastab EL Vee Raamdirektiiviga sätestatud eesmärkidele. 

Arvestades Kambja järve mudase põhjasette eemaldamise keerukust ning tööde suurt maksumust ning asjaolu, et muda eemaldamise tagajärjel järve aktiivmahu ning aktiivsügavuse suurenemine on väike, on otstarbekas muda eemaldamisest loobuda. Järve aktiivmahtu ja aktiivsügavust on võimalik oluliselt suurendada õõtsiku eemaldamise arvel. Kui jätta järve avaveeliselt alalt mudakiht eemaldamata (eemaldatava muda hulk on ca 14 tuh. m3), siis kujuneks aktiivmahuks 154 tuh. m3 ning aktiivsügavuseks 4.0 m. Erinevus järve morfomeetriliste näitajate muutuses võrreldes projektikohase saneerimisega on tagasihoidlik. Lähtuvalt KMH hindamise tulemustest tehakse ettepanek rakendada alternatiivne lahendus, mille kohaselt I etapis toimub õõtsiku eemaldamine. Saneerimistööde tegemisel ning kallaste korrastamisel on vajalik koordineeritud tegevus läänekalda kinnistute omanikega. 
Järve saneerimisel õõtsiku eemaldamisega ei kaasne mõõdetavat kahjulikku mõju järve hüdroloogilisele režiimile ega põhjustata vee omaduste halvenemist, samuti puudub oluline mõju järve elustikule, sh kalastikule. Välistatud on olulise keskkonnamõju avaldumine väljaspoole setete ladestusala. Töö ei vaja erijuhendamist. KMH programmi avaliku arutelu koosolekul esitatud ettepanekud järve kaldavööndi korrastamise kohta on kõik leidnud kajastamist projektis. 
LISAD

1. Koopia Kambja vallavalitsuse 06.09.2007 korraldusest nr 647 Kambja järve saneerimisprojekti keskkonnamõju hindamise algatamise kohta.

2. Koopia KMH programmi avaliku arutelu koosoleku protokollist ja osavõtjate registreerimise lehest. 
3. Koopia Tartumaa Keskkonnateenistuse 07.11. 2007.a. kirjast nr 41-12-1/44024-3 KMH programmi heakskiitmise kohta.
4. KMH programm.

5. Koopiad OÜ Tartu Keskkonnauuringud poolt tehtud Kambja järve vee-, muda- ja pinnaseproovide analüüsitulemustest. 









� 2007.a. avaldatud Keskkonnaministeeriumi Info- ja Tehnokeskuses koostatud järvede nimekirjas on Kamja järve pindalaks märgitud 2.3 ha. Järelikult ei ole järve pindala hulka arvestatud õõtsikuga kaetud ala. Kambja valla üldplaneeringus on järve pindalaks antud 1.76 ha, mis on ebamäärane näitaja ega kajasta täpselt ka avaveelise ala suurust. 
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