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1. SISSEJUHATUS

Antud uuring on labiviidud Utilitas Wind OU tellimusel. Uuringu eesmargiks on teostada
meresdiduohutuse riskianaliitisi (MRA) Utilitas Wind OU poolt kavandatavale Saare-Liivi
meretuulepargile. Meresdiduohutuse riskianalliis (MRA) sisaldab teavet kavandatava
arendusprojekti kohta seoses praeguse ja eeldatava tulevase meresdidualase tegevusega
uuritavas piirkonnas.

Keskkonnamdju hindamine (KMH) on protsess, mille kdigus tuvastatakse kavandatava
arendusprojekti oluline negatiivne ja positivne mdéju keskkonnale, tehakse ettepanekud
paremate lahenduste leidmiseks, vajadusel oluliste negatiivsete mdjude leevendamiseks ja
kompenseerimiseks. Meresdiduohutuse riskianallilisi teostamine on meretuuleparkide
keskkonnamoju hindamisel ja hoonestusloa menetluses oluline ndue. Meresdiduohutuse
riskianalliis sisaldab kooskdlas Rahvusvahelise Mereorganisatsiooni (IMO) metoodilise
ohutushindamise protsessi!, Rahvusvahelise Meremarkide ja Tuletornide Administratsioonide
Liidu (IALA) juhendi 10182 ja Maailma Veetransporditaristu Liidu (PIANC) MarComi té6grupi
aruandega 1613 jargmist:

v" meresdiduohutuse riskianallusi teostamiseks kasutatud metoodika kirjeldust;
v" kokkuvdtet laevandus- ja meresdiduekspertide tagasisidest kavandatava
meretuulepargi ehitamise kohta;
v kokkuvdtet projektikirjeldusest, mis puudutab laevandust ja meresditu;
v praegust keskkonna seisundit, muu hulgas:
o olulisi meresdiduga seotud isedrasusi;
o meteoroloogilisi ja okeanograafilisi tingimusi;
o laevaliikluse statistikat;
O padsteressursse;
o laevadnnetuste ja ohtlike juhtumite ajalugu;
arutelu voimalike mdojude Ule navigeerimis-, side- ja asukohamaaramisseadmetele;
tuleviku laevaliikluse iseloomustust;
kokkupdrgete, madalikute- ja otsasditude riski modelleerimist;
riskide hindamist ja leevendusmeetmeid.

AN

1.1 Uuringu eesmark

Uuringu eesmark on labi viia meresGiduohutuse riskianaliiis kavandatavale Saare-Liivi
meretuulepargile, mis paikneb Kihnu saarest 10 km ldane pool.

Navigatsiooniriski analliilis pohineb IALA riskijuhtimise regulatsioonides satestatud
pohimotetel ning Transpordiameti poolt aktsepteeritud meetodil.

Voimalikku md&ju hinnatakse igale arendusprojekti etapile:

1 IMO Revised guidelines for Formal Safety Assessment (FSA) for use in the IMO rule-making process. Maritime
Safety Committee (MSC) MEPC.2/Circ.12/Rev.2. 2018

2 JALA Guideline 1018. Risk Management. 2013
3The World Association for Waterborne Transport Infrastructure (PIANC) Maritime Navigation Commission.

Working Group report 161. 2018
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v' ehitus;
v kasutamine ja hooldus;
v" demonteerimine

1.2 Eksperdirihma koosseis

Inga Zaitseva-Parnaste (PhD) — juhtekspert, sertifitseeritud IALA navigatsiooniriski hindamise
spetsialist, hiidrograaf.

Ulesanded MRA kiigus: aruande koostamine, riskide modelleerimine ja mdjude
hindamine, AIS andmete analiilis, navigatsiooniohtude identifitseerimine ja
kvalifitseerimine, osalemine KMH aruande koostamisel erialaeksperdina.

Mihhail Fetissov (PhD) — peaspetsialist, programmeerija.
Ulesanded MRA kiigus: AlS andmete valideerimine, filtreerimine, analiiis.
Olev Tonismaa — ekspert, tllrimees, laevaliiklusekorralduse operaator.

Ulesanded MRA kiigus: simulatsioonide valmistamine, navigatsiooniohtude
klassifitseerimine ja kvantifitseerimine.

Rein Raudsalu — ekspert, tllrimees, kapten.

Ulesanded MRA kiigus: navigatsiooniohtude identifitseerimine ja kvantifitseerimine,
aruande kontrollimine.

Villu Kivinukk — ekspert, tliirimees, loots.

Ulesanded MRA kiigus: navigatsiooniohtude identifitseerimine ja kvantifitseerimine,
aruande kontrollimine.
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2. METOODIKA

2.1 Kasutatud juhendid

Analuusi kdigus kasutatud kdige olulisemad juhendid olid jargmised:

v IALA riskijuhtimise juhend nr 1018 (IALA, 2013);

v' Mere- ja Rannavalveagentuuri »Metoodika avamerel asuvate
taastuvenergiarajatistega seotud meresdidu ohutuse ja paasteriskide hindamiseks”
(MCA, 2021)%

v Siistemaatiline ohutushindamise juhend - Meresdiduohutuse Komitee (Maritime

Safety = Committee (MSC)/Circular 1023/MEPC/Circular 392 (IMO, 2002)).

Kasutatud metoodika on kooskdlastatud ja aktsepteeritud Transpordiameti poolt.
Anallisi kaigus kasutatud muud suunisdokumendid olid jargmised:

v IALA juhend G1162 tehisrajatiste tdhistamiseks (IALA, 2021)°;
v" PIANC MarCom tdégrupi aruanne nr 161 (PIANC, 2018).

2.2 SUstemaatiline ohutushindamise protsess

Mdju hindamiseks meresdiduohutuse riskianallilisi raames kasutatakse IMO metoodilise
ohutushindamise protsessi, mille IMO kiitis heaks meresdiduohutuse komitees 2018. aastal
(MSC-MEPT./Circ.12/Rev.2).

Sistemaatiline ohutushindamise protsess on struktureeritud ja sisteemne metoodika,
mistugineb riski- ja tasuvusanalliisile (kui kohane), et saavutada madalaimad
moistlikemeetmetega saavutatavad (ALARP) mdjutegurite riskid. Protsess koosneb viiest
pohilisestetapist, mida on kujutatud joonisel 1 ja mis on kokkuvatlikult esitatud jargmises
nimekirjas:

v' 1. etapp — ohtude tuvastamine (koostatakse ohtude nimekiri, mis on seatud tahtsuse
jarjekorda vaadeldavale probleemile omase riskitaseme pohijal);

v’ 2. etapp - riskianalliiis (1. etapis tuvastatud kdige olulisemate ohtude pd&hjuste,
kaivitavate sindmuste ja tagajargede uurimine);

v 3. etapp — riskiohje vdimalused (meetmete kindlaks tegemine tuvastatud riskide
ohjamiseks ja vahendamiseks);

v 4, etapp — tasuvusanallils (3. etapis tuvastatud riskiohje véimalustega seotud kulude
ja tulude kindlaks tegemine ja vérdlemine);

v 5. etapp — soovitused otsuste tegemiseks (soovituste maaratlemine 1.—4. etapi
tulemuste pd&hjal).

4 MCA Methodology for Assessing the Marine Navigational Safety & Emergency Response Risks of Offshore
Renewable Energy Installations (OREI) (MCA, 2021)

> International Association of Marine Aids to Navigation and Lighthouse Authorities Guideline G1162 on The
Marking of Man-Made Structures (IALA, 2021)
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1. samm | | 2. samm J 5.samm
Ohtude tuvastamine Riski hindamine Otsuste soovitused
3.samm

Riskiohje vdimalused

4, samm
Kulude-tulude véimalused

Joonis 1. Ststemaatilise ohutushindamise protsessi vooskeem

Kuna praegusel etapil puuduvad vajalikud andmed, ei ole tehtud antud uuringu raames FSA 4.
etapp — tasuvusanaliiUs.
2.3 Ohtude tuvastamine ja riskianallUusi metoodika

Meresdidu riskide analliliis koosneb neljast osast:
1.0 htude identifitseerimine ja riskide hindamine ekspertide poolt;

2.L aevaliikluse modelleerimine ja reaalaja simulatsioonid suurima Onnetusriskiga
kohtadele. Tuvastatud riskide tilevaatamine ja hindamine;

3.R iskide leevendamismeetmete formuleerimine ekspertide poolt. Laevaliikluse
modelleerimine rakendatud riskiohje meetmeid arvestades;

4.R iskide hindamine parast leevendamismeetmete rakendamist.

Anallls tugineb kliendi antud algandmetele ja vilistest allikatest saadud informatsioonile
(peatiikk 4). Reaalaja simulatsioonid teostati simulaatoriga. Simulatsioonides rekonstrueeriti
laevade ohtlikud manddvrid uuritavas piirkonnas.

Voimalikud meresdidualased riskid tuvastati (sh modelleerimise tulemusel) ja neid kirjeldati
arutelude kaigus vastavate ekspertidega. Samuti arvestati sidusriihmade tagasisidega
meretuulepargi projekti keskkonnamdju hindamise programmile. Tabelis 1 maaratletakse
tagajargede raskusaste ja tabelis 2 on antud esinemissageduste tasemed, mida kasutati
ohtude nimistus (lisa B) olevate méjude hindamiseks.

Tabel 1. Tagajarje raskusastme maaratlus

Jarjestus ' Kirjeldus | Inimesed | vara | Keskkond | Teenused

! Ebaoluline | Tajutav mdju puudub
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2 Viaike Kerge(d) Viike Piiratud Mdéned
) ) lGhiajaline vdiksemad
vigastus(ed) varakahju kahijulik mju | teenuse
keskkonnale katkestused vOoi
laevade
hilinemised.
3 Mo6ddukas | Mitu vdiksemat | Kahjustused ei Luhiajaline Teenuse
. L keskkonnakahju osutamine
vigastust voi ks F)Iek tegevuse |\ xivesel alal pikemat
aoks e s
t8sine J hairitud.
kriitilised
4 TOsine Mitu Tekitatud Keskkonnale Teenuse
L. . piiratud osutamine on
tosist kahju mjub tekitatud t3siselt hairitud
vigastust vBi tegevusele pikaajaline pikemat aega ja
poordumatu selle taastamine
ks surm kriitiliselt kahju. on vGimalik
ulatuslike taas-
tamist6ode abil.
Suur Rohkem kui Taielik Keskkonnale on | Teenuse
. suurel alal | osutamine
ks surm vara kaotus tekitatud muutub
poordumatut vOimatuks.
kahju.
Tabel 2. Toimumise sageduse maaratlused
Jarjestus | Kirjeldus Selgitus
1 Vaga harva vdi ebatdenaoline < 1 juhtum 10 000 aasta jooksul
2 Harva 1 juhtum iga 100-10 000 aasta jooksul
Aeg-ajalt 1 juhtum iga 10-100 aasta jooksul
Sageli 1 juhtum iga 1-10 aasta jooksul
Vaga sageli Igal aastal

Tagajargede raskusastet ja toimumise sagedust kasutatakse seejarel moju olulisuse
maaramiseks riskimaatriksi abil, nagu on kujutatud tabelis 3. M&ju talutavust maaratletakse
madala riski, mddduka riski, kdrge riski ja (vastuvoetamatult) vaga korge riskina.
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Tabel 3. Talutavusmaatriks ja riskide klassifikatsioon

Toenaosus
Jarjestus 1 2
5 5 10
[T}
G 4 4 8
‘T
Y
- 3 3 6
2 2 4
1 1 2 3 4 5

Madal risk. Riskiohje meetmed pole vajalikud.

Moddukas risk. Madalaim mdistlike (riskiohje) meetmetega
saavutatav tase (ALARP).

Kdrge risk, mille puhul on vaja rakendada riskiohje meetmeid.

Vaga korge ja vastuvOetamatu risk — nduab viivitamatut
tegutsemist.

Parast tuvastamist hinnatakse moju talutavust, et tagada selle madalaim mdistlike
meetmetega saavutatav tase. Riskiohje lisameetmeid vOib vaja minna mdoju edasiseks
leevendamiseks madalaima mdistlike meetmetega saavutatava taseme pohimotete (ALARP)
kohaselt. VastuvGetamatuid riske ei peeta nimetatud pohimdtetele vastavaks.
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Laevaliikluse analllsi puhul pole véimalik kaaluda kdiki vdimalikke alternatiivseid laevade
marsruute uuritavas piirkonnas ja seega on ekspertide konsulteerimisel arvesse voetud kdige
halvemaid alternatiive. Laevaliikluse koridoride Umbersuunamise puhul arvestatakse
jargmiste eeldustega:

v’ alternatiivsete laevaliikluse koridoride puhul sdilib kavandatud avamere tuulepargi
ohutustsoon, mida kirjeldatakse peatiikis 10;

v' uued liikluseks sobivad marsruudid arvestavad batiimeetriliste (Uksikasjade,
navigatsioonimarkide ja teada olevate eelistatud trajektooridega.

Koiki laevaliikluse stsenaariume arutati meresdidu ekspertidega ja modelleeriti IALA poolt
tunnustatud tarkvaraga IWRAP MkIl. Hinnati praegust laevade kokkupdrke ohtu uuritavas
alas, kasutades sisendina enne tuulepargi rajamist eksisteerivat laevaliiklust (tuletati AISi
andmete pdohjal).

2.3.1 Kokkupdrgete ja otsasGitude modelleerimine

Kokkupdrgete ja otsasditude hindamiseks kasutatud meetod on puhtalt tdendosusele tuginev.
Madalikule soitude voi kokkupdrgete sageduse arvutamise rakendusmudel hdlmab
téendosust kohandavaid tegureid (causation factors), mida korrutatakse teoreetiliselt saadud
madalikule sditmise vdi kokkupdrke kandidaatide arvuga. Kokkupdrgete vdi otsasditude
arvutamise protsessi kontseptsioon jargib Fujii® formuleeritud kontseptuaalseid p&himdtteid.
Esiteks holmab protsess kokkuporgete voi madalikule sGitmiste kandidaatide geomeetrilise
arvu arvutamist  N; , mida seejirel korrutatakse kohandava teguriga P . Seega saab
kokkupdrgete sagedusest Aq,; (vOi madalikule sditmise sagedusest A¢ppnq):

Acor VO Agrng = Pc - Ng (1)

Kohandava teguri P, vaartused on toodud lisas A. Anallusi labiviimine eeldab, et laevaliiklus
on riihmitatud mitmeks erinevaks laevade klassiks laevatiibi, suuruse, kiiruse ja muu sarnase
alusel ning et iga laevatee 10igu puhul on teada laevade arv ajalihiku kohta.

Analls viiakse ldbi jargmiste intsidenditilpide pohjal:
v" kokkupdrked laevatee segmendil (kursil®igul), st mé6daséidul vai laupkokkupdrge;
v kokkupdrked kahe laevatee ristumisel, litumisel v&i péodrdel toimuval ristumisel;
v" masina joul liikkuva laeva otsasdit meretuulepargi rajatistele;
v’ triiviva laeva otsasdit meretuulepargi rajatistele;
v" masina joéul liikkuva/triiviva laeva madalikule sdit.

Iga stsenaariumi modelleerimisprotsess koosneb jargmistest etappidest:

& Fujii, Y.: "Integrated Study on Marine Traffic Accidents", IABSE Colloguium on Ship Collision with Bridges and
Offshore Structures, Copenhagen, Vol. 42, pp. 91-98. 1983.
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batiimeetria ja laevaliikluse koridoride maaratlemine;
liiklusintensiivsuse kohta andmete sisestamine laevateede kaupa;
liikluse lateraalse jaotuse maaramine;

kohandavate tegurite valimine;

AN N N N

tulemuste arvutamine ja aastas toimuvate kokkupdrgete, madalikule s@itmiste ja
otsasditude arvu hindamine.

Protsessi korratakse erinevate stsenaariumite puhul (mida kirjeldatakse alapeatiikis 11.2).
Modelleerimise viljundit kasutatakse kokkupdrgete, otsasditude ja madalikule séitmiste
tagajargede edasiseks hindamiseks (vt 13. peatikki).

Koostatud stsenaariumid hindavad muutusi liiklusintensiivsuses jargmiste tegurite pohjal: (a)
eeldatav pohiliste laevaliikluse koridoride nihkumine tuulepargi rajamise tottu; (b) muutused
laevapohistes tegevustes (kaupade ja reisijate veos, kalastamises, 16busditudes jne); (c)
muutused ilmastikutingimustes.

Modelleerimisel kasutatud laevatllpide liigitust on kirjeldatud peatiikis 9. Liigituse pdhjal
tuvastati meresdiduga seotud riskid ja riskianalllsi stsenaariumid koostati jargmistele
laevatllipide riihmale:

v" kaubalaevad;
kalalaevad;

vaikelaevad;

hoolduslaevad;

v

v

v ehituslaevad;
v

v otsimis- ja paastetdode laevad;
v

reisilaevad.
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3. OHTUDE NIMISTU JA KONSULTATSIOONID

Olulised meresdiduohud on maadratud Saare-Liivi meretuulepargi rajamise, kasutamise,
hoolduse ja demonteerimise etapile ja kirjeldatud lahemalt lisas B.

Kasutatud meresdiduohutuse riskianalliisi metoodika on Transpordiameti poolt
kooskdlastatud kohtumisel, mis toimus Transpordiametis 10. martsil 2023. aastal ning
heakskiidetud kirjaga (14.04.2023 nr 8-5/23/11675-8). Analllsis oli arvesse voéetud
sidusrihmade tagasisidet keskkonnamd&ju  hindamise  programmile.  Vdimalikud
meresdidualased riskid tuvastati ja neid kirjeldati arutelude kaigus t66grupi ekspertide poolt.

Ohud olid analliisitud laevatilipide jargi, et tagada riskiohje vdimaluste tuvastamine
laevatliibi alusel. Parast konsultatsioone ekspertidega jarjestati tuvastatud ohtudega seotud
riskid ohtude nimistus nende olulisuse jargi koos sobivate meetmetega, mida on vaja riskide
vahendamiseks madalaimale mdistlike meetmetega saavutatavale tasemele. Ohtude nimistut
kasutati seejarel stsenaariumite loomiseks ja modelleerimiseks. Taielik ohtude nimistu on ara
toodud lisas B.
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4. UURINGUS KASUTATUD ANDMED

Peatlikis tehakse kokkuvdte pohilistest andmeallikatest, mida kasutati meresdiduohutuse

riskianalUusis.

Tabelis 4 on nimetatud pdhilised andmeallikad, mida kasutati uuritaval alal valitseva
laevanduse ja meresdidu praeguse olukorra iseloomustamiseks.

Tabel 4. Andmeallikad, mida kasutati meresdiduohutuse riskianaltUsis

trajektoorid

Andmete Paritolu/allikas Eesmark
nimetus
Laevaliiklus AlSi andmed Anallusida laevaliiklust uuritaval alal
uuritava piirkonna ja selle Umber I3htudes IALA juhendi
kohta (2021-2022) — | 1018 (IALA, 2013) nBuetest.
Transpordiamet
AlSi vaiksema
resolutsiooniga
liiklustiheduse
kaardid (1 x 1 km
vOrguruut; 2006—
2022) — Helsingi
Komisjon (HELCOM)’
Marine Traffic®
Kalalaevade Regionaal- ja Anallusida kalalaevade lilkumist
pudgipiirkonnad P&llumajandus- ning kalapuugiga seotud tegevust
ja lilkkumise ministeerium uuritaval alal ja selle Gmber lahtudes

IALA juhendi 1018 (IALA, 2013)

Laevadnnetused

Ohutusjuurdluse
Keskus
Transpordiamet
IMO Uleilmne
integreeritud
laevandusinformat-
siooni sUsteem
Euroopa
laevadnnetuste
andmebaas

nouetest.

Ulevaade laevadnnetustest uuritaval
alal ja selle imbruskonnas viimase
20 aasta jooksul.

7 The Baltic Marine Environment Protection Commission.www.helcom.fi. 22.01.2023

8 Marine Traffic. www.marinetraffic.com. 27.02.2023
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BatUmeetria Kliendilt saadud AnallUtsida meresdiduga seotud

batimeetrilised andmed.
veealused ohud

Transpordiameti
navigatsioonikaardi WMS
kiht ja andmed HIS

sUsteemist.
Saare-Liivi Utilitas Wind OU Uuritava ala piiritlemine
meretuulepargi
piiri
koordinaadid
lImastikutingi- | Eesti Keskkonnaagentuur, Uuritaval alal valitsevate

mused (tuul, ja3,
lained,
nahtavus)

ilmastikutingimuste kirjeldus, mida
kasutati sisendina kokkupdrgete ja
otsasoitude riski modelleerimisel.

Vee kvaliteedi; veesamba
fadsikaliste (sh.
hidrodinaamika) ja
biogeokeemiliste
parameetrite ning
reostuslevi uuring Saare-
Liivi meretuulepargi KMH
raames (TalTech, 2023)

4.1 Andmete piiratus

Alapeatiikis kirjeldatakse meresdiduohutuse riskianallilisiga seotud andmete piiratust.

4.1.1 Automaatse identifitseerimisststeemi andmed

Automaatsest identifitseerimissiisteemist (AlIS) kahe aasta jooksul saadud laevaliikluse
andmeid (2021-2022) kasutati uuritava ala liiklusintensiivsuse ja -koosseisu analttsimiseks.
Laevaliikluse andmete puhul eeldatakse kdesolevas t66s, et laevad, millele kehtib iguslik
kohustus AlSi kaudu asukohateavet edastada, seda ka teevad. AlSi kaudu edastatud Uksikasju
(nagu naiteks laeva tlilipi ja mootmeid) peetakse tdele vastavaks, valja arvatud juhul, kui on
selgeid toendeid vastupidisest. Vaatamata sellele, et kasutatud AIS andmed sisaldasid
informatsiooni laevade kohta, puudus kohati uuringu jaoks tahtis info (naiteks laevatllp,
mida laevad alati ei raporteeri). Eesmargiga tagada AIS andmestiku kvaliteedi ning tdiendada
andmestiku puuduolevate andmetega, olid kasutatud ka teised laevade andmetega allikad (vt
tabel 4).

4.1.2 Onnetuste ajalugu

Uuritaval alal toimuda vGivate kokkupdrgete ja madalikule sditmiste tGendosuse adekvaatseks
hindamiseks vaadati labi piirkonnas toimunud &nnetuste ajalugu. Kuigi kdik Eesti kaubalaevad
on kohustatud Transpordiametit Gnnetustest teavitama, peavad vialismaised alused teatama
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Onnetustest ainult siis, kui nad viibivad Eesti sadamas vOi 12-meremiilise laiusega
territoriaalvetes.

Eesti meresdiduohutuse seaduse (§ 71) kohaselt uurib Eesti Ohutusjuurdluse Keskus ainult
vaga raskeid laevadnnetusi. Muude laevadnnetuste ja ohtlike juhtumite puhul hindab
Ohutusjuurdluse Keskus intsidenti ja otsustab, kas algatada ohutusjuurdlus vdi mitte, vottes
arvesse laevadnnetuse voi ohtliku juhtumi raskusastet, sellega seotud laeva ja lasti tiilipi ning
seda, kas ohutusjuurdluse tulemused aitaksid valtida dnnetusi ja ohtlikke juhtumeid tulevikus.
Kui laevadnnetus vdi ohtlik juhtum ei kuulu uurimisele Ohutusjuurdluse Keskuse poolt voi kui
Ohutusjuurdluse Keskus pole selle kohta algatanud laevadnnetuse ohutusjuurdlust, siis
korraldab juurdluse Transpordiamet.

Viimase kahekiimne aasta andmete podhjal uuritaval alal toimunud madalikule s&itmiste
ja kokkuporgete juhtumite kohta koostati kokkuvate:

v" madalikule séitmiste ja kokkup&rgete asukohad;

v" intsidentides osalenud laevade tiitbid;

v" madalikule s&itmiste vdi kokkupdrgete tutbid, niditeks madalikule sdit triivimise
tagajarjel, laupkokkupdrge;

v’ teated laevade ohtlikest man6dvritest.

Intsidentide kohta kogutud andmeid ei saa pidada koiki uuritaval alal toimunud juhtumeid
holmavaks.

4.1.3 llImastikuandmed

Nahtavuse, jaa, tuule ja lainete suuna ning tugevuse kohta kdivad ilmastikuandmed on saadud
Eesti Keskkonnaagentuurilt ja Tellijalt. Meresditu puudutavate ilmastikutingimustega seotud
riskide hindamiseks modelleeriti stsenaariumid piirkonnas valitsevate kdige karmimate
tingimustega.
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5. PROJEKTI KIRJELDUS SEOSES LAEVANDUSE JA MERESOIDUGA

Jargmistes alapeatlikkides kirjeldatakse meretuulepargi projekti suurimat ulatust ja
kavandatud taristut ning hinnatakse selle m&ju laevandusele ja meresdidule.

5.1 Uuritav ala

Kavandatud meretuulepargi ala Umber on moodustatud 60-kilomeetrine tsoon
(edaspidi,uuritav ala“), mida on kujutatud joonisel 2. Uuritav ala on maaratletud selliselt, et
seeaitaks lisada riskianaltisile kohalikku konteksti, hdlmates arendustegevuse piirkonnas

ja sellelaheduses olevad asjakohased laevateed ja seal toimuva laevaliikluse.

Lairjala Sauga

[ =
Kl Paikuse|

132] Kasina
una

EE)

Rutris [ Uuritav ala / Research Area
[ saare-Liivi meretuulepargi esialgne ala
Sulf ot .
Rigs Saare-Liivi meretuulepargi taiendav ala

0 10 20 40 Kilometers

Estonian Environment Agency, Estenian Land Board, VZD, Esri, TamTam, Garmin, Foursquare, FAG, MET)
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Joonis 2. Uuritava ala asukoht

Uuringu objektiks on Saare-Liivi tuulepargi ala (joonisel 2 on tahistatud roosa varviga). Saare-

Liivi tdiendav ala (joonisel 2 halli viirutusega) on esitatud indikatiivelt - selle kohta ei ole teos-

tatud modellerimist ega riskihindamist, kuid ala on arvestatud laevaliikluse koridoride planee-
rimisel kui potentsiaalselt tulevikus arendatav piirkond.

5.2 Veepealne taristu

Kuigi taristu I6plikud detailid pole veel maaratud, pohineb analiilis Tellija poolt jagatud
ligikaudsetel andmetel (vt tabel 5, joonis 3). Tuuleturbiinide tehnoloogia areneb pidevalt ning
eeldatakse, et Saare-Liivi meretuulepargi rajamiseks kasutatakse tuulikuid, mille maksimaalne
tipukorgus merepinnast on 310 m. Praegu kaalutakse tuulikute vundamendilahendustena
gravitatsioonvundamenti ja vaivundamenti.

Intsidentide stsenaariumite loomiseks tugineti halvimatele vdimalikele tingimustele
meresdidu jaoks ja plaanitavate tuuleturbiinide parameetritele, mis on esitatud tabelis 5.
Analllsitav meretuulepargi ala piir on terviku maksimaalne ruumiline ulatus ning seda
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peetakse mooduvatele (vOi triivivatele) laevadele maksimaalseks mdojupiirkonnaks.
Tuuleturbiinide tdapsed asukohad ei ole veel kindlaks maaratud, kuid kavandamisel on 80
tuulikut meretuulepargi I6unaossa (joonis 3).

Tabel 5. Tuuleturbiinide ja alajaamade maksimaalsed mé6tmed

Parameeter Maksimaalsed modtmed
Vundamendi tilp Gravitatsiooni-, sdrestik- vdi vaivundament
Vaivundamendi vaia 18 m
[abimoot

Gravitatsioonivundamendi | 50 m
taldmiku 1abimoot

Minimaalne vahemaa 25m
merepinna ja tuuliku tiiva
vahel (merepinna kohal)

Maksimaalne tipukdrgus | 310 m
(merepinnast)

Merepinnal oleva alajaama | 75 m x 50m x 25m (3 tk)
maksimaalsed mddtmed

Esialgse plaani kohaselt on tuuleturbiinide maksimaalne tipukdrgus merepinnast 310 m ning
minimaalne kaugus tuuliku laba ja merepinna vahel 25 m. Neid médtmeid on kasutatud
meresoiduohutuse anallilsis, et hinnata voimalikke maksimaalseid riske. Meresdiduohutuse
riskianalltsi modelleerimisel kasutati vaivundamenti, kuna see lahendus on antud projekti
puhul kéige téendolisem. Vaivundamendi ligikaudne [abim&6t on 18 meetrit. Kuna merel
paiknevate alajaamade tdpsed asukohad ja parameetrid ei ole veel kindlaks maaratud, on
anallsis arvestatud rajatiste maksimaalsete voimalike mddtmetega: 75 x 5 x 25 meetrit
merepinna kohal.
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Joonis 3. Esialgne tuulikute paigutus, eksportkaablite ja alajaamade asukoht

5.3 Ehitustoode etapp

Meretuuleparki ehitatakse mitmes etapis. Esimeseks ehitusetapiks on merepdhja
ettevalmistus vundamentide paigaldamiseks, vundamentide valmistamine selleks
kohandatud sadamas, nende transport merele ning paigaldamine ettendahtud kohtadele.
Sellele jargneb tuulikutevaheliste kaablite, eksportkaabli ning alajaamade paigaldus ning
viimaseks etapiks enne tuulepargi elektrivorku Ghendamist on tuulikumastide ning -labade
transport ning paigaldus. Umbkaudse hinnangu kohaselt teevad ehitustoddeks kasutatavad
laevad ehitustodde etapi ajal kokku kuni 1300 edasi-tagasi soitu.
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6. MERESOITU MOJUTADA VOIVAD OBJEKTID

Joonisel 4 on kujutatud meretuulepargis ja selle laheduses asuvate meresditu mojutada
voivad objektid. Iga kujutatud objekti kirjeldatakse jargmistes alapeatiikkides.
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1 : ;
Estonian Envitonment Agency, Estonianand Board, VZIJ Esri, TomTom, Garmin, Foursquare, FAC, METI/
| ] | MASA, USGS.
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Joonis 4. Navigatsiooniobjektide asukohad Saare-Liivi meretuulepargi iUmbruses

6.1 Muud meretuuleparkide arendusprojektid

Saare-Liivi meretuulepargi ala laheduses on ka muid meretuuleparkide arendusalasid (vt
joonis 5). Kehtestatud Parnu merealade planeeringu kohaselt on fikseeritud meretuuleparkide
vOimalik arendusala, millest Saare-Liivi meretuulepark moodustab vaid osa. Lahimad
piirkonnad, kus algatatud hoonestusloa menetlus, on Liivi lahe meretuulepargi ala. Arvestades
Saare-Liivi meretuulepargi kaugust Liivi lahe meretuulepargist ja laevaliikluse modelleerimise
tulemusi, on ekspertide hinnangul ei avalda meretuulepargid olulist m&ju navigatsioonile
tingimusel, et rakendatakse prioriteetseid leevendusmeetmeid, mis on kirjeldatud peatiikis
15.1.
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Joonis 5. Meretuuleparkide potentsiaalsed arendusalad

6.2 Laevateed ja IMO laevade liikluskorralduse meetmed

Meretuulepargi piirkonnas pole IMO laevaliikluskorralduse meetmeid. Uuritava ala l[aheduses
on mitu margistatud laevateed: Parnu laevatee, Kihnu sadama laevatee, Kakra Saare laevatee,
Kihnu vdina laevatee. Laevateede detailid on toodud tabelis 6.

Tabel 6. Liivi lahe laevateede detailid®

Padrnu laevatee-Livilahelt Parnu joele

Teepunkti nr Teepunkti Selgitus Suund Vahemaa jargmise
koordinaadid teepunktini
1 58°06,12' | 24°13,86" | Parnu laevatee algus. 7,24 M jarel algab 023,97 (203,9°) 16,87 M
Parnu mere-siht (871, 872)
2 58°21,48' | 24°26,88' |pdore Seedri sihile (881, 882) 039,0° (219,0%) 1,16 M
3 58°22,38' | 24°28,27' |pdore Silla sihile (891, 892) 026.2° (206,2°) 0,86 M
4 58°23,15" | 24°29,00" | Silla sihi I5pp

26



SAARE-LIIVI MERETUULEPARGI MERESOIDUOHUTUSE RISKIANALUUS

Kakra saddre laevatee- Saareotsa sihilt Kihnu sihile

Teepunkti nr Teepunkti Selgitus Suund Vahemaa jargmise
koordinaadid teepunktini

1 58°11,89" | 24°03,50' | Kihnu véina laevatee teljepoi K9 (838) 206,1° (026,1°) 0,56 M

2 58°11,38" | 24°03,03' 230,6° (050,6°) 0,13 M

3 58°11,30" | 24°02,85' 186,4° (006,4°) 0,16 M

4 58°11,14" | 24°02,81' 170,2° (350,2°) 0.72M

5 58°10,43' | 24°03,04' 194,2° (014,2°) 1,98 M

6 58°08,62' | 24°02,13' |Kihnu sadama laevatee parema kulje poi (862)

Kihnu vdina laevatee—labipaas Kihnu vainast teel Vainamerest Parnusse

Teepunkti nr Teepunkti Selgitus Suund Vahemaa jargmise
koordinaadid teepunktini

1 58°17,15' | 23°44,54' | Kihnu véina laevatee teljepoi K1 (837) 118,0° (298,0°) 12,48 M

2 58°11,35' | 24°05,44' 83,7° (263,7°) 1,02M

3 58°11,46' | 24°07.35' B7.4° (247 4°) 7.79M

4 58°14,45' | 24°20,96' | p6dre Parnu mere-sihile (871, 872) 23,9° (203,9°)

6.3 Sadamate ja nende poolt osutatavate teenuste kirjeldus

Saare-Liivi meretuulepargi piiri lahistel oleval rannikul asub mitu vdikest sadamat (Suaru
kalasadam, Kihnu sadam, Sigatsuaru vaikesadam, Treimani sadam, Jaagupi sadam,
Rannametsa sadam), mida on kujutatud joonisel 6.
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Joonis 6. Sadamate ja navigatsiooniohtude asukohad
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Saare-Liivi meretuulepargile 1ahim sadam on Kihnu sadam, mis asub umbes 7,6 meremiili ida
suunas. See sadam teenindab kuni 60 m pikkusega laevu. Léhim puksiiriteenus laevadele on
saadav Parnu sadamas (puksiir Nico: pikkus 14,7 m; laius 6,0 m; stvis 2,7 m; GT 41) mis asub
umbes 29 meremiili kaugusel Saare-Liivi meretuulepargist.

Meretuulepargi arenduse lahedal on kolm otsingu- ja paasteteenistuse meeskonda: Parnu
SAR, Kihnu SAR ja Jaagupi SAR.

6.4 Ankurdusalad

Meretuulepargi ja merekaabelliini Iahistel pole Ghtegi ankurdusala (vt. joonised 3 ja 4).

6.5 Navigatsioonimargid

Saare-Liivi meretuulepargi ala ja merekaabelliini koridori laheduses on mitu
navigatsioonimarki (joonis 4, tabel 7).

Tabel 7. Navigatsioonimérgid Liivi lahes®

Nav. Mark Margi nr. Ohu kirjeldus
Kihnu tuletorn 840/3596

Saareotsa sihi alumine tulepaak 857/3603°3

Saareotsa sihi lilemine tulepaak 858/3603°31

Sorgu tuletorn 860/3602

Haademeeste tulepaak 894/3594'5

AinaZi tuletorn -/3590

Kihnu madala pdhjapoi 833.2 Kihnu madal
Kihnu madala I6unapoi 850

Ipsi madala IGunatooder 2161 Ipsi madal
Aleksandri madala p&hjatooder 2162 Aleksandri madal
Sorgu IGunapoi 861 Sorguladva ots
Kihnu idapoi 833

Kihnu I8unapoi 833.1

9 Transpordiamet. Eesti Lootsiraamat. 1. osa Liivi laht. 1.3 Vdinamere S lootsikohast Sorgu IBunapoini. 2023
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Praegu ei margi Uikski navigatsioonimark kavandatavat Saare-Liivi meretuulepargi piirkonda.

6.6 Batlimeetria ja veealused takistused
Saare-Liivi meretuulepargi piirkond on suhteliselt sligav ja veealused takistused puuduvad.

Batlimeetriliste andmete jargi jadb veesligavus meretuulepargi alal 9-29 meetri vahele.
Transpordiameti andmetel jadvad kavandatava meretuulepargi piirkonda kolm vrakki :

v" nimetu-536 (id 1468, siigavusel 22,36 m),
v Sivuts$ (id 1366, siigavusel 22,64 m),
v" nimetu-560, (id 1508, stigavusel 18,40 m).

Kuna batlimeetria ja veealused takistused vdimaldavad kommertslaevadele kiillaldase
kiilualuse stigavuse, ei kasitle uuring seda ohuna meresdidule.
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7. HUDROMETEOROLOOGILISED ANDMED

Peatiikis esitatakse meteoroloogilised ja okeanograafilised statistilised andmed
meretuulepargi uuritava ala piires. Peatlikis esitatud andmeid kasutatakse sisendina
kokkupdrgete ja otsasditude riski modelleerimisel (vt peattikki 11).

7.1 Tuul

Liivi lahel on sagedasemad edelatuuled, millede osakaal on eriti suur, kui vaadata tugevamaid
tuuli. Tuule keskmise kiiruse aastatevaheline muutlikkus k&igub 1,3 m/s piires. Tuules esineb
sesoonsus. Maist juunini on 1992-2021 keskmine tuule kiirus olnud 5,5-5,6 m/s; novembrist
jaanuarini Gle 8 m/s. Kihnu meteoroloogiajaamas (58°05°'55"° N; 23°58°13"" E) moddetud
perioodil 2004-2022 tuuleroos on naidatud joonisel 7.

% N

N 3 NE

KIHNURJ 1951-2020

Joonis 7. Tuule suundade jaotus Kihnu meteoroloogiajaamal perioodil 1991-2020%

Kihnu saar on (ks Eesti tuulisemaid kohti — aasta keskmine tuulekiirus on seal 5,7 m/s. K&ige
kdvemad tuuled puhuvad saarel aasta I6pul— 7,2 m/s keskeltlabi. Maksimaalne tuule kiirus
(m/s) oli Kihnu saarel perioodil 1991-2020 aastatel 34 m/s (kuude maksimaalse tuulekiiruse
aasta keskmine). Koige tugevamad tuuled esinevad novembrist jaanuarini. TalTech
Meresusteemide instituudi uuring®! naitas, et tugevad tuuled (tle 12 m/s) esinesid novembri
alguses hooti nadala jooksul, detsembri keskel samuti nddala valtel ning jaanuari esimesel
poolel kahe nadala jooksul. M&&tmisperioodi keskmine tuulekiirus oli 8,0 m/s ja maksimaalne
kiirus 15,7 m/s.

Meretuulepargi ehitus- ja kasutusetappide ajal valitsevate tuulte intensiivsusega seotud
meresdiduriskide adekvaatseks hindamiseks kasutati meresdidusimulatsioonide sisendina
jargmisi tuulega seotud parameetreid:

v" maksimaalne tuule kiirus — 12 m/s (piirkonnas valdav tuulekiirus)
v tuule suund —225°

10 Keskkonnaagentuur. www.ilmateenistus.ee. 09.01.2023

I TalTech Meresiisteemide Instituut. Vee kvaliteedi; veesamba fiilisikaliste (sh. hiidrodiinaamika) ja
biogeokeemiliste parameetrite ning reostuslevi uuring Saare-Liivi meretuulepargi KMH raames. Vahearuanne.
2023
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7.2 Lainetus ja hoovused

Teostatud perioodil oktoober 2022 kuni jaanuar 2023 naditasid TalTech Mereslisteemide
Instituudi poolt médtmised, et suurimad lained esinevad piirkonnas |6una-, edela ja
lddnekaarte tuultega. Kdige kdrgem oluline laine kdrgus (3 m) registreeriti, kui edelatuule 1-h
keskmine kiirus ulatus 15 m/s. Vottes arvesse, et piirkonnas vdivad esineda oluliselt
tugevamad edelakaarte tuuled, siis vOib eeldada, et ka olulise laine kdrguse maksimum on
suurem.

Anallls naitas, et hoovuste suund Uhtib tuule suunaga ning esinesid kdige tugevamad
hoovused suunaga kirdesse ning keskmise kiirusega tle 8 cm/s.

Anallsis kasutati meresdidule ohtlikute situatsioonide modelleerimiseks jargmisi lainetuse
ja hoovuste parameetreid:

hoovuse kiirus: 8 cm/s;
hoovuse suund: 30°
oluline laine kdrgus: 3 m;
lainetuse suund: 225°.

ANANENEN

7.3 Nahtavus

COLREGiI reegli 3 kohaselt tahendab mdiste , piiratud nahtavus” olukorda, kus nahtavus on
piiratud udu, uduvihma, lumesaju, paduvihma, liivatormi vdi muu sellise nahtuse tottu.

Nahtavus on uuritavas piirkonnas lldiselt hea, kuigi suvel ja slgiskuudel voib esineda udu.

7.4 Merejast?

Jaakate on avameretegevustele (laevaliiklusele, ehitiste rajamisele ja
hooldamisele/teenindamisele) oluline takistus. Kui analiilisitakse jadolude maju
laevaliiklusele, siis tuleks arvestada ekstreemsete jadoludega. Karmid talved, mil kogu Eesti
mereala on jadga kaetud vahemalt 30 pdeva jooksul, esinevad Eesti tingimustes keskmiselt 1—
2 korda 10 aasta jooksul.

Talved on Liivi lahes enamasti jaatumisega, mis algab detsembri keskpaigas. Keskmisel aastal
sulab merejaa aprilli I6puks. Liivi laht jaatub tdies ulatuses 60% talvedel. Kéige paksem
merejaa (90 cm) on registreeritud just Liivi lahe idaosas. Keskmiselt ulatub jadkihi paksus ca
80 cm-ni.

12 Uiboupin, R., Pdrn, O. Mereala planeeringu alusuuring: jdéolude analiiiis ja kaartide koostamine.
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Joonis 8. Mereja3 ulatus Liivi lahes 23.02.2021*®

¥ Vaga tihe jaa (9-10/10)Very close ice

~ Vaga hore jaiMery open ice (1-3/10)

Pakaselistel talvedel esineb Liivi lahes kinnisjaa véi vaga tihe jaa (vt. joonis 8). Kdige kiilmemad
talved (kui mere jadkate oli maksimaalse ulatusega) olid jadkaartide andmetel jargmised
aastad: 2002/2003, 2009/2010, 2010/2011. Talvel 2010/2011 aastal oli jaa maksimaalne
ulatus 309 000 km?2. Joonisel 9 on kujutatud aastane maksimaalne merejaa ulatus Ladnemerel

perioodil 1957-2021.

Kuna praeguses etapis ei ole teada, kuidas jaamurdet66d merepargi alal on planeeritud, ei ole
kdesolevas anallilisis arvestatud jaatingimustega. On teada, et merepargi planeeritavatel

hoolduslaevadel (SOV — Service Operation Vessel) on kindel jadklass.

13 Keskkonnaagentuuri interaktiivne jidkaardi veebirakendus. https://jaakaart.envir.ee/. 03.03.2023
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Joonis 9. Aastane maksimaalne merejaa ulatus Lddnemerel perioodil 1957-2021%

1 Maximum ice extent over the Baltic Sea and Kattegat. Swedish Meteorological and Hydrological Institute.
https.//www.smhi.se/. 15.03.2023
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8. MERESOIDUINTSIDENTIDE JA MEREONNETUSTE AJALUGU

Analllsiti  aastatel 2000-2022 Saare-Liivi meretuulepargi uuritaval alal toimunud
dokumenteeritud Onnetusi, vigastusi ja ohtlikke intsidente. Andmete paritolu on esitatud
tabelis 4.

Aastatel 2000-2022 toimus kolm registreeritud juhtumit Saare-Liivi meretuulepargi
piirkonnas, mida saaks pidada ohtlikuks juhtumiks v&i dnnetuseks:

e 20. martsil 2018. aastal soitis Kihnu lahedal (58°04,9° N; 24°01,1’ E) madalikule
kaubalaev Transforza. Laeva slvis oli 4,6 m.

e 31. martsil 2011. aastal soitis kaubalaev Listervik Parnu lahel jadoludes koordinaatidel
58°07,06’ N ja 24°10,9’ E madalikule.

e (9. veebruaril 2005. aastal toimus koordinaatides 58°14°9 N; 24°21°8 E Parnu
sadamast valjunud ja jadkanalis sditvate laevade Nova ja Hans Lehmann kokkupdrge.

Koik registreeritud dnnetuste asukohad on nadidatud joonisel 10 ning neid on arvestatud
laevade kokkupdrgete ja otsasditude modelleerimisel.
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Joonis 10. Uuritava ala ldheduses toimunud dnnetused (kokkupdrked ja madalikule sdit perioodil 2000-
2022 a.)
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9. LAEVALIIKLUSE KIRJELDUS

Peatlikis antakse lllevaade uuritaval alal toimuvast laevaliiklusest, tuginedes peamiselt AlSi
andmetele aastatest 2021 ja 2022.

Laevaliikluse andmeid hinnati ja sarnastes suundades ning asukohtades liikuvate laevade
pohjal tuvastati laevaliikluse koridorid. Laevade liikumisteed séltuvad lldiselt geograafilistest
ja hudrograafilistest parameetritest. Pohiliste laevaliikluse koridoride tuvastamiseks vdib
laevaliikluse andmeid analiilsida marsruudil sagedasti liikuvate laevade kindlaks tegemiseks
(nime ja/vOi reederi jargi). Laevaliikluse koridori laius arvestatakse keskjoonest kuni piirideni,
milles liikus 90% laevadest, nagu on kujutatud joonisel 11. Lisaks vOetakse peamiste
laevaliikluse koridoride arvestamisel arvesse ekspertkonsultatsioonide tulemusi.

F Y

Y

Laevaliikluse koridori laius

A
Y

90% laevaliiklusest

Joonis 11. Laevaliikluse koridori laiuse arvestamise ndide'®

9.1 Laevaliikluse statistika

Kdigepealt analliUsiti laevaliikluse varieeruvust aasta ja aastaaegade |Gikes, et tuvastada
erinevused uuritaval alal toimuva laevaliikluse mustrites. Joonisel 12 on kujutatud AlSi ajaline
muutlikkus liikluse kohta 2021. ja 2022. aastal.

15 Maritime and Coastguard Agency (MCA). (2016). Marine Guidance Note 543 (Merchant and Fishing) Safety of
Navigation: Offshore Renewable Energy Installations (OREls) — Guidance on UK Navigational Practice, Safety and
Emergency Response. Southampton: MCA.
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Entire Period: 2021-Jan-01 01:387 (2021-Jan-01 01:38) to 2021-Dec-31 23:597 (2021-Dec-31 23:59) (reports/day)

IWWWMWW Mgz

Entire Period: 2022-Jan-01 02:23Z (2022-Jan-01 02:23) to 2022-Dec-31 12:437 (2022-Dec-31 12:43) (reports/day)

Joonis 12. AISi ajaline resolutsioon laevaliikluse kohta 2021. ja 2022. aastal

Ulal toodud paneelidel on niha, et 2021. ja 2022. aasta alguses AlSi andmetes palju liinki, kus
andmed puuduvad (margitud punasega). Laevaliikluse tiheduse anallilsiks oli genereeritud
kahe aasta AIS andmetest hiipoteetiline aasta, mis kajastab maksimaalse laevaliikluse
uuritavas piirkonnas. Kuna loodud hiipoteetilise aasta andmed on jarjepidevamad ja seega
peegeldavad laevaliiklust uuringu jaoks paremini, kasutati seda andmestikku sisendina
kokkupdrgete ja otsasditude modelleerimisel.

Koik AISi andmestikus olevad laevad jagati laevatlilipide alusel jargmistesse rihmadesse:
v kaubalaevad:
* konteinerilaev;
* kaubalaev;
* puistlastilaev;
* ro-ro-laev;
v tankerid
e toornaftatanker;
* gaasitanker;
v’ reisilaevad (sh kiirparvlaevad);
v' abilaevad;
*  puksiirid
* slivenduslaevad
* lootsilaevad
* jaamurdjad
* ehituslaevad
* padstelaevad
v kalalaevad;
v viikelaevad;
v" muud laevad (nt. sdjalaevad)

Iga laevatilp jagati omakorda 25-meetriste intervallide alusel mitmeks pikkuskategooriaks:
0-25, 25-50 jne, I6petades 400 meetriga. Kasutatud AISi andmete alusel polnud véimalik
koikide laevade tlilipe maarata, mistSttu liigitati moned andmestikku kuulunud laevad (4%)
muu laevana. Muu laevana liigitatud ja lile 24 m pikkuste laevade tlilipide maaramiseks
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kasutati alternatiivset andmeallikat. Koigi valesti liigitatud laevade andmeid vdrreldi
veebilehel Marine Traffic (www.marinetraffic.com) olevate laevatiiibi andmetega, et maarata
neile dige laeva tudp.

Uuritava ala labivate laevade arv ja laevade soitude arv (laevatiilipide jargi) hipoteetilisel
aastal (kombineeritud AIS andmed aastatest 2021-2022) on kujutatud joonisel 13.

3000
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¥ Y & ¥ @
Laeva tlup

Joonis 13. Uuritava ala ldbivate laevade arv (sinine) ning laevade sditude arv (oranz) laevatlUpide jargi
hipoteetilisel aastal (2021 ja 2022. a. kombineeritult)

AlSi toorandmeid kasutati laevaliikluse tiheduse kaartide koostamiseks. Tiheduskaart kujutab
koiki uuritavat ala labinud registreeritud laevade tihedust hiipoteetilisel aastal. Laevaliikluse
tihedust maaratletakse vorguruutu l3dbivate laevade arvuna. Joonisel 14 on kujutatud
laevaliikluse tihedus kogu laevaliikluse kohta (kdik laevad).

=}
Tania

o
[151] e Famu

/

.

l\ [ Saare-Liivi meretuulepargi esialgne ala
e

é‘ " Saare-Liivi meretuulepargi tdiendav ala

1] 10 20 40 Kilometers =1
} + t + } + + + 1 Bt Erwin i s g eny, Estanian Lot Buag, ¥70, Far, TomTun, Gandin, Faursguare, FAG, METI/
NASA, LSGS

Joonis 14. Kdikide laevade liiklustiheduse kaart. Iga vérguruudu suurus on 50 m.
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Liiklustiheduse kaardil (joonis 14) on eristatavad jargmised laevaliikluse koridorid: A —suunaga
edel-kirde (Vainameri - Irbe vadin); B - ladne-ida (Irbe vain - Parnu); C - loode-kagu (Vainameri-
Pérnu) ja E - pdhja-Iduna (Vainameri - Riia). Hetkel liiguvad laevad antud piirkonnas piiran-
guteta, valides trajektoore peamiselt kiireima ja ohutuma teekonna alusel.

AIS andmete pohjal liiguvad koridoril B peamiselt kaubalaevad (1068 reisi aastas, joonis 16).
Maksimaalne laeva pikkus antud koridoril on 144 m ja slivis 7,3 m.

Joonisel 15 kujutatakse samu andmeid, kuid need on teisendatud laevaliikluse
tiheduse, soojuskaardiks” (heat map).

Relatively high rate of

Relatively low rate of
transmission of AIS data A o

transmission of AlS data

Joonis 15. Laevaliikluse tiheduse , soojuskaart” (heat map) AlSi andmete p&hjal.
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Joonis 16. Laevaliikluse statistika koridoril B (Ulemine vasak graafik: laevatitpide jaotus; Glemine parem
graafik: laevade pikkuste jaotus; alumine graafik: laevade slvise jaotus)
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Joonis 17. Laevaliikluse statistika koridoril C (Glemine vasak graafik: laevatiipide jaotus; Glemine parem
graafik: laevade pikkuste jaotus; alumine graafik: laevade slvise jaotus)
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Koridoril E (joonis 18) liiguvad valdavalt vaikelaevad ja kaubalaevad. Laevade maksimaalne
pikkus selles koridoris on 141 m ja stivis 6,8 m.
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Joonis 18. Laevaliikluse statistika koridoril E (ilemine vasak graafik: laevattUpide jaotus; Glemine parem
graafik: laevade pikkuste jaotus; alumine graafik: laevade slvise jaotus)

Jargnevates alapeatiikkides kasitletakse iga laevattlbi riihma liiklustihedust eraldi.

9.1.1 Kaubalaevad (commercial vessels)

Kaubalaevade hulka loeti jargmised laevatilbid:

v" konteinerilaev;
v" kaubalaevy;
v’ puistlastilaev;
v' ro-ro-laev;

Joonisel 19 on liiklustihedus uuritavat ala labinud kaubalaevadest. See naitab selgelt, et kaks
pohilistest kaubalaevade laevaliikluse koridoridest labivad meretuulepargi arendusala. Tsoonid
1-4 (mérgitud punaste ringidega) toovad esile kdrgendatud meresdiduriskiga alad. Aladel 1,
2—laevateede Gihinemine ja suuna muutmine; 3, 4-laevateedristuvad. Neid alasid peetakse

ehitus-ja kasutusetappides ohtlikeks. Ko&ik kaubalaevade liikumisega seotud ohud
on loetletudohtude nimistus (lisa B).
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Joonis 19. Kaubalaevade liiklustihedus

9.1.2 Kalalaevad

Joonisel 20 on kujutatud kalalaevade liiklustihedust, millest selgub, et kalalaevad liiguvad
planeeritava meretuulepargi alal aktiivselt. See liiklus on seotud peamiselt kalalaevade
liikumisega pliligialadele, mis asuvad suuresti valjaspool kavandatavat tuuleparki (vt joonis
21). Aladel 1-3 (tahistatud punase ringiga) muutub laevaliiklus riskantsemaks, kuna laevade
liilkumissuund muutub ja need ristuvad. Sellistes olukordades vdib suureneda kokkupdrgete
oht, sealhulgas ehitus- ja hoolduslaevadega nii ehitus- kui ka kasutusetappidel.
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Joonis 21. Kalalaevade tegevus kavandatud tuuleparkide piirkonnas 2022. aastal. Sinised jooned

naitavad kalalaevade sdidutrajektoore transiidis, punased jooned tahistavad traalimist ®

16 Regionaal- ja Péllumajandusministeerium. Kalamajandusosakond. 2023
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9.1.3 Abilaevade liiklustihedus

Joonisel 22 on kujutatud abilaevade liiklustihedust. Ei ole planeeritava meretuulepargi alal
abilaevade liiklus aktiivne. Aladel 1-3 (tdhistatud punase ringiga) laevaliikluseks on
potentsiaalsed ohud (alad 1, 2 laevateed ristuvad, 3 laevateede Uhinemine ja suuna

muutumine), samas abilaevade laevaliikluse tihedus antud aladel on vdga madal (<30 sditu
aastas).

aw s

"> | £ vuritav ala / Research Area
F° | [ seare-Livi meretuulepark/ Saare-Livi OWF
11 Support ships
sum_year_trips
1-2 i
3-4 o
5-7
3| . 8- 10
S B 11-14
. 1520
| EIE)
. -3
Estonian Enveonment Agancy, Eston . s - 48

. 4378

Joonis 22. Abilaevade liiklustihedus

9.1.4 Viikelaevad (I6busdidupaadid)

Joonis 23 nditab AISi andmete analiilisi pohjal, et vdikelaevade liiklus on tihe peamiselt
liikluskoridoris, mis asub planeeritava merepargi péhjaosas. Punase ringiga margitud aladel on
ekspertide hinnangul potentsiaalselt ohtlikud kohad meresdidule jargmised: alal 1 on oht, et

vaikelaevad vdivad meretuulikutele otsa séita; aladel 2 ja 3 toimub laevateede Gthinemine ja
kursimuutused.
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Joonis 23. Véikelaevade liiklustihedus

9.2 Laevaliikluse potentsiaalne muutus

Peatlikk kirjeldab uuritaval alal esineva aktiivsustaseme tulevikku, mida on kasutatud
sisendina kokkupdrgete ja otsasditude riski modelleerimisel. Tulevikustsenaarium tugineb
prognoositud laevaliikluse tiheduse kasvule liikluses osalevate laevade tilipide jargi ning
prognoositavatele muutustele merekeskkonnas, ehk analllisis on arvestatud nii
meretuulepargi olemasolu kui ka selle puudumisega. Anallilisis kasutati kokkupdrgete ja
otsasGitude modelleerimise stsenaariumites ligikaudset 20-protsendilist kasvu, et kujutada
tuleviku liiklusstsenaariumi naidet (,,worst-case scenario”).

9.2.1 Kaubalaevade aktiivsuse suurenemine

Kaubalaevade liikumise pikaajalised prognoosid on monevdrra ebakindlad, sest
usaldusvaarset teavet tulevikutrendide kohta, millele vdiks jarelduste tegemisel tugineda, on
vahe. Kui vOtta arvesse laevaliikluse kasvu pikaajaliste prognooside ebakindlust (muu hulgas
vOimalikke uusi arenguid Eestis voi piiriilestes sadamates ja Ukrainas toimuva sdja pikaajalisi
tagajargi), siis arvestatakse Saare-Liivi meretuulepargi eluea jooksul kaubalaevade liikumise
vOimaliku 20-protsendilise kasvuga (,,worst-case scenario®).

9.2.2 Kalalaevade aktiivsuse suurenemine

Kalalaevade aktiivsuse pikaajalised prognoosid on samuti ebakindlad, kui votta arvesse vahest
usaldusvaarset teavet tulevikutrendide kohta, mille pohjal kindlaid jareldusi teha ei saa. Eesti
ja Parnu mereala planeeringud ei keela otseselt traalimise jatkamist tuuleenergeetika
arendusaladel. Saare-Liivi meretuulepargi ala kattub traalitava merealaga kavandatud ala
pohjaosas (joonis 21), ning kavandatud tuulepargi IGunaosas labivad kalalaevad merepargi
piirkonda, liikudes kalapuitigi aladele. Kasutati kokkupodrgete modelleerimise stsenaariumites
kalalaevade intensiivsuse naitamiseks ligikaudset 20-protsendilist kasvu (,worst-case
scenario®).

44



SAARE-LIIVI MERETUULEPARGI MERESOIDUOHUTUSE RISKIANALUUS

9.2.3 Vaikelaevade aktiivsuse suurenemine

Hetkel ei ole teada Liivi lahe suuri arendusprojekte (nt uute sadamate rajamist), mis
suurendaksid piirkonna vadikelaevaliikluse tihedust. Kuna vadikelaevade liiklustiheduse
tulevikutrendide kohta kaivat usaldusvaarset teavet on viahe, siis on vaikelaevade liikluse
vOimalikku kasvu Saare-Liivi meretuulepargi eluea jooksul hinnatud 20 protsendile, sarnaselt
kalalaevadele.

9.2.4 Liiklustiheduse suurenemine seoses Saare-Liivi meretuulepargi ehitamisega

Praeguses arendusetapis ei ole ehituslaevade tapne arv veel teada; 16plik strateegia selgub
hiljem. Kuna tehnilise lahenduse (iksikasjade kohta on vdahe andmeid (muu hulgas Saare-Liivi
meretuulepargi ehituse ajal kasutatavate ehituslaevade arv) tugineb antud meresdiduohutuse
riskianaliis muude juba Idpetatud meretuulepargi arendusprojektide praktilisele
kogemusele.

Teiste sarnaste meretuuleparkide andmetele tuginedes arvatakse, et ehitustdodesse
kaasatakse jargmised alused:

v' Kaablipaigaldus laev (pikkus 100-150m, laius 25-30 m)
v" Sivenduslaev (pikkus 100-200m, laius 23-30 m)
v Kivipuiste laev (pikkus 150-200m, laius 38-40 m).

Lisaks voivad olla ehitusaegselt kasutatavad ka teised laevad nagu puksiirid, pargased,
valvelaev, lahtise tekiga mitmeotstarbeline todlaev (multi-cat), tuukritoetuslaev (diving
support vessel), mereplatvormide teeninduslaev (platform supply vessel), hoolduslaevad,
meeskonna veolaevad.

Meresdiduohutuse riskianalliis tugineb kirjeldatud ehituslaevade mootmetele ja
riskianallGilsis kasutatud maksimaalne ehituslaevade reiside arv on kokkuvotlikult esitatud
alapeatiikis 5.3.

Ehitusperioodil voivad tuulepargi rajamisel kasutatud laevad sooritada kuni 1300 edasi-tagasi
sOitu. Ehituslaevade kokkupdrgete ja otsasditude modelleerimiseks olid ehituslaevade
trajektoorid simuleeritud lldiselt, sest nende kindlad marsruudid on kindlaks maaramata.

9.2.5 Hoolduslaevade liiklusest tingitud laevatiheduse suurenemine Saare-Liivi meretuulepargi
piirkonnas

Kasutus- ja hooldusperioodil voivad hoolduslaevad aasta jooksul teha kuni 500 edasi-tagasi
sditu. See arv on esialgne ja eeldatult konservatiivne hinnang 35 aasta pikkuse kasutusetapi
ajal  toimuva laevandus- ja meresbidutegevuse kohta. Hoolduslaevade arvu
planeerimisaegselt ei ole teada, 10plik strateegia selgub opereerimise eelselt ja kokkulepetest
sadamatega. Hetkel on planeeritud jargmised hoolduslaevad: meeskonna veolaevad (CTV-
Crew Transfer Vessels), mille pikkuse moddud on 12-30 m; hoolduslaevad (SOV - Service
Operation Vessels), mille pikkuse mdddud on 50-100 m. Meeskonna veolaevadel kasutamise
puhul on talvel kindlasti jadldhkumisel abi vaja. Hoolduslaevade kokkupdrgete ja otsasditude
modelleerimiseks olid ehituslaevade trajektoorid simuleeritud Uldiselt, sest nende kindlad
marsruudid on kindlaks madaramata.
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10.0HUTUSTSOONI LAIUSE MAARAMINE

Peatlikis kirjeldatakse tuulepargi ohutustsoonilaiuse maaramist.
Projekteerimise protsess koosneb kahest etapist:

v’ Uldise plaani viljatoétamine;
v’ Uksikasjaliku plaani koostamine.

Plaani koostamine tugineb jargnevate dokumentide nduetele:

v Rahvusvaheline laevakokkupdrgete viltimise eeskirja konventsioon, 1972 (COLREG)Y’;
v" PIANC MarCom tdogrupi aruanne 161 (2018).

PIANC aruandes soovitatakse jargmist minimaalset kaugust  (dmax) laevateede ja
tuuleparkide vahel, et véimaldada laevadel ohutusmandovrite tegemist (nditeks Gmber
pooramist):

Amax = 0,3 meremiili + 6 laeva pikkust + 500 meetrit (2)

Uksikasjaliku plaaniga kinnitatakse ja tapsustatakse lldise plaani, vBttes arvesse
ilmastikutingimusi, laevade modtmeid ja mandoverdamisvdimet, uuritaval alal toimuvat
laevaliiklust, batiimeetriat, puksiirlaevade abi kattesaadavust, lootsiteenust,
navigatsioonimirke jne. Uksikasjalikul plaanil p&hinevad peatiikis 11 kirjeldatud
simulatsioonid ja seda on korrigeeritud madalaima mdistlike meetmetega saavutatava
riskitaseme  saavutamiseks. Rahvusvaheline mereorganisatsioon on kehtestanud
rahvusvahelise laevakokkupdrgete vidltimise eeskirja konventsiooni (COLREG, 1972). COLREG
satestab muuhulgas , liikluseeskirjad” ehk meresdidu reeglid, mida laevad ja muud alused
peavad merel kahe vdi enama laeva kokkupdrke valtimiseks jargima.

Tanaseks on erinevad uuringud naidanud, et laevad modduvad rajatud meretuuleparkidest
pidevalt ja ohutult Ghe meremiili kauguselt (muu hulgas liiguvad ka arendusprojektide vahel),
kusjuures kaugused erinevad olenevalt vabast mereruumist ja valitsevatest tingimustest.
Praktika naitab ka, et meremehed maadravad ise ohutu moéddumise kauguse parajasti
valitsevate tingimuste ja liikluse iseloomu alusel, samas moddutakse olemasolevatest
rajatistest sageli iihe meremiili kauguselt. Tavapraktika osutab ka sellele, et kaubalaevad ei
labi meretuuleparke.

Meresdiduohutuse riskianallilisi jaoks luuakse maksimaalse véimaliku negatiivse mdju
stsenaarium, kusjuures arvestatakse, et kdige konservatiivsem realistlik laevaliikluse
stsenaarium on see, kui laevaliikluse koridorid médduvad avamere tuulepargist (ihe meremiili
kauguselt. Toendusmaterjal on saadud mitmest erinevast sektori tasandil labiviidud
hinnangust ning andmed kinnitavad, et tegemist on ohutu ja mdistliku kaugusega laevade
moodumiseks. Samas on téenaoline, et suur arv laevu otsustab médduda kaugemalt olenevalt
nende reisiplaanist ja valitsevatest tingimustest.

Ohutustsooni plaani ettevalmistamisel arvestati jargmiste satetega:

17 Convention on the International Regulations for Preventing Collisions at Sea, 1972 (COLREGS)
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v Praktikas kipuvad paljude ehitusobjektidega piirkonnas viibivate laevade radaris
kuvatavad sihtmargid kattuma ehitiste sihtmarkidega. See tekitab raskusi
kokkupdrkeohu hindamisel, mille kriteeriumiks on vahim lahenemiskaugus (CPA —
closestpoint of approach). Sellist maaratlust on vdimalik teha vaid valjapool
ehitusobjektide piirkonda. Laeva identifitseerimiseks ja selle liikkumisparameetrite
maaramiseks kuluv minimaalne aeg 6 minutit. Kui hoolduslaev valjub tuulepargist
kiirusega naiteks 10 solme ja selle kurss ristub moodduva laeva kursiga, siis on
kokkupdrkeohu olemasolu ja usaldusvdarse CPA maaramiseks vaja mineva aja jooksul
labib ta distantsi 1 meremiil. Samal ajal ldbib ka teine laev (kiirusega 10 s6lme) 1
meremiili. AlS-i teave on kattesaadav (segamatu), kuid see GPS-| pohinev teave ei ole
kokkup6rkeohu tuvastamiseks kasutatav, sest GPS ndaitab laeva kurssi merepdhja
suhtes, mitte kurssi veepinna suhtes.

v’ Hiljutised uuringud niitavad, et tuulepargid pdhjustavad ka muud tidpi radarite
interferentsi lisaks objektide vahelisele hiiplemisele. Hairete valtimiseks vajalik ohutu
kaugus tuulepargist on avamerelootside poolt maaratult 0,8 meremiili ja uuringud on
leidnud, et minimaalne kaugus meretuulepargist on 1,5 meremiili, et vdhendada
laevaradarite ja automaatse radarpositsioonide tuvastuse haireid.

Ohutustsooni puhul lisatakse dmax vaartusele puhverala, kus laevad voivad meretuulepargist
eemalduda, et mé6dumine oleks mugavam. Tunnistatakse, et suuremad laevad, kiired laevad
ning ohtlikku lasti ja reisijaid vedavad laevad vdivad vajada suuremat laeva imbritsevat vaba
ala ja seega rohkem ruumi mandédverdamiseks. Antud meresdiduohutuse riskianallusis
arvestatakse ohutustsooni maaramisel jargmiste teguritega:

v" hea merepraktika p8himdtete jargimisega, mida peetakse silmas vahikordade ajal,
muuhulgas vahiteenistuse isikkoosseis;

v' aluste manddverdamisvdimega, kusjuures erilist tdhelepanu podratakse
pidurdusteekonna pikkusele ja p66ramisvdimele valitsevates tingimustes;

v' asjakohaste laevade mehhaaniliste rikete puhul kohalduvate meetmega ja
tugiteenuste tasemega;

v ilmatingimustega ning navigatsiooniohtude I3hedusega;

v liiklustihedusega meretuulepargi piirkonna ldheduses, muu hulgas laevade
kontsentratsiooniga.

Navigatsiooniriski anallilisi jaoks on vaja maarata projektlaeva mdodtmed. Projektlaev on
tavaliselt suurim laevateed korduvalt taislastis ja laevatee kogu siigavust dra kasutav laev,
mille navigatsioonilised omadused on selle laevatiitbi kohta keskparased!®. Kdige ohtlikum®
ala meresdidu poolest on laevaliikluse lddne-idasuunaline liikluskoridor (koridor B, vt. joonis
14), mis jadb planeeritava meretuulepargi alast I1duna poole. Sellel koridoril liiguvad laevad
Parnu sadamasse. Vastavalt sadama eeskirjale, on sadamas suurima vastuvéetava laeva
pikkus 140 m ja laius 45 m. Sadamakapteni nGusolekul suurendatakse lubatud laeva pikkust
kuni 40 meetri vorra soltuvalt laeva tehnilisest manoddverdamisvoimekusest ning
taiendavatest ohutusmeetmetest’®. See tihendab, et teatud tingimustel v&ib antud
marsruudil liigelda kuni 180 meetri pikkune laev. AIS-i andmete ja merenduse vdimalike

18 liikennevirasto. Liikenneviraston ohjeita 31/2014. Laivavéylien suunnitteluohjeet. Helsingi. 2014

19 PARNU SADAMA EESKIRI. Kehtib alates 19. september 2022.a

* Antud koridoris on tihedam laevaliiklus ning see ristub mitmete teiste liikluskoridoridega. Samuti liituvad selle ko-
ridoriga teistest koridoridest saabuvad laevad. 47



SAARE-LIIVI MERETUULEPARGI MERESOIDUOHUTUSE RISKIANALUUS

arengusuundade pd&hjal on antud meresdiduohutuse riskianallitisi projektlaev 180 m pikk ja
50 m lai.

Lahtudes Ulaltoodust on dmax 1,2 meremiili (2136 m) ning puhverala, mida tuleb arvestada
ohutustsooni planeerimisel, on 0,3 meremiili. Selline puhverala vdimaldab valtida laeva-
radarite haireid ja tagada suurematele ning kiirematele laevadele piisava ala mandédverdami-
seks karmides ilmatingimustes.

Eelnevalt nimetatud suuniste pdhjal jagatud soovituste ja simulatsioonide alusel on koostatud
laevaliikluse koridoride ning kavandatava meretuulepargi Umbritseva ohutustsooni plaan
(joonis 24). Eelnevalt nimetatud juhiste, soovituste ja simulatsioonide pdhjal on koostatud
laevaliikluse koridoride ning kavandatava meretuulepargi Umbritseva ohutustsooni plaan
(joonis 24). Kavandatava meretuulepargi jaoks on esitatud kolm alternatiivi:

v Alternatiiv 1 — kavandatava meretuulepargi esialgse ala ja selle tdiendava ala vahele ei
jaa laevaliikluse koridori.

v Alternatiiv 2 — kavandatava meretuulepargi esialgse ala ja selle tiiendava ala vahele
jaab laevaliikluse koridor E.

v Alternatiiv 3 — kavandata meretuulepargi esialgne ala on vihendatud p&hja poolt.

[ Saare-Liivi meretuulepargi esialgne ala (alternatiiv 1)
777 Saare-Liivi meretuulepargi esialgse ala ohutustsoon
Saare-Liivi meretuulepargi esialgse ala d max
% Saare-Liivi meretuulepargi taiendav ala
224 Saare-Liivi meretuulepargi taiendava ala ohutustsoon
Uus veeliiklusala/ New shipping routes
[ Liivi lahe meretuulepark/ Gulf of Riga OWF
[TIT Liivi lahe meretuulepargi ohutustsoon/Liivi OWF Safety area
I LY
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=

[ Saare-Liivi meretuulepargi esialgne ala (alternatiiv 2)

Saare-Liivi meretuulepargi esialgse ala ohutustsoon

Saare-Liivi meretuulepargi esialgse ala d max

/4 Saare-Liivi meretuulepargi téiendav ala

Saare-Liivi meretuulepargi téiendava ala ohutustsoon

1 Uus veeliiklusala/ New shipping route

[ Liivi lahe meretuulepark/ Gulf of Riga OWF

Liivi lahe r slepargi oh [Liivi OWF Safety area
I 1 T 7 =AY I

A
o

[ Saare-Liivi meretuulepargi (alternatiiv 3)

Saare-Liivi meretuulepargi esialgse ala ohutustsoon

Saare-Liivi meretuulepargi esialgse ala d max

/% Saare-Liivi meretuulepargi taiendav ala

Saare-Liivi meretuulepargi tiiendava ala ohutustsoon

| Uus veeliiklusala/ New shipping route

(] Liivi lahe meretuulepark/ Gulf of Riga OWF

Liivi lahe meretuulepargi ohutustsoon/Liivi OWF Safety area
1 1 1/ T 1

Joonis 24. Laevaliikluse koridoride ja meretuuleparki Umbritseva ohutustsooni plaan tuulepargi
kasutusetapiks (alternatiiv 1 on Ulemisel joonisel, alternatiiv 2 on keskmisel joonisel, alternatiiv 3 on
alumisel joonisel)

Jooniselt 24 on ndha, et kavandatud meretuulepargi puhul jaab laevaliikluse koridor C 10 m
samasiligavusjoone madalasse piirkonda (k&ik alternatiivid). Kui meretuulepargi ohutustsooni
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minimaalne soovituslik laius on 1,5 meremiili (2778 meetrit), jadb laevaliiklusele (ohutustsooni
serva ja 5 m samasiigavusjoone vahele) minimaalselt 1650 meetrit. See koridor sobib
laevadele, mille slivis ei lileta 4,5 meetrit.

Koridoril E liigub aastas umbes 560 laeva (laevade sdGitude arv pdhineb AIS andmetel).
Vastavalt metoodikale?® peab optimaalse koridori laius olema 4 x projektlaeva pikkus, mis on
antud analtitisis 180 meetrit (vt. selgitus Glalpool). Seega on 465 meetri laiune laevatee ei ole
piisav ohutuks laevade navigeerimiseks. Jaatingimustes navigeerimise piirangud on
kirjeldatud eraldi ptk. 12.6.

Simulatsioonide ja ekspertarvamuste kohaselt peaks antud ohutustsoonist piisama, et laevad
saaksid ohutult soita, ning hdadaolukorras jouaksid laevad reageerida.

20 Shipping Advisory Board North Sea (2014): International requlations and guidelines for maritime spatial planning
related to safe distances to multiple offshore structures (e.g. wind farms)
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11. MERESOIDURISKIDE HINDAMISE ETAPID

Meresdiduriskide hindamine koosnes kolmest pdhietapist:

v" Ohtude identifitseerimine ekspertide poolt ja nende kvalitatiivne ja kvantitatiivne
hinnang;

v' Laevade kokkupdrgete,
modelleerimine;

v Valitud stsenaariumite reaalaja simulatsioonid.

madalikule ja tuulikute otsasditude numbriline

Alljargnevates alapeatiikkides on kirjeldatud meresdiduriskide hindamise sisendid, protsessi
ja tulemusi.

Kuna tuulikud on plaanis paigaldada ainult kavandatud meretuulepargi ala Idunaossa (joonis
3), on alljargnev anallis tehtud lGksnes alternatiivi 3 jaoks (vt ptk. 10, joonis 24).

11.1 Kasitletud ohud

Anallsis arvestati jargmiste ohtudega:

v laevade kokkupdrke oht;

v' oht, et laev sdidab madalikule;

v oht, et mootori jdul liikuv laev sdidab rajatisele otsa;

v’ oht, et triiviv laev sdidab rajatisele otsa.
Hinnangut tuulepargi ehitamise eelsele ajale on mdjutanud laevaliikluse andmed (vt peatikki
9) koos ekspertkonsultatsioonide tulemuste ja muude ldahteandmete allikatega. Marsruutide
nihkumise ja tulevikus toimuva laevandussektori kasvu kohta Saare-Liivi meretuulepargi eluea
jooksul on tehtud konservatiivseid oletusi.

11.2 Kasitletud stsenaariumid

Meresdiduohutuse anallilisis arvestati nii tuulepargi ehitamise eelse, ehitusaegse kui ka
tuulepargi opereerimise stsenaariumiga, milles kasutati laevaliikluse tiheduse lahteandmeid
ja tulevikuprognoose (vt ptk. 9.2). Selle tulemusena modelleeriti viis erinevat stsenaariumi (vt
tabel 8), kus igale potentsiaalsele meresdiduohu elemendile anti kvantitatiivne
(modelleerimine, eksperdid) ja kvalitatiivne (eksperdid) hinnang.

Stsenaariumite tulemusi kasitletakse (iksikasjalikult jargnevates alapeatikkides.

Tabel 8. Meresdiduohutuse analtsis kasitletud stsenaariumid

Stsenaarium Ekspertide hinnangud Modelleerimine Reaalaja simulatsioonid
Tuulepargi rajamise Laevade Laevade

eelne olukord kokkupdrked ja kokkupdrked
laevaliikluse madalikule sdit madalikule  sdit
tiheduse (Kihnu lahedal) (Kihnu lahedal)
ldhtetasemega

Tuulepargi rajamise Laevade

eelne olukord kokkupdrked
laevaliikluse madalikule sdit
tiheduse (Kihnu lahedal)
tulevikuprognoosiga
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Laevade Laevade
Tuulepargi kokkupdrked  (sh. kokkupdrked (sh.
ehitusaegne olukord ehituslaevadega), ehituslaevadega)
laevaliikluse madalikule  sdit ,
tiheduse (Kihnu I3hedal), madalikule @it
ldhtetasemega meretuulepargi (Kihnu lahedal),
tuulikutele otsasoit meretuulepargi
tuulikutele
otsasdit
o Laevade Laevade Meretuulepargi
Tyulepargl fajamise kokkup&rked  (sh. kokkupd&rked (sh. tuulikutele otsasoit
jarghe olukord hoolduslaevadega) hooldus- (ainult valitud
Iéevalnkluse , laevadega), laevadega valitud
t'|'heduse madalikule sOit madalikule  s&it kohtadel karmi
lahtetasemega (Kihnu I3hedal), (Kihnu Ishedal), iimatingimustega):
meretuulepargi meretuulepargi mootori joul
tuulikutele otsasdit tuulikutele liikuva laeva
otsasdit otsasoit laeva
Laevade ' triiviva
Tuulepargi rajamise kokkupdrked (sh. otsasdit
jargne olukord Hooldus-
laevaliikluse laevadega)
tiheduse madalikule  sdit
tulevikuprognoosiga (Kihnu lahedal),
meretuulepargi
tuulikutele
otsasdit

11.3 Kokkupdrgete ja madalikutele s6itude modelleerimine tuulepargi eelses etapis

Erinevate laevatlilpide kokkupdrgete, madalikule ja otsasGitude tdendosuse hindamiseks
tdmmati piki laevateid nn kursildigud, mis tuletati laevaliikluse tiheduse kaardi pdhjal (vt
peatikki 9), et arvestada valja iga I6igu laevaliikluse nn. lateraalne jaotus ja liikluse koosseis
(joonis 25). Saare-Liivi meretuulepargi asukoha joonis on &ra toodud ainult informatiivses
mottes ja sellega ei arvestatud kokkupdrgete ja otsasGitude modelleerimisel, sest selles
peatikis kasitletakse ainult tuulepargi eelset olukorda.
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Joonis 25. Kursildigud piki pohilisi laevateid

K&ik kursiligud asetsevad piki laevaliikluse koridoride liikkumissuunda/laevaliikluse
kulgemisega paralleelselt. Laevu, mis liikusid kursildigul £ 10 kraadi, kasutati laevaliikluse
lateraalse jaotuse ja liikluse koosseisu maaramiseks, mida omakorda kasutati hiipoteetilises
aastas toimuvate kokkupdrgete arvutamiseks. Piki laevateid suunduvad kursildigud on
Uhendatud teekonnapunktidega. Seejarel arvutati hilipoteetilise aastase teoreetilise
kokkupdrgete arv kursildikudel ja aastase teoreetilise kokkupdrgete arv teekonnapunktides,
kus laevateed Uhinevad, ristuvad ja poorduvad. Iga kursildigu suuna kohta tehti valjavote
jargmisest teabest:

v’ laevaliikluse lateraalne jaotus: kus laevad laevateel liikudes paiknesid;
v liikluse koosseis: laevade tilibid, pikkus, laius, keskmine kiirus, keskmine siivis,
sagedus.

Joonisel 26 on kujutatud laevateel toimuva laevaliikluse lateraalne jaotus. Laevaliikluse
lateraalne jaotus aitab mdista laevateedel toimuva liikluse mahte ja koosseisu.
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Joonis 26. Laevaliikluse lateraalne jaotus laevateedel (kursilGikudel)

11.3.1 Kokkupdrgete ja madalikule sditude modelleerimine tuulepargi eelses etapis (praegune
liiklustihedus)

Tabelis 9 on esitatud piirkonnas hipoteetilise aasta jooksul toimuvate kokkupdrgete ja
madalikule sditude toimumise arvestuslik korduvusperiood. Tabelis 9 vdib ndha, et uuritavas
piirkonnas on kokkupdrgete toimumine ebatdendoline. Piirkonnas toimunud intsidentide
ajaloo Ulevaade osutas ainult kolmele meresdidu vaatenurgast ohtlikule olukorrale.
Madalikule sditu vdib aeg-ajalt toimuda.

Tabel 9. Piirkonnas toimuvate kokkupd&rgete sagedus (enne Saare-Liivi meretuuleparki)

Intsidendi tlap ' Intsidendi korduvusperiood ' Esinemissageduse hinnang
(aastates)

2.024e+05 Véaga harva voi ebatdendoline
Kokkupdrge moddumisel

3.976e+04 Vaga harva vGi ebatdendoline
Laupkokkupdrge
Kokkupdrge ristumisel 2.306e+04 Vaga harva voi ebatdenaoline
Kokkupdrge Ghinemisel | 5.869e+05 ' Vaga harva voi ebatdenaoline
Kokkupdrge pédrdekohal | 8.186e+04 ' Vaga harva voi ebatdenaoline
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Mootori j(”)ul litkkuva laeva ' 8.983e+04 ' Vaga harva vGi ebatdendoline
madalikule sdit

Triiviva laeva madalikule | 3.783e+04 Véaga harva vGi ebatdendoline
sOit

Tabelites 10 ja 11 on kujutatud erinevat tllpi laevade kokkupdrgete ja madalikule sGitude
téendosust. On ilmne, et kdikide laevatitpide puhul pole kokkupdrked téendolised. Joonisel
27 kujutatakse kokkuporgete ja madalikule sditude tdendosuse ruumilist jaotust. Kaardil on
varviga madrgistatud kolm gradienti — madaliku piirjonnele, kursildikudele ja
teekonnapunktidele. Madaliku alade, kursildikude ja teekonnapunktide margistamisel
varvidega on kasutatud jargmisi kvantiile:

% Varv joonisel
100

95

1]

i

. ‘ A
\) 49&

b
B
\ ) 8P
h"‘" <
& £
N

Joonis 27. Kokkupd®rgete ja madalikule sditude toimumise tdendosuse ruumiline jaotus enne
meretuuleparki.

Modelleerimine naitas, et kokkupdrgete tdendosus on vaga vaike, kuid intsidente voib kdige
téendolisemalt esineda kursildigul 57 (joonis 27, margitud punase ringi ja numbriga 1), kus
laevasdiduteed ristuvad. Samuti on suurenenud risk laevade kokkupdrgeteks kursildikudel 13—

55



SAARE-LIIVI MERETUULEPARGI MERESOIDUOHUTUSE RISKIANALUUS

15 (joonis 27, margitud punaste ringide ja numbritega 2 ja 3). Madalikule séit voib vaga harva
toimuda Kihnu saarest Iduna pool 10 m samasiigavusjoonest madalamas piirkonnas.
Eksperdid votsid ohtude nimekirjas (lisa B) kirjeldatud soovimatute stsenaariumite

toendosuse maaramisel arvesse modelleerimise tulemusi.
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Tabel 10. Erinevat tllpi laevade kokkupdrgete tGendosus

© = ge]

© © e © © ©

o oo > © © > >

Laeva tiilip [ g > 3 o k)

© — ° = O o]

-g K%} 3 .—% X S

g & < = s =
Kaubalaevad _” 2.93891e-08 | 1.22568e-06 | 1.0166e-06 || 6.90251e-06 | 2.47914e-07
Reisilaevad 3.40146e-08 1.05565e-09 | 1.579e-09 3.51559e-09 | 3.79203e-11
Abilaevad 2.03154e-06 | 2.52954e-09 | 3.10591e-08 | 1.23891e-07 | 3.13662e-07 | 7.33983e-09

Kalalaevad 2.22176e-06 | 3.55677e-09 || 1.24947e-07 | 9.13918e-07 | 8.24359e-07 || 4.1109e-08

Viikelaevad 1.43321e-05 | 6.6264e-09 | 3.97318e-07 | 4.85247e-07 || 2.43221e-06 | 6.34033e-08
Muud laevad 4.10567e-07 || 7.30762e-11 | 6.98381e-09 | 4.28245e-08 | 6.17792e-08 | 2.79955e-09
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Tabel 11. Laevade madalikule sGitude tdendosus

Laeva tllp/

Laeva
pikkus (m)

Kaubalaevad

Reisilaevad

Abilaevad

Kalalaevad

Vaikelaevad

Muud laevad

> 100

1.11316e-05

2125

2.19046e-12

8.42485e-14
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11.3.2 Kokkupdrgete ja madalikule sditude modelleerimine tuulepargi eelses etapis (tuleviku
liiklustiheduse stsenaarium)

Liiklustiheduse muutumisega arvestava vdimaliku tulevikustsenaariumi loomiseks kasutati
kokkupdrgete ja madalikule sditude modelleerimisel orienteeruvalt 20-protsendilist aktiivsuse
kasvu. Modelleerimine naitas (Tabel 12), et kokkupdrgete oht kasvab keskmiselt 44% vdrra,
kuid on endiselt vaga madal ja kokkupdrgete toimumine ebatdendoline. Laevade madalikule
sOitude tdendosus kasvab 20%.

Tabel 12. Piirkonnas toimuvate kokkupdrgete ja madalikule sbitude tdendosus laevaliikluse tiheduse
tulevikuprognoosi puhul (enne Saare-Liivi meretuuleparki)

Intsidendi ttp Tdendosus (intsident/aasta) Esinemissageduse hinnang
laevaliikluse tihedus laevaliikluse tihedus tulevikuprognoosiga (+20%)
lahtetasemega

Kokkuporge 4.941e-06 (M44%) 7.115e-06 Vaga harva v0i
moodumisel ebat&enioline

| 2.515¢-05 | (1 44%) 3.622e-05 | Vaga harva véi
Laupkokkupdrge ebatdenioline
Kokkupdrge 4.336e-05 (T 44%) 6.243e-05 Vaga harva véi
ristumisel ebatdengoline
Kokkupdrge | 1.704e-06 | (1 44%) 2.453¢-06 | vaga harva vai
Uhinemisel ebatdendoline
Kokkup&rge | 1.222¢-05 | (1 44%) 1.759¢-05 | vaga harva vai
podrdekohal ebatdenaoline
Mootori j6ul liikuva [ 1.113e-05 | (120%) 1.336-05 | Vaga harva véi
laeva  madalikule ebatdendoline
sOit
Triiviva laeva | 2.643e-05 (TN 10%) 2.911e-05 Vaga harva v3i
madalikule soit ebatdendoline

11.4 Meretuulepargi ehitusetapi ajal toimuva laevaliikluse modelleerimine

Kuna ehitusega seotud laevade marsruudid pole teada, siis tugineb projekti laevade
kokkuporgete téendosuse hinnang ainult ekspertide arvamusele ja seda kirjeldatakse ohtude
nimistus (lisas B).

11.5 Kasutus- ja hooldusetapi ajal toimuvate kokkupdrgete ja otsasditude
modelleerimine

Kasutus- ja hooldusetapi ajal toimuvate kokkupdrgete ja otsasditude modelleerimiseks
nihutati Saare-Liivi meretuulepargi piirkonda labivat laevaliiklust (joonis 28). Jargmistes
alapeatikkides kirjeldatakse kahte vdimalust: praegust laevaliikluse mahtu ja suurema
liiklustihedusega tulevikustsenaariumit.
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11.5.1 Saare-Liivi meretuulepargi rajamise jargne olukord laevaliikluse tiheduse lahtetasemega
Joonisel 28 on kujutatud laevateedel oleva laevaliikluse lateraalne jaotus.

®
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Joonis 28. Potentsiaalsete laevateede laevaliikluse lateraalne jaotus.

Tabelis 13 on esitatud hipoteetilise aasta jooksul toimuvate laevade kokkupdrgete,
madalikule ja meretuulepargile otsasditude arvestuslik tdenaosus.

Tabelis 13 on ndha, et Saare-Liivi meretuulepargi olemasolul on kokkupdrgete ja madalikule
sOidu toendosus modelleerimise kohaselt kdrgem kui enne meretuulepargi rajamist, olles
siiski ebatdendoline.

Tabel 13. Kokkupdrgete ja laevade madalikule/tuulepargile otsasditude esinemissagedus

Intsidendi tidp ' Intsidendi korduvus- ' Esinemis-
periood (aastates) sageduse hinnang

Kokkupdrge | 1.157e+05 | Viga harva v&i ebatdensoline
mooddumisel

2.545e+04 ' Vdga harva vdi ebatdendoline
Laupkokkupdrge
Kokkupdrge ristumisel | 1.441e+04 | vaga harva vai ebatenéoline
Kokkupdrge | 3.254e+05 | vaga harva v&i ebatéensoline
Ghinemisel
Kokkupdrge | 1.28e+04 | Viga harva v&i ebatdensoline
poodrdekohal
Mootori j6ul Iiikuva' 3.517e+04 ‘ Véga harva vdi ebatdendoline
laeva otsasoit
madalikule
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Triiviva laeva otsaséit‘ 1.638e+04 | Vaga harva véi ebatdensoline
madalikule

Mootori joul Iiikuva' 2.118e+06 | Vaga harva v8i ebatdensoline
laeva otsasdit

tuulepargile

Triiviva laeva otsasit | 3,320 | Harva

tuulepargile

Kuigi kokkupdrgete ja madalikule sditude toimumine on kdikide laevatiilipide puhul
meretuulepargi olemasolul ebatdendoline, on triivivate laevade otsasdidud tuulepargi
tuulikutele realistlikumad. Téendosuse hinnangu kohaselt toimub triivivate laevade otsasdit
kord 3320 aasta jooksul (harva). See on esialgne hinnang, mis pdhineb arvutustel ja ajaloolistel
andmetel.

Joonisel 29 on kujutatud téendosuse ruumilist jaotust laevadevaheliste kokkupdrgete puhul ja
laevade madalikutele sditude ja otsasditude korral tuulepargile. Kaartidel on erinevate
varvidega margistatud neli gradienti: kursildikudele, teekonnapunktidele, madalikule- ja
otsasditudele.

Kursildikude, teekonnapunktide, madalikule- ja otsasditude margistamisel varvidega on
kasutatud jargmisi kvantiile:

% Vérv joonisel

100
95

Joonis 29 naditab, et otsasGidud on kdige tdendolisemad Saare-Liivi meretuulepargi kirde- ja
I6unapoolsel serval.
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Joonis 29. Kokkupdrgete ja otsasditude vdimalikud asukohad (Saare-Liivi meretuuleparki stsenaarium)

Tabelites 14 ja 15 on naidatud laevade vaheliste kokkupdrgete ning laevade otsasditude
tdendosust tuulepargile.

Eksperdid votsid arvesse modelleerimise tulemusi ja kohandasid neid ohtude nimistus (lisas
B) kirjeldatud soovimatute stsenaariumite realiseerumise téendosuse madramiseks.
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Tabel 14. Laevadevaheliste kokkupdrgete tendosus

Muud laevad

ge] - ge]
o me m U -o -c m m
Laeva tlilip > S S S 2 o
o 3 o = @ o
@ — L o E ©
o 0 = ic X >
= Y -g & o S
7 = > s
' | 7.94592¢-08 | 3.24668e-06 13.77745¢-06 | 7.58081e-06 | 4.84449¢-07
Kaubalaevad
8.66214e-08 8.15871e-17 3.56878e-09 5.86932e-09 | 5.32495e-09 1.44347e-10
Reisilaevad
4.81701e-06 5.63524e-09 7.24384e-08 2.5447e-07 4.5303e-07 1.39896e-08
Abilaevad
6.81571e-06 1.11327e-08 3.22601e-07 1.8321e-06 1.27323e-06 8.54839¢-08
Kalalaevad
1.84349¢-05 1.02879e-08 5.81354e-07 7.81806e-07 | 3.56963e-06 8.91855e-08
Vaikelaevad
8.22351e-07 1.96996e-10 1.42161e-08 9.25899e-08 | 8.7439¢-08 4.43934e-09




SAARE-LIIVI

Tabel 15. Laevade tuulpargile otsasditude tdendosus

MERETUULEPARGI MERESOIDUOHUTUSE RISKIANALUUS

Laeva tulp/

Laeva
pikkus (m)

Kaubalaevad

Reisilaevad

Abilaevad

Kalalaevad

Vaikelaevad

Muud laevad

1.5942e-09

4.602e-08

4.91365e-09

3.63154e-08

4.62593e-09

=100

2125

1.19748e-09

4.15456e-09

1.25345e-09

1.01608e-17

4.98948e-11
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11.5.2 Saare-Liivi

tulevikuprognoosiga

meretuulepargi

rajamise

jargne olukord laevaliikluse tiheduse

Liiklustiheduse muutumisega arvestava vdimaliku tulevikustsenaariumi loomiseks kasutati
kokkupdrgete ja otsasditude modelleerimisel orienteeruvalt 20-protsendilist aktiivsuse kasvu.

Tabelis 16 on esitatud aasta jooksul toimuvate laevade kokkupdrgete ja laevade otsasditude

arvestuslik

toendosus Saare-Liivi

tulevikuprognoosi puhul.

meretuulepargi

piirkonnas laevaliikluse tiheduse

Tabelis 16 on nadha, et modelleeritud laevade kokkupdrgete tdendosus prognoositud tuleviku
liikluse korral on keskmiselt 40% suurem kui praeguse liiklusega. Toendosus, et laevad
soidavad madalikule voi otsa tuulikutele, suureneb 18%.

Tabel 16. Kokkupdrgete ja laevade otsasitude meretuulepargile esinemissagedus (laevaliikluse
tiheduse tulevikuprognoosi puhul)

Intsidendi tlap

Tdendosus (intsident/aasta)

Esinemissageduse hinnang

laevaliikluse tihedus

laevaliikluse tihedus tulevikuprognoosiga (+20%)

lahtetasemega

Kokkupdrge | 8.646¢-06 | (140%) 1.209¢-05 | vaga harva vai
moodumisel ebatdenaoline

13.929¢-05 | (1 40%) 5.495e-05 | Vaga harva véi
Laupkokkupdrge ebatdenioline
Kokkupdrge | 6.942¢-05 1 (138%) 9.584e-05 | Vaga harva véi
ristumisel ebatdendoline
Kokkupdrge 1 3.074e-06 1 (139%) 4.284e-06 | Vaga harva véi
Uhinemisel ebatdenioline
Kokkupdrge | 7.812e-05 | (142%) 0.000111 | Harva
podrdekohal
Mootori j6ul liikuva | 2.844e-05 | (118%) 3.357e-05 | vaga harva véi
laeva  madalikule ebatdendoline
sOit
Triiviva laeva | 6.106e-05 1 (118%) 7.209e-05 | vaga harva véi
madalikule soit ebatdendoline
Mootori j6ul liikuva | 4.722e-07 | (118%) 5.575¢-07 | vaga harva véi
laeva otsasdit ebatdenioline
tuulepargile
Triiviva | 0.0003012 | (™17%) 0.0003544 [ Harva
otsasdit

tuulepargile




11.6 Modelleerimise eeldused

Kokkupdrgete ja madalikule sGitude modelleerimisel tugineti mitmele eeldusele:

v’ laevaliikluse lateraalne jaotus uuritaval alal on konstantne;

v’ laevaliikluse maht on stsenaariumi jooksul konstantne (kuid erineb stsenaariumite
vahel maaratud tingimuste alusel);

v’ laevaliikluse lateraalne jaotus on stsenaariumi ajal konstantne;
v' kohandava teguri (P;) vaartused on konstantsed.
11.7 Simulatsioonid reaalajas

Modelleeritud tulemuste usaldusvaarsuse hindamiseks teostati valitud stsenaariumite
reaalaja simulatsioonid. Valitud stsenaariumid on toodud tabelis 8.

Reaalaja simulatsioonideks olid valitud erinevate parameetritega laevad. Tabelis 17 on toodud
simulatsioonides kasutatud laevade parameetrid.

Tabel 17. Reaalaja simulatsioonides kasutatud laevade parameetrid

Laeva tiip | Laeva pikkus (m) | Laeva laius (m) | Laeva sivis (m) ' Maksimaalne
kiirus (s6lmed)
Kaubalaev ' 125 ' 20,0 ' 6,5 ' 12,8
RannasGidulaev 95 13,2 3,7 11,1
Kalalaev ' 24 ' 7,2 ' 3,7 ' 11
Reisilaev ' 112 ' 19,1 ' 3,9 ' 18,6
Eriotstarbeline ' 35 ' 6,3 ' 1,3 ' 40
padstelaev

Jargmised stsenaariumid olid simuleeritud:

v" meretuulepargi tuulikutele otsasdit (kohad on valitud tuginedes ekspertide poolt
tuvastatud ohtlikele aladele ja modelleerimise tulemusel selgunud suurema
téendosusega kokkupdrgete ja otsasditude piirkonnad).

» mootori joul liikkuva laeva otsasoit
» triiviva laeva otsasoit

Reaalaja simulatsioonides olid kasutatud antud piirkonnale iseloomulikud ilmatingimused
(suurema téendosusega karmid ilmatingimused). Koik laevad seilasid samadel
l[ahtetingimustel:

v" Tuul: suund 2259, kiirus 12 m/s (joonis 30);
v Oluline laine kdrgus: 3 m; lainetuse suund: 225°
v" Hoovus: suund 30°, kiirus 8 cm/s (joonis 30).

Mootori joul liikuva laeva otsasodit on simuleeritud stsenaariumitel, kui laev ei muuda kurssi
ning séidab valel kursil tuulepargi suunas. Jargmised stsenaariumid olid labiviidud:

v Laevad liiguvad kursil 175° ning ei muuda digeaegselt kursile 1249,
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Mootori joul liikuvate laevade simulatsioonid on ndidatud joonisel 30. Joonisel on ndidatud
aeg, millal laev satub meretuulepargi alale valel kursil sGitmisel (laev ei muuda kurssi).

Simulatsioonid naitasid, et kui laevad on kursil 175° ning ei muuda kurssi, siis kaubalaev satub
avamere tuulepargi alale 7 minutiga, rannasdidulaev ja kalalaev — 8 minutiga, reisilaev — 5
minutiga, mitmeotstarbeline patrull-laev 2 minutiga. Joonisel 30 on nadidatud laevade
asukohad parast 5 minutit valel kursil sditmist.

;
patrull-laev

¥

i
i Rannasdidulaev
> Kalalaev

i Kaubalaev
i Mitmeotstarbeline
i#» Reisilaev
i\}l.

4 Simulatsioonide algus
% Simulatsioonid 5 min
Saare-Liivi meretuulepargi taiendav ala
[ saare-Liivi meretuulepargi (alternatiiv 3)
7] Saare-Liivi meretuulepargi esialgse ala ohutustsoon

f )

o,

s
VZD, Earl Togpgom Gafmin, Fausdus
ealechnalogies |nc, METI/NASA LSGS

0 075 15 3 Kilomelers.

Joonis 30. Mootori joul liikuvate laevade simulatsioonid

Avariiseiskumise juhtumitega (mootoririkked jne.) seotud tegevuste labiviimiseks, kui laev on
juhitavuse kaotanud Saare-Liivi meretuulepargi piirkonna ldheduses, valiti viis laeva (vt tabel
17).

Triivivate laevade otsasdite simuleeriti kahes meretuulepargi piirkonnas: tuulepargi kaguosas
(koridor B ja C ristumisel) ja lddneosas (koridor E). Triivi algus- ja I6pp-punktid on naidatud
joonistel 31 ja 32. Joonistelt on naha, et kdik laevad jéuavad koridoril E meretuulepargi
ohutustsoonini vahem kui 30 minutiga ning kdik laevad jduavad 30 minuti jooksul alla 10
meetri sigavusalale. Sel juhul tekib laevadel oht madalikule séita (Kihnu madal).
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£  Simulatsioonide algus
£ simulatsiconid 30 min

[ saare-Livi lepargi esialgne ala (alternatiiv 3)
77 saare-Livi | esialgse ala o

Joonis 31. Triivivate laevade trajektoorid (tuule suund — 225°, tuule kiirus — 12 m/s, hoovuse suund —
30°, hoovuse kiirus —8 cm/s)

4 Simulatsioonide algus

& simulatsioonid 30 min
[ Uus veeliiklusala/ New shipping route
##% Saare-Livi meretuulepargi taienday ala
[ Saare-Livi meretuulepargi esialgne ala (akernatiiv 3)
Saare-Livi lepargi esialgse ala

Joonis 32. Triivivate laevade trajektoorid koridoril E (tuule suund — 225°, tuule kiirus — 12 m/s, hoovuse
suund — 30°, hoovuse kiirus — 8 cm/s)
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Tehti eraldi simulatsioonid samade laevade ja ilmastikutingimustega, kuid koos ankrutega.
Simulatsioonid naitasid, et rannasdidulaeva, mitmeotstarbelise patrull-laeva ja kalalaeva
puhul hoiab ankur laevu paigal (ankur ei purune). Reisilaeva puhul puruneb ankur 5. minutil,
samas kui kaubalaeva puhul puruneb ankur kohe, péhjustades laeva kiire triivi madalikule.

69



SAARE-LIIVI MERETUULEPARGI MERESOIDUOHUTUSE RISKIANALUUS

12. MOJU TUVASTAMINE

Peatlikis kirjeldatakse mdjusid meresdidule, mis on tuvastatud lahteandmete, soovimatute
stsenaariumite modelleerimise ja ekspertkonsultatsioonide pdhjal. M&jud hinnati metoodilise
ohutushinnangu pdhimdtetest lahtuvalt (peatlikk 2.3), kus mdju ulatust ja sihtobjekti
tundlikkust hinnatakse modju olulisuse maaramiseks. Vajaduse korral kasitletakse
mdojuhinnangus nii meresdidu ohutuse kui ka ettevotlusega seotud riske, mis seonduvad
mdjudega. Samas hinnatakse neid eraldi.

Iga stsenaariumi tdendosuse ja tagajargede hinnangu alusel arvutati riskitase, mida seejarel
kasutati meetmete maaramiseks, mida on vaja rakendada riski vahendamiseks vastuvdetavale
tasemele.

12.1 Ehitusetapp

Koik ehitusetapiga seotud riskid on valja toodud tabelites 18-21 (vastavalt laevatiiiibile) ja
ohtude nimistus (lisa B, ohud C1-C19). Ekspertide poolt kohandatud modelleerimise
tulemused nditavad, et kaubalaevadega seotud riskid (st laevade kokkupdrked, laevade
otsasdidud tuuleturbiinidele) on mdddukad ja korged (tabel 18). Riskide leevendamiseks
ALARP tasemele vialjapakutud meetmed peavad olema rakendatud (vt. ptk 13 ja lisa C).

Laevade kahjustused oleksid téendoliselt méddukad kuni tosised (lisa B). Juhtumi tdendosuse
hinnang on 2-3 (harva-aeg-ajalt) ning moju hinnang on 3-4 (mdddukas kuni tdsine), andes riski
vaartuseks 8-11 (vdhendada riskiohje meetmetega kuni ALARP). Realiseeruv stsenaarium voib
olla (meretuulepargi lahedalt mooduv) kaubalaev, mis porkab kokku Saare-Liivi
meretuulepargi laheduses tegutseva ehituslaevaga. Koige olulisemateks pdOhjusteks peeti
kaubalaeva puudulikku olukorrateadlikkust ehituslaevade liikumisest ning ehitusala
tahistavate navigatsioonimarkide puudumist. Praegused riskiohje meetmed hdlmavad
veealuseid takistusi markivaid poisid ja COLREG-i rakendamist.

Tabel 18. Kaubalaevade riskitase seoses ehitusetapiga (vastavalt tabelites 1-3 kirjeldatud skaalale)*

Ohunr. Stsenaariumi kirjeldus ‘ R ‘ ' Riski
Tdendosus Tagajarg .
hinnang
C1 Kaubalaevade omavaheline 3 4 11
kokkuporge.
C2 | Kaubalaevade madalikule s&it 13 13 ' 10
(Kihnu madal)

Kuigi riskimaatriks kuvab ainult tdisarvulisi védrtusi tbendosuse, mdju ja riski kohta, pohinevad tegelikud arvutused
komaarvudel. Nditeks kui oli téendosus 2,6 (imardatud védrtuseni 3) ja méju 3,6 (imardatud védrtuseni 4).
Nende korrutamisel saame: 2,6%3,6=9,36 (iimardatud vddrtuseni 10). See rakendub kdigile antud analiidisi riski

vddrtustele. 70
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C3 | Kaubalaev sdidab tuulepargi
ehituse otsa (vee sees olev
tuuliku vundament)

C4 A Kaubalaevade ja tuulepargi 111
ehituslaevade vaheline

kokkupGrge

C5 Jaasse kinni jadanud laevad
triivivad tuulepargi ehituse otsa
vOi pbrkavad kokku tuulepargi
ehituslaevaga

C6 Kaubalaevade ankrute
takerdumise oht paigaldatava véi
paigaldatud veealuste kaablite ja
kaablikaitsete tdttu ehituse ajal.

Kalalaevastikuga seotud riskid on korged kdikide stsenaariumite puhul, mis on tingitud
ehitusjargus rajatiste olemasolust ja traditsiooniliste transiiditeede nihkumisest (tabel 19).
Kalalaevastik on suuresti reguleerimata ja kompetentsuse/teadlikkuse tase on madalam, kui
kaubalaevadel, mis tdhendab, et kalalaevad vdivad kahjustusi saada voi eksida ning otsingu-
ja paasteteenus ei pruugi kohe kattesaadav olla. Kalalaevade meeskondade puhul vdivad
vigastused vGi surmajuhtumid olla tdsised. Toendosuse hinnang on 3 (aeg-ajalt) ja tagajargede
hinnang on 3-4 (m&d&dukas kuni tdsine), andes riski vaartuseks vahemiku 10-11.

Tabel 19. Kalalaevade riskitase seoses ehitusetapiga (vastavalt tabelites 1-3 kirjeldatud skaalale)

Ohunr. Stsenaariumi kirjeldus ' S ' Riski
TOGendosus Tagajarg .
hinnang

c7 | Kalalaevade suurem ' 10
kokkupdrkeoht, sest transiiditeed
kalapudgipiirkonda on nihkunud

ja vaba mereruumi on vahem.

c8 ‘ Kalalaevade madalikule sdit ' 11

9 Kaubalaeva, tuulepargi ehitus 10
laeva ja kalalaevade vaheline
kokkupdrge

C10 Otsasoit ehitatavale objektile ja
plugivahendite vigastamine
takerdumisest veealuses taristus.
Kalalaev sdidab otsa tuulepargi
ehitusele (vundament).

111

C11 | Kalalaevade ankrute takerdumise 111
oht paigaldatava v&i paigaldatud
veealuste kaablite ja

kaablikaitsete tottu ehituse ajal.

Vaikelaevade liikluse kohta pole palju informatsiooni. Stsenaariumis sdidab vaikelaev stvisega
1,5 m madalas vees Kihnu saare madalikule Saare-Liivi meretuulepargist tingitud
rannikuldhedase mereruumi vdahenemise t6ttu (koridoril C). Muud vaikelaevadega seotud
riskid on seotud kokkupdrgetega. Peamiseks pohjuseks peetakse ehituspiirkonda
margistavate meremarkide puudumist, kehva [abisdidu planeerimist ja olukorrateadlikkuse
puudumist. Intsident segaks projekti laevade tegevust teenuste osutamisel. Eelnevale
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tuginedes omistati intsidentide toimumise tdendosusele hinnang 3 (aeg-ajalt) ja tagajargede
hinnang oli 3-4 (mdddukas kuni tdsine), andes riski vaartuseks maksimaalselt 11.

Seetdttu peetakse vaikelaevadega seotud riske C12 ja C14 kdrgeks ning tuleb rakendada
riskiohje meetmeid, et vdhendada risk madalaimale mdistlike meetmetega saavutatavale
tasemele (kasitletud 13. peatiikis).

Tabel 20. Viaikelaevade riskitase seoses ehitusetapiga (tabelites 1-3 kujutatud skaala kohaselt)

Ohunr. Stsenaariumi kirjeldus ' S ' ' Riski
Toendosus Tagajarg T

C12 | vaikelaeva kokkupdrge |3 |3 110
kaubalaeva, tuulepargiehituslaeva
vOi kalalaevaga.

C13 | Otsasgit. vaikelaeva kokkupdrge |3 '3 |8
tuulepargi ehitusega
Ci14 Vaikelaevade ankrute 3 4 11

takerdumise oht paigaldatava véi
paigaldatud veealuste kaablite ja
kaablikaitsete t&ttu ehituse ajal.

C15 | Madalikule soit (Kihnu madal) |3 '3 |8

12.2 Kasutus- ja hooldusetapp

Saare-Liivi meretuulepargi rajamine ja lisanduvate hoolduslaevade tekitav senisest tihedam
liiklus ning sellega kaasnev to6tajate arvu kasv vdivad hdadaolukorrale reageerimise vdimet
vahendada ning suurendada intsidentide arvu, tagajargede t&sidust vOi halvendada
paddstetdotajate juurdepaasu.

Uute rajatiste olemasolu muudab traditsioonilisi laevaliikluse koridore (vt joonis 24).
Simulatsioonid naitasid, et selline laevaliikluse koridoride muutus (eriti koridoris B ja C)
suurendab piirkonnas viibivate kaubalaevade kokkupdrkeohtu. Ehituslaevad vdivad suuren-
dada kokkupdrkeohtu teiste piirkonnas tegutsevate laevadega.

Avamerekeskkonnas asuvad rajatised vdivad suurendada laevade otsasdidu ohtu nii mootori
joul liikudes kui ka triivides. Meretuulepargi rajatised muudavad praegused laevaliikluse
koridorid, piirates juurdepadsu Pdrnu sadamale ja takistades olemasolevate
navigatsioonimarkide kasutamist. Laevad on sunnitud liikuma madalamasse piirkonda, mis
asub 10 m siigavusjoonest madalale (vt joonis 24).

Koiki tuulepargi opereerimise etapiga seotud riske on kirjeldatud tabelites 21-23
(laevatiilpide kaupa) ja ohtude nimistus (lisa B, ohud 01-018). Ekspertide kohandatud
modelleerimise tulemused nditavad, et kaubalaevadega seotud riskid (st laevade
kokkuporked, laevade otsasdidud tuulikutele) oleksid koérged (tabel 21). Riskide
vahendamiseks madalaimale mdoistlike meetmetega saavutatavale tasemele tuleb rakendada
riskiohje meetmeid (seda arutatakse 13. peatiikis).

Laevade kahjustused oleksid tGendoliselt suured. Téendosusele anti hinnang 3 (aeg-ajalt) ja
tagajargedele 3—4 (mdddukas kuni tdsine), mille tulemusena saadi riski vaartus vahemikus 10—
11 (riski tuleb vdhendada ohje meetmetega). Realiseeruda vdiv stsenaarium on selline, kus
(meretuulepargi ldhedalt mooéduv) kaubalaev pdrkab kokku meretuulepargi laheduses
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tegutsevate hoolduslaevadega voi sdidab madalikule. Peamisteks pohjusteks peetakse
kaubalaevade vahest olukorrateadlikkust, laevaliiklusele ette nahtud kitsamat koridori
planeeritud Saare-Liivi meretuulepargist ida pool (koridor C) ja meretuulepargi piirkonda
margistavate meremarkide puudumist. Praegused riskiohje meetmed hdlmavad veealuseid
takistusi markivaid poide ja COLREG-i rakendamist.

Tabel 21. Kaubalaevade riskitase seoses kasutus- ja hooldusetapiga (tabelites 1-3 kujutatud skaala
kohaselt)

Ohunr. Stsenaariumi kirjeldus . A . ‘ Riski
Toendosus Tagajarg .
hinnang

01 Laevade vaheline kokkupdrge. 4 11
Kaubalaevade peamine liiklustee
Parnu sadamasse moodub mooda
koridorit B. Kaubalaevade ja

tuulepargi teeninduslaevade

kokkupdrge.
02 Madalikule soit 3 10
03 | Otsasait. Kokkuporge tuulikutega. ' 4 111
04 | Kaubalaevade ankrute ' |10

takerdumise oht veealuste
kaablite ja kaablikaitsete
tuulepargi opereerimise ajal.

Kalalaevadega seotud riskid oleksid laevade kokkupdrgete voi otsasditude puhul kdrged ja
vaga korged rajatiste olemasolu téttu (tabel 22). Kalalaevastik on suuresti reguleerimata ja
kompetentsuse/teadlikkuse tase on madalam, mis tahendab, et kalalaevad vdivad suurema
téendosusega kahjustusi saada vOi eksida ning otsingu- ja pdastetoodd ei pruugi kohe
kattesaadav olla. Vigastused v&i surmajuhtumid on kalalaevade meeskondade puhul
moddukad kuni tdsised. Tdendosuse hinnang on 3 (aeg-ajalt) ja tagajargede hinnang 3-4
(mdddukas kuni tésine ) ning riski vaartus jai vahemikku 10-11 (riskiohje lisameetmed on
vajalikud koikide ohtude O5-08 puhul).

Tabel 22. Kalalaevade riskitase seoses kasutus- ja hooldusetapiga (tabelites 1-3 kujutatud skaala
kohaselt)

Ohunr. Stsenaariumi kirjeldus ' I ' ' Riski
TOendosus Tagajarg .
hinnang

05 | Kalalaevade suurem |4 ' 11
kokkupdrkeoht, sest transiiditeed
kalapudgipiirkonda on nihkunud

ja vaba mereruumi on vahem.

06 ‘ Kalalaevade madalikule sdit

o7 ‘ kaubalaeva, tuulepargi
hoolduslaeva ja kalalaevade
vaheline kokkuporge.
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08 . Otsasdit tuulepargi turbiinidele ja |3 |2 111
pldugivahendite vigastamine
takerdumisest veealuses taristus.

Vaikelaevade liikluse kohta pole palju informatsiooni. Modelleeritud stsenaariumis sdidab
vaikelaev slivisega 1,5 m madalas vees Kihnu saare madalikule Saare-Liivi meretuulepargist
tingitud rannikuldahedase mereruumi vahenemise téttu (koridori C). Muud vdikelaevadega
seotud riskid on seotud kokkupOrgetega. Peamisteks pdhjusteks peetakse Saare-Liivi
meretuulepargi piirkonda margistavate navigatsioonimarkide puudumist, kehva labisdidu
planeerimist ja olukorrateadlikkuse puudumist. Intsident segaks projekti laevade tegevust
teenuste osutamisel. Seetottu omistati intsidentide toimumise tdenadosusele hinnang 3 (aeg-
ajalt) ja tagajargedele 4 (tOsine), mis andis riski vaartuseks maksimaalselt 12.

SeetSttu hinnatakse vaikelaevadega seotud riskitaset kdrgeks (09-012, tabel 23). Kdikide
ohtude puhul tuleb rakendada riskiohje meetmeid riskide vahendamiseks madalaimale
maistlike meetmetega saavutatavale tasemele (kasitletud 13. peatikis).

Tabel 23. Vaikelaevade riskitase seoses kasutus- ja hooldusetapiga (tabelites 1-3 kujutatud skaala
kohaselt)

Ohunr. Stsenaariumi kirjeldus ' S ' ' Riski
Tdendosus Tagajarg .
hinnang

09 | vaikelaeva kokkupdrge |3 |2 |12
kaubalaeva, tuulepargi
hoolduslaeva ja kalalaevaga.

010 | Otsassit. vaikelaeva kokkupdrge 13 |2 |12
tuulepargi rajatistega
011 Vaikelaevade ankrute 3 4 11

takerdumise oht paigaldatud
veealuste kaablite ja
kaablikaitsete tottu.

012 | Madalikule sait 13 |2 112

12.3 Demonteerimisetapp

Demonteerimistegevus hélmab projektis osalevaid laevu, mida on juba kirjeldatud ehitusetapi
puhul ning demonteerimisetapi méjud on suurel maaral sarnased ehitusetapi omadele —
rajatiste ja kaablite eemaldamine vdib paigast nihutada olemasolevad laevaliikluse koridorid,
suurendada otsasdidu ohtu ja suurendada kokkupdrgete ohtu kolmandate poolte laevadega.

12.4 Mdju asukohamaaramis- ja sideststeemidele

Jargmises alapeatlikis tehakse kokkuvote voimalikust mojust erinevatele side- ja
asukohamaaramisseadmetele, mida kasutatakse meretuuleparkides ja nende imber. Peatlikk
sisaldab to6stusharu hinnanguid kasitleva kirjanduse Ulevaadet.

12.4.1 Laevaradarid

2004. aastal viidi Iabi katsed Pdhja-Walesi ranniku lahedal asuvas North Hoyle’i tuulepargis
(Suurbritannias), et hinnata tuuleturbiinide moju laevade side- ja
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navigatsioonisiisteemidele?!. Uuring néaitas, et VHFile, raadiosidele, GPS-vastuvdtjatele,
mobiiltelefonidele ja AISi slisteemile avalduv modju oli minimaalne. UHFi ja muude
mikrolaineslisteemide sidet segasid tavaparased raadiohdired, kui turbiinid jdid saatja ja
vastuvOtja otsendhtavuse teele ette. Uuringus tuvastati murettekitavad kitsaskohad seoses
vOimaliku mdjuga laevadel ja kaldal asuvatele radarisiisteemidele. POhjuseks on
tuuleturbiinide suur vertikaalne ulatus, millelt raadiolained peegelduvad tagasi piisavalt
tugevalt, et tekiks segav kiilgpeegeldus, topeltkaja ja parasiitkajasignaalid. Teine uuring viidi
labi Kentish Flatsi tuulepargis Briti Tuuleenergia Assotsiatsiooni (British Wind Energy
Association ehk BWEA) tellimusel (BWEA 2008). Projekti juhtrihma kuulusid liikkmed &ri,
ettevotluse ja Gigusreformi ministeeriumist (BERR), MCAst ja Londoni sadamaametist (PLA).
Uuring teostati ajavahemikus 30. aprill = 27. juuni 2006. Uuring toimus lootsivetes alal, kus
kehtis PLA laevaliikluse korraldamise slisteem, vahemalt (ihe meremiili kaugusel tuulepargist.
Seega oli Uks uuringu eelistest lootside nduanded ja kogemused, kuid lisaks oli véimalik
hinnata laevaliikluse korraldamise slisteemi radaritele avalduvat moju.

Uuringus jouti jargmistele tulemustele:

v’ tuuleparkide Idheduses laevaradarite kuvaritel tiheldatud ja kirjeldatud nahtusi vdisid
pohjustada muud tugevad kajad, mis olid vaatlust Iabi viiva laeva ldhedal, kuigi mitte
samas ulatuses;

v' laevade tavapdraste konstruktsioonide ja inventari tekitatud refraktsioon ja
moonutused tekitasid mitu nimetatud efektidest, kusjuures erinevate laevade ja
radarite puhul voisid tekkida erinevad efektid;

v’ laevaliikluse korraldamise siisteemi skaneerivate staatiliste radarite puhul vdisid
tekkida juba kirjeldatud nahtused, kui mééduvad laevad tekitasid sobiva peegelduva
pinna, kuid efekt ei tundunud PLA laevaliikluse korraldamise slisteemi puhul oluline
probleem olevat;

v tuulepargi laheduses tegutsevad viikelaevad olid tavaliselt tuulepargi ala laheduses
tegutsevate laevade radarite abil leitavad, kuid kui vaikelaevad tegutsesid tuulepargi
sees, siis oli nende avastamine raskendatud.

Voimalikud radari haired on probleem peamiselt halva nahtavuse korral, kui radarmarkur
(ARPA) ei pruugi laheduses olevaid vaiksemaid aluseid avastada ega nende teekonda jalgida
ja meremehed ei suuda visuaalselt nende kohalolu kinnitada (nt laevad (tavaliselt
vaikelaevad), millele pole paigaldatud AlISi).

2008. aasta uuringus selgus, et 1,5 meremiili (nm) raadiuses tuulepargist, vdivad
tuulegeneraatorid tekitada tugevaid peegeldunud, mitmekordseid ja kiilgsuunalisi kajasid, mis
vOivad maskeerida voi keerulisemaks muuta tegelike sihtmarkide tuvastamist.

2008. aastal tellis Cape Wind'i tuulepargi arendaja ja hiljem ka USA Rannavalve radarimudelite
uuringud, et hinnata kavandatavate Cape Wind'i tuulegeneraatorite mdju laevaradaritele

21 Maritime and Coastguard Agency (MCA) and QinetiQ. (2004). Results of the Electromagnetic Investigations 2nd
Edition. Southampton: MCA and Qinetic.
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Nantucketi lahes. Selle tulemusena avaldas Rannavalve hinnangu, mis nditas méddukat riski
tuulegeneraatorite olemasolust merenavigatsioonile selles piirkonnas.??

2013. aastal valminud aruanne, mis koostati USA Energiaministeeriumi (DOE) jaoks, kirjeldas
tuulegeneraatorite mdju mitmetele radarisiisteemidele, nagu laeva-, lennuki- ja ranniku
ookeaniseire siisteemidele. Kasutades modelleeritud radarseadmeid, mis simuleerisid X- ja S-
sagedusalas t6otavaid radareid (mis tootavad Uhes kahest sageduses, keskendudes 9,4 GHz X-
sagedus ja 3 GHz S-sagedus, soltuvalt laeva suurusest) ja asuvad kavandatava Cape Wind'i
tuulepargi ldheduses, samuti Uldist 10 x 10 tuulegeneraatorite ruudustiku paigutust,
taheldasid 2013. aasta DOE raporti autorid, et tuulepargi pdhjustatud radarisegadus voib
raskendada tuulepargis tootavate teiste laevade tuvastamist, kuid see ei mdjutanud oluliselt
laevade jalgimist tuulepargist valjaspool. Nad joudsid jareldusele, et mudeli tulemused
naitavad mdddukat mdju navigatsiooni X- ja S-sageduses tootavatele radaritele.?3

2022. aastal valmistatud raport kirjeldab Ameerika Uhendriikide avameretuuleparkide
tuulegeneraatorite mdéju laevaradaritele (MVR) ja toob vilja negatiivse mdju leevendavaid
lahendusi. Antud uuringu tulemusena leiti, et avamere tuulegeneraatorid mdjutavad
laevaradareid olukorrast séltuvalt, kdige tavalisem mdju on tugeva, peegeldunud energia
suurenemine, mis segab operaatori ekraani, pohjustades navigeerimisotsuste tegemisel
keerukusi. Samas leiti, et on olemas vdimalused tuulegeneraatorite pdhjustatud hairete
leevendamiseks laevaradarites, kasutades nii aktiivseid kui ka passiivseid vahendeid, nagu
taiustatud radari signaalitootlus ja vaikestele alustele paigaldatud peegeldajad, et parandada
radarite ekraanidelt kadunud objektide tuvastamist.?*

Kokkuvotteks, tanaseks teostatud uuringute andmetel pohjustavad tuulegeneraatorid haireid
alates 1,5 meremiilist, kusjuures radari kuvaril oleva kujutise kvaliteet halveneb vahemaa
vahenedes. Samuti tuleks markida, et uuringud naitavad, et ka otsingu- ja paastehelikopterite
radaritele péhjustavad need probleeme, sest piiravad tuulepargis asuvate vaikeste aluste ja
ohvrite nahtavust.

12.4.2 Ulikdrgsagedusside (VHF) (muu hulgas digitaal-selektiivse valjakutse (DSC))

2004. aastal viidi labi uuring Pd&hja-Walesi ranniku l|dhedal asuvas North Hoyle'i
meretuulepargis. Uuringu osana testiti tavalise vaikelaeva VHF-transiiverite t66d (muu hulgas
digitaal-selektiivse valjakutset (DSC)) tuulegeneraatorite ldheduses. Tuulegeneraatoritel ei
olnud tuulegeneraatorite massiivi piires ega ka kaldal haalsidele margatavat mdju. Margiti, et
kuna tuulegeneraatorite |lahedus ei mdjutanud markimisvaarselt vaikelaeva sidet laevaga ja
laeva sidet kaldaga, siis vOib eeldada, et vGimsamate ja tohusamate slisteemidega suuremaid
laevu ei mojutaks see samuti. Uuringu kdigus tehti mitu telefonikdnet kaldalt, tuulepargi
massiivi seest ja selle avamerepoolselt kiiljelt. Uhegi siisteemipakkuja puhul ei
dokumenteeritud Ghtegi hairivat efekti. Lisaks teostati raadioside kontroll Sea Kingi tllpi

221.S. Coast Guard Memorandum. Report of the Effects on Radar Performance of the Proposed Wind Farm Project
and Advance Copy of the USCG Findings and Mitigations. 2009

23 Ling, H., M.F. Hamilton, R. Bhalla, W.E. Brown, T.A. Hay, N.J. Whitelonis, S. Yang, and A.R. Naqvi. Assessment of
Offshore Wind Farm Effects on Sea Surface, Subsurface, and Airborne Electronic Systems. FinalReport DE-
EE0005380. U.S. Department of Energy. 2013

24 National Academies of Sciences, Engineering, and Medicine. Wind Turbine Generator Impacts to Marine Vessel
Radar. Washington, DC: The National Academies Press. 2022
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helikopteri ning Holyheadi ja Liverpooli rannavalve vahel osana otsingu- ja paastetoode
uuringust, mis viidi labi North Hoyle’i meretuulepargis 2005. aastal. Ohusdiduk asus
meretuulepargi avamere poolsel kiljel ja sidet hinnati vaga selgeks ilma tdheldatava
kvaliteedilanguseta. Ka meretuulepargi alal viibinud hoolduslaevaga sailis terve uuringu
jooksul rahuldava kvaliteediga side?®. Lisaks North Hoyle’i uuringutele viidi Taanis Horns Rev 3
meretuulepargis 2014. aastal labi dokumentide analiilis, mille pdhjal jareldati, et
kakspunktihendusega raadiosidevorkude konflikte ja VHF-side haireid pole oodata. Parast
aruannete labivaatamist ja markides, et parast kirjeldatud uuringuid pole taheldatud t&siseid
probleeme VHF-sidega ega nendest teatatud, voib oletada, et Saare-Liivi meretuulepargi
olemasolu ei mdjuta oluliselt VHF-sidet.

12.4.3 Suuna peilimine VHFiga

North Hoyle’i meretuulepargi 2004. aasta uuringute ajal ei toiminud uuringus osalenud
laevade suuna peilimise VHF-seadmed korrektselt, kui laevad liikusid tuulegeneraatoritele
vaga ldhedale (umbes 50 m kaugusele). Seda peeti (isna vaikese ulatusega mdjuks suuna
peilimiseks kasutatavate VHF-seadmete piiratud rakendamise tdttu ning seega ei mdjuta see
otsingu- ja padsteoperatsioone. Terve 2005. aastal North Hoyle'is teostatud otsingu- ja
padstetegevuse uuringu kestel testiti Sea Kingi pealelennusiisteemi. Sea Kingi
pealelennusiisteem kasutab moddikul oleva vertikaalse riba kilgliikumust, et naidata
sihtmargi asukohta 6husdiduki liikumissuuna suhtes. Kui dhusdiduk ja sihtlaev olid mélemad
tuulepargi alal, siis toimis peale lennusiisteem umbes 1 meremiili ulatuses ootuste kohaselt
ilma oluliste korvalekalleteta. Parast kirjeldatud uuringuid pole tdheldatud ega teatatud
olulistest probleemidest VHFi pohiste suuna peilimise siisteemidega ja seega eeldatakse, et
Saare-Liivi meretuulepark ei avalda olulist moju VHF-il pdhinevatele suuna peilimise
seadmetele.

12.4.4 Navtexi sUsteemid

Rahvusvaheline Navtexi teenistus on meresdiduohutuse informatsiooni edastamise ja
automaatse vastuvotu slisteem, mis kasutab kitsaribalist tahttriikkimise meetodit (NBDP)
sagedusel 518 KHz. Navtexi stisteemi kaudu edastatakse meresdiduohutuse informatsiooni F-
ala kohta Ladanemere keskosas ja Soome lahes inglise keeles sagedusel 518 kHz ning samuti
edastatakse ka hidrometeoroloogilist teavet raadio teel mis vastab rahvusvahelistele
nouetele. Informatsiooni edastavad kaldajaamad to6tavad kindla ajagraafiku jargi. Iga saate
jooksul (10 min) edastatakse kogu vajalik informatsioon.?®

Kuigi konkreetseid uuringuid pole teostatud, ei ole tanaseks dokumenteeritud toimivate
tuulepargiarenduste olulist mdju Navtexi slisteemile, mistottu pole oodata, et Saare-Liivi
meretuulepark seda oluliselt m&jutaks.

12.4.5 Automaatne identifitseerimisstisteem (AlS)

Tanaseks pole taheldatud ega dokumenteeritud olulisi probleeme interferentsiga seoses AlSi
signaalide edastamisega tootavatest meretuuleparkidest. Interferents puudus ka North
Hoyle’i meretuulepargis labi viidud uuringute ajal. Teoreetiliselt vdib interferents esineda siis,

2> Maritime and Coastguard Agency (MCA). (2005). Offshore Wind Farm Helicopter Search and Rescue Trials
Undertaken at the North Hoyle Wind Farm. Southampton: MCA.

26Riigi Infokommunikatsiooni Sihtasutus (RIKS). https://www.riks.ee/mereside/navtex
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kui rajatis asub AISi saatvate ja vastuvGtvate antennide vahel (nditeks otsendhtavust
blokeerides). Samas pole praeguseks dokumenteeritud Uhtegi probleemi kasutuses olevates
arendusprojektides, samuti pole neid taheldatud uuringute kdigus, mistdttu arvatakse, et
Saare-Liivi meretuulepark ei avalda olulist mgju.

12.4.6 Globaalne asukohaméaaramise slsteem

Globaalne asukohamadramise stisteem (GPS) on satelliidipdhine navigatsioonisiisteem. North
Hoyle’i tuulepargi 2004. aasta uuringute ajal uuriti ka GPS-slisteeme ja uuringud naitasid, et
probleeme GPS-signaali vastuvotu voi asukoha madramise tdapsusega ei olnud. Lisatestid
naditasid jargmist: ,isegi kui GPS-antennid oli tuuleturbiinide vahetus laheduses, oli mujal
taevas alati piisavalt satelliite, mis kompenseerisid tuulegeneraatori varju jaanud satelliidi“.
Seega ei oodata olulist mdju GPSi kasutamisele meretuulepargi sees voi laheduses, markides,
et GPSi kasutamisega seoses pole tdnaseks dokumenteeritud probleeme (hegi
meretuulepargi alal voi [aheduses

12.4.7 Elektromagnetiline m&ju navigatsiooniseadmetele

Kompass, magnetkompass vOi laevakompass on navigatsiooniseade suuna madramiseks maa
magnetpooluste suhtes. See koosneb magnetndelast (tavaliselt on p&hjapooluse suunda
nditav ots margistatud), mis liigub vabalt maa magnetviljaga joondumiseks. Kompassi voib
kasutada liikumissuuna maaramiseks ja koos sekstandiga laiuse vOi laevakronomeetriga
pikkuse arvutamiseks. Sarnaselt muudele magnetseadmetele mdéjutavad kompasse ldhedal
asuvad rauasulamid ja tugev lokaalne elektromagnetjoud, naiteks elektrikaablitest kiirguvad
magnetvaljad. Kuna kompass on meresdidus endiselt oluline vahend elektrikatkestuse puhul
vOi teisese allikana, siis ei tohi lasta millelgi seda mdjutada nii palju, et ohutu meresdit
muutuks vBimatuks. Tuulepargi kaablid vdivad oma magnetvaljaga hairida magnetkompassi.
Kaablitega seotud olulised tegurid, mis mdjutavad neist tulenevat korvalekallet kursilt, on
jargmised:

veesligavus;

matmise stigavus;

kaablites olev vool (vahelduv- voi alalisvool);

paariviisiliste kaablite vahekaugus voi distants (tasakaalustatud uni- ja bipolaarsed
disainid);

v’ kaabli marsruudi joondus maa magnetvilja suhtes.

AN

Meretuulepargi merekaabelliinid ja turbiine (hendavad kaablid on eeldatavalt
vahelduvvoolukaablid, kusjuures uuringud naditavad, et vahelduvvool ei Kkiirga
elektromagnetvilja, mis oleks piisavalt tugev laevade magnetkompasside mdjutamiseks?”’.

Tanaseks pole Ukski teostatud uuring ega tegutsev meretuulepark dokumenteerinud
magnetkompassidega seonduvaid probleeme (kaasa arvatud otsingu- ja paastehelikopterite
puhul). Samas peaksid lihtsa magnetjuhtimissiisteemiga ja manuaalse peilimiskompassiga

27 Convention for the Protection of the Marine Environment of the North-East Atlantic (OSPAR). (2008). Background
Document on Potential Problems Associated with Power Cables Other Than Those for Oil and Gas Activities. Paris,
France: OSPAR Convention.
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varustatud vaikelaevad olema ettevaatlikud nende seadmete kasutamisel tuulegeneraatorite
laheduses, nagu iga rajatise puhul, kus on kasutatud rohkesti rauasulameid.

Eelneva pdhjal voib 6elda, et on lisna ebatdendoline, et tuulegeneraatorid ning pargi alal ja
kaldal olevad merekaabelliinid tekitaksid elektromagnetvalju, mis mdjutavad kompasse ja
muid navigatsioonisiisteeme. Sellele vaatamata soovitatakse navigeerida ettevaatlikult ja
kontrollida, et kdik navigatsiooniseadmed t6otavad Saare-Liivi meretuulepargi laheduses
korralikult.

12.4.8 Sonariststeemid

Tanaseks pole olemasolevate meretuuleparkidega seoses lihtegi tdendit, et sonarististeemid
(Sound Navigation Ranging (SONAR) systems) tekitaks mistahes sonarihdireid, mis oleksid
kalandusele voi s6jalistele stisteemidele kahjulikud. Seega ei tohiks Saare-Liivi meretuulepargi
olemasolu neid mdjutada.

12.4.9 Mira md&ju meresdiduohutusele

Osad uuringud on ndidanud, et meretuulepargi tekitatud merepinna kohal olev miira on 350
meetri kaugusel prognoositavalt 51-54 detsibelli (dB). Naiteks Atlantic Array meretuulepargi
(Uhendkuningriigis) loa saamise protsessi kdigus teostatud modelleerimine niitas, et
tuulegeneraatori t60 tekitatud mira kdrgeim prognoositud tase on umbes 60 dB (125 meetri
kdrguse 8-megavatise (MW) tuulegeneraatori puhul?®. COLREGi kohaselt peaks alla 20-
meetrise aluse laevavile tekitama heli, mille tugevus on 111 dB ja mida on kosta 0,5 meremiili
kaugusele, seega peaks seda kuulda olema ka turbiinide tekitatud taustamiiraga (tabel 24).

Table 24. Nduded helisignaali intensiivsusele ja kuuldavuse ulatusele erinevate laevasuurustele®.

Laevade pikkus (m) ' 1/3 oktaavriba tase 1 meetri kdrgusel detsibellides, | Kuuldavusulatus
mida véljendatakse 2x10-5 N/m2 (meremiilid)

200 vdi rohkem 143 2
75-200 138 15
20-75 130 1

120"

10,5

Alla 20 11572

1117

*1 Kui mdbdetud sagedused jadvad vahemikku 180-450 MHz.
"2 Kui mdddetud sagedused jadvad vahemikku 450-800 MHz.
*3 Kui mdbdetud sagedused jadvad vahemikku 800—2100 MHz.

28 Atlantic Array. (2012). Atlantic Array Offshore Wind Farm Draft Environmental Statement Annex 18.3: Noise and
Vibration (Anthropogenic Receptors): Predictions of Operational Wind Turbine Noise Affecting Fishing Vessel Crews.
Swindon: RWE npower renewables.

Lloyd’s Register Rulefinder 2005 — Version 9.4. COLREGS - International Regulations for Preventing Collisions at
Sea
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Jarelikult ei osuta miski sellele, et Saare-Liivi meretuulepargi tekitatud miira merepinnal
mojutaks markimisvaarselt meresdiduohutust. Udupasunad on samuti projekti tekitatud
taustamirast valjemad. Meretuulepargi tekitatud mira merepinna all ei kuulu
meresdiduohutuse riskianallusi ulatusse.

12.4.10 Kokkuvote mdjudest side- ja asukohamdaaramissisteemidele

Tuginedes eelmistes alapeatikkides kirjeldatud Uksikasjalikule tehnilisele hinnangule Saare-
Liivi meretuulepargi mdju kohta navigeerimis-, side- ja asukohamadaramisseadmetele, tehakse
tabelis 25 kokkuvdte moju iga komponendi esinemissagedusest, tagajargedest ja tulenevast
jaakefektist.

Tabel 25. Kokkuvdte mojust navigatsiooni-, side- ja asukohamadaramisseadmetele.

Seade Toen&dosus Tagajarg Riski hinnang
VHF 1 vs i
Vaga harva vGi Viike Madal
ebatdendoline
VHF direction . | vaike -
finding Aeg-ajalt M&&dukas
AlS 1 va 5i | vaike
Vaga harva v v
ebatdendoline
NAVTEX4 5 i | vaike
Vaga harva v i
ebatdendoline
GPS 1 vs 5i | vaike
e e Madsl
ebatdendoline
EMF ' | Ebaoluline
Harva Madal
Laevaradar ' | M&&dukas .
Kdrge
Meretuulepargi ' Vaga harva voi | vaike
poolt tekitatud ebatdendoline Madal
mira
SONAR Vaga harva voi Vaike
ebatdendoline Madal
Tabelist on nadha, et koéige tbendolisem Saare-Liivi meretuulepargi mdju

navigatsiooniseadmetele avaldub laevaradaritele. Hiljutised uuringud meretuuleparkide
mdjust laevaradaritele, mis olid teostatud 2022 aastal®® niitasid, et:

30 National Academies of Sciences, Engineering, and Medicine. Wind Turbine Generator Impacts to Marine Vessel
Radar. Washington, DC: The National Academies Press. 2022
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v/ avamere tuulepargi mdju laevaradarile séltub suurel mé&iral navigatsioonilisest
olukorrast ning kdige levinum probleem on laevaradari peegeldunud signaali tugevus,
mis vOib tekitada miira operaatori ekraanil, mis omakorda pd&hjustab probleeme
navigatsiooniotsuste tegemisel;

v" on vdimalik leevendada avamere tuuleturbiinidest pdhjustatud héiireid laevaradaritel,
kasutades nii aktiivseid kui ka passiivseid vahendeid, naiteks tadiustatud radari
signaalitootlust ja reflektoreid vdikestel laevadel, et minimeerida signaali kadumist.
Moju laevaradaritele ei ole tuvastatud 1,5 meremiili kaugusest meretuulepargist.

12.5 Paastetegevusega seotud riskid

Kuna meresdiduohutuse riskianallls ei tegele otsingu- ja padstetegevuse plaani loomisega,
tugineb riskihinnang Uksnes ekspertide arvamusele, kes arvestasid Saare-Liivi meretuulepargi
pakutud plaaniga ja piirkonnas toimuva laevaliiklusega. Olulisemad otsingu- ja
padstetegevusega seotud tagajarjed olid surmajuhtumid véi tosised vigastused. Peamisteks
pohjusteks peetakse ehituspiirkonna kehva juurdepadasetavust otsingu- ja paastetootajatele
ning puudulikku 13bisdidu planeerimist ja olukorrateadlikkuse puudumist laevadel
(kaubalaevad, kalalaevad, vaikelaevad). Intsident segaks projekti laevade tegevust teenuste
osutamisel (ehitus- ja kasutusetappides). Seetdttu oli intsidentide toimumise tGendosuse
hinnang 3 (aeg-ajalt) ja tagajargede oma 4 (tGsine), mis andis riski vaartuseks maksimaalselt
11-12 (riskiohje edasised meetmed vajalikud; teemat kasitletakse 13. peatiikis). Otsingu- ja
padstetegevusega seotud riskid on kujutatud tabelis 26.

Tabel 26. Ehitus- ja kasutusetapiga seotud otsingu- ja padstetegevuse riskide tase (vastavalt tabelites 1-
3 kirjeldatud skaalale)

Ohunr. Stsenaariumi kirjeldus ' I ' ' Riski
Tdendosus Tagajarg .
hinnang

Ci16 Paastetegevuses ja/voi
reostustorjes osalevate laevade ja
helikopterite tegevus vGib olla
piiratud tuulepargialal ehitusetapil
013 Kokkupdrge kommerts, |3 4 12
tuulepargi teenindus laevadega
ning kala ja vaikelaevadega.
Paastetegevuses ja/voi
reostustorjes osalevate laevade ja
helikopterite tegevus v&ib olla
piiratud.

014 | Paastelaevade 13 12 112
rajatiste vastu

12.6 Jaamurdetodde ja talvise navigatsiooniga seotud riskid

Liivi laht jaatub tervenisti 30% talvedest, samas kui 28% talvedest ei kiilmu lahe keskosa.

Planeeritud avamere tuulepargi piirkonnas, eriti Kihnu saarest ldande ja I6unasse jaavates
laevaliikluse koridorides A ja B (vt joonis 33), tekib sageli rusijaa, mis kujutab endast suurt
takistust laevaliiklusele.
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Liivi lahe jaamurdetdid teostab peamiselt Riigilaevastiku mitmeotstarbeline laev EVA-316.
Kinnisjaa korral loob jaamurdja liikudes kanali, mille kaudu saavad liikuda teised laevad.
IImade soojenemisel sulab merejaa ja hakkab liikuma, mis sulgeb laevadele likatud kanali
Usna kiiresti. Jaa lagunemisel kuhjub rannavette kuni 20 meetri kérguseid risijaavalle.

(e gk AR

— EVA-316

[ Saare-Liivi meretuulepargi (alternatiiv 3)
Saare-Liivi meretuulepargi esialgse ala ohutustsoon
[##2 Saare-Liivi meretuulepargi taiendav ala

Uus veelilklusala/ New shipping routes
% Kinnisjaa/Fast ice
i1 vaga tihe jaa (9-10/10)/Very close ice
= Tihe ja& (7-8/10)/Close ice
! Hére jaa (4-6/10)/0pen ice
« Vaga hbre [§&/Very openice (1-3/10) jce_shapes
. 133 algligidiNew ice
<"+ Avavesi/Open water
W Pude kinnisjg&/Rotten fast ice
= Nillas (5-15)/Nilas

Joonis 33. Mitmeotstarbelise laeva EVA-316 trajektoorid aastatel 2021/2022.

Jooniselt 33 on ndha, et 2021/2022 aasta talvel labivad EVA-316 trajektoorid planeeritud
avamere tuulepargi ala vahesel maaral.

Kuna meresdiduohutuse riskianallilis ei tegele jaamurde plaani loomisega, tugineb
riskihinnang liksnes ekspertide arvamusele, kes arvestasid Saare-Liivi meretuulepargi pakutud
plaaniga ja piirkonnas olevate jaatingimustega ning EVA-316 liikumistrajektooridega.
Ekspertide arvamusel puuduvad olulisemad jaamurdega seotud riskid antud piirkonnas.
Laevad vdivad jadsse kinni jadda Kihnu lahedal koridoril B ja C, pdhjustades seisakuid ja ohtusid
meeskonnale. Toendosus on keskmine (vt tabel 27).

Laevad voivad kokku pOrgata jadmasside, tuulegeneraatorite voi teiste laevadega, mis on
jaasse kinni jaanud voi liiguvad kitsastes tingimustes. Toendosus on madal ning antud
situatsioon voib juhtuda ainult eriti halva ndhtavusega tingimustes. Tagajarjed on laevade ja
tuulegeneraatorite kahjustused, oht meeskonnale ja keskkonnareostus.

Paastetood voivad osutuda vajalikuks, kui laevad jaavad jadsse kinni voi tekivad avariid.
Toendosus on keskmine kuni kdrge, sOltuvalt jaatingimustest. Tagajarjeks on suurenenud
padstetoodde kulud, oht paastetdotajatele ja ajakadu.

Tabel 27. Ehitus- ja kasutusetapiga seotud jaamurdetegevuse riskide tase (vastavalt tabelites 1-3
kirjeldatud skaalale)
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Ohu nr. Stsenaariumi kirjeldus . Riski
Toenaosus Tagajarg .
hinnang

C5 Jadsse kinni jaanud laevad
triivivad tuulepargi ehituse
otsa vOi porkavad kokku
tuulepargi ehituslaevaga

015 Jaamurdja liigub konvoiga
avamere tuulepargi alal —
tuulegeneraatorile 2 4 6
otsasdidu oht kitsa
manooverdamisala parast

C17/016 Jadamurdja ei saa liikuda |3 4 11

kitsendatud laevaliikluse

koridoril B jaC risijaa tottu—
jaasse kinnijaamise

ja madalikule s&itmise oht

12.7 Meretuulepargi piiriilene md&ju navigatsioonile

Kuna Saare-Liivi meretuulepargi planeeritakse Lati rannikust 20 meremiili kaugusele, voib
kavandatava tegevusega kaasneda piirililene moju Lati navigatsioonile.

Joonisel 34 on naidatud Lati mereala ruumilises planeeringus kavandatud laevaliikluse
koridorid ja meretuulepargi ala. Jooniselt on ndha, et Lati planeeritud laevaliikluse koridorid
ei kattu laevaliikluse koridoridega, mis tulenevad Eesti kavandatud Saare-Liivi
meretuulepargist.
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7

”’,,t-f_' [ Saare-Liivi meretuulepargi esialgne ala (alternatiiv 3)
/ ”}ﬂr”’ "“_ 17271 Saare-Liivi meretuulepargi esialgse ala ohutustsoon
i . E Saare-Liivi meretuulepargi taiendav ala
Z; Gulf of Riga Uus veeliiklusala/ New shipping routes
i | L meretuulepargi ala/ Wind farm development area in Latvia
[[IT] Liivi lahe meretuulepargi chutustsoon/Liivi OWF Safety area

Q 10 20 40 Kilometers.
; + ! Esan s Eme poiment Agency, Ean an Lasd Besrd, V20 Exri, Temiom, Sami

Joonis 34. Lati mereala ruumilises planeeringus kavandatud laevaliikluse koridorid ja meretuulepargi ala.

Kuna modelleerimise ja ekspertide konsultatsioonide kaigus ei olnud tuvastatud kdrgendatud
meresdiduriskid Lati territoriaalvetes, saab teha jarelduse, et Saare-Liivi meretuulepark ei
tekita negatiivset moju Lati laevaliiklusele.

12.8 Kokkuvdte tuvastatud mdjudest

Antud peatiikis olid kasitletud Saare-Liivi meretuulepargi mdojusid meresdidule ja
navigatsioonile. Tuvastatud tahtsamad mdjud on jargmised:

v’ Saare-Liivi meretuulepargi ldheduses on teada kolm intsidenti aastatel 2000-2022.
Laevade lilkumine on meretuulepargi ehitamisel piiratud, eriti idaservas, kus on kitsas
koridor C (joonis 24). Ehitustegevus, sh rajatiste ja kaablite paigaldamine, vGib suunata
korvale praegused laevaliiklusvood ja suurendada kokkupdrkeohtu. Peamised riskid
hdlmavad kaubalaevade kokkuporkeid, madalikule sditmist ja otsasdite tuulepargi
rajatistele. Praegused riskiohje meetmed hdlmavad veealuseid takistusi markivaid
poide ja COLREG-i rakendamist.

v' Saare-Liivi meretuulepark suurendab kasutamise etapil laevade aktiivsust
(hoolduslaevade liikumine piirkonnas), mis vOib mdjutada otsingu- ja
padstemeeskondade hadaolukorrale reageerimise voimet ja suurendada intsidentide
arvu. Uued rajatised muudavad traditsioonilisi laevaliikluse koridore (koridor E ja C),
suurendades kokkupdrkeohtu. Riskihinnangud ulatuvad vahemikku 6-12, mis nditab
kohati korget riskitaset. Uuringud naitavad, et tuuleturbiinid vdivad mdjutada
laevaradareid, kuid mdju on mitmeti leevendatav. VHF-slisteemide, AlS-i, GPS-i ja
teiste navigatsiooniseadmete uuringud naitavad, et tuulepargid ei pdhjusta olulist
moju. Paastetegevusega seotud riskihinnangud ulatuvad kuni 12, mis viitab vajadusele
tdiendavate ohje meetmete jarele.

v’ Saare-Liivi meretuulepark ei pruugi oluliselt mdjutada L3ti laevaliiklust, kuid suurendab
teatud koridorides laevaliikluse tihedust. Kokkuvottes naitab analiilis, et Saare-Liivi
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meretuulepargi moju meresdidule on markimisvaarne, kuid suuresti hallatav labi
riskiohje meetmete ja tehnoloogiliste lahenduste.
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13.TAGAJARGEDE HINNANG JA RISKI LEEVENDAMISE MEETMED

Osana meresoiduohutuse riskianalllsi protsessist tuleb kehtestada mitu riskiohje meedet
vOimaliku mdju vahendamiseks laevandusele ja meresdidule.

Antud anallsis on kasitletud erinevaid riske ja leevendamismeetmeid, mis on seotud Saare-
Liivi meretuulepargi ehitus- ja opereerimisetapiga. Kokkuvotlikult kasitletakse jargmisi riske ja
nende leevendamise viise:

v' Kaubalaevade omavaheline kokkupdrge ja madalikule sdit: Leevendamismeetmed
holmavad ehitusala piiramist, teavitust meresditjatele, valvelaeva ja mobiilse
valvekaatri  kasutamist, laevatee margistamist koridoril B, laevaliikluse
korraldamissiisteemi (Vessel Traffic Service) ala loomist piirkonnas.

v’ Jaiasse kinni jaddnud laevade kokkupdrge tuulepargi ehitusega: Jddmurdja eskorti voi
valmisoleku tagamine aitab riski vihendada.

v' Kaubalaevade ankrute takerdumine veealustes kaablites: Oluline on tagada
valvelaevade kohalolek piirkonnas ning veealuste kaablite markimine navigatsiooni-
kaartidel.

v' Kalalaevade suurenenud kokkupdrkerisk: Tuleb  maérgistada  Saare-Liivi
meretuulepargi ala ning vdimalusel luua VTS piirkonnas.

v' Viikelaevade kokkupdrked suuremate alustega: On vaja teavitada viikelaevade
kapteneid ehituspiirkondadest, keelata neil liiklemine ehituspiirkonnas ja korraldada
hobilaevnike harimine.

v/ Paistetegevuse ja reostustdrje piiramine: Tuuleturbiinide asukohad tuleb
kooskdlastada padsteteenustega, tagada piisav valgustus ning helikopteri
maandumisplatvormi olemasolu.

Iga riskiolukorra puhul on tuvastatud praegune riski tase ja riski tase parast
leevendamismeetmete rakendamist, kusjuures enamikul juhtudel Gnnestub riski taset
oluliselt vahendada. Meetmed tuleks kohandada konsulteerides Transpordiametiga. Pakutud
riskide leevendamise meetmed jargivad tavapraktikat ning kehtivat Eesti seadusandlust.
Meresdiduga seotud riskiohje meetmed on esitatud lisades B ja C.
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14. TUULEPARGI ALA MARGISTAMINE NAVIGATSIOONIMARKIDEGA

Kdikide etappide ajal on soovitatud kasutada navigatsioonimarke kooskdlas Transpordiameti
nouetega ja arvesse vottes IALA juhendit G1162, avamere rajatiste standartne
margistusskeem (DECC, 2011)3! ja PIANCi MarComi aruannet (2018).

Peatlikis antakse soovitusi meretuulepargi margistamiseks kooskdlas rajatisega seotud
vOimalike meresdidu ohtude analiilsiga. K&ik soovitatud margistuse simulatsioonid naitasid
sobivust kdige halvemates tingimustes (st hidrometeoroloogilistes tingimustes,
liiklusintensiivsuse muutuste puhul jne). Navigatsioonimarkide ja margistuse paigaldamist
tuleb kooskdlastada Transpordiametiga nende soovituste voi muude kaalutletud nGuetega.
Transpordiamet voib kaaluda keelu- vdi ohutsoonide ja valditavate alade kehtestamist, et
keelata voi piirata laevade sisenemist meretuulepargi alale. Vastav informatsioon tuleb lisada
merekaartidele ja avaldada asjakohastes valjaannetes.

Tagamaks, et nduded navigatsioonimarkidele oleksid selgelt valjendatud ja arusaadavad, on
tungivalt soovitatav, et Transpordiamet hindaks selles peatiikis margistuse kohta tehtud
soovitusi.

Kuna Saare-Liivi meretuulepargi rajamine ja kditamine kestab pikemat aega ja teades, et
navigatsioonimargistuse  tehnoloogia areneb pidevalt, pole  vaja maarata
demonteerimisaegset navigatsiooniméargistust. Selle peavad Utilitas Wind 0OU ja
Transpordiamet eelnevalt omavahel koosk&lastama. Jargmistes alapeatiikkides arutletakse

antud teemal riskimudelil tuginevate soovitustena.

14.1 Meretuuleparkide margistamise tldeeskirjad
Avamere rajatiste margistamise tldeeskirjad (IALA, PIANC) on jargmised:

v kasutamise korral soovitatakse, et ohumargid® vastaksid pddeva asutuse kehtestatud
miinimumnduetele. Soovituslikud néuded on jargnevad:

o margid paiknevad ideaalis vahemalt 6 meetrit ja mitte rohkem kui 30 meetrit
keskmisest meretasemest;

o minimaalne nahtavuskaugus on kaks meremiili;

o margi karakteristikud: Mo (U) 30 s, kusjuures lihikese tule pikkus on 0,75
sekundit;

o neid kasutatakse, kui meteoroloogiline nahtavus on kaks meremiili véi vahem
— tavaliselt kasutatakse sellel juhul ndhtavusdetektorit;

o kui ndutakse konkreetse rajatise tuvastamise tagamist distantsilt, vdib
paigaldada automaatse radarmajaka ja/voi AlS;

o padev asutus vdib kaaluda ldhestikku asuvate rajatiste rithma margistamist Ghe
massiivi vOi objektina;

315tandard Marking Schedule for Offshore Installations (DECC, 2011)

*Ohumdrk on visuaalne, heli- vdi valgussignaaliga tdhis, mida kasutatakse meretuulepargi tuulegeneraatorite
tdhistamiseks. Selle eesmdrk on hoiatada laevu véimalike kokkupdrgete eest ning tagada navigatsiooniohutus,
sealhulgas halva ndhtavuse korral, nditeks udu puhul.

87



SAARE-LIIVI MERETUULEPARGI MERESOIDUOHUTUSE RISKIANALUUS

v padev asutus vdib kaaluda poide vdi paakide paigaldamist rajatiste riihma perimeetri,
rajatiste rihma labiva kanali, vee all olevate rajatiste voi mistahes fikseeritud rajatiste
margistamiseks, mida pustitatakse vdi demonteeritakse. Selliste markide omadused
otsustab pddev asutus kooskdlas IALA merepoide slisteemiga (MBS);

v’ asjakohast meremdddistusametit tuleb sobiva kaardistamise vdimaldamiseks
margistusest, mistahes inimkate loodud rajatise asukohast ja md6tmetest teavitada;

v viljaandes ,Teadaanded meremeestele” tuleb avaldada teade rajatise (rajatiste)
ehitamisest/piirkonna loomisest;

v' ,Teadaannetes meremeestele” tuleb lisaks avaldada teave rajatiste/piirkondade
margistuse, asukoha ja ulatuse kohta;

v' péadev asutus peab olema veendunud, et valitud valgussiisteemidel on sobiv ulatus ja
piisav autonoomia, et neid kasutada igal aastaajal, eriti kdrgematel laiuskraadidel;

v" lennuametid vdivad nduda rajatis(t)e lisamargistamist.

Meretuuleparkidest radkides hdélmatakse jargnev: ilmamast, tuuleturbiin ja (kui on) merel
asuv alajaam.

Lilkumatute rajatiste kdik kiiljed tuleks kollaseks varvida keskmisest meretasemest kuni 15 m
korguseni. JuhtumipdGhiselt vdoib teistsugune margistus vajaduse korral koosneda
horisontaalsetest kollastest triipudest, mis on vihemalt kaks meetrit korged ja Uksteisest kahe
meetri kaugusel. Lisaks voib kaaluda kollase helkurmaterjali kasutamist. Tulede kasutamisel,
nditeks redelite ja juurdepaasuplatvormide kohal oleva valgustuse korral, ei tohi need
vahendada margistustulede nahtavust. Muud tuled soovitatakse kustutada, kui téotajad
rajatisel voi selle juures ei toota.

Alljargnevas tabelis on dra toodud soovitused meretuulepargi margistamiseks ja seotud
kaalutlused.

Tabel 28. Soovitused meretuulepargi rajatiste margistamiseks ja seotud kaalutlused

Rajatise nimi =
e 8 n % © o0
Q 7,1 o c = © @©
= =] 3 T 7 £
g S 2 o = S %) o
= X @ - c =< =

yo] © =] 7} ©

21 3| 5|3 2 3 S
ot = = - @ o< 5
— Qo < =

< =
Meretuulepark 4 + + + + +
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Uksik tuuleturbiin v + + + +
Meretuulepargi v v + + +
avamere alajaam
v soovitatud
+ kaalumiseks

Hoolimata sellest, et mdnes riigis on meretuulepargi alal laevasdit lubatud, eeldatakse
uuringus, et kdnealuse meretuulepargi alal pole laevasdit lubatud (valja arvatud otsingu- ja
padstelaevadele ning hoolduslaevadele). Saare-Liivi meretuulepargi ala ldaheduses olevate
laevade mandoverdamist modelleeriti ainult intsidentide puhul (mootori j6ul sditva voi triiviva
aluse otsasdit rajatisele) ja seda on (ksikasjalikult kirjeldatud alapeatiikis 11.4-11.8 Kui
Transpordiamet lubab tulevikus vaikelaevadel meretuulepargi alal sodita, tuleks kaaluda
turbiinide margistamist suunda naitavate nooltega, et osutada laevadele kiireimat teed labi
tuulepargi. Osad padevad asutused soovitavad kasutada marki ,Exit >“ (valjapaas), mis on
mustade tahtedega kirjutatud kollasele taustale. Selline meede toetaks ka otsingu- ja
padsteoperatsioone meretuulepargi alal.

14.2 Margistus ehituse ja demonteerimise etappide ajal

Ehituse ja demonteerimise etappide ajal luuakse vajaduse korral poidega margistatud ehituse
ja demonteerimise alad, mis vastavad IALA navigatsioonimargistuse slisteemi nduetele.
Rajatistel v&ib kasutada ka lisamargistusi, mis v&ivad olla liitsihituled/liitsihid
merekaabelliinide asukoha markimiseks. Seda tuleks arutada Transpordiametiga.

14.3 Margistus kasutus- ja hooldusetapi ajal

Kasutus- ja hooldusetapi aegne margistus tuleb kooskdlastada Transpordiametiga, kui
tuulepargi massiivi 16plik paigutus on pdarast ndusoleku saamist otsustatud. Jargmistes
alapeatikkides tehakse kokkuvote tdendolistest nduetest, mis tuginevad IALA soovitustele ja
teostatud simulatsioonidele.

14.3.1 Tuulepargi massiivi Uksikute rajatiste (tuuleturbiinide) margistamine

Kdik kavandatud tuulepargi massiivi alal olevad tuuleturbiinid tuleks varvida kollaseks alates
keskmisest meretasemest kuni 15 m kdrguseni (joonis 35). Iga rajatis tuleks selgelt margistada
unikaalse tahtedest ja numbritest koosneva tunnusega tahvliga, mis on igas suunas selgelt
ndhtav. Kaaluda vGib loogilist mustrit vOimalusega lisada muid visuaalseid marke. Iga tunnus
tuleks valgustada madala intensiivsusega valgustiga, et tunnus oleks laevalt ndhtav, mis
vOimaldab otsasdidu valtimiseks rajatist sobival kaugusel tuvastada. Tunnused peaksid olema
paigutatud nii, et ndhtavuse normaalsete tingimuste puhul saab 3 m kérgusel merepinna kohal
olev vaataja palja silmaga neid selgelt lugeda tuuleturbiinist vdhemalt 150 m kauguselt.
Valgusti peab olema kas kupliga v6i hajutatud, et valtida tarbetut valgusreostust voi
segiajamist navigatsioonimarkidega.

Uksikut tuulikut soovitatakse markida valge tulega, mille plinkimissagedus on Mo (U) < 15 s ja
nominaalne nahtavuskaugus 10 meremiili, kuid tuulepargile kdivad kollased erimargi plingid.
Meremargid peaksid olema monteeritud mistahes rootorilabade ulatuse kdige madalama
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punkti alla. Ideaalis paiknevad need vdhemalt kuus meetrit keskmisest meretasemest.
Kasutada tuleks meremarke, mis vastavad IALA soovitustele ja mille t66valmidus on vahemalt
99% (IALA 2. kategooria margid).

Vdhemalt 15 m tle KMT —

KMT —

Joonis 35. Uksiku tuuleturbiini margistamise naide*

14.3.2 Merepargi margistamine tervikuna

Mereparki margistamine tervikuna tuleb kooskdlastada Transpordiametiga parast tuulepargi
ala I6pliku plaani valimist ja see peab olema kooskdlas IALA juhendiga G1162. IALA suuniste ja
teostatud simulatsioonide kohaselt tuleb arvestada jargmisega:

v

Koik ala nurkadel olevad rajatised tuleb margistada olulise darerajatisena ja vajaduse
korral tuleb kinni pidada oluliste darerajatiste vahelise kauguse nGuetest. Samuti vGib
oluliste darerajatistena markida muid darerajatisi.

Oluliseks darerajatiseks loetud rajatisel peab olema viiesekundilise intervalliga plinkiv
kollane tuli (kollane tuli plingib iga viie sekundi jarel), mille nominaalne
ndhtavuskaugus on vdahemalt 5 meremiili, ja vajaduse korral igas suunas kosta olevad
udusireenid, mida kasutatakse siis, kui ndhtavus on vahem kui 2 meremiili.

Koik tuled peavad laevadele ndhtavad olema 360° ulatuses ja kui rajatisel on vaja
rohkem kui ihte laternat, et rahuldada igasuunalise nahtavuse néuet, siis tuleb kdik
rajatisel olevad valgustid slinkroniseerida.

Koik valgustid tuleb paigaldada samale kérgusele, mis on vahemalt 6 m merepinna
keskmisest tasemest ja jaab tuuleturbiini labade madalaimast punktist allapoole.

Koik tuled peavad pdlema vahemalt 66sel ja kui nahtavus on vahem kui 2 meremiili.
Soovitatakse kaaluda kdigi samade tulede karakteristikutega oluliste darerajatiste
siinkroniseerimist. Olulise aarerajatiste vaheline kaugus ei tohi (letada kolme
meremiili.

3International Association of Marine Aids to Navigation and Lighthouse Authorities Guideline G1162 on The
Marking of Man-Made Structures (IALA, 2021) — redrawn (iimber joonistatud)
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Lisaks tuleb kaaluda teistsuguste tule karakteristikute kasutamist tuulepargi nurkades asuvate
oluliste darerajatiste margistamiseks ja nende eristamiseks tuulepargi serval olevate rajatiste
margistusest. Tuulepargi serval asuvate rajatiste seast soovitatakse valida keskel olevad
rajatised ja margistada need plinkivate kollaste tuledega. Nende tulede plinkimine peab
selgelt erinema oluliste darerajatiste tuledest ja nominaalne ndahtavuskaugus peab olema kaks
meremiili. Ala serva keskel olevad rajatis ja lahima olulise darerajatise kilgdistants ei (ileta
tavaliselt kahte meremiili. Meretuulepargi ndidismargistust on kujutatud joonisel 36.

© O O &
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| & o O O

~ OO O
0 O U S0 ©

Joonis 36. Meretuulepargi ndidismargistus. SPS - oluline darerajatis; IPS - serval asuv rajatis
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Samuti tuleks kaaluda tdhistamist AISi v6i muude elektrooniliste vahendite abil (nditeks
radarvastajate (rakonite) abil), et aidata muuta meresditu ohutumaks, eriti vaiksema
nahtavuse korral. Ohutu navigeerimise toetamiseks vOib kaaluda ka AISi saatjate voi
virtuaalpoide kasutamist merepargi ala sees. Mistahes margistus tuleb konsultatsioonide
kdigus kooskdlastada Transpordiametiga.

14.3.3 Merekaabelliinide margistus

Merekaabelliinide kasutamis- ja hooldusetapi ajal pole vaja kasutada tulesid ega flUsilist
margistust. Navigatsioonikaartidele tuleb kanda merekaabelliinide asukohad veeliiklejate
informeerimiseks.
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15.KO KKUVOTE SAARE-LIIVI MERETUULEPARGI RAJATISTE MOJUST
MERESOIDULE

Lahteandmete, kokkupdrgete ja otsasditude riski modelleerimise ning konsultatsioonide
tulemuste pohjal tuvastati Saare-Liivi meretuulepargi moju laevandusele ja meresdidule
koikide arendusprojekti etappide ajal (ehituse, kasutuse, hoolduse ja demonteerimise ajal).

Lahteandmete, konsultatsiooni kdigus selgunud sisendite (muuhulgas ohtude nimistu) ning
kokkupdrgete ja otsasditude riski modelleerimise tulemuste abil tuvastati mitu méju, mis lisati
metoodilise ohutushinnangule peatikis 12. Metoodilise ohutuse hinnangule lisatud mdjud on
kokkuvétlikult jargmised:

v’ laevade traditsiooniliste marsruutide nihkumine (k&ikide laevade puhul koridoril B, C ja
E);

v laevade kokkupdrkeohu teke kolmandate poolte aluste ja projekti laevade vahel
(koikides etappides);

v tekib oht, et laev sbidab rajatisele otsa (kasutus- ja hooldusetapis):

v' kiilualune stigavus viheneb (kasutus- ja hooldusetapis koridoril C);

v suureneb oht, et ankrud kahjustavad veealuseid kaableid (kasutus- ja hooldusetapis).

Voimalikke tagajargi hinnati kokkupdOrgete ja otsasGitude modelleerimise tulemusi sisendina
kasutades, et leida meretuulepargi ehitamise ja olemasolu pohjustatud mdddetavad
tagajarjed inimestele, varale, keskkonnale ja teenustele. Tuvastatud korged riskid ei kajasta
reaalset praegust situatsiooni, vaid demonstreerivad olukorda, kus meretuulepargi ehitamise-
ja opereerimise etapil ei ole rakendatud Uhtegi tegevust navigatsiooniohutuse tagamiseks.

AnallUs naitas, et rakendades meresdidu riskiohje meetmed (peatiikk 13) viiakse tuvastatud
navigatsiooniohud vahemalt ALARP tasemele.

15.1 Prioriteedid

Kuna Saare-Liivi meretuulepark nihutab markimisvaarselt traditsioonilisi laevaliikluse koridore
planeeritud meretuulepargist Iuna pool (koridor B) on anallitisis pakutud planeerida antud
piirkonnas uut laevateed. Kuna laevaliikluseks ettendhtud ala on kitsenenud, tuleb konsultee-
da Transpordiametiga, et projekteerida laevatee(koridoril B), mille minimaalne laius oleks
920 meetrit ja kogupikkus 36 kilomeetrit®. Tuleb poorata tahelepanu asjaolule, meetrit ja
kogupikkus 36 kilomeetrit. Tuleb podrata tahelepanu asjaolule, et traditsiooniline

liikklus on suunatud 10 meetri stigavusjoone piirkonnale, mis vahendab antud liikluskoridoris
kiilualust stigavust. Samuti on vaja konsulteerida paaste- ja otsinguteenuste pakkujatega, et
koostada paasteoperatsioonide plaan, mis pdhineb muu hulgas antud analidsil.

15.2 Edasised sammud

Saare-Liivi meretuulepargi piirkonnas on soovitatav luua laevaliikluse korraldamise slisteem
aktiivseks liikluse koordineerimiseks. Kauba- ja vaikelaevadele tuleb jagada mereohutuse
lisateavet avamere tuulepargi ehitamise ja opereerimise osas ning piirangualad tuleb selgelt
eristada (nt. tahistada) kokkupdrgete ja otsasditude riski vahendamiseks. Tuleb projekteerida
margistuse lahendus ning planeerida navigatsioonimarkide paigaldamist, mida on pakutud 14.
peatikis ja lisas C, vastavalt projekti valjaehitamise etapile (ehitus, opereerimine) ning valja

* Arvutatud Shipping Advisory Board North Sea (2014) kirjeldatud meetodiga
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tootada ja rakendada sobiv hooldusprogramm navigatsioonimarkide kavandatud kasutusajaks
koost06s Transpordiametiga.

Tuulepargi projekteerimisel, kui selgub tapne tuulikute paigutus, tuleb teha eraldi laevaliikluse
anallilis meretuulepargi alale (ka talvisel perioodil), et hinnata navigatsiooniriske merepargis
liiklevatele ehitus- ja hoolduslaevadele ning paaste- ja jaamurdetdddega seotud laevadele.
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KOHANDAVAD TEGURID

Intsidenti pdhjus Kohandav tegur P,
Mooddumine 1,1x 10*
Laupkokkupdrge 0,5x 10%
Ristumine 1,3 x10*
Uhinemine 1,3x10%
Kurv/poore 1,3x 10*
Otsasdit objektile 1,6 x 10
Karilesdit 1,6 x 10




LISA B. OHTUDE NIMISTU

SAARE-LIIVI MERETUULEPARGI MERESOIDUOHUTUSE RISKIANALUUS

i e ot z Tagajdrgede punktide Tdendosus Lo Riskiohje vdimalused, mis vdivad Toendosus s
= e S g s Praeg| r punktide s T i Tagajdrg R I T cict i Tagajirg
Ohu nr Intsidendi vii stsenaariumi kirjeldus Ohu algpdhjus{ed) D e pahiendus pohjendus (pika- ja Punktid 1- SRR vih et i Punktid 1- Pndedis
lithiajaliselt) 5 tagajdrgi 5
- - & & & & & & & &
Ehitamise faas gl 2| B % gl Bl Bz
E| ©| 8| = gl =| §| 2
£ B & £ i &
g " g "
Ohud kaubalaevadele (commercial vessels)
Kaubalaevade omavaheline Kaubalaevad saavad Riskiohje seisneb COLREG{Tuulepargi ehitusel Kokkupdrke tagajérjed 1.Ehitusala piiramine
kokkupdrge. kokku pargata halva i nduete tépses laevaliiklus tiheneb. viivad olla viga erinevad. ujuvmargistusega koos vastava teatega
ilma ja halva nahtavuse |tditmises.Killaldase Ehitusega tegelevad Voib olla inimestele ja meresditjatele ja kaartide
tittu. Tihenenud liiklus |[vaba vee clemasclu ja laevad mitte ei sdida keskonnale ilma mingite korrigeerimisega. 2. Kohustuslik
planeeritud Ipsi, Aleksandri ja Kihnu [l3hedal olevatesse tagajdrgedeta, aga ettekannete sisteem lilkumisest
tuuleparkide piirkonnas.|madala navigatsiconi sadamatesse vaid varaline kahju vdib olla piirkonnas nii kauba- kui
Laeva liiklus on margid . téotavad tuulepargi suur. Vdib juhtuda, et ehituslaevadele maaratud
tuulepargi ehituse téttu rajamisega. Laevaliiklus |tekib ka kituse lekkimine sidekanalil. 3. Radari ja AlS abil
c1 viidud kitsamasse kontsentreerub laevast ja inimestele 3 ¥ ¥ - - litklust jalgiv valvelaev. 4. Mobiilne 2 3 3 " 2
alasse. vaiksemale alale kui vhivad tekkida ka i ©  |valvekaater. 4. Laevates margistamine =
Ehitustegevusega see oli enne tuulepargi |vigastused. Teenus ei {uus liikluskoridor B) kaartidel ja
sectud laevad liiguvad rajamist {koridoritel C ja |katke vdib tekkida kerge merel; 5. VTS5 ala loomine. 6. T60 ja
kdikvdimalikes Bj. On tekkinud viivitus puhkeaja tihedam kontrollimine.
suundades, seal hulgas lisatakistus. Puhanud meeskond teeb vahem vigu.
ka ristuvalt
kaubalaevade
lilklusteedega.
Kaubalaevade madalikule sdit Laevad viivad sdita Kihnu madala Tuulepargi ehitusel Madalikule sdidu 1.Ehitusala piiramine
{Kihnu madal) madalikule, seoses kardinaalmargid. laevaliiklus tiheneb. tagajérjed vbivad olla vaga ujuvmargistusega koos vastava teatega
sdidu planeerimisel Ehitusega tegelevad erinevad. Vdib olla meresditjatele ja kaartide
tehtud vigadega. Laeva laevad mitte ei sdida inimestele ja keskonnale korrigeerimisega. 2. Kohustuslik
liiklus on tuulepargi 1&hedal clevatesse ilma mingite ettekannete sisteem lilkumisest
ehituse tdttu viidud sadamatesse vaid tagajdrgedeta, aga piirkonnas nii kauba- kui
kitsamasse alasse. téotavad tuulepargi varaline kahju vdib olla ehituslaevadele maaratud
c2 Koridoril C. Kui on valesti rajamisega. Laevaliiklus [suur. V8ib juhtuda, et 3 3 4 3 sidekanalil. 3. Radari ja AlS abil 2 3 2 2
tehtud lahknemis kontsentreerub tekib ka kituse lekkimine litklust jalgiv valvelaev. 4. Mobiilne
manddver. Enne kursi vaiksemale alale kui laevast ja inimestele valvekaater. 4. VTS ala loomine. 6. Tod
muutust ei ole maaratud see oli enne tuulepargi |vdivad tekkida ka ja puhkeaja tihedam kontrollimine.
dige asukoht. rajamist vigastused. Puhanud meeskond teeb vahem vigu.
7. Kaubalaevade liikluse suunamine
koridorile A).

98



SAARE-LIIVI MERETUULEPARGI MERESOIDUOHUTUSE RISKIANALUUS

a st s z Tagajdrgede punktide Tdendosus 1o Riskiohje vdimalused, mis vdivad Toendosus Zn
. e i o eg r punktide =l S i Tagajdrg P o : Tagajdrg
Ohu nr Intsidendi véi stsenaariumi kirjeldus Ohu algpdhjus{ed) avectimed pahjendus pohjendus (pika- ja Punktid 1- Pl vih o i Punktid 1- ndadis
lithiajaliselt) 5 tagajargi 5
- = & & & & & & &2 &
Ehitamise faas gl B E| 2 R
= = =] E| 7| 8| =
£ E = z E =
Ohud kaubalaevadele (commercial vessels)
Kaubalaev sdidab tuulepargi Laevadele tekib uus oht | Puuduvad {ehituse ajal |Tuulepargi ehitusel Otsasdidu tagajarjed 1. Kohustuslik ettekannete sisteem
ehituse otsa (vee sees olevtuuliku [ehitus jargus rajatiste ilmselt margistatakse ala|laevaliiklus tiheneb. vhivad olla viga erinevad. lilkumisest piirkonnas. 2. Laevaliiklust
vundament) naol. Nt. javdib olla ka iga Ehitusega tegelevad Vdib olla inimestele ja jalgivvalvelaev. 3. Paasteviimekusega
tuulepargivundamendid [vundament eraldi) laevad mitte ei sdida keskonnale ilma mingite pukseri vdi tidlaeva kohalolek ehituse
on veekohal madalad ja lahedal clevatesse tagajargedeta, aga piirkonnas. 4. Laevateede
radarile mitte has sadamatesse vaid varaline kahju vdib olla margistamine merel; poide
nahtavad. Kaubalaeva tddtavad tuulepargi suur. Vaib juhtuda, et paigaldus; 5. VTS ala loomine. 6. Too
juhitavuse kaotus. rajamisega. Laevaliiklus [tekib ka kituse lekkimine ja puhkeaja kontrollimine, puhanud
c3 limastikuolud (force kontsentreerub laevast ja inimestele 3 3 3 3 7 |meeskond teeb vahem vigu. 7. 2 2 2 2 ;.
majeure ). vaiksemale alale kui vhivad tekkida ka Margistused (elektroonilised ECDIS e
see oli enne tuulepargi |vigastused. Teenus ei peal nahtavad).
rajamist. On tekkinud katke vdib tekkida kerge
lisatakistusd viivitus
ehitusjargus tuulikute
naol. Vundamendid on
vaevu margatavad eriti
talvel.
Kaubalaevade ja tuulepargi Laevaliiklus on Puuduvad Kaubalaevadele on Inimelud, laeva hukk, 1.Ehitusala piiramine
ehituslaevade vaheline kokkupdrge |konsentreeritud ehitus ala suletud ja keskonnareostus, teenus ujuvmargistusega koos vastava teatega
vaiksemale alale ja laevade liikumine on ei katke vdib tekkida kerge meresditjatele ja kaartide
tiendosus tuulepargi konsentreeritud viivitus korrigeerimisega. 2. Kohustuslik
ehitus lzevadega kitsamale | ettekannete sisteem lilkumisest
kokkupdrgata on (koridorid B ja C), kus piirkonnas nii kauba- kui
suurenenud {koridoril B) viib ka kohata ehituslaevadele madratud
c4 tuulepargiehitusega 3 4 4 3 3 |sidekanalil. 3. Radari ja AlS abil 2 3 3 2 2
tegelevaid vdi sellega litklust jalgiv valvelaev. 4. Mobiilne
seotud laevu ja valvekaater. 4. Laevatee margistamine
mandéverdusala on {uus litkluskoridor A) kaartidel ja
vaiksem. merel; 5. VTS ala loomine. 6. T60 ja
puhkeaja tihedam kontrollimine.
Puhanud meeskond teeb vahem vigu.
ladsse kinni jdanud laevad triivivad Puuduvad Laeva liiklus on Otsasdidu tagajarjed Jaamurdja eskort vdi valmisolek
tuulepargi ehituse otsa vii konsentreeritud vidivad olla véga erinevad.
porkavad kokku tuulepargi werdama ja kitsamale alale Vaib olla inimestele ja
ehituslaevaga lilgub sinna kuhu jaa tuulepargi I8heduses, keskonnale ilma mingite
triivib jadsse kinni jades ja tagajargedeta, aga
triivides on vahemaa varaline kahju vdib olla
tullepargi alani vaike suur. Vaib juhtuda, et
£ tekib ka kituse lekkimine 2 3 3 3 2 2 2 2 2 2
laevast ja inimestele
viivad tekkida ka
vigastused. Teenus ei
katke vdib tekkida kerge
viivitus
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Praegused riskiohje Thenaosise pankinle Tagajargede punktide Tdendosus Tagajirg Riskiohje vdimalused, mis vdivad Tdendosus Tagajirg
Ohu nr Intsidendi vdi stsenaariumi kirjeldus | Ohu algpdhjus{ed R dhjendus (pika- i Punktid 1- Z vihendada toendosust vai | dada | Punktid 1- %
E lgpShius(ed) meetmed pdhjendus po _J_ z bz i Punktid 1-5 LU Punktid 1-5
lithiajaliselt) 5 tagajdrgi 5
- = & & & & & & 2| &2
Ehitamise faas g T B @ 2 & B|g
2| = g a| = =
E 2| & E 2| g
= = = =
= " = = E '
£
Ohud kaubalaevadele (commercial vessels)
Kaubalaevade ankrute takerdumise [Kaubalaeva juhitavuse |Puuduvad Ankrus olev laev vdib iaev kasutab 1. Laevaliiklust jalgiv valvelaev
oht paigaldatava vbi paigaldatud kaotus. llmastikuciud ilmastikutingimuste ib see otsa iirkonnas. 2. Paastevidimekusega
wveealuste kaablite ja kaablikaitsete |[Force Major). Laevad tittu triivima hakata. sdita rajatistele ja pukseri vbi tidlaeva olemasolu
tittu ehituse ajal. peavad jadma mingil ehituslaevadele ning konnas. 3. Tuleb valida, kas laev
pohjusel ankrusse takerduda veealustesse jaab ankru otsas triivima ja vigastab
{mootoririke). Eksperdid kaablitesse (koridoril B) kaableid vdi laseb ankrud lahti ja
6 markisid, et 3 2 a 3 3 triivib tuuleparki. 2 3 2 2
Uhemeetrine kaabli
matmissigavus ei
pruugi piisav olla, ja
soovitas kaabli
markimiseks ajutisi
poisid.
Ohud kalalaevadele
Kalalaevade suurem Laevad saavad kokku Kihnu, Aleksandri ja Ipsi [Tuulepargi ehitusel 1. Laevatee margistamne kaartidel ja
kokkupdrkeoht, sest transiiditeed porgata halva ilma ja madala kardinaalmargid (jaevaliiklus tiheneb. Kokkupdrke tagajarjed merel koridoril B; poide paigaldus; 2.
kalapidgipiirkonda on nihkunud ja |halva ndhtavuse tdttu. Ehitusega tegelevad viivad olla vaga erinevad. VTS ala loomine. 3. T84 ja puhkeaja
vaba mereruumi on vahem. Tihenenud liiklus laevad mitte ei sdida Vaib olla estele ja tihedam kontrollimine. Puhanud
planeeritud ldhedal olevatesse keskonnale ilma mingite meeskond teeb vahem vigu. 4.
tuuleparkide piirkonnas. sadamatesse vaid tagajargedeta, aga Valvelaevad.
c7 tdotavad tuulepargi varaline kahju vdib oll 3 4 3 3 3 2 2 2
rajamisega. Lasvali suur. Viib juhtuda, et
kontsentreerub tekib ka kituse lekki
vaiksemale alale kui laevast ja inimestele
see oli enne tuulepargi |vdivad tekkida ka
rajamist (koridoritel C ja vigastused.
B).
Kalalaevade madalikule sdit Laevad viivad sdita Kihnu, Aleksandri ja Ipsi 1. Laevateede margistamne kaartidel
likule (Ki Ipsi i Imargi Tuulepargi ehitusel ) - jam I; i paigal : TS al
!'nac!a ikule (Kihnu, Ipsi |kardinaalmargid aeuaﬁikfu: it MidatikidesSidi Jla me.reL po x.a.pa.ga dus.. 2.1 VTS ala
JE,'f\'Eksand = : S tagajarjed viivad olla viga loominie. 5. Tdo = pubikcala tliedam
sBidu planeerimisel (koridoril B ja C). erinevad. Vib olla kontrollimine. Puhanud meeskond
i i Ehitusega tegelevad < 2 2 = i 4 laev;
tehtud vigadega. Kui on ; R mestels ja keskonnale teeb vdhem vigu. 4. Valvelaevad.
valesti tehtud laevad mitte ei sdida apme
lahknemis mandéver. lahedal olevatesse s
x tagajargedeta, aga
c8 i i sadamatesse vaid a2 S 3 3 4 4 3 2 3 2
EI'ImE lf_L_I_I'S' NUH‘:'UE‘: 21 e e varaline kahju vBib olla
ole mazratud dige e Llasuaf::l suur. Vib juhtuda, et
asukoht. e 27 tekib ka kiituse lekkimine
kontsentreerub 2 T 8
= = laevast ja inimestele
vaiksemale alale kui =5 .
E voivad tekkida ka
see oli enne tuulepargi
L vigastused.
rajamist.
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e o e - Tagajdrgede punktide Toendosus e Riskiohje vdimalused, mis viivad Toendosus o
: = e S s o Praeg| r punktide s S : Tagajdrg T S s 5 Tagajdrg
Ohu nr Intsidendi vii stsenaariumi kirjeldus [Ohu algpdhjus(ed) et pahjendus |:()|'.Ijl.?nfil.ls (pika- ja Punktid 1- Pndadi vih “. i Punktid 1- A
lithiajaliselt) 5 tagajdrgi 5
- = & & & & &= & &2 =
Ehitamise faas gl 2 E| 2 gl Bl g%
el 7| 2| = E| °| 8| &
E E = E E =
Ohud kalalaevadele
Kaubalaeva, tuulepargi ehitus laeva [Kalapiigi alad jaavad Puuduvad. COLREG-i Laevade liiklus toimub Valjalastud 1. VT5 ala loomine; 2. valvelaevad; 3.
ja kalalaevade vaheline kokkupdrge |vdiksemaks, kalalaeva |nduete tdpne tditmine. vaiksemal alal ja pligivahendid piiravad Ehitusala margistamine poidega merel
lus tiheneb manddverdamis ruumi laeva ja kaartidel.
vaiksemal alale, sama jéab vBhemaks. Suurem |manddverdamisvdimet.
ka kaubalaevade liikius arvvaljalastud Tekib rohkem
konsentreeritakse ja pllgivahenditega kokkupdrkeohtlikke
9 jaabvahem kalalaevu kalastab uue |olukordi, mille 3 4 3 3 3 2 3 2 2 2
manddverdamis ruumi ehituse ja tulemusena laevad
koridoril B ja C. laevaliiklusteede peavad ehituspiirkonna
ldheduses. idhedal manddverdama.
Otsasdit ehitatavale objektile ja Kalalaevsdidab otsa vdi [Puuduvad Tuulepargi ehituse Otsasdidu tagajarjed 1. VT5 ala loomine; 2. valvelaevad: 3.
pllgivahendite vigastamine tema plilgiseadmed wundamendid ei ole viivad olla viga erinevad. margistatud vundamendid. Laevateede
takerdumisest veealuses taristus.  [takerduvad tuulepargi hasti ndhtavad ja Vdib olla inimestele ja istamne kaartidel ja merel; poide
Kalalaev sdidab otsa tuulepargi ehitusega (vundament). kalalaeva liiklus on keskonnale ilma mingite paigaldus.
ehitusele (vundament). Ehitustegevus tihedam. Laevaliiklus tagajargedeta, aga
piirkonnas. kontsentreerub varaline kahju vdib olla
C10 vaiksemale alale kui suur. Vdib juhtuda, et 3 4 3 2 3 3 2 2
see oli enne tuulepargi |tekib ka kituse lekkimine
rajamist. On tekkinud laevast ja inimestele
lisatakistusd viivad tekkida ka
ehitusjargus tuulikute vigastused.
naol
Kalalaevade ankrute takerdumise |Kalalaevade juhitavuse |Puuduvad Ankrus olev laevvdib Kui laev kasutab 1. VT5 ala loomine; 2. valvelaevad: 3.
oht paigaldatava vdi paigaldatud kaotus. limastikuolud i tri nkrut, vdib see otsa margistatud vundamendid. Laevatee
veealuste kaablite ja kaablikaitsete [[Force Major). Laevad sdita rajatistele ja margistamne kaartidel ja merel
tottu ehituse ajal. peavad jd&ma mingil ehituslaevadele ning (koridor B ja C); poide paigaldus.
pdhjusel ankrusse takerduda veealustesse
{mootoririke). Eksperdid kaablitesse (koridoril B)
C11 markisid, et 3 4 4 2 2 2 2 2
Uhemeetrine kaabli
matmissigavus i
pruugi piisavolla, ja
soovitas kaabli
markimiseks ajutisi
poisid.
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e = : Tagajirgede punktide Toendosus 22 Riskiohje vdimalused, mis vdivad Toendosus o
Ohi Intsidendi vai stsenaariumi kirjeldus | Ohu algpdhjus{ed) HACEINE e B e (e ¢ Punktid 1. i shendada tdensosust vai | lada | Punktid 1 e
unr sidendi vii stsenaariumi kirjeldus u al us| L endus (pil unl = i vl voi unl & :
g ik meetmed pdhjendus po _J_ = HRe Punktid 1-5 i Punktid 1-5
liihiajaliselt) 5 tagajdrgi 5
= - & &= &= & & & & &
Ehitamise faas 2 = B| @ 2 E| §|%
il = g 1 = S| &
E 2| £ E 2| g
1= = = =
E r i ] E i K
2
Ohud vaikelaevadele (kuni 25 m)
Vaikelaeva kokkupdrge kaubalaeva, |Laevad saavad kokku Kihnu, Ipsi ja Aleksandri |Tuulepargi ehitusel Kokkupdrke tagajarjed 1. Ehituse piirkonnast teavitamine ja
tuulepargiehitusiaeva voi pdrgata halva ilma ja madala kardinaalmargid. |laevaliiklus tiheneb. viivad olla vaga erinevad. selle kandmine kaartidele. 2.
kalalaevaga. halva ndhtavuse tdttu COLREG-i nduete tépne Ehitusega tegelevad Vdib olla inimestele ja Ehituspiirkonna piiramine ujuva
koridoril C. Tihenenud tdoitmine. laevad mitte ei sdida keskonnale ilma mingite grgistusega. 3. Vaikelaevade
laeva liiklus ja vaiksem lahedal clevatesse tagajargedeta, aga litkluse keelustamine
veeala sadamatesse vaid varaline kahju vdib olla ehituspiirkonnas. 4. Liiklust jalgiva
manddverdamiseks tbotavad tuulepargi suur. Vib juhtuda, et valvelaeva olemasolu. 5 Kohustuslik
c12 koridoril B ja C. rajamisega. Laevaliiklus |tekib ka kituse lekkimine 3 4 3 3 3 |ettekannete sisteem piirkonnas ja 2 2 2 2 2
kontsentreerub laevast ja inimestele selle Idheduses liiklemisest. 6. VTS
vaiksemale alale kui viivad tekkida ka ala loomine. 7. Hobilaevnike harimine.
see oli enne tuulepargi |vigastused.
rajamist. Uudishimu:
inimesed tahavad oma
silmaga ndha neid suuri
tuulikuid.
Otsasdit. Vaikelaeva kokkupdrge Laevadele tekib uus oht [Kihnu, 1psi ja Aleksandri Tuulepargi ehitusel 1 Laevaliikluse koridoriBja C
tuulepargi ehitusega ehitus jargus rajatiste madala kardinaalmargid. Iaeva!iikiﬂus tikienek: margistamine kaartidel ja merel;
ndol. Tuulepargi i e — poide paigaldus; 2. VTS loomine. 3.
vundamendid ei ole laevad I:’IIttEGEi s3ida . o Téd ja puhkeaja kontrellimine,
histi ndha ja e i Otsasdidu tagajarjx?d puhanud meeskond teeb vihem viguy;
viikelavnike e Ly "'Ci'_'-'ad 0”_3 viga El'm?\'ad- 4 Valvelaevad
navigatsiooni oskused Tottatad tualenaiel Vidib olla EHII‘WEE‘ZEE_E JE:
ei ole professionaalsed. i an. Lol TR keskonnale iima mingite
o 5 t= : b & tagajargedeta, aga
13 .?-:lfen Sl wui |varaline kahiu ib olia 3 4 2 2 | 2|2
:aeé 'j.lm:n'::t'jfe ualrni suur. Vaib juhtuda, et
1| 'EPAMEL tekib ka kiituse lekkimine
rajamist. Vaikelaeva AR
fRid eiole laevast ja inimestele
ealis il vBivad tekkida ka
professicnaalsed 3 5
2 g — vigastused.
navigaatorid ja neil ei
ole kasutusel korralikke
navigatsiconi
vahendeid.
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Praegused riskiohje Thenaosise pankinle Tagajargede punktide Tdendosus Tagajirg Riskiohje vdimalused, mis vdivad Tdendosus Tagajirg
Ohu nr Intsidendi vdi stsenaariumi kirjeldus |Ohu algpdhjus(ed) mectmed pohjendus |:‘b.¢"il'.|j?nfius [pika- ja Punktid 1- A vih 7 d .J to st wdi | dada | Punktid 1- Pankidiis
lithiajaliselt) 5 tagajdrgi 5
- = & & & & & & 2| 2
Ehitamise faas gl B | 2 gl Bl B2
el 7| £| = E| 7| 8| ¢
E E = E E =
Ohud vdikelaevadele (kuni 25 m)
Vaikelaevade ankrute takerdumise |Vaikelaeva juhitavuse Puuduvad Ankrus olev laev vdib Kui laev kasutab 1. VTS ala loomine; 2. valvelaevad: 3.
oht paigaldatava vdi paigaldatud kaotus. limastikuclud astikutingimuste triivankrut, vdib see otsa margistatud vundamendid. Laevatee
veealuste kaablite ja kaablikaitsete |[Force Major). Laevad ma hakata. sdita rajatistele ja margistamne kaartidel ja merel
tottu ehituse ajal. peavad jaama mingil ehituslaevadele ning (koridor B ja C); poide paigaldus.
pdhjusel ankrusse takerduda veealustesse
(mootoririke). Eksperdid kaablitesse (koridoril B)
markisid, et
Uhemeetrine kaabli
Cl4 matmissigavus ei 3 3 4 4 3 2 2 2 2 1
pruugi piisav olla, ja
soovitas kaabli
markimiseks ajutisi
poisid.
Madalikule sdit [Kihnu, 1psi, Laevad v Kihnu, Ipsi ja Aleksandri 1 Laevateede margistamne kaartidel ja
Aleksandri madal) madalikule, madala kardinaalmargid. [Tuulepargi ehitusel Madalikule sdidu merel; poide paigaldus; 2. VTS ala
sdidu planeerimisel laevaliiklus tiheneb. tagajarjed viivad olla viga oomine. 3. Téd ja puhkeaja
tehtud vigadega. Kui on Ehitusega tegelevad erinevad. Vdib olla kontrol g, puhanud meeskond
valesti tehtud laevad mitte ei sdida inimestele ja keskonnale teeb vihem vigy; 4. Valvelaevad
lahknemis manddver lahedal clevatesse ilma mingite
St (kcr':_dor B ja C). I?nne sf‘nuclarnatESSPT vaid ) tagaj:ﬁrgedet.a, a‘g.a 3 3 2 3 2 2 2 2 1
kursi muutust ei cle todtavad tuulepargil varaline kahju vaib olla
mé&dratud Bige asukoht. rajamisega. Laevaliiklus [suur. Vib juhtuda, et
kontsentreerub tekib ka kituse lekkimine
vaiksemale alale kui laevast ja inimestele
see oli enne tuulepargi |vdivad tekkida ka
rajamist vigastused.
Ohud paastetegevusele
Padstetegevuses ja/vdi Laevade lilkumist Puuduvad Tuulepargi vundamendi [Kuna tegevused on 1. Tuuleturbiinide asukoha plaan
reostustdrjes osalevate laevade ja  [takistavad ehitatavad postide vahel on piiratud, s Db vbib tuleb kooskdlastada paasteteenuste
helikopterite tegevus viib olla objektid. Ankrute keeruline sell d juhtuda, et tekib kituse pakkujatega. 2. Laevateede
piiratud. kasutamine on piiratud. operatsicone 13bi viia. [lekkimine laevast ja margistamine kaartidel ja merel;
Tuulikute mastid inimestele vdivad tekkida poide paigaldus; 3. VTS loomine. 4.
kitsendavad thsised vigastused, kuna Tdd ja puhkeaja kontrolli =
helikopterite paastelaevad ei jdud puhanud meeskond teeb vahem vigu.
kasutamise vdimalusi. operatiivselt kehale. 5. Kdik tuulepargi objektid on hasti
Ci6 Puuduvad 3 5 5 5 valgustatud. 6. Valvelaev omab 23 2 3 2 2
maandumisplatsid. paastevdbimekust. 7. Helikopteri
Tuulepargi ehitus maandumisplatvorm ehituse
{vundamendid} segavad piirkonnas.
reostustdrjet,
pukseerimis
operatsiooni ja inimese
otsingut.
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a st te z Tagajdrgede punktide Tdendosus 1o Riskiohje viimalused, mis viivad Toendosus Zn
. e i o eg r punktide =l S i Tagajdrg P o : Tagajdrg
Ohu nr Intsidendi véi stsenaariumi kirjeldus Ohu algpdhjus{ed) avectimed pahjendus pohjendus (pika- ja Punktid 1- Pl vih o i Punktid 1- ndadis
lithiajaliselt) 5 tagajdrgi 5
- = & & & & & & &2 &
Ehitamise faas gl B E| 2 R
= = =] E| 7| 8| =
£ E = E E =
Ohud jadgmurdetoddele
ladmurdja ei saa litkuda Ei ole piisavalt ruumi Puuduvad Seoses tuulepargiga on |Tagajarjeks on kaubaveo 1. Vdimsama jE&murdja soetamine; 2.
kitsendatud laevaliikluse koridoril  |jadmurdja vabalt navigeeritava vee |transpordiviibimine, Planeerida tuulikud Uhtlastesse
B risijas tottu — | e kinnijddmise|manddverdamiseks ala vahenenud ja liiklus [vdimalik padstetbide sirgetesse ridadesse (grid layout).
ja madalikule sditmise oht on koentsentreeritud vajadus, suurenenud
vaiksemale vee alale, kiituse- ja ajakulu.
kus talvel tekib tihti
U . Laevad vdivad
c17 j&&da jadsse kinni, 3 3 B 4| 4 2 ¥ | @ 3 (3
pdhjustades seisakuid
ja ohtusid meeskonnale.
Benaosus on kirge, kui
jaamurdja ei suuda
laevateed piisavalt
avatuna hoida.
Koik laevad
Otsasdit Laevadele tekib uus oht (Tédde ala margistamine |Tuulepargi ehitusel Otsasdidu tagajarjed 1. Laevatee |
ehitus jargus rajatiste nii merel kui kaartidel laevaliikius tiheneb vaga erinevad. margistamine kaartidel ja merel;
naol. koridoril B ja C. mestele ja poide paigaldus; 2. loomine. 3.
Ehitusega tegelevad keskonnale ilma mingite Too ja puhkeaja kontrol g,
laevad mitte ei sdida tagajdrgedeta, aga puhanud meeskond teeb vahem vigu.
lahedal olevatesse varaline kahju vdib olla
sadamatesse vaid suur. Vaib juhtuda, et
tdotavad tuulepargi tekib ka kituse lekkimine
Cl1B rajamisega. Laeva laevast ja inimestele 3 3 4 3 3 2 3 3 2 2
kontsentreerub viivad tekkida ka
vaiksemale alale kui vigastused.
see oli enne tuulepargi
rajamist. On tekkinud
lisatakistus ehitusjdrgus
tuulikute ndol.
Kokkupdrge Kaubalaevad saavad Kihnu, Ipsi ja Aleksandri (Tuulepargi ehitusel Kokkupdrke tagajérjed 1. Laevateede margistamne kaartidel
kokku pargata halva madala kardinaalmargid. |laevaliiklus tiheneb. viivad olla viga erinevad. ja merel; poide paigaldus; 2. VTS ala
ilma ja halva ndhtavuse Ehitusega tegelevad Voib olla inimestele ja loomine. 3. T @ puhkeaja tihedam
tdttu. Tihenenud liiklus laevad mitte ei sdida keskonnale ilma mingite kontrollimine. Puhanud meeskond
planeeritud lahedal clevatesse tagajargedeta, aga teeb vdhem vigu
de piirkonnas sadamatesse vaid varaline kahju vdib olla
skoridoril A) tdotavad tuulepargi suur. Vdib juhtuda, et
cis e : i 4 3 4 4 3 3 g 3 3 2 7
rajamisega. Lasva tekib ka kituse lekkimi
kontsentreerub laevast ja inimestele
vaiksemale alale kui vad tekkida ka
see oli enne tuulepargi |vigastused.
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. — e s Praegused riskiohj To punktide ng:.i]argede E)unllmde Téendosus Tagajdrg “:Ekmtlefm,vma]uwd' mlslu\‘rlowad . |Téendosus Tagajarg
Ohu nr Intsidendi v&i stsenaariumi kirjeldus |Ohu algpohjus{ed) e pohiendus Qol‘ll?n!ius (pika- ja e e vih 1 voi T Pubk s
lithiajaliselt) tagajdrgi
- - =2 =2 =2 =2 2 =2 =2 =2
Opereerimise faas 2 £| B| % 2 Bl Z| %
1] = = ° = =
£ 2| £ -
E g ¢ E gl ¢
Ohud kaubalaevadele (commercial vessels )
Laevade vaheline kokkupdrge. Kaubalaevad saavad kokku |Navigatsiooni kardid ja Seoses tuulepargiga on Kokkup@rke tagajarjed vivad 1Tuulepargi piiramine ujuvmargistusega
Kaubalaevade peamine lustee Parnu |pdrgata halva ilma ja halva|margid (1psi, Aleksandri ja  |vabalt navigeeritava vee olla vaga erinevad. Vdib olla koos vastava teatega meresditjatele ja
sadamasse middub médda koridori B, [n8htavuse tdttu. Tihenenud |Kihnu madala ala vahenenud ja liiklus on |inimestele ja keskonnale ilma kaartide korrigeerimisega. 2. Kohustuslik
Kaubalzevade ja tuulepargi liiklus koridoril B ja C. navigatsiconimérgid) kontsentreeritud mingite tagajérgedeta, aga ettekannete siisteem lilkumisest piirkonnas
teeninduslaevade kokkuprge. Navigatsiconi vigadest ja véiksemale vee alale. e kahju vBib olla suur. nii kauba- kui teenindusiaevadele
kitsast liiklus alast Lisaks tava litklusele juhtuda, et tekib ka masgratud sidekanalil. 3. Radari ja AlS abil
o1 pBhjustatud ohtlik lisanduvad tuuleparke kituse lekki e |laevast ja 3 a a 3 5 [|liiklust jalgiv valvelaev. £. Mobiilne 2 3 2 2 2
lghenemine. teenindavad laevad inimestele vdivad tekkida ka valvekazter. 4. Laevatee margistamine (uus
vigastused. liikluskoridor B) kaartidel ja merel; 5.VTS
ala loomine. 6. Téd ja puhkeaja tihedam
kontrollimine. Puhanud meeskond teeb
wahem vigu
Madalikule sdit Laevad viivad sdita Ipsi, Aleksandri ja Kihnu Seoses tuulepargiga, on Madalikule sdidu tagajaried Laevateede mérgistamne kaartidel ja merel;
madalikule, seoses sdidu  |madalz vabalt navigatsiconiks vBivad olla viga erinevad. poide paigaldus; VTS ala loomine. Tod ja
planeerimisel tehtud navigatsioonimargid kasutatav ala vahenenud ja [Vdib oila inimestele ja puhkeaja kentrolliming, puhanud meeskond
vigadega. Kui on valesti litklus kontzentreeritud keskonnale ilma mingite teeb vihem vigu.
tehtud lahknemis vaiksemale vee alale tagajargedeta, aga varaline
02 mandiver. Enne kursi keridoril C. kahju vBib olla suur. Véib 3 3 4 3 3 2 2 2 2 2
muutust ei ole masratud juhtuda, et tekib ka kiituse
Bige asukoht lekkimine laevast ja
inimestele vBivad tekkida ka
vigastused
Otsasdit. Kokkupdrge tuulikutega. Laevadele tekib uus oht isi planeerimine ja plazni |On tekkinud lisa OtsasBidu tagajarjed vBivad 1.laevatee mérgistamine kaartidel ja
tuulikute n3 rgimine. navigatsiooni takistused olla viga erinevad. V3ib olla merel (koridor B); laevateed on killla!dase
Navigatsiooni 2 tuulikute naol. Laeva inimestele ja keskonnale ilma laiusega. 2. tuulepargi ala margistamine,
tehniline viga. J8&sse kinni lliiklusala vaike, mingite tagajargedeta, aga poide paigaldus (AlS, virtuaal jm ); 3. VTS
jaanud laev triivib navigatsiooni vigadele varaline kahju vBib olla suur ala loomine. 4. 766 ja puhkeaja
a3 kontrollimatult. Laev véhe ruumi ja aega. Jagse |VBib juhtuda, et tekib ka a - " a " kontrollimine, puhanud meeskond teeb 2 3 3 2 a
kaotab juhitavuse snud laev ei ole kiituse lekkimine laevast ja vihem vigu. 5. Valvelsevad. 6. J8&murdja
ilmastikuclude t&ttu (force vdimaline oma liikumist ja |inimestele vGivad tekkida ka eskort, valmisolek.
majeure ). jaatriivi suunda vigastused.
kontrollima
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e = A i Tagajdrgede punktide = Riskiohje vbimalused, mis vSivad S
. . e e Praegused riskiohje Toendosuse punktide A e Toéendosus Tagajarg S L o o Toendosus Tagajdrg
©Ohu nr Intsidendi vi stsenaariumi kirjeldus [Ohu algpéhjus(ed) FiRatmie T puoljj.endus (pika-ja e e T vih il vai Pkt Pubhtid i
lihiajaliselt) tagajérgi
- - =2 =2 =2 =2 =2 & =2 =2
Opereerimise faas 2 Bl E| @ 2 E| E| %
@ = E a = El
£ i £ 2|
E il e E g ¢
Ohud kaubalaevadele (commercial vessels)
[ Kaubalaevade ankrute takerdumise oht |Kaubalaeva juhitavuse  |Puudub Tankrus olev 1zev véib Kui laev kasutab trivankrut, | T 1. Laevaliikiust j&giv valvelaev piirkonnas i
veealuste kaablite ja kaablikaitsete kaotus_ llmastikuolud ilmastikutingimuste tdttu vbib see otsa sdita rajatistele 2_Paastevdimekusega pukseri vi laeva
tuulepargi opereerimise ajal (Force Major). Laevad triivima hakata ja tuulepargi olemasolu piirkannas. 3. Tuleb valids, kas
peavad jéama mingil teeninduslaevadele ning laev jédb ankru otsas triivima ja vigastab
pdhjusel ankrusse takerduda veealustesse kaableid v&i laseb ankrud lahti ja t
ke). Eksperdid kaablitesse. tuuleparki.
o4 id, et Ghemeetrine 3 3 4 3 3 2 2 3 2 3
kaabli matmissigavus ei
pruugi piisav olla, ja
soovitas kaabli
markimiseks aj i poisid
Ohud kalalaevadele
Kalalaevade suurem kokkup8rkecht, Laevad saavad kokku Ipsi, Aleksandri ja Kihnu Seoses tuulepargiga on Kokkupdrke tagajérjed vBivad 1. Laevatee margistamine kaartidel ja merel
sest transiiditeed kalaputgipiirkonda on|p&rgata halva ilma ja halva|madala vabalt navigeeritava vee olla véga erinevad. VEib olla (koridor B); poide paigaldus; 2. VTS ala
nihkunud ja vaba mereruumi on vidhem. [n&htavuse t8ttu. Tihenenud |navigatsiconim&rgid ala vahenenud ja litklus on |inimestele ja keskonnale ilma loomine. 3. Téd ja puhkeaja tihedam
lus planeeritud kontsentreeritud mingite tagajérgedeta, aga mine. Puhanud meeskond teeh
tuuleparkide piirkennas vaiksemale vee alale varaline kahju vib olla suur. vahem vigu. 4. Valvelaevad.
o5 koridoril B ja C.Lisaks tava |Vdib juhtuda, et tekib ka 3 3 = 3 = 2 3 2 2 2
iklusele lisanduvad kiituse lekkimine laevast ja
tuuleparke teenindavad inimestele vBivad tekkida ka
lzevad. vigastused.
Kalalaevade madalikule sit Laevad vBivad sBita Ipsi, Aleksandri ja Kihnu Seoses tuulepargiga, on Madalikule sidu tagajarjed 1. Laevatee margistamine kaartidel ja merel
madalikule, seoses sdidu  |madala vabalt navigatsiooniks vbivad olla vaga erinevad. (koridor BJ; T e paigaldus; 2. VTS ala
planeerimisel tehtud navigatsioonimérgid. kasutatav ala véhenenud ja loomine. 3. Tob ja puhkeaja tihedam
vigadega. Kui on valesti COLREG-i nBuete tapne lus kontsentreeritud keskonnale ilma mingite kontrollimine. Puhanud meeskond teeb
tehtud lahknemis jargimine. vaiksemale vee alale. tagajargedeta, aga vara vahem vigu. 4.Valvelaevad.
08 mandadver. Enne kursi kahju vdib olla suur. v3ib 3 3 3 a 3 3 3 5 3 2
muutust ei ole maaratud juhtuda, et tekib ka kituse
Bige asukoht. lekkimine laevast ja
inimestele viivad tekkida ka
vigastused.

106



SAARE-LIIVI MERETUULEPARGI MERESOIDUOHUTUSE RISKIANALUUS

S e i a Tagajdrgede punktide e Riskiohje véimalused, mis véivad s
. . R . Praegused riskiohje Toendosuse punktide s S Toendosus Tagajdrg " E- o o Toendosus Tagajérg
Ohu nr Intsidendi v6i stsenaariumi kirjeldus (Ohu algp&hjus(ed) etrad Lk ptolfp.!ndus (pika- ja S an PULhnd e vih e t vii Skt PR i
lithiajaliselt) tagajargi
- - = &2 =2 =2 =2 &2 =2 =2
Opereerimise faas C- g2 E| EB| @
] = S ] = =
£ 2| £ 2|
E g < E g e
Ohud kalalaevadele
Kaubalaeva, tuulepargi hooldusiaeva ja |Hoolduslaevade tihe liiklus |COLREG-i nBuete tapne Laevade liiklus toimub Valjalastud puigivahendid 1_Laevateede margistamine kaartidel ja
kalalaevade vaheline kokkup&rge. tuulepargi lahedasel alal. |j&@rgimine. vaiksemal alal ja piiravad laeva merel; poide paigaldus; 2. VTS ala loomine.
mandbverdamis ruumi jédb|manddverdamisviimet. Tekib 3.T66 ja puhkeaja tihedam kontrollimine.
vahemaks. Suurem arv rohkem kokkup@rkeohtlikke Puhanud meeskond teeb vahem vigu. 4.
astud olukordi, mille tulemusena Valvelaevad.
o7 plilgivahenditega laevad peavad 3 3 B 3 4 3 3 3 3 3
kalalaevu kalastab uue meretuulepargi
ehitise ja laevaliiklusteede |manddverdama.
15heduses.
Otsasdit tuulepargi turbiinidele ja Laevadele tekib uus oht COLREG-i nduete tapne On tekkinud lisa Otsasdidu tagajarjed vivad 1. Laevateede margistamne kaartidel ja
pulgivahendite vigastamine meretuulepargi tuulikute jargimine. navigatsiooni takistused olla véga erinevad. Vaib olla merel; poide paigaldus; 2. VTS ala loomine.
takerdumisest veealuses taristus. naol. tuulikute ndol. inimestele ja keskonnale ilma 3.T66 ja puhkeaja tihedam kontrollimine.
mingite tagajargedeta, aga Puhanud meeskond teeb vahem vigu. 4.
08 varaline kahju viib olla suur. 3 3 a 3 a Valvelaevad. 2 2 3 2 3
Vib juhtuda, et tekib ka
kiituse lekkimine laevast ja
inimestele viivad tekkida ka
vigastused.
Ohud viikelaevadele (kuni 25 m)
Vaikelaeva kokkupdrge kaubalaeva, Laevad saavad kokku Kihnu, Ipsi ja Aleksandri Tuulepargi opereerimisel Kokkuprke tagajarjed vdivad 1.Avamere tuulepargi piirkonnast
tuulepargi teeninduslaeva vdi pbrgata halva ilma ja halva|madala kardinaalmargid. laevaliiklus tiheneh. olla v3ga erinevad. Vaib olla teavitamine ja selle kandmine kaartidele. 2.
kalalaevaga. n&htavuse t&ttu koridoril C. |COLREG-i nduete tapne Teeninduslaevad mitte ei inimestele ja keskonnale ilma Avamere tuulepargi piiramine ujuva
Tihenenud laeva liklus ja  [t3oitmine. sdida I8hedal olevatesse mingite tagajargedeta, aga margistusega. 3. Vaikelaevade liikluse
vaiksem veeala sadamatesse vaid todtavad |varaline kahju viib olla suur. keelustamine tuulepargi piirkonnas. 4.
manbtverdamiseks tuulepargi teenindamisega. |Vdib juhtuda, et tekib ka iva valvelaeva olemasolu. 5
09 koridoril B ja C. Laevaliiklus kontsentreerub |kiituse lekkimine laevast ja 3 1 A 3 3 ettekannete sisteem piirkonnas 2 3 2 2 2
vaiksemale alale kui see oli|inimestele viivad tekkida ka laheduses litklemisest. 6. VTS ala
enne tuulepargi rajamist.  |vigastused. loomine. 7. Hobilaevnike harimine.
Uudishimu: inimesed
tahavad oma silmaga ngha
neid suuri tuulikuid.
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i . = Tagajargede punktide Tdendosus - Riskiohje véimalused, mis vdivad Toendosus s
; —— —— s Praeg T T punktide g Sl i Tagajdrg e e o n Tagajirg
Ohu nr Intsidendi vdi stsenaariumi kirjeldus |Ohu algpdhjus{ed) T pohjendus (pika- ja Punktid 1- : vih i Punktid 1- :
meetmed péhjendus HE Punktid 1-5 i Punktid 1-5
lithiajaliselt) 5 tagajargi 5
= - & ) & & & & & &
Opereerimise faas 2 E| g 2 2| = g| 2
) = H E a = E |
£ 2| 3 £ 2| 5
= " = = E [
2
Ohud vaikelaevadele (kuni 25 m)
Otsasdit. Vaikelaeva kokkupdree Laevadele tekib uus oht [Kihnu, Ipsi ja Aleksandri | 'UUTEPare? 1 Laevaliikluse koridori B ja C
tuulepargi rajatistega uute avamere tuulepargi [madala kardinaalmargid. |OPEreenimisel maérgistamine kaartidel ja merel;
rajatiste ndol. laevaliiklus tiheneb poide paigaldus; 2. VTS ala loomine. 3.
S
Tuulepargi rajatised ei kc”d_c"" = Otsasdidu tagajarjed T ja puhkeaja kontrollimine,
ole histi naha ja Teeninduslaswad mitle: |2 vaga erinevad. puhanud meeskond teeb vihem vigu;
vaikelavnike : Iouda iohedal Vib olla inimestele ja 4. Valvelzevad
navigatsiooni oskused dalesse y keskonnale ilma mingite
ei ole professionaalsed. sada At it tagajirgedeta, aga
Sl I i gajarg pale
010 toota..lad tu_u SPelE varaline kahju vdib olla 3 4 4 3 2 3 2 2 2
teenindamisega. R
CabiRite suur. Voib juhtuda, et
- tekib ka kiituse lekkimine
kontsentreerub A
i emmalole ki laevast ja inimestele
Zo e . |vBivad tekkida ka
see oli enne tuulepargi i
; vigastused.
rajamist. Vaikelaeva
juhid ei ole
professionaalsed
i arid ia neil si
Véikelaevade ankrute takerdumise |Vaikelaeva juhitavuse Puuduvad Ankrus olev laev vaib Kui laev kasutab 1. VTS ala loomine; 2. valvelaevad: 3.
oht paigaldatud veealuste kaablite |kactus. limastikuolud ilmastikutingimuste triivankrut, vib see otsa margistatud tuulikud. Laevatee
ja kaablikaitsete tottu. [Force Major). Laevad tittu triivima hakata. sdita rajatistele ja margistamine kaartidel ja merel
peavad jd&ma mingil teeninduslaevadele ning (koridor B ja C); poide paigaldus.
pohjusel ankrusse takerduda veealustesse
{mootoririke). Eksperdid kaablitesse (koridoril B)
011 T‘lark!S!d, _et ) 3 3 4 4 2 2 2 2
Uhemeetrine kaabli
matmissigavus ei
pruugi piisav olla, ja
soovitas kaabli
poisid.
Madalikule sdit Laevad vdivad sdita Kihnu, Ipsi ja Aleksandri [Seoses tuulepargiga on Laevateede margistamine kaartidel ja
madalikule koridoril C, |madala kardinaalmargid. [vabalt navigeeritava vee merel; poide paigaldus; VTS ala
sepses sdidu ala vihenenud ja liiklus |erinevad. Vdib olla loomine. Téd ja puhkeaja
planeerimisel tehtud on kontsentreeritud estele ja keskonnale kentrallimine, puhanud meeskond
vigadega. Kui on valesti vaiksemale vee alale ilma mingite teeb vahem vigu.
tehtud lahknemis koridoril B ja C. Lisaks tagajargedeta, aga
012 manddver. Enne kursi tava liikiusele varaline kahju vdib olla 3 4 4 4 2 2 2 2
muutust ei ole maaratud lisanduvad tuuleparke |suur. V3ib juhtuda, et
dige asukoht. Halvad teenindavad laevad. tekib ka kituse lekkimine
ilmatingimused. laevast ja inimestele
viivad tekkida ka
vigastused.
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s ey 5 Tagajdrgede punktide Tdendosus = Riskiohje vdimalused, mis vdivad Toendosus s
5 S S RS 724 r T punktide S S = Tagajdrg & St i S : Tagajarg
Ohu nr Intsidendi vdi stsenaariumi kirjeldus |Ohu algpdhjus(ed) B podhjendus [pika- ja Punktid 1- X vihendada t st widi | Punktid 1- z
meetmed pohjendus B Punktid 1-5 T Punktid 1-5
lithiajaliselt) 5 tagajdrgi 5
- = f &= & & & & &= &= &
Opereerlmlse aas g E g E % E g E
£ 2| g £ 2| £
E rA E A ]
£ £
Ohud paastetegevusele
Kokkupdrge kommerts, tuulepargi Laevade litkumist Puuduvad Tuulikud takistavad Kuna tegevused on 1. Tuuleturbiinide asukoha plaan
teenindus laevadega ning kala ja takistavad uued reostustiriet ja ka piiratud, siis vdib vdib tuleb kooskdlastada padsteteenuste
vaikelaevadega. Pddstetegevuses rajatised. Ankrute inimese otsingut. Avarii |juhtuda, et tekib kituse pakkujatega. 2. Laevateede
ja/vdi reostustdrjes osalevate kasutamine on piiratud. pukseerimine tuulikute |lekkimine laevastja margistamine kaartidel ja merel;
laevade ja helikopterite tegevus Tuulikute mastid vahel on darmiselt inimestele vdivad tekkida poide paigaldus; 3. VTS ala loomine. 4.
vbib olla piiratud. kitsendavad keeruline thsised vigastused, kuna Tod ja puhkeaja kontrollimine,
013 helikopterite paastelaevad ei joud 3 3 4 4 puhanud meeskond teeb vahem vigu. 2 3 2 2
kasutamise vdimalusi. operatiivselt
Puuduvad verdada rajatiste
maandumispl
Tuulepargi rajatised
segavad reostustirjet,
pukseerimis
PEdstelaevade otsasdit uute Laevadele tekib uus oht |Puuduvad Seoses tuulepargiga on |Otsasdidu tagajarjed 1. Tuuleturbiinide asukoha plaan
rajatiste vastu uute rajatiste nacl. vabalt navigeeritava vee |vbivad olla viga erinevad. tuleb kooskblastada pddsteteenuste
ala vahenenud ja lii Viaib olla inimestele ja pakkujatega. 2. Laevateede
on kontsentreeritud keskonnale ilma mingite margistamine kaartidel ja merel;
vaiksemale vee alale. tagajargedeta, aga poide paigaldus; 3. VTS ala loomine. 4.
Lisaks tava liiklusele varaline kahju vdib olla Tod ja puhkeaja kontrollimine,
014 lisanduvad tuuleparke |suur. V3ib juhtuda, et 3 3 4 4 puhanud meeskond teeb vahem vigu. 2 3 b3 1
teenindavad laevad. tekib ka kituse lekkimine
laevast ja inimestele
vdivad tekkida ka
vigastused. See kdik
raskendab paastetdid,
sest manddverdus ruum
Ohud jadamurdetoodele
Jaamurdja lilgub konvoiga avamere |Ei ole piisavalt ruumi Puuduvad Tuulikud takistavad Otsasdidu tagajarjed 1. Vdimsama jgamurdja soetamine; 2.
tuulepargi alal —tuulegeneraatorile |j urdja jaamudja lilkumist. vbivad olla vaga erinevad. Planeerida tuulikud htlastesse
otsasdidu oht kitsa manddverdamiseks Kanali planeerimine on |Vdib olla inimesteie ja sirgetesse ridadesse (grid layout).
manddverdamisala parast tuulikute vahel on keskonnale ilma mingite
darmiselt keeruline. tagajdrgedeta, aga
Tdendosus on kirge, varaline kahju v8ib olla
015 eriti halva ndhtavusega |[suur. V3ib juhtuda, et 3 2 3 2 2 3 3
tingimustes. tekib ka kituse lekkimine
laevast ja inimestele
vdivad tekkida ka
vigastused.
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= s s . Tagajirgede punktide Tdendosus Riskiohje vdimalused, mis vdivad Tdendosus 2o
5 S B e S F 724 T ] T punktide o A - Tagajarg & = i = Tagajarg
Ohu nr Intsidendi vi stsenaariumi kirjeldus |Ohu algpdhjus(ed) e pdhjendus [pika- ja Punktid 1- Z vihendada t st i | dada | Punktid 1- i
meetmed pdhjendus B Punktid 1-5 e Punktid 1-5
lithiajaliselt) 5 tagajdrgi 5
= = f & & & & & & & &
Opereerlmlse ads % E g E % E g g
E 2 Z E 2 Z
E E 2 £ E 2
Ohud ja@amurdetdodele
Jaamurdja ei saa lii Ei ole piisavalt ruumi Puuduvad Seoses tuulepargiga on |Tagajarjeks on kaubaveo 1. Vdimsama jd&murdja soetamine 2.
kitsendatud laeva jaamurdja vabalt navigeeritava vee iviibimine, Jadmurdja sagedasem kasutamine. 3.
B ri thttu — j& mand&dverdamiseks ala vdhenenud ja liiklus |vBimalik p tetddde Mitme jd@murdja koostdd.
ja mad on kontsentreeritud vajadus, suurenenud
madal vaiksemale vee alale kituse- ja ajakulu.
{koridor B), kus talvel
tekib tih
016 Laevad vdivad jdada 3 3 4 4 4 i 2 3 3 3
jadsse kinni,
pdhjustades seisakuid
ja chtusid meeskonnale.
Tdenaosus on kdrge, kui
jadmurdja ei suuda
laevateed piisavalt
avatuna hoida.
Koik laevad
Otsasdit Laevadele tekib uus oht |Meretuulepargi On tekkinud lisa Otsasdidu tagajarjed 1. Laevatee margistamine kaartidel ja
tuulikute naol. margistamine nii merel |navigatsioconi takistused|voi vaga erinevad. merel (koridori B); poide paigaldus; 2.
kui kaartidel tuulikute ndol. Lasva Vdib olla mestele ja VTS ala loomine. 3. Téd ja puhkeaja
lliiklusala vaike, keskonnale ilma mingite kentrellimine, puhanud meeskond
navigatsiooni vigadele |tagajdrgedets, aga teeb vahem vigu. 4. Valvelaevad
o017 vahe ruumi ja aega. varaline kahju vdib olla 5 2 3 a 2 3 3 2 3
se kinn ud laev |suur. Vdib juhtuda, et
ei ole vdimaline oma tekib ka kituse lekkimine
litkumist ja j vi laevast ja inimestele
suunda kontrollima. voivad tekkida ka
vigastused.
Kokkupdrge Kaubalaevad saavad Kihnu, Ipsi ja Aleksandri |Seoses tuulepargiga on |Kokkupdrke tagajarjed 1. Laevates margistamine kaartidel ja
kokku pdrgata halva madala kardinaalmargid. [vabalt navigeeritava vee |vdivad olla viga erinevad. merel (koridor B); poide paigaldus;
ilma ja halva ndhtavuse ala vdhenenud ja liikius |Vdib olla inimestele ja VTS ala loomine. 3. T6d ja puhkeaja
téttu. Tihenenud liiklus on kontsentreeritud keskonnale ilma mingite kontrellimine, puhanud meeskond
planeeritud vaiksemale vee alale tagajargedeta, aga teeb vahem vigu. 4. Valvelaevad
tuuleparkide piirkennas. koridoril B ja C. Lisaks varaline kahju vdib olla
018 tava usele suur. Vaib juhtuda, et 3 4 3 3 2 3 2 2 2
lisanduvad tuuleparke |tekib ka kituse lekkimine
teenindavad laevad. laevast ja inimestele
vhivad tekkida ka
vigastused.
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Ohunr.

Stsenaarium

Praegune riski tase

Riski leevendamise meetmed

Riski tase peale riskide
leevendamise
meetmete rakendamist

C1

Kaubalaevade omavaheline
kokkupdrge.

Kd&rge risk

1.Ehitusala piiramine ujuvmargistusega koos vastava teatega
meresOitjatele ja kaartide korrigeerimisega. 2. Kohustuslik
ettekannete susteem lilkumisest piirkonnas nii kauba- kui
ehituslaevadele maaratud sidekanalil. 3. Radari ja AlS abil liiklust
jalgiv  valvelaev. 4. Mobiilne valvekaater. 5. Laevatee
margistamine (uus liikluskoridor B) kaartidel ja merel; 6. VTS ala
loomine. 7. Tdo ja puhkeaja tihedam kontrollimine. Puhanud
meeskond teeb vahem vigu.

Md&ddukas risk

c2

Kaubalaevade madalikule

sBit (Kihnu madal)

Kdrge risk

1.Ehitusala piiramine ujuvmargistusega koos vastava teatega
meresOitjatele ja kaartide korrigeerimisega. 2. Kohustuslik
ettekannete susteem lilkumisest piirkonnas nii kauba- kui
ehituslaevadele maaratud sidekanalil. 3. Radari ja AlS abil liiklust
jalgiv valvelaev. 4. Mobiilne valvekaater. 4. VTS ala loomine. 6.
T66 ja puhkeaja tihedam kontrollimine. Puhanud meeskond teeb
vahem vigu. 7. Kaubalaevade liikluse suunamine koridorile A).

Md&ddukas risk

c3

Kaubalaev sdidab tuulepargi
ehituse otsa (vee sees olev
tuuliku vundament)

Moodukas risk

1. Kohustuslik ettekannete sisteem liikumisest piirkonnas. 2.
Laevaliiklust jalgiv valvelaev. 3. Padstevdimekusega pukseri vdi
toolaeva kohalolek ehituse piirkonnas. 4. Laevateede
margistamine merel; poide paigaldus; 5. VTS ala loomine. 6. T60
ja puhkeaja kontrollimine, puhanud meeskond teeb vahem vigu.
7. Margistused (elektroonilised ECDIS e peal nahtavad).

Madal risk

C4

Kaubalaevade ja tuulepargi
ehituslaevade vaheline
kokkupdrge

Kdrge risk

1.Ehitusala piiramine ujuvmargistusega koos vastava teatega
meresditjatele ja kaartide korrigeerimisega. 2. Kohustuslik
ettekannete susteem lilkumisest piirkonnas nii kauba- kui
ehituslaevadele maéaratud sidekanalil. 3. Radari ja AlS abil liiklust
jalgiv valvelaev. 4. Mobiilne valvekaater. 5. Laevatee
margistamine (uus liikluskoridor A) kaartidel ja merel; 6. VTS ala

Mooddukas risk

111



SAARE-LIIVI MERETUULEPARGI MERESOIDUOHUTUSE RISKIANALUUS

loomine. 7. T66 ja puhkeaja tihedam kontrollimine. Puhanud
meeskond teeb vahem vigu.

C5 Jaasse kinni jaanud laevad Jaamurdja eskort voi valmisolek Madal risk
trnvwadmtquNepargl ehituse MaEdukas risk
otsa vOi porkavad kokku
tuulepargi ehituslaevaga

C6 Kaubalaevade ankrute 1. Laevaliiklust jalgiv valvelaev piirkonnas. 2. Paastevéimekusega | Madal risk
takerdumise oht pukseri vOi toolaeva olemasolu piirkonnas. 3. Tuleb valida, kas
paigaldatava voi paigaldatud " : laev jadb ankru otsas triivima ja vigastab kaableid vdi laseb ankrud

) . Kdrge risk R .

veealuste kaablite ja lahti ja triivib tuuleparki.
kaablikaitsete tdttu ehituse
ajal.

c7 Kalalaevade suurem | Korge risk 1. Laevatee margistamne kaartidel ja merel koridoril B; poide [ Madal risk
kokkupdrkeoht, sest paigaldus; 2. VTS ala loomine. 3. Tdé6 ja puhkeaja tihedam
transiiditeed kontrollimine. Puhanud meeskond teeb vdhem vigu. 4.
kalapudgipiirkonda on Valvelaevad.
nihkunud ja vaba mereruumi
on vahem.

C8 Kalalaevade madalikule sGit | Korge risk 1. Laevateede margistamne kaartidel ja merel; poide paigaldus; | Madal risk

2. VTS ala loomine. 3. T66 ja puhkeaja tihedam kontrollimine.
Puhanud meeskond teeb vahem vigu. 4. Valvelaevad.

9 Kaubalaeva, tuulepargi | Korge risk 1. VTS ala loomine; 2. valvelaevad; 3. Ehitusala margistamine | Madal risk
ehitus laeva ja kalalaevade poidega merel ja kaartidel.
vaheline kokkupdrge

C10 Otsasoit ehitatavale | Korge risk 1. VTS ala loomine; 2. valvelaevad: 3. margistatud vundamendid. | M&&dukas risk

objektile ja puugivahendite
vigastamine takerdumisest
veealuses taristus. Kalalaev
sdidab  otsa  tuulepargi
ehitusele (vundament).

Laevateede margistamne kaartidel ja merel; poide paigaldus.
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C11 Kalalaevade ankrute | Kérge risk 1. VTS ala loomine; 2. valvelaevad: 3. margistatud vundamendid. | Madal risk
takerdumise oht Laevatee margistamne kaartidel ja merel (koridor B ja C); poide
paigaldatava vdi paigaldatud paigaldus.
veealuste kaablite ja
kaablikaitsete tdttu ehituse
ajal.

C12 Vaikelaeva kokkupdrge | Korge risk 1 Laevaliikluse koridori B ja C margistamine kaartidel ja merel; | Madal risk
kaubalaeva, poide paigaldus; 2. VTS ala loomine. 3. T66 ja puhkeaja
tuulepargiehituslaesva  vGi kontrollimine, puhanud meeskond teeb vahem vigu; 4.
kalalaevaga. Valvelaevad

C13 Otsasoit. Viaikelaeva | M&ddukas risk 1. VTS ala loomine; 2. valvelaevad: 3. margistatud vundamendid. | Madal risk
kokkupdrge tuulepargi Laevatee margistamne kaartidel ja merel (koridor B ja C); poide
ehitusega paigaldus.

C14 Viikelaevade ankrute 1 Laevateede margistamne kaartidel ja merel; poide paigaldus;
takerdumise oht 2. VTS ala loomine. 3. T66 ja puhkeaja kontrollimine, puhanud
paigaldatava vGi pai_galdatu.d e ik meeskond teeb véhem vigu; 4. Valvelaevad Madal risk
veealuste kaablite ja
kaablikaitsete tdttu ehituse
ajal.

C15 m:j::;kme s6it (Kihnu [EICECEEERER 1 Laevaliikluse koridori B ja C margistamine kaartidel ja merel; MELEEIIE

poide paigaldus; 2. VTS ala loomine. 3. T66 ja puhkeaja
kontrollimine, puhanud meeskond teeb vahem vigu; 4.
Valvelaevad

16 Pdastetegevuses ja/vdi | Korge risk 1. Tuuleturbiinide asukoha plaan tuleb koosk&lastada | Madal risk
reostustorjes osalevate pdasteteenuste pakkujatega. 2. Laevateede madrgistamine
laevade ja helikopterite kaartidel ja merel; poide paigaldus; 3. VTS ala loomine. 4. T60 ja
tegevus vGib olla piiratud. puhkeaja kontrollimine, puhanud meeskond teeb vahem vigu. 5.

K&ik tuulepargi objektid on hasti valgustatud. 6. Valvelaev omab
paastevoimekust. 7. Helikopteri maandumisplatvorm ehituse
piirkonnas.

c17 Jaamurdja ei saa liikuda | Korge risk 1. Voéimsama jaamurdja soetamine; 2. Planeerida tuulikud | M&&dukas risk

kitsendatud laevaliikluse
koridoril B risijad tottu —

Uhtlastesse sirgetesse ridadesse (grid layout).
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jaasse kinnijdgamise  ja
madalikule sditmise oht

Otsasoit KGrge risk 1. Laevatee (liikluskoridor B) margistamine kaartidel ja merel; | M&ddukas risk
C18 : ) . s .
poide paigaldus; 2. VTS ala loomine. 3. T&6 ja puhkeaja
kontrollimine, puhanud meeskond teeb vahem vigu.
c19 Kokkupdrge KGrge risk 1. Laevateede margistamne kaartidel ja merel; poide paigaldus; | Mdddukas risk
2. VTS ala loomine. 3. T66 ja puhkeaja tihedam kontrollimine.
Puhanud meeskond teeb vahem vigu
o1 Laevade vaheline | Korge risk 1.Tuulepargi piiramine ujuvmargistusega koos vastava teatega | Madal risk
kokkupGrge. Kaubalaevade meresditjatele ja kaartide korrigeerimisega. 2. Kohustuslik
peamine liiklustee Pé&rnu ettekannete susteem lilkumisest piirkonnas nii kauba- kui
sadamasse moddub moodda teeninduslaevadele madratud sidekanalil. 3. Radari ja AIS abil
koridori B. Kaubalaevade ja liiklust jalgiv valvelaev. 4. Mobiilne valvekaater. 4. Laevatee
tuulepargi teeninduslaevade margistamine (uus liikluskoridor B) kaartidel ja merel; 5. VTS ala
kokkupdrge. loomine. 6. T ja puhkeaja tihedam kontrollimine. Puhanud
meeskond teeb vahem vigu.
02 Madalikule sdit Kdrge risk Laevateede margistamne kaartidel ja merel; poide paigaldus; | Madal risk
VTS ala loomine. Té6 ja puhkeaja kontrollimine, puhanud
meeskond teeb vahem vigu.
03 Otsasdit. KokkupGrge | Korge risk 1. Laevatee margistamine kaartidel ja merel (koridor B); | M&&dukas risk
tuulikutega. laevateed on kdillaldase laiusega. 2. tuulepargi ala margistamine,
poide paigaldus (AlS, virtuaal jm.); 3. VTS ala loomine. 4. T66 ja
puhkeaja kontrollimine, puhanud meeskond teeb vahem vigu. 5.
Valvelaevad. 6. Jadmurdja eskort, valmisolek.
04 Kalalaevade suurem | Kdrge risk 1. Laevaliiklust jalgiv valvelaev piirkonnas. 2. Padstevdimekusega | Md&dukas risk
kokkupdrkeoht, sest pukseri vOi toolaeva olemasolu piirkonnas. 3. Tuleb valida, kas
transiiditeed laev jadb ankru otsas triivima ja vigastab kaableid vdi laseb ankrud
kalapudgipiirkonda on lahti ja triivib tuuleparki.
nihkunud ja vaba mereruumi
on vahem.
05 Kalalaevade madalikule sGit | Kdrge risk 1. Laevatee margistamine kaartidel ja merel (koridor B); poide | Madal risk

paigaldus; 2. VTS ala loomine. 3. Té6 ja puhkeaja tihedam
kontrollimine. Puhanud meeskond teeb vdhem vigu. 4.
Valvelaevad.
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06 Kaubalaeva, tuulepargi | Korge risk 1. Laevatee margistamine kaartidel ja merel (koridor B); poide | Madal risk
hoolduslaeva ja kalalaevade paigaldus; 2. VTS ala loomine. 3. Tdé6 ja puhkeaja tihedam
vaheline kokkupdrge. kontrollimine. Puhanud meeskond teeb vdhem vigu. 4.

Valvelaevad.

07 Otsasoit tuulepargi | Korge risk 1. Laevateede margistamine kaartidel ja merel; poide paigaldus; | Madal risk
turbiinidele ja 2. VTS ala loomine. 3. T66 ja puhkeaja tihedam kontrollimine.
pllgivahendite vigastamine Puhanud meeskond teeb vahem vigu. 4. Valvelaevad.
takerdumisest veealuses
taristus.

08 Kalalaevade suurem | Korge risk 1. Laevateede margistamne kaartidel ja merel; poide paigaldus; | M&ddukas risk
kokkupdrkeoht, sest 2. VTS ala loomine. 3. T66 ja puhkeaja tihedam kontrollimine.
transiiditeed Puhanud meeskond teeb vdahem vigu. 4. Valvelaevad.
kalaputgipiirkonda on
nihkunud ja vaba mereruumi
on vahem.

09 Vaikelaeva kokkupdrge 1.Avamere tuulepargi piirkonnast teavitamine ja selle kandmine
kaubalaeva, tuulepargi kaartidele. 2. Avamere tuulepargi piiramine ujuva margistusega.
teeninduslaeva vOi ~ ) 3. Vaikelaevade liikluse keelustamine tuulepargi piirkonnas. 4. . )

Kdrge risk . o ) Moddukas risk
kalalaevaga. Liiklust jalgiva valvelaeva olemasolu. 5 Kohustuslik ettekannete
sisteem piirkonnas ja selle ldheduses liiklemisest. 6. VTS ala
loomine. 7. Hobilaevnike harimine.

010 Otsasdit. Vaikelaeva | Korge risk 1 Laevaliikluse koridori B ja C margistamine kaartidel ja merel; | Madal riks
kokkupdrge tuulepargi poide paigaldus; 2. VTS ala loomine. 3. T66 ja puhkeaja
rajatistega kontrollimine, puhanud meeskond teeb vdhem vigu; 4.

Valvelaevad

011 Vaikelaevade ankrute | Kérge risk 1. VTS ala loomine; 2. valvelaevad: 3. margistatud tuulikud. | Madal risk
takerdumise oht Laevatee margistamine kaartidel ja merel (koridor B ja C); poide
paigaldatud veealuste paigaldus.
kaablite ja kaablikaitsete
tottu.

012 Madalikule sdit Kdrge risk Laevateede madrgistamine kaartidel ja merel; poide paigaldus; | Madal risk

VTS ala loomine. T6d ja puhkeaja kontrollimine, puhanud
meeskond teeb vahem vigu.

013 Kokkuporge kommerts, | Korge risk 1. Tuuleturbiinide asukoha plaan tuleb kooskélastada | Madal risk
tuulepargi teenindus paasteteenuste pakkujatega. 2. Laevateede margistamine
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laevadega ning kala ja
vaikelaevadega.

Paastetegevuses ja/voi
reostustorjes osalevate
laesvade ja helikopterite
tegevus v3ib olla piiratud.

kaartidel ja merel; poide paigaldus; 3. VTS ala loomine. 4. T60 ja
puhkeaja kontrollimine, puhanud meeskond teeb vahem vigu.

014 Paastelaevade otsasdit uute | Korge risk 1. Tuuleturbiinide asukoha plaan tuleb kooskd&lastada | Madal risk
rajatiste vastu paasteteenuste pakkujatega. 2. Laevateede margistamine
kaartidel ja merel; poide paigaldus; 3. VTS ala loomine. 4. T60 ja
puhkeaja kontrollimine, puhanud meeskond teeb vahem vigu.
015 Jaamurdja liigub konvoiga | M&ddukas risk 1. Voimsama jaamurdja soetamine; 2. Planeerida tuulikud | M&ddukas risk
avamere tuulepargi alal — Uhtlastesse sirgetesse ridadesse (grid layout).
tuulegeneraatorile
otsasdidu oht kitsa
manddverdamisala parast
016 Jdamurdja ei saa liikuda | Korge risk 1. VBimsama jaamurdja soetamine 2. Jdamurdja sagedasem | Madal risk
kitsendatud laevaliikluse kasutamine. 3. Mitme jadmurdja koostoo.
koridoril B risijaa tottu —
jaasse kinnijdgamise  ja
madalikule  s&itmise  oht
(Kihnu madal)
017 Otsasoit Korge risk 1. Laevatee margistamine kaartidel ja merel (koridori B); poide | M&&dukas risk
paigaldus; 2. VTS ala loomine. 3. Td6 ja puhkeaja kontrollimine,
puhanud meeskond teeb vahem vigu. 4. Valvelaevad
018 Kokkuporge K&rge risk 1. Laevatee margistamine kaartidel ja merel (koridor B); poide | Madal risk

paigaldus; 2. VTS ala loomine. 3. T66 ja puhkeaja kontrollimine,
puhanud meeskond teeb vahem vigu. 4. Valvelaevad
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