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1. Koseveski paisu kalapiisu projektlahenduse kirjeldus

Kalapiisu projektlahenduse Koseveski paisu juurde on vilja tédtanud IB Urmas Nugin OU
(projekteerija R. Tihane, t66 nr IB13/2013, projekti muudatused IB13/2013-1).

Kalapiis oli ettendhtud rajada joe vasakule kaldale moddaviikpéddsuna. Pérast ehituse kdigus
tehtud projekti muudatusi kujunes 18pplahenduseks kolme-osalisena kalapiis: 1) Ulemine
16,75 m pikkune osa oli kavandatud pilukalapddsuna; 2) Keskmine 13,5 m pikkune osa 0-
languga kanalina ning 3) Alumine 66,5 m pikkune osa loodusilmelise kiviiilevooludega
basseinide kaskaadina.

(Mirkus: Projekti muudatuste kohta on koostatud varem eraldi ihtiioloogi poolne arvamus
04.09.2013).

Kalapidsu sissevooluks oli pilukalapéddsu iilemisse otsa kavandatud 3,25 m pikkune
betoonkamber kahe pohjaavaga (pohjaavade modtmed 0,8 x 0,5 m). Kalapididsu
sissevoolukambrile jidrgnes allavoolu suunas 5-kambriline betoonist pilukalapddsu osa,
pikkusega 13,5 m ja keskmise pohjalanguga 3,7%. Vertikaalsete pilude laius 0,19 m,
kambrite pikkus 2,7 m ning laius 1,2 m. Veetasemete vahe kambrite vahel oli projekteeritud
0,1 m ja veetdide kambrites 0,85 m (paisjdarve NPT korral).

Pilukalapiisule jiargnes 13,5 m pikkune O-languga betoonkanal, laiusega 1,2 m, veetditega
0,8 m.

O-languga betoonkanalile jirgnes 66,5 m pikkune kiviiilevooludega basseinide kaskaad.
Kokku 20 kividest ldvendit, 19 basseini, basseinide pikkus 3,5 m ja laius 4 m, veetasemete
vahe basseinidel 0,12 m, keskmine lang 3,4%.

Hiidrauliliste arvutuste jargi oli oodatav kalapéddsu vooluhulk paisjarve minimaalse lubatud
paisutustaseme (MPT 37,05 m) korral 110 1/s ning vee voolukiirus kalapdisu sissevooluavade
juures 0,14 m/s, pilupédisu piludes 1,1 m/s ja kiviiilevooludel 1,5 m/s.

Paisjirve normaalpaisutustaseme (NPT 37,3 m) tingimustes olid samad néitajad vastavalt 180
1/s, 0,23 m/s, 1,4 m/s ja 1,5 m/s.

Paisjarve korgeima lubatud paisutustaseme (KPT 37,7 m) tingimustes olid samad néitajad
vastavalt 300 1/s, 0,36 m/s, 1,9 m/s ja 1,55 m/s.

Kalapidisu sissevoolule oli kavandatud vore, 1abimdoduga 18-19 mm.

2. Hinnang projektlahenduse ehituslikule teostusele

Ekspertarvamuse koostaja jilgis Koseveski kalapddsu ehitustdid regulaarselt ning
konsulteeris vastavalt vajadusele ehitajat. Kokku viibis arvamuse koostaja Koseveski objektil
neljal korral: 07.07.13, 23.08.13, 09.10.134 ja 08.11.13.



Kokkuvatlikult tuleb 6elda, et ehitaja on kalapiisu osas jarginud projektlahendust, kasutatud
on ettendhtud ja sobivaid materjale, to6d on tehtud kvaliteetselt. Veetasemete vahed nii
pilukalapddsu kambrite vahel kui ka kiviiilevoolude kaskaadi basseinide vahel on suhteliselt
tihtlased.

Projektlahenduses 1ldks projekteerija vélja suhteliselt piiripealsele lahendusele, kus
eksimisruumi ehitaja jaoks oli viga napilt (kamberkalapddsu osa lang 3,7%, kiviiilevooludega
basseinide kaskaadi keskmine lang 3,4%). Oleks ihtiioloog projekteerimishankesse olnud
kaasatud kohe algusest peale, siis ei oleks ta kindlasti soovitanud niivord piiripealsele
variandile projektlahenduses vilja minna. Ténu ehitaja poolsele kvaliteetsele toode teostusele
on aga lopptulemus iile ootuste hea (fotod 1-10). Paisjdarve normaalveetaseme (37,3 m abs)
korral on kalapiis eeldatavasti ldbitav koigile Kédédpa joes esinevatele kalaliikidele.

3. Voimalikud probleemid kalapéésu toimimisel

Paisjirve NPT-st korgema paisutustaseme korral halvenevad hiidraulilised tingimused
kalapddsus kalade jaoks oluliselt ning kalapdds vdib muutuda kalade jaoks ldbimatuks voi
suudavad seda lidbida vaid iiksikud hea ujumisvéimega isendid. Ulaveetaseme tdustes muutub
probleemseks eelkdige pilukalapéédsu osa, kus voolukiirus piludes suureneb liigselt. Seetottu
on oluline, et paisjirve veetaset hoitaks vd&imalikult stabiilselt projekteeritud
normaalveepinna juures.

Ka normaalveepinnast oluliselt madalam veetase voib muuta kalapddsu kaladele raskesti
labitavaks.

Projekteerija ja paisu omanik on avaldanud kartust, et kalapddsule voib olla ohtlik talvine
kiilmumine. Kuivord on see kartus pohjendatud, seda ei oska kiesoleva arvamuse autor
hinnata. Eestisse on juba rajatud kiimneid kalapéddse, sh nii kamberkalapdise, kui
loodusldhedasi tiikide kaskaade ja kérestikulisi kalapddse. Enamikus neist jddb vesi voolama
ka talvel. Toendoliselt selgub lihemate aastate jooksul, kas ja kuivord on eeltoodud kartused
pohjendatud. Kui projekteerija ja paisu omanik tunnetavad ehitise piisivusele reaalset ohtu,
siis on tdiesti aktsepteeritav, kui kalapdds talveks sulgeda. Sel juhul voiks lubada kalapdidsu
sulgemist alates O1. detsembrist voi alates piisiva jadkatte tekkimisest paisjirvele (kui piisiv
jadkate tekib varem) kuni kevadise jidminekuni. Pérast jidminekut tuleks kalapéds koheselt
uuesti avada.

Turbiini sissevoolule paigaldatud vore on teoreetiliselt kiill piisavalt tihe (avade 14bimdot <20
mm), kuid see tihedus on saavutatud raudvarbade vahele trosside lisamisega, mis ei pruugi
osutuda kuigi vastupidavaks lahenduseks. Kindlasti tuleb edaspidi uurida ja jdlgida, kas
trossidega tihendatud vore ka praktikas efektiivselt toimima hakkab ning kalade pédsu
turbiini tOkestab.



4. Seire vajadus

Koseveski kalapéddsul tuleb edaspidi kindlasti 14bi viia seire, mille kdigus hinnatakse
kalapdisu toimimise tOhusust. Projekteerimise ja ehituse kédigus jdi arvesse vOtmata
kalaloenduri paigaldamiseks valmiduse ettendgemine. Pohimotteliselt on vdimalik
kalaloendur kalapddsu sissevoolule paigaldada, kuid see nduab tdiendavaid ehitustdid ja
elektrivarustuse tagamist. Lisaks kalaloenduri kasutamisele peab seire kindlasti h6lmama ka
katsepiiiike nii paisu all, kalapaasul kui ka iilalpool paisu, samuti tuleks tdenioliselt kasutada
morrapiiiike nii paisu all, kalapédisul kui paisust iilesvoolu.
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Foto 1. Kalapiisu sissevool. Betoonkambritele on kdrgenduseks pandud puitrakendus, mis
aitab tokestada liigse vee padidsuemist kalapddsu suurvee ajal, kui paisjdrve veetaset ei pruugi
olla vdimalik hoida projekteeritud normaalveetaseme lihedal (R.Jirvekiilg, 08.11.2013).

Foto 2. Kalapiisu sissevooluavad. Tagaplaanil on nidha turbiini sissevool ja liigveelase
(R.Jdrvekiilg, 09.10.2013).



Foto 3. Pilukalapiis. Siin muutuvad piludes vee voolukiirused kriitiliseks, kui kalapdisu
paiseb liiga palju vett (=paisjirve veepind on kdrgem projekteeritud NVT-st) (R.Jdrvekiilg,
08.11.2013).

Foto 4. Pilukalapddsu osa enne vee sisselaskmist. Hiljem lisati igasse kambrisse ka kaks
suuremat kivi. Kaladele meeldib ikka kuhugi varjuda, lisaks on kivide iimber sittimisega
hiljem vdimalik muuta hiidraulilisi tingimusi kambrites (R. Jarvekiilg, 09.10.2013).



Foto 5. Paisust allavoolu jaav kalapdisu osa. O-languga betoonkanal ja sellele jargnev
loodusilmeline basseinide kaskaad (R.Jarvekiilg, 08.11.2013).

Foto 6. 0O-languga betoonkanal enne vee sisselaskmist. Pohi on kividega tehtud kaladele
voimalikult atraktiivseks ja varjet pakkuvaks. Tegelikult oleks vdinud selle O-languga kanali
asemel pikendada nii pilukalapidisu kui ka basseinide kaskaadi osa ja vihendada sellega
nende mdlema langu. Aga vahel ldhevad asjad nagu nad ldhevad (R.Jarvekiilg, 09.10.2013).



Foto 7. Kiviiilevooludega basseinide kaskaad. Veetasemete vahed on basseinide vahel kiillalt
iihtlased. See néitab ehitaja professionaalset taset (R.Jarvekiilg, 08.11.2013).

Foto 8. Vaade kalapiisu alaveepoolsele osale ja paisule. Koik t66d olid ehitaja poolt tehtud
korralikult. Seda nii kaugelt kui ldhedalt vaadates ja uurides (R.Jarvekiilg, 08.11.2013).
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Foto 9. Turbiini sissevoolule on pandud vore, mille avad on algselt olnud 4—4,5 cm. Trosside
vahele pingutamisega on vore muudetud iile 2 korra tihedamaks, ... pole kindel, kas selline
»rats* ka tegelikult kaitseb kalu turbiini sattumast (R.Jéarvekiilg, 08.11.2013).
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Foto 10. Turbiini vaadates tekib paratamatult ikka ja jélle kiisimus — kas koigil neil kulutustel
ikka motet on? Turbiini vOoimsus on kuni 40 kW, aga tootada saab see harva ja lithiajaliselt
(R.Jdrvekiilg, 09.10.2013).
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Foto 11. Vordluseks vana kalapiids. Uks on kindel — uus kalapiis sai igal juhul parem
(R.Jarvekiilg, 23.11.2011).
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