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1. SISSEJUHATUS

Tapa sOjavéelennuvalja petroolireostuse  seiret  tehakse "Riikliku keskonnaseire"
alamprogrammi "Pdhjavee kvaliteedi seire” raames. To6 tellijaks on OU  Eesti
Keskonnauuringute Keskus (leping 27/98). Uurimisto tditja on AS Maves geoloog Eik Eller.

Lennuvali asub Ladne-Viru maakonnas, Tapa linnas jéédes Pohja-Eesti lavamaale (osaliselt
alvarile). Proovivétu puuraugud paiknevad lennuviljal ja selle imbruses.

Proove voetakse kolmest puurankude grupist: igas iiks 91 - 109 m sigavune keila-kukruse
lademe lubjakiviga seotud pohjavett avav puurauk (avatud osa 66 - 109 m: iks 64 - 73 m
stigavune nabala-rakvere lademe lubjakividega seotud pohjavett avav puurauk (avatud osa 49 -
73 m) ja kesksel vaatlusviljakul ka iiks 25 m stigavune nabala-vormsi lademete lubjakiviga
seotud pohjavett avav puurauk (PA-34D1 avatud osa 15 - 25 m).

Veel voetakse proove seitsmest madalast tiksikpuuraugust, mis avavad pirgu-nabala
lubjakivides levivat pohjavett (avatud osa 1,3 - 28,8 m). Kokku oli proovivétupunkte 16 ning
neist voeti 50 veeproovi. Puuraukudest kus varemvdetud analiiiside jérgi lennukipetrooli
praktiliselt polnud, voeti 1998.a. ainult iiks veeproov. Lisa 1 tabelisse 1 on lisatud ka allikatest
A-1003; A-1004 ja A-1008 Tapa lennuvilja puhastustoode raames (lepingud 78/97 ja 13/98)
voetud 6 proovi tulemused. Proovivotupunktide asukohad on toodud lisas 4 joonisel 3.

Seire eesmirgiks oli pohjavee naftasaadustega reostatuse jilgimine, sealhulgas:
a) petroolireostuse vertikaalse leviku diinaamika uurimine eri siigavusse rajatud kolme
puuraukude grupi abil
b) reostuse diinaamika jélgimine péhjavee véljakiildumisalal Rauakdrve oja orus PA-
17 imbruses
c) reostunud pdhjavee levila piiritlemine ja perspektiivse Moe veehaarde vahelisel alal
lahustunud petroolikomponentide leviku uurimine

Veeproove naftasaaduste sisalduse midramiseks voeti neli korda aastas (mais, juulis,
septembris ja oktoobris). Veeproovid voeti seire vaatluspuuraukudest pumbaga MP-1 vastavalt
naftasaadustega reostunud pohjavee proovide vétmise metoodikale, mis on koostods
Hedeselskabeti ekspertidega ja Eesti Keskonnauuringute Keskusega kontrollitud ja Eestis
Juurutatud. Iga proov véeti iihekordse spetsiaalvoolikuga pirast 4 kordse puuraugu mahu vee
véljapumpamist.

OU Eesti Keskonnauuringute Keskuse laboris mairati 50 veeproovis naftasaaduste sisaldused
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gaaskromatograafil (sh. benseen, tolueen, ksiileen). Analiitiside tulemused on toodud lisas 1
tabelis 1.

2. TAPA SOJAVAELENNUVALJA PETROOLIREOSTUSE SEIRE 1998.a.

Viimase viie aasta seire tulemusi analiiisides néeme, et 1998.a. aasta keskmine lennukipetrooli
sisaldus veeproovides on kdige suurem (402,9 pg/l). See on seletatav selle suve erakordse
sademeterohkusega, mille tdttu veetase oli viga korge ja vete liikumine reostuskolde Adérealade
suunas vdga intensiivne. Kul tavaliselt on kevadise suurvee ajal vdetud proovide
lennukipetrooli sisaldus vees kdige suurem, siis kdesoleval aastal on kdikide prooviseeriate
keskmised suured (347,1 - 4542 pg/l). Kolmes puuraugus reostunud pohjavee levila ja
perspektiivse Moe veechaarde vahelisel alal (PA-30; PA-32 ja PA-37) on 1998.a. seeriate
lennukipetrooli sisalduste keskmised vorreldes 1997.a. 2,8 - 7,5 korda suuremad (vt. lisa 2
joonis 1). Teisel pool Rauakdrve oja asuva PA-28 lennukipetrooli sisaldus pohjavees on
viimasel kolmel aastal plisinud kiillaltki stabiilsena. Aastate 1996 - 1998 prooviseeriate
suurimad lennukipetrooli sisaldused on jargmised: 325; 567 ja 499 pg/l.

Moodetud petroolikihi aasta keskmine paksus vaatluspuuraukudes on vihenenud alates 1993.a.
kuue aasta jooksul 29 cm vdorra (51 cm kuni 22cm), s.o0. 43% (vt. lisa 3 joonis 2). Uksikutes
puuraukudes nagu P-3 ja PA-34S (I véljak) ning PA-25 ja PA-26S (II viljak) esineb veel aasta
101kes petroolikihi paksusi file 1 m. Vaatamata sellele pole maa-ala kus pohjaveepinnal levib
vaba petroolikiht eelmise aastaga vorreldes vihenenud (vt.lisa 4 joonis 3). Neid mddtmisi
tehakse lennuvilja puhastustddde tarvis.

Analiitisides proovide tulemusi kesksel vaatlusviljakul (I grupp PA-34 iimbruses) nideme, et
reostus esineb jdtkuvalt nii 73 m siigavuses nabala-rakvere lademe lubjakivisse puuritud
puuraugu (PA-34D2) pdhjavees kui ka 109 m siigavuses keila-kukruse veeladet avava puuraugu
(PA-34D3) vees. Samal ajal on 25 m siigavune vormsi-nabala veeladet avava puuraugu (PA-
34D1) vesi olnud kahel viimasel aastal puhas. Pirgu-nabala lademete lubjakiviga seotud
pohjaveel esineb siiani vaba lennukipetrooli kiht (PA-34S). Kéesoleval aastal on PA-34D2-st
voetud proovis lennukipetrooli sisaldus iiletanud thel korral veidi joogivee LPK-d 50 pg/l
(teistel kordadel on esinenud sisaldust 11,7 - 18,5 pg/l). Keila- kukruse veeladet avava
puuraugu (PA-34D3) vees oli 1998.a. lennukipetrooli sisaldus 10 - 13 pg/l (ithel korral oli
proov puhas).

Pohjavee viljakiildumisalal Rauakdrve oja orus (II grupp PA-17 iimbrus) kiesoleval aastal
lennukipetrooli sisaldusi rakvere lademe lubjakivi vees (PA-17D1) ei esinenud (voeti iiks
veeproov). Keila-kukruse veelademe vees (PA-17D2) tiheldati iihel korral viikest (10,9 pg/l)
lennukipetrooli sisaldust. Lennukipetrooli sisaldus ei iileta siin joogivee LPK-d.

Reostunud pohjavee levila ja perspektiivse Moe veehaarde vahele jadval alal (Il grupp PA-36
dmbruses) oli nabala-oandu lademe pShjaveest voetud iiks veeproov puhas (PA-36D1). Keila
-kukruse veelademe vees esines 1998.a. vaid kevadel voetud veeproovis lennukipetrooli 38,5
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pg/l (PA-36D2). Enne seda esines PA-36D2-st vdetud proovis lennukipetrooli 1996.a. 98 ug/l.
Ka selles puuraukude grupis el lileta vee petroolisisaldus joogivee LPK-d.

Nii Jootme allika (A-1003), kui Valgejoe allika (A-1008) 1998.a. maikuus voetud
veeproovides leiti lahustunud lennukipetrooli jilgi. Varasemates analiiiisides esines Jootme
allika vees lahustunud lennukipetrooli 1995.a. septembris ja Valgejoe allika vees 1994.a. mais.

Koigis veeproovides médratud lennukipetrooli iiksikutest komponentidest (benseen, tolueen,
etitlbenseen, kstleen) tletas vaid PA-37-st vGetud veeproovide vee etitiilbenseeni, ksiileeni
sisaldus kabel korral juhtarvu 60 pg/l (sisaldus 62,5 - 106 ug/l).

Olemasolevad geoloogilised andmed ja geofiiiisikalised uuringud néitavad Tapa lennuvéljal
karbonaatkivimitest aluspohja pindalaliselt blokilist ehitust (monoliitsed lubjakivialad
vahelduvad suure veejultivusega lubjakiviblokkidega), lisaks levib uuritaval alal
uurimisstigavuses laiguti  2-3 subiteliselt vettpidavat merglikihti. K&ik see tingib
hiidrogeoloogilise olukorra &drmise komplitseerituse, millest johtub petroolireostuse
seiretulemuste keeruline interpreteerimine.

3. KOKKUVOTE

Seireandmete alusel on mérgata lennukipetrooli kihi keskmise paksuse jitkuvat vihenemist
pohjaveel. See on tingitud puhastustddde mojust (1998, aasta seisuga on vilja pumbatud 105,2
m’ puhast lennukipetrooli). Lennukipetrooli lahustunud komponentidega reostunud pShjaveega
ala on plsinud puhastustddde ja seire ajal iihesuurune (16 km?*), monevdrra on muutunud selle
kuju. Ala piirjooned on muutunud Tapa linna pohjaosas, Jootme kiila ja Rauakdrve oja
piirkonnas ning Valgejoe ddres (vt. lisa 4 joonis 3). Ka ei ole vaba petroolikihi levikuala
kdesoleval aastal vorreldes 1997. aastaga vihenenud. 1997. aastal korrigeeriti pisut selle
kontuuri puurkaevude puhastamisel saadud andmete alusel reostuskolde kirdeosas.

Petroolireostuse vertikaalse leviku diinaamikat uurides nieme, et petroolireostus on levinud ka
stigavamates pohjaveekihtides: nabala-rakvere lademe ja keila-kukruse lademete lubjakividega
seotud veehorisontides. 1998.a. nabala-rakvere lademega seotud pohjaveekihtidest vdetud
veeproovides esines lennukipetrooli lahustunud komponente PA-34D2-s neljal korral, iihel
korral esines ka lubatust suuremat sisaldust (52 pg/l). Sama horisondi vett avavate puuraukude
PA-17D1 ja PA-36D1 vees lahustunud lennukipetrooli ei leitud. Keila-kukruse lademete
lubjakividega seotud veehorisondi vees esines 1998.a. k&igis kolmes puuraukude grupis ajuti
lennukipetrooli (PA-17D2; PA-34D3 ja PA-36D2). Véetud proovide lennukipetrooli sisaldus
el iletanud joogivee LPK. Vaadeldes nelja modtmisaasta lennukipetrooli sisaldust nabala-
rakvere ja keila-kukruse pohjaveekihtide vees voib oelda, et neis lennukipetrooli sisaldus on
véhenenud ca 50% (koikides vaatluspuuraukude gruppides).

Ka kidesoleval aastal kinnitavad seire tulemused fakti, et keskmise (nabala-rakvere
lubjakividega seotud) vechorisondi vesi on puhtam kui {ilemise (pirgu-nabala) ja alumise (keila-
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kukruse) lademete lubjakividega seotud veehorisontide vesi. Siigavas keila-kukruse veelademes
on veevahetumine aeglane ja reostus piisib kaua.

1999.a. seire pohialadeks on valitud tinglikult 3 vaatlusala: Rauakorve, Moe ja lennuvili.

Rauakdrve vaatlusalal uuritakse petroolireostuse diinaamikat pohjavee viljavoolualal (pirgu
veehorisont). Samas on voimalik uurida reostumistunnustega siigavamaid nabala-rakvere ja
keila-kukruse pdhjaveehorisonte. Kuna vaatluspiirkonna pirgu veehorisondi veeanaliiiside
petroolisisaldused niitavad muutlikuse sesoonsust ilma kindlate tendentsideta, on mdotekas
veeanaliiliside asemel jitkata vaba petroolikihi paksuse muutumise jélgimist.

Moe vaatlusalal on eesmérgiks reostunud pdohjavee levila piiritlemine ja lahustunud
petroolikomponentide vertikaalse leviku uurimine perspektiivse Moe veehaarde ja lennuvélja
vahelisel maa-alal. Piiritletakse ja jilgitakse ka vaba petroolikihi levikut ja paksuste muutusi,

Lennuviljal on seire eesmérgiks puhastustddde maju méidratlemine veekvaliteedile, reostunud
pdhjavee levila piiritlemine ja lahustunud petroolikomponentide vertikaalse leviku uurimine
reostuskolde epitsentris. Samas jilgitakse vaba petroolikihi levikut ja paksuste muutusi.

Kokku on aasta jooksul kavas votta 10 vaatluspunktist 36 veeproovi naftasaaduste sisalduse
analtiisimiseks gaaskromatograafil (sh. benseen, tolueen, ksiileen). Veeanaliiiisid tehakse
Keskonnauuringute Keskuse laboris. Olikihi paksust ma6detakse iihtekokku 14 vaatluspunktis.
Veeproove ja olikihi paksusi mo0detakse 4 korda aastas.

Veeproove voetakse jdrgmistest puuraukudest: PA-17D1; PA-17D2; PA-5; PA-34D1; PA-
34D2; PA-34D3; PA-30; PA-36; PA-36D1 ja PA-36D2.

Olikihi paksuse mootmispunktid oleksid jargmised: PA-17; PA-22; PA-23; PA-27; PA-12;
PA-39; PA-78; PA-1; PA-25; PA-26S; PA-29; PA-33S; PA-34S ja PA-40.

Siisteemne pikaajaline vaatlus omab suurt teaduslikku ja praktilist vi#rtust. Tapa
vaatlused on unikaalsed ja annavad vdimaluse naftasaaduste reostuse pohjendatud
riskihinnanguks karstunud lubjakivialadel. See on hidavajalik Tapa ja lihitimbruse
veevarustuse arengu planeerimiseks ja puhastustoode efektiivsuse hindamiseks. Seire
annab voimaluse ordoviitsiumi veehorisondi pohjavee kvaliteedi jalgimise abil niiha ette
ordoviitsiumi kambriumi veehorisondi pdhjavee kvaliteedi vodimalikke muutusi
(naftasaadustega reostuse joudmist Tapa linnas enim kasutatavasse péhjaveehorisonti).

Eeltoodud seire viiljakud peaks jidma pikaajalise (riikliku) seire vérku, kindlasti noutav
on ta peale Tapa lennuvilja puhastustoode 1opetamist.
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Joonis 1. Lennukipetrooli sisalduse muutus Tapa lennuvéljal
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