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TAPA SOJAVAELENNUVALJA PETROOLIREOSTUSE SEIRE 1997.a.

Tellija OU Eesti Keskkonnauuringute Keskus (“Riikliku  keskkonnaseire
alamprogramm “Pohjavee kvaliteedi seire”). Leping 27/97.

Too tditja Uurimistéd tiitja on AS Maves geoloog Eik Eller.

Asukoht Léédne-Viru maakond, Tapa linn.

Ala iseloo- Lennuvali asub Pohja-Eesti lavamaal (osaliselt alvaril). Proovivotu

mustus puuraugud paiknevad lennuviljal ja selle imbruses. Proove vdetakse kol-
mest puuraukude grupist (igas tiks kuni 100 m siigavune keila-lasnamie
veeladet avav puurauk ja tiks kuni 70 m siigavune rakvere lademe lubjakivi-
dega seotud pdhjavett avav puurauk), seitsmest madalast uksikpuuraugust
(avavad pirgu-nabala lubjakivides levivat pohjavett), tihest allikast ja neljast
linna veevarustuse puurkaevust (kambro-ordoviitsiumi veelademe kaevud).
Kokku oli proovivotupunkte 16 ning neist voeti 60 veeproovi. Vorreldes
1996.a. seirepunktidega lisandus 1997.a. PA-5 lennuvilja 1ounaosas ning
langes vilja veevarustuse puurkaev PK-108, mis asendati puurkaevuga PA-
132. Proovivotupunktide asukohad on toodud joonisel 1.

Too6de eesmirk Pohjavee naftaproduktidega reostatuse jilgimine, sealhulgas:
a) petroolireostuse vertikaalse leviku diinaamika uurimine eri siigavusse
rajatud kolme puuraukude grupi abil
b) reostuse diinaamika jilgimine pdhjavee viljakiildumisalal Rauakérve 0ja
orus PA-17 iimbruses
c) reostunud pdhjavee levila piiritlemine ja perspektiivse Moe veehaarde
vahelisel alal lahustunud petroolikomponentide leviku uurimine.

Vilitodde aeg, Veeproove naftaproduktide sisalduse mairamiseks voeti neli korda aastas

maht ja todde (mdértsis, juunis, augustis ja oktoobris). Veeproovid véeti seire

metoodika vaatluspuuraukudest pumbaga MP-1 vastavalt naftaproduktidega reostunud
pdhjavee proovide votmise metoodikale, mis on koostéos Hedeselskabeti
ekspertidega ja Eesti Keskkonnauuringute Keskusega kontrollitud ning
Eestis juurutatud. Iga proov voeti tihekordse spetsiaalvoolikuga pirast 4
kordset puuraugu mahu vee viljapumpamist.

Analiitisid OU Eesti Keskkonnauuringute Keskuse laboris marati 60 veeproovis nafta-
produktide sisaldused gaaskromatograafil (sh. benseen, tolueen, ksiileern).
Analiitiside tulemused on toodud tabelis 1.
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Tulemused Viimase nelja aasta seire tulemusi analiiisides on mérgata jérgmisi suun-
dumusi (trende). Lennukipetrooli sisaldused on vihenenud pirgu-nabala
veelademe pohjavees (graafik 1). Kolmes niitena toodud puuraugus (PA-30;
PA-32 ja PA-37) on jilgitav lahustunud naftaproduktide sisalduse
vahenemine pohjavees, mis vaib olla tingitud pumpamisviljakutel tehtavate
puhastustoodest. Siiski on ka kiesoleval aastal esinenud nimetatud
puuraukudes kiillalt suuri lennukipetrooli sisaldusi (PA-30-s 570 pg/l; PA-
32-s 503 ug/l ja PA-37-s 610 ug/l).

Teisel pool Rauakorve oja asuva PA-28 trend nditab petroolisisalduse suu-
renemist pohjavees. See on seletatav sellega, et pumpamisviljakute mdju
avaldub selles piirkonnas vaid piiratud ajal, siis kui pohjavee tase on madal
(kdrge pohjaveetaseme ajal Rauakdrve dreenib pohjavett). Koik pumpamis-
véljakud paiknevad veelahkmel v&i siis veelahkmest ida pool. PA-28
piirkonnale voib avaldada mdju IV pumpamisviljakult PA-23 liheduses
asuvasse karsti juhitav reostunud vesi. Viljapumbatav vesi kandub péhjavee
suunda arvestades madala veeseisu korral PA-28 timbrusesse.

Mbddetud petroolikihi keskmine paksus puuraukudes (moGtmisi tehakse
lennuviilja puhastustodde tarvis) jitkab vihenemist (vt.graafik 2).
Analiitisides proovide tulemusi kesksel vaatlusviljakul (I grupp PA-34
iimbruses) néieme, et reostus esineb nii kuni 70 m siigavuses rakvere lademe
lubjakivisse puuritud puuraugu (PA-34D2) pdhjavees kui ka kuni 100 m
stigavuses keila-lasnamde veeladet avava puuraugu (PA-34D3) vees.
Kéesoleval aastal pole PA-34D2-st voetud veeproovides lennukipetrooli
sisaldus tletanud joogivee LPK-d 50ug/1 (2-el korral on esinenud sisaldust
21-46 pg/l). Keila-lasnamie veeladet avava puuraugu (PA-34D3) vees oli
1997. a. lennukipetrooli sisaldus ithel korral 55 ug/l.

Pohjavee viljakiildumisalal Rauakorve oja orus (IT grupp PA-17 imbrus)
esineb véikesi naftaproduktide sisaldusi rakvere lademe lubjakivi vees (PA-
17D1) ja keila-lasnamée veelademe vees (PA-17D2). Naftaproduktide
sisaldus ei fileta siin joogivee LPK-d. Puuraugu PA-17D1 vees tiheldati
véhest naftaproduktide sisaldust (13 ug/l) kiiesoleval aastal esmakordselt.
Puuraugus PA-17D2 oli naftaprodukte enim 29 ug/l. Reostunud phjavee
levila ja perspektiivse Moe veehaarde vahele jadval alal (IIl grupp PA-36
timbruses) olid nii rakvere lademe lubjakivisse puuritud puuraugu (PA-
36D1) kui ka keila-lasnamie veeladet avava puuraugu (PA-36D2)
pohjaveest voetud proovid puhtad. 1996.a. esines lennukipetrooli keila-
lasnamée veelademest (PA-36D2) voetud veeproovis 98 pg/l.

Allikas A-1003 naftaproduktide sisaldust1997.a. ei tiheldatud.

Linna veevirgi kambro-ordoviitsiumi puurkaevudest (PK-128, PK-130, PK-
112, PK-132) voetud veeproovides naftaprodukte reeglina ei esinenud. Vaid
puurkaev PK-132 vees esines naftaproduktide jalgi.
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Koigis veeproovides méératud naftaproduktide tiksikutest komponentidest
(benseen, tolueen, ksiileen) iletas 1997.a. vaid benseeni sisaldus juunis
puuraugus PA-30 juhtarvu pdhjavees 5 pg/l kahekordselt (sisaldus 11,9
pg/l). Olemasolevad geoloogilised andmed ja geofiiiisikalised uuringud
nditavad Tapa lennuviljal karbonaatkivimitest aluspdhja pindalaliselt
blokilist ehitust (monoliitsed lubjakivialad vahelduvad suure veejuhtivusega
lubjakiviblokkidega), lisaks levib uuritaval alal uurimissiigavuses laiguti 2-3
suhteliselt vettpidavat merglikihti. K&ik see tingib hiidrogeoloogilise
olukorra #darmise komplitseerituse, millest johtub petroolireostuse
seiretulemuste keeruline interpreteerimine.

Seireandmete alusel on mérgata lahustunud lennukipetrooli sisalduste ja
moddetud dlikihi keskmise paksuse vihenemist péhjavee pindmistes
kihtides. IImselt avaldub puhastustéode moju (1997. aasta seisuga on vilja
pumbatud 102 m? puhast lennukipetrooli).

Pindalaliselt on pdhjaveel vaba petroolikihi levikuala vihenenud.

Petroolireostuse vertikaalse leviku diinaamikat uurides nieme, et
petroolireostus on levinud ka stigavamates pdhjaveekihtides: rakvere lademe
ja ka keila—lasnag@f)ademete lubjakividega seotud veehorisontides.

1997.a. rakvere lademega seotud pohjaveekihtidest voetud veeproovides
naftaproduktide sisaldus ei iiletanud joogivee LPK. Keila-lasnamie lademete
lubjakividega seotud veehorisondis esines 1997.a. iihel korral lubatust
suurem naftaproduktide sisaldus (PA-34D3 55 pg/l). Kambro-ordoviitsiumi
veehorisont on Tapa linna kaevude andmetel puhas. Edasist kontrolli vajab
puurkaev PA-132 kust leiti 1997.a. naftaproduktide jilgi (kaev pole pidevalt
kasutusel).

Keerulistest hiidrogeoloogilistest tingimustest johtuvalt on kohati keskmise
(rakvere lubjakividega seotud) vee];orlsondl vesi puhtam kui tlemise
(pirgu-nabala) ja alumise (keila- i-&sm) lademete lubjakividega seotud
veehorisontide vesi. Siigavas keila-lasidiide veelademes on veevahetumine
aeglasem (analtiisideks voetav vesi vOib olla aastakiimneid vanem) kui
tilemistes veelademetes, isepuhastumine toimub vaid lahjenemise arvelt ja
veelademe reostus piisib kaua.

Vaatamata lokaalsete veepidemete esinemisele on petroolireostus
tektooniliste 10hede kaudu levinud ka stigavale keila-lasnamée veelademe
pohjavette.

1998.aastal on seiret jitkates motekas votta veeproovid neli korda aastas
tldjoontes samadest vaatluspuuraukudest ja allikast.

ANTAPASELER
Taonaay 6, 1998
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Vaatluspuuraukudest, kust viimasel kahel aastal vdetud proovide vees
naftaprodukte ei tdheldatud tuleks veeproove votta 1998.a. kord aastas
kevadel (need oleks PA-35; PA-36D1 ja allikas A-1003). Lisaks tuleks
1996.a. seirest valjajdetud jal997.a. kontrollitud puuraukudest PA-11 ja
PA-21 votta 1998.a. vihemalt ks veeproov. Seireprogrammi tuleb
lulitada PA-5, mis iseloomustaks lennuvilja lounaosas lennukipetrooliga
reostunud pdhjavee levikuala. Seega tuleks 1998.a. veeproove votta 16-st
vaatluspunktist ihtekokku 50 proovi.

1998.a. vaatluspuurkaevud ja allikas oleks jargmised: PA-5; PA-17D1; PA-
17D2; PA-28; PA-30; PA-32; PA-34D1; PA-34D2; PA-34D3; PA-36; PA-
36D2 (igast 4 veeproovi aastas) ja PA-11; PA-21; PA-35; PA-36D1; A-
1003 (igast 1 veeproov aastas).

Tapa vaatlused on unikaalsed ja annavad voimaluse naftaproduktide
reostuse pohjendatud riskihinnanguks karstunud lubjakivialadel.
Tapa lennuvili ja selle timbrus jddb endiselt arvele kui ohtliku
pohjaveereostusega ala. Seire annab vdéimaluse ordoviitsiumi
vechorisondi pohjavee kvaliteedi jilgimise abil niha ette ordoviitsiumi-
kambriumi veehorisondi pohjavee kvaliteedi vdimalikke muutusi
(naftaproduktidega reostuse joudmist Tapa linnas enim kasutatavasse
pohjaveehorisonti).

ANTAPASELEE
Tmwary 6, 1998
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TAPA SOJAVAELENNUVALI, lennukipetrooli sisaldus veeproovides pgfl

Tabel 1

Veepunkt nr.[WGS 84 WGS 84 | téstavint. | avatosa |  pgfl Hgll [He]] Hgf! ugh ugf gl ugfl ugh ugh pafl pgh Bs]] g ugh g
A-1003 [59.23474125.89904 O3prg <10 <10 <10 <10 11 <10 <10 <10 <10 <10
A-1004 O3prg 823 1237
A-1008 O3prg <10 8 81 <10 <10 <10 <10
A-1009 |59.26219|26.00026 O3prg 27 =10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
PA-11 58.24163|26.00807 O3prg 4.4-28.8 |<10 <10 <10 <10 <10 <10
| PA-17D1 |5024278|2592706] o2kozon | 4964 | E e e e T e R
| PA-17D2 |50.24074|25.92477| oad-ozde | 66891 | B e 20 0 2 s 28 i=ie <1g =ws
PA-21 58.24375(25.92141 O3prg 2.4-8.0 [<10 7 <10 <10 <10 <10 <10 <10
PA-28  |59.24338|25.91689 O3prg 2.9-6.0 247 83 45 62 1088 43 59 115 48 326 97 205 135 567 120 <10
PA-30  |59.26966|25.98234 O3prg 1.9-122 | 132 |<1w0 184 i<t0 466 130 24 |<q0 45 838 64 <10 570 178 10 <10
PA-32  |59.2582325.99867 O3prg 1.35-12.8| 128 255 728 |<10 1890 206  |<10 <10 104  |<10 <16 503 92 10 53
PA-34D1 |59.24555125.97328| o3pig-03nb | 15-25 <10 20 |<t0 <10 <10 <10 <10 <10 <10
| _PA-34D2 |59 24699 Compced DI AUE e = ST e a s T e 10
_PA-34D3 |59.2463012507516} oameO2k | 76409 | o+ | e e R e T S ot
PA-35  |50.24356126.00664 O3prg 1.4-12.5 |<10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
PA-36  159.24820/26.00921 ©3prg 2.68-14.4 i<10 <10 35 |<10 <10 <10 114 |<10 <10 <10 410 269 |<10 <10 20 10
PA-38D1 |5924868/26.00831| oznbo2on | 50-73 | - : e : ; s lete 1 Tefg iz : <10 <10 <10 e
_ PA-36D2 |59.24856/26.01037] ozkome | (5102 f Bl e e LR e e e e Rl e adle i
PA-37  |59.25163|26.00552 O3prg 1.8-17.0| 875 |<1w0 712 123 2420 71 <10 24 518 171 (<0 610 604 20 <10
PA-5 59.23812 25.97589 O3prg 1.4-7.0 122
seeria keskmine 203 35 276 19 598 42 24 20 22 121 59 43 137 99 1 8
aasta keskmine 133 170 62 65
Tapa linna veeevarustuse puurkaevud AR Ay ey et 21-Mar-87 15-Oct-97
Veepunki nr. Veehorisont ugh ugh yaf pai ugh
PK-128 |58.25226(25.97179] O1pk-Cits <10 <10 <10 <10
PK-130 | 59.25477|2598236] O1pkCilts <10 <10 <10 =10
PK-112 [59,26121|25.85163| o1pkCilis <10 <10 <10 <10
PA-132 Olpk-Clis <10 10
PK-108 [59.26261|25.94945 02-01 <10 <10 <10




EESTI
KESKKONNAUURINGUTE
KESKUS

ESTONLAN ENVIRSNMENTAL RESERRGH SENTHRE

Teie/Your 20.03.97.a. NrRef.

Meie/Our 25.03.97.a. Nr./Ref. 2-2/916-918
Tellija: AS MAVES
Maksja: AS MAVES

Analiiiisitav objekt: Pandivere pohjavee seire

Proovi nr. ja proovivotmise koht: Tapa lennuvili
Proovi vbtja (asutus, amet, nimi ) :AS MAVES, Mati Salu

Proovivétmise kuupéev:.19.03.97 a. kell
Laborisse sisse tulnud: 20.03.97 a. kell
Analuis alustatud:24.03.97 a. 16petatud :24- 03.97.a.

Analiiiisi tulemus

Analiitisi tulemused on toodud tabelis.

Puuraugu nr. Benseen, # JL Tolueen /»j//« Ksileenid /7/‘2 Jet fuel, J/L
PA -35 <0.1 <0.1 <0.1 <10
PA - 36 <Ll <0.1 <0.1 <10

PA - 37 0.7 0.7 3.1 610

Analiitisi kil

Gaasikromatograafiliseks analtitisiks ekstraheeriti 1 L vett 10mL n-pentaaniga magnetsegaja abil 1 t
jooksul, kihid lahutati p4ras 10 min. seismist ja pentaanikiht analiiiisiti gaasikromatograafiliselt.

Analiiiisi tingimused gaasikromatograafil VARIAN 3400 CX

FID
1. Kolonn: kvartskapillaar, pikkus (m) 30
siseldbimdot (mm) 0.32
téidis / kihi paksus (um) DB-1/ 1.0

2. Kandegaas, gaasivoolu kiirus (mL/min) N; 4.0

AADRESS TELEFON . TELEFAX
Marja 4D ‘ 372 2 471404 372 6 564 129
EE0006 Tallinn ;



3. Detektor:FID, temperatuur 280 °C

vesinik (mL /min) 35
surudhk (mL /min) 350
make-up gaas N, (mL/min) 30
4. Sissestistimissalm: 240 °C
sissesiistimisviis: splitless
aeg 0.75 min
split - 50 mL/min
proovi suurus (ul.) 1.0

5. Kolonni temperatuuriprogramm:

270 °C__

/ (8.0min.)
/ 12 °C/min
__ 180 °Cc_ /
/" (1.0 min.)
/ 20 °C/ min
40 °C /
(2,0 min.)

Analtitiside tulemused silitatakse Eesti Keskkonnauuringute Keskuses iithe aasta jooksul.
Lisa: Proovide kromatogrammid.

Proovide analiitisid teostasid fWﬁK,Kumngas

/ Juhatuse esimees M E.Otsa

AADRESS TELEFON TELEFAX
Marja 4D 372 2 471404 372 6 564 129
EE0006 Tallinn



Tellja:

EESTI

KESKKONNAUURINGUTE

KESKUS

ESTSMLIN ENVIRSHMENTIL RESERRCH CENTRE

ASMaves

Maksja: AS Maves

Teie/Your 30.06.97.a.

Meie/Qur 07.07.97.a.

Analiiiisitav objekt: Tapa lennuvili

Proovi nr. ja proovivdtmise koht: Tapa lennuvili.
Proovi vdtja (asutus, amet, nimi ) : AS Maves, Eller, tellija AS Maves
Proovivbtmise kuupéev: 25.06. - 29.06.97.a

Laborisse sisse tulnud: 30.06.97.a.
Analiis alustatud: 01.07.97.a.

Analiiiisi tulemus

Analiilisi tulemused on toodud alljargnevas tabelis.

16petatud :07.07.97.a.

&

Nr./Ref. 2-2/2664-2678

Ettitilbenseen, | Lennukikiitus,

Proovi Benseen, Tolueen, kstileenid, JET

. ng/L pe/L ne/L gL

34 D2 <0.1 <0.1 6.7 45.9

34D3 <0.1 2.2 4.3 <10

34D1 <0.1 <0.1 <0.1 <10

17D2 <0.1 <0.1 <0.1 <10

17D1 <0.1 <0.1 <0.1 <10

21 <0.1 <0.1 <0.1 <10

28 <0.1 <0.1 6.4 567

36D1 <0.1 <0.1 <0.1 <10

36D2 <0.1 <0.1 <0.1 <10

36 <0.1 <0.1 <0.1 <10

AADRESS TELEFON TELEFAX

Marja 4D 372 2 471404 372 6 564 129

EE0006 Tallinn




11 <0.1 <0.1 <0.1 <10
35 : <0.1 0.1 <0.1 <10
37 <0.1 1.3 11.6 604
32 <0.1 <0.1 1.1 92
30 11.9 0.6 L 178

Analiiiisi kiiik:

Gaasikromatograafiliseks analiitisiks ekstraheeriti 1 L. vett 10 mL n-pentaaniga proovipudelis
magnetsegaja abil 1 tunni. jooksul, lasti seista, poole tunni méddumisel pentaanikiht eral-
dati, kuivatati ja analiiiisiti.

Analtiist tingimused gaasikromatograafil VARIAN 3400 CX

1. Kolonn: kvartskapillaar, pikkus (m) - 30
siseldbimast (mm) 0.32
tdidis / kihi paksus (um) DB-1/ 1.0
2. Kandegaas, gaasivoolu kiirus (mL/min) N; 4.0
3. Detektor: FID, 280 °C
vesinik (ml. /min) 35
surudhk (mL /min) 350
make-up gaas N, (mL/min) 30
4. Sissesiistimissdlm: 250 °C
sissestistimisviis: splitless - aeg 0.75 min
split - 50 mL/min,
proovi suurus (uL) 1.0
5. Kolonni temperatuuriprogramm:
270 °C__
/ (8.0min.)
/ 12 °C/min
180 °c_ ¢
/(1.0 min.)
/20 °C/ min
40 °C /
(2,0 min.)
AADRESS TELEFON TELEFAX
Marja 4D 372 2 471404 3726 564 129

EE0006 Tallinn



