




Tapa ~~Javäe lennuvälja petroolireostuse likvideerimise 
abinõude väljatöötamine 1992.a. II poolaastal 

Käesol ev aruanne on iil eva.de tööde$t, mi 11 e 6!tihiimäy-gi k9 
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tulevikuks. 

Tapa linna veevarustus 

1. uldiseloomustus 
iL. Veehaare 

Sisukord 

3. Veetarbimise struktuur 
:3. 1. 
~3. 2. 
-" ... ...> • ....>. 

Ordoviitsiumi veekompleks 
Katnbr i Uln~ordovi i tsi umi veehor i sant 
Kambrium-vendi veekompleks 

4. Vee kvaliteet 
5. Veevar"ustus 
6. Ettepanekud 

b.l. Lähim tegavuliikava (2-3 aastat) 
6.2. Kaugem tegevuskava (10 aastat) 

Petroolireostuse likvideerimise abinoud 

7. Puurlmistööd ja petroolireostuse ulatuse määramine 

LiSeiid 

1. Tapa linna veevarustuse skeem (1:10000> 
L. Veeanaluv.s 

Tapeii veehaarde veetarbimine 
4. Puuraukude klrJeldused 
5. Geoloogili5ed profiilid 

10 

10 

13 

1'( 

32. 
33 

6. Puuraukude asendipl aan R.uahor·ve oja Wr,bruliies (1: 500} 
7. Puuraukude .sendiplaan Tap_ lennuvälja Ilmbruses 

(1:10000) 



Tapa linna veevarustus 

1. üldiseloomustus 

Tapa veehaare, mis koosneb üksikutest hajutatud puur
kaevudest, ekspluateerib kolme veekompleksi-veehoFlsontl. 

1. ordoviitsiumi lUbjakividega seotud veekompleKs (0); 
2. ordoviltsiumi ja kambriumi liivakiviaega seotUd 

veenorisont <E-O' 
3. kambriuml Ja vendi lli~akividega seotud veekompleks 

<E-V) 

Puurkaevude sugavused on vasta~alt kuni 130 tTt, 170 m Ja 
330 m. Ordovlltslumi veekompleksi pShJaveSl ~lemises 20-30 m 
paksuses osas; on peaaegu kogu I i fina teWY-1 t.oor 1 umi 1 t"eüstunud 
naftaproduktidest ning seda vSlb kasutada vald tehnillsek~ 

otst.arbeks. 
H~drogeoloogllise kaitstuse järgi on ordoviitsiuml pShJa

vesi kaitsmata, kambrium-ordoviitsiumi pShJdvesi keskmiselt 
kaitstud ja kambrium-vendi p6hjavesi suhteliselt kaltstud. 

2. Veeh .... are 

Tapa veehaarde 10 viimase aasta veet..:ü-blmine on Eesti 
HUdrogeoloogia Töökonna Riikliku Veekadastrl andmetel järgmIne 
(rn~/d) : 

Aasta E-O E--V 

1982 24:38 1242 
198:3 2141 i 7t)2 
1984 2386 21 1 e, 
1985 ·_,· ...... c·--:r 

L . ...:,,J·..:l 2094 
1986 ::407 1988 
1987 2385 1913 
1988 2427 1276 
198~' 282(> 1 1 15 
1990 2514 1296 
1 -=;91 2248 

E-O ja E-V 
kokku 

3680 
3843 
44!?6 
4347 
4:::r8::; 
4298 
~57():3 

3935 
3810 

o 

921 
641 
e . r, 
,JO..::. 

638 
5\)~. 

522 
576 
412 
406 
1 1 7 

Tabel 2. 1 

4601 
4484 
5058 
4985 
48~8 

~820 

427<;' 
4.3-47 
4216 

kohku 

, 
, . 

Ordovlltsluml veekompleksl osa kogu veevarustuses on ca 
10% ja Iga aastaga see protsent väheneb. Käesoleval ajal töö
tab vald ~ks puurkaev (PK-lOS). MaJandus-JOoglvee vajadusteks 
kasutatakse kambrlum-ordovlitslumi ja kambrium-vendi vett (ca 
4000 m3 /d), kUSjuures peamIne osa veevarustuses langeb kamb
rlum-ordoviltsiuml puurkaevudele \alates 52% 1985.a. kuni 72% 
1989.a.'. Kambrlum-ordoviitsluml veehorIsondi puurkaevusld on 
veevarustuses kokku 9, kambrium-vendi puurkaevusld on kokku 5. 

-,' --------- -~--- ---

\J 



3. Veetarbimise struktuur 

3.1. Ordoviitsiumi veekompleks 

Ordoviitsiumi veekompleksi vett ekspluateerIvad vald 
puurkaev 108, mis kuulub ETK haldusse ja 109, mis asub endise 
"OgonJoki tl ladude juures (Karja 1). 

Piirkondades, kus ordoviitsiumi ülemise horisondi vesi on 
enam-vähem hea kvaliteediga (vähemalt perioodiliselt>, tarbib 
seda vett ka lndividuaalsektar. 

3.2. Kambrlum-ordoviitsiumi veehorisont 

kambrlum-ordoviltslumi veehorisanti ekspluateerivad 9 
puut-kaevu (vt. lisa 11. Nendest puurkaevud 112, 127, 130 ja 
131 on VTK halduses Ja annavad ligi 40% 9 puurkaevu kogutoo
dangust. 

Puurkaevud 105 ja 106 kuuluvad Eesti Raudtee Valitsusele~ 
puurkaev 101 "Vasarale", puurkaev 102 LeivakombInaadIle ja 
puurkaev 128 Tapa Autobaasile. Puurkaevude tehnilised andmed 
on Järgnevas tabelis: ( 

(/ 
, 

,y 
.:-

Tabel 3.2. 1. I ; ~ 

-------- ---- ----- r:Ji---- ---- -----
~ · ~ 

p:; . tO S 8 
r:a tS · rn ~ 8 C\J Z S r:a rn rn (J'\ <Il r:a rn '0 

H r:a ~ 0:1 (J'\ H8 Z ~ P p. .......... 
1=\ ;z ul <Il '" <Ilrn S <Il P. ~ 

<Il p:; Z <Il ID ~ · r:a H <Il 8 S 
I-:J Z 0 S H'O H r:a (J'\ r:arn ~ <Il r:a '0 el H 
<Il rn q·ri p-i ;z 0 ;ZH8 S Z .......... P S rJJ 
1=\ ~ H r-I S r:a r:a H rl) 1=\ H c"\ rn 0 ~ 

H p-i P='rn H r-I H rn rn WHr:a p H S 08 
<Il Op p:; 0 p:; <Il P <Il8;z 8 H <Il ZH 
P. tt:rn 8+=> 8 8 el 8<1lr:a <Il 8 0:1 00:1 

r:a~ H H r:a p:; r:a<llW 0:1 ~ :z Or:a 
r:a<ll H H r:a 10 r:a8<1l p <Il ~ p:;r:a 
::>P-i lii lii P. ~ p.W8 H lii (l.,1=\ -_ .. _------ ------ -----

112 26 8 23t'6 71 30,8 87 150 100 22() 

127 23 6 24~5 68 22,5 77 22() 100 300 
VfCf 130 26 8 25 64~5 4,9 70 23() 110 2:!,(~ 

131 3() 6~75 3C) pole 7· ... "'- 400 110 400 
and-
meid 

-------- ----- ------
EESTI 105 26 8 23,9 pole 108 430 100 430 
RAUDTEE 7,75 6,1 and-
VALITSUS meid 

106 26 8 30,5 47,4 25,4 fi4 34() <7'0 340 

-------- ------- ----- ------
LEI\/AKOt" 6 11,2 
BINAAT 102 19 5,75 7~5 65,8 42,8 95 2() 80 20 

-------- ----._- ----- ------
V""'1SAR 101 26 6 26,3 66,2 19,2 75 200 70 300 

-------- ----- ---_.- ------
AUTO·- 128 .--,~ 

.. '.,> 6 15,6 73 15,2 71 220 115 220 
BAAS 

-~-~-- ---------~~ -



tl-:f::.- -

Puurkaevude paarid 130 Ja 131 ning 101 Ja 102, mlS paik
nevad kUllalt l~hestikku, töötavad teineteist majutavalt~ s.t. 
nende depressloonllehtrid on lihinenud. 

3.3. Kambrium-vendi veekompleks 

kambrium-vendi veekompleksi ekspluateerivad Tapal 5 puur
kaevu, millest 1 kuulub VKT-le ja 4 sSJaväe haldusesse. VKl 
halduses olev puurkaev 113 ei tööta alates 1991. aastast pumba 
rikke tottu. 

KakS s&javäele kuuluvat puurkaevu ~115 ja 116) paiknevad 
teineteIsele lähestikku s&Javäellnnaku terrltoorlumll. Käes
oleval ajal töötab neist vaid puurkaev 115. Puurkdev 116 on 
avariiS 'vajab allapoole 80 m pUhastamist) Ja praktiliselt 
edaspidi kasutamisk6lbmatu. Alates 1991.a. el ole sajaväe kor
terite ekspluatatsiooni osakond RIiklikule Veekadastrile 
veetarbimise andmeid andnud. 

Lennuväljal paiknevad veel kaks kambrium-vendi 
117 ja 120 (lisas 1 need puuduvad). 

4. Vee kvaliteet 

puurkaevu--

Ordovlltslumi lubjakividega 
sondl veed el ole kaitstud nIng 
reostunud naftaproduktidega. 

seotud eSImese p6hJaveehorl
on pika aja Jooksul tugevalt 

AlalIsteks reostus.3.11l~;d.teks on olnud lennu,,;aljiill pIir
kond, benSliniJaam, vaguni- jd veduridepoo, autobaas Ja vedel
~~tu&81 töötavad katlamajada 

Joogivee kaevude reostust naftaproduktidest ei fikseerlta 
ainult laboratoorsete anal~Uside alusel, vald plirkonnltl ka 
lahna ja vaba petroolikihi eSinemise järgi puurkaevus. Vaba 
petroolikiht vee peal on mGnest milllmeetrlst kuni 2,2 ffi. 

Reostuse tagajärjel on ordoviitslumi veekompleksi vesI 
suurel maa-alal mitte ainult joogiks k81bmatu vaid k. potent
sIaalseks reostajaks allpool asuvale ordovlltsluml veehorison
ddt? 

Käesoleval ajal ekspluateerlb ordOvlitslumi veekompleksi 
Ja varustab linna elanlkkonda veega ainult puurkdev 108. Puur
Kaevu töötavosa asub sUgavusel 106-130 m. 25.11.92.a. v6etud 
veeproov osutus puhtaks (vt.tabel 4.1.'. Varasematel Uhekord
setel prooviv8tmistel on saadud naftaproduktide SIsaldusekS 
0,07 mg/l lennulopetrooli Ja 0,01 mg/l tolueenl \vt. ka a/s 
"l"laves" 1992.a. vdlmlnud töö "Tapa sojaväe lennuviil jaga seotud 
r,af tal~eostuse ULWl mI ne", tabel 7. 1. ) • 

t<ambri um'--orclovi 1 tSl umi,..-eehor-i sondl vee reostUfTll se oht 
ordOvlltsluml ~lefTIlSe horisondI naftaprodukte 5ls.1davatc 
.... etega on sedd sLII ... wem, ilH da i ntensi I vsemal t ekspl uateet-l l,,;tkse 
neid veehorIsonte. Kambrlum-ordovlitsluml depresSloonIlehtri 
SLILtr-enemlne Viib rõhkude vahe suurenemisele horlsontlde vahel~ 
millega kaasneb reostUliud (laiiustunud petrooli komponendId) 
vee .1 i I kuml se t 8enäosLls ul eval tall a 1 äb 1 hOI'-l :;öc,n Le er <:l.l da .... a 
veepldeme (lekkimlne). Ordovlltsiuml veekompleksi veeta.arne 
alaneml.ne lUhendab r-eastunud vee filtratsloonltee pud::ust läbI 
veepiaerne. 

Kambrlum-ordoviitsiumi veehorisondi ves.\. on rahuldava 



kvaliteedlga (vt. lisa 2 "Veeanalüüsil). Vilmaste proovivõt
ffilste naftaproduktide analüüside tulemused on järgnevas tabe
lis. Proovid on analülisltud Keskkonnauuringute kesklaboris 
Tallinnas ja 25.11.92.a. vaetud ~eeproovid ka paralleelselt 
Tartus Launa-Eesti Keskkonnakaitse Laboris. 

T _Ut:! 4. 1. 

---------------------------------------------------------------
PK Hori- Naftaproduktid, ugil Märkused 

108 

101 
i ()2 

105 
106 
1 1-' ..::.. 
1 .,,~ 

..:.l 

128 
1.3C) 
131 

115 

sont 4.11.92 25.11.92 25.11.92 

D 

E-D 
E-O 

E-D 
E-O 
E-D 
E-O 

E-D 
E-O 
E--O 

E-V 

pole 
andmeid 

4, < 
'-' 

29, 1 

'~ 
~., 6 

"'-:'1' •.•• "_"l 

"""'. ~. 
,_"lk, .:. 

7, 9 

7 , .2 
15, 8 

7 , 2 

3,6 

<5 

<5 
:;:5 

.,"r::; 
" ..J 
,.'C::' 
',,,.,J 

c: 
..J, 7 
15, 

<5 
<.5 
<~I 

"'C' "', ..J 

8 

Tcu-tus 

<.10 

: lü , 

" 10 

" 10 
,,' 10 " 

'" 10 
,,' lü ". 

<. 10 
". 10 
':" 10 

<10 

22. 11. ''Y2 pum
ba ... he'tus 

24.11.92 pum
b. vahetus 

Eesti Hüdrogeoloogia Töbkonna poolt erinevatel aegadel 
vSetud Juhuslike proovide alusel on Tapa Leivakombinaadl puur
kaevus (102) fikseerituo fenoolide sisaldus 0,001 ••• 0,003 
mg/l. A/S IIMaves" varem tehtud uuringutel fikseeriti puurkae
vus 1301ennuklpetrooli sisalduseks 0,1 mg/l (30.04.92 .•• ). 
Need sisaldused pole aga hiljem (tabel 4.1) Järgi klnnitust 
leidnud. 

Kambrlum-vendl veekompleksi vesi on samuti puhas nafta
produktidest (proov on v8etud praegu puurkaevust 115 Ja vara
semal ajal ka puurkaevust 120. Vilmases puurkae~us oli 
11.03.92.a. naftaproduktide sisalduseks ~,7 ug/l. 

Tabell 4.1. andmetest v6ib j~reldada, et naflaproduktl
dest n?ostamata on ordOvlitslumi aluflilne hot-isont, samuti 
kambrlum-ordovlitsluml ~eehorisont ning kambrIum-vendi ~ee

kompleks. Jooglvees lubatud summaar"ne Siisaldu. on alla ~ 
mg/l, lennukipetrooll sisaldus alla 0,1 mg/l. 

-.;:-_._--

5. Veevarustus 

Käesoleva aja veevarustus Tapal tOlmub järgmise skeeml 
kohaselt (vt.llsa 1). 

1. F'Llur kaevu 108 (Amb 1 a mnt. 128a) u.mbrus. 
Puurkaev kuulub ETK haldusesse, ekspluateerlb ordoviitsiumi 
lUbjakivide sUgavamald kihte ja toidab lähemaid mitmekorteri
lisl Ja individuaalelamuid. Veetrass on lokaalse iseloomuga ja 
ei 01 e ilhendatud veevor ku. 



..:.. .. ~~nna loodeosa tööstusrajoon. r', 

Sl i el kuul Llvad puurkaevud tOl ("Vasar";' 102 (LeI vakomb). naat) 
Ja 109 ("UgonJokl" lac,d). Lei,;akombllti:,,-<:!t ha.sutc\w värlE.< \"'elt Jc. 

:::\1 nul t enda tar··bt~k=. "'",'a·:;.ar" \/ar-U5t.ab 'leegi! ka ili...\tc!bi.l.551 - Ja 
tahsoparkl. UI::skl pI..H_wk"".e.· elafflu.k\.ii.t.rtÕlleld-ti:'ega Gl ,dr u:::: La., 
kU::;J\..\Lu·es '''/asar-a'' puut-kae\iL\v€,Sl, 
dOvlltsiumi veehorisondist, läheb 

mis saadakse k~mbrlum-or

val elaval t t..st'lno! OCH)lll seks 
v8eks ~tootmlne~ katlamaja, autopesu). 

,_'. ~lnna keskas.a Ja r aud_te~-·äärne........!:.?~ 
Sl i rl on 01 emas joogiveetr'aSSl d, IlH S osal i sel t on v1 i dud ma Ja
desse, osalIselt varustatud tänavatel veevStu hudrantldega. 
Seda 0:;6\ vat'ustavad veega VfK-le kuulLI,<'ad pLILn-kae'/ud 112, 127, 
130, 131 Ja 113 (hetkel ei tööta), ning eestI Raudtee ValItsu
sele kuuluvad puurkaevud 105 ja 106. 

4. L1 nna kaguosa (Autobaas1 u~!lbn_~~?_::"'::.., 

{iLlt obaasl puur kaevust i..:::8 on eh 1 tatud veetr a'5S1 d lJ,mbr-uskonna 
asutustenl. Samuti on veetvas. Laane tänava Ja autobaasi vahe-
11~e. elamukvartalls. Veetrass on lokaalse p~rltoluga ja pole 
i..i,hendatud 1 inna veevcrku. LI saks tOl mub Sl j t veevedu ~'ähe:ma) t 
70 ... 80 perekonnale. Kambrlum-ordovlitsiumi vett kasutatakse 
Ka tehnllisek:; otstarbeks. 

5. Indlvlduaalelamute raJoon1d linna p~hJa-, lääne-, 
kagu- Ja lounaosas. SIin kasutatakse JOOgl- Ja maJandusvee~s 

perioodiliselt mittekaloliku kvaliteediga madalate puur- Ja 
salvk28vude vett. Pilrkondades~ ku~ vesI on tälestl joogIks 
kolbmatu \.1Shn, 
puut-kaev'LI 1.28 

t.St"ai m,:').l tse, 
lAutobaas> vett, 

dutuga elanikkonnale. 

611kile vee peal>, kasutatakse 
mida autobaas veab tSlstern-

6. ~lnna lounaosa ,soja·,,·äellnnak"_. 
Sajaväelinna~u:; on välja ehitatud veetrass, mis pole tihendatud 
llnna veevorguga. Ekspluateerltakse puurkaevu 115 vett Ikamb
rium-vendl veekompleks). 

/. S6javäelinnakust launasse jaav lennuvälja eilrkond. 
SiIn pa1knevad kambrIum-vendI veekompleksI avavad puurkaevud 
117 ja 120, mille vee kvaliteet on hea. Veelrasside \t6rk on 
lokdlalne Ja puur-kaevude kaugu:; linna ve€-trassldest on ca. 2~5 
I-::m. 

lapa linna elanikkond väheneb 1993. aastaks v6rreldes 
1991. aastaga ca 3 ... 4 tuhande Inimese vBrra. Seda yaldavalt 
:;bJaväelaste ja nende perekondade arvel. 

Aegade Joo~sul on lapa linna veetarblmine puslnud 4000-
45()(! m3 /d pilt-es. Selles:t 100'-150() rif/Cl moodu:;ta.s so)avä.ele 
kuulu\late kambr'lum-vendi puurkae-"lude 115~ 116, 117 ja 1;-(" 

~valdavalt kahe eSimese) toodang. 
OrOOvl1tsluml veekampieksi ava~ate puufkaevude LOQaang on 

kUÜfHJlf'1UO ,/(J __ r,date aastate !-::eskel kUri) lOO() m3/d~ nu.ü\jSel,·s on 
:;ee langenud ca 1üO m3 /d. F'ol"llUSet:,s on pal Jude puut"k.aev'ude 
amCw1::1st":.'el'LHllll"iE- )20. teost.L\nud vee S1ssetunglifillle pUlIt'kaevu. 

P6hillne osa linna elanikkonna veevarustu5es laSUD ! 

kamDFlum-ordovlltsluffil J~ 1 kambr1um-vendl puurkaevul. kamb
r'lum--oY-dOvlltsiulnl 2 pL\Llrk:aevu, m1S kuuluvad H'Jasarale" (PK-, 
iOl, keskmine toodang 200 m~/d) ja LeivakombinaadIle (PK-102, 



keskmine toodang 25 m3 /d) elanikkonna veevarustuses ei osale. 
Nende 8 puurkaevu toodang oli 2000 ... 3000 ~/d, millest Eesti 
Raudtee Valitsusele kuuluvad puurkaevud 105 ja 106 andsid ligi 
(I.he kolmandi ku. 

1989.a. alates on järsult vähenenud puurkaevude 105 ja 
106 toodang (ca 600 m3 /d vorra) ja seiskunud on 1991. aastast 
puurkaevu 113 pump (veedefitsiit ca 500-800 m3 /d). Samal ajal 
on täie vaimsusega tööle rakendatud puurkaevud 130 ja 131 
(VKT), kuid ikkagi saab linna 500-600 m3 /d vett vähem kui vara
sematel aastatel. 

Prognoositav veetarbimine kogu linnas, arvestades indivi
duaaltarbijaid, oleks ca 4000 m3 /d. See on veehulk, mis 1989-
90-ndal aastal kaeti ainu~ksi 9 kambrlum-ordoviitsiumi (ca 
2800 friJ Id) ja 5 kambrium-vendi (ca 1500 ms/d) puun~aevuga. (Sta
tistilised andmed veehorisontide ja puurkaevude kaupa veetar
bimise kohta on esitatud lisas 3). 

5i1Sk1 on kahtlus, kas suudetakse kindlustada juba lähe
mal ajal allpool öeldud 4000 ~/d veehulga väljapumpamine. 
F'ohjuseks on: 
1) mitmete puurkaevude halb tehniline seisund 
2) oht kambrium-ordoviitsiumi horisondi vee reostumiseks 
3) kambrium-vendi veekompleksi puurkaevude (v.a. PK-113) eral
datus linna veevorgust 

1) Halva tehnilise seisundi 
langeda Leivakombinaadi (PK-I02) 
(PK-I05 ja 106) puurkaevud (vt. 
puurkaevul on toimunud avariid 
kaevu on sattunud liiva. 

tattu vaivad peatselt välja 
ja ka Eesti Raudtee Valitsuse 
tabel 3.2.1>. Kaigil kolmel 
filtri piirkonnas, mistottu 

Puurkaevu 128 (Autobaas) konstruktsioon on selline, et 
pumpa pole vaimalik enam sügavamale lasta ega toodangut suu
rendada. Puurkaevud 130 ja 131 (VKT> töötasid 1989-91.a. sum
maarse deebitiga 600 ..• 650 m3 /d, mis on ilmselt maksimaalne. 
Tootlikkuse suurendamine kuni 830 ••• 900 m3 /d 1992.a. juunis
juulis viis veetaseme alanemisele ja pumpade iseeneslikule 
väljalUlitusele. 

Maningane reserv tootlikkuse suurendamiseks on puurkae
vudel 101 ("Vasar"), 112 ja 127 (VKT). Arvestades kambrium
ordoviitsiumi puurkaevude maksimaalseid v6imalikke teotlikkusi 
(vt. tabel 3.2.1) kujuneks summaarseks tootlikkuseks ca 2500 
m3 /d. 

Reservis on veel 1992.a. sajaväelinnakusse puurkaevu 115 
korvale puuritud kambrium-ordoviitsiumi puurauk. 

2) Puurkaevude halb tehniline seisund on viinud selleni, 
et puurkaev 106 (Eesti Raudtee Valitsus) vees on avastatud 
bakterioloogilist reostust (Rakvere Sanitaar-Epidemioloogia 
Jaam). Samuti pü.sib oht puurkaevude 128 (AutObaas), 130 ja 131 
(VKT) reostumiseks lennukipetrooliga, kuna need asuvad piir
konnas, kus ordoviitsiumi veekompleksi ü.lemise osa veed on 
v~ga reostunud. Samas ohtlikus tsoonis on ka sSjaväelinnakus 
puurkaevu 115 karval reservis olev kambrium-ordoviitsiumi 
puurauk. 

3) Kambrium-ordoviitsiumi veehorisondi osade puurkaevude 
(PK-I02, 105 Ja106) väljalangemise korral on puuduj~~vat vee
defitsiiti vaimalik leevendada vaid puurkaevu 113 (VKT) tööle 
rakendamise järgseIt {pumba vahetus)b ülejäänud 3 sojaväele 
kuuluvat kambrium-vendi veekompleksi puurkaevu (PK-115, 117 ja 
120) tuleb aga ü.hendada linna veevorguga, milleks tuleb rajada 
ca 2,5 km veetrasseo 



o. Et tepanel<:ud 

0.1. Lähim tegevuskava (2-3 aastat) 

i.) Maksimaalselt 
llkke toodanguid. 

kasutada ära puurkaevude prognoositud voima--

2) Vanet.da puurkaevus 113 (VK1) pump ja lulltada töösse 

Need SOovitused peaks tagama elanikkonna poolt tarbitava 2000-
3000 ~ Id veekoguse tootmise 

,3) Kasutada kambrium-ordovlltsiuml ja kambrIum-vendI veehori
Rontide vett vaid Joogiveaks. Tehniliseks veeks kasutada j8e
\lei.... t va 1 Ot-dOVll. t~n uml \faehori sont 1 de vett. ~:,aal uda \; ',,'asaral e" 
Ja ALtl:.uOaaSlie tehnl1ise..tee pULu-aukudiH (umbes 2<) •••. ::.:.\) roj I"'a, 

JiiHill st.. 

4) uhendada linna veevarguga puurkaevud 
(HViiuilar") Ja sc;Javaellnnakus puurkaev 11~:'. 

da ca 2,0 km veetrasse. 

128 (Autot;",.;;,;), 101 
Selleks tuleb raJa-

5) Lahendada tuleks ametkondlikud lahkh~lid 

1 ~ tl3>USiõi' Ja LI nnavall tsuse <VV1) \, .. ulel. Juhul 
~11sse raudtee ~arsed puurkdevud 1u5 Jd 10b, 
Slmd lkka linnast. 

E2Stl Raudtee Va
kui l~nge\ldcj ava
tulld~~se .abi ku-

Raudteellaste veed~fltsiiti tuleks v~hendad~ puurkaevu 
1::7 <,'./kl; tootlikkuse suurendamisega Ja vee suunamisf:?ga r'aud-
tee vaetrassidesse. 

Q !/ähendaJ",. k.cilmbt' 1 uril'-or' dÜV'l i t si Ufiü,t;:;sri':w i S,JflC.i.t Y'eos tURU se 
... ,i,ll.'. SG:Lleh~ 'lew",t_cl.u"" \-JUlldstUt:ipUmpailllSl t-eostunud Pllf"kon
d<Adt=s, E'i itl PUL\t aLlkude 128, 1..5ü Ja 131 (vt.llSa, li i.lITlbruses. 

,i) \'12';; 1:~"'d.l1tE'edl künl:xolliks '/otta ':::.u.stem"" ..... tJllselt yc:eproove 
kci1g1El kasutatavatest PUUf"kdQVudest. Veeproov tuleb vtitta va
llel.uit pumbdst vcitlJuva,st vee·iiit. Selleks on pUI(lbamcilJadf;2S tOY"US
tll-:ule i"ontet;:>f'itud spet.s..ld""l-::ied veevotukt'adnlu, ,1HS puuduVdd 
aya puurkaevu 1(.11 ("'Jasa!"") Ja 108 (EnO pumpl ate',::.. 

·"ee-

1. \.;dl"l3nt. eo"", .. lilsleh:::; vet;.'..tllJ.k""t.;\<;s on olelild,&ül;;:i!VdcJ puurkae
.ud kd,liior lUm-OI' dO .. il tSJUiill \oÜ~~) Ja h~lIltH'J.um-·\lendl \4,:!~~) vee

l i~.h· 1 ':i.lJi' t 1 dt2= • 

..:. .• ,.;,..,'1 ""nt .• l.lnn;.,! ",eevat-ustu= pot'lineb C:WdOV11tS1UI1I1 pohJC\vee 
kwmplt-,;,i:.;i,l ' .. e·ll.:'.i. U'106: .... '~eh .. cu·eJ. 



1. V"U'l ant si ::';;81 dah end.as: 

- j.illna veevorgu välJaaFendamine, mIs näeb ette lrlchviduaal-' 
saktarl tihendamist linna. veev8rku. Selleks tuleb rajada ca 
5 ... 10 km ~eetrasse. S~muti W~endada 11nn~ veov&rku lennuvälja 
kamcrlum-vendi puurkaevud PK-il7 Ja PK-IL0 (ca 2,5 h~ veetras
Sl). SLllflmaarne kaSllbrlum-vendl puurl·;:~evude .;Pt::.-ll:::" Ph ... ·115, p~:.-. 

117 Ja V;·r:.-L2(J) deetllt oleks ca 2':)0(1 m!S/c::I. 

- uute k ambt- i ' .. ,m-Ol- der .. 1 i t::.;;i Llmi 
v""nu a.inort.:t:",eerunud pUUt-kaeve 

puurkaevude puurimine asendamaks 
lPK-l02, Pk-l05, PK-I06!. 

- f::<'cdutJa volt::S KQi. tllnnapoJ.iitikast lähtuvalt inimestele mada'
late puuraukude puurlffilst kastmlsvee saamiseks. Praegu tOlffiUb 
aedade kastm1ne ka. kamDrlum-ordovlitsiumi vee arvelt~ mis mak
sab tulevikus rohkem kUI tehnilise kvaliteediga madalate puur-
kaevude veSl. Tehnlll~e 

3u III. 

2. veH.I. ant: 

vee puuraukude ~Qgavu~ vaiks 011a 

puur-l da 6 ,reen..aarde puurauku sügavusega ca ::'i) Il!. 

maglstraalveetrasSl rajamine C~ 4 km. 

20,--

pumbamajade raJeiml ne ml tmeastmel i se~('l;; "ee ti'd .... ""ldlft1 sekS i10el t 
Tapa 1 Et • 

.,ie.'er"laat'de .:i>",\nltaartsoonlS tL!leo lik"ideer-ida r-eoS'.;tusal1ikad 
(f.arn,ld~ "äetlse- ja IlHJ.a-\]ilaod jne.'. Lopetada salutdartsooni;;; 
.1.1'1,>;;1,.;:;>.1.1 iJH? poi lU(fI-aj""i1dus. 

I. PuurlffilstöDd Ja petroollteostuse ulatuse mä~r~mlne 

.... ennuväl jCi-J t 1 ähtuyd. petl'''oo) 1 1 €,vlI<U eel j statud suunda
deks on Raua~arve uj~ piirkond nIng linna kaguosa. 

P8trool.l.p~~dmlsseaomete prOjekteerimisekS RauakSrva Oja 

Ja ti i kids äärdE:! täpsusteati seal pi irkonnas PH\fl~katte p<:ik
sust. Selleks puuritl Slnna 12 puurauku tildmetraazlga 25,0 m 
(vt. lisad 4 Ja 5; SPA-l Ja SPA-~ ning SPA-Ol ••• SPA~)lO). 

Pinnakatte paksus on 0~8 m kunl 2~3 m. LubjakiVi peal lS

pind Ori ket'gf:Ht lalnjclS, '<LIIO langeb ilstanguliselt lääne iiUU
nasa LubJaklvl pealispinna a$tangullne langus on h~5ti JälgI
tav ka nuudlsrelJeetis. Tiikide p8hja pind on kohatI vahetult 
lUbJ.:d." '.1 ~~al. 

'..-'aLa petroül1klhl fikS€i1efllTliseks,leepinnaI PUlWlt.i 16 
puureo,Li~q .. l, üldfuE:l:.r ddzigCi i48 Il,. F-'uut-augud PA--L •• FA-8 on vo3i-
kes<=' Cll3.lll8S.,tt- iga j<1. PllLU .... L tL\d ·"aatl·..\steks. F'uUr<1.u9'.ld F-'~i"'''l ",: ••• 
PA-:~ dS~ SUul e (132 mml dlameetrlga, arvestuseya ~ohdnaada 

nad kat5e~umpamlsek~. 
L8nnuyälJast launa pooLe puurltud puuraugud PA-3 ja PA-5 

.•• PA-S on puhtad. Puurau~uce rajamisest 1992.~. aprIllist 
kuni 1992.a. detsembrIni pole nei~ puuraukudes avastatud na+
taproduktloa Jälgl. Puuraukude$ PA-2, PA-4~ PA-12 •.• PA-19 on 



kaigis täheldatud puurimise ajal tugevat petrooli 18hna ning 
2.12.92.a. toimunud mSStmiste tulemused fikseerivad kaigis 
puuraukudes, v.a. PA-14 ja 18, vaba petroolikihi esinemise 
veepinnal 0,5 .•. 2 cm. 

Kevadperioodil avatud linna puurkaevude jälgimise tule
musel on fikseeritud vaba petroolikihi olemasolu puurkaevudes 
56, 57, 72, 73, 75, 76 ja 78. Saadud andmed on esitatud 
järgnevas tabelis 7.1. Petroolikihi paksus on 1 cm (PK-75) ku
ni 225 cm (PK-78; 01.10.92.a.'. 

17. septembril 1992.a. pumbati puurkaevudest petroolikiht 
välja, maksimaalne oli see puurkaevus PK-78 - 175 cm. Uuesti 
maadeti petroolikihi paksus 18. septembril. Ainukesena oli 
petroolikiht taastunud puurkaevus PK-78 1,1 m ulatuses. Pärast 
korduspumpamist ja 3 tunnist taastumist oli petroolikihi pak
sus jälle 20 cm. Kokku pumbati ööpäeva jooksul väljan ca 30 I 
puhast petrooli. 

Järgmlsel, 1993.a. tööd jätkuvad puuraukude PA-12 ... PA-19 
katsepuhastuspumpamistega. Oluline on jätkata veetaseme maSt
misi ja petroolikihi taastumise vaatlusi. 



PETROOLIKIHI PÄKSUS PUURKAEVUDES 

Kuupäev PK-56 PK-57 PK-72 PK-7) PK-75 

vee- .laba vee- l abs vee- lsbs vee- lab! vee- l abe 
tase, oli, tase, oli, tase, oli, tase, oli, tase, oli, 

m cm m cm m cm m cm m cm 

21.04.92. ),0 )5 ),0 80 
15.')5.92. ),5 4, 1 ),2 8 7,) 1 
17.09.92. 8,2 56 kuiv sete ) kuiv setE 8,) 1 
0'.10.92. 8,2 0,5 kuiv sete 6,) ) 8, 1 1 
19. ,1. 92. 5,9 1,0 6, 1 7) 5,7 2,5 7,5 1 

PK-76 

vee- l aba 
tase, oli, 

m cm . 
I 

5,6 90 
9,5 175 

10,0 '6 

7,5 ,2 

Tabel 7.1 

PK-78 

vee- ,!aba 
tase, oli, 

m cm 

8,8 175 
8,0 225 
6,7 75 

'/ 

N , 



Lisa 2. 
Lisa 3. 
Lisa 4. 

L I S A D 

Vee kAemiline analüüs 
TaDa vsehaarde vAAtarbiTIinA 
~uuraukud6 kirlsldused 
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Laboraloorne number • 

Proovlvõtmlakoht 
Tapa 'linn 

'PK":J01' .... 

Pinna. " . ',' ',' , , . , , .. 

pl"OOvlvõtmisaagavus , 

üldine 5,0 
• ::I 

pQsiv l' 0 '0 

" 
, .. 

el 
bikarbo~n~ 4 ~ 0 ~ 

0' 

ProovivObill.. a.s 

FiltrataloonlmooduJ 

.. 

mg-ekv/l': K\1RLOVl VALEM 

mg-ekvjl 

mg-ekv/l .' 

06.03.92 
• ••• 0 ••••• 

, 

VorJII tdo-16 

E'iR8 2 

," 

.-' 
• ••• "0 '. • m/d 

; 

-

.,H 8,0. Eh Sade 'puud. ' Läblpaiatvu. ')30cm 

ot mgJI COz vlÜ)a 

Permangane.alne hapniku tarvldua 
1 , ° 

Coli ,tiiter OHT, 

KaliO<.lnid 
.... g ma-ekv, 
-r. I 

Ca - 64 2.9 
MS" 25 2. 1 

Na- ..t<" 60,0 2.61 

NH" 0,07 

F .... 0,05 

I,'e 
, .. o OA 

Pb" 

K+ 7.0 0.18 

värvus 0° 
löhn puud. 

Kokku 

mgJl co. aareaa. 

mgO/! Sikromaatne 

mgO!1 SHT., 

"'ij=ekV % Anioonid 

0' 

so ....... 

HCO;,' 

COl" 

NO,,' 

NOz' ' 

F' 

POolt'" 

Kokku 

AGRESSIlVSUSE HINKANG 
SNIP 11-26-73 

mgJI 

hapniku tarvidus 

mgO!1 

mg 
T 

,27 6 ' , 
... ""t- ...... ~~ _ 

'O. 

<'0 s. 
244 

(0,1 

..( O,OO'i 

() "Il 
<0,02 

" 

- Mitteagressiivne 

NOrk 
" 

, Keskmine 

Ku1vJä~ 282/162 mgJI, 

mgO/t 

H.S mgJI 

mg-ekv mg-ekv 
-:r- I 

o 78 . , , 
',' 

' " 

4- ° 

rl (n 

. 
, 

~--~c· 

Tugev 

~ , Setooni. veetihedus Betooni veetihedus Betoonl veetihedu .. 
liiAitaJa 8-4 8-6 ' ;8-8 8-4 8-6 8-e 8-4 8-6 8-8 

l>H . 
mg=ekv 

Bi ...... t:o~ karedus I 

50 .. - mfJl portl .. ndtsemendi sl,Ihtes 

Lul>ah .. d 

Vab ... COz ms/l 

Lubal,.u 

\'4w CQ,2 lubJakivikillustiku suhtes: Tasakaalustamiseks vajalik HCOJ hulk mgJl 

I 1 
19 / Laboratooriumi juhataja . ' 

.. '1 -z:;: Projekti" rotopr1nt. '!'ell.nr.557 -77. 



~ 

Vorm M-16 

VEE KEEMIliNE ANALÜOS 
157 . 

Labor ... toorne number·. . ., . • 

Proovlvotmiskoht 

Pi!'naa •. '.' .. 

~~pi;i. J..j.~~ .. 

.P.K.-: 'J 02 . . : . 

ProovlvOtmissügaVua • 

üldine '·4 ~5 
11/ 
:l 

0,3 " püsiv 
Gl .. 
el 

4,2 .:i. bik ... rbonaatne 

-.H 8.2 Eh 

°I mgJI cOz vaba 

Proovivõtmia. aeg 06.03.92 

Filtrats.ioonlmoodul • • . m/d 

• . ~ .. .. .. .. .0. .. .. .. . ~ .. . .. 

mg-ekv/l. KURLOVl VALEM : 

mg-ekv/l 

mg-ekv/l 

S ... de . puud. . Li.blpal.tvu. >30cm 

mgJI co. agress. mgJl KuivjÄ4k 294/198 ms/I. 

Perm ... ns ... naatne hapniku tarvidus 1 , 1 mgO/1 Slkromaatne hapniku tarvidu. mgO/1 

Coli .liiter OHTo 

K ... liotlnld ..-·s ma-ekv .,- I 

c ... ·· 68 3. 1 

Mg 
.. 17 1 ,4 

56.5 2.46 ! 
Na' +K 

NHi. 0.10 
F'e" o 06 , 
Fe'" ~O ,05 
Pb" 

K+ 
i 

8,0 0,20 
värvus OU 

löhn nuudo 
Kokku 

+ Agressiivne 

~ Naitaja 

mgO/1 SHT., 

mg-ekv % Anioonld 
1 

CP 

SO." 
o' 

HCO.,' 

CO," 

NO,,' 

NOz' . 

F' 

po .. ·" 

Kokku 

AGRESSIIVSUSE HINNANG 
5NIP 11-28-73 

mgO/1 H.S ms/I 

mg mg-ekv mg-ekv ,- --,-- I 

. 24 ..• 0 0'.68 
.. 

<0.5 
., 

256 4.2 

<.. 0, 1 J 

.( 0 ,001 
0,7 0,04 

<0 02 

. 
, 

.' 

- Mitte ... gressiivne 

Nõrk . , Keskmine Tugev 

Setoonl veetihedua S~tooni veetihedus Setoonl veetihed .... 

8-4 8-6 ",8-8 8-4 8-6 8-e 8-4 8-6 8-8 
-~ 

pH . 
mg-ekv 

Bi kart. onaatne karedus I 

504" m&/I portlandtsemendi suhtes 

Lubat",d 

Vaba COr mgjl 

Lubatud 

Vaba C02 lubJakivikillustiku suhtes Tasakaalustamiseks vajalik HCOl huIk .mg/I 

/' . 19 
, 

/ Lat:or ... tooriumi <Jitu<-ASL Il. ju .... ataja 

-

,'I ",;K!,: Proi"kti'" T'otsDrint. Tell.nr.c;57 -77. 
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Laborataarne number" , 

Proovlv6tmiskoht 
Tapla linn 

• a • • __ • • .. .. .. • 

PK.L,,'10Cj 
Pinnas, .. " '.' 

Proovlv~tmlssaaavU. , 

üldine 4· 5' t. 
e ;,. 
"0 pasiv 0 .• 2 CI .. 
41 
~ bikarbonaatne 4',3 
~H 1,8 Et. 

,. 
Ot mg/J. C02' vaba 

Parmanganaatne hapniku tarvidus 

Coli .lHter DHT, 

KaUotlniu 
.... g mg-ekv 
-r 1 

Ca 
., 15 3,4 

Mg 
.. 13 J , 1 

Na' -F.tS:'" 54,5 2,31 

N H 4 0,06 

Fe" < 0,05 
Fe'" ..( 0,05 
Pb" 

K+ 8",0 ,0,20 

värvus ° löhn puud. 
Kokku 

Proovlvõtml.e aea 

, m!d 

............ "." ............ .. 

ms-ekv!l'. KURLOVl VALEM 

mg-ekv!l 

mirekv!l " 

Sade' ,puud. . LÄbipaistvus > 3 Oc m ,. 
m8/1 co. -.are.s. ma/I Kulv,lUk312/220 ma/I. 

1 , 1 maO!1 Blieromaatne hapniku tarvidus mgO/1 

mgO!1 BHT •. 

mer
ak

" % Anloonld 

.. 

CP 

so.· .. · 

HCO~' 

CO,," 

NO .. • 

N02' . 

F' 

pO.'" 

Kokku 

AGRESSIlVSUSE HIN!'ANG 
SNIP II-28-73 

mgO!1 

ma ,-

·25 2 
... ~~ ... -~. 

5",3 

262 

<. 0, 1 

0,01 

0,24 

L..O.02 

" 

- Mitteagres'siivne 

l:hS ms/I 

mirekv mirekv 
'-'-- 1 

o 11 
' , 
0,11 '. 

4.3 

9,01 

~ 
Nõrk . ,- Keskmine Tugev 

, Betooni veeUhedus B~toonl veaUhedus Betooni veetihed",s 
NaltaJa ' 8-4 8-6 ' ~8-8 8-4 8-6 8-B 8-4 8-0 8-8 

pH . 
mg-ekv 

Bi karl onaaine karedus 1 

S04" ms/I portlandtsemendi suhtes 

: 

Lubal",d 

Vaba COr mgJI .. 
Lubatud 

Vaba C02 lubjakiviklllustiku suhte. Tasakaalu.tamlaeka vajalik HCO,} hulk ms/I 

I 
19 ( Laboratooriumi juhataja o;&:.(,~~ 

.'1" 1t;:;KE PrOltjktill rotaorint. Toll.nr.557 -71. 
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.. 

Pinnaa 0 _ 0 • 0 0 

üldine • :l' 

" pCl&iv .' .. 
el 
~ bikarbona.atne, 

'H 7,9, 

VEE KEEMIUNE ANALÜOS 

Laboratoorne number 0 

158 

~~P~O ::t-?-~~o , 0 

PK- 106 
Proovivõimi.e ... a 06.03.92 

• 0, •• 

Filtrata,iooniinoodul 

~~. . . . . . . . . . 

-4;7 mg-ekv/t, KURLOVl VALEM 

'0 2' t , mg-ekvil 

-4,5_ mg-ekv/l .-

Eh ~"de -puud. 

'" '" '" . ~ . . . '" . I 

o m/d 

• ••• '" '" .o. '" •••• 0. '" • 

\ 

- Läbipaistvus )30cm 

oa mgJI eoZ vaba mgfl eo. o,gres •• mgfl Kuivjääk 252/214 'mgJI 

Permangane.atne hapniku tarvidus 1 , 1 

eoli ,tiiter DH'!', 

Katlooni'" 
n:ag ma-ekv ,- I 

ea 
oO 72 3.3 

Mg 
.. 

11 1 .4 
NaO~ 46,5 2.02 
NH" 0,10 0,01 
Pe"" 0,21 

F'e'" 0,15 
Pb'- . 

K+ 9,0 0,23 
v:irvus ,V" 0 

löhn puud. 
Kokku 

, 
--=r-==<' 

maOli Bikromaatne 

maOli BH'!'. 

mg-ekv % Anioonid' 
I 

el' 

50 ••.. 

Heo;s, 

e03" 

NO,,' 

NOz' , 

F' 

pO.· .. 

-
Kokku 

AGRE5511V5U5E HINNANG 
5NIP II-28-73 

hapniku tarvidus 

mgO/1 

mg ,-

,20,4 
.. O:' ....... ~ ... .. 

<0.5 
215 

<'0, 1 

<0,G01 

() ?LL 
7 

~ () .O? 

0' 

- MitteagressUvne 

Nõrk .- Keskmine . 

maOli 

Ha5 ms/i 

mg-ekv mg-ekv 
-:-r- I 

0,51 
' -. 

4.5 

,() 01 
~ 

. 
, -

'l'ugev 

~ . Betooni veeijhedus Betooni veetihedus Betooni veetihedus 
Naitaja 8-4 8-6 ';8-8 8-4 8-6 8-e 8-4 8-6 8-8 

pH . 
mg-ekv 

8i kart onaatne karedus 1 

504" ms/I portlandtsemendi suhtes 

Lubat",d 

Vaba COz ms/I 

Lubatud , 

Vboa C 0 2 lu b J "ki vikiilustiku suhtes '!'asakaalustamlseks vajalik HeO,! hulk ms/I 

.t 
19 / Laboratooriumi juhataja 

~)I ":~K!!: Pro.iukt1" rotaprint. Tell.nr.557 -71. 

- .i 



, "lr"Quvivbtnuskoht 
Tapa linn 
PK~ ·10·8 

PrvovivOtmia",ügavus . 

VEE KEEMIUNE ANALÜOS 

Labon!ltoorne number . 163 

Proovlvõtml .... e8 06.03.92 

Filtr .. taioonimoodul m{d 

. -.--- r---.------.-------~---_r------------------.--.-------., I f, .. Idin... . 5 • 0 mg-ekv!1 KURLOVl VALEM 

i ~ püsiv 0,3 
I L. ~--.--.----.-...c..----------_i 

mg-ekv'l 

mg-ekv/l ~~~~~rbo~""tne 4 • 7 

~i ___ .~~9--------.----_+E-h----------------------_+~---.. -d-e--~P~U--u-d--.------__ ~I~LA-·-b~iP~ .. -i-&-t~-.u-s---~--J--O~C---[ll 
I --
ID. msJl eoZ v .. b.. msJl CO. agress. msJl Kulvjääk 278/212 n'sll 

t--------------~--~--~~~------~~--------~--~~-----------------~ I p.,,·man!4on .. atne hapniku t .. rvidus 1, 3 mgO!1 Blkrom""tne hopniku tarvidus mgOjl 

I--··-·--------r---:-----.----t--------r-------~ 
I .. . I Co!. lult2'r OHTe 

ma-ekv 
I 

mgO!1 

mg-ekv % 
1 

Anloonid 

rnsJl 

mg-ekv -,--11{atiot.lni~ 

r-----·--+-·-----+-----+-~---J------l-------+-----+----------l 

3,5 el' i.5:.~_-ti78 
f:~:;:- --~ -:-,-o----I--~-!...: ~-=--6---.....,f-------+-:-:-4-~-;S,---+----"---~---':....----t-------t 
,'--"---'- --. .....:...----l---':........---t--------f--=----+-----4-.:....!....:...---+--.------l 
: NII.. I O?O () r11 

f , .! 
t AgresslIvne 

!.....::;---

Kokku 

AGRESSIIVSUSE HINKANG 
SNIP 11-28-73 

Ke .. kmine 

Betoonl ve.uhedu .. Betoonl ....... tihedu .. 

_____ Agre •• liv .. us .... te 

:: II ~ Betooni v.etlhedus 
g. Nt,it"',,, 8-4 8-6 8-4 8-.A 

~ ~. __ -_______ -__ --____ --__ ----~--------~~~~-----4------4-_.S----8--~-----4------4------J~----~------4---.---~ 

N~rk Tugev 

\'~, J ("\.~' !t.ILJ(1kj\.',kdh.sttku s.uhh': 
-·---f----:--·-~-- ----;_. - --~~-_._--:~-----! -~-' 

__ ._ ... _ J._ .. 
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Vorm M-16 

VEE KEEMIUNE ANALOOS 

Laboratoome numbe .. ; . 
160 

~~~~. ~~l?l!- . .. Proovivõtmise aeg 06.03.92 

PinnIUI. . . 
PK- 109<;·~ 

FUtratsloonl.inoodul 

üldiftt 8,0 mg-elev/! . KURLOVI VALEM -
• :s 

0,9 mg-ekv/! "0 p(1siv • .. • 71 m~ekv/l .li bikarbona4lne. .' , . 

pH 7,4. Eh Sade puud. . Läbipaistvus ') 30cm 
. 

oz mg/1 COz vaba 

PermAn gano.atne hapniku tarvidus 6, 1 

Coli .tiiter OHTo 

KatiO<lnit.l 
.... g ma-ekv 
-r 1 

Ca - 106 4,8 
Mg 

.. 99 3,2 

Na' +~. 7 ,5' 0,33 
NHi, 0,52 0,03 

Fe" 0,60 
Fe·" L... 0,05 
Pb" 

K+ 6,5 0,17 
vä.rvus 0° 

lähn puud. 
Kokku 

+_. 
-t- Agressiivne 

mgJI COa agres .. mgJI 

maO!1 Blkromaatne ,hapniku tarvidus 

maO!1 BHT. 

m'r
ekV % Anloorut.l 

,el' 

50.-. 

' HCOa' 

C03" 

N03' 

NOz' 

F' 

pO.'" 

, 

Kokku 

AGRE5SIIV5U5E HINt\'ANG 
5NIP II-28-73 

maOli 

mg ,-

·~l9.,2 
.' 

' .. 

21 ,4 

.dl~ 

.c::. ° ~ 1 
L. ° .00i 

1 .28 
<: 0,02 

0' 

, ,- Mitteagre/õ/õiivne 

Kulv)
Uk498/312 mgJI. 

maO!1 

HaS ms/I 

mg-elev mg-ekv 
-:-r- I 

o 54 .' " 
0,44 . '. 

7 1 , 

.0 .07 

. 

~ .. 
Nõrk' 0 

,-
'Keskmine 

\ 
Tugev 

Betoonl veetihedus Betooni veetihedus Betoonl veetihed\!/õ 
Naiiaja ' . 

8-4 ,,8-6 ,8-8 8-4 8-6 8-e 8-4 8-6 8-8 

pH 
, 

ms-ekv 
Bikartono.alne karedus I 

SO,." m&/I portlandt/õernend; suhtes 

Lubatl.:d 

Vaba. C02 ms/I 

Luba.tud 

Vaba C02 lubjakivikillustiku suhtes Tasakaalustamiseks vajalik HCO.! hulk ms/I 

I I I ,. 
.. 19 a. / Laboratooriumi juhataja --../ ~ 

i.--~~.' 

.. )1 u::;K!!: Projektiu retaorint. 'l'ell.nr.557 -77. 
----' :..-=--=------
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Vorm M-16 

VEE KEEMIUNe- ANALÜOS 

Laboratoorne numbe.... • 
"" 

Proovivotmi&koht ~~P~" J-~~" .. """ Proovivõtml"-e aea 
PK- 111" (21. Juuni) . 

..... ;.0 ...... 

Pinrnsa " " _." ". _ _ " " " " " . " " " " " . " ." FUtratslooniinobdul " mld 

..... 0,0, .............. 0," ................ '0 .. 

UldiIOMt 7' ~o mg-ekv/l·. KURLQVl VALEM : 

• :s 
"'0.2 mg-ekvjl "0 p(laiv 

CD .. 
el 

"6 8 .lii: bikarbon~e mg-ekv/l .' , 
pH 1,4' Eh Sade . puud. . Li.~IPalStvus ">30cm 

oa mg/l COz vAba 

Perman~ne h~pniku tarvidus I , 1 

Coti .tiiter " . DHT, 

KatiofJni<1 
mg ma-ekv 
-r I 

Ca ." 115 5,2 
Mg "" 22 ·1 ,8 

No." 4" 26,0 1 , 13 
NHi. 0,06 
Fe" 0,06 

Fe--' 

° 07 
Pb" 

K+ 6·.5 o. 17 

värvus 0° 

löhn puud. 
Kokku 

+ Agressiivne • l 
.... , 

ms/I co a Agress. ms/I 

maoli Blkromaatne . hapniku tarvidus 

maoli BHT., 

mg-ekv % 
I Anioonid' 

CP 

50 .... 

. H~O,,' 

CO," 

N0.J· 

NOz' 

F' 

po .. '" 

Kokku 

AGRESSIIVSUSE HINNANG 
SNlP 11-28-73 

maOli 
ma 
1 

JJ3.,4 
31 ,1 

415 

7 g 

0 os' 
0 1 

loO.02 

o' 

KulvJä&k 428/288 ms/I. 

maOli 

HaS ms/I 

mg-ekv mg-ekv 
-:-y-- 0 I 

.. ' '1 ,08 

0,17 
6,8 

o 11 

0 01 

. 
I 

~ 
Nõrk 0 .- Keskmine Tugev 

. Betooni ",eetihedus Betooni veeUhedus Betooni veetihedus 
Nailaja 8-4- 8-6 ';8-8 8-4- 8-6 8-B 8-4- 8-6 8-8 

. 
pH . 

ms=ekv 
Si kar l onaatne karedus I 

50,," m&/I portlandtsemendi suhtes 

Lubah.:.d 

VauÖ. CO 2 ms/I _. 
Lubaltld 

Vöba C02 lubjakiVikillustiku suhtes Tasakaalustamiseks vajalik HCO,J hulk ms/I 

" 19 a. I Laboratoorium i juhatajA ~1.1.A..a..<.;l. - .-. 

. '1 ";}:!! Projekti" rotoPrl.Dt. Toll.nr.S57 -71. 



Vorm M-16 

• VEE KEEMIUNf; ANALÜOS 

PI'oovlvOlmiskoht 

Pi-. .. '.' .. 

.T.a.p.a,." , 

PK- 112 

152 
Laboratoome numb_, , 

Flltrat.tooniinoodul 

PtoovlvOtmiaallgaw., , . . . . .. • . . . . . . • 

üldina ··4.0 1Il!!.-ekv/t". KURLOVl VALEM 
w 
:l 

ma-ekvjJ "v pOaiv 0.3 .. 
~ biIce.rbonAatne. ~ 3,7 mflrekv/1 

.... ; ," ... 
, m/d 

.. : ... 

.. 
< 

H 8 ,~ Eh Sade ·puud~ . Lii.blpo.lstvus ) 30cm 

oa mg/1 eoz vaba 

Permo.ngo.ne.atne hapniku tarvidus 

eoli .tiiter DH'1'6; , 
Kallollnid 

,,",g ma'-ekv ,-- ·0 J 

Ca - 66 1 0 
Mg 

., 
12 1 0 

Na' +fC' 58.0 2.52 
NH;' 0,09 
Fe" 0,06 
I-'e'" LO,05 
Pb" 

, 

KT 6,5 0,17 
v9.rvus OV 

löhn puud. 
Kokku 

';- Agressiivne 

mgJ1 co. agress. 

1 , 1 mgo/1 Blkromo.o.tne 

maO/I BHT., 

",'!=ek,,·. % Anioonid 

el' 

so ..... 

Heo;" 

CO,," 

NO,' 

NOz' . 

F' 

po .. '" 

Kokku 

AG RESSlIVSUSE HINNANG 
SNIP 11-28-73 

~ 
Nõrk , , 

. Betooni veetihedus 
Nalta).. , 8-4 8-6 ',8-8 

pH 

mg-ekv 
Sik .. rton .... tne karedus 1 

504" m&/I portlandtsemendi suhtes 

Lub .. to.:d 

V .. b .. e02 ms/I 

mgJf KulvJääk 260/144 mg/l. 

hopniku to.rvldus maO/I· 

maO/I HaS ms/I 

mg mflrekv mflrekv 
T -:-r- I 

,27,6 0,78 ............... - .' ... 

( 0.5 
"0 

226 3 7 

.( 0,1 

<. 0 on1 

o Rt . rl OA 

<'0 02 
, 

. 
I , .. 

Keskmine Tugev 

Betooni veetihedus Betooni veetihedus 

8-4 8-6 8-8 8-4 8-6 8-8 

. Lubatlld 

,~ . 
Vaba eoz lubjakivi k illustlk ... suhtes Tasakao.lustamiseks vajalik HeOl hulk ms/I 

. 19 .... / Laboratooriumi juh .. taja ./~. .. 
L-..... 



-2.,. '2., -

~' VEE' KEEMIUNE ANALOOS 
"'.. .~.. '" 

Laboratoome number', , 
167 . 
;. .. . . ~ 

ProovivOtmiskoht ,~~P~.,.""., .. 11.03.92 

Plnn_ .... ' , PK- ,1.1,5. ~ . , ' , , , • r ... " , , • , •• , •• , , , '. , •. . m/d 

·6 ... " .... oo .. " .............. "oO .. 

üldlne 3.2 1Dg-~kv/1, KURLOVIV~"", 

• ,,;I 
p\kaiv ,oo 

• 
. 0.2 m ... kv/1 

~ " 3,0 mg-eky/l, ,Jt bikarbonoatne 

pH 7,9 En l!*I.' "p~u.d. Läbipaliitvus> 30e. 
.-

Pa mg/l' co, vaba 
" 

mgJI co a agr.... ,'; ma/I Kulvjääk 346/300 mg/l 

P'ennansanaatne hapniku tarvidus mgO/1 

DHT, ' mgO/1 . ,SHT. m80/l KaS ma/! 

Katio<.nid 
, mg ,m'i~kv mg-ekv % ANOonid, 188 ma-ekv ma-ekv ,- I T ---y-- J 

<;4': 50 2,5 el' 198,4 5,59 

8,5 " 0,7 So." 2,2 0,04 Mg .. 

93,0 4~04 Heo,' 183 3,0 1;'. 
" , . N .. ' .w 

NH~ 0,10 0,01 CO," 
," 

Fe-' n 1 A NO,' < 0.1 
Fe'" ~ () nt:) NOt' <. O.OOA 
Pb" F' .( 0.05 

K+ R t:) 0 22 PO ... ··, <: 0.02 

0° 
1/1 
:J 

vi:irvu~ li 
E 
"2 lähn Duud~ 

Kokku 'CI Kokku '0 
E-

AGRESSIIVSUSE HINNANG 
, SNIP 1:1-28-73 

+ Agressiivn'e - Mitteaaresslivi'-e 
------'_.--.:-

~ 
, N~rk. " Keakmlne Tugev 

Betoont yeetihecl~ Betooni ve.tihedus Betooni veet1hedu. 
Näit~a ~4 . 8-6 8-8 8-4 a..6 8-T 8-4. 8-6 B-8 

pH • 
mg-ekv 

Bikart: om.atne kareduB 1 

SO .... mgJl portlandt.emeneli suhtes 

Lubatud 

Vaba CO, mgJl 

Lubatud 

Vaba C02 Iubjakivikilluatiku suhte. Tasakaalustami.ek. vajalik HeO.! hUlk 
" 

ms/I 

. 19 a. Lab atoori t. a /' 
" / or uml JU oata! '", I' .' , 

, ',/ _'04<.. ~ : '. "--?.J2 
"I n:;r:.:; Projekti" rot&prlnt. Te'll.ar.5SJ-77. 
t4a- T1.r... 'z. 0 ~ b 
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VEE KEEMIUNE ANALÜOS 

Laboraloorn4t number . 
165 

Proovivotmiskoht '~~TP~~~e_h.t,lI.e,-.J.~~dAoovivõtmlse aeg 
apa 0 

11.03.92 

Pinnas . _ ' , . , 0 PK ... 120 FiltratsioonimooduJ .... i . m/d 

.. ..' ~ .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. • .. ~. .. .. oo .. .. .. ..,.. .. .. .. .. .. 

-:.( 

üIdlne • 7.0 ml/rekv/1 KURLOVl V~EM 

-:t 
)IÜ&iV ·1 1 ml/rekv!l 'Ir • o , 

~ '0 

5,9 Jt bilc6rboruoDtne mflrekv/l 

PH 7 1 Eh Sade puud. 

~ mg/l COt vaba mgJI COa agress. mg/l 

~ganeatne hApniku tarvidus 1 ,4 mgOll Bikromaalne hapniku tarvidu. 

con WleP OHTe 0 

KatioOnId 
mg ma-ekv ,- I 

~- 19 3,9 
Mg" 38 3 , 1 

No!'~ 2,5 0, 11 

NH" 0,32 0,01 

l" ... " 

° 22 
Fe'" J OS 
°b" 

1(+ 3.0 0.08 

värvus 0° 

löhI.l. puud. 
Kokku 

+ Agreeoiivn9 

mgOll BHT., 

ms-ek,,- % Anioonid 
I 

. 
CP 

504" 

HCOJ' 

co!" 

NOs' 

N02' 

F' 

P04'" 

Kokku 

ACRESSIIVSUSE HINNANG 
5NIP II-28-73 

Nõrk _ . . 

mgOl1 

mg .,-

8,1 
10,0 

360 

<: 0,1 

1..0.001 

~ 0.05 

4 0 .02 

Keskmine 

Läbipaistvus >300. 
Kuivjääk 252/188 'mg/l 

mgO/l 

Ha 5 mg/l 

mg-ekv mflrekv 
-r- I 

0,24 
0,21 

5,9 

Tugev 

~ Betooni veetihedus Betooni veetihedus Betooni veetihedus 
NÄitaja 8-4 8-6 - 8-8 8-4 8-6 8-8 8-4 8-6 8-8 

pH 

mg--ekv 
Bi karl:; onaotne karedus I 

50,," ms/I portlandtsemendi suhte.5 

Lubatud 

Vaba CO r mgJI 

Lubatud 

Vaba C02 lubjakivikillustiku suhte~ Tasakaalustamiseks vajalik HCO,! hulk mf,/l 

. . -- . .'// 19 a. , Laboratooriumi jut-.ataj 

'I "';r:..:; Projekti" rot3pr1nt. Tell.nr .55 t -77. 
1.1i3- T1r. '2. oe I) 

-- -----------------

I 

I 

, 
I 
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, ":~' . '. ,. , ' 
}, 

~.(I 

,....-

von. M-16 

Prooviv6tmiskoht 

Pinnas 0 ••••• 

VEE KEEMIUNEANALQOS 

Laboratoome number' 0 0 

166 

,T.ap..,a. , 
PK-,22 

.. ... l 

Proovtv6tmiae -a 11.03.92 

. m/d 

Pr6ov(v6tmls.Ogavus 0 0 " • • 0 • 0 • 0 0 0 .' 0 0 0 ....0 0 • 0 • • o. Oo' 0 0 0 • • • • 0 0 , .. • • 0 0 0 0 0 • • 0 • 0 0 0 .. • • 0 0 

Üldlne 
9,0 .. a-ekv/1 KtiRLOVI v~ ':: "-

, .. !' 
.~, .. 

" püsiv . 2.3 .. a-ekv/1 

S " 6,7 Jt bikarbonalStne m .. e""'/1 

pH 6,2 En Sade puud. Läbipaistvua > 30c. 
mg/l' vaba m&/l co • ..v ••• ;, ,: 

' . 
ma/l KulvjUk 330/198 m'V/l '~~ COr 

o' __ 

permanaanaatne· hapniku tarvidus 1,6 mgo/1 Slkromeatne hajmlku tarVldua mgO/! 

. Coli ·~lter OHT. mgO/1 BHT • maO/1 H.S mg/l 

Kattoe.n1d mg m~ekv mg-ekv % AnlOonid 
mg m .... kv m ... kv 

-r 1 I T -'--' I 

<;.-; , 136 6 8 , el' 18,6 0,52 
MS"' 26 2 2 so.. .. 18,0 0,37 

Na
O ..-c' "3 S o .1'5 HCO;,' 409 6,7 

NH4 0.64 0.01 CO." 

Fe" O,27 - NO,,' 7,5 0,12 

Fe'" 0,30 NOI' L 0.001 
Pb" F' ~0.05 

K+ 2,5 0,06 P04'" <0,02. 
värVU3 0° 

löhn "Juud. 
Kokku Kokku 

AGRESSIIVSUSE HINNANG 
SNIP ~I-28-73 ' 

+ Agressüvne 

~ 
Nl>rk Keskmine Tugev . " 

Betooni yeetihed~ Betooni veeUhedua Betooni veetihedua 
NÄitaja &,.4 ' 8-6 8:'8 8-4 a.-6 -s;;;e 8-4 B-ö 8-8 

pH 

ms-ekv 
Bikart:onaatne karedus 1 

SO .. " msll portlandtsemendi suhtes 

Lubatud 

Vaba COr msJl 

Lubatud 

Vaba C02 lubjakivikillustiku suhte.s Tasakaalustamiseks vajalik HCO" hulk msJI 

19 a O 

Projekti" rotl!print. Tell.nro551-1? 
Tiro'l.OCb 

---- -~~~-

, 
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-2.S- Vorm M-16 

_ ProovlvOtmi.koht 

VEE KEEMIliNE ANALÜOS 

Laboratoorne numbel', , ,1 ~ ~ , 
Tapalinn 
'PK-12'? 

Proovivõtt'nl.. a.g 06. 03 ~92' 
••••• 0 ...... 

_0 

Pinn_ , , ',' ",' Flltrat • .1oonliaoodul ••••• ", .............. "0 ••• , mld 

Pt'ooviv<\lmi •• agawa , . . . .. . ....... " ......... . 

üldine 4 5 ms-ekv/l', " K\1RLOVJ VALEM 
. 

• ' . . " 

:I, 
O~4 mg-ekvjl 'tJ püsiv' .' .. 

el bikorbonoatn~, 4 '; 1 ~ mg-ekv/1' , ," 

pH 8 l' Eh Sada -puud. 'Lii.blpa1.tvu.> 30cm 
O. ma/1 COz vaba ma/I CO,. agr •••• ma/I KulvJUk 264/134 ma/I. 

Permangan06l.ne h~pni~u tarvidus 1 • 1 mgo/1 Blkrom06l.ne hapniku tarvidus msOll 

, . ... 
Coli ,Uiter OHT" mgO/l BHT., mgO/l HaS ma/I 

l<dUotlnid 
lI'.g ma-ekv- Jftg-ek .... % Anioonid' 

mg mg-ekv mg-ekv 
-r 1 

Co" 64 2,9 
Mg 

,. 
19~5 o -1 ,6 

Na' ..att; 63,0 2,74 
NHi, .0,09 
Fe" 0 11 
Fe'" 0 08 
Pb" 

värvus 0° '. 

löhn puud. 
K"'t" 7,0 0,18 

Kokku 

+ Agressiivne 
-, 

--1'--~ 

I 

CP 

SO+", 

HCO;,' 

COJ" 

NO .. ' 

NOz' 

F' 

pa .... 

Kokku 

AGRES$UVSUSE HINNANG 
SNlP 11-28-73 

T 

·28.,B 
--, 

<.0.5 
250 

< 0,1 
.( n nn l' 

n 1 

<:'0 02 

" 

, - Mitteagressiivne 

~ I 

,0'.81 
-, 

4.1 

n n1 , 

. 
i 

~ 
Nõrk . Keskmine Tusev , 

o B.tooni veo.Uhedu. Betooni veetihedus Betooni veetihadua 
Näitojo ' 

8-. 8-6 ';8-8 8-4, 8-6 8-e 8-4 8-6 8-8 

pH , 
mg-ekv 

Bikarconaatne karedus I 

504" m&/I portlandtsemendi suhtes 

LubatLCd 

Vaba COz ms/I 

Wbotud : .. -. 
Vabo COz lubjokiviklllustiku suhtes Tosokoo.1ustomiaeks vojo.1ik HCOJ hulk ms/I 

, • , 0 0 19 / Laboratooriumi juhatajo ~ 

,'I ":';KIC Pro,Jtlkt1" rotopr1nt. tOll.nr.557 -77. 
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Vorm M-16 

• VEE KEEMIUNEANALÜOS 
162 

lAborAtoorne number. • 

Prooviv61miskoht T '1· . !-ip.a. . ;:LTlP. . . . . . Proovivõbniae Aeg .06.:.03 •. 9.2. . . ~ .. 

PinnAS •.. ," " . . ~I<;-.. 128 ...... ' .. FiltrAta.ioonlmoodul • m/d 

• ••••••••••••• O ••••••••• . , ' 

. ' 

.. 

ülcIine 4,1 mg-ekv/(. KURLOVI VALEM : 

• . 
:l, 

O~2 mg-ekv/l '0 pOaiv 
Gl' 

~ 
bik4rbo~tn~. 3 ~ 9 ~ mg-ekv/l " 

~H 8,0 Eh SAde ,puud. ' , ,Löbip41atvu. >30cm 

VI mgJI C02 VAbA ms/I CO & ,aare.s. ,mgJi KuivJliö.k 274/182 mg/l, 

PermAngAna4tne hApniku t~idu. 1 , 1 mgO/1 Bikrom_tne hApniku tArVidus mgO/l' 

Coli .Uiter' " OHT. 

I<Atloonl<1 
a.g ma-ekv, 
-r I 

CA - 6'3 2 8 
Mg 

., 
16 1 • J 

Na ~. 61 .5 2.,67 
NH" 0,07 
Fc" 0.07 
Fe" , '- i') ()t:; , 
Pb" 

K+ 6,5 0,17 

vEirvus 0° 

löhn 'puud. 
Kokku ! 

! -

~ N,iitaja ' 

~' 

pH .. 
mg-ekv 

Bi karl:; onaatne karedus I 

S04·· ms/I portlandtsemendi suhtes 

!-ubat'-'d . 
Vaba C02' ms/J 

Lubatud 

VotJo C02 lubJakivikillustiku suhtes 

19 

mgO/1 BHT. 

mg-ekv % 
I 

Anioonid 

Cl' : 

so· ,. .. 

HeO,,' 

CO,j" 

NO,' , 

NOe" . 

F' 

pO ..... 

KOkku 

AGRESSIlVSUSE HIN1"ANG 
SNIP 11-28-73 

mgO/l, 

mg ,-

.gJ,:,6 
<: 0 ,'1 

1?1R 

~ 0.1 
~, 0,001 

1,28 

<.. 0,02 

.' 

. ,- MitteAgressli"ne' 

Nõrk . - Keskmine 

HIS ms/I 

mg-ekv mQ-ekv 
-:-r- I 

o 78 ' , 
, . 

". 

1 q 

,0,07 
.' 

, 
, 

Tugev 

Betooni veeühedus B~tooni veetihedus Betooni veetihedus 

8-4 8-6 '8-8 , ' 8-4 8-6 8-8 8-4 8-6 8-8 
~ 

, 

Tasak441usto.mlseks vAjalik HCOl hulk ms/I 

I LAborAtooriumi juhAtAja 

. 

" 

,'I ""K!~ ProJckti" rotopriJlt. Tell.nr.557 -71. 

., 
,~ 
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--1.. 1-- Vc:irm M-16 

VEE KEEMIUNE ANALOOS 

. Laboratoorne number. . 
153 

ProovivOtmiskohl 
Tapa .linn 

Proovivõhniae aeg ... ;.- .. 

Plnnaa . , '.0 0.' 
,~K;-.' ,1)0 ,-' 

• mld Filtrat&iooniinooduJ. 

Proovi~tlDia.aaavU. 0 

.. 

Ulcllne 
. ,,:( 2 

mg-ekv/l··. KURLOVI VALEM -. : . , - , 
• :l. '0,3 mg-ekv/l '0 pOaiv Gl· , .. 
el 
~ bikarbonaatne 3,9 mrrekv/1 .' 

"'i 8·1 . , Eh Sade . puud .. . Löbipaiatvua "/30cm .. 
-.Ja mgJI COr vaba mgJI co a a:w-eaa. mgJI Kuiv,llilik 244/108 mg!l· 

Permenganaetne hapniku tarvidu. 1 ~J 

Coli .Uiter DHT. 

KaUouniel 
.... g ma-ekv-.- 1 

Ca" 66 "1 0 
Mg" 1S 1 2 
Na' .w<" 56.5 2 46 
NH" 0.10 0 01 
Fe" 0,07 
1-'0'" 0,05 
Pb" 

K+ 6,5 0,17 

värvus 0° 

löhn puud. 
Kokku 

.. 
T Agressiivne 

maO/! Bikromaatne . hapniku tarvidu • 

mgO/1 BHT. 

mg-ak,,' % 
I 

Aniooriid· 

CI' 

SO" ,.. .. 

H<;O~' 

CO," 

NO,' 

NOz' . 

F' 

pO .... 

Kokku 

AGRES5IlVSU5E HINr-'ANG 
5NIP 11-28-73 

mgO/1 

mg ,-

'~94 
~ ~ - . 

~0.5 

238 

<0,1 

<0 001 
o 1h 

0.16 

.. 

. _ - Mitteagre~ .. sii",ne 

mgOl1 

HaS mgJl 

mg-ekv mg-ekv ...,.--. I 

.. ' '0,74 

3,9 

o 01 

, 

~ 
Nõrk 0 '. Keskmine Tugev 

Betooni veetihedus B~tooni veetlhedu. .Betooni veetihedu. 
Näitaja 8-4 8-6 ~B-8 8-4 8-6 8-8 8-4 8-6 8-8 

pH 
, 

mg-ekv 
Bikart::onaatne karedus I 

504" mgJl portlandtsemendi suhtes 

Lubat",d 

V .... b .... COz ms/I 

Lub .... t .. d 

V .... ba C02 lubj .... kivikiUustiku suhte.· Taaakaaluatamiaeka vajalik HCO! hulk ms/I 

l.9 ;LaboratoOriUmi juhataja ,,/ ; } _ _ 

L~ 
,'I ":';K!!: Projukti" rotaprillt. Tell.nr.55l_-~ ____ _ 



, Vorm M-16 

'0 

VEE KEEMIliNE ANALÜOS 

Laboratoorne number,: . 
154 

p,oovIv6tmi.koht 
Tapa ,li,nn 
. . .. . .. Proovivõtmise aeg 

'06 .~03·.·92 , " 

o .... 0 ............... ;." .. .. 

,PK-, ~1)1 -' 
põnn- • - • " , . Filtrat • .Iooniinoodul, • mld 

üldine "4' 3 mg-ekv/'-, " KURLOVI VALEM : 
, '. , 

• ;I 
p(1.aiv 4 ms-ekv;1 11 0 • 

~ 
.# bikarbon4atne, 3.9 mrrekv/l ,-

'I 8.2 Eh Sade , puud.' , Ubipalstvua )30cm 

llt ma/i ' CO! vaba 

~go.naatne hapniku tarvidu. 1 , J 

(;oli ,tiiter DHT. 

~ 
",g m'a-ekv 
-r I 

ea- 63 2,8 

-- 18. 1 1:\ 
" 

Nli"; t)A n ? ~? 

,)lH. OOg 
l'lR- 0 .. 19 

!Fe'" ~O ,05 
~--

K+ 7,0 0, 18 

• YiirVuS 0° ~ 
E, 

liihn puud. :r 
~ &ddl-
t-

1- Agressiivne 

ma/I CO. agre ••• ma/I 

mgO/l Bikromo.c.tne ,hApniku tarvidu. 

mgO/i BHT. 

mrrekv % 
I Anloonid' 

el' 

sO.-. 

HeOJ' 

CO,," 

NO.J· 

NOz' ' 

F' 

pa.'" 

Kokku 

AGRESSINSUSE HINNANG 
SNIP II-28-73 

mgO/i 

ma ,-

.' 25 2 .,."t-~ .. ;:.... , 

-.-

<O.~ , 
21R 

< 0.1 
l. 0 ,-00'1 

0,54 

0,04 

.' 

, - Mitte .. gressiivne 

KulvJälik 25 411 06 ma/I-

mgO/1 

HIS ma/i 

mg-ekv mrrekv 
~ I 

,- 0,11 
-, 

1 q 

,0,03 
.. 

. 
I 

~ 
Nõrk . Keskmine Tugev 

i ' Betooni veetlhedus B~tooni vaetihedu. Betoonl veetihed",. 

• ~.. -
• 8-4 8-6 . ~8-8 8-4 8-6 8-8 8-4 8-6 8-8 
fo 

ps 
, 

mg-ekv 

~on4atne k .. redus I 

~I porllandtsemendi suhtes , 

~d 

~C02 mS/! 

J""ud 

i-- COz , ... bj4kivikillustiku. suhtes T ..... k .. alust .. mlseks vajalik He03 hulk mgJi 

/1 

. 19 ... I Laboratooriumi juhataja ~, / ~ - L-~' . 'L~ 

,\ 



0/0 "~eliti Ke.~iconnauuringut. Ka.lelabor" 
. ~B0006, TalliaA, Marja 4D te.471404 

NUTAPRODUKTIDK .UULUUSar. 641-656 

Proovivötais. leoht: Tapa .öjaväe le .. ~välja aattareostus 
Tapa li.na puurkaevud 

Proovivötja: X.Salu 
Proovivötaiae aeg: 4.11.92 ••• 
Labori.ae aiase tul.ud: 5.11.92 leel18.30 
Aaalüü. alu.tatud: 5.11.92 

Koht 

PK-127 

PK-112 

PK-130 

PK-131 

PK-013l 

PlC-128 

PK-115 

PK-l02 

PK-Q128 

PK-~Ol 

PK-Ol15 

PK-l06 

PK-l05 

PK-1NÕ 

?K-16NÕ 

PK-11NÕ 

N4f'taproduktid 
p.g/l 

7,9 

32,2 

15,8 

11 ,5 

7,2 

53,4 

3,6 

29,1 

7.2 

4.3 

'la tB 

~3 

3,6 

<3 

(PK-1)1 duubelnroov) 

(PK-128 duubelpfoov) 

._.--~ 

(PK ~06 bqnsiiniiaa~a k~rval) 

(Ind1viduaalkap,v Moest lõunanooll 

8,6 (Puurauk Mo€ v6~haardRs) 

~C--Äaedirektor: IM. Liit ... 1 
-~ IT.Bittia/ 
~1 IA.Sireadil 
,/0- IP.Uat/. 



0/0 "Eesti Keskkonnauuringute 

Kesklabor" 

EE0006 Tallinn. Marja 40. tel.471404 

NAFTAPRODUl<TIDE ANALUUS NR _ 746-757 

Proovivõtmisekoht: Tapa linna veevarustuse puurkaevud 

Proovivõtja: M.Salu 

A/S "Maves" 

Proovivõtmise aeg: 25.11.92.a. kell 9.00 - 13.00 

Laborisse sisse tulnud: 26.11.92 kell 8.03 

Analüüs alustatud: 26.11.92 kell 8.15 

Naftaproduktid 

~g/l 

< 5 PK-·lOl 

PK-I02 

PK-I05 

PK-l06 

PK-112 

PK-127 

PK---130 

PK-131 

< 5 21--2?4ft.oimus pumba vahetus 

< 5 

< 5 

5,7 

15.8 24.11. toimus pumba vahetus 

~ < 5 
~ .... ">- -"" - •• ~ ..... - -

< 5 
, PK-128 < 5 

< 5 PK-115 

PK-108 47,1 masllut hõl~uv sade } 

väike sade 
( i ät iasti kused 

nroovid) PK- 108 (duubelnroov) < 5 

Asedirektor: c&ul.:cJl.. IM. Li i tmaal 

~7/",if.,:.\ IT. Ni t t iml 

~~ IA.Sirendil 

p~/P.Untl 



ARV EGA 

V l ~··~ 1493- 1502 ee ana "l."l.S llr . ......... . 

Tapa puurkaevud 
----------- ----

25.11.92 

PIltkli nr_ I'ruo\i\fdll kollI,. 

1493 ).8 PK-101 9.00-13.00 

1495 .c~-o ~.n-IVL 

PO-10 PK-105 
1496 PO-6 PK-106 
"'J1n~ "OK e "DV _ _ 1 1 I") 

-./ I oo. ~ -;7 

1498 PO-7 PK-127 

~~~~ ~g:~ ~~:~~~ 
1501 PÖ-3 PK-128 
15e2 

~~ ...... 
~v-<t ... ..... I ./ 

--_ .. -

l'lom i \<llja (astltw., ailiet, nillli) ----------------------- -------------

------------------- -----

25.11.92 
------------- ------------

, 26.11.92 opp :1 lii 
28.11.92 

\' ii iLlj;1 1493 Analü~'~~4 I 1495 1496 ~497 1498 1499 1500 1501 1502 
-----

1 2 ;) 1 G 
I 

Tcmperattlur ee i 
-- .. 

-. ... --- _. ----~ ~-- --[~1i-1 i~ fllfiliiln ä Il i'i I k 1l1~/I 
"' _ .. ~ ~-----= .. , >;: -- t -." 

---- ---_ .. _--

\'~n'\Is 0 

-, --
0 

LähiplIist\\Is ('In 

LIlliil 
I 

~~":III(, ,!s('I{)()!IIII~1 \I~ I ---- -.l.'-II;:l.J. l<CI.-

1'11 produktid ,(0 01 <'0.01 "'0,01 
I\lIi\~~~/1 

.[0,01 /°1°1 <"0,0 <0 , 01 <.0 ,01 .. 0,01 <.0,01 

- ---

))"ljm aille 1Il!!/1 
+--------- --- ---_.-

BlIT. \11g0/1 

~-+ --- ----- .------

BIll" tllg-o/I 
--_._------.- ____ oo. _ .. _-----







QIV 
QIII r;tl 

Oi'!" 

QI'T 

.QIII gl 

O)v: 

PUURAUKUDE KIR.JELDUSED Lisa 4 

PA-1 abs. kõrgus g8.)m. 

0,0-0.) Muld 
O. )-1 8 Saviliivmor~en;kollakashall .~lastne, 

. 1 8-1) I) 

s i s.iD. 1 '5% . 
Lub1akivi:kollakashall,sa7ikas.alates 4 O~ 
hall; lõh~ 4,S-4.7m. 
':I';si 4.711 1Iaaninnast 21.04.92.a. 

Konst"'l)ktsioon.MantFlltoru ~ 10811m +0,5-2.2m 
Manteltorilta ~ q)~'I1 2.2-5.0'11 

PA-2 
0,0-0.2 

0,2-1.7 

abs. kõrgufl g6,7m. 
Muld 

Sav~liivmor~en:kollakashall,nlafltn6, 

. • )C:0l fllS.ln. ),0. 

Lubiakivi: kollakashall.flavikas.alates ),811 
hall; lõhl'! 1:),011. 

'J I? S i ).) en " aa n i n n a s t 21. 04. Q2. a . 
Konstruktsi.oon Mant61torll ~ 1081111 +0,4-1.8'!l 

Ma n t 6 1 to,.. u t a ~ '1 ) ':l "1 1 8 - S , S 11 

QIV 0.0-0,2 Muld 
Q l I I C' 1 0 2 - 0 7 Sau i I t i "1 0 y A '3 D. k oll a ka s h all ") 1 a s t n 'l 

QT IT -,. 
. ..L _.i. L 0 . 

i 
n--4-~ 
(- .:' 

1 1:) .. 2 0 
2 0-7 0 

8 i 8. in. 15% 

Lübiak:·Ji.. !l:;"sot;rnd 
L 'J b i aki'! j . koll a ka sh a Il ka sk k n va; 
lr;h"i 2.2'T1. 
'jl'isi 2.211 Ttaaninnast -21.04. ':)2.a. 

Kon8t"'ukt8[O,ltl. MantAl tO'r1l n 10871"1 +0 4-1 '711 

MantAltoruta ~~111m 1.7-7.011 



QIJb 
QIII gl 

01'Jr 

01'1r 

"') 'J ;/ ," ~, .~ 

PA-4 aba.kõrgus 95.0m 
0,0-1.2 
1,2-2,0 

2.0-2.8 
2.E-6.5 

Turvas:tumApruun,hästi lagundunud 
Saviliivmoreen:hall,plastne. 

s i s . .i P. 3 '1% 
Lubjakivi murenenud 
Lubjakivi:kollakashall.savikas.alates 1.0m 

hall; 
lõhe J. Sm. 
v~st 0.6~ ~aaninnast 21.04.92.a. 

Konstruktsioon.Manteltoru ~ 108mm +0.6-2,4~ 
Manteltoruta ~g3mm 2.4-6,~m 

PA-s abs. kõrgus 100 Sn 

QIV 0,0-0.2 Muld 

QIII gl 0.2-0.8 Saviliivmo.een:kollakashall.olastne. 

s i s . .i o. 35% . 
Oloyg 08-1.S Lubiakivi:murenenud.lilemises 0~4m ulatuses 

tugevasti murenenud. 
010rg 1.S-7~0 Lubiakivi:kollakashall.alates 5.0m hall.kõva; 

lõhe 6.8m 
vesi 2.3 m maapinnast 21.04.92.a. 

Konstruktsioon.Manteltoru e 108mm +0,4-1.5m 
Manteltoruta ~ 93mm 1.5-7.0m 

PA-6 abs.kõrgus 100,3m 

QIV 0,0-0,2 Muld 

QIII gl 0.2-0.8 Saviliivmor6en:kollakashall.~lastne, 

sis.j n. 35% 

01 'J 1" rt 

Olnrg 
. 0.8-1 'S 

1 5-7.0 

LUbia ki ',j i: ~lH ene n ud·, kolla-kasb81.L~ 
Lubiaki'Tt: kolla~ashall kollase ""p.r~l; 

vahekihtidgga 
vesi 1.8m maaninnast 21.04.12.a. 

Konstruktsioon.Manteltoru ~10Smm +0 S-1.1m 
Manteltoyuta e ~l~m 11-7 O~ 



PA-7 abs.kõrgus 100.4m 

QI.V 0.0-0. 3 Muld 
QIII gl 0.3-1,5 Saviliivmorssn:kollakashall,plastne, 

s i s . ,j p. 35% 
O)prg 1,5-7.0 Lubjakivi:kollakashall,alatas 5,Om hall; 

QIV 
Olnrg 

lõhe 6,5m 
vesi 3.4m maapinnast 21.04.92.a. 

Konstruktsioon.Manteltoru P 108mm +0,2-1,8m 
Manteltoruta ~ 93mm 1.8-7.0m 

PA-8 abs.kõrgus g8.3m 

0,0-0.1 Muld 
o 1-7 0 Lubiakivi:kollakashall.k~skkõva; 

sügavus~l 3.7-4.0m nunakasn[uun kiht 
vesi 1.6 m maaninnast 21.04.g2.a. 

Konstruktsioon.MantAltoru ~ 10811m +0,'-1.'m 

Manteltoruta ~ gJ11~ 1.5-7.011 

abs.kõrgus gS.811 

QIV 0.0-0.2 Muld 
OllI ~l 0 2-1 S Sa?ilitv'Tloreeo:kollakashall.nlastne. 

s i s . i D. '3 S'1o 

~rr 

1. '1-2.0 Lubia ki vi: kollakashall. keskkõva. 

SPA-2 

vssi n~rast nuurimist 0.8~ 'Tlaaoiooast 
14. 04. g2. a . 

abs.kõrgus 94,8m 
j 

0.0-0, l' Mul d 

QIII ~l 0,3-1.7 Saviliivmors6o:kollakashall.nlastoA. 
s i s . .i n. 35(10 

DJ-Jr 1.7-2.0 Lub;akivi: kollakashall.savikas. kaskkõva. 

v~si närast nuuri11ist 0.111 'Tlaaninnast 

14. 04. 12. a . 



.-36 --

SPA-01 abs.kõrgus 93,8~ 

QIV 
QIII 19l 

QIIIlgl 
QIII gl 

0,0-0.3 
0,3-0,'7 

0,'7-0,8 
0,8-2,3 

Muld 
Tolmliiv:kollakaspruun,tihe,sis.orgaanikat 
ja liksikuid veeriseid 
Liivsavi:kollakashall,sitkeplastns 
Saviliivmoreen:kollaksspruun,alate.s 1,9m 

hall,kõva,sis.jp.üle 50% 
O)vr , 2,3+ Lubjakivi 

vesi ei ilmunud 8.09.92.a. 

SPA-02 abs.kõrgus 94.3m 

QIV 0,0-0.3 Muld 
QIII gl 0.3-1.0 Saviliivmoreen:kollakasnruun,kõva. 

sis~ ,ip. üle 50% 
OJvr 1,0+ Lubjakivi 

S1='A-O) 

QI'T 0 0-0 
QIII Q'l 0 4-2 

01'; ;- 2.0+ 

S1='A-04 

4 

0 

vesi ei ilmunud 8.0g. Q2.a. 

abs. kõrgus 14.4m 

Muld 
Saviliivmo!6sn:kollakashall.kõva 

sis.iD.lila SO% 
Lubjakivi 
vesi ei ilmunud 8.0q.~2.a. 

abs.kõrgus 95,Om 

QIII fgl 0,0-0,5+ KruuS,munakad ,ia rähk 
vesi ei ilmunud 8.09.g2.a. 

4 _,' , ' 

SPA-OS . abs. kõrgus 94,6m 

QIV 0,0-0,1 Muld 
QIII ~l 0.1-0.q Saviliivmorsan:kollakasnruun.kõva. 

sis. in. iile SO% 

01vr 0.'1+ Lub.iakivi 
vesi ~i ilmunud 8.01.12.a. 

--'~ 



QDJ 
QIII fgl 
O)vr 

QIV 
QIII gl 

03vr 

QIV 
QIII rzl 

01vr 

SPA-06 

0,0-0.1 
0.1-0.8 

0.8+ 

,SPA-07 

0,0-0,1 
0,1-1,5 

SPA-08 

abs. kõrgus 94.1rn 

Muld 

Kruus .ia muna kad 

Lubia ki vi 
vesi ei ilmunud 8.09. <12. 8~' 

abs.kõrgus 9),8m 

Muld 
Saviliivmoreen:kollakashall,kõva, 

sis.,ip. üle 50% 
Lu b.ja ki vi 

vesi ei ilmunud 8.09.92.a. 

abs.kõr~us 94~1m 

0,0-0.) Muld 
0.3-0.8 SaviliivmorBsn:kollakashall.kõva. 

siSe iD. üle '10% 
0.8+ LUbjakivi 

v~si Ai ilrnunud 8.nQ.92.a. 

abs.k5rpus ~4 4rn 

QIV 0,0-0 '1 \~llld turvastunud 
QIII gl 0 1-1 8 Saviliivrnor~~n: kollakashall.k~va. 

sis.i n. iil e c;01, 

O]vr 1.8+ Lubjakiv 

~ASl ei ilmunud 8.09.92.a. 

I 

S"PA-0101 abs.kcrgus lS,4:n 

QIV 0,0-0,4 . Muld 
QIII gl 0,4-1,4 Lokaalmoreen ja rähk 

03vr 1,4+ Lubia ki vi 
vesi ei ilrnunud 8.09.92.a. 

SPA-011 abs. kõrgus 94,6m 

QIV 0.0-0,2 r~IJld 

QIII id 0.('-2,0+ Sa··:l:~rr:o··I""n:kollakashall.k:-:'.;a s!s. iD. 10.;. 
vr-s; r.~ il"""lil'ld 8.0~.')2.a. 



QIV 
QIII gl 

O)nrg 
O)org 

O)prg 

QIV 
QIII 
QIII 

Olor~ 

01n:F' 

03nr~ 

191 

r. l 

PA-12 

1.5-2.0 
2,0-),0 

abs.kõrgus 102.0~ 

Muld 
SaviliivTIo!esn:kollakashall.sitksolastne, 

s i s. :j n. 35% 
Lubjakivi:murenenud nluunikashall 
Lubjakivi:kollane.hallide kõvade lubjakivi 

vahekihtidega 
3,0-10,8 LUbjakivi:hall,alates 5,Om helehall,kõva. 

mergli vahekihtidega; 
lõhe ja vesi ilmus 7m sügavuseIt, 

suur lõhe 9,Orn 
vesi 5.1m maapinnast 2.12.92.a. 

Konstruktsioon.Manteltoru ~ 159mm +0,3-2,6m 
Manteltoruta ~ 1)2mm 2,6-10.8m 

PA-1) 

0,0-0,4 

0.4-0.7 
0 7-1,0 

1.0-1.( 
1 '/- 3.8 

abs.kõrgus 100.0m 

Muld 

Saviliiv:nruun.olastne 
SaviliivTIorAen:kollakasn!uun nlastn~. 

si S.; o. 35% 
Lubiakivi:kollakasnruun 
Lub1akivi:hall.kollakasnruunide lubiakivi 
vah~kihtid8ga.kõva.(Kohati oli lublakivi TIUS

tada näärdunud lõhenindade~a - nAtrool?) 
3.8-10,3 Lubiakivi:~all.k5va,allosas suurte lõhedAga 

vesi 6.1m maaoinnast 2.12.92.a. 

Konstruktsioon.MantAltoru 0 159mm +O,55-1.'75'il 
Mante~torut~ ~ 1)2mm 1.75-10.3m 

'PA-14 abs.kõrgus 102.5m 

QIV 0,0-0,3 Muld 

QIII ~l 0, 3-0,! Saviliivmor6en:kolla~aspruun.plastne,sis.jp.3"J% 

03Dr~ 0,7-1.5 Lubjakivi:rnu!snenud.kollakasoruun 
03nr~-~r 1.5-12,0 LUbjakivi:hall,kollakashallide lubjakivi 

".:a'lski!1tLdsga 
~AS~ B.O~ TIaan~~nast 2.12.Q2.a. 

KO:lstruktsioon.:v!antelto:-u t5 1Cjf)'1l'll +O,45-2,1TI 
f\~antr.ltO!l1ta t5 1J2f!TI 2,1-12.0"'1 



Q1V 0 0-0 4 Muld 
Q111 gl 0 4-1.0 Saviliivmor~8n: kallakashall nlastne.sis. jP. 35% 

D~nr~ 1.0-1., Lubiakivi~mur6n6nud.kollakashall 

D
3
or g-vr 1.5-12 5 Lub1akivi:hall.kollakashallide lub1akivi vahe

kihtidega,keskkõva (ülaosas nalju kuivi lõhesid) 
lõhed 9.0m ja 11.0m 

Q,1V 

Q111 gl 

D3"r 
D

3
vr 

vesi ?4m maaninnast 2.12.92.a. 
Konstruktsioon.Manteltoru ~ 15gmm +0.55-1,9rn 

Manteltoruta ~ 1J2mm 1,9-12,5m 

PA-16 abs. kõrgus 101,Sm 

0.0-0,3 Muld 
0.3-1.0 Saviliivmor6sn:kollakashall.plastne sis.jn.40% 

1.0-1.5 Lubjakivi murenenud 
1.5-4 8 Lubiakivi:kollakashall kollakasnruunide lub1a-

kivi vahekihtidega.kõva.lõheline 
D

3
vr-nb 4.8-15.0 Lubjakivi:kollakashall.alates 11m hall.kõva. 

lõheline 
vesi 11,1m maaninnast 2.12.?2.a. 

Konstruktsioon.Manteltoru ~ 1,Qmm +0 SS-2.35m 
Manteltoruta ~ 112m~ 2. 35-15.0m 

..-;' . 
:- ;; '-' ,:"j 

"PA-17 abs. kõrgus 94,?m 

0,111 gl 0,0-0.3 Saviliivmoreen: sis .. in. üle 50% 

° 3-~.0 Lubjakivi:hallikaskollane.nruunide lubjakivi_ .. " ----
vahekihtidega; 

, 
lõhe 2,9m 
vesi 1,1m maapinnast 2.12.92.a. 

Konstruktsioon.Manteltoru ~ 15gmm +O,?5-1,1m 
Manteltoruta ~ 1)2mm 1,1-6,Om 



PA-18 abs.kõrgus 9?5m 

QIV 0.0-0,2 Muld 
QIII 19l O.2-0.~ PS6nliiv:kollane.kAsktihA 

QIII ~l 

O)vr 
0.'1-1.5 
1.5-'1 ? 

S a v i 1 i i v 11 0 r 13 Il n: koll a ka s n r u u n nl a s t n "l . s iR. i n. ) 5% 
Lubiakivi:mur6nenud.kollanskeRkkõva 

O)vr-nb '5 7-15.8 Lubiakivi:hall.kõva; 
lõhed:12.6m.16.)m ia 16.511 

vesi 9.6m l1aaoinnast.2.12.92.a. 
Konstruktsioon.Manteltoru ~ 159mm +O,65-1,6Cjm 

Manteltoruta ~ 1)2mm 1,65-16,8m 

PA-19 abs.kõrgus 96,8m 

QIV 0,0-0,2 .Muld 
QIII ~l 0.2-1.7 Saviliivmorssn:kollakashall,plastne,sis.jp.J5% 
03vr-nb 1,7-12,6 LUbjakivi:hall,kõva; 

lõhe ?,8m 
vesi 4.8m maapinnast 2.12.92.a. 

KonstruktRioon.Manteltoru ~15~mm +O,65-1,8Sm 

Mantaltoruta ~ 1J21111 1.8S-12,6m 












































