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0. KOKKUVOTE

Tapa lennuvilja petroolireostuse puhastustéddel on AS Mavese osalenud alates 1993. aastast.
1997. aasta oli juba teine aasta, kui AS Maves tegeles sellega iseseisvalt, kasutades selleks Taani
poolse abina Eestisse tarnitud kolme konteinerjaama koos sinna kuuluva varustusega.

Puhastustoid tehti 1995. aasta modelleerimisel saadud puhastustéode stsenaariumi jargi.
Pumpamine toimus valdavalt 1 ja IV valjakul, III véljakul toimus dhu sissepuhumine
pBhjaveekihti ja petrooli pumpamine paari statsionaarse petroolipumbaga. Samaaegselt toimus
perioodiline petrooli kogumine II valjakult ja monitooringu puuraukudest pumbaga MP-1.

Petrooli pumbati 1997. aastal vilja 12 390 1, millest 4120 1 saadi I véljakult ja 6 090 1 IV
viljakult. Nelja aasta jooksul kokku on vélja pumbatud 102 100 1.

Stivaveepumpadega on viiel aastal kokku vilja pumbatud ligikaudu 590 810 m® reostunud
pohjavett, millest 1997, a. pumbati 195 000 m®.

Monitooringu kiigus on selgunud, et vaba petroolikihiga pdhjavee levila on ca 0,5 km? vorra
vihenenud ja on nitid umbes 5,5 km®. Petroolikihi keskmine paksus vaatluspuuraukudes on
vahenenud kdigi viie vaatlusaasta jooksul 24 cm vrra.

Vesi on reostunud naftaproduktide lahustunud komponentidega 16 km?ja kuni 100 m siigavustes
monitooringupuuraukudes, mille rajamise kvaliteet seati tugeva kahtluse all juba 1996, aasta
t60s. (Puurimiseks kasutati reostunud vett ja manteltoru tagune tamponaaZ on mittekvaliteetne.)
Linna veevarustuse puurkaevudest, millest pumbatakse vett €-O veechorisondi liivakividest
(130...160 m), pole lahustunud naftaprodukte leitud. Oht reostuse levikuks iilevalt lubjakividest
nimetatud veehorisonti séilub.

Puhastuspumpamistega reostuskollete iimbruses on reostuse levik kaugemale piiratud.
Viihetbenéoline on reostuse jdudmine perspektiivsesse Moe vechaardesse. Jootme ja Valgejoe
aarsete allikate vees 1997. aastal naftaproduktide lahustunud komponente ei avastatud. Valgejde
poolsete vaatluspuuraukude vees on naftaproduktide sisaldus nelja-aastase perioodi jooksul
vahenenud.

Individuaalkaeve puhastati vastavalt sooviavaldustele 9, neist 5 puhastati kahel korral, kusjuures
3 kaevus vaba naftaproduktide kiht vee peal taastus. Kaevude puhastamine annab informatsiooni
veepinnal vaba dlikihi levila suurusest ja on vajalik jadkreostusest vabanemiseks ning kiirendab
edaspidi pdhjavee kasutusele vitmist tehnilise veena.

Seniste kogemuste alusel on otstarbekas puhastustoid jatkata ka 1998. aastal.
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1. SISSEJUHATUS

Tapa lennuvilja puhastustéode projekt on kestnud alates 1991. aastast ja puhastuspumpamisi
on tehtud alates 1993. aastast. Algselt kujutas projekt 3 faasilist koostéod AS Maves ja Taani
firma Hedeselskabet vahel, mida finantseerisid Eesti Keskkonnaministeerium ja Taani
Keskkonnaagentuur. Alates 1996. aastast tegeleb AS Maves Tapa lennuvélja puhastustoodega
1seseisvalt ja toid finantseerib Eesti Keskkonnaministeerium. 1994, aastal moodustatud
komisjon, mida juhtis dr. Anto Raukas, pidas vajalikuks teha puhastuspumpamisi kolmel aastal
kuni 1997. aasta 1&puni.
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Joonis 1.1. Tapa asukoht

Tapa lennuvélja (Tapa asukoht joonisel 1.1) puhastustéode projekt tekkis vajadusest alustada
vene sdjavée reostuse likvideerimisega. Projekti teostamiseks oli vaja leida s&javie reostuse
likvideerimise kogemustega koostoopartner, kelleks kujunes Taani firma Hedeselskabet.

Projekti kiivitamise iheks eesmirgiks oli ka meile uute, Buroopa standardite ja nduete
kasutuselevotmine Eestis. Vajalik oli meie keskkonnakaitsega tegelevate inseneride viljadpe
korgemal kvalifitseeritud tasemel, vastavate arvutiprogrammide ja pumpamistehnika
rakendamine Eestis, esialgu Tapa puhastustéodel ja perspektiivis ka teiste analoogsete
probleemide lahendamisel, samuti meie suhteliselt ndrga keemialabori materiaalse baasi
taiustamine.
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Toode 1 faasis kaardistati reostunud pohjaveega ala, mille pindalaks saadi kuni 16 km? ja
petroolireostust avastati kuni 20 m siigavusel pohjavees. II faasis 1993. a suvel tipsustati vaba
petrooli levila suuruseks 6 km® ja alustati puhastuspumpamistega I véljakul, kust saadi 15,5 m?
puhast petrooli. Uhest kuni 100 meetri siigavusest Tapa veevarustuse puurkaevust leiti
petroolireostuse komponentide viikesi sisaldusi. TIT faasis, aastatel 1994-1995 ja 1996. aastal
toimusid puhastuspumpamised pohiliselt kolme mobiilse konteinerjaama (MCU) abil, osaliselt
ka iksikpuuraukudest ja puhast petrooli saadi kokku 74,2 m®. Nelja aasta (1993-1996) jooksul
kokku pumbati vilja 89,7 m® puhast petrooli.

1997. aasta toode eesmérgiks oli pumbata vilja talvel-kevadel kogunenud petrool kdigilt
viljakutelt ja jatkata puhastuspumpamisi I ja IV viljakul ning Shu sissepuhumist pdhjaveekihti
HI valjakul.
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2. PUHASTUSTOOD 1997. AASTAL

2.1. PUMPAMISE STRATEEGIA

Olenevalt hiidrogeoloogilisest situatsioonist ja reostuse esinemisest vaba dlina vee pinnal vi
vees lahustunud komponentidena valiti erinev pumpamise strateegia.

Kuna veetasemete ja petroolipaksuste vaatlusandmete alusel esineb I ja IV viljakul veepinnal
ohtralt vaba petrooli, siis valiti seal reostuse likvideerimiseks moodus, kus valjaku keskel
tekitatakse stivaveepumpadega vGimalikult suur veepinna alandus, mille tagajarjel peab
suurenema ka veepinnal oleva petrooli litkumise kiirus depressioonilehtri poole.

III véljakul aga petroolikiht parast kevadist valjapumpamist suve jooksul reeglina ei taastu vi
taastub tksikutes puuraukudes ning seal otsustati alustada Shu pumpamist pdhjaveekihti petrooli
lagundavate bakierite elutegevuse aktiviseerimiseks. Uksikutest puuraukudest, kuhu petrool
kogunes uuesti, pumbati see perioodiliselt vilja.

Perioodiliselt pumbati petrooli ka II véljaku puuraukudest ja kogu uuritud maa-ala
vaatluspuuraukudest.

2.2. LUHIULEVAADE TEHTUD TOODEST

1997. aastal alustati konteinerjaamade tlesseadmist 2. aprillil ja torujuhtme ning pumpade
montaaZ 1dpetati 12. aprilliks. Puhastuspumpamine toimus I ja IV valjakul ajavahemikul 5.
aprillist kuni 19. novembrini. Ohu sissepuhumine pshjaveekihti toimus ITT valjakul 15. aprillist
kuni 11. novembrini. Vastavalt monitooringu andmetele toimus petrooli viljapumpamine
pumbaga MP-1 II ja ITI véljaku puuraukudest ja ka monitooringu puuraukudest.

Aasta jooksul jatkusid kogu uurimispiirkonna puuraukude veetasemete ja petroolipaksuste
modtmised, puhastustédde perioodil peeti arvestust petroolitoodangu juurdekasvu ile, jélgiti
pumpade t66d ja tehti tehnilist hoolet ning vajadusel paigutati pumbad tmber teistesse
puuraukudesse, asendati mittetookorras sdlmed. Suvekuudel tehti I valjakul Shutemperatuuri ja
sademete hulga modtmisi.

Viljakutelt vdeti veeproove naftaproduktide sisalduse méiramiseks.

Puhastuspumpamisi tehti ka Tapa linna elanike individuaalkaevudest vastavalt 9 laekunud
sooviavaldusele.
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2.3. PUHASTUSTOODE TULEMUSED

Suvi oli suhteliselt kuiv ja enamuses sademeid langes iiksikute tugevate vihmahoogude ajal. Nii
oli juulikuu sademete summa 107 mm, millest 41 mm tuli ithe paevaga. Augustis oli sademeid
vaid 7 mm. Veetase sel aastal siiski nii siigavale kui 1996. aastal ei langenud, kuid pumbad tuli
I ja III véljakul veetaseme alanemise tSttu ikkagi vilja lillitada. Veetase saavutas 1 viljakul
madalaima taseme 16. septembril, kui veetase langes 8,9 m siigavusele maapinnast. IV viljaku
veetase el alanenud niivord, et siivaveepumbad oleks tulnud vilja lilitada. Sademeterohked olid
september ja oktoober, kuid veetase hakkas kiiresti tGusma alles 13. oktoobrist. Vectaseme ja
sademete vaheliset sGltuvust I valjakul kajastab joonis 2.3.1.
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Joonis 2.3.1. Sademete ja veetaseme sdltuvus I valjakul

Stivaveepumbad todtasid I viljakul ajavahemikel 6. aprillist kuni 22. augustini ja 13. oktoobrist
kuni 19. novembrini. III valjakul to6tasid siivaveepumbad ajavahemikul 10. aprillist kuni 10.
Juunini. IV valjakul tootasid sivaveepumbad 5. aprillist kuni 19. novembrini.
Stivaveepumpadega pumbati pShjavett ringi 195 000 m® pdhjavett, millest I valjakul 70 000 m?,
I véljakul 35 000 m? ja IV viljakul 90 000 m?.

IIT valjakul pumbati kahte puurauku 2 552 tunni jooksul kokku 153 144 m® Shku.
Kuigi veetase ei langenud 1997. aastal nii madalale kui 1996. a. ning pumpamise kestvus oli

eelmise aastaga vorreldes 2 nidalat pikem, kujunes kogu véljapumbatud petrooli koguseks vaid
12390 1. Viie aasta jooksul valjapumbatud petroolikogused liitrites on toodud viljakute kaupa
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tabelis 2.3.1 ja graafikuna joonisel 2.3.4, mille jargi vdljapumbatud ja separeeritud petrooli
kogus jatkuvalt viheneb.

Tabel 2.3.1. Petroolikogused aastate 15ikes valjakute kaupa (liitrites)

Aasta I valjak II viiljak I valjak IV viljak Kokku
1993 15365 158 - - 15500
1994 15533 5857 2560 1500 25450
1995 8098 573 5441 14828 28940
1996 3618 1082 120 15000 19820
1997 4120 865 1515 6090 12390
Kokku 46734 8512 9436 37418 102100

1 véljakul valjapumbatud summaarne petroolikogus piisib enam-vihem 1996, aasta tasemel.
Pohiosa petroolist (3 745 1) saadi aprilli algusest kuni augusti [5puni, kuni stivaveepumpade
seiskamiseni, edasine petroolikogus oli tunduvalt viiksem (376 1). Kuude Idikes on
petroolikogused I véljakul antud ka tabelis 2.3.2. Pérast siivaveepumpade valjaliilitamist augusti
1&pus, vihenes viljapumbatava petrooli kogus kuni 1 1/d, mille tiheks pShjuseks on veepinna
languse (gradiendi) vahenemine viljaku poole. I viljaku pieva keskmine toodang
stivaveepumpadega pumpamise perioodi jooksul (177 pieva) oli 23 1/d ja on vihenenud alates
1993. aastast pidevalt (vt. ka tabel 2.3.4 ja joonis 2.3.3). Seega saadakse I viljakul pshiosa
petroolist suhteliselt kdrgema veetaseme juures kevadel-suvel. Hilisstigisest veetdusu ja petrooli
valjapumpamist hakkavad takistama kiilmad, mistSttu aasta teise poole petroolihulk jaab
viikeseks.

Tabel 2.3.2. Petroolikogused 1 viljakul kuude kaupa (liitrites)

Kuu aprill mai Jjuuni juuli august | september | oktoober november
Véljspumbatud | 000 | g5 940 | 370 | s90 25 215 135
petroolikogus
Egolibodily | 4 25 31 12 19 < 7 6
ddpéevas, I/d
Pobjavestaseme | g0 o) 5 | 975.06 | 96:03,5 | 93593 | 93-92 ~92 92-94 94-97
absoluutkdrgus, m

1 valjakul on petrooli pumbatud vaid proovivdtupumbaga MP-1 parast monitooringul saadud
andmeid, kokku 22 korral, kusjuures pool sellest kogusest on saadud sademeteperioodi algul
septembris, kui veetase oli miinimumtasemel. Ka 1996. aastal saadi pool petroolist kahel
Jarjestikusel péeval, minimaalse veetaseme juures.

111 valjakul pumbati petrooli samadest puuraukudest, kus pdhjavettki. Varreldes 1996. aastaga,
kui petrooli pumbati puuraukudest tiksikutel kordadel, kasutades selleks proovivdtupumpa MP-
1, kasutati selleks 1997. a. statsionaarselt puuraukudesse paigutatud petroolipumpasid. Sellest
on tingitud ka petroolitoodangu suurenemine sel aastal.
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IV viljakult pumpamisperioodi jooksul (227 péeva) saadud kogu petroolihulk on vérreldes 1996.
aastaga vihenenud 2,5 korda (tabel 2.3.1) ja proportsionaalselt sellele on vahenud ka pieva
keskmine toodang 28 I/d (tabel 2.3.4). Kuude 15ikes on petroolikogused IV viljakul antud ka
tabelis 2.3.3 ja graafikuna joonisel 2.3.2.

VEETASE JA PUMBATUD PETROOLIKOGUS
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Joonis 2.3.2 Veetaseme ja véljapumbatud petroolikoguse vaheline séltuvus

Tabel 2.3.3. Petroolikogused IV véljakul kuude kaupa (liitrites)

Kuu aprill mai Juuni Juuli august | september | oktoober | november
Vlljppubanid, | o, 40 400 120 2290 1095 1570 15
petroolikogus
Petroolitoodang

sopaevas, I 21 1 13 4 74 37 51 1

Pdhjaveetaseme
absoluutkdrgus, m

97,5-97,2 1 97,2-96,1 | 96,1-93,7 [ 93,7-92,7 1 92,7-92,0 | 92,0-92.4 | 92.4-94,5 | 94,5-94,6

Suhteliselt suured toodanguperioodid registreeriti 20...27. juunini (54...154 1/d), 3...17. augustini
(65...204 1/d) ja 12. oktoobrist kuni 1. novembrini (104...290 1/d). Seost sademetega on raske
leida. Ma#ravamaks pdhjuseks petroolivoolu suurenemisele on veetaseme ja petrooliga tiitunud
16hede vastastikune asend. Seega vdib IV viljakul oodata vaba petrooli juurdevoolu
puuraukudesse stgisel, suhteliselt madala veetaseme (92...93 m) juures.

| AATAPASTARMS - MAVES -
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Tabel 2.3.4. Pdevane viljapumbatud petroolikogus viljakute kaupa ja aasta keskmine
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Aasta | Tvéliak | Tvaljak, | Mivaljak; | IV valjak; | keskmine 1?:1?;{:
I/d 1/d I/d I/d paevas; I/d ) ’
1993 274 135 0 0 276 15 500
1994 189 60 61 45 182 25450
1995 44 95 39 81 158 28 940
1996 27 120 30 70 93 19 820
1997 23 39 21 28 54 12 390
VALJAPUMBATUD PETROOLI KOGUS
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Joonis 2.3.3. Valjapumbatud petroolikogus

Tabeli 2.3.4 ja joonise 2.3.3 jérgi on summaarne viljapumbatud petroolikogus alates 1995.
aastast véhenenud 28 940 1 kuni 12 390 1 (paksu joonega joongraafik). Sama vihenemise

suundumus valitseb ka kdikide viljakute summaarse péevase petroolitoodangu (peene joonega
Jjoongraafik) ning eraldi I ja IV véljaku pievase petroolitoodangu kohta (tulpgraafikud). Kdikide

véljakute summaarmne péevane petroolitoodang on langenud 1993. a stigisperioodist kuni 1996,
a. 1opuni 276 1 kuni 54 1 (Il ja Il valjaku paevased petroolikogused on iksikute
pumpamispéievade tottu mittearvestatavad.)

Jaouney 12, 1998
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Uks pohjus, miks 1997. a. saadi vaid 12 390 1 petrooli, on pumpamisvaljakute tmbruses
pohjavee pinnal oleva petroolikihi paksuse vihenemine (vt. peatiikk 2.4). Nelja aasta jooksul on
viljakute timbrusest viljapumbatud ile 100 m® petrooli ja see liigub niad viljakute poole
kaugematelt aladelt ja aeglasemalt.

Teiseks pShjuseks oli selle aasta suhteliselt madal veetase ja vihesed sademed suvel, mistdttu
pumbad tuli I ja III véljakul valja lilitada. Ilma siivaveepumpade poolt alandust tekitamata on
aga vaba petrooli juurdevool puuraukudesse viga viike. Puurauke stigavamaks puurida ei ole
aga voimalik 1lma riskita juhtida reostus siigavamatesse veekihtidesse.

2.3.1. INDIVIDUAALKAEVUDE PUHASTAMINE

Ajavahemikul 1997. aasta maist kuni augustini puhastati Tapa linnas 9 kaevu, millest 1 oli
salvkaev (ISK) ja 8 kéasipumbaga puurkaevud (IPK). Kaevude asukohad on niidatud joonisel
2.4.2 ja andmed kaevude kohta on tabelis 2.3.1.1. Kaevude siigavus on 11.9-16,8 m. Koik
puuraugud on késitsi puuritud ja vaikese diameetriga (puurmeister Lutsu puuritud), nii et
pumbatorusid véljatdstmata pole véimalik kontrollida petroolikihi olemasolu ega sivitada
korvale viikese labimbddulist pumpa MP-1.

Elanike huvi kaevude puhastamise vastu on olnud suur, kuna soovitakse vett kasutada olmes.
Kuid enamus kaeve on olnud valdavalt pikka ac¢ga kasutamata ja seetdttu amortiseerunud ning
pumbatorustiku valjatdstmine osutus tehniliselt keeruliseks: torude pikkus oli 6 voi 8 m ja
nendevahelised ithendused kinni roostetanud. Mitmeid kaevu puhastamise sooviavaldusi polnud
vOimalik tehnilistel pdhjustel rahuldada (lilalt amortiseerunud torustik, pikkade torude
viljatdstmiseks vajaliku ruumi puudus jne.)

Tabel 2.3.1.1. Puhastatud individuaalkaevude andmed.

Puuraugu tihis Veetase Kaevu Puhastus- o o
—a Aadress ) ; Mirkusi
Joonisel 2.4.2 (m) siigavus (m) | pumpamiste arv
IPK-1 Kalevi 20 5.41 16.8 2x pumbatud reostunud vesi
IPK-2 1.Mai 37 8.00 13.0 2x pumbatud reostunud vesi
IPK-3 Ambla 29 4.50 13.0 1x pumbatud reostunud vesi
IPK-4 Spordi 21a 6.70 14.0 Ix pumbatud reostunud vesi
ISK-5 Ambla 27 9.50 11.9 1x pumbatud reostunud vesi
IPK-6 Koidu 19 - - 2x pumbatud petrooli kile, taastus
IPK-7 Koidu3s | 4.65 13.1 Ox pumbatud | MASwudi kiht 2 om,
taastus
PK-8 Vilguta tee 2 | 2.93 13.7 2x pumbatud | PeTrooli kit 2 em,
taastus
IPK-9 Pikk 34 7.00 12.8 1x pumbatud reostunud vesi

AITAPATIARMS
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Uheksast kaevust vaid kolmes oli veepinnal petrooli- voi masuudikiht, mis taastus pumpamiste

jargselt (tabel 2.3.1.1), teistes oli tegemist seisnud ja tSendoliselt lahustunud naftaproduktidest
reostunud veega. Kaevude puhastamisel on olenevalt veekvaliteedist tehtud tiks voi kaks
puhastuspumpamist (a 400 1).

Erakaevude puhastamine ei suurendanud vastu ootusi oluliselt petroolitoodangut, kiill aga annab
see voimaluse uuesti hinnata reostunud veega piirkonna suurust, mida pole tehtud parast 1993.
aastat. Samuti leevendab see mdnevdrra elanike veeprobleemi, kui kaevu puhastamise jargselt
selgub, et vett vBib kasutada vahemalt aia kastmiseks, eriti seal, kus elanikele vett veetakse.

Tdenéoliselt on puurkaevude hulk, kus esineb veepinnal vaba petrooli kiht, vihenenud.
Vaadeldes puhastatud kaevude asukohti plaanil ndeme, et puurkaevud IPK-1; IPK-4 ja IPK-9,
mille]l puhastamise ajal puudus vee pinnal naftaproduktide kiht, asusid varem piirkonnas, kus
pdhjavee peal oli vaba naftaproduktide kiht. 1998. aastal tuleb jatkata individuaalpuurkaevude
puhastamist ja vaba naftaproduktide kihiga pShjavee levila kaardistamist.

- MAVES -
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2.4 MONITOORING

Monitooringut reostuse leviku kohta tehakse alates 1993. aastast. Veetasemete ja petrooli
paksuste m&6tmisi tehakse kdigis veevaatluspuuraukudes, mis on joonisel 2.4.2. M&dtmiste
andmed 1997. aasta kohta on toodud lisas 1. Graafik, mis naitab kogu vaatluse all oleva maa-ala
petroolikihi paksuse keskmise muutumist ja selle suundumust viihenemise poole, on kujutatud
joonisel 2.4.1. Petroolikihi paksuse keskmine on vdhenenud viie aasta jooksul ca 24 cm.

M@onevdrra on vihenenud ka maa-ala (ca 0,5 km?), kus pohjaveel levib vaba petroolikiht (joonis
2.4.2; lisa 3, /3/).

TAPA LENNUVALI

a0

w
o
OLIKIHI PAKSUS, m

)
o

10

(I L S (R

I rr oy T v L | O
Apr-96 Mar-97 Jan-98

— keskmine veetase w= moodetud 6&likihi keskmine paksus

e Glikihi paksuse muutumise suund

Joonis 2.4.1. Veetaseme ja Glikihi paksuse keskmiste muutus

Lisaks neile veevaatluspuuraukudele on 1995, aastal kolme piirkonda (joonisel 2.4.2;
monitooringupuuraugud) puuritud iiks kuni 70 m ja ks kuni 100 m siigavune puurauk vee

kvaliteedi jalgimiseks stigavuse suunas. Siigavad puuraugud on lisas 1 tahistatud indeksitega D,

POHJAVEE KVALITEEDI SEIRE t66s (lisa 3, /6/) vBeti maa-ala perifeerse osa 8 puuraugust
ja 1 allikast veeproove naftaproduktide lahustunud komponentide pindalalise leviku kontrolliks
ning lisaks neile veel iilalmainitud kolmest puuraukude grupist (8 puurauku), et selgitada vees
lahustunud naftaproduktide levik siigavuse suunas. Tapa linna veevarustuse puurkaevude
pBhjavee kvaliteedi kontrolliks on veeproovid vdetud kahe t66 (lisa 3, /7/ ja /8/) raames. Kaks
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puurkacvu (PK-128 ja PK-132) asuvad vaba petrooli levilal (joonis 2.4.2). Tapsem
proovivitupunktide kirjeldus ja analtiiside tulemused on toodud vastavates toddes.

Pdhjavee kvaliteedi seire analilliside pdhjal pole reostunud veega piirkond vaiksemaks jaanud
Ja vorreldes 1996. aastaga on prooviseeriate keskmised sisaldused isegi mdnevdrra suurenenud.
See niitab, et pdhjavees on veel piisavalt lahustunud naftaprodukte, mis ilmnevad
maksimaalsete sisaldustena erinevates puuraukudes erineval ajal ja veetasemel. Reeglina on
naftaproduktide sisaldus pdhjavees kdige suurem maikuus. Nelja aasta analiiiisi tulemusi
kdrvutades on lahustunud naftaproduktide sisaldus p&hjavees vahenenud. Korvutades 1996. ja
1997. aasta analutiside tulemusi on Valgejde poolsete puuraukude vee lennukipetrooli sisaldus
hakanud langema, kuid Jootme kiila pool oleva puuraugu PK-28 vee lennnukipetrooli sisaldus
on monevorra tdusnud.

See on seletatav sellega, et pumpamisvaljakud asuvad lennuvilja keskel paikneval veelahkmel
v0i sellest idapool ning nende puhastamise mdju avaldub eelkdige Valgejde ja Tapa linna poole.
Madala veetasemega aastatel liigub ka vaba petrool piki lubjakivi 16hesid kaugemale edela
(Jootme kiila) poole. Sealt ka lahustunud komponentide laiem migratsioon. Korge pohjavee
taseme ajal dreenib Rauakdrve oja veepinnal oleva vaba petrooli vi see kohtab oma teel
geoloogilisi barjatire (paksem moreenikiht, mis takistab vdi olenevalt veetasemest, aeglustab
petrooli valjavoolu maapinnale).

Lahustunud kujul on reostus viikese sisaldusena tunginud kuni 100 m siigavusele.
Markimisvédrne on, et siigavamate monitooringu puuraukude (to66tav osa 66-109) vesi on
reostunud kdigis kolmes grupis, suhteliselt madalamate (t66tav osa 49-73 m) puuraukude vesi
on reostunud vaid vaba petrooli levila keskel (PK-34d,). Seletuseks on siigavamate veekihtide
suurem vanus ja aeglasem veevahetus.

Tapa linna veevarustuse ordoviitsium-kambriumi (O-€) veehorisondi téstavate puurkaevude
(joonis 2.4.2) vee kvaliteeti kontrolliti 1997. a. kahe t66 raames (lisa 3, /7/ ja /8/) ning
naftaproduktide jalgi nende vees ei leitud. Naftaproduktide jalgi leiti vaid mittetootava
puurkaevu PK-132 vees. Ordoviitsiumi alumise (O,) veehorisondi puurkasvu PK-108 vett
analiitisiti 1996. a. ja see oli puhas.

Tabel 2.4.1. Lennukipetrooli sisaldus pumpamisvéljakute puuraukude vees g/l

I VALJIAK I VALJAK IV VALJAK
KUUPAEV
SISENEV A SISENEV 2 SISENEV SISENEV ~
P1+P2+P3 VALIUV 11 VALJUV V1 V2 VALJUV
13.04.97 9 560 2170 10 150 . 7 460 2330 1 680
31.07.97 1290 | 1430 1170 . 5390 6 780 1070
11.11.97 3670 8330 | 206000 g 6 410 2 900 1670

Pumpamisvéljakutelt véetud veeproovide naftaproduktide sisaldus on toodud tabelis 2.4.1 ja
lisas 2. Puuraukudest enne separaatorisse v8i biofiltrisse suubumist vietud veeproov on tabelis
(sisenev) ja valjumisel separaatorist v3i biofiltrist on tabelis (valjuv). I viljakul vBeti veeproov
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puuraukudest viljumisel kolme puuraugu keskmisena, IV viljakul vdeti veeproov eraldi kahest
puuraugust. 1T valjakul, kus toimus Shu sissepuhumine pdhjaveekihti, voeti veeproov iihest
puuraugust.

1997, aastal vOetud veeproovide analiiiiside tulemuste pdhjal saab viita, et IV viljaku
separaatoris toimus separeerumiprotsess. I valjakul toimus separeerumine aga ainult pumpamise
algul, to0perioodi 18pus aga biofilter ilmselt ei to6tanud, nii et viljavoolust viljuvas vees oli
naftaproduktide sisaldus suurem (tabelis toonitud lahtrid) kui puuraugu vees. Toode kaigus
pumbati separaatoritest mitmel korral veepinnale tekkinud vaba petrool vélja, kuid ilmselt vajab
biofilter ka hooaja keskel puhastamist, kui seda niitavad analiiiside tulemused.

Pumpamisvéljakutelt ja allikast A-23, mis asub Valgejde paremal kaldal ja ei ole mdjutatud
lennuvilja naftareostusest, vietud veeproovide analiiiside tulemused niitavad teatud keemiliste
elementide sisalduse suurt erinevust. Analtiiside vastused on toodud tabelis 2.4.2 ja lisas 2.

Tabel 2.4.2. Keemiliste elementide sisaldus pumpamisvéljakute ja allika A-23 vees, mg/l.

Koht Kuupéiev Mn Fe? Fe’ SO, | NO, | H,S pH
A3 13.04.97 <0,02 | 0,029 | 0,006 | 28,0 11,96 | <0,05 -

) 11.11.97 <0,02 | 0,029 | 0,014 | 26,0 9,66 - 7,65
it 11 13.04.97 0,27 073 | 13.27 5,0 <0,02 | 0,055 -
véljak 11.11.97 0,07 0,35 1,50 12,0 0,22 - 7.5
v V2 13.04.97 0,69 0,30 7,30 4.0 0,22 | 0,146 -
viljak 11.11.97 0,61 0,22 1,70 6,0 <0,02 - 7,15

Tabeli 2.4.2 andmete analiitisi jargi valitseb viljakute piires pohjavees enne toode algust
suhteliselt suur hapniku defitsiit, mida IIT valjakul piiiti viahendada ohu sissepuhumisega.
Hapniku defitsiidi on pdhjustanud bakterid, kes tarvitavad hapniku oma elutegevuses ja samal
ajal lagundavad naftaprodukte. Ohu sissepuhumise tulemusena on t6ode 16pus tekkinud hapniku
tlekiillus, mis kajastub SO, ja NO, sisalduse suurenemises ning Fe ja Mn vahenemises. Seega
loodi ©Ohu sissepuhumisega pdhjaveekihti soodsamad tingimused naftaproduktide
biodegradatsiooniks. Bakterite tegevuse tShustamiseks veelgi oleks vaja uurida phjavee

susiniku, fosfori, liammastiku ja hapniku bilanssi ning vajadusel lisada pdhjavette lammastikku
(lisa 3, /9/).
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3. JARELDUSED JA SOOVITUSED EDASPIDISEK S

Selle aasta tulemuste jargi on vdimalik valida jargmise aasta pumpamistoode perioodide ajad
ja pikkused. I véljakul saadi kolme esimese kuuga (aprill-juuni), kui veetase oli suhteliselt kérgel
(98-93,5 m), tile 67 % petroolikogusest, juulis ja augustis kokku 23 % petroolikogusest ja alates
augustikuu 15pust oleks v&inud valjaku demonteerida, sest septembrist-novembrini saadi vihem
kui 10 % kogu valjaku petroolikogusest. Vdrreldes 1996. aastaga on 500 liitrine juurdekasv
petroolitoodangus 1997. a. toimunud ténu toode alustamisele kevadel varem, suhteliselt k&rgema
veetaseme juures, kui veetaseme ja 16hede vastastikune asend on petrooli voolamiseks puurauku
olnud soodsam.

1II valjakul saadi ile 80 % kogu valjaku petroolikogusest samuti esimese kolme kuuga (aprill-
juuni). Juurdekasv petroolikoguses virreldes 1996. aastaga on toimunud tinu statsionaarsete
petroolipumpade kasutamisele sel aastal.

IV viljakul saadi aprillis 9 % petroolikogusest ja maist kuni juuli 18puni samuti 9 %

; petroolikogusest. Valdav osa, ile 81 % petroolikogusest saadi kolme kuuga augustist kuni
oktoobri 106puni, kui veetase oli madalaimas asendis (92,0-94,5 m). Viljapumbatud
petroolikoguse vihenemine 2,5 korda on toimunud valdavalt kogu uuritava ala petroolikihi
paksuse vahenemise arvelt. Uheks pdhjuseks v&ib olla ka, et veetase ei langenud niivird
siigavale (kuni 91,5 m) ja ei piisinud seal nii kaua, kui eelmisel aastal.

Siit ka jareldus, et kdigil valjakutel on vaja viljapumbata kevadise veetaseme tBusuga
puuraukudesse kogunenud petrool. Seejarel alustada t66d kahel valjakul - I ja IV, mille t66d
reguleeritakse vastavalt vectaseme korgusele ja valjapumbatavale petroolikogusele. Mdlemal
valjakul on méistlik 16petada t66d juuni 15puks. Uuesti tuleb pumpamistoid teha augusti algusest
kuni oktoobri 1&puni ainult IV viljakul.

Siivaveepumpadega on alanduse tekitamiseks pumpamisviljakutel 1997. aastal vilja pumbatud
ligikaudu 195 000 m* pdhjavett (viie aastaga juba 590 810 m’). Labi separaatorite juhitud vee
lennukipetrooli komponentide sisaldus vaheneb nii separaatorites kui ka maapinnal 8hu kies
seismisel. Seega touseb ka ainuiiksi vee ringipumpamisest puhastusefekt.

Vee kvaliteedi kontrolliks peab jatkama veeproovide vGtmist pumpamisviljakutelt, selgitamaks
separaatorite t66 efektiivsust. Kui see jadb vaikeseks tuleb otsida voimalust paralleelse
torujuhtme ja lisamahuti paigaldamiseks v&i puhastada biofilter.

Selleks, et jalgida muutusi petrooli litkumises ja prognoosida tendentse petrooli vihenemisele
v01 kasvule mingis piirkonnas, tuleb jatkata veetasemete ja petroolipaksuste m&&tmiste rida.
1998. aasta to0dega tuleb selgitada uuesti ka pShjavee pinnal vaba petrooli levila suurus.
Lennuvéljal olevate monitooringu puuraukude osas on petrooli sisaldavate puuraukude arv ja
vaba 0li levila viihenenud (lisa, 1 ja joonis 2.4.2), kuid tapsustamist vajab ka Tapa linnas olevate
individuaalkaevude olukord. Koos reostuse kaardistamisega Tapa linnas tuleb sooviavalduste
olemasolul jatkata ka individuaal puurkaevude puhastuspumpamisi.
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Lisa 1
PA-1;PA-5
VEDELIKU TASE JA PETROCLIKIHI PAKSUS KUUPAEV Maksimum umberpuurimine Miinimum
PA Mospima | Mentdforn | Sigavus, | Pionekafte |Mantdiors | Menteltoru | 10-Jooe 97| 11-F&>97| 27-Febr97| 122Mac-97| 31-Ma-97| 16Ape-97| 27-Ape®y| 17-May-97| 30-May-97| 13-hm-97| 28-hm-97| 14-Fab97| 29-Juk-97| 12-Ang-97| 27-Aug-97| 14-Sep97| 4-Sqr97| 150ct-97| 28-0a-97| 22-Nov-97| 17-Dec-97
mmber sbsohny- sbsohmt-  {m prksus, m [fdle mp, slipocl mp. | Veetasem | Veotasem |Veetasem |Veodasem |Veetasem |Vectasem |Veetasem |Vedgsem |Vectasem |Vedasem |Vectasem |Vectasemy |Veetasem |Veetasem |[Vectasem |Vectasem |Vooasem |Veotasem |Vedasem |Vectasem Veetasem
korgus, m |kdrgus, m m n Weba 5k cm | Voba 6l am | Vaba 8k am | Vaba 8l an [ Veba 8l cm | Veba i am | Veba 8t om | Veba 8 cm | Vabae &t an | Veba 6 an [ Veba & an | Veba 8l cm | Veba 6l cm | Vaba 8 co [ Veba &l an | Veba 6 cm | Vaoa 6l am | Veba 66 am | Vaba 6l cm | Vaba 6 an | Veba 85 an
PAl 99.42 99.92(5.0/11.7 1.8 0.5 22 92.69 91.99 96.88 94.85 93,69 9515 94.09 93.62 93.04 91.96 91.96 92.02 92.02 90.81 91.22 90.74 91.17 81.% 91.67 933 91.87
0.1 0.1 0 0 0 o 0.1 0 0 0 0 4] 0 2 2 6 2 2 1 0 26
PAS 100.84] 101.24 7 0.8 0.4 1.4 94.03 101.24 99.73 59.69 99.43 99.43 99.22 97.37 57.11 94.86 96.04 96.04 96.04 92.34 92.01 91.74 91.9 94.54 94.46 97.59 94,56
0 0 Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PAll 101.54] 102.04 28.8 3.5 0.5 4.4 92.83 93.53 99.12 98.3 96.88 96.9¢ 96.74 95.85 54.93 93.41 92.64 92.18 92.01 91.7 91.44 91.15 51.34 92.97 92.92 954 93.2
0 4] 0 0 0 0 c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4] 0] 0
PA12 99.32 99.62 10.8 1.5 0.3 2.6 93.62 94.66 98.74 $8.95 98.52 98.49 98.34 97.68 96.7 94.43 934 92.92 92.57 92.3 92.06 91.53 51.76 93.74 93.85 96.83 94.15
25 38 0.1 0.1 0.5 0.1 ¢} 0.1 0 1 15 60 15 35 125 11 10 10 18 0 5
PA13 100.77| 101.69 10.3 1 0.92(1.75/10.0 94.02 94.92 97.97 98.36 9277 97.64 97.47 96.94 57.11 94.45 93.69 93.34 92.97 92.59 92.19 91.92 92.1 93.82 94.04 96.69 94.34
0 0 0 0 0 0 0 0 0 4] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PAl4 101.42 101.87 12 0.7 0.45 21 93.49 93.67 951 94.43 943 9533 94,32 94.17 94.01 93.54 9287 92,57 92.99 92.5 52.19 92.44 934 $3.73 93.62 94.05 93.45]
0 0 Q0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4] 0 0 0
PAI1S 100.87| 101.42 12.5 1 0.55 1.9 93.18 93.81 98.9 58.49 97.99 98.07 97.94 97.29 95.1 54.52 92.72 9222 92 91.69 91.5 91.32 91.5 93,39 93.36 95.85 93.38
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1]
PA17 94.58 95.33 6 0.3 0.75 1.1 93.27 937 94.82 94.89 94.81 94.8 94.68 94.57 94.37 93.68 9322 92.68 92.38 92.12 91.83 91.72 91.81 52.97 93.05 94.48 93.58
31 2 51 44 48 44 1 2 0.1 2 3 3 15 24 0 45 0.1 68 Z 100 95
PA-17dL 97.44 98.44 64 1 45.2 88.13 88.03 88.13 88.99 89.74 89.6 89.51 8.5 89.38 87.82 88.72 88.39 79.99 88.49 88.04 §7.91 87.84 87.74 87.93 88.39 88.45
PA-17d0 96.39 56.79 91 0.4 66 78.61 78.68 78.76 78.8 79.07 79.05 79.15) 75.32 79.19 79.52 75.54 79.47 79.51 79.39 79.28 79.09 79.03 78.89 78.71 78.48 78.5
PA19 99.32 99.87 12.6 1.7 0.55 1.85 94.19 94,67 98.09 96.04 95.37 95.49 95.46 95,32 95.03 94.44 94 93.92 93.85 93.76 9371 93.52 93.67 93.67 93.03 95.24 94.12
2 0.5 0 0 0 0 0.1 0 0 0 0 0 0 0.1 0.5 1 1 2 2 0 0.5
PA21 94.12 94.67 8 17 0.55 24 93.04 93.12 93.54 93.65 93.51 93.57 93.52 93.46 93.33 931 93.05 92.67 89.42 92.21 92.07 91.85 91.9 52.05 92.35 93.09 93.06
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0
PA22 97.8 98.4 10 0.4 0.6 0.9 93.57 94.21 96.94 96.65 9594 96.04 95.94 95.54 94,95 93.88 93,35 92.9 92.52 92.25 91.94 91.58 91.98 93.26 93.29 94.91 93.68
15 23 0 0 0 0 0 0 1 3 7 8 10 6 10 2| | 0 5 .10 0.5 5
PA23 99.22| 100.03 11 19 0.76 2.15 94.31 9525 98.83 98.42 97.28 97.33 97.1% 96.53 96.29 95.11 94.36 94.33 93.59 93.53 9327 9273 9343 54.51 594.95 96.77 93.54
0.1 0.5 2 1.5 2 2 2 ; 1 0 0 0 1] 0 0 0 1 0 0.1 1 0 0
PA24 102.14| 102.29 12.3 1.9 0.11 1.9 94.03 94.99 98.8 98.33 98.08 98.22 98.05 '97.46 96.19 94.51 938 93.52 93.09 92.71 | Tampone
4 3 0 0 0 0 o] 1] 0 0 0 2 0 0
PA2S 100.61| 101.31 10.2 1.9 0.7 215 94.09 94.79 99.61 57.97 96.84 97.06 96.9 56.45 9576 94.5 53.87 93.62 93.25 93,21 93,19 92.97) ., 93.06 93.79 94.14 96.4 94.31
10 15 400 38 2 35 - % 3 1 3 4 4 1 ] 6 3| | 3 1 2 120 15
PA26s 102.22( 102.43 12 1.5 0.11 0.3 94,26 94.8 99.11 98.2 57.24 97.36 97.23 96.72 95.99 94.61 54.06 93,76 93.17 92.79 92.72, 91.43 92.74 93.87 93.38 96.83 93,52/
130 3 0 19 80 21 33 13 27 43 60 100 35 0 1 1 1 16 %0 230 130
PA26d 102.3| 102.61 24 1.6 0.31 14.5 92.83 93.36 96.9 57.04 96.24 -96.25 96.1% 9571 94.95 93.58 9281 92.46 92.12 91.75 9141 91.16 91.39 92.66 92.64 9531 93,35
PA27 98.87 99.37 11 13 0.5 145 94,2 94,79 97.68 96.88 95.91 96.03 95.92) 55.68 95.27 94.53 94.02 93.85 93.43 93.25 92.97 9272 93.06 93.67 941 95.54 94.32
2 22 108 56 10 8 14 13 12 17 15 12 25 57 34 111 | 35 2 0.5 10 3
PAZS 94.2 94.86 3 1.2 0.66 2.9 92.6 92.77 93.86 93.57 93.46 93.51 93.46] 93.38 93.28 92.86 92.61 92.25 92.04 91.88 91.69 91.34 91.56 92.14 92.54 9311 92.57
. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PA2Y 100.93| 101.26 12.2 1.6 0.33 2.45 94.12 95.28 99.46 98.28 99.13 99.13 98.64 98.16 97.01 94.53 93.56 93,11 928 92.33 91.96 91.68 94.9 93.93 94.14 97.45 94.42
195 240 10 6 6 10 7 5 20 26 15 19 23 24 14 10 2 el 68 65 95
PA30 95.65 96.01 11.8 1.8 0.36 1.9 90.26 90.53 93.47 91.59 92.92 91.27 91.16 91.01 90.78 50.49 90.34 90.26 90.42 90.29 50.21 89.89 90.28 90.58 50.51 %0.7 90.38
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PA32 99.89| 100.49 12.8 1 0.6 135 91.9 92.5 9372 93.23 93.14 93.16 93.1¢6] 93.06 52.87 91.9% 9161 91.07 91.64 91.11 90.99 91.19 92.29 92.84 92.62 52.91 91.88
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
PA33s 99.92| 100.57 12 1.5 0.65 23 94,14 94,95 98.05 98.34 97.67 9778 97.65 97.14 96.42 94.67 54.02 9372 93.26 92.85 92.34 92.67 92.84 939 94.42 96.65 94,39
' i 120 190 125 70 60 51 2 S 7 85 100 55 13 0 4 5 1 50 170 15 115
PA33d 99.96( 100.14 25 1s 0.18 15.25 92.85 93.51 96,22 97.44 96.54 96.62 96.44 95.93 9513 93.6 5289 91.48 92.23 91.83 91.49 91.26 91.53 92.84 93.06 9549 93.41
PA3s 100.11| 100.79 11.8 14 0.68 24 94.45 95.4 98.96 98.66 98.21 98.29 98.09 97.76 96.76 94.78 93.74 93.39 92.92 92.64 92.13 91.86 52.09 93,86 94,07 56.87 94.63
140 160 47 30 20 140 140 350 280 250 45 85 25 37 20 2 27 25 45 140 180
PA34dl 100.26 101.1 25 15 0.86 1545 52.84 93.64 97.24 97.56 96.12 97.17 97.05 96.55 95.66 93.94 93.1 92.45 92.19 91.8 91.42 91.15 9134 93 93.19 96 93.66
PA34dI 99.53| 100.05 73 0.52 48.4 75.99 7543 77.21 78.67 7173 76.91 76.75} 829 83,23 834 83.15 8313 82.35 79.12 75.93 76.85 76.52 76.65 75.96 78.51 76.45
PA3AIT 99.84| 100.42 109 0.58 76 77.62 .72 7179 77.8 78.02 78.02 78.08 78.24 78.34 78.46 78.57 78.44 78.47 78.34 78.26 78.02 78.02 71.87 71.82 77.48 7132
PA35 100.03| 100.79 12.5 12 0.76 1.45 92,81 93.54 98.22 97.63 56.64 96.72 96.53] 95.79 94.89 93.34 92.59 92.14 51.99 91.71 91.44 9117 91.34 92,99 92.98 9531 93.18
0 ] 0 0 o] 0 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 4] 0 0 0 0
PA36 102.19( 102.52 14.5 2 0.33 2.65 92.61 93.26 97.44 96.77 95.9 96 95.85 95.16 94,38 92.99 $2.37 91.89 91.72 91.47 91.22 90.94 91.2 92.72 52.72 94,75 92.86
' 0 a Q 0 0 0 (] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -0 0 0 0
PA36dl 102.6] 103.34 73.2 0.74 0.2 75.54 77.01 78.24 77.44 76.3% 76.24 83.49 83.52 83.72 B3.64 84.12 81.89 79.05 76.33 76.76 76.57 71.04 75.74 78.63 75.95
PA36ALI 101.8] 10247) 102.5 0.67 754 71.97 78.13 78.78 79.55 79.03 78.82 7.8 78.87 79.04 75.17 79.47 79.64 79,76 79.57 79.01 78.44 80.07 78.47 78.37 78.87 78.79
PA37 102.88| 103.41 =17 1.5 0.53 1.85 92.41 92.9 95.69 9517 94.68 94.85 94.67 94.06 93.47 92,69 92.23 91.81 91.7 91.24 91 90.68 91.07 92,51 92.47 9341 92.56
Q 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 Q [} 0 0 0 0 0
PA38s 101.08| 102.03 12.5 1 0.95 1.3 93.66 95.6 97.43 $7.31 56.73 96.8 95.69 96.13 95 93.5 935 93.03 93.53 92.84 92.8 92.66 93.25 95.07 95 96.07 53.8
4} 0 0 0 ] (] 0 0 0 0 1] 0 0 0 0 0 Q 0 0 0 0
PA38d 102.04| 102.28 24 1.2 0.24 15.05 93.95 93.46 97.28 97.27 56.34 96.36 96.18 95.58 94.9 9522 $2.74 52.4 92.35 91.91 91.57 91,41 91.72 92.88 93.05 95.26 93,28
PA39 98.58 99.5 10 1.8 0.92 2.1 94 94,58 97.89 97.58 7.7 97.8 97.73 97,23 96.5 94.6 939 93.66 93.39 93.1 92.79 927 92.92 93.84 94.2 96.69 54.3
J 1 1 0 ] 0 0 0 0 0 ] 0.1 8 20 65 35 40 53 3 2 0 0.5
PA40 B8 100.8| 10145 10.5 11 0.65 1.75 94.05 95.19 98.14 98.55 97.38 97.47 97.22 96.79 959 94.45 93.15 93.45 93.25 92.51 92.2 91.72 92.33 93.81 94.67 96.53 94.41
1 4 3 3 28 0 0 0 0 0 0 0 0 0.1 0 1 4] Q 0 1 15
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25
Lisa 2

EESTI
HESKKONNRUURINGUTE
KESKUS

Teie/Your 01.08.97.a.
Meie/Our 07.08.97.a. Nr./Ref. 2-2/2960-2968

Tellija: AS Maves, Salu

Maksja: AS Maves

Analiiiisitav objekt: Tapa lennuviilja puhastustéod

Proovi nr. ja proovivotmise koht: Tapa lennuvali.
Proovi vGtja (asutus, amet, nimi) : AS Maves, Eller
Proovivotmise kuupidev: 31.07.97.a
Laborisse sisse tulnud: 01.08.97.a.
Analiiiis alustatud: 01.08.97.a.

Analiiiisi tulemus

Analtiisi tulemused on toodud alljargnevas tabelis.

I&petatud :06.08.97 .a.

Lennukikiitus s.h. Etiiilbenseen,
Proovivotu koht, (jet fuel) Benseen, Tolueen, ksiileenid,
proovi nr. pg/L pg/L pg/L ug/L
I viljak, (P1+P2+P3) 1290 8.2 1.7 199
I viljak, separaator 2030 12.1 2.3 305
I viljak, viljavool 1430 8.7 1.5 220
III véljak, I- 1 * 1170 mg/L 36 92.6 27600
IV viljak, V - 1 5390 22 0.7 787
IV viljak, V - 2 6780 23 0.8 850
IV viljak, véljavool 1070 0.6 0.6 148
Allikas A-1003 jiljed <0.1 <0.1 <0.1
Allikas A-1009 <10 <0.1 o | <0.1
* Proov on analiiiisiks lahjendatud 20 x
AADRESS TELEFON TELEFAX
Marja 4D 372 2 471404 372 6 564 129

EEOQ006 Tallinn



26

Analiiiisi kiik:

Gaasikromatograaﬁliseks analiiisiks ekstraheeriti 1 L vett 10 mL n-pentaaniga proovipudelis
magnetsegaja abil 1 tunni. jooksul, lasti seista, poole tunni moddumisel pentaanikiht eral-
dati, kuivatati ja analausiti.

Analiitisi tingimused gaasikromatograafil VARIAN 3400 CX

1. Kolonn: kvartskapillaar, pikkus (m) 30
siselabimd5t (mm) 0.32
| tdidis / kihi paksus (um) DB-1/ 1.0
. 2. Kandegaas, gaasivoolu kiirus (mL/min) Ny 4.0
! ~ 3. Detektor: FID , 280 °C
vesinik (mL /min) 35
| surudhk (mL /min) 350
j make-up gaas N, (mL/min) 30
| 4. Sissestistimissdlm: 250 °C
‘ sissestistimisviis: splitless - aeg 0.75 min
split - 50 mL/min,
proovi suurus (ul) 1.0
5. Kolonni temperatuuriprogramm:
| | 270 °C__
/ (8.0min.)
/ 12 °C/min
180 °Cc_ ¢
/" (1.0 min.)
| / 20 °C/ min
| 40_°C _/
(2,0 min.)

Analitiiside tulemused silitatakse Eesti Keskkonnauuringute Keskuses ithe aasta jooksul.

Lisa: Proovide kromatogrammid.

Proovide analiiiisid teostasid % @ «——AErm
RGN T Nittim

/ Juhatuse esimees %{/&4_/ E.Otsa

AADRESS TELEFON TELEFAX

Marja 4D ' ) 372 2471404 3726 564129
EEQ006 Tallinn
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" EESTI .
\ KESKKONNAUUBINGUTE 21
/ KESKUS

b

ESTONLAN ENVIRONMENTAL RESEARCH CENTRE

Akt 1262 - Péhjavesi

Tellija: AS Maves

LAANE-VIRUMAA
Proovivotukoha valdaja  Tapa lennuvili
Proovivitukoht  A-23

Eesmirk:S&javdeuuringud

Proov nr. 11,45

Proovivitja Salu,AS Maves

Juuresolija

Proovivotuaeg 13.04.97 Analiiiisi algus 14.04.97

Laborisse tulek  14.04.97 Analiiiisi 16pp 18.04.97

Niitaja Viirtus Uhik

NO3-N 2.70 mg/l

S04 28 g/l

Fe ald 0.035 mg/l

Fe2 0.029 mg/1

A7
Asedirektor M. Liitmaa
'
Analiiiitikud
A. Saarepuu Cvgﬂ’j/ K. Annilo
2104597 168:33:22

Aadress TELEFON TELEFAX
Marja 4D 3722471404 3726564129

EED0DG Tallinn



. EESTI
\ KESKKONNAUURINGUTE
/ KESKUS

G ESTOMULR ENVIR ONMENTAL RESEARGH CENTRE

Akt 1259 - Pohjavesi

Tellija: AS Maves

LAANE-VIRUMAA
Proovivotukoha valdaja  Tapa lennuvali

Proovivotukoht A-23

Proov nr. 210
Proovivitja Salu,AS Maves
Juuresolija

Proovivituaeg 13.04.97
Laborisse tulek  [4.04.97

(1
28

Eesmirk:S&javdeuuringud

Analiiiisi alsus  14.04 97
Analiiiisi lopp 15.04.97

Niitaja Viiirtus Uhik
Mn <0.02 mg/l
~4 .
s L
Asedirektor M. Liitmaa
Analiiiitikud
i3 QL{
L. Suit
160487 15:32:45
Aadress TELEFON TELEFAX
Marja 4D 3722471404 372 6564129

EED0OG Tallinn



. EESTI
\ KESKKONNAUURINGUTE
! KESKUS

ESTOMIAR BIVIRDNMENTAL RESEABEE CENTRE

Akt 1263 - Pohjavesi

Tellija: AS Maves

LAANE-VIRUMAA
Proovivotukoha valdaja  Tapa lennuvili

Proovivétukoht  IIIv(I-1)

Proov nr. 2,9
Proovivatja Salu,AS Maves
Juuresolija

Proovivituaeg 13.04.97

Laborisse tulek 14.04.97

Eesmirk: S6javdeuuringud

Analiiiisi algus  14.04.97
Analiiiisi lopp  18.04.97

(n
29

Niitaja Viirtus Uhik
NO3-N <0.02 mg/l
S04 5.0 mg/l
Fe iild 14 mg/l
Fe2 0.73 mg/]
Asedirektor M. Liitmaa
Analiiiitikud

5 A
A. Saarepuu Jﬁaﬁ/ K. Annilo

21.0457 16:33:38

Aadress TELEFON TELEFAX
Marja 4D 3722471404 3726564129

EEDQOG Tallinn



. HSM Y
\ KESKKONNAUURINGUTE 30
/ KESKUS

ESTOMAR ENVIR ONMENTAL RESEARCH CERTRE

Akt 1260 - Pohjavesi

Tellija: AS Maves Eesmark:S&javaeuuringud
LAANE-VIRUMAA

Proovivétukoha valdaja  Tapa lennuvili

Proovivétukoht  [IIv(I-1)

Proov nr. 26

Proovivitja Salu,AS Maves

Juuresolija

Proovivotuaeg 13.04.97 Analiiiisi algus 14.04.97

Laborisse tulek 14,0497 Analiiiisi 16pp  15.04.97

Niitaja Viirtus Uhik

Mn 0.27 mg/l

Y

Asedirektor M. Liitmaa

Analiiiitikud

ﬂ)éﬂ,('/{,\/g

[ Suit

16.04.87 15:33:.07

Aadress : TELEFON TELEFAX
Marja 4D 3722471404 3726564129

EED006 Tallinn



. EESTI
" KESKMONNAUURINGUTE
/ KESKUS

ESTOMIAR ENVIRDNMENTAL RESEAREN CENTRE

Akt 1264 - Pohjavesi

Tellija: AS Maves

LAANE-VIRUMAA
Proovivotukoha valdaja  Tapa lennuvili

Proovivétukoht  IVv(V-2)

Eesmirk: S&javieuuringud

31

{1

EEDOOG Tallinn

Proov nr. 1,28

Proovivotja Salu,AS Maves

Juuresolija
" Proovivituaeg 13.04.97 Analiiiisi algus 14.04.97

Laborisse tulek  14.04 97 Analiiiisi 16pp  18.04.97

Niitaja Viirtus Uhik

NO3-N 0.05 mg/l

S04 4.0 mg/l

Fe iild 7.6 mg/l

Fe2 0.30 mg/1

pd
. i [ L\_%
Asedirektor M. Liitmaa
L4
Analiiiitikud
‘ L —
A. Saarepuu %7/ K. Annilo
21.0497 15:33:59

Aadress TELEFON TELEFAX
Marja 4D 3722471404 3726564129



EESTI
\ KESKKONNAUURINGUTE
/ KESKUS

L

e ESTONLAN ENVIR ONMENTAL RESEARCH CEXTRE

Akt 1261 - Pohjavesi

Tellija: AS Maves

LAANE-VIRUMAA
Proovivotukoha valdaja  Tapa lennuvili

Proovivitukoht  IVv(V-2)

Proov nr. 76
Proovivatja Salu,AS Maves
Juuresolija

Proovivituaeg 13.04.97
Laborisse tulek 14,04 97

32

Eesmark: S6javieuuringud

Analiiiisi algus  14.04.97
Analiiiisi lopp  15.04.97

Niitaja Vidrtus

- Uhik

Mn 0.69

mg/l

e

Asedirektor M. Liitmaa
Analiiiitikud
}Qa[,mﬁ\.o
I. Suit
16.04.97 15:33:32
Aadress TELEFON TELEFAX
Marja 4D 3722471404 3726564129

EE0Q0OB Tallinn



EESTI

KESKKONNAUURINGUTE

KESKUS

ESTOMUM EIIRSNMENTAL RESERREH CENTRE

Tellija: AS Maves, M.salu

Maksja: AS Maves

TeieflYour 14.04.97.a.

Meie/Our 24.04.97.a.

Analiiiisitav objekt: Tapa lennuvilja puhastustéod

Proovi nr. ja proovivotmise koht: Lidne -Virumaa, Tapa lennuvili
Proovi vdtja (asutus, amet, nimi ) : AS Maves, M.Salu
[ Proovivdtmise kuupédev: 13.04.97 a.

l Laborisse sisse tulnud: 14.04.97.a.
Analiiiis alustatud: 22.04,97 4.

‘ Analiiiisi tulemus

kell
kell

16petatud :23.04.97 a.

Analiitisi tulemused on toodud alljargnevas tabelis.

33

NrRef.

Nr./Ref. 2-2/1252-125

‘ Vaatlus- Jet 5L, Etiitlbenseen,
i punkti fuel Benseen, Tolueen, hsiicoma,
sif hg/L hel | nel s
A-23 <10 <01 <0.1 <0.1
| [ v (P1+P2+P3) 9560 4.9 2.2 1130
| vl | 10150 133 11.6 1530
IVv (V1) 7460 4.9 1.4 972
IV v (V2) 2330 0.9 1.0 211
I v (valjavool) 2170 1.6 1.5 265
IV v (véljavool) 1680 1.1 1.3 208
'
AADRESS TELEFON TELEFAX
Marja 4D 372 2 471404

EEQ006 Tallinn

372 6 564 129
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Analiiiisi kiik:
Gaasikromatograafiliseks analiiisiks ekstraheeriti 1 L vett 10mL n-pentaaniga proovipudelis
magnetsagaja abil 1 h. jooksul, lasti seista, poole tunni méddumisel pentaanikiht eraldati, kuivatati jc.

analiiisiti.

Analiiiisi tingimused gaasikromatograafil VARIAN 3400 CX

1. Kolonn: kvartskapillaar, pikkus (m) 30
siselabimddt (mm) 0.32
téidis / kihi paksus (um) DB-1/ 1.0

2. Kandegaas, gaasivoolu kiirus (mL/min) Ny 4.0

3. Detektor: FID , 280 °C

vesinik (mL /min) 35
surudhk (mL /min) 350
make-up gaas N, (mL/min) 30
4. Sissesiistimisslm: 250 °C
sissesiistimisviis: splitless - aeg 0.75 min
split - 50 mL/min,
proovi suurus (uL) 1.0
5. Kolonni temperatuuriprogramm:
270 °C__
/" (8.0min.)
/ 12 °C/min
_ 180 °c_ ¢
/(1.0 min.)
/20 °C/ min
40 °C !
(2,0 min.)

Analtiiside tulemused sailitatakse Eesti Keskkonnauuringute Keskuses iihe aasta jooksul.
Lisa: Proovide kromatogrammid.

Proovide analiiiisid teostasid

.7[ &~ AEm
S, TNittim

/ Juhatuse esimees %’C (,\,O\ E.Otsa

AADRESS TELEFON TELEFAX

Marja 4D 372 2 471404 ' 3726 564 129
EE0006 Tallinn
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EESTI
KESKKONNRUURINGUTE
KESKUS
ESTSMLAN EXVIRHMENTEL RESERREN EENTRE
Teie/Your 11.11.97.a. NrRef.
Meie/Our 19.11.97.a. Nr./Ref.2-2/4976-4982

Tellija: AS MAVES
Maksja: AS MAVES

Analiiiisitav objekt: Pohjavesi, Tapa lennuvilja puhastustssd

Proovi nr. ja proovivotmise koht: Tapa lennuvili, proovide numeratsioon tabelis.
Proovi vGtja (asutus, amet, nimi ) : AS Maves, M. Salu

Prooviv&tmise kuupédev: 11.11.97.a. kell 14.30
Laborisse sisse tulnud :11.11.97.a. kell
Analuis alustatud: 17.11.97.a. 1opetatud: 18.11.97.a.

Analiiiisi tulemused:

Tulemused on antud tabelis ja kromatogrammidena lisas.

Proovi z s.h.
tahis naftaproduktid benseen tolueen ksuileenid

pg/L pg/L pg/L g/l

IvP1+P2+P3 3670 <0.1 0.6 251
I v viljavool 3330 <0.1 13 546
mvIl* 206 000 <1.0 <1.0 1090
IVvVi 6410 <0.1 <0.1 557
IVvV2 2900 <0.1 <0.1 118
IV v viljavool 1670 <0.1 <0.1 115
A-23 <10 - <01 <0.1 <0.1

* Analiiiis teostati lahjendatud proovist
Analiiiisi kiik:

4
Gaasikromatograafiliseks analtiiisiks ekstraheeriti 1 1 vett 10 mL n-pentaaniga proovipudelis

magnetsegaja abil., lasti settida 30 min. ja analiiisiti.
Dokumendi paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskuse loata keelatud

No copy without permission of Estonian Environmental Research Centre 97.09.16 10:37
AADRESS TELEFON TELEFAX
Marja 4D 372 6 567 302 3726 564 129

EEQ0006 Tallinn
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Analuisi tingimused gaasikromatograafil VARIAN 3400 CX

1. Kolonn: kvartskapillaar, pikkus (m) 30
siseldbimB6t (mm) 0.32
taidis / kihi paksus (um) DB-1/ 1.0

2. Kandegaas, gaasivoolu kiirus (mL/min) H, 40

3. Detektor: FID , 280 °C

vesinik (mL /min) 35
surudhk (mL /min) 350
make-up gaas N (mL/min) 30
4. Sisseststimissolm: : 250 °C
sissestistimisviis:kasitsi splitless - aeg 0.60 min
split - 50 mL/min,
proovi suurus (uL) 1.0

5. Kolonni temperatuuriprogramm:

270 °C
/' (6.0min.)
/ 12 °C/min
180 °Cc__ /
/(1.0 min.)
/20 °C/ min
__40°c_ ¢
(4,0 min,)

Analitiside tulemused sailitatakse Eesti Keskkonnauuringute Keskuses iihe aasta jooksul.

Lisa: kromatogrammid
Proovide analiitisid teostasid (y C.tc— AEm

{ ¢ ~——_K Kuningas

K. Fuks

'/’Juhatuse esimees %g — E.Otsa

Dokumendi paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskuse loata keelatud

No copy without permission of Estonian Environmental Research Centre 97.08.16 10:37

AADRESS TELEFON TELEFAX

Marja 4D 372 6 567 302 372 6 564 129
EE0Q06 Tallinn



" EESTI

/ KESKUS

e

', KESKKONNAUURINGUTE

ESTONUAN ENVIRONMENTAL RESIABEN £ ENTRE

Aktid 4983 - 4985 - Pohjavesi
Tellija: AS Maves
Proovivétja Salu,AS Maves
Juuresolija
Proovivdtuaeg 11.11.97 Analiiiisi algus 11.11.97
Laborisse tulek  11.11.97 Analiiiisi 16pp  20.11.97
Akt / Koht Niitaja Viirtus Uhik
4983 Proovivétukoha valdaja
Proovivétukoht  A23
Proov nr. 23,41
pH 7,65
NO3-N 2,18 mg/l
S04 26 mg/l
Fe2 0,029 mg/l
Fe3 0,014 mg/1
Mn <0,02 mg/l
4984 Proovivdtukoha valdaja
Proovivdtukoht  Tllv 11
Proov nr. 25,6
pH 7,50
NO3-N 0,05 mg/1
S04 12 mg/l
Fe2 0,35 mg/l
Fe3 L,5 mg/l
Mn 0,07 mg/l
4985 Proovivatukoha valdaja
Proovivatukoht IVv V-2
Proov nr. 1951
pH 7.15
NO3-N <0,02 mg/l
S04 6,0 mg/l
Fe2 0,22 mg/l
Fe3 LA mg/l
Mn 0.61 mg/l

Juhatuse liige - %/é—— /M. Liitmaa

Labori/ grupi juhataja

Dokumendi paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskuse loata keelatud
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