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0. KOKKUVOTE

Tapa II faasi aruanne annab Ulevaate uurimistdddest, ohu
hinnangust pdhjaveele ja puhastuspumpamistest katsevaljakutel.

Uurimistddbdega tapsustati maa-ala geoloogilist ehitust ja
hidrogeoloogilisi tingimusi kuni 25 m stigavuseni.
Filtratsioonikatsetega sslgus lubjakivi tlaosa kohati vaga suur
veejuhtivus - tle 1000 m</d.

Uurimistddde 1lOpuks tapsustati vee peal lasuva vaba petroolikihi
levila suurus, mis on niid 6 km<.

Vees lahustunud petroolikomponentidega reostunud ala suurus
tapsustati veeproovide analuisi tulemuste pdhjal, mis on 16 km“.

Tanavustes veeproovides ei 1leitud naftaprodukte Valgejde
ddrsetest allikatest ja Jootme kila puurkaevust ja allikast.

Analuuside tulemused kinnitavad reostunud vee levimise v6imalusi
sigavuse suunas. Tapa linna veevarustuse puurkaevude vee
anallGuside tulemused naitasid ordoviitsiumi veekompleksist
toituva PK-108 reostust, ordoviitsium-kambriumi veehorisondi vesi
oli puhas.

Oht vee reostumiseks naftaproduktidega Tapa veevarustuse
puurkaevudes on endiselt suur. Samuti v6ib reostunud vesi teatud
soodsatel tingimustel jbuda Valgejbkke. MonevOrra vaiksem on
vdimalus reostunud vee Jjoudmiseks (SHE-mudeli jargi) Moe
veehaarde puuraukudeni.

Taiendavate uuringute 16puks valiti vdlja puhastuspumpamisteks
kaks piirkonda, kus vaba petroolikiht esines puuraukudes alati
ja valjapumpamise jargselt taastus kiiresti.

Puhastuspumpamised toimusid Uhel katsevéljakg%, kus ajavahemikul
8.09.93...15.11.93. pumbati wvalja 15,5 m” lennukipetrooli.
Ligikaudseil_ hinnanguil v6ib olla maa all veel vaba petrooli
500...2000 m3 piires.

Puhastuspumpamise t66 1l0puks valiti vdlja enam sobivad pumbad
puhastuspumpamiste labiviimiseks jargnevatel aastatel.

Kontrolli saavutamiseks vaba petroolikihi 1levila edasise
suurenemise Ule tuleb jargneva kolme aasta jooksul tdédtada
vahemalt 5 valjakul vaheldumisi 3 pumbakomplektiga. Katsetama
peab ka uksikpumpamisi automaatrezhiimil.

Uheaegselt puhastuspumpamise labiviimisega jatkatakse vee
kvaliteedi kontrolli Tapa linna veevarustus puurkaevudes ja
reostunud piirkonna &adrealadel, eriti tulevase Moe veehaarde
suunas.



1. SISSEJUHATUS

Alates 1960-ndatest aastatest on Tapal tO&siseks probleemiks linna
joogivee reostatus naftaproduktidega. Arvukad avariid
vedelkutusel tdédOtavates katlamajades ja raudtee depoodes ning
1953.a. valminud Vene sdjavde 1lennuvaljal on pdhjustanud
olukorra, kus linna veevarustuses on peaaegu tdielikult loobutud
ordoviitsiumi tlemise veehorisondi kasutamisest. Varasemate
uurimistddde loetelu on esitatud lisas 9 ja reostusallikate ja
avariide loetelu on toodud lisas 11.

Kuna naftaproduktidest tekkinud reostuse ulatus Tapal on suurim
Eestis ja ligikaudu 8000 elanikuga linnal puudub juba 30 aastat
kvaliteetne joogivesi, otsustati Keskkonnaministeeriumis 1989.
aastal alustada Tapa reostuse uuringutega. Osaliselt oli tdodde
ajendiks ka lahkuv Vene sbjavagi ja selle poolt loodusele
tekitatud kahju hindamise vajadus.

Kui uurimispiirkonnaks oleks vdetud korraga kogu Tapa linn ja
lennuvadli, kujunenuks toédde maht ja maksumus vdga suureks.
Seetdttu otsustati esialgu piirduda vaid sbjavae lennuvidljal

tekitatud reostuse uurimisega. Keskkonnaministeeriumi
initsiatiivil Onnestus kaasata projekti 1labiviimisesse Taani
Keskkonnaagentuur (THE DANISH ENVIRONMENTAL AGENCY), kes

abikorras katab suurema osa rahalistest vahenditest ja Taani
Mageveekeskus (THE FRESHWATER CENTER), mis koordineerib tdid ja
aitab ka vastava ala spetsialistide leidmisel.

Koostd6s Taani firma HEDESELSKABET spetsialistidega alustatigi
1991.a. sbjavae lennuvalja reostuse kaardistamisega
(INVESTIGATION OF OIL POLLUTION AT TAPA AIRFIELD. PHASE I).

Tapsem loetelu Keskkonnaministeeriumi finantseerimisel seni
tehtud ja tegemisel olevatest tdéddest on toodud lisas 6.

Praegugseks ajaks on naftaproduktidega reostunud péhjavesi levinud
16 km suurusele maa-alale, seejuures vee peal leviv vaba
petroolikiht 6 km?-le. Kérgvee perioodidel toimub vaba petrooli
valjavool Rauakdrve ojasse ja sdilub oht lahustunud petrooli
valjavoolamiseks Valgejdokke ja sealt edasi Soome lahte. Ohus on
kogu Tapa linna veevarustus.

Tapa projekti II faas (PHASE II) on otsene jarg eelnenud
uuringutele ja koosneb 3 osast:

- UURIMISTOOD, mis peavad tagama reostuse leviku piiride
tapsustamise ja pilootpuhastustdddele perspektiivsete valjakute
valjavalimise;

- OHU_ HINNANG ja reostuse leviku prognoosi koostamine
arvutimudeli kaasabil;

- PUHASTUSTOOD, mis ndevad ette lennuvalja keskkonnaohutuks
muutmise plaani (ajutise sulgemise) ja pilootpuhastustédd
vaikestel katsevdljakutel puhastusmetoodika ja sobivate pumpade
vidljaselgitamiseks.

Kidesolevas td6s on ohu hinnangut kdsitletud lihidalt UURIMISTOODE
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'osa lépus, pdhjalikumalt on SHE- mudeli abil prognoositud
reostuse leviku vOimalusi eraldi kdites ingliskeelsena.

Lennuvadlja konserveerimise kava ja kitusehoidla eskiisplaan on
koostatud AS MERIN poolt eraldi kditena.

1993. aasta l1lopus alustati osade tdiendavate uuringute kaigus
puuritud vaatluspuuraukude tamponeerimist. Kokku tamponeeriti 10
puurauku ning vastavate td66de akt on toodud lisas 8.



2. GEOGRAAFIA

Tapa 1linn paikneb Pohja-Eestis, Laane-Virumaa laéneosas,
ligikaudu 80 km kaugusel Tallinnast. 1993.a andmete jargi elab
Tapal ca 8 000 elanikku. Tapa asukoht on ndidatud joonisel 2.1.

S6javae lennuvali eksisteeEib Tapal 1953. a. alates. Lennuvalja
pindala on ligikaudu 7,7 km* ja see paikneb Tapa linna l6unaosas.
{Joonis 2.2. S6javae lennuvdlja asukoht; punktiirjoonega piiratud
ala) .

Taiendavate uuringute faasis pdbérati peatdhelepanu Jootme, Tapa,
Moe ja Nao vahelisele 21 km“ suurusele alale. Tinglikult on
uuritud ala idapiiriks Valgejégi ja laadnepiiriks Soodla joe
Ulemjooks ja Jootme kila. (Joonis 2.2. pidevjoonega piiratud
ala) .

Uuritud maa-ala reljeef on suhteliselt tasane ja maapind langeb
lennuvalja keskosast igas suunas. Suuremad maapinna langused on
itta (Valgejbe poole) ja ldande (Rauakdrve oja poole). Maapinna
absoluutkdrgused on vahemikus 85...105 m.
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3. MAA-ALA GEOLOOGILINE EHITUS JA
HUDROGEOLOOGILISED TINGIMUSED

3.1. MAA-ALA GEOLOOGILINE EHITUS

Maa-ala geoloogiline ehitus on kirjeldatud tépsemalt 1. faasi
aruandes (INVESTIGATION OF OIL POLLUTION AT THE TAPA MILITARY
ATIRFIELD) .

POhimdétteline maa-ala geoloogiline 14bildige on ndidatud joonisel
3.1.1.

Geoloogilise 1l6ike Ulemise osa moodustavad kvaternaari setted

(joonis 3.1.1; tahistatud "A"), mille paksus 0,1...4 m ja mis
koosnevad valdavalt saviliiv- v6i 1liivsavimoreenist ja
jaadjobesetetest.

Kvaternaarisetete all lamavad Glem-, kesk- ja alamordoviitsiumi
lademete lubjakivid ja merglid (joonis 3.1.1; tahistatud "B";
"C"; "D"), mille kogupaksus on ca 135 m. Lubjakivide tGlemine 30
m on tugevalt 1l6heline ja karstunud, allpool 16helisus vaheneb.

Lubjakivide ja merglite all lamavad 40 m  paksuses
alamordoviitsiumi ja alamkambriumi 1liivakivid (joonis 3.1.1;
tdhistatud "D" ja "E" Ulemise osaga).

Alamkambriumi liivakivide all lamavad alamkambriumi savid, mille
paksus on ca 40 m (joonis 3.1.1; tahistatud "E" alumise osaga) .

Alamkambriumi savide all lamavad ca 90 m paksused Vendi kompleksi
liivakivid, mille all lamavad omakorda aluskorra moondekivimid
(Vendi kompleksi ja aluskorra kivimeid pole joonisel 3.1.1.
kujutatud) .

3.2. HUDROGEOLOOGILISED TINGIMUSED

Maa-alal eksisteerib kolm veekompleksi, millest kaks lGlemist on
ndidatud ka joonisel 3.1.1.

Maa-ala hidrogeoloogilised tingimused on pShjalikumalt
kirjeldatud I faasi aruandes.

Ulemine, ordoviitsiumi veekompleks (joonis 3.1.1. tahistatud "I")
on seotud ordoviitsiumi lubjakividega 3ja koosneb mitmest
veehorisondist, mis on uUksteisest eraldatud suhteliselt
vettpidavamate savikate 1lubjakivide ja merglitega (joonisel
3.1.1. tumedad kihid).

Keskmine, kambrium-ordoviitsiumi veehorisont (joonis 3.1.1.
tahistatud "I11I") on seotud ordoviitsiumi ja kambriumi
liivakividega.
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Alumine, kambrium-vendi veekompleks (pole joonmisel 3.1.1.-
ndidatud) on ulemisest kambrium-ordoviitsiumi veekompleksist
eraldatud ca 40 m paksuste kambriumi savidega.

Ordoviitsiumi veekompleksi tulemise osa ("I-B") lubjakivi on
tugevalt karstunud ja 1l6heline ning veejuhtivus on ile 1000 m2/d.
Lubjakivi veejuhtivuse ja filtratsiooni koefitsendi suurusi on
tapsemalt kirjeldatud peatikis 6.1.

Ordoviitsiumi veekompleksi Ulemine osa toitub sademetest.
Veekompleksi lilemise osa veetase on absoluutkdérgusel 86...98 m.

Pdhjavee valjavool toimub valdavalt Valgejbkke ja mbnevdrra ka
Rauakdrve ojasse (vt. joonis 6.1.1. vdi lisa 1 - UURITUD MAA-ALA
PLAAN) . Valgejde org on ligikaudu 5 m stgav ja joe vesi voolab
osaliselt lubjakividel ja osaliselt orgu tditvatel savisetetel.
Rauakdrve oja voolab 1...2 m paksustel kvaternaarisetetel.

3.3. VEEVARUSTUS

Pbhjalikumalt on Tapa veevarustuse kiisimusi kasitletud 1992.a.
valminud toos "TAPA S‘_6JAVI§..E§_ LENNUVALJA  PETROOLIREOSTUSE
LIKVIDEERIMISE ABINOGUDE VALJATOOTAMINE 1992.A. II POOLAASTAL".

Tapa veevarustus pbShines varasematel aastatel madalatel
puurkaevudel, mis pumpasid vett ordoviitsiumi veekompleksi
Ulemisest osast (joonis 3.1.1. "I-B").

Kiesoleval ajal ekspluateerib ordoviitsiumi veekompleksi alumiste
osade (joonis 3.1.1. "I-C" ja "I-D") vett vaid puurkaev PK-108.

Ordoviitsiumi veekompleksi reostuse ulatuse suurenemise tdttu on
veekompleksi osakaal kogu Tapa veevarustuses praegusel agal
vahenenud 10%. Valjapumbatava vee kogus on vahenenud 921 m°/d
1982.a. kuni 117 m°/d4d 1991.a.

Tapa linna pdhjaosa mdéningates piirkondades, kus veekompleksi
Ulemiste kihtide vesi (joonis 3.1.1. "I-B") on suhteliselt hea,
kasutatakse vett eramajapidamistes ka joogiveena.

Peamiseks kasutatavaks joogiveeallikaks praegusel ajal on
kambrium-ordoviitsiumi veehorisont (joonis 3.1.1. "II").
Veehorisonti ekspluaterivad 9 puurkaevg, mille summaarne
vadljapumbatav veehulk on keskmiselt 2400 m°/d.

Ehkki Uks puurkaev on olemas, ei ekspluateerita kambrium-vendi
veekompleksi alates 1991.a. pumba avarii tOttu. Kuni 1991.a. oli
valjapumbatava vee kogus keskmiselt 700 m”/d.

S6javae lennuvaljal tdédtavad neljast kambrium-vendi puurkaevust
kolm, dUks on avariis Jja vajaks tamponeerimist. Kolmest
puurkaevust utks (PK-115) pumpab vett sbdjavaelinnakule, tlejdanud
vaid kitsalt sbjavae tarbeks. Kogu vidljapumbatava vee hulk kolme
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kaevu kohta on keskmiselt 750 m3/d.

(S6javaelinnakus, puuraugu PA-115 juures, on reservis ka uks
kambrium-ordoviitsiumi puurkaev, mis rajati alles 1992.a.)

Taiendavate puurkaevude rajamine kambrium-vendi veekompleksi pole
veevarustuses reaalne, kuna selle veekompleksi Tapale kinnitatud
veevarud on vaikesed.

Kbigi Tapa veevarustuses osalevate puurkaevude vee
naftaproduktide sisalduste analiliside tulemused on esitatud
peatiki 6.3. tabelis 6.3.1. ja pumbajaamade asukohad on ndidatud
joonisel 3.3.1. Joonisel on naidatud ka vaba petrooli leviku ala.

Tapa linna l&unapoolsed puurkaevud (PK-128; PK-130 ja PK-131)
pumpavad vett vaba petroolikihi levila alt, mistdttu on reaalne
oht nende puurkaevude reostumiseks. Reostuda v6ivad ka kambrium-

vendi puurkaevud PK-113 ja PK-115 manteltoru labiroostetamise
tottu.
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4. SOJAVAE LENNUVALJA REOSTUSKOLLETE ISELOOMUSTUS

Tapa sfjavae lennuvaljal on mitmeid reostuskoldeid, kus
naftaproduktid on sattunud pinnasesse ja pohjavette kas
lekkimise, avariide voi lohaka tdd téttu.

Praegu on Vene sbjavagi lahkunud ja kitusehoidlad ja torustikud
tihjendab AS MAVES 1993. aasta lO0puks.

Neli suuremat reostuskollet on naidatud joonisel 3.3.1. ja lisas
1. Lisas 1 on need joonistatud vastavalt 1:5000 m6dtkavaga plaani
tapsusele.

Uks suurem reostuskolle oli kituse mahalaadimise plats (lisa 1;
tahistatud 1).

Kéige suurem reostuskolle (lisa 1; tahistatud 2) oli kutuse
pbhiladu.

Kolmas reostuskolle oli klituse vaheladu (lisa 1; tahistatud 3).

Neljas ja mitte vahem tdhtis reostuskolle oli lennukite tankimise
plats (lisa 1; tahistatud 4).

Kb6ik neli reostuskollet on omavahel Uhendatud torujuhtmega, mis
valdavas pikkuses asetseb maa peal, teedega ldikumisel aga maa
all.

Lennuvdlja reostuskoldeid on péhjalikumalt kirjeldatud I faasi
aruandes (INVESTIGATION OF OIL POLLUTION AT THE TAPA MILITARY
AIRFIELD) ja AS MERIN’i t&0s.
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UURIMISTOOD

5. UURIMISTOODE METOODIKA

Uurimist6dde metoodiline juhendamine toimus firma HEDESELSKABET
ekspertide poolt, neilt on ka proovivdtuseadmed.

Veetasemete mddtmiseks ja veeproovide votmiseks on kasutatud nii
puurkaeve (tdhistatud "PK-") kui ka puurauke (tdhistatud "PA-").

5.1. PUURIMISTOOD

Taiendavate uuringute jooksul puuriti 29 puurauku, sidgavusega
10...12 m ja 4 puurauku slgavusega 24...25 m. Esimesed 29
puurauku on pinnakatte osas manteldatud manteltorudega labimé6dus
122 mm v6i 146 mm. 4 suigavamat puurauku on manteldatud sigavuseni
15 m manteltorudega 1abimé6dus 127 mm. Puuraukude asukohad on
kantud maa-ala plaanile (lisa 1).

Puuraukude puurimisel kasutati stGdamikpuurimise meetodit. Hiiva
vdljauhtumiseks kasutati kvaternaarisetete ja lubjakivi dlemises,
kuivas osas vett. Lubjakivi stgavamas osas, kus ilmus pdhjavesi
kasutati wvaljauhtumiseks surudhku.

P4arast puurimist tehti puuraugus puhastuspumpamine.

5.2. VEEPROOVIDE V&TMINE JA ANALUUS

Veeproovide voétmisel puurkaevudest kasutati kahte erinevat
meetodit.

Tapa veevarustuse slgavatest puurkaevudest vdeti veeproovid
veevOtukraanist enne hiudrofoori parast 1...2 minutilist
pumpamist.

Veeproovide vétmiseks eramajapidamiste puurkaevudest kasutati
puurkaevudes olevaid kolb- v6i vibropumpasid ja veeproovide
vétmiseks puuraukudest kasutati GRUNDFOS’i pumpa MP-1. Veeproovid
vbeti parast 30...50 minutilist pumpamist, s.o. parast seda kui
valjapumbatud vee kogus Uletas puuraugu mahu vahemalt 3...4 korda
puuraugu mahtu. Parast iga proovi votmist pumbaga MP-1, pump
puhastati selleks ette ndhtud spetsiaalse vedelikuga.

Veetasemed mdddeti puuraukudes selleks kohandatud méddulindiga.
Petroolikihi olemasolu puuraugus fikseeriti vastava
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proovivétjaga. MéOtmiste tulemused kajastuvad lisas 3:

Veeproovid hoiti tihedalt suletud 1 1 pudelites. 1 1 veeproov
konserveeriti 5 ml 4 moolise vaavelhappega ja ekstrahheeriti 10
ml pentaaniga. Koik veeproovid analiasiti Taanis
gaaskromatograafilisel meetodil.

Veeproovide keemiliste analiiside tulemused on esitatud peatiki
6.3. tabelites 6.3.1. ja 6.3.2. Gaaskromatograafilise analluisi
meetod on kirjeldatud lisas 4.

5.3. FILTRATSIOONIKATSED

Lubjakivi hlidrogeoloogiliste parameetrite mddramiseks kasutati
GRUNDFOS' i pumpa SP8-A-7NE ja Moldavas valmistatud pumpa ISVORASH
BTSP-0,4-25.

GRUNDFOS’ i pumbaga pumbati sligavatest puuraukudest PA-26d;
PA-33d; PA-34d; PA-38d ja kolmest madalast puuraugust PA-12; PA-
13 ja PA-17.

Samaaegselt pumpamisega sligavatest puuraukudest mb6deti veetaseme
muutused ka kbérval asuvates madalates puuraukudes PA-26s; PA-33s;
PA-34s; PA-38s.

Enne pumpamiskatse alustamist pumbati puuraukudest vaba
petroolikiht vdlja. Selleks kasutati GRUNDFOS'’i pumpa MP-1. Katse
kdigus jalgiti vaba petroolikihi taastumise kiirust.

Pumpamisandmete alusel arvutatud hidrogeoloogilised parameetrid
on esitatud lisas 5 (FILTRATSIOONIKATSETE TULEMUSED) .
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6. UURIMISTOODE TULEMUSED

6.1. MAA-ALA GEOLOOGILINE EHITUS JA
HUDROGEOLOOGILISED TINGIMUSED.

Uurimistddde kdigus puuritud puuraugud avavad geoloogilise 18ike
lilemise osa (joonis 3.1.1. "B") kuni 25 m sGgavuseni. Vaata ka
lisa 2 "GEOLOOGILINE PROFIIL".

Uuritud ala kvaternaarisetete paksus on 0,1.;.4 m. Maa-ala
keskosas, lennuvdlja piires on setete paksus valdavalt 1...2 m.
Kvaternaarisetted koosnevad valdavalt moreenist.

Kvaternaarisetete all lamav Ulemordoviitsiumi 1lubjakivi on
l8heline ja Ulemises 1 m paksuses osas tugevasti murenenud.
Lubjakivi 1l6hed on kohati tditunud pruuni v6i musta haisva
settega, milleks v6ib olla petrooli lagunemisproduktid ja
bakterite mass. Lubjakivi pealispind on suhteliselt tasane, kuid
puuraukudest PA-4; PA-27; PA-25 ja PA-38 pbhja pool langeb ligi
2 m, moodustades astangu.

Uuritud alal on avatud ordoviitsiumi Glemise veehorisondi (joonis
3.1.1. "I-B") kaks uUlemist veekihti. Veekihid on teineteisest
eraldatud suhteliselt vettpidavate savikate lubjakivide ja
merglite kompleksiga, mille pealispind lasub ca 10...15 m
sigavusel maapinnast ja tbuseb pbhja suunas.

Suhtelise veepideme all lamavaid veekihte avavad sugavad
puuraugud PA-26d; PA-33d; PA-34d ja tdenaoliselt ka PA-18 ja
PA-37. Suhtelise veepideme peal lasuvaid veekihte avavad sigavate
puuraukude korval asuvad puuraugud PA-26s; PA-33s; PA-34s ja
PA-38s. Erinevate veekihtide ja nende vahelise veepideme
olemasolu tdestuseks on slgavates puuraukudes 1...2 m madalam
veetase.

Uurimistédde kdaigus mbodeti kOigi olemasolevate puuraukude
veetasemed ning veetasemete samakdrgusjoonte plaan on esitatud
joonisel 6.1.1. Mdébtmistulemuste alusel moodustub lennuvdlja
keskosas veelahe, kust vee liikumise suund on loodesse, pdhja ja
kirdesse.

Ulemise veekihi veetase asus kevadisel maksimumperioodil
(07.04.1993.a.), arvestades koiki madalaid puurauke,
absoluutkdérgusel 91,0 m (PA-30) kuni 98,6 m (PA-5). Veetaseme
muutumise amplituud (1,1...5,7 m) sO6ltub puuraugu asukohast
vaatlusperioodil (mdrts-juuni 1993.a.). Amplituud on suurem
veelahkmel.

Suhtelise veepideme all asuva slgavama veekihi veetase 1lasus
samal vaatlusperioodil 96,2 m (PA-26d) kuni 97,0 m (PA-344)
piires. Veetaseme muutumise amplituud oli 4,2...5.0 m.

Lubjakivi filtratsiooniparameetrite hindamiseks tehtud katsete
tulemused on esitatud lisas 5.
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Suhtelise veepideme all lamava lubjakivi (15...252 m)
filtratsiooni moodul oli 1...3 m/d ja veejuhtivus 15...50 m /4.

Suhtelise veepideme peal lasuvate lubjakivide fi}tratsiooni
moodul oli 40...360 m/d ja veejuhtivus 300...3500 m“/d.

Kuna filtratsioonikatsed tehti maikuu 1dpus, kui Glemise veekihi
veetase oli langenud maksimumtasemest 1,3...3,9 m stgavamale ja
tilemised 1lubjakivi 16hed kuivanud, siis v6ib eeldada
maksimumperioodil Ulemise veekihiga seotud lubjakividel veelgi
suuremaid filtratsiooni mooduleid ja veejuhtivusi. (Alandused
0lid 0,1 m; 0,3 m ja 1,2 m). Seega vb6ib kujuneda olukord, kus tihe
GRUNDFOS’i pumbaga ei ole vodimalik Glemises veekihis tekitada
vaba petrooli kogumiseks piisavat alandust.

Veekihtide vahelise lekkimiskoefitsendi wmdaramiseks puuduvad
tadpsed andmed, kuid veetasemete muutumiskiiruse alusel vd&ib
ligikaudselt hinnata lekkimiskoefitsendi suuruseks 0,01 m/d.

Pilootprojekti jaoks perspektiivsete katsevdljakute leidmiseks
tehti vaba petroolikihi taastumise katseid. Selleks pumbati vaba
petrool puuraugust valja ja seejarel 3jalgiti petroolikihi
taastumise kiirust.

Puuraukudes mdodetud veetasemete ja vaba petroolikihi muutuste
vaheline seos pole lihtne. Need seosed on tdpsemalt kirjeldatud
peatikis 6.2. Kokkuvotteks vOib oelda, et puuraugus oleva vaba
petroolikihi ilmumise ja paksuse kbdige mddravamaks teguriks on
veetaseme (petroolikihi) ja lubjakivi 1l6hede vastastikune asend,
kusjuures erinevates puuraukudes on see asend erinev.

6.2. VABA PETROOLIKIHI LEVIKU ULATUS

Veetaseme ja petroolikihi méétmised puuraukudes naitasid, et vaba
petroolikiht levib vdga suurel pindalal (1,6x3,8 km). Veetaseme
ja petroolikihi mé6tmise tulemused on toodud lisas 3 ja petrooli
leviku ulatus on naidatud maa-ala plaanil (lisa 1).

Vaba petrooli 1leviku piirid on tapsustatud arvestades
puurimisandmeid ja hilisemaid petroolikihi médtmise tulemusi.
Vaba petroolikihi paksus on suurim kiGtuse pdhilaost ida ja pdhja
pool (lisa 1; reostuskolle 2) puuraukude PA-19; PA-33s; PA-29;
PA-24; PA-40; PA-25 vahelisel maa-alal.

Teine piirkond, kus vaba petrooli on suuremas paksuses, on
lennuvdlja laaneosa ja Rauakdrve oja vahelisel alal (puuraukude
PA-27; PA-22; PA-17; PA-20 vahel).

Vaba petrooli varvus o0li erinevates puuraukudes erinev.
Puuraukudes PA-2; PA-19; PA-20 ja PA-27 oli see tumepruun,
pbhikituselao vahetus naabruses, puuraukudes PA-26 ja PA-40
peaaegu varvitu (labipaistev), ja 1dlejdanud puuraukudes
helepruun.
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Joonis 6.2.1. Vestasems siigavuse ja petroolikihi
paksuse muutumine puuraugus PA-13
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Joonis ©.2.2. Veetaseme siigavuse ja petroolikihi
paksuse muutumine puuraugus PA-17
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VEETASEME JA PETROOLIKIHI PAKSUSE
MUUTUMINE TAPA LENNUVALJAL, PA-19
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Joonis 6.2.3. Veetasems siigavuse ja petroolikihi
paksuse muutumine puuraugus PA-19
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Joonis 6.2.4. Veetaseme siigavuse ja petroolikihi
paksuse muutuming puursugus PA- 20
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VEETASEME JA PETROOLIKINI PAKSUSE
MUUTUMINE TAPA LENNUVALJAL, PA-25
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Joonis 6.2.5. Vaeetasemae siigavuse ja psetroolikihi
'paksuse muutumine puuraugus PA-25
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Joonis 6.2.6., Veeteseme siigavuse ja petroolikihi
paksuse muutumine puuraugus PA-26
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ABSOLUUTKORGUS, m

VEETASEME JA PETROOLIKIHI PAKSUSE
MUUTUMINE TAPA LENNUVALJAL, PA-33
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VABA PETROOLIKIHI PAKSUS, m

Joonis 6.2.7.

Veatasems siigavuse ja petroolikihi

paksuse muutumine puuraugus PA-33
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VEETASEME JA PETROOLIKIHI PAKSUSE
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Joonis 6.2.8.

Veetasems giligavuse je petroolikihi

paksuse muutumine puuraugus PA-34
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VEETASEME JA PETROOUIKIHI PAKSUSE
MUUTUMINE 8 PUURAUGU KESKMISENA
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Joonis 6.2.9, Vaetasems siigavuse ja petroolikihi
paksuse muutumine puuraukudes PA-13;
PA-17; PA-19; PA-20; PA-25; PA-26s}
PA-33s ja PA-34s keskmisena

Paljudes puuraukudes esines vee ja petrooli kontaktil baktereid
sisaldav kiht. Bakterimassi paksus oli paiguti kuni 10 cm.

Veetaseme sUgavuse ja petroolikihi paksuse muutused on esitatud
joonistel 6.2.1...6.2.9.

Uldjuhul toob veetaseme tdus endaga kaasa ka petroolikihi paksuse
suurenemise. Kuid esinevad ka erandid (PA-22 ja PA-24), kus
petroolikihi paksus on veetaseme tdusuga hoopis vahenenud. See
seletub asjaoluga, et veetaseme tdustes uUleval pool olevate
lubjakivi 16hedeni, kantakse nende kaudu ara ka vaba
petroolikiht. ‘.
Vaba petroolikihi ilmumine, levik ja kadumine on otseses seoses
l8hedest ja rikkevodnditest lubjakivis. Seepdrast ei ilmu
petroolikiht k&ikidesse puuraukudesse Gheaegselt v6i ilmub vaga
vaikeses koguses ja aeglaselt.

Kdikidest puuraukudest, kus esines vaba petrooli (18 puurauku),
pumbati 19.05.93.a. petroolikiht vadlja. Petroolikiht taastus
koheselt vaid puurauku PA-26s. Puuraukudesse PA-13; PA-20; PA-25;
PA-29 ja PA-33s taastus petroolikiht aeglaselt. Ulejdanud
puuraukudes ei registreeritud petroolikihi taastumist 24 tunni
jooksul. Selle pShjuseks vOib olla pbhjavee madal tase ning veest
vdhem liikuvama petrooli pisima jdamine lubjakivi kérgematesse

l6hedesse - see "ripub" vee kohal.
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Vaba petroolikihi levikule on geoloogiliseks barjaariks piirkond,
kus lubjakivi pealispind langeb ja pinnakatte savikate setete
paksus suureneb ning veetase jaab savikatesse setetesse.
Piirkondades, kus reljeef langeb ja veetase kiildub maapinnale,
vdib kdrge pdhjavee taseme ajal toimuda vaba petrooli valjavool.
(Vaata joonis 6.2.10.). Selline olukord on Rauakdrve oja nélval.

6.3. KEEMILISED ANALUUSID

Naftaproduktide 1leviku kindlaks tegemiseks pindalaliselt ja
stigavuse suunas vOetil veeproove Tapa 1linna veevarustuse
sigavatest puurkaevudest ja uuritud maa-ala puuraukudest.

Ordoviitsiumi veekompleksi alumise osa (joonis 3.1.1. "I-C" ja
"I-D") vee kvaliteet on kahtlane 3ja vajaks edaspidist
kontrollimist. Tapa veevarustuses ainsa ordoviitsiumi
veekompleksist toituva puurkaevu (PK-108) vesi sisaldas sel
aastal Uhel korral 0,14 mg/l lennuki petrooli.

Vastavalt selle aasta analtiisi tulemustele on kambrium-
ordoviitsiumi veehorisondi (joonis 3.1.1. "II") ja kambrium-vendi
veekompleksi vee kvaliteet rahuldav. Naftaproduktide sisaldus
joogivees on alla 0,3 mg/l (LPK) ja lennukipetrooli sisaldus on
alla 0,1 mg/1.

Tapa linna veevarustuse k&igi puurkaevude vee analulside
tulemused on toodud tabelis 6.3.1. V8rdluseks on tabelis toodud
ka I faasi aruande analliltside tulemused.

Tabel 6.3.1. Tapa linna veevarustuse puurkaevude vee
analuiside tulemused

< -
PK-102 - < -
PK-105 - < -
PK-106 - < -
PK-108 0.070 < 0.140
PK-112 < < -
PK-115 0.200 < <
PK-127 < - <
PK-128 0.060 < <
PK-130 0.100 < <
PK-131 - < <

- = veeproovi pole vdetud

< = sisaldus on alla maddramistapsust

30.04.92 = veeproov on vietud I faasis

Puurkaevude asukohad on naidatud joonisel 3.3.1.
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Analilisi tulemuste pShjal on lahustunud naftaprodukte sisaldava
vee leviku ala palju laiem kui vaba petrooli leviku ala. Vees
lahustunud naftaproduktid 1liiguvad koos veega ja pohilisteks
reostuse levimise suundadeks on vee liikumise suunad - lennuvalja
keskosast lddnde, pbhja ja itta. Lahustunud naftaproduktide levik
léunasuunas on vaike, kuna l6unasuunas hakkab veepeegel t&usma
ja vee liikumise suund on seal ldunast pdhja.

Veeanalulside tulemused on toodud tabelis 6.3.2. Vérdluseks on
tabelis toodud ka I faasi aruande analtiside tulemused.

Tabel 6.3.2. Vee analuiside tulemused (lennukipetrooli
sisaldus) .

e e e e e e e e e e e e e e e e e A G e e e e e em e e n e e e B e e e et m e e e e e w

PA-32 - - 0.094 0.460
PA-33d (stigav) - - <
PA-34d4 (sugav) - - -
PA-35 - - <
PA-36 - - <
PA-37 - - 0.290 0.250
PA-38s {(madal) - - 0.130 -
PA-38d (slgav) -
PK-8NoO <
PK-17N&6 -
PK-250 v <
A-1003 "0.160
A-1008 0.350
A-1009 -
A-1010 - - -
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Vees lahustunud naftaproduktide 1leviku piiriks l&éanes -on
Rauakdrve oja ja Jootme kiala vaheline ala, idas raudtee ja
Valgejde vaheline ala (vaata maa-ala plaan; lisa 1). Valgejde
orus ja Jootme kilas olevate allikate vesi on varasematel
aastatel sisaldanud naftaprodukte, kuid vastavalt selle aasta
analiiside tulemustele on vesi puhas.

Péhja suunas on lahustunud naftaproduktid jéudnud Tapa linna ja
reostanud hulgaliselt madalaid individuaalmajapidamiste kaeve.

Lahustunud naftaproduktide sisaldus ordoviitsiumi veekompleksi
Glemiste kihtide (Joonis 3.1.1. "I-B") vees on 0,016...0,460
mg/l. Puuraugu ja reostusallikate vahelise kauguse ning vees
lahustunud naftaproduktide sisalduse suuruse vahel kindlat
seaduspara pole.

Stigavamaid veekihte avava puuraugu PA-38d vesi sisaldas
0,011...0,030 mg/1l lahustunud naftaprodukte, mis viitab reostuse
levimisele 1abi suhteliselt vettpidavate savikate lubjakivide ja
merglite vdi suhtelise veepideme puudumisele selles kohas.

6.4. OHU HINNANG

Seni eksisteerib vaba petroolikiht vee peal killalt suurel alal
ning plisib selle laienemise oht. Ilma vaba petrooli valja
pumpamata ei saa loota ainuilksi looduse isepuhastumisvdimele.

Vaba petrool voolab seni valja Rauakdérve orgu. On reaalne oht,
et see jduab ka Valgejde oru ndlvale ning reostab oru veeru ja
Valgejde. Siit on ka palju raskem suurema vooluhulga tdéttu
petrooli piuda ja see vOib jouda ka Soome lahte.

Vaba petroolikihist 1lahustunud komponendid on 1levinud vaga
suurele pindalale. Suur osa ordoviitsiumi veekompleksi Ulemise
veekihi (joonis 3.1.1. "I-B") puurkaevudest Tapa linnas ja selle
ldhemas Umbruses saab tarbida ainult naftaproduktidest reostunud
vett. Seetdttu lasub elanikkonna joogiveega varustamlsel suur
koormus alumiste horisontide puurkaevudel.

Lahustunud lennukipetrooli komponente on avastatud ka ligi 100
m slgavustest puurkaevudest (nditeks PK-108), ja oht reostunud
vee liikumiseks alla II veehorisonti suure veetarbimise ja
alanduse téttu selles horisondis on reaalne. II veehorisondi
reostumist vOib soodustada ka horisontide vahelise veepideme
katkestused geoloogiliste rikete piirkonnas.

Linna l6unapoolsed veevarustuse puurkaevud PK-128; PK-130 ja
PK-131 asuvad vaba petrooli 1levila piires ning manteltoru
labiroostetamise ja pumba seiskumise korral voib reostus liikuda
alla piki manteltoru.

Lahustunud petroolikomponendid vdivad pindalaliselt levida
eelkdige Jootme kiilla suunas (kui ei saada td6le Rauakdrve ojale
paigutatud O6lipaddurit) ja ka Valgejdée suunas. Reostunud vee
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jéudmine Moe veehaardesse on vaikese tdendosusega ka veehaarde
rakendumise korral. Taanis valminud matemaatilise mudeli (SHE-
mudel) jargi on selleks siiski vaike vbimalus olemas.

Seni on uurimata inimeste tervise kahjustumine juues véhesel
mddral petroolikomponente sisaldavat vett vO6i hingates sisse
petrooliaurusid. Reostunud on ka paiguti pinnas, eriti Rauakodrve
oja uUmbruses, kus inimesed harivad pbldusid ning sbéévad seal
kasvatatud p6llukutuure.



31

7. JARELDUSED

Taiendavate puurimistdédega avati ordoviitsiumi veekompleksi kaks
ulemist veekihti, mille vaheline suhteline veepideme lasub ca
10...15 m stigavusel maapinnast.

Uuringute lépuks tapsustus vaba petroolikihi levila suurus, mis
on nuid 1,6x3,8 km. Vees lahustunud petrooli levila on palju
suurem, kuid ei ole selle aasta analiiside pdhjal jdudnud ei
Valgejdeni ega ka Jootme kilani.

Lahustunud naftaprodukte v6ib 1leida 1...2 km kaugusel vaba
petrooli levila piirist. Kaugemale levimist takistab petrooli
lagunemine bakterit toimel ja lahjendus.

15...25 m sugavuses avatud veekihist (II veekiht) vfetud
veeproovide analulsid nditasid selle veekihi reostust neis
piirkondades, kus suhteline veepide puudub v8i see kiildub
maapinnale (PA-38d).

Tapa linna veevarustuse puurkaevude vee kvaliteedi jalgimiseks
tuleks ka edaspidi vétta veeproove koigist puurkaevudest, kuna
reostumise oht plsib (monitooring).

Filtratsioonikatsed, mis tehti Uhe GRUNDFOS’i sigavveepumbaga,
toestasid ulemise veekihi vdga suurt veejuhtivust ja tGhe pumba
vOimetust tekitada puuraugu lahemas dmbruses veetasemes olulist
alandust. Seetdttu otsustati pilootpuhastustdddel alanduse
tekitamiseks kasutada kolme GRUNDFOS’i pumpa korraga kolmes
ldhestikku asetsevas puuraugus.

Petroolikihi taastumiskatsete jargi valiti kaks puurauku, kus
veetaseme sugavusest sOltumata oli alati suhteliselt paks
petroolikiht ja see taastus pdarast valjapumpamist vordlemisi
kiiresti. Nendeks puuraukudeks olid PA-13 ja PA-26s. Need alad
valiti pilootvaljakute rajamiseks.

Mélemas puuraugus vee ja petrooli kontaktil levivad bakterid, mis
vbivad ummistada pumpade filtrid ja takistada mehhaaniliste osade
liikumist.
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PUBASTUSTOOD

8. PILOOTPROJEKT

Vastavalt tdiendavate uuringute tulemustele valiti I katsevaljaku
asukohaks puuraugu PA-13 Umbrus ja II katsevaljaku asukohaks PA-
26s umbrus. Neis puuraukudes toimus petroolikihi taastumine
vbrreldes lejdanud puuraukudega kbige kiiremini ja petrooli oli
puuraukudes vaatlusaegadel suhteliselt suures paksuses.

Puhastust®dd koos ettevalmistustdéddega toimusid ajavahemikul
8.09.1993.a...15.10.1993.a. I katsevaljakul.

8.1. KATSEVALJAKU EHITUS

Katsevidljakud, mbdtmetega 100x100 m, on sarnase ehitusega.
Puuraukude asukohad on joonisel 8.1.1. ja 8.1.2. Jargnevalt on
kirjeldatud I katsevaljaku ehitust, mille uUlevaate plaan on
esitatud joonisel 8.2.1.

Vadljaku keskele rajati kolm puurauku sagavusega 13 m, mis
manteldati kogu sGgavuses 168 mm 1ladbildikega perforeeritud
toruga. Ulejdanud puuraugud puuriti slgavusega 10...12,5 m ja
manteldati vaid pinnakatte osas 168 mm labildikega toruga.

Igasse keskmisesse puurauku paigutati GRUNDFOS'’i sigavveepump ja
selle peale asetati AMERICAN SIGMA pump, mille utlesandeks oli
keskmisesse puurauku ilmuva petrooli ja vee segu valjapumpamine.
Keskmiste puuraukude uUmber asetsevatest puuraukudest kahte
asetati SKIMRITE pumbad, thte puurauku EJECTOR pump ja Uihte SPILL
BUSTER pump. Viimati nimetatud kolme pumbatiibi t&66pShimbte
vbimaldab eraldada veepinnalt ainult puhast petrooli.

Sellise Ulesehituse idee seisnes katses tekitada keskmistest
puuraukudest slUgavveepumpadega pumpamisel veetaseme alandus,
mille tagajarjel suureneks hidrauliline gradient ja vee pinnal
leviv vaba petroolikiht hakkaks kiiremini katsevaljaku suunas
voolama.

Sigavveepumpadega valjapumbatav vesi suunati piki veejuhet ca 70
m kaugusel asetsevasse maapinna 1lohku, kus see pikkamdédda
infiltreerus pinnasesse.

Puhas petrool pumbati glgul 200 1 tunnidesse ja parast
separeerumist neis 4 m”-sse mahutisse,_ kus see veelkord
separeerus; petrooli-vee segu pumbati 20 m”-sse mahutisse, kus
toimus separeerumine ja seejirel eraldati suhteliselt puhas vesi.
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8.2. PUHASTUSTOODE TULEMUSED -

Ettevalmistustddéd I katsevaljakul lopetati HEDESELSKABET'’i ja AS
MAVES’i koostdds 17.09.1993.a. Seejdrel algasid Eesti poole
jarelvalvel puhastustodd, mis kestsid graafiku jargi
15.10.1993.a. ja mida jatkati kidlmade tulekuni novembri
keskpaigas.

Puhastust6dde perioodil toimusid:

- igapdevased veetaseme ja petroolikihi paksuse moo6tmised
puuraukudes;

- GRUNDFOS pumpade tootlikkust mdddeti igal nadalal,
vajadusel reguleeriti toodangu suurust;

- arvestust peeti petrooli toodangu juurdekasvu ule;
jdlgiti pumpade t66d ja teostati tehnilist hoolet ning
vajadusel paigutati pumbad ringi teistesse
puuraukudesse.

Veetaseme ja petroolikihi paksuste mbdétmiste ning toodangu
juurdekasvu andmed on esitatud lisas 7 (PUHASTUSTOODE TULEMUSED) .
Vedeliku taseme ja petroolikihi muutumisi puhastustdédde jooksul
illustreerivad joonised 8.2.2...8.2.14.

Joonistel ei kajastu puhtalt looduslik olukord, vaid seal on oma
osa ka pumpade poolt tekitatud alandusel ja petroolikihi
vahenemisel valjapumpamise jooksul.

Petroolikihi paksus puuraugus sOltub 18heliste ja 1ldhedeta
intervallide paksusest. Petrooli juurdevool puurauku ja aravool
puuraugust sbltub lubjakivis olevate l0hetsoonide ja veetaseme
vastastikusest asendist. Pole tahtis, kas veetase tduseb vdi
langeb.

Kui sademed puuduvad pikemat aega, nagu see o0li puhastustddde
alguses, hakkab veetase langema, ja reeglina vaheneb ka petrooli
juurdevool puurauku, sest veest vahem liikuvam petrool 3jaab
pidama ulemistesse 1l8hedesse v6i liigub allapoole suhteliselt
aeglaselt. Pikkade sajuperioodide jargselt (oktoobri I dekaadi
16pp), kul veetase hakkab toéusma, kantakse lubjakivisse
infiltreeruva vee poolt Ulemistest 1l0hedest petrool puurauku.
Seetb6ttu kaasnebki veetaseme tOusuga alati petrooli paksuse
suurenemine puuraugus.

Ajavahemikul 08.09.93.a. kuni 09.10.93.a. kui puudusid sademed
alanes veetase ca 3,4 m (3,8-7,2 m maapinnast) ja ajavahemikul
09.10.93.a. kuni 15.10.93.a. (sademete algus) tdusis veetase ca
1,25 m. Veetaseme langus pika aja jooksul sellises ulatuses
pdhjustas ka petrooli juurdevoolu vahenemise, kuigi GRUNDFOS
pumpade tdédlerakendamine 13.09.93.a. suurendas hippeliselt
petrooli juurdevoolu puuraukudesse.

Stgavveepumpade tekitatud alandus oli vaid 0,5... 0,8 m, kuid
selle vajalikkust kinnitab jadrgnev ndide. Kahe &dpdeva jooksul
alates 11.09.93.a. kuni 13.09.93.a., mil GRUNDFOS pumbad ei
té6tanud, oli ainuildksi 3 SIGMA poolt pumbatud petrooli



£2/

vt

Joonis

0
1
2
3 -
4
b
6

35

[ O]

8.2.1., 1 katsavidljaku lilevaate skesm M 110 000

puurauk

200 1 tinnid-separsatorid
4 m3 mahuti

20 m3'mahdtid

tehnosélm

soojak

vee dravoolu toru




36

ABSOLUUTKSRGUS, m

P1
PETROOLI- JA VEETASE
98 r———rars
PETROOL

97 VESI

92 L T Al L) L)
08-Sep-93 28-Sep-93 18-Oct-93 07-Nov-93

18-Sep-93 08-Oct-93 28-0ct-93 17-Nov-93
KUUPAEV

Joonis 8.2.2. Veetaseme ja petroolikihi paksuse
muutumine puuraugus P1

ABSOLUUTKSRGUS, m

P2
PETROOLI- JA VEETASE

QR
PETROOL
97 VESI
96 \
95
94
93 :
92 - v T T T T Y
08-Sep 28-Sep 18-Oct 07-Nov
18-Sep 08-Oct 28-Oct 17-Nov

KUUPAEV

Joonis 8.2.3. Veeteseme ja pestroolikihi paksuse
mauutumine puursugus P2




3

P3
PETROOLI- JA VEETASE
98

PETROOL
VESI

92 T . 1 1 L} L ¥

08-Sep 28-Sep 18-Oct 07-Nov

18-Sep 08-Oct 28-Oct 17-Nov
KUUPAEV

Joonis 8.2.4. Vestaseme ja petroolikihi paksuse
muutumine puuraugus P3

PETROOLI- JA VEETASE

PETROOL
VESI
E
é
§
92 T —T Y T \J Y
08-Sep 28-Sep 18-Oct 07-Nov
18-Sep 08-Oct 28-Oct 17-Nov
KUUPAEV

Joonis 8.2.5. Veetaseme ja petroolikihi paksuss
muutuming puuraugus T1




ﬁx

ABSOLUUTKSRGUS, m

T2
PETROOLI- JA VEETASE
PETROOL
= VESI
92 Y v T T Y Y
08-Sep 28-Sep 18-Oct 07-Nov
18-Sep 08-Oct 28-Oct 17-Nov
KUUPAEV

Joonis 8.2.6.

Vastasemeé ja petroolikihi paksuse

muutuming puuraugus T2

T3
PETROOLI- JA VEETASE

muutumine puuraugus T3

PETROOL
VESI
E_
§
%
92 T Y T T T Y
08-Sep 28-Sep 18-Oct 07-Nov
18-Sep 08-Oct 28-Oct 17-Nov
KUUPAEV
Joonis 8.2.7. Veetaseme ja petroolikihi paksusse




39

ABSOLUUTKSRGUS, m

98
PETROOL
97 VESI
92 T Y T T
08-S 28-Sep 18-Oct 07-Nov
18-Sep 08-Oct 28-Oct 17-Nov
KUUPAEV

" PETROOLI- JA VEETASE —

Joonis 8.2.8,

Veataseme ja petroolikihi paksuse

muutumine puuraugus T4

ABSOLUUTKSRGUS, m
3

T5
PETROOLI- JA VEETASE

PETROOL

VESI

18-Sep

T

v L ) T Ll T
08-Sep 28-Sep 18-Oct 07-Nov

08-Oct 28-Oct
KUUPAEV

17-Nov

Joopis 8.2.9.

Veetaseme ja petroolikihi paksuss

muutumine puuraugus TS




40

T6
PETROOLI- JA VEETASE
o .
PETROOL

97 — VESI
E 96
(7]
3 ™
T
E Qs
2
2
Q o4

93

92 T T L) L T 1)

08-Sep 28-Sep 18-Oct 07-Nov

18-Sep 08-Oct 28-Oct . 17-Nov
KUUPAEV

Joonis 8.2.10. Veetaseme ja petroolikihi paksuse
muutumine puuraugus T6

T7
PETROOLI- JA VEETASE

Q8

PETROOL

97 VESI
E 96
}35 95
2
L. A4

93 T

92 T T T L L] T

08-Sep 28-Sep 18-Oct 07-Nov

18-Sep 08-Oct 28-Oct 17-Nov
KUUPAEV

Joonisg 8,2.11, Veetaseme ja petroolikihi paksuse
auutumine puuraugus TY




T8
PETROOLI- JA VEETASE

PETROOL

VESI

< Y

18-Sep

28-Sep

¥ 18-Oct ' 07-Nov
08-Oct 28 Oct :
KUUPAEV

17-Nov

Joonis 8.,2.12. Veetasems ja petroolikihi paksuse

muutumine puuraugus T8

T9
PETROOLI- JA VEETASE

PETROOL

VESI

ABSOLUUTKORGUS, m

92 v v T =7 Y Y
08-Se 28-Sep 18-Oct 07-Nov
18-Sep 08-Oct 28-Oct

KUUPAEV

17-Nov

Joonis 8.2.13.

Veetaseme ja petroolikihi paksuss

muutumine puuraugus T9




42

PA13
PETROOLI- JAVEETASE -~~~y oop i oz wtsmee o e

068-Sep 28-Sep 18-Oct 07-Nov
18-Sep 08-Oct 2860t 17-Nov
KUUPAEY

Joonis 8.2.14. Veetaseme ja petroolikihi paksuse
muutuming puuraugus PA-13

kogutoodang 760 1. Kahe O60paeva jooksul, mil kaivitati GRUNDFOS
pumbad, suurenes SIGMA pumpade poolt pumbatud petrooli
kogutoodang 3200 1l-ni, seega ligi 4 korda.

Petroolitoodang, mis pumbati vdlja ajavahemikul 15.09.93.a. kuni
15.10.93.a. oli 5060 1. Kogu pilootprojekti jooksul 08.09.93.a.
kuni 15.10.93.a. valjapumbatud petrooli kogutoodang oli 9 500 1.

AS MAVES poolt kuni novembri keskpaigani jatkatud todde 1lopuks
0li summaarne valjapumbatud petroolikogus 15 500 1.

Kogu pilootprojeksi ajal GRUNDFOS pumpadega valjapumbatud vee
kogus 0li 13 460 m”* Koos vadljapumbatava veega sattusid tekkinud
veekogusse ka pbShjavee ja petrooli kontaktil esinevad bakterid,
mis osalevad vee looduslikus puhastusprotsessis. Kuu aja jooksul
tekkis tiigis vohav  bakterikooslus, mis aitas kaasa
valjapumbatava vee puhastamisele.

Pilootprojekti uUheks eesmdrgiks oli ka sobivate pumpade valja
valimine edaspidiseks puhastustddks.

SKIMRITE pump on kerge, lihtsalt paigaldatav ja sobiv igasuguse
paksusega petroolikihi pumpamiseks. Pump on ette nahtud ainult
petrooli pumpamiseks ja seega ei ole vOimalust Ghendusvoolikute
kilmumiseks.
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Puuduseks on filtriosa ummistumine wvee ja petrooli kontaktil
olevate bakteritega, mistdttu valitéode jooksul langesid kbik
pumbad rivist vidlja. Pumba td6osa pikkus on 70 cm, seetdttu vajab
veetaseme suurte muutuste korral sagedast Umberasetamist
kOrgemale vOi stigavamale.

AMERICAN SIGMA pump on lihtsalt paigaldatav ja suure
td6djdudlusega. Pump on ette ndahtud vee ja petrooli uUheaegseks
pumpamiseks. Sobib hasti suurte petroolipaksuste korral. Vajalik
on suuremate separaatorite-mahutite olemasolu.

Puuduseks on, et pumpa saab kasutada ainult plusskraadide korral,
sest miinustemperatuuril kilmub voolikutes koos petrooliga
valjapumbatav vesi. Kilmumiskindel ei ole ka pumbaga kaasas olev
kontrollseade SATELITE CONTROL. Veetaseme suurte muutuste korral
vajab sagedast umberasetamist.

EJECTOR pump on ette nidhtud vaid petrooli pumpamiseks, t56jdéudlus
on suur. ToOb6osa pikkus on 1,5 m, mistdttu ei vaja sagedast
Umberasetamist veetaseme muutuste korral. On v01me11ne todtama
igasuguse petrooli paksuse korral.

Puuduseks on pumba pikkus ja mitmeosalisus, mis muudab raskeks
pumba transportimise ja puurauku paigaldamise. Paigaldamiseks on
vajalik vahemalt kaks inimest. Pumba kaitsmiseks on vaja puurauk
manteldada perforeeritud toruga.

SPILL BUSTER pump on ette nahtud vaid petrooli pumpamiseks.
T66j6udlus on suur, kdsitsemine lihtne. Pump on kerge, kuid &rn
ja vajab puuraugus perforeeritud toru. Kaasasolevad lisaseadmed
ja automaatika vdimaldavad pumbal ise otsida petroolikihi
sugavust, mistéttu pump ei vaja veetaseme muutusel
umberasetamist.

Puuduseks on Shukese petroolikihi puhul vee ja petrooli Uheaegne
vdljapumpamine, mis miinus temperatuuridel pdhjustab voolikute
kilmumise.

8.3. KOKKUVOTE

Pilootpuhastustd6dd toimusid ajavahemikul 8.09.93.a. kuni
15.10.93.a. I katsevdljakul, mille jooksul pumbati puuraukudest
ca 9 500 1 puhast petrooli. To6d6de jatkudes kuni novembri
keskpaigani lisandus veel 6 000 1. Kokku pumbati valja 15,5 m
petrooli.

GRUNDFOS pumpade poolt tekitatud alandus oli vaid 0,5...0,8 m,
kuid see oli piisav tdiendava petroolikoguse juurdevoolamiseks
katsevaljaku puuraukudesse.

Katsetddde 16puks petroolikogused margatavalt ei vahenenud, seega
polnud veel vdimalik otsustada, kui kaua peab thel valjakul
pumpama. Selleks tuleb puhastustdid jatkata.
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Ligikaudseil hinnanguil v8ib vaba petrooli olla maa all veel ca
5S00...2 000 m~°.

Pilootprojekti jooksul selgitati valja erinevate pumbatiipide
eelised ja puudused. Kéige tdO6kindlamaks pumbaks igasugustel
tingimustel todtades oli EJECTOR pump.

Valitud pumpamisskeem digustas end hdsti. Ilmselt pole edaspidi
vajalik nii suur puuraukude arv. Uhel valjakul piisab 6...7
puuraugust.
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9. PUHASTUSTOODE ULDPLAAN

9.1. PUHASTUSTOODE STRATEEGIA

Niivérd suure reostuse likvideerimisprojekti koostamine uhes
etapis on vaga keerukas ning tébéde kdigus tuleb programmi
tapsustada.

Jargnevalt esitame valiku kahest vdimalikust variandist, millest
esimene kdsitleb vaid lennuvilja imbruse reostuse likvideerimist;
teine kogu Tapa linna pShjavee puhastamist tasemeni, kus seda
oleks vOimalik kasutada vdhemalt tehniliseks otstarbeks.

Variant 1.

Pdhjavee puhastamise t&é6d vaba petrooli kihist vbiks jagada
kolmeks etapiks:

* reostuse kontrolli alla vdtmine - see hélmab reostuse
kaardistamise ja vaatlusprogrammi. Reostuse levik on tanaseks
kaardistatud. Vaatlusprogramm peab valistama edasised Gllatused.
Erilist tdhelepanu tuleb pédrata linna veevarustuse
puurkaevudele, mis jadvad vaba petroolikihi 1levikualale.
Esmajadrjekorras tuleb ka kontrollida reostuse levikut Moe
veehaarde suunas, samuti vaba petroolikihi 1levikut Valgejoe
suunas.

* reostuse lokaliseerimine - tuleb vdlistada reostuse levik
veelgi suuremale alale. Selleks on vajalik petrooli leviku
tOkestamine Rauakbérve oja orus ja paksemate petroolikihtide
valjapumpamine kaardistamise kdigus ilmnenud perspektiivsematel
aladel 1l6hetsoonides. Parast selle etapi taitmist reostus enam
oluliselt ei laiene. See t66 vdib kesta 3...10 aastat.

* pdhjavee puhastamine vaba 06li kihist. Parast paksemate
petroolikihtide eemaldamist tuleb otsustada millise petroolikihi
paksuseni on otstarbekohane puhastustdid jatkata, vO8i tuleb
16plik puhastamine jatta 1loodusliku isepuhastumise arvele.
Arvestades Tapal valjakujunenud bakterikooslust vOib see toimuda
kiillalt kiiresti. Selle etappi tddde kestvus vOib olla ka 3...10
aastat.

Praeguste teadmiste baasil v6ib seega prognoosida t66 kestvuseks
5...20 aastat.

Variant 2.

Péhjavee kvaliteedi taastamise kava peaks koosnema kahest
suurest osast:

* I osa - vaba petroolikihi leviku piiramine
valjapumpamise teel (vt. variant 1).

* 11 osa - pShjavee puhastamine lahustunud
naftaproduktidest. II osa td6dde efektiivsus oleks
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ilmselt isepuhastumisega vdrreldes killalt madal ja
suurtest kulutustest hoolimata ei saa me tdendoliselt
protsessi oluliselt kiirendada.

I osas teostatav vaba petroolikihi valjapumpamine kujuneb vaga
t66émahukaks ja kalliks ning selle voib jagada mitmeks etapiks.
Pole ka selge, kui pikaks kujunevad véaljapumpamistddd,seetdttu
on praegu otstarbekas piirduda vaid I osa kavandamisega.

- Esimesel etapil tuleb tdid jatkata paksema petroolikihiga
alal.

- Teisel etapil uurida vaba petrooli leviku ala linnas,
kus lisaks lennukipetrooliga reostunud piirkonnale
liituvad vedelkiitusega kbetavate katlamajades avariide
tagajarjel tekkinud reostunud alad.

- Kolmandal etapil tuleks kaaluda ka veduridepoo juures
oleva suure masuudi reostuse likvideerimisega.

9.2. TULUDE-KULUDE ANALUUS

Rahalistel kalkulatsioonidel pShinevat tulude kulude analilisi on
vaga raske esitada. Tehtud td6de loetelu on toodud lisas 6.

Eesti spetsialistid on 1 ja 2 faasi kdigus vaga palju S6ppinud.
Tapa lennuvalja kaardistamise kogemusi on rakendatud teiste
lennuvdljade uurimisel. Informatsiooni faasis saadud 1laane
standerdeid ja juhendmaterjale kasutatakse projekteerimisel. Tapa
lennuvalja sulgemisprojekt on eeskujuks teistele analoogilistele
objektidele. Pilootvdljakul omandati_ todkogemusi tooks ladne
tehnoloogiaga ja pumbati valja 15,5 m” lennukipetrooli.

Igal juhul on vaja saada reostuskolle Tapal kontrolli alla,
selleks tuleb suured petroolikogumid vdlja pumbata. Kui me suuri
petroolikogumeid valja ei pumpa siis isepuhastusprotsessid
praktiliselt ei toimi Jja reostus laieneb paratamatult ka
edaspidi. Poéhjavee tdielike puhastustd6de otstarbekust tuleb
kaaluda hiljem, ilmselt tuleb siin loota ka
isepuhastusprotsessidele.

9.3. PSGHJAVEE KVALITEEDI TAASTAMISE KAVA

1994 aastal on kavas rajada veel kuni kolm puhastusvaljakut
lennuvdlja pbhjaosa enam petrooli sisaldavate puuraukude
umbrusesse, seega oleks td66s kuni 5 puhastusvaljakut.

Uute pumpamisvdljakute asukohad oleks jargmised:

1. puuraukude PA-26s ja PA-1 vahelise telje keskosas;
2. puuraugu PA-29 juures;
3. puuraugu PA-40 juures.
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Puuraukude arv uutel vdljakutel peaks olema 6 kuni 7, kui
kasutada sama-arvulist pumpade komplekti. Pumpade komplekte koos
sinna juurde kuuluvate seadmetega vOiks olla vdhemalt kolm, mis
viimaldaks lUheaegset t&6Otamist mitmel valjakul korraga.

Uhte pumpade komplekti peaks kindlasti kuuluma nditeks 2 kuni 3
GRUNDFOS’i slgavveepumpa, sama palju AMERICAN SIGMA pumpasid.
Kindlasti peaks komplekti kuuluma 2 kuni 3 EJECTOR pumpa kui
kéige tdédkindlamat pumpa. SKIMRITE pumpasid peaks olema 1 kuni
2, kui Snnestub pumpade filtriosa kaitsta ummistumisest bakterite
ja mehhaaniliste osakeste eest, vastasel juhul vdiks piirduda ka
ainult EJECTOR pumpadega.

Sbltuvalt sellest mitu pumbakomplekti on véimalik komplekteerida
on vboimalik vdhendada AMERICAN SIGMA pumpade koguarvu, sest nad
pole ilmselt kogu aeg kdigil valjakuil vajalikud.

1994 aastaks on ettepanek komplekteerida vahemalt 3
pumbakomplekti, millest Gks peaks olema komplekteeritud
voimalikult mobiilsena.

Uhe 20 m3 ja Ghe kuni kahe 3-4 m3 mahuti-separaatori kasutamine
Ghe katsevaljaku piires on piisav, et mahutada valjapumbatavat
petroolikogust.

Jargnevate aastate té6dprogramm tuleb tidpsustada parast 1994 aasta
puhastustddde 106ppu, siis on ka selgem milline petroolikogus
pbhjaveel tegellkult lasub. Igal juhul tuleb td6tada véhemalt 3
pumbakomplektiga 3...5 aastat.

Kaaluda tuleb UE RUU pumba kasutamist 1994. aastal. Kui katsed
osutuvad edukaiks, saaks neid pumpasid kasutada utksikuna koos
sivaveepumbaga automaatrezhiimil.

9.4. MONITOORINGU PROGRAMM

Monitooringutééde jooksul tuleb jatkata olemasolevate puuraukude
veetasemete ja petroolikihi paksuste mdédtmist ning perioodilist
petrooli valjapumpamist puuraukudest.

1993. aasta martsist alates on kogu lennuvalja piires olevates
vaatluspuuraukudes mbéddetud veetaset ]a petroolikihi paksuse
muutusi, et wuurida petroolipaksuse ja veetaseme sigavuse
muutumise vahelisi seaduspdrasusi. Kogu Tapa II faasi l&abiva
médtmiste rea tulemusi on PA-13 naitel kujutatud joonisel 9.4.1.

Paralleelselt puhastustdddega tuleb jatkata vee kvaliteedi
kontrolli Tapa linna veevarustuse puurkaevudes ja samuti sdjavée
lennuvalija ning Valgejode piirkonnas varem rajatud
vaatluspuuraukudes.

Monitooringu eelduseks on veeproovide analiisimine Eesti
Keskkonnauuringute Kesklabori wuuel gaaskromatograafil. Uheks
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tingimuseks on algul ka paralleelproovide tegemine Taanis ja
vahemalt °~ (the spetsialisti vdljakoolitamine Jja wmaailmas
aktsepteeritava analuisimetoodika omandamine.

Veeproove tuleks vdtta sbltuvalt proovivdétu kohast 2 kuni 8 korda
aastas. ProovivOtu kohti on 24 ja veeproovide arvuks kujuneks
siis 90...100. Keskkonnauuringute Kesklabori interkalibreeri-
miseks tuleb vétta lisaks ca 30 veeproovi, mis saadetakse
analulsimiseks Taani. Seega oleks veeproovide arv kokku 130.
Tapsemad veeproovide votmise kohad ja kordade arv on esitatud
lisas 10.

Veeproovide vOtmiseks on vajalik muretseda uthekordse kasutusega
spetsiaalset plastikvoolikut ja veel Uks GRUNDFOS’i pump MP-1,
et pumpasid saaks vaheldumisi puhastada.
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Lisa 4

GAASKROMATOGRAAFILISE MEETODI KIRJELDUS

Taani firma HEDESELSKABET poolt mbéddeti gaaskromatograafilisel
meetodil (GC/FID) vaba petrooli sisaldust pShjavees. Veeproovi
ekstraheerimine on teostatud jargmisel viisil:

- 120 ml veeproovi ekstraheeriti 2,5 ml pentaanis;

- ekstraheerimine toimus 10 minuti jooksul;

- saadud ekstrakt sdilitati Na,SO,-s.

Veeproov analuisiti gaaskromatograafil HP-5890 jargmistel
tingimustel:

- kapilaarkolonn HPS5 (25m,FS) ;
- temperatuuri programm 40-310 C;
- leegi ionisatsiooni detektor (FID).
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Lisa 5
FILTRATSIOONIKATSETE TULEMUSED

Puur- Q S K q km§1 5q H
auk m3/d m m/d m/dm m</d m

26.05.93 - 29.05.93

SP8-A-7NE
26D 149.0 4.58 3.1 32,5 49 2.91
33D 93.9 6.76 1.3 13,9 21 3.55
34D 145.0 6.34 2.2 22,9 34 3.76
38D 52.1 4.80 1.0 10,9 16 3.37
17 277.3 0.12 362 2311 3466 1.34
13 238.5 1.22 38.2 195 293 3.90
12 259.2 0.35 108 741 1112 3.91
2685 0.10 3.34
338 0.25 3.05
348 0.04 . 4.04
38S 0.11 3.29

09.06.93

BTSP-0.4-25
29 48 .7 0.44 20.5 5.02
24 47 .7 0.02 201 3.98
40 49 .7 0.17 74 4.30
25 49 .7 0.06 192 3.76
27 52.5 0.01 728 - 2.48
22 50.7 0.02 394 2.72

H = Smax-Smin - veetaseme alanemine alates maksimumtasemest kuni
katseaegse tasemeni
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Lisa 6.
TEHTUD TOODE LOETELU
VARASEMAD TOOD:
Nr. T6d nimetus aeg taitja
maksumus
1.TAPA LENNUVALJA NAFTAREOSTUSE 1989 EESTI MAAPARANDUS
MOOTMINE 10000 rbl PROJEKT
2 .TAPA L. UMBRUSE NAFTAREOSTUSE 1990 EESTI MAAPARANDUS
ULATUSE JA MAHU MAARAMINE 19990 rbl PROJEKT
N
3.INVESTIGATION OF OIL POLLUTI 1991..92" HEDELSELSKABET
AT THE TAPA AIRFIELD 292400 DKK | AS MAVES (1991 EM)
(I FAAS) 53046 rbl~’
4 .TAPA LENNUVALJA PETROOLIREOSTUSE 1992
LIKVIDEERIMISE ABINOUDE 64420 EEK AS MAVES
VALJATOOTAMINE 1992.a. II pa.
S.TAPA LENNUVALJA OMBRUSE 1992 UE GEOESTONIA
TOPOPLAAN 5000 EEK
6 . TAPA INSENERVAEOSA UURIMINE 1992 KESKONNAUURINGUTE
(INVENTARISEERIMINE) 12500 EEK KESKLABOR
AS MAVES
7 .TAPA SOJAVAELENNUVAELENNUVALJA 1993 KESKONNAUURINGUTE
INVENTARISEERIMINE 20062 EEK KESKLABOR
AS MAVES
8.TAPA SOJAVAELENNUVALJA 1993 UE GEOESTONIA
MOOTKAVALINE SKEEM 10030 EEK
9. TAPA INSENERVAEOSA TOKSILISTE 1993 KESKONNAUUR INGUTE

AINETE LADUSTAMINE JA ARVELEVOTT 19752 EEK KESKLABOR

I1 FAASIGA SEOSES TEHTUD TOOD:

1. TAPA PROJEKT II FAAS

1.1. GROUNDWATER POLLUTION, 1993 HEDESELSKABET
TAPA AIRBASE, Phase 2. caiigmilj DKK AS MAVES

1.2. TAPA LENNUVAEBAASI II ETAPI 1993 AS MAVES

POHJAVEE REOSTAMISE PIIRAMISE 73325 EEK
PILOOTPROJEKT (tdiendavad tddd)
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' 1.2. ELEKTRIVARUSTUS, MUU 1993 TAPA LINN
(56000) EEK

1.3. VALVE 1993 TAPA LINN
10110 EEK

1.4. KATSEVALJAKU RAJAMINE 1993 AS MAVES
9973 EEK

1.5. KATSEVALJAKU TEENINDAMINE JA 1993 AS MAVES
SEADMETE LADUSTAMINE (15.09.. 9962 EEK

15.10.93)

1.6. PUHASTUSTOOD (15.10..15.11.93.) 1993 AS MAVES
30911 EEK

1.7. MAHUTITE JA TORUSTIKE PUHASTA- 1993 AS MAVES
MINE JAAKIDEST 49980 EEK

1.8. TAPA LENNUVALJA PUURAUKUDE 1993 AS MAVES
TAMPONEERIMINE 14100 EEK

2.1. TAPA LENNUVALJA UMBRUSEST PINNA- 1993 AS MAVES

VEEGA ARAKANTAVA OLIREOSTUSE 22853 EEK
TOKESTAMINE (projekt)

2.2. TAPA LENNUVALJA UMBRUSEST PINNA- 1993 TAPA LINN
VEEGA ARAKANTAVA OLIREOSTUSE  (30000) EEK  KADRINA PT
TOKESTAMINE (ehitus)

KOKKU 5 016 082 EEK

SELLEST TAANI ABI 4 600 000 EEK

On sbdlmitud 1leping N 72/93 TAPA LENNUVALJA NAFTAREOSTUSE
MONITOORING JA EKSPEDITSIOONILISED PERIOODILISED PUHASTUSTOOD
(15.11.93...30.03.94), mis jatkab veetaseme ja petroolipaksuse
muutumise vaatlusi ja petrooli perioodilist valjapumpamist
puuraukudest.
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Puhastustoode- tulemused - . ... Lisa 7
[Puurauk P 1 [Vedeliku _ [Vedeliku _ |olikihi |Veepinna [Vee-  |olikihi [TOODANG
tase taseme paksus |abs taseme |paksuse {Pump |Stardi |Too-
maapinnast |abs kérgus korgus  |muutus |muutus |kaevus |kuup. |dang
uupéev cm m cm m cm cm R liitrid
17-Sep-93 557 95.43 30 95.13 -6 0 [Sig+Gf| 16-S
18-Sep-93 543 95.57 32 95.25 14 2 |Sig+Gf] 17-S
19-Sep-93 583 95.17 13 95.04 -40 -19 [Sig+Gf| 18-S 380
20-Sep-93 596 95.04 17 94.87 -13 — 4 |Sig+Gf| 19-Sep | 500
21-Sep-93 578 95.22 20 95.02 18 3 |Sig+Gf| 20-Sep
22-Sep-93 623 94.77 0.1 94.769 -45 -19.9 {Sig+Gf| 20-Sep | 200
23-Sep-93 650 94.5 3 94.47 -27 2.9 |Sig+Gf| 22-Se 288
24-Sep-93 653 94.47 19 94.28 -3 16 |Sig+Gf| 22-Se
25-Sep-93 619 94.81 2 94.79 34 -17 |Sig+Gf| 22-Se
26-Sep-93 654 94.46 37 94.09 -35 35 |Sig+Gf] 23-Sep
27-Sep-93 669 94.31 18 94.13 -15 -19 |Sig+Gf| 26-Se 46
28-Sep-93 689 94.11 23 93.88 -20 5 |Sig+Gf| 27-Se 17
29-Sep-93 742 93.58 73 92.85 -53 50 {Sig+Gf| 28-Se
30-Sep-93 678 94,22 41 93.81 64 -32 {Sig+Gf| 28-Se 134
01-Oct-93 667 94.33 39 93.94 11 -2 |Sig+Gf| 30-Sep 0
02-Oct-93 677 94.23 14 94.09 -10 -25 [Sig+Gf| 01-Oct| 114
03-Oct-93 685 94.15 0.1 94.149 -8 -13.9 [Sig+Gf| 02-Oct | 100
04-Oct-93 690 94.1 0.1 94.099 -5 0 {Sig+Gf| 03-Oct
05-Oct-93 698 94.02 0.5] 94.015 -8 0.4 [Sig+Gf| 04-Oct 0
06-Oct-93 703 93.97 0.5] 93.965 -5 0 |Sig+Gf| 05-Oct 0
07-Oct-93 709 93.91 3 93.88 -6 2.5 |Sig+Gf| 06-Oct 10
08-Oct-93 785 93.15 40 92.75 -76 37 |Sig+Gf{ 07-Oct 0
09-Oct-93 794 93.06 34 92.72 -9 -6 |Sig+Gf{ 08-Oct | 148
10-Oct-93 797 93.03 36 92.67 -3 2 [Sig+Gf{ 09-Oct
11-Oct-93 797 93.03 36 92.67 0 0 |Sig+Gf| 10-Oct
12-Oct-93 730 93.7 34 93.36 67 -2 |Sig+Gf| 11-Oct
13-0ct-93 710 93.9 33 93.57 20 -1 |Sig+Gf|{ 12-Oct
14-Oct-93 690 94.1 34 93.76 20 1 |Sig+Gf| 13-Oct
15-Oct-93 632 94.68 30 94.38 58 -4 |Gf 14-Oct
16-Oct-93 562 95.38 34 95.04 70 4 |Gf 15-Oct
17-Oct-93 534 95.66 42 95.24 28 8 |Gf+Sig| 16-Oct
18-Oct-93 547 95.53 11 95.42 -13 -31 |Gf+Si 17-Oct
19-Oct-93 564 95.36 5.5 95.305 -17 -5.5 |Gf+Sig| 18-Oct
20-Oct-93 545 95.55 11 95.44 19 5.5 |Gf+Si 19-Oct
21-Oct-93 545 95.55 6 95.49 0 -5 |Gf 20-Oct
22-Oct-93 509 95.91 0.5 95.905 36 -5.5 |Gf 21-Oct
23-0ct-93 476 96.24 65| 96.175 33 6 |Gf 22-Oct
24-Oct-93 466 96.34 4 96.3 10 -2.5 |Gf 23-Oct
25-Oct-93 461 96.39 7 96.32 5 3 |Gf 24-Oct
26-Oct-93 467 96.33 4 96.29 -6 -3 |Gt 25-Oct
27-Oct-93 476 96.24 3 - 96.21 -9 -1 |Gf 26-Oct
28-0Oct-93 488 96.12 8 96.04 -12 5 |Gf 27-Oct
29-Oct-93 4399 96.01 8 95.93 -11 0 |Gf 28-Oct
30-Oct-93 504 95.96 9 95.87 -5 1 |Gf 29-Oct
31-Oct-93 511 95.89 16 95.73 -7 7 |Gf 30-Oct
01-Nov-93 480 96.2 316 93.04 31 300 |Gf 31-Oct
02-Nov-93 456 96.44 361 92.83 24 45 |Gf 01-Nov
03-Nov-93 487 96.13 263 93.5 -31 -98 |Gf 02-Nov
04-Nov-93 506 95.94 225 93.69 -19 -38 [Gf 03-Nov
05-Nov-33 502 95.98 306 92.92 4 81 |Gf 04-Nov
06-Nov-93 573 95.27 1 95.26 -71 -305 |Gf 05-Nov
07-Nov-93 580 95.2 0.5 95.195 -7 -0.5 |Gf 06-Nov
08-Nov-93 594 95.06 1 95.05 -14 0.5 |Gf 07-Nov
Markus: tulbas "Pump kaevus" SIG tdhendab AMERICAN SIGMA pumpa ja Gf GRUNDFOS
Uvaveepumpa.
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Gurauk P 2 Vedeku  |Vedeliku [olikini [Veepinna |Vedeliku- Jolikihi TOODANG
tase paksus |abs taseme |paksuse |[Pump |Stardi {Too-
maapinnast {tase tase muutus  Imuutus |kaevus |kuup.  |dan

uupaev cm ] cm m e BE liitrid

17-Sep-93 472 96.03 329 92.74 -9 0 {Gf 16-Se
18-Sep-93 476 95.99 240 93.59 4 -89 {Gf 17-Se

19-Sep-93 525 95.5 189 93.61 -49 -51 [Gf 178

20-Sep-93 537 95.38 166 93.72 -12 =23 |Gf 17-Se

21-Sep-93 522 95.53 206 93.47 15 40 |{Gf+SB | 17-Sep

22-Sep-93 583 94.92 0.1 94.919 -61 | -205.9 |Gf 21-Se| 31

23-Sep-93 616 94.59 0.1 94.589 -33 0 |Gf 22-Sep

24-Sep-93 626 94.49 0.1 94.489 -10 0 |Gf 23-Se|
25-Sep-93 632 94.43 1 94.42 -6 0.9 |Gf 24-Sep
26-Sep-93 638 94.37 1 94.36 -6 0 |Gf 25-Se
27-Sep-93 639 94.36 0.1 94.359 -1 -0.9 ]Gt 26-Se|
28-Sep-93 659 94.16 1 94.15 -20 0.9 |Gf 27-Sep
29-Sep-93 675 94 0.5 93.995 -16 -0.5 |Gf 28-Se
30-Sep-93 663 94.12 0.5] 94.115 12 0 |Gf 29-Sep
01-Oct-93 652 94.23 1 94.22 - 11 0.5 |Gf 30-Sep
02-Oct-93 656 94.19 1 94.18 -4 0 |Gf 01-Oct
03-Oct-93 661 94.14 1 94.13 -5 0 |Gf 02-Oct
04-Oct-93 666 94.09 2 94.07 -5 1 |Gf 03-Oct
05-Oct-93 671 94.04 0.5 94.035 -5 -1.5 |Gf 04-Oct
06-Oct-93 679 93.96 2 93.94 -8 1.5 |Gf 05-Oct
07-Oct-93 680 93.95 5 93.9 -1 3 |Gf 06-Oct
08-Oct-93 723 93.52 1 93.51 43 -4 |Gf 07-Oct
09-Oct-93 730 93.45 6 93.39 -7 5 |Gf 08-Oct
10-Oct-93 741 93.34 5 93.29 -1 -1 |Gf 09-Oct
11-Oct-93 735 93.4 6 93.34 6 1 |Gf 10-Oct
12-Oct-93 696 93.79 3 93.76 39 -3 |Gf 11-Oct
13-Oct-93 677 93.98 4 93.94 19 -1 |Gf 12-Oct
14-Oct-93 654 94.21 3 94.18 23 -1 |Gf 13-Oct
15-Oct-93 598 94.77 5 94.72 56 2 |Gf 14-Oct
16-Oct-93 531 95.44 7 95.37 67 2 |Gf 15-Oct
17-Oct-93 503 95.72 4 95.68 28 -3 |Gf 16-Oct
18-Oct-93 487 95.88 6 95.82 16 2 |Gf 17-Oct
19-Oct-93 491 95.84 6 95.78 -4 0 |Gf 18-Oct
20-Oct-93 479 95.96 4.5 95.915 12 -1.5 |Gf 19-Oct
21-Oct-83 479 95.96 5 95.91 0 0.5 |Gf 20-Oct
22-Oct-83 439 96.36 6 96.3 40 1 {Gf 21-Oct
23-Oct-93 406 96.69 5.5 96.635 33 -0.5 |Gf 22-Oct
24-Oct-93 397 96.78 5 96.73 9 -0.5 |Gf 23-Oct
25-Oct-93 399 96.76 5.5 96.705 -2 0.5 |Gf 24-Oct
26-Oct-93 405 96.7 4 96.66 -6 -1.5 |Gf 25-Oct
27-Oct-93 413 96.62 3.5 96.585 -8 -0.5 |Gf 26-Oct
28-Oct-93 429 96.46 5 96.41 -16 1.5 |Gf 27-Oct
29-Oct-93 441 96.34 5 96.29 -12 0 |Gf 28-Oct
30-Oct-93 447 96.28 4 96.24 -6 -1 |Gf 29-Oct
31-Oct-93 454 96.21 3 96.18 -7 -1 {Gf 30-Oct
01-Nov-93 465 96.1 3 96.07 -11 0 |Gf 31-Oct
02-Nov-33 472 96.03 4 95.99 -7 1 |Gf 01-Nov
03-Nov-93 483 95.92 4 95.88 -11 0 |Gf 02-Nov
04-Nov-93 494 95.81 5 95.76 -1 1 |Gf 03-Nov
05-Nov-33 500 95.75 4 95.71 -6 -1 |Gf 04-Nov
06-Nov-93 516 95.59 3 95.56 -16 -1 |Gf 05-Nov
07-Nov-93 523 95.52 8 95.44 -7 5 |Gf 06-Nov
08-Nov-93 533 95.42 10 95.32 -10 2 |Gf 07-Nov

BUSTER

Markus. tulbas "Pump kaevus" Gf tahendab GRUNDFQOS siivaveepumpa ja SB skimmerit SPILL




58

fPuurauk P 3 |Nedeliku Vedeliku Veepinna | &likihi Vedeliku- | olikihi TOODANG
tase taseme abs paksus taseme paksuse |Pump |Stardi Too-
maapinnast |abs krgus |tase . muutus muutus |keevus |kuup. dang
uupaev cm - m-— m cm-= fem - cm liitrid
17-Sep-93 504 95.46 94.95 51 -6 33 Sigin 16-Sep
18-Sep-93 503 95.47 95.45 2 1 -49 |Sig+Gf | 17-Sep
19-Sep-93 538 9512 9508 3 35 1]Sig+Gf | 18Sep | 380
20-Sep-93 548 95.02 94.99 3 -10 0 {Sig +Gf | 19-Sep 500
21-Sep-93 527 95.23 95.05 18 21 15 Sigin 20-Sep
22-Sep-93 560 94.9 94.59 31 -33 13 |Sig+Gf | 20-Sep | 200
23-Sep-93 589 94.61 94.48 13 -29 -18 S!g +Gt | 22-Sep 288
24-Sep-93 604 94.46 94.43 3 -15 -10 |Sig+Gf | 23-Sep
25-Sep-93 606 94.44 94.41 3 -2 0 Sig +Gf | 24-Sep
26-Sep-93 603 94.47 94.1 37 3 34 Sigin 23-Sep 97
27-Sep-93 600 94.5 94.23 27 3 -10 |Gt 24-Sep
28-Sep-93 623 94.27 93.68 59 -23 32 |Gt 25-Sep
29-Sep-93 634 94.16 92.72 144 -1 85 |Gf 26-Sep
30-Sep-93 627 94.23 93.5 73 7 -71 |Sig+Gf | 27-Sep
01-Oct-93 617 94.33 93.85 48 10 -25 [Sig+Gf | 28-Sep
02-Oct-93 633 94.17 93.94 23 -16 -25 |Sig+Gf 29-Sep
03-Oct-93 634 94.16 93.79 37 -1 14 |Sig+ Gf 30-Sep
04-Oct-93 638 94.12 93.85 27 -4 -10 |{Sig+Gf 01-Oct
05-Oct-93 644 94.06 93.85 21 -6 -6 |Sig+Gf 02-Oct
06-Oct-93 645 94.05 93.74 31 -1 10 |Sig+Gf 03-Oct
07-Oct-93 660 93.9 93.85 5 -15 -26 |Sig+Gf 04-Oct
08-Oct-93 690 93.6 93.14 46 -30 41 |Sig+Gf 05-Oct
09-Oct-93 698 93.62 93.16 36 8 -10 [Sig+Gf 06-Oct
10-Oct-93 711 93.39 92.87 52 -13 16 |Sig+Gt 09-Oct 48
11-Oct-93 708 93.42 93.05 37 3 -15 {Sig+Gf 10-Oct 88
12-Oct-93 682 93.68 93.66 2 26 -35 {Sig+Gf 11-Oct 38
13-0Oct-93 657 93.93 93.75 18 25 16 |Sig+Gt 12-Oct 1
14-Oct-93 629 94.21 94.09 12 28 -6 |Sig+Gf 14-Oct 1
15-Oct-93 576 94.74 94.65 9 53 -3 {Sig+Gf 14-Oct 9
16-Oct-93 511 95.39 95.32 7 65 -2 Sig:-Gf 15-Oct
17-Oct-93 477 95.73 95.56 17 34 10 |Sig+Gt 16-Oct
18-Oct-93 471 95.79 95.76 3 6 -14 |Sig+Gf 17-Oct
19-Oct-93 465 95.85 95.66 19 6 16 |Sig+Gf 18-Oct
20-Oct-93 451 95.99 95.59 40 14 21 |Sig+Gf 19-Oct
21-0ct-93 451 95.99 95.74 25 [} -15 |Sig +Gf 20-Oct
22-Oct-93 402 96.48 96.11 37 49 12 |Sig +Gf 21-Oct
23-Oct-93 353 96.97 95.56 141 49 104 |Sig+Gf 22-Oct
24-Oct-93 337 97.13 95.47 166 16 25 |Sig+Gf 23-Oct
25-0Oct-93 337 97.13 97.13 0 0 -166 Singf 24-Oct
26-Oct-93 345 97.05 95.49 156 8 156 |Sig+Gf | 25-Oct
27-Oct-93 377 96.73 96.095 63.5 -32 -92.5 Si9+Gf 26-Oct
28-0ct-93 400 96.5 96.22 28 23| -355[Sig+Gf | 27-Oct
29-Oct-93 405 96.45 95.93 52 -5 24 |Gf 28-Oct
30-Oct-93 410 96 .4 95.71 69 -5 17 {Gf 29-Oct
31-Oct-93 426 96.24 95.95 29 -16 -40 |Gf 30-Oct
01-Nov-93 430 96.2 95.74 46 -4 17 |Gf 31-Oct
02-Nov-93 433 96.17 95.42 75 -3 29 |Gf 01-Nov
03-Nov-93 455 95.95 95.6 -22 -40 |Gf 02-Nov
04-Nov-93 461 95.89 95.46 43 6 8 |Gf 03-Nov
05-Nov-93 462 95.88 95.06 82 -1 39 |Gf 04-Nov
06-Nov-93 483 95.67 95.3 37 21 -45 |Gt 05-Nov
07-Nov-93 485 95.65 94.96 69 -2 32 |Gt 06-Nov
08-Nov-93 506 95.44 95.13 31 -21 -38 |Gt 07-Nov
arkus: tulbas "Pump kaevus® tahendab SIG pumpa AMERICAN SIGMA ja Gf GRUNDFOS
Uvaveepumpa.
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[Pucrauk T 1_JVedeliku Vedeliku Veepinna |6likihi Vedeliku- |6ikihi TOODANG
tase taseme abs paksus taseme paksuse |Pump Stardi Too-
maapinnast _|abs kdrgus |tase muutus  |muutus |kaevus  tkuup.

[kuupéev cm ° m_ - m " Jem .=~ lem cm - liitrid

17-Sep-93 566 95.38 95.3 8 -9 1 16-Sep '
18-Sep-93 540 95,65 94.85 80 26 72 17-Sep
19-Sep-93 572 95.33 94.24 109 -32 29 |ISK 18-Sep
20-Sep-93 604 95.01 95.01 0 32 109 [SK 19-Sep
21-Sep-93 589 95.16 95.14 2 15 2 20-Sep
22.Sep-93 614 94.91 94.86 5 .25 3 20-Sep
23-Sep-93 635 94.7 94.58 12 21 7 22-Sep
24-Sep-93 644 94.61 94.5 11 -9 -1 23-Sep
25-Sep-93 648 94.57 94.35 22 4 11 24-Sep
26-Sep-93 647 94.58 94.3 28 1 6 23-Sep
27-Sep-93 657 94.48 94.03 45 -10 17 24-Sep
28-Sep-93 665 94.4 93.85 55 -8 10 25-Sep
29-Sep-93 686 94.19 92.82 137 -21 82 26-Sep
30-Sep-93 685 94.2 93.91 29 1 -108 27-Sep
01-Oct-93 670 94.35 93.87 48 15 19 28-Sep
02-Oct-93 676 94.29 93.78 51 -6 3 29-Sep
03-Oct-93 678 94.27 93.7 57 -2 6 30-Sep
04-Oct-93 678 94.27 94.27 678 -57 |EP 03-Oct 12
05-Oct-93 678 94.27 94.27 0 0 |EP 04-Oct o]
06-Oct-93 707 93.98 93.975 0.5 -29 -56.5 05-Oct 0
07-Oct-93 708 93.97 93.95 2 -1 1.5 06-Oct
08-Oct-93 734 93.71 93.19 52 -26 |- 50 07-Oct
09-Oct-93 735 93.7 93.13 57 -1 5 08-Oct
10-Oct-93 751 93.54 92.88 66 -16 9 09-Oct
11-Oct-93 736 93.69 92.67 102 15 36 10-Oct
12-Oct-93 701 94.04 92.81 123 35 21 |kasitsi 12-Oct 16
13-Oct-93 701 94.04 93.87 17 0 -106 13-Oct
14-Oct-93 579 95.26 95.02 24 122 7 14-Oct
15-Oct-93 601 95.04 94.85 19 -22 -5 14-Oct
16-Oct-93 551 95.54 95.09 45 50 26 |EP 15-Oct
17-Oct-93 554 95.51 95.45 6 -3 -39 16-Oct
18-Oct-93 520 95.85 95.79 6 34 0 17-Oct
19-Oct-93 525 95.8 95.675 12.5 -5 6.5 18-Oct
20-Oct-93 508 95.97 95.83 14 17 1.5 19-Oct
21-Oct-93 501 96.04 95.88 16 7 2 20-Oct
22-Oct-93 486 96.19 96.18 1 15 -15 21-Oct
23-Oct-93 434 96.71 96.56 15 52 14 22-Oct
24-Oct-93 418 96.87 96.72 15 16 0 23-Oct
25-0Oct-93 421 96.84 96.6 24 -3 ] 24-Oct
26-Oct-93 428 96.77 96.51 26 -7 2 25-Oct
27-Oct-93 437 96.68 96.47 21 -9 -5 26-Oct
28-Oct-93 452 96.53 96.28 25 -15 4 27-Oct
29-Oct-93 464 96.41 96.26 15 -12 -10 28-Oct
30-Oct-93 473 96.32 96.11 21 -9 6 29-Oct
31-Oct-93 480 96.25 96.07 18 -7 -3 30-Oct
01-Nov-93 488 96.17 95.995 17.5 -8 0.5 31-Oct
02-Nov-93 495 96.1 95.91 19 -7 1.5 01-Nov
03-Nov-93 505 96 95.78 22 -10 3 02-Nov
04-Nov-93 515 95.9 95.66 24 -10 2 03-Nov
05-Nov-93 524 95.81 95.58 23 -9 -1 04-Nov
06-Nov-93 532 95.73 95.46 27 -8 4 05-Nov
07-Nov-93 541 95.64 95.35 29 -9 2 06-Nov
08-Nov-83 553 95.52 95.22 30 -12 1 07-Nov
Markus: tuibas *Pump kaevus' tahendab SK SKIMRITE ja EP EJECTOR PUMP skimmerit.




Puurauk T2 |[Vedeliku Vedeliku Veetasengg olikihi Vedeliku- |8likihi TOODANG

tase taseme abs paksus taseme paksuse |Pump Stardi Too-
maapin! abs korgus | kérgus muutus  |muutus [kaevus  jkuup. dang |
kuupaev cm - m s M e JGM cm ~ lem liitrid
17-Sep-93 552 95.38 95.36 2 0 0 |EP " 16-Sep
18-Sep-93 506 95.84 94.03 181 46 179 17-Sep
19-Sep-93 506 95.84 95.84 EP 18Sep| 75
20-Sep-93 506 95.84 95.84 EP 19-Sep
21-Sep-93 506 95.84 95.84 o Ep 18-Sep 14
22-Sep-93 610 94.8 94.78 2 -104 -179 |EP 21-Sep (o]
23-Sep-93 574 95.16 95.14 2 36 0 22-Sep
24-Sep-93 583 95.07 92.8 227 -9 225 kasitsi 23-Sep 100
25-Sep-93 590 95 92.65 235 -7 8 24-Sep
26-Sep-93 592 94.98 92.88 210 -2 -25 |SIG 23-Sep
27-Sep-93 603 94.87 92.81 206 -11 -4 ISIG 24-Sep
28-Sep-93 664 94.26 94 26 61 -180 |SIG 25-Sep
29-Sep-93 665 94.256 92.46 179 -1 163 |SIG 26-Sep
30-Sep-93 673 94.17 94.14 3 -8 -176 |SIG 27-Sep
01-Oct-93 660 94.3 94.26 4 13 1 28-Sep
02-Oct-93 667 94.23 94.17 6 -7 2 29-Sep
03-Oct-93 671 94.19 94.11 8 -4 2 30-Sep
04-Oct-93 676 94.14 94.09 5 -5 -3 03-Oct
05-Oct-93 682 94.08 94.05 3 -6 -2 04-Oct
06-Oct-93 688 94.02 93.97 5 -6 2 05-Oct
07-Oct-93 690 94 93.95 S -2 0 06-Oct
08-Oct-93 703 93.87 92.48 139 -13 134 07-Oct
09-Oct-93 713 93.77 92.45 132 0] 7 08-Oct
10-Oct-93 713 93.77 92.45 132 0 0 09-Oct
11-Oct-93 723 93.67 92.48 119 -10 -13 |SIG 10-Oct
12-Oct-93 702 93.88 93.61 27 21 -92 |SIG 12-Oct
13-Oct-93 679 94.11 93.66 45 23 18 13-Oct
14-Oct-93 647 94.43 93.23 120 32 75 14-Oct
15-Oct-93 599 94.91 94.42 49 48 -71 |SIG 14-Oct
16-Oct-93 538 95.52 95.519 0.1 61 -48.9 15-Oct
17-Oct-93 510 95.8 95.799 0.1 28 0 16-Oct
18-Oct-93 501 95.89 95.889 0.1 9 0 17-Oct
19-Oct-93 499 95.91 95.91 0 2 -0.1 18-Oct
20-Oct-93 491 95.99 95.975 1.5 8 1.5 19-Oct
21-Oct-93 485 96.05 96.04 1 6 -0.5 20-Oct
22-Oct-93 448 96.42 96.41 1 37 0 21-Oct
23-Oct-93 414 96.76 96.75 1 34 [*] 22-Oct
24-0Oct-93 405 96.85 96.84 1 9 0 23-Oct
25-Oct-93 410 96.8 96.795 0.5 -5 -0.5 24-Oct
26-Oct-93 414 96.76 96.755 0.5 -4 0 25-Oct
27-0ct-93 422 96.68 96.675 0.5 -8 0 26-Oct
28-Oct-93 439 96.51 96.5 1 -17 0.5 27-Oct
29-Oct-93 449 96.41 96.4 1 -10 [}] 28-Oct
30-Oct-93 455 96.35 96.345 0.5 -6 0.5 29-Oct
31-Oct-93 465 96.25 96.249 0.1 -10 0.4 30-Oct
01-Nov-93 470 96.2 96.19 1 -5 0.9 31-Oct
02-Nov-93 480 96.1 96.08 2 -10 1 01-Nov
03-Nov-93 488 96.02 95.985 3.5 -8 1.5 02-Nov
04-Nov-93 500 95.9 95.83 7 -12 3.5 03-Nov
05-Nov-93 506 95.84 95.83 1 -6 6 04-Nov
06-Nov-93 518 95.72 95.719 0.1 -12 0.9 05-Nov
07-Nov-93 527 95.63 95.629 0.1 -9 [*] 06-Nov
08-Nov-93 540 95.5 95.499 0.1 -13 0 07-Nov
Markus: tulbas ‘Pump kaevus* tahendab SIG pumpa AMERICAN SIGMA ja EP EJECTOR PUMP skimmerit.
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ﬁurauk T 3 Vedeliku- Vedeliku {Veetaseme | olikihi |Vedeliku- {olikihi TOODANG
taseme abs abs paksus jtaseme |paksuse |Pump |Stardi |Too-
abs kérgus [tase korgus muutus  Imuutus |kaevus |kuup. Idang |
fkuupdev  lcm m  Jem m - fem cm  —1- liitrid
17-Sep-93 502 | 95.88 93.49 239 -5 -6 16-Sep
18-Sep-93 566 | 95.24 95.22 2 -64 -237 |EP 17-Sep 48
19-Sep-93 570 95.2 95.01 19 -4 17 18-Sep
20-Sep-93 577 | 95.13 94.72 41 -7 -—-22 19-Sep
21-Sep-93 561 95.29 94.74 55 16 14 18-Sep
22-Sep-93 582 | 95.08 93.93 115 -21 60 21-Sep
23-Sep-93 588 | 95.02 93.24 178 -6 63 |SK 22-Sep
24-Sep-93 596 | 94.94 83.22 172 -8 -6 {SK 23-Sep
25-Sep-93 596 | 94.94 92.9 204 0 32 |SK 24-Sep
26-Sep-93 604 | 94.86 92.69 217 -8 13 |SK 23-Sep
27-Sep-93 637 | 94.53 93.98 55 -33 -162 |SIG 24-Sep
28-Sep-93 654 | 94.36 93.48 88 -17 33 |SIG 25-Sep
29-Sep-93 666 | 94.24 93.54 70 -12 -18 [SIG 26-Sep
30-Sep-93 670 94.2 94.04 16 -4 -54 27-Sep
01-Oct-93 658 | 94.32 94.09 23 12 7 28-Sep
02-Oct-93 662 | 94.28 93.98 30 4 7 29-Sep
03-Oct-93 664 | 94.26 93.79 47 -2 17 30-Sep
04-Oct-93 664 | 94.26 93.65 61 0 14 03-Oct
05-Oct-93 680 94.1 93.92 18 -16 -43 04-Oct
06-Oct-93 686 | 94.04 93.87 17 -6 -1 05-Oct
07-Oct-93 688 94.02 93.85 17 -2 0 06-Oct
08-Oct-93 715 | 93.75 93.19 56 -27 39 07-Oct
09-Oct-93 720 83.7 93.18 52 -5 -4 08-Oct
10-Oct-93 735 ] 93.55 93 55 -15 3 09-Oct
11-Oct-93 721 93.69 92.6 109 14 54 10-Oct
12-Oct-93 691 93.99 92.98 101 30 -8 12-Oct
13-Oct-93 685 | 94.05 93.85 20 6 -81 {SIG 13-Oct
14-Oct-93 660 94.3 94.01 29 25 9 14-Oct
15-Oct-93 604 | 9486 94.53 33 56 4 14-Oct
16-Oct-93 539 | 95.51 95.19 32 65 -1 15-Oct
17-Oct-93 505 ]| 95.85 95.48 37 34 5 16-Oct
18-Oct-93 510 95.8 95.799 0.1 -5 -36.9 17-Oct
19-Oct-93 491 95.99 95.36 63 19 62.9 18-Oct
20-Oct-93 469 96.21 94.68 153 22 90 19-Oct
21-Oct-93 473 96.17 95.45 72 -4 -81 ISIG 20-Oct
22-Oct-93 446 | 96.44 96.24 20 27 -52 [SIG 21-Oct
23-Oct-93 4181 96.72 96.57 15 28 -5 22-Oct
24.0ct-93 399 | 96.91 96.55 36 19 21 23-Oct
25-Oct-93 3941 96.96 96.14 82 5 46 24-Oct
26-Oct-93 395 96.95 95.72 123 -1 41 |[MP1 25-Oct 21
27-Oct-93 420 96.7 96.47 23 -25 -100 26-Oct
28-Oct-93 425 | 96.65 95.89 76 -5 53 [MP1 27-Oct 18
29-Oct-93 449 | 96.41 96.23 18 -24 -58 28-Oct
30-Oct-93 449 | 96.41 95.92 49 0 31 |MP1 29-Oct 12
31-Oct-93 446 96.44 95.51 93 3 44 |MP1 30-Oct 27
01-Nov-93 463 | 96.27 95.72 55 -17 -38 31-Oct
02-Nov-93 465 | 96.25 95475 | 775 -2 22.5 [MP1 01-Nov 17
03-Nov-93 495 ] 95.95 95.62 33 -30 -44.5 |MP1 02-Nov 10
04-Nov-93 497 | 95.93 95.65 28 -2 -5 03-Nov
05-Nov-93 499 | 9591 95.28 63 -2 35 |MP1 04-Nov 12
06-Nov-93 517 | 95.73 95.59 14 -18 49 05-Nov
07-Nov-93 523 | 95.67 95.31 36 -6 22 |MP1 06-Nov 12
08-Nov-93 540 95.5 95.27 23 -17 -13 07-Nov
Markus: tulbas "Pump kaevus tahendab EP EJECTOR PUMP ja SK SKIMRITE skimmerit; SIG AMERI-
*CAN SIGMA ja MP1 GRUNDFOS MP1 pumpa.
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Puurauk T 4 JVedeliku- Vedeliku- Veepinna= Slikihi  {Vedeliku- |olikihi TOODANG
tase taseme abs paksus |taseme paksuse |[Pump Stardi Too-
maapinnast |abs kdrgus _{tase muutus muutus fkaevus kuup. dan
uupaev cm - m fem m cm cm . liitrid
17-Sep-93 576 95.39 95.36 3 -8 -5 |SIG 16-Sep
18-Sep-93 563 95.52 95.37 15 13 12 {SIG 17-Sep
19-Sep-93 538 95.77 92.71 306 25 291 1
20-Sep-93 561 95.64 92.82 282 -13 .. =24 |SIG 19-Se
21-Sep-93 593 95.22 94.99 23 42 -269 {SIG 18-
22-Sep-93 571 95.44 92.88 256 22 233 21-Sep
23-Sep-93 571 95.44 95.44 0 571 -256 |EP - | 22 94
24-Sep-93 611 95.04 92.61 243 -40 -13 |EP 23-Se| 65
25-Sep-93 614 95.01 92.72 229 -3 -14 |EP 24- 0
26-Sep-93 614 95.01 92.72 229 614 -229 |EP 25-Se 195
27-Sep-93 614 95.01 92.72 229 0 0 |EP 26- 230
28-Sep-93 655 94.6 92.61 199 -41 -30 {EP 27-Sep | 219
29-Sep-93 653 94.62 93.47 11§ 2 -84 |EP 28-Sef 386
30-Sep-93 690 94.25 93.84 41 -37 -74 |EP 173
01-Oct-93 687 94.28 94.23 5 3 -36 |EP 21
02-Oct-93 686 94.29 93.96 33 1 28 |EP 01-Oct 27
03-Oct-93 697 94.18 94.16 2 -11 -31 [EP 02-Oct 46
04-Oct-93 691 94.24 93.68 56 54 05-Oct
05-Oct-93 703 94.12 93.81 31 -12 -25 06-Oct
06-Oct-93 711 94.04 93.64 40 8 07-Oct
07-Oct-93 711 94.04 93.64 40 711 -40 |EP 06-Oct 0
08-Oct-93 734 93.81 92.47 134 23F ° 94 07-Oct
09-Oct-93 734 93.81 92.47 134 734 -134 |EP 08-Oct 175
10-Oct-93 734 93.81 92.47 134 0 0 |EP 09-Oct 97
11-Oct-93 734 93.81 92.47 134 0 0 |EP 10-Oct 65
12-Oct-93 734 93.81 92.47 134 0 0 |EP 12-Oct 15
13-Oct-93 697 94.18 93.38 80 37 -54 |EP 12-Oct o]
14-Oct-93 681 94.34 93.99 35 16 . 45 |EP 14-Oct 0
15-Oct-93 620 94.95 94.949 0.1 61 -34.9 |EP 14-Oct of
16-Oct-93 553 95.62 95.49 13 67 12.9 |EP 15-Oct
17-Oct-93 531 95.84 95.56 28 22 15 |EP 16-Oct
18-Oct-93 531 95.84 95.56 28 0 0 |EP 17-Oct
19-Oct-93 531 95.84 95.56 28 0 0 |EP 18-Oct 200
20-Oct-93 531 95.84 95.56 28 0 0 |EP 19-Oct 400
21-Oct-93 531 95.84 95.56 28 0 0 |EP 20-Oct 200
22-Oct-93 531 95.84 95.56 28 0 0 |EP 21-Oct | 775
23-Oct-93 531 95.84 95.56 28 0 0 {EP 22-Oct 0
24-Oct-93 531 95.84 95.56 28 0 0 |EP 23-Oct
25-Oct-93 531 95.84 95.56 28 0 0 |EP 24-Oct
26-0Oct-93 531 95.84 95.56 28 0 0 |EP 25-Oct
27-0Oct-93 531 95.84 95.56 28 0 0 [EP 26-Oct 83
28-Oct-93 531 95.84 95.56 28 0 0 |EP 27-Oct
29-Oct-93 461 96.54 95.76 78 70 50 |EP 28-Oct 38
30-Oct-93 461 96.54 95.76 78 0 0 |EP 29-Oct | 185.5
31-Oct-93 461 96.54 95.76 78 0 0 |EP 30-Oct 200
01-Nov-93 461 96.54 95.76 78 0 0 {EP 31-Oct 200
02-Nov-93 461 96.54 95.76 78 0 0 |EP 01-Nov 400
03-Nov-93 461 96.54 85.76 78 0 0 {EP 02-Nov 200
04-Nov-93 461 96.54 95.76 78 0 0 |EP 03-Nov 200
05-Nov-93 461 96.54 95.76 78 0 0 |EP 04-Nov | 200
06-Nov-93 461 96.54 95.76 78 0 0 |EP 05-Nov | 400
07-Nov-93 461 96.54 95.76 78 0 0 {EP 06-Nov 200
08-Nov-93 461 96.54 95.76 78 0 0 |EP 07-Nov | 200

Markus: tulbas "Pump kaevus* tahendab SIG AMERICAN SIGMA pumpa ja EP EJECTOR PUMP
kimmerit.




Puurauk TS5 jMedeliku- Vedeliku- Veepinna }[dlikihi |Vedeliku- |okkihi TOODANG
taseme taseme abs paksus |taseme paksuse |Pump Stardi Too-
abs kérgus _ |abs kdrgus _ jtase muutus muutus  |kaevus  [kuup. danl_1

uupaev cm m cm m cm . |jem - litrid
17-Sep-93 473 95.87 93.28 259 -7 11 |SK 16-Sep
18-Sep-93 467 95.93 93.67 226 6 -33 1sSB 17-Sep 130
19-Sep-93 467 95.93 93.67 226 0 0 |SB 18-Sep 94
20-Sep-93 467 95.93 93.67 226 0 0 {SB 1
21-Sep-93 545 95.15 95.1 5 -78 -221 {SB 18-Sep
22-Sep-93 538 95.22 93.42 180 7 175 21
23-Sep-93 538 95.22 93.42 180 0 0 |SB 22-Sep 65
24-Sep-93 538 95.22 93.42 180 0 0 |SB 23- 27
25-Sep-93 538 95.22 93.42 180 0 0 |SB 24-Sep 4
26-Sep-93 538 95.22 93.42 180 0 0 [sB 25-Sep
27-Sep-93 538 95.22 93.42 180 0 0 {SB 25- 19
28-Sep-93 631 94.29 93.65 64 -93 -116 |SB 27-Sep 27
29-Sep-93 631 94.29 93.65 64 0 0 {SB 28-Sep 25
30-Sep-93 636 94.24 93.68 56 -5 -8 |{SB 29-Sep 28
01-Oct-93 619 94.41 93.45 96 17 40 {SB 30-Sep
02-Oct-93 627 94.33 93.42 91 -8 -5 |SB 30-Sep 12
03-Oct-93 629 94.31 93.38 93 -2 2 |1SB 02-Oct 27
04-Oct-93 629 94.31 93.38 93 0 -2 {SB 03-Oct 29
05-Oct-93 659 94.01 93.99 2 -30 -91 {SB 04-Oct 0
06-Oct-93 665 93.95 93.91 4 -6 2 |SB 05-Oct 0
07-Oct-93 665 93.95 93.91 4 0 0 |SsB 06-Oct 4
08-Oct-93 703 93.57 93.565 0.5 -38 -3.5 |SB 07-Oct 31
09-Oct-93 703 93.57 93.565 0.5 0 0 |SB 08-Oct 19
10-Oct-93 723 93.37 93.34 3 -20 2.5 |SB 03-Oct 19
11-Oct-93 723 93.37 93.34 3 0 0 {SB 10-Oct 27
12-Oct-93 723 93.37 93.34 3 0 0 |SB 11-Oct 12
13-Oct-93 723 93.37 93.34 3 0 0 |SB 12-Oct 1
14-Oct-93 642 94.18 94.18 [} 81 -3 {SB 13-Oct 8
15-Oct-93 580 94.8 94.39 41 62 41 {SB 14-Oct 7
16-Oct-93 538 95.22 94.5 72 42 31 |SB 15-Oct
17-Oct-93 490 95.7 95.699 0.1 48 -71.9 {SB 16-Oct
18-Oct-93 481 95.79 95.78 1 9 0.9 {SB 17-Oct
19-Oct-93 480 95.8 95.795 0.5 1 -0.5 |SB 18-Oct
20-Oct-93 468 95.92 95.855 6.5 12 6 |SB 19-Oct
21-Oct-93 462 95.98 95.97 1 6 -5.5 |SB 20-Oct
22-Oct-93 424 96.36 96.34 2 38 1 |SB 21-Oct
23-Oct-93 390 96.7 96.56 14 34 12 |SB 22-Oct
24-Oct-93 372 96.88 96.58 30 18 16 23-Oct
25-Oct-93 371 96.89 96.37 52 1 22 24-Oct
26-Oct-93 371 96.89 96.14 75 0 23 [MP1 25-Oct 14
27-Oct-93 393 96.67 96.45 22 -22 -53 26-Oct
28-Oct-93 399 96.61 96.02 59 -6 37 |MP1 27-Oct 3
29-Oct-93 371 96.89 94.03 286 28 227 {MP1 28-Oct 49
30-Oct-93 405 96.55 95.1 145 -34 -141 {MP1 29-Oct 17
31-Oct-33 391 96.69 94.36 233 14 88 |MP1 30-Oct 46
01-Nov-93 404 96.56 94.64 192 -13 -41 31-Oct
02-Nov-93 397 96.63 93.72 291 7 99 |MP1 01-Nov 475
03-Nov-93 427 96.33 94.445 188.5 -30 -102.5 |MP1 02-Nov 35
04-Nov-93 428 96.32 93.95 237 -1 48.5 03-Nov
05-Nov-93 425 96.35 93.39 296 3 59 |[MP1 04-Nov 43
06-Nov-93 455 96.05 94.05 200 -30 -96 |MP1 05-Nov | 375
07-Nov-93 468 95.92 94.07 185 <13 -15 {MP1 06-Nov | 315
08-Nov-93 479 95.81 93.73 208 -11 23 |MP1 07-Nov 29

Markus: tulbas “Pump kaevus* tihendab SK SKIMRITE ja SB SPILL BUSTER skimmerit; MP1 GRUND-
FOS MP1 pumpa.
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lPuurauk T 6 |Vedeliku- Vedeliku- Veepinna |dlikihi |Vedeliku- |olikihi TOODANG
tase taseme abs paksus |taseme paksuse {Pump Stardi Too-
maapinnast |abs kérgus |tase muutus muutus |kaevus (kuup. dang |
[kuupaev cm m cm m “fom cm . liitrid
17-Sep-93 506 95.49 95.22 27 -8 0 16-Sep
18-Sep-93 497 95.58 95.3 28 9 1 }SK 17-Sep 17
19-Sep-93 529 95.26 94.92 34 -32 6 18-Sep
20-Sep-93 540 95.15 94.77 38 11| alsK 19-Sep
21-Sep-93 527 95.28 94.98 30 13 8 [SK 20-Sep
22-Sep-93 556 94.99 94.64 35 -29 5 |SK 21-Sep
23-Sep-93 580 94.75 94.41 34 -24 -1 22-Sep
24-Sep-93 589 94.66 94.24 42 9 8 23-Sep
25-Sep-93 588 94.67 94.31 36 1 6 24-Sep
26-Sep-93 593 94.62 94.25 37 -5 1 25-Sep
27-Sep-93 585 94.6 94.2 40 -2 3 §SK 26-Sep
28-Sep-93 624 94.31 93.83 38 -29 -2 {SK 27-Sep
29-Sep-93 634 94.21 93.73 48 -10 10 }SK 28-Sep
30-Sep-93 636 94.19 94,1 9 -2 -39 [sK 29-Sep
01-Oct-93 625 94.3 94.18 12 1 3 }SK 30-Sep
02-Oct-93 630 94.25 94.14 11 - -5 -1 {SK 01-Oct
03-Oct-93 634 94.21 94.08 13 -4 2 |SK 02-Oct
04-Oct-93 639 94.16 94.06 10 -5 -3 03-Oct
05-Oct-93 646 94.09 93.99 10 -7 0 04-Oct
06-Oct-93 651 94.04 93.93 11 -5 1 05-Oct
07-Oct-93 656 93.99 93.92 7 -5 -4 06-Oct
08-Oct-93 690 93.65 93.55 10 -34 3 07-Oct
08-Oct-93 693 93.62 93.49 13 -3 3 08-Oct
10-Oct-93 708 | - 93.47 93.29 18 -15 5 09-Oct
11-Oct-93 696 93.59 93.29 30 12 12 10-Oct
12-Oct-93 666 93.89 93.57 32 30 2 11-Oct
13-Oct-93 645 94.1 93.64 46 21 14 12-Oct
14-Oct-93 628 94.27 94.2 7 17 -39 13-Oct
15-Oct-93 575 94.8 94.68 12 53 5 14-Oct
16-Oct-93 504 95.51 95.42 9 71 -3 15-Oct
17-Oct-93 476 95.79 95.68 11 28 2 16-Oct
18-Oct-93 466 95.89 95.72 17 10 6 17-Oct
19-Oct-93 465 95.9 95.67 23 1 6 18-Oct
20-Oct-93 454 96.01 95.79 22 1 -1 19-Oct
21-Oct-93 448 96.07 95.83 24 6 2 20-Oct
22-Oct-93 407 96.48 96.22 26 41 2 21-Oct
23-0Oct-93 375 96.8 96.58 22 32 -4 22-Oct
24-Oct-93 364 96.91 96.69 22 11 0 23-Oct
25-Oct-93 368 96.87 96.6 27 -4 5 24-Oct
26-Oct-93 372 96.83 96.6 23 -4 -4 {MP1 25-Oct 5
27-Oct-93 387 96.68 96.679 0.1 -15 -22.9 26-Oct
28-Oct-93 404 96.51 96.505 0.5 -17 0.4 27-Oct
29-Oct-93 415 96.4 96.395 0.5 -11 0 28-Oct
30-Oct-93 423 96.32 96.315 0.5 -8 0 29-Oct
31-Oct-93 431 96.24 96.239 0.1 -8 -0.4 30-Oct
01-Nov-93 437 96.18 96.179 0.1 -6 0 31-Oct
02-Nov-83 448 96.07 96.069 0.1 -1 0 01-Nov
03-Nov-93 459 95.96 95.959 0.1 -1 [*] 02-Nov
04-Nov-93 518 95.37 95.36 1 -59 0.9 03-Nov
05-Nov-93 475 95.8 95.795 0.5 43 -0.5 04-Nov
06-Nov-93 487 95.68 95.67 1 -12 0.5 05-Nov
07-Nov-93 493 95.62 95.615 0.5 -6 -0.5 06-Nov
08-Nov-93 503 95.52 95.51 1 -10 0.5 07-Nov
Markus: tulbas "Pump kaevus" tahendab SK SKIMRITE skimmerit ja MP1 GRUNDFOS MP1 pumpa.




<)
Veepinna |dlikihi

jPuurauk T 7 |Vedeliku Vedeliku- Vedeliku- | Olikihi TOODANG
tase taseme abs paksus |taseme paksuse [Pump Stardi Too-
maapinnast jabs kbrgus _[tase muutus muutus (kaevus |kuup. danﬂ

[kuupaev - Jem m cm m. - .-fcm _ |em . litrid  §
17-Sep-93 498 95.62 94.27 135 -5 48 16-Sep
18-Sep-93 488 85.72 94.52 120 10 -15 17-Sep
19-Sep-93 540 985.2 95.13 7 -52 -113 |SIG 18-Sep
20-Sep-93 552 95.08 94.97 11 -12 4 19-Sep
21-Sep-93 536 95.24 95.17 7 16 -4 20-Sep
22-Sep-93 565 94.95 94.94 1 -29 -6 21-Sep
23-Sep-93 591 94.69 94.52 17 26 16 22-Sep
24-Sep-93 589 94.71 94.29 42 2 25 23-Sep
25-Sep-93 588 94.72 94.36 36 1 -6 24-Sep
26-Sep-93 593 94.67 94.3 37 5 1 25-Sep
27-Sep-93 535 94.65 94.25 40 -2 3 26-Sep
28-Sep-93 624 94.36 93.98 38 -29 -2 |SK 27-Sep
29-Sep-93 664 93.96 93.67 29 -40 -9 28-Se
30-Sep-93 638 94.22 93.9 32 26 3 29-Sep
01-Oct-93 632 94.28 94.24 4 6 .28 [siG 30-Sep.
02-Oct-93 637 94.23 94.19 4 -5 0 |SIG 01-Oct
03-Oct-93 643 94.17 94.13 4 -6 0 02-Oct
04-Oct-93 648 94.12 94.08 4 5 0 03-Oct
05-Oct-93 653 94.07 94.04 3 -5 -1 04-Oct
06-Oct-93 661 93.99 93.96 3 -8 0 05-Oct
07-Oct-93 662 93.98 93.96 2 -1 -1 06-Oct
08-Oct-93 700 93.6 93.58 2 -38 0 07-Oct
09-Oct-93 702 93.58 93.57 1 -2 -1 08-Oct
10-Oct-93 719 93.41 93.39 2 -17 1 09-Oct
11-Oct-93 717 93.43 93.39 4 2 2 10-Oct
12-Oct-93 682 93.78 93.75 3 35 -1 11-Oct
13-Oct-93 661 93.99 93.94 5 21 2 12-Oct
14-Oct-93 638 94.22 94.16 6 23 1 13-Oct
15-Oct-93 583 94.77 94.74 3 55 -3 14-Oct
16-Oct-93 512 95.48 95.36 12 n 9 15-Oct
17-Oct-93 478 95.82 95.49 33 34 21 16-Oct
18-Oct-93 465 95.95 95.52 43 13 10 17-Oct
19-Oct-93 464 95.96 95.36 60 1 17 18-Oct
20-Oct-93 453 96.07 95.46 61 11 1 19-Oct
21-Oct-93 440 96.2 95.4 80 13 19 20-Oct
22-Oct-93 392 96.68 95.24 144 48 64 |SIG 21-Oct
23-Oct-93 377 96.83 96.37 46 15 -98 |SB 22-Oct | 375
24-Oct-93 372 96.88 96.81 7 5 -39 |SB 23-Oct
25-Oct-93 375 96.85 96.74 11 -3 4 1SB 24-Oct
26-Oct-93 382 96.78 96.685 9.5 -7 -1.5 |SB 25-Oct
27-Oct-93 408 96.52 96.44 8 -26 -1.5 26-Oct
28-Oct-93 406 96.54 96.4 14 2 6 27-Oct
29-Oct-93 415 96.45 96.21 24 -9 10 28-Oct
30-Oct-93 4117 96.43 96.05 38 -2 14 |[MP1 29-Oct 8
31-Oct-93 423 96.37 96.22 15 -6 -23 30-Oct
01-Nov-93 436 96.24 95.89 35 -13 20 31-Oct
02-Nov-93 442 96.18 95.75 43 -6 8 {MP1 01-Nov 8
03-Nov-93 460 96 95.95 5 -18 -38 02-Nov
04-Nov-93 472 95.88 95.82 6 -12 1 03-Nov
05-Nov-93 480 95.8 95.78 2 -8 -4 04-Nov
06-Nov-93 489 95.71 95.62 9 -9 7 05-Nov
07-Nov-93 496 95.64 95.52 12 -7 3 06-Nov
08-Nov-93 505 95.55 95.37 18 -9 6 07-Nov

Markus: tulbas "Pump kaevus" tahendab SK SKIMRITE ja SB SPILL BUSTER skimmerit; SIG AMERICAN

‘sneMA ja MP1 GRUNDFOS MP1 pumpa.
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uurauk T 8 |NVedeliku- Vedeliku- Veepinna [dlikihi |Vedeliku- [olikihi TOODANG
tase taseme abs paksus |taseme paksuse |{Pump Stardi Too-
maapinnast |abs kdrgus ltase muutus  |muutus jkaevus  |kuup. dang |
kuupéaev cm 7 |m cm m om0 fem: s . Jliitrid
17-Sep-93 494 95.51 95.09 42 -1 2 16-Sep
18-Sep-93 484 95.61 95.22 39 10 -3 17-Sep
19-Sep-93 515 95.3 94.9 40 -31 1 18-Sep
20-Sep-93 528 95.17 94.75 42 -13 ... 2 1
21-Sep-93 515 95.3 94.93 37 13 5 20-Sep_
22-Sep-93 541 95.04 94.74 30 -26 -7 21-Sep
23-Sep-93 568 94.77 94.36 41 -27 11 22-
24-Sep-93 578 94.67 94.22 45 -10 4 23-Sep
25-Sep-93 583 94.62 94.23 39 -5 -6 2:
26-Sep-93 588 94.57 94.17 40 -5 1 25-Sep
27-Sep-93 584 94.61 94.24 37 4 -3 26-Sep
28-Sep-93 614 94.31 93.92 39 -30 2 27-Sep
29-Sep-93 625 94.2 93.79 41 -11 2 28-Sep
30-Sep-93 624 94.21 94.05 16 1 -25 29-Sep
01-Oct-93 608 94.37 94.23 14 16 -2 30-Sep
02-Oct-93 618 94.27 94.16 11 -10 -3 01-Oct
03-Oct-93 623 94.22 94.08 14 -5 3 02-Oct
04-Oct-93 628 94.17 94.02 15 5 1 03-Oct
05-Oct-93 635 94.1 93.98 12 -7 -3 04-Oct
06-Oct-93 642 94.03 93.87 16 -7 4 05-Oct
07-Oct-93 647 93.98 93.93 5 -5 -11 06-Oct
08-Oct-93 683 93.62 93.57 5 -36 0 07-Oct
09-Oct-93 685 93.6 93.57 3 -2 -2 08-Oct
10-Oct-93 701 93.44 93.38 6 -16 3 09-Oct
11-Oct-93 691 93.54 93.47 7 10 1 10-Oct
12-Oct-93 691 93.54 93.46 8 0 1 11-Oct
13-Oct-93 638 94.07 93.77 30 53 22 12-Oct
14-Oct-93 614 94.31 93.98 33 24 3 13-Oct
15-Oct-93 560 94.85 94.54 31 54 -2 14-Oct
16-Oct-93 492 95.53 95.27 26 68 -5 15-Oct
17-Oct-93 462 95.83 95.54 29 30 3 16-Oct
18-Oct-83 452 95.93 95.66 27 10 -2 17-Oct
19-Oct-93 451 95.94 95.5 44 1 17 18-Oct
20-Oct-93 441 96.04 95.65 39 10 -5 19-Oct
21-Oct-93 431 96.14 95.73 41 10 2 20-Oct
22-Oct-93 388 96.57 96.05 52 43 1 21-Oct
23-Oct-93 362 96.83 96.35 48 26 -4 22-Oct
24-Oct-93 346 96.99 96.5 49 16 1 23-Oct
25-0Oct-93 350 96.95 96.415 53.5 -4 4.5 24-Oct
26-0Oct-93 356 96.89 96.34 55 -6 1.5 |MP1 25-Oct 11
27-Oct-93 376 96.69 96.685 0.5 -20 -54.5 26-Oct
28-Oct-93 393 96.52 96.5 2 -17 15 27-Oct
29-Oct-93 402 96.43 96.4 3 -9 1 28-Oct
30-Oct-93 409 96.36 96.34 2 -7 -1 29-Oct
31-Oct-93 419 96.26 96.245 1.5 -10 0.5 30-Oct
01-Nov-93 427 96.18 96.15 3 -8 1.5 31-Oct
02-Nov-93 435 96.1 96.07 3 -8 0 01-Nov
03-Nov-93 447 95.98 95.93 5 -12 2 02-Nov
04-Nov-93 436 96.09 96.03 6 1 1 03-Nov
05-Nov-93 462 95.83 95.79 4 -26 -2 04-Nov
06-Nov-93 474 95.71 95.67 4 -12 [*] 05-Nov
07-Nov-93 483 95.62 95.57 ) -9 1 06-Nov
08-Nov-93 495 95.5 95.32 18 -12 13 07-Nov
Markus: tulbas "Pump kaevus® tahendab MP1 GRUNDFOS MP1 pumpa.
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Puurauk T O JVedeliku-  |Vedeliku- |Veepinna [olikihi [Vedeliku- |olikihi TOODANG
tase taseme abs paksu{taseme |paksuse |Pump |[Stardi |Too-
maapinnast |abs kérgus |tase muutus _|muutus |kaevus |kuup. |dang |

kuupaev cm m  lemT  Im- - |em om: o liitrid

17-Sep-93 501 95.54 95.35 18 -7 -1 16-Sep
18-Sep-93 493 95.62 95.31 31 8 12 17-Sep
19-Sep-93 514 95.41 94.66 75 -21 44 18-Sep
20-Sep-93 522 95.33 94.37 96 -8 21 19-Se
21-Sep-93 510 95.45 9423 | 122 12 26 20-Sep
22-Sep-93 555 95 94.78 22 45 -100 |SIG 21-Sep
23-Sep-93 569 94.86 94.18 68 -14 46 |SIG 22-Se
24-Sep-93 591 94.64 94.55 9 -22 -59 |SIG 23-Se
25-Sep-93 592 94.63 94.45 18 -1 9 |SIG 24-Sep
26-Sep-93 600 94.55 94.47 8 -8 -10 25-Sep
27-Sep-93 596 94.59 94.49 10 4 2 26-Sep
28-Sep-93 624 94.31 94.15 16 -28 6 27-Se
29-Sep-93 651 94.04 93.82 22 -27 6 28-Sep
30-Sep-93 628 94.27 94.03 24 23 2 29-Sep
01-Oct-93 619 94.36 94.12 24 9 0 30-Se
02-Oct-93 623 94.32 94.03 29 -4 5 01-Oct
03-Oct-93 628 94.27 93.95 32 -5 3 02-Oct
04-Oct-93 621 94.34 94 34 7 2 03-Oct
05-Oct-93 642 94.13 94.02 11 -21 -23 04-Oct
06-Oct-93 648 94.07 93.92 15 -6 4 05-Oct
07-Oct-93 652 94.03 93.98 5 -4 -10 06-Oct
08-Oct-93 684 93.71 93.66 5 -32 0 07-Oct
09-Oct-93 687 93.68 93.6 8 -3 3 08-Oct
10-Oct-93 703 93.52 93.38 14 -16 6 09-Oct
11-Oct-93 700 93.55 93.44 11 3 -3 10-Oct
12-Oct-93 665 93.9 93.75 15 35 4 11-Oct
13-Oct-93 646 94.09 93.93 16 19 1 12-Oct
14-Oct-93 623 94.32 94.16 16 23 0 13-Oct
15-Oct-93 567 94.88 94.7 18 56 2 14-Oct
16-Oct-93 498 95.57 95.34 23 69 5 15-Oct
17-Oct-93 466 95.89 95.58 31 32 8 16-Oct
18-Oct-93 456 95.99 95.69 30 10 -1 17-Oct
19-Oct-93 451 96.04 95.67 37 5 7 18-Oct
20-Oct-93 434 96.21 95.6 61 17 24 19-Oct
21-Oct-93 418 96.37 95.59 78 16 17 20-Oct
22-Oct-93 376 96.79 953 | 149 42 71 21-Oct
23-Oct-93 343 97.12 95.5 | 162 33 13 22-Oct
24-0Oct-93 330 97.25 9543 | 182 13 20 |SIG 23-Oct
25-Oct-93 338 97.17 95.7 1 147 -8 -35 |SIG 24-Oct 4
26-Oct-93 337 97.18 95.92 | 126 1 -21 |SIG 25-Oct 10
27-Oct-93 367 96.88 96.31 57 -30 -69 {SIG 26-Oct
28-Oct-93 381 96.74 95.91 83 -14 26 {SIG 27-Oct 10
29-Oct-93 395 96.6 96.33 27 -14 -56 {SIG 28-Oct
30-Oct-93 410 96.45 96.28 17 -15 -10 |SIG 29-Oct
31-Oct-93 412 96.43 96.12 31 -2 14 [SIG 30-Oct 4
01-Nov-93 412 96.43 96.12 31 0 0 |SIG 31-Oct
02-Nov-93 427 96.28 95.93 35 -15 4 |SIG 01-Nov
03-Nov-93 436 96.19 95.82 37 -9 2 02-Nov
04-Nov-93 451 96.04 95.93 " -15 -26 03-Nov
05-Nov-93 457 95.98 95.84 14 -6 3 04-Nov
06-Nov-93 467 95.88 95.67 21 -10 7 05-Nov
07-Nov-93 475 95.8 95.58 22 -8 1 06-Nov
08-Nov-93 483 95.72 95.54 18 -8 -4 07-Nov

Méarkus: tulbas "Pump kaevus" tahendab SIG AMERICAN SIGMA pumpa.
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fPuurauk PA 13 |Nedeliku- Vedeliku- Veepinna |[dlikihi [Vedeliku- |lilhi TOODANG
tase taseme abs paksus |taseme  |paksuse |Pump Stardi Too-
maapinnast |abs kérgus _jtase muutus muutus |kaevus [kuup. dang |
kuupéev CMcanscer - ML, L oM. m cm cm Imnd
17-Sep-93 527 95.48 94.87 61 -2 27 |sK 16-Sep
18-Sep-93 515 95.6 94.92 68 12 7 |SK 17-Sep
19-Sep-93 535 95.4 93.75] 165 -20 97 |SK 18-Sep
20-Sep-93 543 95.32 93.53 179 -8 14 19-Sep
21-Sep-93 555 95.2 94.85 35 -12 -144 |SK 20-Sep
22-Sep-93 578 94.97 94.62 35 23 0 [sK 18Sep| 75
23-Sep-93 604 94.71 94.29 42 -26 7 |SK 19-Sep
24-Sep-93 605 94.7 93.89 81 -1 39 |SK 22-Sep 18
25-Sep-93 605 94.7 93.84 86 0 5 |SK 24-Sep 6
26-Sep-93 604 94.71 93.85 86 1 0 sk 25-Sep
27-Sep-93 606 94.69 93.84 85 2 -1 [sK 25Sep | 24
28-Sep-93 648 94.27 93.71 56 -42 -29 |SK 27-Sep 19
29-Sep-93 658 94.17 93.47 70 -10 14 |SK 28-Sep 2
30-Sep-93 653 94.22 983.7 52 5 -18 |SK 29-Sep 3
01-Oct-93 652 94.23 94.14 9 1 -43 |sK 30-Sep
02-Oct-93 653 94.22 93.88 34 -1 25 |SK 01-Oct
03-Oct-93 650 94.25 93.53 72 3 38 {SK 02-Oct 0
04-Oct-93 668 94.07 94.03 4 -18 -68 |SK 03-Oct 10
05-Oct-93 671 94.04 93.87 17 -3 13 04-Oct
06-Oct-93 678 93.97 93.83 14 -7 -3 05-Oct
07-Oct-93 681 93.94 93.88 6 -3 -8 06-Oct
08-Oct-93 712 93.63 93.59 4 -31 -2 07-Oct
09-Oct-93 720 93.55 93.45 10 -8 6 08-Oct
10-Oct-93 730 93.45 93.29 16 -10 6 09-Oct
11-Oct-93 716 93.59 93.35 24 14 8 10-Oct
12-Oct-93 663 94.12 92.43 169 53 145 |kasitsi 11-Oct 18
13-Oct-93 662 94.13 93.72 41 1 -128 12-Oct
14-Oct-93 637 94.38 94.04 34 25 -7 13-Oct
15-Oct-93 547 95.28 93.49 179 90 145 14-Oct .
16-Oct-93 484 95.91 93.59 232 63 53 [SB 15-Oct | 175
17-Oct-93 485 95.9 95.34 56 -1 -176 16-Oct
18-Oct-93 476 95.99 95.41 58 9 2 17-Oct
19-Oct-93 472 96.03 95.15 88 4 30 18-Oct
20-Oct-93 458 96.17 94.97 120 14 32 |kasitsi 19-Oct 10
21-Oct-93 464 96.11 95.81 30 -6 -90 20-Oct
22-Oct-93 429 96.46 96.1 36 35 6 21-Oct
23-Oct-93 393 96.82 96.51 31 36 -5 22-Oct
24-Oct-93 381 96.94 96.48 46 12 15 23-Oct
25-Oct-93 383 96.92 96.3 62 -2 16 24-Oct
26-Oct-93 390 96.85 96.2 65 -7 3 |MP1 25-Oct 1
27-Oct-93 411 96.64 96.605 3.5 -21 -61.5 26-Oct
28-Oct-93 401 96.74 95.38 136 10 132.5 |MP1 27-Oct 31
29-Oct-93 380 96.95 93.81 314 21 178 {MP1 28-Oct | 58.6
30-Oct-93 402 96.73 94.6 213 -22 -101 |MP1 29-Oct 29
31-Oct-93 408 96.67 94.15 252 -6 39 |MP1 30-Oct 41
01-Nov-93 428 96.47 94.77 170 -20 -82 31-Oct
02-Nov-93 419 96.56 983.97 259 9 89 [MP1 01-Nov 38
03-Nov-93 440 96.35 94.51 184 -21 -75 |MP1 02-Nov 28
04-Nov-93 446 96.29 93.93 236 -6 52 03-Nov
05-Nov-93 445 96.3 93.21 309 1 73 |MP1 04-Nov 33
06-Nov-93 471 96.04 93.88 216 -26 -93 |MP1 05-Nov | 225
07-Nov-93 482 95.93 94.09 184 -1 -32 {MP1 06-Nov 12
08-Nov-93 491 95.84 93.9 194 -9 10 {MP1 07-Nov § 195
Markus: tulbas "Pump kaevus® tahendavad SK SKIMRITE ja SB SPILL BUSTER skimmereid ja MP1
RUNDFOS MP1 pumpa.
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TAMPONEERIMISTOODE AKT

Meie, allakirjutanud, TOOVSTJA AS MAVES juhatuse esimees Mart
Taklai ja EESTI KESKKONNAUURINGUTE KESKLABOR, tegevdirektor Enn
Otsa, koostasime kdesoleva akti selles, et t66d leping 70/93
22.10.1993 TAPA LENNUVALJA PUURAUKUDE TAMPONEERIMINE piires on
ettendhtud korras teoststud.

T6O lepinguline maksumus on 14 100 (neliteist tuhat ukssada)
krooni, s.h. kaibemaks 18% ehk 2151 (kaks tuhat ukssada
viiskGimmend dks) krooni.

Tellija poolt avanssi makstud ei ole.

T66d teostati 15.11...19.11.1993.a. puurbrigaadi V. Reiman ja T.
Aamisepp poolt geoloog M. Salu juhendamisel ja jarelvalvel.
Likvideerimiseks valiti vdlja puuraugud, mis olid dubleeritud voi
ei omanud monitooringu ja edasiste puhastustddde jaoks enam
tahtsust. Tamponeeriti 10 puurauku summaarse sigavusega 109,3 m.

Jrk. nr. Puurauk nr. Labimbéét, mm  Sligavusinterval, m
1 PA-2 118/93 0,0- 1,8/ 1,8- 5,5
2 PA-3 118/93 0,0- 1,7/ 1,7- 7,0
3 PA-4 118/93 0,0- 2,4/ 2,4- 6,5
4 PA-6 118/93 : 0,0- 1,3/ 1,3- 7,0
5 PA-7 118/93 0,0- 1,8/ 1,8- 7,0
6 PA-8 118/93 0,0- 1,5/ 1,5- 7,0
7 PA-18 191/132 0,0- 1,6/ 1,6-16,8
8 PA-20 132/112 0,0- 1,4/ 1,4-12,0
9 PA-26d; 151/112 0,0-14,5/14,5-24,0

10 PA-31 . 132/112 0,0- 2,2/ 2,2-17,0

Puuraugud on tamponeeritud vastavalt puuraukude tamponeerimise
juhendile. Tamponeerimisel pinnakatte ja suhteliselt vettpidavate
lubjakivide osas kasutati tsementi ning veekihtide piires
paesbelmeid.
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MONITOORINGU VEEPROOVID

Proovivotmise Allikad Puurkaevud Puuraugud
kordade arv

8 A-1003 - -

8 A-1008 - -

4 A-1004 PK-108 PA-28

4 A-1009 PK-115 PA-30

4 - PK-128 PA-32

4 - PK-130 PA-37

4 - PK-131

2 - PK-104 PA-5

2 - - PK-¥402 PA-21

2 - PK-% {08 PA-35

2 - PK-%106 PA-36

2 - PK-112

2 - PK-127

2 - PK-113
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TAPA LINNA REOSTUSALLIKATE JA
SUUREMATE AVARIIDE LUHIULEVAADE

Elanikkonna kusitlusel Tapal ja selle lahemas umbruses selgus,
et alates 50-ndatest aastatest on linnas toimunud arvukalt
vaikeavariisid, kus on pinnasesse jooksnud naftaprodukte. Uhe
suurema avarii jarel, mis toimus 1977.a. veduridepoos, valmis
Geoloogia Valitsuses td6de aruanne nr.3943, mille koostas N.Kivit
1982.a. (vt lisa 9, KASUTATUD MATERJALID). Aruandes on lihidalt
kokku vbetud ka mitmesuguste avariide Jja potentsiaalsete
reostusallikate lGlevaatuse protokollide sisu.

Sellest aruandest selgub, et sdjajdrgsel perioodil on pidevalt
olnud reostuallikaks Tapa veduri ja vaguni depoo, kus
naftaproduktidest puhastamata veed juhiti pinnasele. Pinnasele
lasti ka ilmselt vanad arakasutatud 61id, mdarded jm. Samuti oli
reostusallikaks autobaas, mis 1973. aastani reostas pinnast
autopesuveega. Autobaasile analoogne olukord valitses Tapa MEK-s.
Praegusel ajal on nii veduridepoos kui ka autobaasis olemas
puhastusseadmed ja potentsiaalsete reostusallikate Umbrus
asfalteeritud. Tapa MEK on niaiudseks ajaks 1likvideeritud.
Reostusallikaks on ka bensiinijaam Pikal (end. Lillaka) t&naval,
kus tankimisel ja lekete puhul liigub kitus koos sademeteveega
pinnasesse.

Vene s8javaeosa lennuvadlja territooriumil, mis oli veel hiljutise
ajani ligipddsmatu piirkond, on toimunud rida suuremaid vd&i
vaiksemaid naftaproduktide lekkeid ja mahalaskmisi. Lennuvalja
ulevaatuse protokollist selgub, et 1lennuvalja piirkonnas on
rajatud 62 neelukaevu, mis pidid vastu votma sademeteveed, kuid
mille kaudu juhiti lubjakivisse ka tankimisel mahavoolanud ja
uleliigne lennukipetrool.

60- ja 70-ndail aastail on toimunud rida avariisid, millest
suuremad olid:

- 1967. aastal Kooli tanava kommunaalosakonna naftahoidla
avarii, mille tagajdrjel reostusid puur- ja salvkaevud Kooli,
Turu ja Kesk tanava umbruses;

- 1973. aasta 1l6pus toimus avarii katlamajas "Ogonjok"
(Lembitu ténav 15), mille tagajdrjel reostusid puurkaevud Vilde,
Pikk, O6htu ja 21. juuni tanava piirkonnas. Sarnased avariid
toimusid "Ogonjokis" ka 1976. aastal mitmel korral;

- 1977. aastal toimus avarii veduridepoo kitusehoidlas, kus
lasti maha 172 tonni diiselkilitust;

- 1979. aastal toimus TK "Vasar" naftahoidlas avarii, mille
tagajarjel reostusid Paikese (end. Pioneeri), Kalda ja Taara
tanava Umbruse kaevude veed.
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N.Kiviti poolt koostatud aruandes (Eesti Geoloogiakeskus, aruanne
nr.3943) on uuritud ule 500 kaevu ja vbéetud Ule 60 veeproovi
naftaproduktide ja fenoolide sisalduse mddramiseks. Valdavalt on
heksaanis lahustunud ainete (peamiselt naftaproduktid) sisaldus
vahemikus 0...0,2 mg/l, kuid eelpool nimetatud reostuskollete
l14dheduses suurenesid sisaldused kuni 136 mg/l. Parast avariid
veduridepoos rajati depoo umbrusesse rida puurauke, mille vees
moodustasid naftaproduktide sisaldused kuni 21% proovi mahust.
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