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Eesmargid

1. Eesmark

Anda Vortsjarve olulisemate toonduslike kalaliikide varude seisundi hinnang 2022. aasta kohta,
prognoosida varude seisundi muutusi ning anda soovitusi varude haldamiseks ja
kalapulgiregulatsioonide tadiendamiseks.

2. Toode kirjeldus

2.1. Tuleb traalida igal uuringuaastal neljas Vortsjarve piirkonnas ajavahemikul 1. septembrist 30.
novembrini vihemalt 2 korda kuus ning (ihe korra suveperioodil. Uks puitigikord sisaldab piiiike
neljast erinevast piirkonnast, kusjuures alade valik peab tagama, et traalimine on esinduslik kogu
Vortsjirve avavee osa suhtes. Uhe traalimise kestuseks on 30 minutit puhast puiigiaega,
kusjuures puhast plitigiaega voib lihendada vaid juhul, kui 30 minutiga pultav biomass Uletab
traali konksu tdstevdime.

2.2. Tuleb hinnata Vortsjarve t6ondusliku vorguptiligi saagikust ja saagi pikkuselist ja vanuselist
koosseisu, sealhulgas alamddduliste kalade osakaalu ldhtudes kalapliligieeskirja paragrahvist 48.
Selleks tuleb teha 130 mm silmasuurusega nakkevorkudega katsepiike igal uuringuaastal
Vortsjarvel vahemikus 1. jaanuar kuni 14. marts ja 1. september kuni 31. detsember, kokku
vahemalt 450 vorkoopdeva. Plilike tuleb nimetatud ajavahemikul ajastada nii, et need
peegeldaksid kutseliste kalurite pliligitegevust jarvel. Tehnilise kirjelduse mdistes on nakkevork
plinis, mis koosneb Uhest vorgutlkist, mille Glemise selise pikkus on kuni 70 m, voi Uksteise
kiilge Uhendatud lihemate vorkude jadast, mille kogupikkus on kuni 70 m, ja mida hoitakse
ujukite ja raskustega vees vertikaalasendis.

2.3. Tuleb analiiisida iga uuringuaasta kutselise kalapiligi ametlikku pllgistatistikat ja kirjeldada
ka pikemaaijalisi trende. Seejuures peaks kutselise kalapliligi andmete aegrida olema voimalikult
pikk, kuid mitte lGhem kui algusega hiljemalt 2000. a.

2.4. Kutselise kalaplitigi ametliku statistika, uuringu kaigus labi viidud katsepuikide tulemuste ja
punktis 2.6 nimetatud andmete pdhjal tuleb iga uuringuaasta kohta eraldi hinnata koha, ahvena,
latika, haugi, angerja ja tindi varu seisundit. Hinnangus tuleb tuua vdlja olulisemate
Okoslisteemsete ja majanduslike tegurite mdjud neile liikidele ja nende liikide puikidele
uuringuperioodil. Nimetatud liikide varu seisundi hindamisel anda kokkuvdtva tabeli kujul
kvalitatiivsete naitajatena Uldistav hinnang liikide seisundile (skaalal: 1 — kdrge, 2 — mdddukas, 3
—madal, 4 — kurnatud) ning hinnang kalastussuremusele (varu kasutamise tase skaalal: A — madal
vOi puudub, B — moddukas, C — korge, D — andmed ebapiisavad v6i pole uuritud). Iga aasta kohta
esitatavas tabelis tuleb kajastada seisundihinnangud ka kolme eelneva aasta kohta.

2.5. Lisaks kutselise kalapuitigi ametlikule pulgistatistikale ning katseputkide labi viimise teel
saadud andmetele tuleb kalavarude seisundi analiilise koostades igal uuringuaastal arvesse votta



ka riikliku andmekogumisprogrammi raames Vortsjarve kalastiku kohta kogutud andmed. Neid
andmeid haldab Regionaal- ja Péllumajandusministeeriumi kalanduspoliitika osakond.

2.6. Teavitada uuringuperioodi valtel jooksvalt Kalanduspoliitika osakonda olulisematest
muudatustest kalastikus (ootamatud nihked kalade tavapéarastes kudemisaegades jne) ja teha
teaduspohiseid ettepanekuid tdiendavate puligikitsenduste kehtestamiseks voi pulgikitsenduste
vahendamiseks varu optimaalsest kasutamisest Iahtudes.

2.7. Anda uuringuperioodi jooksul vajadusel Regionaal- ja Pd&llumajandusministeeriumi
kalanduspoliitika osakonda ja Keskkonnaametile suulisi ja kirjalikke konsultatsioone uuringu
raames uuritavate kalaliikide kohta, teavitades olulisematest muudatustest nimetatud liikide
varu seisus ja tehes sellest tulenevaid ettepanekuid varu haldamiseks. Osaleda kalurite ja
kalaplitiki korraldava administratsiooni vahelistel ldbirddakimistel ning angerjate asustamise
protsessil séltumatu eksperdina.

2.8. Esimese uuringuaasta jooksul anallisida ja pdhjendada haugi piirmédtude muutmise
vajadust.



Materjal ja metoodika

Toonduskalade varu hindamiseks viiakse Vortsjarvel labi katsetraalimisi. Pohjatraali, mille
vorgusilma suurus paras on 10 mm (sdlmest sdlmeni) veetakse laeva jarel. Suudme suunas
suureneb silma |abimdot traali osade kaupa vastavalt 28 mm, 40 mm, 80 mm, 120 mm ja 140

mm. Traali tiivastes on silma labimddt 160 mm.
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Joonis 1. Vértsjérve piidgiruudud mooddetud ja kaalutud kalade, kogukaal

loomuse kogukaalust. Peenkala analldsiks
voetakse valim soovitavalt vahemalt 1/10 peenkala massist traaliloomuses. Arvutatakse vilja
puitud kala kogus (kg) pllgikordade kohta (WPUE, weight per unit effort) voi isendite arve
puigikordade kohta (NPUE, number per unit effort). Puutud kalaliikide biomass jarves

arvutatakse vastavalt valemile:

B C
= (g *x —
%

kus g on traali pliddvuse koefitsent, C on saak ning f pltgikoormus (Gulland, 1978). g on
maaratud Vortsjarves katsetraalide alusel vastavalt erinevate liikide kogusaagi vahenemisele
samas transektis nelja jarjestiku traalitmbe (t=15 min) jarel. Ajaline intervall kahe jarjestikuse
tombe vahel oli 10 min. Traali pildvuse koefitsent g on kalaliigiti erinev. Biomassi abil on



vOimalik valja arvutada ka iga-aastane kalakoosluse (vGi —liigi) produktsioon, mis iseloomustab
kalakoosluse taastootlikuse vGimekust baseerudes aruandeaasta andmetele (Schaefer, 1968;
Downing et al., 1990). Kalaliigiti on produktsioon erinev ning séltub konkreetsest biomassist ja
kalaliigi suurusest (pikkus ja mass sugukiipselt ning maksimaalne pikkus ja mass; (Boudreau and
Dickie 1989; Downing and Plante 1993; Randall et al. 1995). Kalaliigi aastast spetsiifilist
produktsiooni saab viljendada P/B suhtena, mis on indikaatoriks, kui kiiresti biomass
potentsiaalselt muutub (Randall and Minns, 2000). P/B varieerub vastavalt kalade suurusele
suguklpsuse saavutamisel ning elueale, seetdttu on P/B maarad vaiksemad pikaealistel ning
sugukilpsuse suuremates moodtudes saavutavatel liikidel (VOrtsjarve puhul naiteks koha, haug,
angerjas, luts, latikas), kui kiirelt kasvavatel llhiealistel liikidel (nt Peipsi tint). Produktsiooni
arvutamisel jarvepinna hektari kohta kasutame valemit

Pig/ha = P/B * B
kus P/B on liigispetsiifiline produktsioonikordaja ning B on biomass.
Koigi kalaliikide suhtelist arvukust ja massi traaliloomuse kohta iseloomustatakse vastavalt
isendit voi kilogrammi traaltunnis, mida tahistatakse vastavalt NPUE ja WPUE (number or weight
per unit effort).
Vorgupuigi hindamiseks kasutatakse nii talvel jadalusel pligil kui ka vabavee (september —
oktoober — november) perioodil tavalisi Gihesuguse kaluritele lubatud silmasuurusega (>65 mm
s6lmest sdlmeni) 30 m pikkusi johvvorke.

Alates maist kuni oktoobri I6puni teostatati lepingu 4-1/21/129 , Angerjavarude seisundi
hindamine Narva joe vesikonnas 2022-2025“ raames jarve |dunaosas morraplilike, mille kadigus
kogutud andmeid on ka kdesoleva aruande koostamisel kasutatud. Katsepulikidel kasutati
aaremorda (§7.2.1; §34.2.1 https://www.riigiteataja.ee/akt/904618) ihe paraga. Maorrapulgil
arvestatakse valja kala kogus (kg) ndudmiste arvu kohta (CPUE, catch per unit effort).
Puugivahendite asukohad on dra toodud lisade all tabelis 5.

PlUgistatistika

2023. a. oli Vortsjarvel lubatud pliiida kokku 323 mdrraga (suu kdrgus > 1m) ning 321
nakkevorguga (sama pudgivoimsus mis 2022. a.). Kutselise kalapiigi luba véljastati 63
kalurile/ettevéttele. Kutselised kalurid putdsid 2023. aastal Vortsjarvest kokku 207.4 t kala
(Joonis 2, Tabel 4). Vérreldes eelmise aastaga plisis kogusaak samal tasemel, suurenedes vaid
1.3% vorra. Aastal 2022 pilitud ajalooliselt suurim kohasaak psis ka 2023. aastal korgel tasemel
(87.85 t). Angerjasaak (55.2 t) suurenes vorreldes eelneva aastaga 11%, olles viimase 32 aasta
korgeimal tasemel. Nii haugisaak (18.5 t) kui ka latikasaak (37.5 t) pusisid sarnaselt eelmisele
aastale madalseisus.
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Joonis 2. Vértsjédrve ametlikud kalasaagid perioodil 1971-2023. Kogusaak vastab parempoolsele skaalale. Eraldi on vdljatoodud
pliiitud peenkala kogus perioodil 1971-2010 ning kogusaagi kbveral peenkala ei kajastu.

Saagikus pulgivahendi kaupa sarnanes eelnevale aastale. Mdrrad moodustasid kogusaagist
53.9% (111 t) ning suurema osa viimaste saagis moodustasid angerjas (49%), latikas (29%) ning
koha ja haug (mdlemad 11 %; Joonis 3). Nakkevorkude kogusaagist moodustas kohasaak 82%
(78.5 t).
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Joonis 3. Saakide liigiline jaotumine vastavalt pliligivahendile Vortsjdrve kutselisel kalapiiiigil perioodil 2011-2023. a.

Nakkevorkudega saadakse suurimad kohasaagid talvel, reeglina esimese jadga. Aasta 2023 ei
olnud erand, detsembrikuus saadi nakkevorkudega 19.9 t koha. Korget kohasaaki
nakkevorkudega saadi ka sigiskuudel novembris (13.4 t) ja oktoobris (12 t). Kohasaak
morrapudgil vdhenes mdnevorra (9.4 t) vorreles 2022. aastaga (13.2 t). Angerjasaagi kasv on
endiselt seotud korgete asustusmahtudega eelmise kiimnendi keskel ning vastavate
polvkondade plitigimdddus plisimisega. Latikasaak on plisinud madalal tasemel, samas 2023.
aastal labiviidud katseplilgid naitasid, et latika biomass jarves on korgel tasemel. Seega
téendoliselt latika vdahene turuvaartus ei motiveeri kalureid latikat lossima ning suurem osa
saagist lastakse lihtsalt jarve tagasi. Kutseliste kalurite haugisaak on plisinud viimastel aastatel
madalal tasemel, ning seda ka 2023. aastal (saak 18.5 t).

Katsepuugid

Katsepuugimorrad

Katsepliligimdrra regulaarne uuendamine parandab pulgivahendi puldgiefektiivsust. Pikalt
kasutuses olnud mdorralina kulub, mistdttu suureneb oht aukude tekkeks ning samas on kulunud
morralinale ka vetikatel lihtsam kinnituda, vahendades niimoodi mdrra saagikust. Sellest
tulenevalt vahetati 2023 plitigihooaja alguses Eesti Maalilikooli katsepliligimdrd valja. Katseptik
maorraga viidi 2023. a. labi perioodil Aprill — Oktoober. Kokku pudti 191 pligipdeva, mille jooksul
nduti morda 55 korral (iga 3.6 pdeva jarel). Mérda sattus enim latikat (CPUE = 9.9 kg), angerjat
(CPUE = 5,2 kg), koha (CPUE = 2.9 kg) ja haugi (CPUE = 1 kg; Joonis 4). Vorreldes 2022. aastaga



suurenes markimisvaarselt angerja saagikus, mis oli osaliselt tingitud uuest, parema plilidvusega
katsepliigimGrrast aga ka angerja arvukusest jarve ldunaosas. Samas sattus vorreldes 2022.
aastaga latikat keskmiselt pliligioo kohta mdrda 8 kg vihem, mis varasemate aastate kogemusele
toetudes vdis mdjutada angerjasaagi kasvu katsepuigimorras.
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Joonis 4. Katseplitigimorra saagikus kalaliigi kaupa pliiigiéé kohta 2023. aastal.

Kui vorrelda pligimoddus isendeid (latika puhul isendeid pikkusega L = 35 cm) siis puiti enim angerjat
(CPUE = 4.77 kg), latikat (CPUE = 4.38 kg), haugi (CPUE = 0.84 kg) ja koha (CPUE = 0.82 kg).

Morda sattunud kohadest 90% moodustasid 1+ vanusgrupi kalad. Samas vahenes vorreldes 2022.
aastaga +1 vanusegruppide osakaal saagis drastiliselt (Joonis 5). Samuti vahenesid 4+ kui ka 5+*
vanusgruppide osakaalud mdrra ndudmisel, monevorra suurenes 3+ pdlvkondade esinemine
saakides.
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Joonis 5. Koha vanusgruppide CPUE/kg ja NPUE/is. EMU Hiirdobioloogia ja kalanduse &ppetooli katsepiiiigimdrras 2022/2023.
aastatel. * - vanusgrupp 5+ ja vanemad.

Haugi vanusgruppidest esines katsemdrra saagis enim 4+ vanusgrupi isendeid (NPUE = 0.4, CPUE
= 0.24 kg; Joonis 6), mis jaid pikkusvahemikku 42-50 cm (TL). Suurima biomassi moodustas 5+
vanusegrupp (CPUE = 0.33 kg). Vorreldes 2022. aastaga oli oluliselt nGrgem 2023. aasta +3
pdlvkond, samas esines rohkem +2 pdlvkonna kalu.
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Joonis 6. Haugi vanusgruppide CPUE/kg ja NPUE/is. EMU Hiirdobioloogia ja kalanduse 8ppetooli katsepiiiigimdrras 2022. ja 2023.
aastal. * - vanusgrupp 7+ ja vanemad
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Latika puhul moodustasid morra ndudmise kohta massilt enamuse (CPUE = 1.62 kg) 9+
toonduslikult mitteoluline pdlvkond (Joonis 7). Téonduslikult olulised 9+ ja vanemad isendid
moodustasid biomassist kokku 17.2%, mis on 26% langus vorreldes 2022. aastaga. Arvukuselt
esines enim 1+ vanusgrupi isendeid.
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Joonis 7. Latika vanusgruppide CPUE/kg ja NPUE/is. EMU Hiirdobioloogia ja kalanduse 8ppetooli katsepiiiigimérras 2023. aastal.

Mdrda sattunud peenkalast pool (50%) moodustas latikas (Joonis 8). Vorreldes 2022. aastaga
vahenes koha (-22%) osakaal peamiselt 1+ pdlvkonna arvelt ja suurenes sarje (+14%) ja nuru
(+18%) osakaal. Muid liike esines marginaalselt.
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Joonis 8. Peenkala liigiline jaotumine katseplitigimdrras 2023. a. pliligihooajal.
TraalpUugid

2023. hooajal pudti traaltunni kohta 352 kg kala, mis on 94% saagikuse tdus vorreldes 2022.
aastaga (Joonis 9). PShiosa saagist moodustasid latikas (63%), koha (22 %), kiisk (6%) ja sarg (5
%), muid liike esines puitigis oluliselt vdhem (Tabel 1).
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Joonis 9. WPUE (kg/htraal) muutused Vértsjérve katsetraalimistel perioodil 1981-2023. Must joon tdhistab viimase 42 aasta
keskmist.

Tabel 1. Kalaliikide kogused traaltunni kohta Vortsjdrve katsetraalis 2023. a. siigisel.

kg/traal h % N/traal h %
koha 77.8 22 121 1
haug 2.3 1 3 0
latikas 222 63 4622 36
kiisk 20.8 6 5646 44
ahven 0.85 0 206 2
sarg 18.2 5 1579 12
viidikas 5.3 1 510
nurg 4.4 1 206 2
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sdinas 0.1 0 0 0

roosarg 0.1 0 1 0
peipsi tint! 0.0 0 1 0
kokku 352 100 12894 100

Aastal 2023 osutusid arvukamateks liikideks traalpiiikides kiisk (NPUE 5646 is./hal), latikas (NPUE 4622
is./htraal) ja Sarg (1579 is./htraal).

Vértsjarve pelagiaalis oli kalade biomass kokku 237.2 kg/ha ja aastane produktsioon 108.9 kg/ha.
Roovkalade (koha, haug, luts ja ahven) osa kogubiomassist moodustas 28.5% ja produktsioonist
21.8%, bentostoiduliste kalade (latikas, nurg, kiisk) osa oli vastavalt 64.8% ja 58.3% ning
peamiselt plankton- ja taimtoiduliste (peipsi tint?, viidikas, sirg) osa vastavalt 6.6% ja 19.8%.
Kalaliikide biomasside muutused viimase viie aasta katsetraalimiste pohjal on toodud joonisetel
10 ja 11.
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Joonis 10. Kalaliikide biomass Vértsjdrves jdrvepinna hektari kohta katsetraalimiste alusel perioodil 2019-2023.

! Edaspidi “tint”
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Joonis 11.R66v- ja lepiskalade biomassi protsentuaalse vahekorra muutused Vortsjérves katsetraalimiste alusel perioodil 2017-
2023.

Nakkevorgupttgid

Aasta 2023 kevadtalvel teostati katseptiiike nakkevorkudega (silmasuurus 130 mm) kahest
erinevast asukohast (Sapi ja Limnoloogiakeskus, Tabel 5 lisades) kokku 6 vérguga (3 x 90 m).
Puugid viidi Iabi kuupdevade vahemikus 09.01.2023 - 16.02.2023. Saak koosnes valdavalt kohast,
lisaks sattus vorkudesse ka latikat ja hObekokre (Tabel 2). Kokku saadi 26 koha, 8 latikat ning 6
hobekokre. Kevadtalvisel perioodil haugi nakkevorkudega ei Gnnestunud tabada. Plltud
kohadest oli toitunud vaid ks isend (viidikast).

Tabel 2. 2023. a. kevadtalvisel nakkevérguplitigil tabatud liikide keskmine pikkus, kaal ja pliititud isendite arv.

Latikas Koha Hobekoger
L cm (keskmine) 41.7 56.4 32.7
TW g (keskmine) 838 1819 819
N 8 26 6

85% talvisest nakkevorgu saagist moodustas tugev 2018. aasta kohapdlvkond ehk 5+ vanusgrupp
(Joonis 12). Ka 2022. aastal moodustas suure osa (52%) saagist 2018. p&lvkond. Kolm puttud
isenditest olid alamdddulised.
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Joonis 12. Koha (N=26) vanusgruppide esinemissagedus talvisel nakkevorgupliitigil 2023. a. jaanuaris-veebruaris.

Talvise latikasaagi hulka kuulusid sarnaselt 2021. aastale peamiselt 8+ vanusgrupi isendid
keskmise kaaluga 781 g. Toonduslikult olulisi isendeid tabati katsepuikide kdigus vaid kaks.

Siugisene vorguplilik toimus vahemikus 01.09.2023 — 19.10.2023. kolmest erinevast asukohast
(Tabel 5, lisades) kokku 9 voérguga (3 x 90 m). Erinevalt tavaparasele metoodikale, kus
vorgupliligid on labi viidud ainult jarve avavee osas, sai Uks vorkudest asetatud litoraali,
eesmargiks koguda andmeid jarvekaldavoondis toimuva kohta. Jarve litoraalis paikneb suurem
osa haugi populatsioonist. Valdava osa saagist moodustas latikas, jargnes koha ja vahesel maaral
esines ka teisi liike (Tabel 3). Kaldadarses vorgus esines lisaks latikale ja kohale turba ja sdinast,
kuid haugi ei 6nnestunud antud asukohas tabada.

Tabel 3. 2023 siigisesel nakkevérguplidigil tabatud liikide keskmine pikkus, kaal ja piiiitud isendite arv.

Latikas Koha Hobekoger Koger Turb Haug Sainas

Lcm (keskmine)  40.8 525 31.4 266 56 67.3 415
TW g (keskmine) 844.4 1668 732 450 1782 2047 1016
N 52 31 2 2 1 1 1

Sutigisene nakkevorguplilk osutus koha vanusgruppide osas mitmekesisemaks kui talvine pudk.
Puukides esinesid 1-7+ vanusgrupi kalad, ning olulisel kohal olid lisaks 5+ vanusgrupile ka 4+ ja 6+
vanusgrupi kalad, ning markimisvaarselt enamus 4+ kaladest olid piiligiméodus (Joonis 13).
Alamoddulisi isendeid esines saagi hulgas 26%, mis on suurem naitaja kui 2022. aastal (17%).
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Joonis 13. Koha (N=31) vanusgruppide esinemissagedus siigisesel nakkevérgupliiigil 2023. a. septembris-oktoobris.

Sugisesest latikasaagist suurema osa (44%) moodustasid 9+ vanusgrupi kalad (Joonis 14).
Toonduslikult oluliste 9-10+ pdlvkondade osa moodustas 27% latikasaagist, mis on 30% vahem
vorreldes 2022. aastaga (isendi keskmine kaal TW = 1109 g).
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Joonis 14. Latika (N=53) vanusgruppide esinemissagedus siigisesel nakkevorgupliiigil 2023. a. septembris-oktoobris.

Koha

Kutseline kohasaak (87.85 t) vdahenes virreldes 2022. aastaga 5% vorra, kuid pusis jatkuvalt vaga korgel
tasemel (Joonis 15).
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Joonis 15. Koha kutselise plitigi (saak tonnides) ja katsetraali WPUE (kg/traaltunnis) vahekord Vértsjérves perioodil 1980-2023.

Vorreldes 2022. aastaga suurenes koha saagikus katsetraalis 120% vorra (77.8 kg/htraal), Uletades
tugevalt viimase 30 aasta keskmist (32.7 kg/htraal). Traalplikide alusel hinnati koha biomassiks
jarve avavees 335 tonni, millest pliligimdddus isendid moodustasid 243 tonni.

Koha vanusgrupid vastavalt tdispikkusele 2023. aasta andmetel on toodud joonisel 16.
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Joonis 16. Joonis 17. Koha (N=106) pikkus (tl, cm) vastavalt vanusgrupile 2023.a. katsepliiikide pohjal.

Kui aastal 2022 moodustasid suurema osa traalpiiigi kohasaagist pllgiméodus 4+ ja 5+
vanusgrupid, siis 2023. aastal olid arvukalt esindatud ka alammd&ddulised 3+ ja 4+ vanusgrupid
(Joonis 17). 2019. aasta podlvkond (4+ vanusgrupp; L=48-57 cm) oli slgistraalide ajal osaliselt
pulgim&6dus ja tdendoliselt jGuab taielikult pultgim&6tu kasvada 2023/2024 talveks. Sobivate
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tingimuste juures voiks 3+ vanusgrupp (L=38-46 cm) jouda pllgimootu 2024. aasta
sugisperioodiks.
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Joonis 17. Koha pikkusjaotuse véordlus 2022. ja 2023. a. katsetraalimiste saagis.
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Joonis 18. Suure koha (L>70 cm) esinemine traalpiiiikides viimase viie aasta jooksul (2019-2023).

Suure koha (L>70 cm) osakaal traalplikides on viimase viie aasta andmete pohjal igaastaselt
suurenenud (Joonis 18). Suurte/vanemate roévkalade esinemine puikides on positiivne naitaja,
kuna see viitab mdddukale puigisurvele.

Koha kudes 2023. aastal valdavalt mai keskpaigas, kuid méned isendid vdisid kudeda juba aprilli
IGpus. Sellele viitas nditeks 28ndal aprillil mérraga tabatud emane koha (tw — 2483 g), kelle mari
oli véljutatud (gonaadi kaal — 0 g). Maimude kasvuperioodi pikenemine tanu soojemale kliimale
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vOib koha arvukust jarves tOsta, sellist ndhtust on tdheldatud ka Ldanemeres (Pekcan-Hekim et
al. 2011). Koha gonaadi kaalu séltuvus kala taispikkusest on toodud joonisel 19.
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Joonis 19. Koha gonaadi kaalu (g) varieerumine vastavalt tdispikkusele (mm). M (oranZ) tdhistab isaskalu, F(sinine) tdhistab
emaskalu.

Samasuviste kohade arvukus traalpidkidel oli vorreldes 2022. aastaga monevorra korgem (NPUE = 40;
joonis 20). R66v- ja planktontoiduliste isendite osakaal kohamaimude saagis oli vastavalt 49% ja 51%.

2023. aastal oli jarve tindivaru sarnaselt kahele eelnevale aastale nullildhedane (NPUE = 1; joonis 21).
Kirjandusest (Ginter, 2009; Jarvalt & Teufeldt, 2022) ning varasemate aastate katsepuikidest on teada, et
tint on kohale olnud Vortsjarves iheks olulisemaks toiduobjektiks, mistdttu on vdib arvata, et lisaks
muutuvatele keskkonnatingimustele on tindivaru languse taga ka viimaste aastate tugev
kohapopulatsioon. Samas nduaks eraldi uurimist (soovitavalt molekulaarsete meetoditega, sest
visuaalselt on antud objekte praktiliselt voimatu eristada) samasuviste réovtoiduliste kohade
toiduobjektide valik, kuna tindi puudumisel on tdenaoline, et lisaks suurselgrootutele moodustavad
olulise osa kohamaimude toidus muud sobivad kalaliigid — sarg, viidikas vai kiisk.
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Joonis 20. Samasuvise koha arvukus traaltunnis (NPUE), zooplankton- (plank. %) ja réévtoiduliste (réévtoit. %) protsentuaalne
vahekord stigisel traalpliiikide alusel VGrtsjdrves aastatel 2002-2023.
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Joonis 21. Tindi arvukuse muutused aastatel 1981-2023 Vértsjdrves siigiseste traalpiiiikide alusel (isendit/traaltunnis).

Koha peamisteks toiduobjektideks 2023. aastal olid latikas (keskmine SL 100 mm) ja kiisk
(keskmine SL 55 mm) (Joonis 22). Eelneva aastaga vorreldes suurenes kiisa osakaal (+9%) ja
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vahenes selle arvelt latika (-11%) osakaal. Vahemal madral sisaldas koha maosisu sarge, viidikat,
ahvenat ja samasuvist koha.

- viidikas ahven
SAE 6% 2%

9%

latikas
46%

kiisk
35%

Joonis 22. Koha (N=171) toidubaasi liigiline jaotumine protsentuaalselt kbigi (traalplilik, mérra ja nakkevérguplilik) Vortsjérve
katsepililikide alusel 2023. aastal.

Haug

Kutseliste kalurite 2023. aasta haugisaak (18.5 t; Joonis 23) pusis jatkuvalt vaga madalal tasemel.
Ka katsetraalides vahenes haugi saagikus vahesel maaral vorreldes 2022. aastaga, kinnitamaks
varu madalseisu (2.7 kg/htraal -> 2.3 kg/htraal).
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Joonis 23. Haugi kutselise pliiigi (saak tonnides) ja katsetraali WPUE (kg/htraal) vahekord Vértsjérves perioodil 1979-2023.

Aastal 2024 joustus koigis Eesti veekogudes uus haugi alamma&ét (L = 50 cm). Vortsjarves
saavutavad emashaugid sugukiipsuse 3-5 aasta vanuselt, st. 35-50 cm taispikkuse juures. Uue
alammo66du kehtestamine tagab, et haugid saavad kudeda vahemalt 1-2 korral. Kuna
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populatsioonist suurema osa moodustavad hetkel noored, 3+ kuni 5+ pdlvkonnad (Joonis 24)
vOiks vahenenud pldgisurve haugivarudele hasti mdjuda.
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Joonis 24. Haugi vanusgruppide esinemissagedus (protsentides) perioodil 2020 - 2023 Vértsjdrvel mérraga Idbi viidud
katsepiitikides.

Vortsjarvel | 2023. aastal teostatud katsemdrrapuiikidel tabatud haugide keskmine taispikkus oli
L=47.8 cm ja kaal TW =720 g. Katseplitkidel mdrraga moodustasid saagist 35% alam&ddulised
isendid ja 65% mdddulised isendid, mis on parem naitaja kui 2022. aastal (Joonis 25). Samas pisib
suurte (L>70 cm) haugide arvukus jatkuvalt madalal tasemel.
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Joonis 25. Haugide esinemissagedus Vortsjérve Idunaosa katsemérrapliiikides vastavalt pliligiméddule perioodil 2015-2023.

2023. aastal olid mdrrapltgil vordlemisi vordselt esindatud 3+, 4+ ja 5+ pdlvkonna kalad (Joonis
24). 3+ vansugrupist moodustasid 88% alamd&ddulised kalad, 4+ vanusgrupist vastavalt 18%. 3+
vanusgrupist olid sugukipsed 79% kaladest ning 4+ vanusgrupist vastavalt 91%. 2024. aastal
joustuva uue alamdédduga (L = 50 cm) seoses tdhendab see, kogu 3+ ja suurem osa 4+
vanusgrupist puugisurve alla ei satu ning on vdimeline vorreldes eelnevate aastatega vahemalt
korra rohkem kudema. Haugide pikkusjaotus vastavalt vanusgrupile on valja toodud joonisel 26.
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Joonis 26.Haugi (N=71) pikkus (L, cm) vastavalt vanusgrupile 2023.a. katsepliiikide pShjal.
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Haug kudes 2023. aastal aprilli esimeses pooles, mil veetemperatuur jai 3 - 7°C vahele.
Katsepllgimorrast kogutud andmete pdhjal olid aprilli esimeses pooles kudenud kolm neljast
tabatud isendist (75%), aprilli teises pooles vastavalt kuus seitsmest tabatud isendist (86%).
Kudemata isendite keskmine pikkus oli L=52.5 cm ja gonaadi kaal Gy = 124 g.

Haug ja koha on mdélemad tippkiskjad ning potentsiaalsed toidukonkurendid, kuid koha hoidub
rohkem jarve avavee ossa, vastupidiselt haugile, kes on kaldalembene liik. Sellest tulenevalt
erineb ka nende kahe liigi toidubaasi liigiline koosseis. Suurima osa haugi toidubaasist
moodustasid latikas, kiisk ja sarg (Joonis 27.) Vorreldes 2022. aastaga vdhenes sérje ja viidika
osakaal haugi toidubaasis, kuid suurenes eelkdige kiisa (+16%) osakaal.

viidikas
6%

kiisk
29%

koha
3%

latikas
39%

Joonis 27. Haugi (N=54) toidubaasi liigiline jaotumine protsentuaalselt kdigi (traalpliiik, mdrra ja vérgupliiik) Vortsjéirve
katsepiitikide alusel 2023. a.

Latikas

Kutseliste kalurite latikasaak (37.47 t) pusis madalal tasemel, olles viimase 20 aasta madalaim
(Joonis 28). Latika saagikus (WPUE = 222.1 kg/htal) katsetraalis tousis oluliselt vorreldes eelneva
aastaga (WPUE = 121.3 kg/htral), Uletades viimase 10 aasta keskmise (WPUE = 213.3 kg/htraal).
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Joonis 28. Latika kutselise piiiigi (saak tonnides) ja katsetraali WPUE (kg/traaltunnis) vahekord Vértsjdrves perioodil 1978-2023.

Suurema osa biomassist moodustasid latikad pikkusvahemikus L 10 -34 cm (vanusgrupid 1 — 6+;
Joonis 29). Kutselise sektori jaoks olulised isendid (L 44+ cm, mass 1+ kg) moodustasid kogu latika
biomassist jarves 11%, Vorreldes eelmise aastaga suurenes latika biomass eelkdige
vanusgruppide 3+ - 6+ arvelt (Joonis 30). Jarve avavee osas hinnati kogu latika biomassiks 954
tonni, millest nn ,,suured” (TW = 1+ kg) isendid moodustasid 100 t. V3ib arvata, et head koha- ja
angerjasaagid on oluliselt vahendanud kalurite motivatsiooni latikat lossida, sest hoolimata
piisvast pltgivarust on saaginumbrid endiselt latika kohta madalal tasemel.

Kuna suure latika osakaal jarves (ja sellest tulevalt ka kutseline saak) pole oluliselt suurenenud,
on voimalik, et vahenenud latikasaaki saab pdhjendada ka suure liigisisese ja liikidevahelise
toidukonkurentsiga. Vaikse latika, mida kutselised kalurid kaldale ei lossi, kérge biomass
pohjustab tugevat toidukonkurentsi jarve pdhjaloomastikule, eeskatt surusdasevastsetele.
Konkurents toidule on tavaparasest veel suurem, kuna angerja arvukus on vaga korgel tasemel ja
angerja peamine toiduobjekt on samuti surusdisevastsed (Teesalu 2019). Sellest tulenevalt
aeglustub suurte latikate kasvukiirus ja suurte latikate osakaal saagis. Sarnast olukorda on
taheldatud Vortsjarves 1976. aastal, mil latika pldgipiirangute kaotamine parandas
olemasolevate latikate toitumisolusid, mille tulemusena suurenes latikate tisedusindeks ja
kasvukiirus. Kuna momendil pole kutselistel kaluritel motivatsiooni alammadddulist latikat kaldale
lossida, voib suure latika osakaal toidukonkurentsi tdttu saagis veel vdaheneda.

Peenkala sorteerimise ndude tihistamine vdiks julgustada kalureid peenkala kaldale lossima.
Mdérraplitigis esinev peenkala koosneb 85% ulatuses latikast, nurust ja sarjest (Joonis 8).

Peenkala moiste all peetakse silmas:
- kuni 500 g latikas ja hobekoger.

- kuni 70 g ahven.
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- nurg, sarg, roosarg, kiisk ja viidikas olenemata kaalust.

=N
v o

WPUE kg/h,...,
«w o

o

Lcm

Joonis 29. Latika pikkusjaotus Vértsjdrves 2023a. lébiviidud katsetraalimiste alusel. Punased markerid tdhistavad 1 kg+ massiga
isendeid.
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Joonis 30. Latika WPUE vérdlus Vortsjdrves 2021 - 2023. a. ldbiviidud katsetraalimiste alusel.
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Kokkuvote

Uldhinnang varude seisundile ja kalastussuremusele V&rtsjirves 2023. aastal ja ldhitulevikus
oluliste kalaliikide kaupa (Skaalad: Varu seisund 1-kdrge; 2-md&d6dukas; 3-madal; 4-kurnatud;
Varu kasutamise tase A-madal; B-m&6dukas; C-kdrge; D-andmed ebapiisavad).

Kalaliik Varu seisund Varu  kasutamise
tase
2023 kuni 2024 kuni 2025

Angerjas 1 1 1 B

Koha 1 1 2 B

Haug 4 3 2 C

Latikas 1 1 1 A

Ahven 3 3 3 D

Luts 4 4 4 D

Peipsi tint 3 3 puudub

2023. aastal puuti Vortsjarvest kokku 207.4 t kala. Vorreldes 2022. aastaga suurenesid
toonduslikult olulistest liikidest angerja- (55.2 t; +11%), haugi- (18.5 t; +3%) ja ahvenasaak (4.8 t;
41%). Vahenesid aga koha- (87.85 t; -5%), latika- (37.5 t; -2%), lutsusaak (0.44 t; -45%). Jatkuvalt
on probleemiks latika realiseerimine, millest tulenevalt ei ole saaginumbrid liigi kdrget biomassi
katseplitikides arvestades markimisvadrsed. Haugisaak (18.5 t) on jatkuvalt vdaga madalal
tasemel.

Kohasaak on piusinud stabiilselt kdrge, suure osa saagist moodustasid 2017-2018. aasta
polvkonna isendid. Katsetraalpllkides esines arvukalt ka 2019-2020. aasta kalu. Aasta 2024
sligisperioodiks jouavad plligimootu 2019. aasta kohad ja osaliselt ka 2020. aasta pdlvkonna
kohad, seega voib 2024. aastaks ennustada mdddukat kuni kdrget kohasaaki. Peipsi tint on
jarvest praktiliselt kadunud alates aastast 2021. See voib tulevikus mdjutada negatiivselt jarve
kohavaru.
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Angerja korged asustusmahud 2013 - 2015. aastatel on hoidnud saagi vaga korgel tasemel. Aastal
2024 voib prognoosida saagi kerget langust, kuna eelmainitud pdlvkonnad jouavad randeikka ja
lahkuvad jarvest. Samas v8ib prognoosida jatkuvalt kdrget saaki.

Haugisaak on alates 2013. aastast olnud languses ja kaesolev aasta ei toonud olukorra
paranemist. Katsetraalptilgid kinnistasid haugivaru madalseisu, samuti esineb katsepuukidel
vaga vahe suuri (L > 70 cm) hauge. Tugevate haugipdlvkondade puudumise tdttu prognoosime
aastal 2024. samavaadrset haugisaaki 2023. aastaga. Pikemas perspektiivis avaldab kindlasti
positiivset m&ju 2024. aastal kehtestatud uus haugi alammaét (L = 50 cm).

Latikasaak langes 2%, kuid latikas on endiselt Vortsjarve kalaliikidest suurima biomassiga.
Vaikse latika biomass on jarves suurenenud, kuid suure latika osakaal on langenud. Liigisisese ja
liikidevahelise toidukonkurentsi vahendamise huvides tuleks kutselisel sektorile leida véimalusi
ka alla 1 kg massiga isendite realiseerimiseks.

Lutsusaak on ajalooliselt kdige madalamal tasemel (0.44 t; vordluseks rekordiline saak 17.9 t,
1981. a.). Tapne varu hadbumise pShjus Vortsjarves pole teada, kuid luts on kiilmalembeline
liik, ning on vaga tundlik kliima soojenemise ja veekogu reostuse suhtes (Jackson et al. 2008;
Stapanian et al. 2010).

Summary

323 fyke net (mouth opening > 1m) and 321 gill net licences were allocated for commercial fishing
on Lake V&rtsjarv in 2022 (same as 2021) between 63 fishermen/companies. In total 207.4 t of
fish were landed commercially in 2023 which was 1% more than in 2022. Most important species
among commercial landings were pikeperch (Sander lucioperca) with 87.9 t, bream (Abramis
brama) with 37.5 t, eel (Anguilla anguilla) with 55.2 t and pike (Esox lucius) with 18.5 t. Other
species occurred marginally. A total of 53.9% of all the landings were caught using fyke nets and
other 46.1% gill nets.

Scientific survey with fyke nets showed that eel, bream and pikeperch made up most of the catch,
followed by pike, silver bream (Blicca bjoerkna) and roach (Rutilus rutilus). Other species occured
marginally.

Scientific trawling showed a significant increase in weight per unit effort (WPUE, kg per trawling
hour = 352 kg) compared to 2022 with most of the catch constituting of bream, roach and
pikeperch. Fish biomass in the pelagic part of L. V&rtsjarv was 237.2 kg/ha and annual production
108.9 kg/ha. Predators formed 28.5% of biomass and 21.89% of production which both increased
(1.5% and 2.9% respectively) compared to 2022.

Scientific surveys using gill nets were carried out from January-February and from September-
October. Mostly pikeperch and bream were caught with age-groups 5-6+ dominating for
pikeperch and age-groups 8-9+ dominating for bream.

28



From collected and analyzed data following conclusions could be made:

The eel catch has grown strongly due to the sharp increase in restocking volumes in the mid-
2010s. A slight decline in catches is predicted in 2024, however, catches will remain at a high
level.

The pikeperch catch remains at a very high level (87.9 t) with the majority of catch constituting
of pikeperch from 2017-2018 (5-6+ year classes). Since trawl surveying indicated that 2019-2020
year classes of pikeperch are also abundant, high landings for pikeperch can be predicted for
2024 as well.

The pike catch has been in decline since 2013 and remains at a very low point. Survey catches
showed that the number of large specimens (L > 70 cm) remains low. Since strong yearly classes
are present in current catches the pike catch will most likely remain at a similar level to 2023 in
2024. The new legal size limit established in 2024 (L = 50 cm) for pike will likely improve the stock
status in the long run.

The catch of bream decreased 1% compared to 2022. As it is a long-lived species with a high
biomass in the lake, the commercial fishery would benefit of marketing also specimens weighing
less than 1 kg. Finding additional uses for this abundant species is important.

For other species, data is insufficient to show significant changes / trends.

Soovitused
2023. aastaks jatta puigivahendite arv Vortsjarves samaks nagu 2023. aastal.
Jalgida haugivaru ja vajadusel kaaluda ka Glemmoddu kehtestamist.

Julgustada kutselist sektorit peenkala kaldale lossima, tagades sellega paremad tingimused latika
kasvuks ja suurendades suure latika osakaalu jarves. Sellist tegevust julgustav meede oleks
peenkala sorteerimise ndude kaotamine.
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Lisad

Tabel 4. Vortsjdrve ametlikud kalasaagid perioodil 1971 — 2023

Aasta Angerjas  Koha Haug Latikas Luts Ahven Muud Peenkala Kokku
1971 6.5 28.1 12.9 20.1 2.7 4.5 0.5 75.3 150.6
1972 16.4 32.3 14 21.4 2.4 33 0.8 80.7 161.4
1973 21.3 43 11.5 16 1.2 3.8 0.4 92.3 184.6
1974 18.7 50.7 17.6 25.9 2.7 0.9 0.2 42.6 161.9
1975 36.9 51.8 12.3 23.8 1.3 1.6 0.3 41.3 151.1
1976 41.6 46.3 9 27.1 1.6 1 0.1 331 155.1
1977 50 45.3 12.8 33.2 1.7 0.6 0.3 20.8 156.3
1978 45 62 17.8 31.7 2.6 2.7 0.3 42.1 209.2
1979 19 73 19 26.1 3 3 0.8 40.3 210.2
1980 17.8 50.9 24.8 42 11.2 9.1 0.6 53.1 210.7
1981 16.4 42.4 29.3 63 17.9 7.9 0.4 68.4 247.1
1982 10.8 55.2 345 45.8 8.8 9.2 0.3 72 242.2
1983 24.6 50.5 51.4 60 7.4 8.8 0.6 85.3 274.8
1984 66.7 36.9 50.4 59.9 8.9 7.2 0.3 104 292.2
1985 71.9 59 39 100.1 7.4 54 0.3 168.4 446.3
1986 55.6 68.2 61.4 74.7 6.9 9.4 0.6 205.4 498.5
1987 61.2 45.5 35 76.9 6.6 7 1.2 163.3 391.1
1988 103.7 534 48.7 127 6.6 6.3 1.2 330.4 634.8
1989 47.6 44.5 56.4 196.7 5.9 7.4 1.4 303.6 719.6
1990 56.1 18.8 45.8 194.4 2.5 4.4 1 147.8 414.7
1991 48.5 26.7 30.5 139.4 4.8 3.7 1.4 212.5 419

1992 31 14 25 100 3.3 6.2 0.3 97.7 246.5
1993 49 36 32 81 7 8 0.8 107 271.8
1994 36.9 25.5 234 87.8 4.2 5.4 1.4 79.1 226.8
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1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

38.8

34.1

40.3

21.8

37.4

38.8

37.6

20.4

26.4

20.1

17.6

19.9

215

20.5

13.6

10.3

11.3

12.6

12.7

13.3

12.3

13.0

13.8

16.7

19.6

35.8

44.8

28.3

22.3

20.7

43.7

34.5

29.5

32.8

25.2

19.2

27.3

46.7

42.3

29.7

48.3

74.1

29.1

40.7

39.9

40.5

60.1

44.1

42.3

81.6

71.8

50.5

42.2

61.0

19.4

28.1

19.3

16.1

24.9

40.7

50.8

44.8

49.8

55.5

52.6

79.5

57

31.6

33

34.3

32.2

47.7

70.1

64.2

44.2

45.3

344

39.3

35.0

31.9

25.5

68.7

69.1

92.3

70.5

47.8

54.4

56.8

30.5

42.3

59.1

57.3

65.5

105.2

158.2

81.5

56.9

77.9

88.3

79.3

79.1

80.8

61.2

54.6

44.9

44.0

56.4

53.4

1.4

3.4

3.8

2.6

3.8

3.5

4.1

2.5

2.8

3.6

7.8

2.9

2.3

2.3

3.8

5.2

2.7

2.4

1.5

1.3

1.2

1.6

2.3

1.5

5.2

2.1

2.4

2.9

121

18.3

12.6

9.7

14.2

10.1

15.4

44.1

17.1

10.8

13.7

16.9

13.9

9.7

5.5

2.8

5.0

7.1

3.6

5.1

3.7

2.6

0.1

0.1

0.1

0.2
0.1
0.1

0.1

0.1
0.1
1.7
1.6
0.8
1.2
7.5
47,8*
12.6
13.1

5.2

4.9
4.7
3.1

3.3

112.8

88.2

98

81.9

116.7

150.1

191.7

184.3

157.9

176.9

192.5

127.9

174.6

229

131.9

119.2

235.9

212.8

236.2

219

275.9

337.6

376.5

318.8

315.9

353.2

379.1

381.7

407.3

507.9

347.6

266.6

182.5

208.6

264.9

237.5

199.7

173.6

198.8

182.4

160.5

175.4

192.0
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2022 49.5 92.3 17.9 38.2 0.8 3.4 2.6 204.7
2023 55.19 87.85 18.49 37.47 0.44 4.8 3.16 207.4
Tabel 5.2023. a. katseplilikidel kasutatud pliiinised ja piiiigiajad
Piiliniste Piiligipdevade arv
Piiligivahend Piiligiaeg Asukoht & p . Vaatluste arv
arv (traalil min)
Aprill - | 58°12'16.2"N
Mérd (1 para) P o~ 1 191 55
Oktoober 26°06'03.2"E
Limnoloogia-
58°12.658"N
- Jaanuar- 26°06.114"E
Nakkevorgud 6 32 6
Veebruar
Sapi-
58°12.829"N
26°06.035"E
Limnoloogia-
58°12°45.414"N
26°05°43.492"E
Tondisaar-
58°12°23.004"N
September- °05°4.881"
Nakkevorgud P 26°054.881°F 9 45 13
Oktoober
Tasarand
(roodéarne)-
58°12°3.986"N
26°05°50.585"E
Pldgiruudud 10,
September —
Traal 15, 20, 24, 25,27, | 1 642 27
November
28,29, 32, 34
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