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0. KOKKUVOTE

Rakvere Linnavalitsuse tellimusel ja finantseerimisel tehti uurimist6d naftaproduktidega
reostunud Moonakiila linnaosa pdhjavee reostuse puhastamise otstarbekuse ja vdimalikkuse
hindamiseks.

Uuringute pohjuseks on juba 80-ndate aastate algusest naftaproduktidega reostatud pdhjavesi.
Valdav osa veevarustusest rajaneb madalatel individuaalkaevudel. Praecguseks ajaks on osaliselt
rajatud veetrassid, osale elanikele veetakse vett.

Aruandes on vodetud kokku seni tehtud uuringud, mis késitlesid Moonakiila ja ldhema
iimbruskonna pohjavee reostust. Reostus on levinud laiale alale, mille piirid pindalaliselt ja
siigavuti on tdpsustamata. Sligavuse suunas vOib pdhjavesi olla reostunud lahustunud
naftaproduktidega kuni 45 siigavuseni. Vaba 0li piir on olemasolevate puurkaevude andmeil
méiratletud ja selle levila suurus on 52 435 m”. Piirkond, kus Moonakiila piires ei saa kaevu vett
kasutada joogiveeks, on 272 295 m”.

Pohjavee reostus Moonakiilas omab suurt suurt ohtu seal elavatele inimestele. Aruandes on
kisitletud riske, mis kaasnevad sellisele reostusele. Vajalik on wuurida toksiliste ja
kantserogeensete naftaproduktide leviku ulatust laiemal alal Moonakiila iimber ja siigavuse
suunas kasutades selleks olemasolevaid puurkaeve.

Kéesoleva uurimistdd ja varasemate analoogsete reostuspiirkondade puhastuskogemuste pdhjal
on vilja pakutud jérgnev etapiviisiline tegevuskava:

- L etapis alustada puhastustdid liksikpumpamistega kasutades olemasolevaid elanike puurkaeve;
- parast I etapi kokkuvotet otsustatakse II etapi vajalikkus ja otstarbekus;
- II etapil rajatakse pumpamisviljak ja rakendatakse t66le konteinerjaam (MCU).

Puhastustoode erinevate etappide ligikaudne eelarveline maksumus ja aeg on: I etapi kestvus 5
kuud ja maksumus 410 000 EEK; II etapi kestvus 11 kuud ja maksumus koos puhastusviljaku
rajamisega 1 715 000 EEK. Puhastustodde III etapi pikkuseks voib kujuneda 3... 5 aastat,
kogumaksumusega 3... 5 miljonit EEK. Puhastustoode 16puks on reostus lokaliseeritud ja
saavutatakse olukord, kus pindmise pohjaveega on voimalik kasta ja kasutada seda
majandusveeks. Viheneb siigavamate, joogiveeks mdeldud pdhjaveekihtide koormus. Elanike
veega varustamiseks on vajalik veetrasside rajamine.

Alternatiivseks puhastustdode paigaks on valitud endise NL Rakvere sdjavielinnaku katlamaja
territoorium, kus likvideerimist vajab kaks poolenisti maa-alust mahutit, mis sisaldavad kuni 150
tonni tahkeid naftaproduktide jadke. Mahutite likvideerimise orienteeruv hind on vahemikus 200
000...300 000 EEK.
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1. SISSEJUHATUS

Moonakiila linnaosa asub Rakvere linna loodeosas ja selle asukoht on ndidatud lisas 1. Pohjavesi
on Moonakiilas reostunud masuudiga alates 1980-ndate aastate algusest. Moonakiila veevarustus
pohines valdavalt 10...27 m siligavustel puurkaevudel ja osaliselt ka 4..5 m siigavustel
salvkaevudel. Praecguseks ajaks on rajatud osadele tdnavatele veetrass, mis aga ei lahenda kdigi
linnaosa elanike veeprobleeme.

Moonakiila linnaosa naabriteks on lddnes ja loodes Kullaaru kasvuhooned ja katlamaja, pohjas
iiks vidike bensiinijaam, idas viikesed ettevotted nagu konservitoostus AP & CO, Rakvere
Mooblikombinaat, Esmar kalatoostus ja ETK Sisustus (endine KIT) ja kaugemal endise NL
piirivalvevigede sdjavielinnak ja 1dunas on siin paiknenud endise NL ohutdrje raketivieosa
territoorium.

Seoses piisivate ja teravate joogivee probleemidega Moonakiilas, tellis Rakvere Linnavalitsus
linnaosa pohjavee dlireostuse saneerimiskava, mis fikseeriks reostuse ulatuse, annaks vdimalikud
variandid selle likvideerimiseks ja hinnapakkumise puhastustodde teostamiseks. Rakvere
Linnavalitsuse tellimiskirjad on toodud lisas 2.

To60d tehti vastavalt AS Maves poolt koostatud programmile, mis on toodud lisas 3.

2. LUHIULEVAADE SENI TEHTUD TOODEST

Esimesi toid, mis késitles Moonakiila linnaosa pdhjavee reostust naftaproduktidega, oli Eesti TA
Geoloogia Instituudi poolt 1980-ndatel aastatel tehtud pinnasevee samakorgusjoonte plaan. Selle
plaani jérgi on tdendoliseks reostusallikaks Kullaaru kasvuhoonete katlamaja piirkond, kui kdige
kdrgema veetasemega ala. Siit liigub pinnasevesi pohiliselt ida-kagu ja ka edela suunas. Tdpsem
kirjeldus sellest toost on toodud lisas 4.

Aastal 1991 tehti Ladne-Viru Maakonna Keskkonnaosakonna poolt Moonakiila kaevude
naftaproduktide reostuse kaardistamine, mille andmed on aga tdnaseks kadunud. Toode kéigus
selgus piirkond, kus kaevud olid reostatud naftaproduktidest ja kus nende sisaldus visuaalsel
vaatlusel oli kdige suurem.

Moonakiila linnaosa pdhjavee reostusprobleeme naftaproduktidest on kasitletud ka 1994. a.
valminud Eesti TA Geoloogia Instituudi t66s Rakvere linna hiidrogeodkoloogilised uurimised
/6/. Toos fikseeriti 23 kaevus olireostus. Puhtad olid kaevud Moonakiila edelaosas Pilve,
Looduse, Eha, Téhe ja Koidu tdnava lddneosas. Selles to0s esitatakse versioon, et pohjavee
reostajaks vois olla peale Kullaaru kasvuhoonete katlamaja ka Moonakiilast 1dunas paiknenud
endine NL sdjavieosa. Sel juhul peaks Moonakiila puurkaevude vees olema ka fenoole, mida
leiti sdjavéeosa territooriumi puurkaevu vee analiilisimisel /4/

1997. a. aprillis korraldatud veepédeval, kus elanikkond viis oma puurkaevude vett
analiilisimiseks, saadi paljude Moonakiila puurkaevude vees naftaproduktide korgeid sisaldusi.
Fenoolide kohta andmed puuduvad. Veeproovide analiiliside kromatogrammide jérgi esineb
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pohjavees kahte liiki naftaproduktide reostust - kergemini lenduvate komponentide (benseen,
tolueen ja ksiileen) esinemine vees viitab lennukikiituse reostusele ja raskesti lenduvate
komponentide esinemine vees viitab masuudireostusele.

3. UURITUD MAA-ALA GEOLOOGIA JA HUDROGEOLOOGIA

Moonakiila maapind on vahelduva pinnamoega. Pohja, Téhe, Kesk ja Laédne tdnava vahelisel
alal kerkib reljeefis viike kiingas, kust maapind langeb igas suunas. Uldine maapinna langus on,
arvestamata seda kiingast, lounasse-kagusse Soolikaoja poole. Maapinna absoluutkdrgused on
vahemikus 78...84 m.

Pinnakate, mille paksus on ca 6 m, koosneb valdavalt kruusast ja moreenist.

Pinnakatte all lamavad ordoviitsiumi karbonaatsed kivimid, mille paksus on kokku ca 80...85 m
ja kus saab eristada kolm veehorisonti, mis on seotud rakvere, Idavere-Kukruse ja Lasnamée-
Aseri lademe lubjakividega. Karbonaatsete kivimite all lamavad ordoviitsium-kambriumi
litvakivid paksusega ca 40 m, mis moodustavad ka veehorisondi ning kambriumi savid
paksusega 64 m. Pohjalikumalt on geoloogilist ehitust ja hiidrogeoloogiat kirjeldatud Geoloogia
Instituudi aruandes /6/.

Karbonaatsete kivimite kompleksis saab eraldada rohkem savikaid ja merglilisi lubjakivi
(mergli) kihte, mille veejuhtivus on suhteliselt védike ja mis moodustavad suhtelisi veepidemeid.
Esimeseks suhteliseks veepidemeks rakvere ja Idavere-Kukruse veehorisondi vahel on Oandu ja
Keila lademe savikad lubjakivid ja merglid, mille paksus on ca 10 m ja mille pealispind lasub ca
10...12 m siigavusel maapinnast. Jirgmiseks suhteliseks veepidemeks Idavere-Kukruse ja
Lasnamée-Aseri veehorisondi vahel on ca 8 m paksused uhaku lademe savikas lubjakivi ja
mergel, mille pealispinna siigavus maapinnast on ca 46..70 m. Liivakividega seotud
veehorisondi ja lubjakivide alumise veehorisondi vahele jadb ca 3 m paksune vett vihejuhtivatest
kivimitest ja diktiioneemakildast koosnev suhteline veepide. Selle suhtelise veepideme
pealispind lasub ca 80 m siigavusel maapinnast.

Moonakiila suhteliselt madalate puurkaevude toodang on paiguti védga véike (0,1 I/s), mis on
tingitud geoloogilisest ehitusest ja puurkaevu véikesest siigavusest (puurkaevude todtav osa avab
lubjakivi savikaid kihte - Oandu ja Keila lade)

4. MAA-ALA ULEVAATUS

Maa-ala lilevaatus ja visuaalselt naftaprodukte sisaldava veega puurkaevude kaardistamine tehti
AS MAVES to6taja Mati Salu poolt 05.08.97. a. Kiisitleti 40 majaomanikku ja pumbati ning
voeti 19 veeproovi, mille jargi fikseeriti enim reostunud piirkond. Kiisitletud majaomanike
puurkaevude asukohad on kujutatud joonisel 1. Kaevud on tdhistatud kolm erineva tingmérgiga:
- tithjad ringid - vesi on puhas, joogiks kasutatav;
- poolenisti mustad ringid - vesi on 6li maitsega, haiseb ja vee peale vaib tekkida dlikile;
- mustad ringid - vee pumpamisel tuleb ohtralt oli.
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Joonis 1. Reostuse leviku ulatus Moonakiilas

Tingmirgid

,,,,,,

- Veitt ei kasutata, vesi dline
- Veit kasutatakse kastmiseks, vee peal dlikile,
olimaitse vdi -16hn
- Vett kasutatakse joogiveeks
- Lubjakivi iilemiste veekihtide liikumise suund
- Pumpamisel ilmub rohkesti 5li
- Pumpamisel ilmub vee peale dlikile
- Pumpamisel vee peale &likilet ei ilmu,
esineb Olimaitse voi -16hn

Mootkava 1: 2 500
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Kiisitluse tulemused on toodud tabelina lisas 5. Tabelis on tdrnidega (*) margitud veeproovi
reostatuse aste: 1 tdrn - silmaga néhtav reostus puudub, 6 tdrni - vdga tugev reostus.

Puurkaevude siigavused oli vahemikus 10,5...40 m, {ihe salvkaevu siigavus 5,3 m. Kiisitletud
inimeste puurkaevudest enamus olid kdsipumbaga, vihem oli elektripumpasid. Kuivord kaevusid
enam ei kasutata, on osa pumpasid pikaajalisest seismisest amortiseerunud ja vee iilestdstmine on
vaevaline v3i vdimatu. Inimesed soostusid puhastustodde alustamisel tdstma iiles oma pumbad,
et vdimaldada puhastuspumpamisi. Puurkaevude 14bimdddud on viikesed (ca 100 mm), mistdttu
suuremate pumpade kasutamine on seal voimatu. Puurkaevud asetsevad sageli tehnikaga raskesti
juurdepéddsetavates kohtades, mistdttu pumpamistddde organiseerimine on kiillalt
komplitseeritud.

5. ANALUUSIDE TULEMUSED

Veeproov voeti vaatluspunktist 6 (Pdhja tn 26/28, 21 m siigavune puurkaev) kahel korral:
05.08.97. a.ja 14.08.97. a. Veeproov voeti molemal korral kohe pérast pumpamise algust kaevu
enda kdsipumbaga. Analiiiisi tulemus on esitatud tabelis 5.1. ja lisas 6.

Tabel 5.1. Naftaproduktide sisaldus pdhjavees pg/l.

Naftaproduktid
Poliitsiiklilised
Aromaatsed siisivesinikud aromaatsed
(BTEX) stisivesinikud (PAH)
Puur- Fenoolid
kaevu 1- 2- Proovi-
Vaatlus- | siiga- Etiitil- aluseli- | aluseli- |Nafta-| Benso(a votu

punkt [vus, m| Benseen [Tolueen|benseen|Ksiileen| sed sed | leen |)piireen |Kokku| Kokku |kuupdev

6 21 <1 <1 <1 <1 e.a. e.a. |46173] 30 103582356000 [05.08.97
6 21 e.a. e.a. e.a. e.a. 300 30 537 e.a. 2269 e.a. [14.08.97

Kontroll-| Siht-
arvud arv 0,2 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,01 | 0,01 0,2 20

pohja- | Juht-
vees arv 5 50 60 60 50 50 1 1 10 600

e.a. - el analuusitud

Sihtarv on saateainete kontsentratsioon, mis on inimesele ja 6kosiisteemile ohutu.

Juhtarv on saasteainete kontsentratsioon, mille iiletamisel loetakse keskkond reostatuks ning
piirkond voetakse arvele ohtlikuna. Viimasel juhul tuleb piirkonna edasine kasutamine otsustada
vastavate eriuuringute pohjal.

Aromaatsete siisivesinike (BTEX) sisaldus komponentide kaupa on alla médramistipsust. (Vahe
reostunud vete analiilisimisel lahjendust ei tehta ja mddramistiapsus on 0,1 ug/l, kuid vdga suurte
kontsentratsioonide puhul on vajalik proovi lahjendada, mis vihendab ka méiramistdpsuse
usaldusvédrsust - 1 ug/l). [lmselt on kergemini lahustuvate ja lenduvate aromaatsete tihendite
osakaal naftaproduktides ajafaktori tottu vihenenud voi on tegemist raskemat liiki kiitustega, kus
aromaatsete siisivesinike hulk on suhteliselt viike.
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Poliitsiikliliste aromaatsete siisivesinike (PAH) sisaldus oli reostunud vees tlisuur (vt. tabelis
naftaleen). PAH-de suure sisalduse pohjal, samuti siisivesinike keemispiiride jargi v3ib oletada,
et tegemist on kas diisli voi ahjukiitusega.

Naftaproduktide summaarne sisaldus 356 mg/I iiletab kontrollarve pohjavee kohta sadu kordi.

Kordusanaliiiis, mis tehti 14.08.97. toodud sama puurkaevu veest, andis monevorra viiksemaid
sisaldusi, mis aga ei vihenda oluliselt reostuse olemasolu. Viiksem sisaldus voib olla tingitud
pumpamise pikkusest enne proovi vOtmist, samuti naftaproduktide veega edasiliikumise
varieeruvusest.

Fenoolide midramisel saadi viga suuri sisaldusi mittelenduvate (1-aluseliste) fenoolide osas, mis
iiletasid juhtarvu 6 korda. Lenduvate (2-aluseliste) fenoolide osakaal on samuti vihenenud
ilmselt ajafaktori mojul. Fenoole esineb kdigis kiitustes, kuid suhteliselt suurte sisalduste tottu
Moonakiila proovides, v3ib siin oletada ka pdlevkividli reostust iildise reostuse sees.

6. REOSTUSE LEVIKU ULATUS

Maa-ala iilevaatuse kdigus pumpamisega registreeritud niahtav reostus on kujutatud joonisel 1
erinevate tingméarkidega. Maa-ala suurus, kus kaevuvett ei kasutata joogiks, on Moonakiila piires
272295 m’. Seda ala tihistab joonisel punktiirjoon. Selle ala sees on piirkond, kus vee peale tuli
olikile, kuid osa kaevu omanikke kasutab vett siiski kastmiseks. Nimetatud piirkonna suuruseks
on 173665 m” ja see on tdhistatud peenikese pidevjoonega. Nende kahe piirkonna kaevud on
joonisel tdhistatud poolenisti mustade ringidega.

Kaevud, kust pumpamisel tuli selgelt olist vett voi lausa dli on joonisel kujutatud mustade
ringidena. Nende kaevude omanikud ei kasuta vett ei kastmiseks ega joogiveeks. Monedes
vaatluspunktides olid kaevud isegi likvideeritud. See piirkond on joonisel kujutatud paksu
pidevjoonega ja selle pindala on Moonakiila piires 52435 m®. See piirkond on potentsiaalne li
véljapumpamise ala.

Osa puurkaeve oli suhteliselt puhta veega ka darmiselt reostunud kaevude naabruses, mis on
voib-olla tingitud kaevu konstruktsioonist, pumba asukohast veekihi sees ja geoloogilise ehituse
eripdrast. Voib-olla pikemaajalise pumpamise jérgi ilmub ka nendesse kaevudesse dlikile.

Reostunud alade piirid pole loodes ja kagus kokku tdmmatud kuna kaugemal vaatlusandmed
puuduvad.

Pohjavesi voib olla reostunud kuni uhaku lademe savikate ja mergliliste lubjakivideni, s.o. kuni
45 m. Pole vilistatud ka reostuse levik vees lahustunud kujul kogu ordoviitsiumi veekompleksi
piires.
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7. RISKI HINNANG

Naftaproduktid koosnevad erinevate keemiliste, fiilisikaliste ja toksiliste omadustega
siisivesinike segust. Seetdttu levivad erinevad naftaproduktid looduses erinevalt ja omavad
erinevat toksilisust. Alljargnevalt on tabelis 7.1. toodud enamlevinud nelja naftaprodukti riski
hinnang.

Tabel 7.1. Nelja enamlevinud naftaprodukti riski hinnang

Reostaja Liikumisvdime Toksilisus
Viga toksiline - mdodukalt
Bensiin Liikuv - auramise ja lekkimise risk kantserogeenne
Moddukalt toksiline - tdendoliselt

Lennukikiitus Liikuv - auramise ja lekkimise risk kantserogeenne
Suhteliselt liikuv - auramise ja Toksiline - tdendoliselt

Diisel lekkimise risk kantserogeenne
Viheliikuv - pole aurumise ja Krooniliselt toksiline -

Maérdeoli lekkimise riski kantserogeenne

Naftaprodukti muudab ohtlikuks vees hidsti lahustuvate ja litkuvate toksiliste aromaatsete
stisivesinike benseeni, tolueeni ja ksiileeni (BTX komponentide) olemasolu. BTX komponendid
on naftaproduktide enim lahustuvad ja lenduvad komponendid. BTX komponendid, eriti benseen
on viga toksilised ja kantserogeensed isegi viikestes kogustes.

Uuritud alal on tegemist kauaseisnud kiitusega, mille piritolu on raske miérata, kuid
keemispiiride jargi voib tegemist olla diisel- voi ahjukiitusega. Tabeli jérgi ei ole diisli reostus
niivord toksiline, kuna see peaaegu ei sisalda toksilisi ja vees hésti lahustuvaid ning litkuvaid
aromaatseid siisivesinikke benseeni, tolueeni ja ksiileeni (BTX), kiill aga poliitstiklilisi
aromaatseid siisivesinikke (PAH), mille hulgas on rida iihendeid, mis ei ole niivord toksilised kui
kantserogeensed. Kantserogeenne ja mutageenne on niiteks benso(a)piireen, véhki tekitavad on
veel bensofluoranteen ja kriiseen, mida samuti avastati analiitisitud vees 17...700 korda rohkem
kui vastav juhtarv pohjavees.

Seega on Moonakiilas suur risk inimese tervisele kasutada seda vett kastmiseks ja joogiveeks.
Selge on see, et vett ei kasutata vaba 0li levila piires, kuid ohtlik on vett kasutada ja juua néiliselt
puhta veega kaevude piirkonnas (joonisel 1 punktiirjoonest viljapoole jadv ala). Kiisitluse
andmeil juuakse vett puurkaevudest vaatluspunktis 10; 16; 17; 19; 23 ja 30. Vajalik oleks
analiiiisida nende kaevude vett laiemal alal ja teavitada vastavatest ohtudest ka selle piirkonna
elanikke.

Risk on reostuse levimiseks siigavamatesse lubjakivi veekihtidesse. Eelnevates toddes /4/ on
leitud ka fenoolide sisaldusi siigavamate puurkaevude vees, mida oleks vaja kontrollida.
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10
8. VOIMALIKE PUHASTUSTOODE VARIANTIDE ANALUUS

Olenevalt reostusest ja hildrogeoloogilisest situatsioonist on vaja kasutada erinevaid pumpamise
strateegiaid. Erinevaid strateegiaid on palju olenevalt, kas pohjavees on vaba 0li voi lahustunud
oli voi on tegemist jadkdliga aeratsioonivodndis.

Vaba 6li olemasolu.

Vaba 0li olemasolul oleks hea tekitada siivaveepumpadega hiidrauliline gradient puuraukude
poole (alandus veetasemes), kust pumbatakse vilja vaba Oli ja seeldbi suurendatakse oli
litkumise kiirust. Suurema alanduse puhul pumbatakse vélja ka rohkem vett. Optimaalne
puhastusreziim tuleb saavutada mitmesuguseid alandusi katsetades ja jilgides seejuures dli
maksimaalset juurdevoolu puurauku.

Vees lahustunud 0oli

Vaba 0li biodegradatsiooni saab suurendada 0hu surumisega kahte spetsiaalselt puuritud
erikonstruktsiooniga puurauku. Puurauku allasurutava ohu koguse reguleerimine toimub
liihikeste sisse/vdlja liilitamistega. Protsessi kiirus sdltub hapniku litkumise tee pikkusest
allasurumise kohast kuni vaatluspuurauguni, kus selle registreerib vastav aparatuur.
Doseerimisaeg peaks olema kiillalt pikk, et hoida hapniku kontsentratsiooni sellisel tasemel, mis
kutsub esile biodegratatsiooni. Mida madalam on hapniku sisaldus, seda vdiksem on ka
degradatsiooni potentsiaal. Olenevalt 6hu sissesurumispuuraukude asukohast, v3ib osutuda
vajalikuks reguleerida allasurutava 6hu kogust ventiilidega.

Jaakoli aeratsioonivéondis

Jaakoli eemaldatakse aeratsioonivoondist bioventilatsiooni abil, mille kohta Eestis on siiski vaid
teoreetilised teadmised. Praktikas seda katsetatud pole. Vaba 4li esinemise puhul voib alustada
ohu sissesurumist ja viljaimemist, kuid arvestada tuleb paljude tingimustega. Kui dhku surutakse
sisse vaba 0li kihti, on tulemuseks véga korge gaasi kontsentratsioon. Maapinna haisemise
probleemid tekivad sellest ajast peale, kui mikroorganismid aeratsioonivoondis pole enam
voimelised degradeerima nii suurt juurdevoolu. Kui 6hu véljaimemist alustati suure koguse vaba
oli olemasolul, vdib gaaside suure kontsentratsiooni puhul tekkida ka plahvatuse oht.

Pohjavee reostuse likvideerimist Moonakiilas tuleb alustada reostunud vee viljapumpamisest.
Teised puhastusvariandid (6huhapniku pdhjavette surumine ja bioventileerimine) tulevad kone
alla siis, kui vaba 4li on praktiliselt likvideeritud. Siin on kaks ldhenemise teed:

- kasutada puhastuspumpamistel olemasolevaid puurkaeve voi

- rajada selleks spetsiaalne puhastusvéljak.

Olemasolevate kaevude kasutamine puhastuspumpamiseks. Maa-ala {lilevaatuse ajal selgusid
puurkaevud, kust on vdimalik reostunud vett pumbata. Kaevude omanikud olid pdhimotteliselt
ndus ka kdsipumbad iiles tdstma. Pumpamisel kasutatakse viikeselabimodddulist pumpa MP-1,
millega pumbatakse reostunud vesi 200 | tiinnidesse ja hiljem transporditakse need 20...25 m’
mahutisse, kus toimub separeerumine. Hiljem separeerunud naftaproduktid utiliseeritakse.

Seda varianti peaks kasutama puhastustoode algfaasis. Selle eeliseks on, et iiksikpumpamistega
saadakse informatsiooni kaevude veeandvuse kohta, samuti 6li rohkuse kohta. Tdnu mobiilsusele
on voimalik puhastada puurkaeve kogu Moonakiila piires. Kindlalt on selle etapi todde
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maksumus ka odavam kui spetsiaalse puhastusvéljaku rajamine.

Puuduseks on té6de venimine pikale ajale ja dli suhteliselt védike toodang. Vaieldamatult peab
iiksikkaevude pumpamise etapp eelnema puhastuspumpamistele spetsiaalselt viljakult.

I etapi to66de orienteeruv maksumus esimeses kuus oleks 90 000 EEK. Jargnevatel kuudel see
langeb ca 80 000 EEK-ni kuus, seoses organiseerimistodde drajddmisega. Puhastustdid voiks
teha kahes jirgus: siigisel 1997. ja kevadel 1998, kokku viis kuud. Toode kasuteguri ja
otstarbekuse vihenemisel on neid tdid voimalik alati katkestada. To6de maksumus viie kuu
jooksul kokku on 410 000 EEK. T6id ei ole voimalik teha talvel kiilmaga.

Puhastuspumpamine konteinerjaamaga (MCU) véljakult.

Toode teisel etapil, kui tiksikpumpamistega kinnitatakse t66de voimalikkust suuremas mahus,
rajatakse 8...9 puurauguga puhastusviljak, milleks ndib sobivat tiihi maa-ala Pohja, Tdhe, Ladne
ja Kesk tdnava vahelisel alal. Puuraukude siigavus oleks ca 15..20 m. Viljaku keskosa
puuraukudes paiknevad Grundfos siivaveepumbad, mis tekitavad alanduse. Viljaku perifeerse
osa puuraukudes paiknevad olipumbad (SIGMA), mis pumpavad vee peal oleva dli suurde
mahutisse (20...25 m’). Siivaveepumpade poolt pumbatav vesi juhitakse libi separaatori uuesti
maa peale tagasi, kus see infiltreerub uuesti pinnasesse ja pohjavette. Pirast separaatori 1dbimist
jamaapinnal lagunemist sisaldab vesi tunduvalt vidhem naftaprodukte kui viljapumpamise hetkel
ning esmalt on oluline saada kitte vaba 0li, mitte vees lahustunud naftaproduktid.

Puudused ja véimalikud raskused selle variandi rakendamisel seisnevad jargnevas:

- takistuseks voib olla lubjakivi ilemiste kihtide (5...10m) véike veeandvus, mis voib
viia olukorrani, kus puuraugud saavad tiihjaks ja vee (naftaproduktide) juurdevoolu
kiirus véheneb.

- viljapumbatava vee drajuhtimisega voib tekkida raskusi majade kvartalite sisesel
alal. Torustik peab kuskil iiletama tdnavaid. Lahendada tuleb elektrivarustuse
kiisimus. Kohalikult keskkonnakaitselt tuleb saada Iluba vee maasse
tagasijuhtimiseks. Kallid seadmed vajavad ka valvet.

Sellise puhastusvéljaku rajamine ldheks maksma ca 265 000 EEK + esimese kuu ekspluatatsioon
ca 150 000 EEK. Seega kokku 415 000 EEK. Ka siin jargnevatel kuudel ekspluatatsiooni
maksumus védheneb ca 130 000 EEK-ni kuus seoses organiseerimistoode drajidmisega.
Puhastusviljaku rajamist voiks alustada parast iiksikpumpamiste kokkuvotet 1998. aasta suvel ja
puhastuspumpamisi samal aastal kolme kuu jooksul ning 1999. aastal kaheksa kuu viéltel. Kokku
kestaksid puhastuspumpamised II etapil 11 kuud ja kogu maksumus koos puhastusviljaku
rajamisega on 1 715 000 EEK. Ka II etapi toid ei ole voimalik teha talvel kiilmaga.

Puhastustoode maksumuse eelarved on esitatud lisas 7. Toetudes pikemaajalisele kogemusele
Tapa lennuvilja puhastustoode tegemisel (5 aasta jooksul), voib analoogia pdhjal véita, et
puhastustdod kestavad kauem kui 1 aasta. Puhastuspumpamiste III etapil (teisest kuni viienda
aastani) lokaliseeritakse reostuse moju ja selle levik kaugemale lakkab. To6de 1opetamisel ei ole
iilemiste pohjaveekihtide vesi veel joodav, kuna sisaldab naftaproduktide lahustunud
komponente, voib-olla on see kasutatav kastmiseks.

Seega on t00d pikaajalised (3...5 aastat) ja joogiveeks on ilmselt vajalik ka veetrasside ehitus.
Vee hinna ja samaaegse tarbimise kasvuga vihendab tilemiste veekihtide kasutuselevott kastmis-
ja majandusveeks siigavamate veekihtide koormust, mis on moeldud valdavalt joogiveeks.
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Juhul, kui puhastustoid Moonakiilas peetakse tellija poolt raskesti teostavateks, voiks
puhastustdodeks eraldatud rahade eest puhastada endise NL Rakvere sdjavéelinnaku katlamaja
territooriumil tahkeid dlijaddke veel tdis olevad kaks poolenisti maa-alust mahutit /7/.

Mahutite puhastamisega tegeleb Tallinnas AS PESUTEHNIKA, kus kontaktisikuks on Kaarel
Korreveski, telefon 6 311 196. Tema poolt pakutud orienteeruv hind nende mahutite
puhastamiseks koos jadkide utiliseerimisega on vahemikus 210 000...280 000 EEK.
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Moonakula asukoht

Tapa *
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RAKVERE LINNAVALITSUS

: |
906374, 54/er?
EEQ006 Tallinn

Rakvere Linnavalitsus kuulutab vélja vihempakkumise Rakvere linna Moonakiila linnaosa
pohjavee saneerimiskava (6lireostus) viljatéttamiseks.

Saneerimiskava peab sisaldama:

1. Olireostuse ulatuse masramine

2. Véimalikud variandid 6lireostuse likvideerimiseks

3. Hinnapakkumised t6tde teostamiseks.

Pakkumised esitada 6. juuliks 1997.a.

Taiendavat informatsiooni saab L&&ne-Viru Maavalitsuse Keskkonnaosakonnast telefonil 403-96
v6i 234-65 ning Rakyére Linnavalitsusest telefonil 450-54.

N

Lugupidamisega

Peep Vassiljiev

Aselinnapea
Tallinna 5 tel. 435-18 arveldusarve
EE2100 Rakvere fax 432 92 nr. 31130016

Eesti Uhispank Virumaa

14
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RAKVERE LINNAVALITSUS

o | Teie
Meie /4.072./997 . B@’/ 34/
Hr. Madis Metsur
AS"MAVES”
Marja 4-2
t_ Tallinna EE0006 N

Tiname Teid Rakvere Moonakiila linnaosa dlireostuse likvideerimise saneerimiskava
pakkumisest osavétu eest.

Osutusite voitjaks, palume tihendust votta hr. Peep Vassiljeviga Rakvere Linnavalitsuses
tel. 450-54 lepingu sdlmimiseks.

Lugupidamisega
Toomas Varek /
linnapea

Ene Tagamets 442-86

Tallinna 5 tel. 435-18 arveldusarve
EE2100 Rakvere fax 43292 nr, 31130016
Eesti Uhispank Virumaa
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Lisa 3

TOODE PROGRAMM

EESMARK

1.

2.

Selgitada eksperthinnangu tasemel Moonakiila pohjavee dlireostuse ulatus kiesoleval
ajal.

Selgitada puhastustoode teostatavus, voimalikud puhastustodde variandid ja
keskkonnakaitselis/majanduslik otstarbekus piirkonna analoogiliste
keskkonnaprobleemidega vorreldes.

Kui puhastustéode teostatavus ja/voi majanduslik otstarbekus osutub kaheldavaks
konsulteeritakse Rakvere Linnavalitsuse ja Ladne-Virumaa Maavalitsuse spetsialistidega
alternatiivsete majanduslikult otstarbekamate to6de leidmiseks.

Saneerimiskava koos maksumuste hinnanguga Moonakiila reostuskolde vdi mone teise
Rakvere piirkonnas oleva reostuskolde(kollete) ohjamiseks.

TOODE KIRJELDUS

1.

Eksperthinnang Moonakiila pohjavee olireostuse ulatusest ja iseloomust kdesoleval ajal.

1.1.  Vaadatakse ldbi olemasolevad hiidrogeoloogilised ja reostusuuringute materjalid
piirkonna kohta.

1.2.  Objekti iilevaatus.

1.3.  Materjali analiilis ja reostuse leviku hindamine olemasoleva materjali ja
analoogia pdhjal.

Tooajakulu 4 eksperdipdeva.

2.

Puhastustddde teostatavuse ja majandusliku otstarbekuse hinnang

2.1.  Vdaimalikud puhastustdode variandide analiiiis.

2.2.  Keskkonnakaitselise otstarbekuse hinnang vorreldes prognoossete kulutustega
projekti kdigile etappidele.

2.3.  Konsultatsioonid Rakvere Linnavalitsuse ja L&dne-Virumaa Maavalitsuse

spetsialistidega.

2.4. Rakvere teiste pohjavett ohustavate reostusobjektidega tutvumine koos kohaliku
omavalitsuse esindajaga.

2.5. Reostunud pohjavee voi jddtmete analiiiisid. Edasiseks puhastamiseks valitud
objektilt voetakse proovid reostuse iseloomu tdpsustamiseks.

Tooajakulu 5 eksperdipdeva.

3.

Saneerimiskava koostamine koos maksumuste hinnanguga Moonakiila reostuskolde voi
mone teise Rakvere piirkonnas oleva reostuskolde(kollete) ohjamiseks.

Too6ajakulu 2 eksperdipdeva.

Tooajakulu kokku 11 eksperdipdeva (vajadusel rakendatakse sama iildmaksumuse piires
madalama t60pdeva maksumusega insenere ja geolooge).

AJAGRAAFIK: To0 tehakse 40 pdeva jooksul pérast lepingu allakirjutamist.
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Lisa 5

PUURKAEVUDE OLUKORD KUSITLUSE ANDMEIL

Vaatluspunkn Aadress Kaevu tiitip [Kirjeldus
nr plaanil
1 Pohja 40 Puurkaev, 1}§ostuse algus 1977-78. Vesi must dli tiikkidega, survepaagis paks
24 m oli.
) Pohja27 | Puurkaev Ye.etafei 8,8$ m torust. Ve31"(.)11 kastmmkolbhk, ei kasutatud joogiks.
Oli moota ei saanud, kaev tdis loobitud.
3 (*%) S55di 8 Puurkacy Ve.etase~5.,8.m torust. Vett ei kasutata ei joogiks ega kastmiseks. Vesi
haiseb, olikilet vee peal pole.
4 S66di 6 Puurkaev Kaeyv tiis loobitud. Vesi oli kasutamiskdlbmatu.
) S606di Puurkaey Pump t66tab. Vesi ambris must, dli tiikkidega, haiseb, vee peal
2/Léaéne 2 olikile. Pumpamisel tuli &mbrisse haisev sete (liiv).
Pohja Puurkaev . . . .
sfeskeskeoskosk 4
6 ( ) 26/28 21'm Vesi pruun nagu kohvi, paksu kobrutava kilega, haiseb.
7 (+%) Vilja 6 Puurkaev, |Veetase 9,62 m maapinnast. Puurkaevu toru ots maa sees ahtis. Vesi
40 m libipaistev, ei haise, halva maitsega. Olikilet veel pole.
8 (F**) Pdhja 18 Puurkaev Pump toGtab. Naabri (Vilja 6) jutu jargi vesi must, dline.
Kaev kinni pandud, kaevu ldbib maja veetrass. Olikilet pole olnud, &li
9(® Naituse 45 | Puurkaev maitse ja 10hn aga kiill. 7 aastat tagasi tarvitati joogiks.
Naituse 47: 32 m sligavune puurkaev. vesi alati joogiks kdlblik olnud.
10 (*) Pdhja 4 ?az}vmkaev, Veetase 4,8 m maapinnast. Vett vihe, kuid dli pole kunagi olnud.
11 (*¥*%) Naituse 37 | Puurkaev Vesi haiseb, vee peal olikile.
12 (¥¥**) Lina 10 Puurkaev Vesi haiseb, vee peal dlikile.
13 Kesk 26 Puurkaev, [Pump ei todta. Vesi on olnud 6likile ja -maitsega. Kasta ei
25m kannatanud.
14 Lééne 10 2P(1)1L111rlkaev, Vesi haiseb ja on 8li maitsega. Olikilet pole.
Puurkaev, | Vesi haiseb ja on dli maitsega. Olikilet pole. Vee peal on olnud mingi
15 Léaéne 8 . . . .
20 m jé@4 sarnane kirme ja arstimite maitse.
16 Looduse 4 2P;Lglkaev, Oli kilet pole kunagi olnud. Vesi puhas ja kasutatakse joogiks.
. Puurkaev, | Vesi puhas, joogiks kdlblik.
17 Koidu 24 ca20m Koidu 26: vesi puhas ja joogiks kdlblik.
Puurkacy Vesi praegu puhas. Oli maitse ja 15hn on olnud ca 2 aastat tagasi.
18 Koidu 14 > |Nuud tekib oli vahetevahel dmbrisse viikeste tilkkkidena, mis
ca20m . . .
soojendamisel moodustavad vee peale kile.
19 Kiire 4 Puurkaev Vibropump. Vesi puhas, pole olnud 6li 16hna ega maitset. Joodav.
20 (+%) Naituse 31 | Puurkaey Pump tootab. Vesi sogane, 0li maitse ja 16hnaga. Kastmiseks sobib, ei
jooda.
2] (FF**) Kesk 6 Puurkaev Vesi haiseb ja on dlikilega.
22 (%) Pohja 22 | Puurkaev Vesi labipaistev, tundub puhas.
23 (%) Niidu 6 Puurkaev Vesi puhas.
24 Kesk 8 Puurkaev Kaev ei toota. Pole kunagi 6li olnud.
Vesi dline, vee peal dlikile. Kasutatakse kastmiseks.
25 (+) Kesk 10 Puurkaev, |Ténaval olevas veetrassis on olnud dli. Rakvere Vesi on sellest
14 m teadlik. Voib-olla on tegu chitamise ajal trassi sattunud jadkdliga, mis
niitid aeg-ajalt vabaneb torustike seintelt.
26 (***) Keskpdik 4 | Puurkaev, Manteltoru 7,5 m, asub lahtises ahtis. Vee peal dlikile, vesi sogane
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Vaatluspunkn Aadress Kaevu tiitip [Kirjeldus
nr plaanil
10,5 m ja haiseb. Puurkaevu pohjast on saadud paksu 0li.
27 (%) Lina 3 Puurkaev, Veetase 6,8 m maalpinnast. Alate 80-ndatest aastatest ilmus vette 0li.
12 m Praegu ei kasuta. Olikilet pole.
28 Tahe 22 Puurkaev Kaev tamponeeritud. Oli dline.
29 Pohja 15 Puurkaev Kaev tamponeeritud. Vesi oli dline ja haises. Ei kasutatud.
30 PShja 10 | Puurkaev Vesi puhas, kolbab ka juua.
31 Pohja 11 Puurkacy V§31 ndrga Oli 16hna ja maitsega. Ei jooda, kasutatakse kastmiseks.
Kilet pole.
32 Vilja 3 Puudub Saavad vee veetrassist ja kaevu pole kunagi olnudki?
33 Vilja 4 Puurkaev Kaev kinni aetud. Vesi oli dlikilega, ei kasutatud.
34 Pohja30 | Puurkacy Kaev tamponeeritud. Vesi oli dlikilega. Juba ca 10 aastat pole
kasutatud.
35 (*****)  |PGhja32 |Puurkaev Vesi pruun nagu Pohja 26/28, kuid ei vahuta. Haiseb ja 6li veepinnal.
36 (**##%%) | Pohia 23 Puurkaev, | Vesi ddrmiselt ropp, tumepruun nagu kohvipaks. K&ige rohkem
25m reostunud veega kaev!
37 Pohja 25 Puurkacy Puurkaev ahtis, el. pump ei to6ta, veetaset mdota ei saa. Vesi dline,
kuid kdlbas kastmiseks.
38 Léidne 24 | Puurkaev Kaev tamponeeritud. Vesi oli dline, ei kasutatud.
39 (+) Litine 22 Puurkaev, | Vesi haiseb ja dmbrisse tekkis véikesi dlilaike. Vdib kastmiseks
16 m kasutada.
Puurkaev Vesi nagu kohvi, haiseb ja oli vee peal. Vee peal kobrutavat kilet
sfeskeskeoskosk H s
40 () | Laane 30 g nagu Phja 26/28 pole.

Tabelis on tarnidega (*) margitud visuaalselt ndhtud veeproovi reostatuse aste: 1 tirn - silmaga
nédhtav reostus puudub, 6 tirni - viga tugev reostus.
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KESKKONNAUURINGUTE
S K
ESTHILAN ENVIRONMENTAL RESERRON OENTRE

Teie/Your 06.08.97.a. Nr.Ref.
Meie/Our 13.08.97.a. Nr./Ref. 2-2/3067
Tellija: AS Maves, Salu
Maksja: ASMaves
Analiiiisitav objekt: puurkaevu vesi

Proovi nr. ja proovivotmise koht:Rakvere linn, PGhja 26/28
Proovi vitja (asutus, amet, nimi ) : AS Maves, Salu

Proovivitmise kuupéev: 05.08.97.a. kell
Laborisse sisse tulnud: 06.08.97.a. kell
Analiiiis alustatud: 12.08.97.a. 13petatud :13.08.97.a.

Analiiiisi tulemus

Kromatomassspektromeetriline analiiiis nditas poliiaromaatsete siisivesinike

sisalduseks summaarselt 104 mg/L, iisikkomponentide sisaldus on toodud tabelis.
Gaasikromatograafilise analiiiisi tulemusena v3ib delda, et aromaatseid siisivesinikke(BTEX)
oli alla 1.0 ug/L iiksikkomponendi kohta (analiitisiks vajaliku lahjenduse tdttu oli usaldus-
véirne méidramispiir iksikkomponendile 1 pg/L). Summaarselt oli naftaprodukte 356 mg/L.
Kromatogrammide struktuuri pShjal on tegemist kauaseisnud kiitusega, mille

péritolu on raske oelda, keemispiiride jirgi voib tegemist olla diisli vdi ahjukiitusega.

Analiiiisi kiik:

Gaasikromatograafiliseks ja kromatomassspektromeetriliseks analiiiisiks ekstraheeriti 1 L
vett 10 mL n-pentaaniga magnetsegajaga iihe tunni jooksul, lasti seista, poole
tunni méodumisel pentaanikiht eraldati, kuivatati ja analtitisiti.

Analiiiisi tingimused gaasikromatograafil VARIAN 3400 CX

1. Kolonn: kvartskapillaar, pikkus (m) 30
siselabimdot (mm) 0.32
taidis / kihi paksus (um) DB-1/ 1.0
AADRESS TELEFON TELEFAX
Marja 4D 372 2 471404 3726 564 129

EE0006 Tallinn
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2. Kandegaas, gaasivoolu kiirus (mL/min) N, 4.0
3. Detektor: FID , 280 °C
vesinik (mL /min) 35
surudhk (mL /min) 350
make-up gaas N, (mL/min) 30
4. Sissesiistimissdlm: 250°C
sissestistimisviis: splitless - aeg 0.75 min
split - 50 mL/min,
proovi suurus (pL) 1.0

5. Kolonni temperatuuriprogramm:

__270°C__
/ (8.0min.)
/ 12 °C/min
180 °Cc___/
/(1.0 min.)
/20 °C/ min
40 °C _/
(2,0 min.)
Analitiisi tingimused kromatomass-spektromeetril SATURN 3:
1. Kolonn: kvartskapillaar, pikkus (m) 50
siselabimG6t (mm) 0.20
taidis / kihi paksus (um) HP-5/0.11
2. Kandegaas, gaasivoolu kiirus (mL/min) He 15
3. Detektor: MSD
iilekandeliini temperatuur 280 °C
massiarvude vahemik (m/z) 43-450
skaneerimiskiirus (scan/min) 100
viivitusaeg skaneerimise alguseni (min) 5.5
algnivoo 42
ioonide allikas: vool (nA) 50
temperatuur 220 °C
RF nivoo (m/z) 650
4. Sissesiistimissdlm: 300 °C
sissesuistimisviis: splitless - aeg 0.75 min
split - 40 mL/min,
proovi suurus (pL) 1.0
AADRESS TELEFON TELEFAX
Marja 4D 372 2 471404 3726 564 129

EE0006 Tallinn
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5. Kolonni temperatuuriprogramm:

300 °C_

/  (14.0 min.)
/20 °C/ min

200 °Cc___/

/ (1.0 min.)

/ 15°C/ min
40 °C__/
(2.0 min.)

Analiiiiside tulemused siilitatakse Eesti Keskkonnauuringute Keskuses iihe aasta jooksul.

Lisa: Proovide kromatogrammid ja masskromatogrammid, PAH tabel.

Proovi analiiiisid teostasid < “K Kuningas

@ 4~ AEm
N o T.Nittim

|I -
Juhatuse esimees MQ"F E.Otsa

AADRESS TELEFON TELEFAX
Marja 4D 372 2471404 372 6 564 129
EE0006 Tallinn
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'itle TiNd€étasaastealldafkaskdantidaksnldrhmndéaksmidramine

gun File : C:\STAR\MODULE16\LNAFT043.RUN 24
Method File : C:\STAB\T“°700.M%¥ -

lample ID : 30673 Kaxowe C‘-{G »:‘G,/Zi‘

Injection Date: 13-AUG-97 1l:46 PM Calculation Date: 13-AUG-97 2:22 PM
)perator : Ants Detector Type: ADCB (10 Volts)
Jorkstation: Bus Address : 16

Instrument : VARIAN 3400 CX Sample Rate : 10.00 Hz

‘hannel : B = FID3700 Run Time : 2B.588 min

*khkkhkkkkkhk* Star chromatography Software ****dkkxxk** Vargjon 4.0 **kdkkdkhkhkkrrdhri

‘hart Speed = 0.76 cm/min Attenuation = 32 Zero Offset = 5%
itart Time = 0.000 min End Time = 28.588 min Min / Tick = 1.00
miliVolts [ I | | I I ! | I | I I | I | I I | | | I
T 39.055
c9 _ 9.724
. 10.329 10.146

D
C10 = 1.10
11.515 tled 02
- 11.908
Cl1 12.367
_ E_12.786 33
c12 13.304

He
4 3]

an
QO
s o]

c13 = 14,625 o
— F+o+140
C14 ———595% 6 o7 5768
c15 20 o
- 98
c16
C17%- _ 17.936
o83 18.562
c18*~ . 19.187
19.375
_ 49 712
c19 * 20.207
.691
20.896

c21 o 74§1-151 21.366

c22 - . 22.094
22.379 55 621
c23 - 2.961 g
3:400 2233.174
c24 _ 23.86 213
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Title : Naftasaasteallika kindlaksmédramine

Run File : C:\STAR\MODULE1l6\LNAFT043.RUN

lethod File : C:\STAR\IP3700.MTH .

iample ID : 13602 Mf Fﬂ(fr' ‘fé‘/‘{?

Injection Date: 13-AUG-97 1l:46 PM Calculation Date: 13-AUG-97 2:22 PM
)perator Ants Detector Type: ADCB (10 Volts)
Workstation: Bus Address : 16

Instrument VARIAN 3400 CX Sample Rate : 10.00 H=z

‘hannel : B = FID3700 Run Time : 28.588 min

25

25

whkhdkdddhkdhk O o Chromtography SoftWare de e o e de e e e e e Version 4_0 de e e e e v e e e e e A e A

‘un Mode
‘eak Measurement
calculation Type

‘eak
No.

clo0

Cll

WoJae W E |

cl2

cl3

cl4

C1l5

cle

cl7

PRISTANE

cls
PHYTANE

cl9
cz20

cz2l

czz2

cz23

Peak Area
Percent

Result
()

Total Unidentified Counts :

letected Peaks:

51

Ret. Time
Time Offset
(min) (min)
9.724 0.009
10.146 0.000
10.329 0.000
10.681 0.000
11.102 0.001
11.515 0.000
11.908 0.000
12.367 =0.010
1z2.786 0.000
13.133 0.000
13.304 0.000
13.688 0.129
14.184 0.000
14.625 =-0.026
14.948 0.000
15.140 0.000
15.768 0.092
15.996 0.000
16.272 0.000
16.520 0.000
16.635 0.008
16.825 0.000
16.927 0.000
17.095 0.000
17.472 -0.063
17.744 0.000
17.936 0.000
18.108 -0.132
18.562 0.167
18.983 0.000
19.187 =-0.019
19.375 0.031
19.712 0.000
20.207 0.225
20.691 -0.024
20.896 0.000
21.151 0.000
21.366 -0.039
21.741 0.000
22.0%4 -0.056
22.379 0.000
22.621 0.000
22.961 -0.004
23.174 0.000
23.400 0.000

339241 counts

Rejected Peaks: 3

Analysis - Subtract Blank Baseline

Width
Sep. 1/2
Code (sec)

4.9

Area
(counts)

sy

M
baiiiy »

=

w BR

s
ONOOQCOO0OO0OO0OOC OO VWYWWOWDORBOO-IJUOoOOoOULWUWWWOOWBEBBROBNOBROOO

[

.o

§3959393358335339334933433393385303355¢8s@sdsuss

OWVWOOO0O0OWOHOON~NYHFYOMAODONWVWDOONNNOOOHFONYFOWVWWWORBWOWOOO

[
]
()]
<
[v]

605185

Identified Peaks:

18

H:\VANAD\MATIMINU DOKUMENDI ARHIIVIMINU DOKUMENDID 1999 JA VANEMAD'MOONAKUL.DOC

November 23, 2011

- MAVES -



26

88" 6 66" 4 66’9 66’5
8486 888 % [% P 889
i S T T | 1 3 L 1 — i 1 1 [ | L L L —|_.(H_Il|.,.\.. 1 1 1 1 3 4 1 i _ 1 L | T TR SO T [
- J\ T ﬁ
-
] T
) - 8Z1
1 -+
] L GAT
1 SouaZuUaqI A Y [
B 1 PR I | L T | P Y W SN T ST S U W N SN T S A S ST ST N | T T B | n.\lnmm..ﬂ
1 [ 98T
— - +
] L T6
1 sauazuaqrhRyIy i
T 3
- “bE" B

86ZE€ 03 T :abuey
G2E98 :OIH ©9°@T :uoljuajay @ :dnoxy

L8SLPSS = “BaT
691-EF  SasSey

888T °3 889 :Pa33old
T :6ag @@ar :ueag

(STD) 8I + 8Z,9Z efyod FYANHVY L9BE :3Iuauwo)

GETIET 4L6/21/,80 B8P TUNUNI UWAULUAN\NUMNLYSN\: D

301d weaxbojewoay)

- MAVES -

H:\VANAD\MATIMINU DOKUMENDI ARHIIVIMINU DOKUMENDID 1999 JA VANEMAD'MOONAKUL.DOC

rember 23, 2011

Nov:



66°ST 88" St a8’ ¥1 66° 21 66°T1 6641 88’ a1

88971 aasT 88v1 A8ET B8az1 8ottt 217 ]%) 8
.@. TS BPET IR BT ET IS NSV EN AN T AV S AT AR AT A A e S T T T I S T O 1 H [T T VA T D SO O N | _ (O (N (O NN U Y T |
/\fl(‘/)sg H__. 'l - -
-G9T
auaaont 4 X
@. v oy e vty s bg s gty gy g taaeaalay ' .|_|_4L|_Ir_i|r1w|L|_l_|(.|L|l_|L | T | —mmm.ﬁ-
251
auayjydeuaoy » [huaydrg
auahjydeuaoy [
aa ol a1y J.-”_. .|-.VI-(|—.I§—|_ TR AU GEVT I SN B SPET S ATUT ST SRR A AP ET AT AT %8’ 4
. - THT
] auajeyjydeuhfyjay N
FENUN S N TR U BSOS BT bl | EFETENE STE N aT T T S T I I UTE TN GOSN AT AT AT mvN
] ; W i
- - 821
] auaeyjydepN I
- 78E
L8SLPSS = “@al 862€ 03} T :abuey 8S9T 93 @enT [ Pallold

BLT-EF :Sassel  8e8TLF DI 6F°9T :uorjuajay @ :dnoay T :Hag  @GgIT :uedg
(STI) SI + 82,92 efJod FUANHYH 298E :Iuauwwo)
GE'TT:ET 46/27/80 AP TUNUNT UWNULBANNYNLYSN: D 301d wexbojeuwoayy

- MAVES -

H:\VANAD\MATIMINU DOKUMENDI ARHIIVIMINU DOKUMENDID 1999 JA VANEMAD'MOONAKUL.DOC

rember 23, 2011

Nov:



28

B8a°EZ (7] % R 66° 82 (%% I~ YA 66°81 aa° 81 66° 91
BaEZ (%} YA (%12 ) (%1% % Vd 8861 8081 8a.LT

-l-l__._.l_._|_..b.|_|_h|_..__..._____._|_I-I-I_|_L_|_I-I_|p.—|-.I—-l-u-.—-.l-.lp_h._._._.__.____._.__.p..
] [
4 -822
-_ s
] auashay) ]
E auadeJyjueozuayg g

g g 1 g9y _ PIN O O I A | _ a1l a3 h I T DO T _ L1 _|_l.|_|-|_|—. _|_|.-..1I-|__ 1l _.-1—|-J.-...— Ll i - — il -l%mm-m
]
1 28z
i auaafg 2
1 auayjuexony g
L ) [ ]

-.—-—— 1 1 | — - -——- -—nhn - 11 -——- L1 1 —*- 1 L1 1 1 _ L4 -_- i1 1 — -l—I-I—l.—n—L-l_.—Lh—lh — 4 1 1 -hv N
- T
! 821
1 auaoeayjuy r
] auagyjueuayg [
- 702

L8S2FSS = %B8T 86ZE 03 T :abuey @9bZ ©3 @S9T :P2330Id
@RE-BSZ :Sassel  9669T :OI Z@'HZ :uOrjualay @ :dnoxy g :6ag  @@pZ :ueds
(STD) SI + 82Z,9Z efyod FYANHYY L9BE :Fusuwo)

GE:TT:ET 26,27./80 BB TUNYN I UM\ULUA\NINLIYS\: D 3014 WexBojeuoayn

- MAVES -

H:\VANAD\MATIMINU DOKUMENDI ARHIIVIMINU DOKUMENDID 1999 JA VANEMAD'MOONAKUL.DOC

rember 23, 2011

Nov:



%17 A o 18° Bt
(517 Fd (210 )% o

18°8Z2 88’ 9z Z8°¥e
g88eZ 889z (217} 24

m_ I ___:___::_ : | :_ﬂ A_ _;__::_::_A___::____ __E_____j__- | :__:: | T |
T
aucafid(w)ozusy 252

womiommog |

66Z-8SZ :sSassey G2EAT :DOIH

66'ZE :UOIJU33aY @ :dnoay £ :6ag 86ZE :weag
(STD) SI + 8Z,9Z efJyod FUINHYH 298E :juauwwo)

GETT:ET L6/27,88 BB TUNUNT UWNULUANNHNLYSN: D 301d wexbojeuwoay)

- MAVES -

H:\VANAD\MATIMINU DOKUMENDI ARHIIVIMINU DOKUMENDID 1999 JA VANEMAD'MOONAKUL.DOC

rember 23, 2011

Nov:



30

66°ST B8°ST @68°'F¥FT 6621 66°'TFT 66'BT BB'AT BB°6
au9t a8s1 aerT @uET BazZT aatT auat Ba86

-...__.-_:_.pr.ru_u_.l_r-l_u_l—_._:.____.._...._._..___.____._._._.__p:._:.-

- MAVES -

l L 'l L L I L1 3 L l

Z88°S PIoysaxyl feaq

“88T 862ZE€ — T :9buey uedg @GI9T - @E6 :3I°1d OIYD
#8081 7 8 PIoysaJyj @ST - 8F :301d sSSey
(STD) SI + 8Z,9Z efyod FHINMYY 29BE :juauwo)
GE:TT:ET 46/Z27/80 BOFTUNUNTUHNULUANNHNLYSN: D Jdaputy jead alljoad ead

6E :PUNOj SJ#  28G2HSS
% 6E :91Buy 3014 PBeaEs

H:\VANAD\MATIMINU DOKUMENDI ARHIIVIMINU DOKUMENDID 1999 JA VANEMAD'MOONAKUL.DOC

rember 23, 2011

Nov



GE:TT:ET L6/27-/88

(STI) SI
AP TUNUNT UHNULUAN\NUNLYSN: D

66° ST %1% .~ a8’ 1 66° 2T 66°TT 66 8T a8’ a8t 88’6

aa9T1 a08sT Z]%] B0ET %] ¥l 8 BeTT BuaT an6
&.—-b_.—l..-lr___..._._._—_-.»___-I—..I_L._,__-_._____,._-_-,_,n,..—w_.lhml-,lr.l_lhu—lpn—l_..—l—t

l j i
- ‘e1 h B w2ht
.uﬂ A7 1T
| ....n siat mﬁ _mm 5T ﬁm £T ge'zr |8 F1 ohlg o
vm g1 82 Skg 5yl | ﬁ o SE°6
__ It 8Z° w_ﬂ _ ) S
y : z6'¥1 I mm €1 ¥8° 2T | i
Z5'¥T ([ o SL°TT.0o
1 98 91 m.q.vﬁ ¥9° 1T, i
- PP PT Y JE'ET
1 T ara S - 101
£8°ST 99°' 81
| * 26 Z1 ’ -
¥8° 11
J P |
ZE'ET
i R 68" TT i
i g~ ZL' €T el i
a8’ ¥1 <yl =4 987
= 7801 86ZE 03 T :3abuey B8S9T O3 @886 :Pa331oid

B.T-EV [Sassey 868T.2F :DJI4 6F°'97 :uoijuajay g :dnoay T :bag BS9T .uedg

+ 82,92 efyod FUINHYH L9BE :Fuawuwo)

3014 weabojewoayn

- MAVES -

H:\VANAD\MATIMINU DOKUMENDI ARHIIVIMINU DOKUMENDID 1999 JA VANEMAD'MOONAKUL.DOC

rember 23, 2011

Nov:



32

Bb2 :hjrang €68 314 G.'TT :9WI] uorjualay GLTT :uedg
[ouedapea3al-T - IT

@88 :h3rang €E6 IFMd PI9°TT Sul] uorjusajlay ¥O91T  uedy
—(1AY3}ahY3au-T)sSIq-$ T ‘auazuag - @1

8G6S :hA3rang 686 314 TS'TT 3uWl] uorjuajay ISTT :ueog
—(1AYyjawauapI |Adoado[ohD) faUl3ZUag - 6

9%9 :hA3rang PGL 3T Z¥'TT '9uI] uoljuajay EPIT ueag
—0J3TuU-Goaphiyeajal-p e Z T ‘auareyjydey - g

868 :hH3rang 8E6 314 8E'TT :|uWl]l uorjuajay 8ETT :uedgy
—(1AY3Ia1AYIau-T)SIq-g ] ‘auazuag -

269 :h3rang 6b6 314 8Z°TT :9UT] uorjuajlay 6ZTT :ueay
—([Auadoad-7)-p—-1AY}auU-] ‘Buldzuag - 9

818 :hjrang 188 314 99°'8T :3uWI]l uorjuajay 99@7 :uedg
-1AY3auIp-GH ‘aueunoy - g

ZLS hyTang €EQ 31d 95" AT :3JUI] uorjuajay 95a1 :ueag
auaoapexlal-2 - b

899 :h3rang bl 3T BZ°@T :2uWI]l uorjuajlay 12871 :uwedg
—([AY3a1AYy}au-T) 1hylau ‘auazuag - £

88S :hA3rang 118 :31d 60° BT :3WI] UOIjuajay BT@T :ueag
auaJuflsoajiu--ejaq’ -[hYy}ay--e3aq--suea} - 7

659 :hA3rang 858 3vd GE'6 :BUI]L uorjualay 9E6 :ueag
~[1AY3aUIp-G‘f ‘Sueuoy - |
6E :Sueag ZeISIN :HaexqIT @aFTUNY 211 Jereq SIINSaY Yaaeag JISIT uweagy

- MAVES -

H:\VANAD\MATIMINU DOKUMENDI ARHIIVIMINU DOKUMENDID 1999 JA VANEMAD'MOONAKUL.DOC

rember 23, 2011

Nov:



33

$GS A3rang L A S 68°ET :3WIL uorjuajlay B6ET :Ueag
~[hy}au-p-oaphyealay—§ ‘gz T-1hday-1 ‘suageyjydeNy - zZz

289 :fjrang ¥aL 3td T8°ET (SuWl] uorjuajyay T8ET :(ueag
~[hY}au—p-oaphyealal}—§ £ Z J-1hyday-1 ‘suareyiydey - Iz

29% :h3rang 8eE8 314 AP ET SWI]L uorjuajay 8PET -ueag
[ouedapeldaly-T - @Z

b9 A3rang ¥S8 3T ZE'ET S9ul] uorjuajay LEET uedy
—(1AYI2TAYIBU-T)STq—F T-THAY}au-Z ‘auazuag - 6T

2Z6 :hyrang S46 3Id | ZE'ET 9UIL uorjualay EEET uedgy
&r&u17%5?:WJ3af2.b:ﬂ#ﬂﬂmﬁmmsmﬁwmﬂnﬂﬂnm - 87

£€6 :h3TINg 256 314 ZT°ET 8ul]l uorjuajay ETET uedy
-1hYyjau-T ‘auareyjydey - 2T

962 :h3rang @¥8 314 Z6°Z1 |ul]l uorjuajyay €621 'ueag
-1AY}aurp-G 'y ‘aueuoy - 9f

299 :hAjrang F28 31d P8 ZT 9UI] uorjuajay G827 -ueag
—-(2) fauadapexaH-. - ST

Tip :Ajtang  8@g :31d 8E€°ZT :9WI] uorjuajay  BEZT :ueog
~1AYIBUIP-G Hp-TAYIBTP-Z T auazuag - ]

868 :h3Tang S9% 314 68° 1T :SuWI] uorjuajay 68FT :uedy
auareyjydey - €T

912 :h3rang g98 314 P8 TT :SWIl uorjuajay ¥81T :ueady
-1AY3}aUTP-G'H ‘BueuoN - ZT
6E :Suedg ZEISIN :AJeaqIT @EFIUNY :2[1jejeq  S}[NSay yogeag 3}sSIT ueag

- MAVES -

H:\VANAD\MATIMINU DOKUMENDI ARHIIVIMINU DOKUMENDID 1999 JA VANEMAD'MOONAKUL.DOC

rember 23, 2011

Nov:



34

8¥9 :h3rang Ze6 314 B2’ ST :duI] uorjuajay TZST :ueag
auaaony joaphyealal-eq‘ep‘p‘E — EF

GI8 :h3rang 8.8 3'd ZE°ST :3ul] uorjuajlay ETST :uedg
—([fuadoad-z)-F rauajeyyydey - Z£

zzZ6 :hyrang 6S6 314 €B°ST 9UI]L uorjualay €BST [uedy
~1Ayjau-z ‘rhusydig- 11T - IE

GGl :A3rang 8.8 :31d Z6°PT (BUI]l UoIjualay £6FT :@uedg
—-1AY}aWex3}a} -G ‘T ‘9 Z ‘Iuedapelday - gg

Bz, :H3rang as8 3td B8° ¥1 9UIL Uorjualay 18%T :uwedg
~1AYyjaurp-g1 ‘suareyjydeN - gZ

98 :h31ang 6¥6 31d GO PT :BuI] uoljuajay GO9PT :ueag
~-1fyjaurp-g*z suareyjydeNy - gz

2EG :f3TINg €26 314 ZS°PT BUl] uorjuajay Z5FT ueag
aueyjauwrhuaydiq - 227

868 :M3rung €96 314 PP PT 9WIL UOTIjuajay SPPT ueag
~[AY3aurp-gZ ‘auareyjydey - 9z

@886 :hH}rang 8.6 314 82 F1 :9WI]l uvorjuajay 6ZFT :uedg
~1Ayjaurp-g 1 ‘auareyjydey - Gz

£69 :h3rang E¥6 314 AT FT (BWI]L LOTjuajay 8T%T :uedg
~1Ayjaurp-z 1 ‘suareyjydey - pZ

ZE6 :h3rang L6 3T B8°PT (BUI] uorjuajay T8PT :ueag
~-1fuayla-z ‘auareyjydey - €7
6E :suedg ZELSIN :AJeaqrT @@FTUNY :211jejeq S}[NS3Y Yyoueag 3sSIT uedg

- MAVES -

H:\VANAD\MATIMINU DOKUMENDI ARHIIVIMINU DOKUMENDID 1999 JA VANEMAD'MOONAKUL.DOC

rember 23, 2011

Nov:



35

Gzg :fzrang €26 3}1d €Z2°91 :Sul] uorjualay €291 [uedgy
-1Ay3au-z ‘rhuaydrg- 17 - 6€

228 :fAyrang B86 :3}Td 99° 91 :3uWl] uorjualay 9997 :ueay
auwaaonyd - 8fF

£9% :A3rang 1Zs 314 FPB8°GT 3WI] uorljuajay P8ST ueay
-1AYjau-G-1hYla-g ‘auedaq - Lg

¥6Z :h3rang PE9 1314 AL°ST 19Ul uorjuajay LLST 1uedy
—[fuearxo-g ‘auejdayr@-1-ploohorqexp-L - 9g

61S :A}rang 8s9 3Td 6S°GT :8ul]l uoljuajay @95t :(uedgy
—[huayd-- euwehb* Jouedoadauazuag - GE

899 :A3rang G6L 3T 8E°GT :2uI] uorjuajay 6EGT :ueag
[A-T-uarajeldayo[2hfo-GET-18 — BE
6E :Suedg ZEISIN :AJeaqIT @ePTUNY :3[1Jjejeq S}INSEY Hoawag 81T ueags

- MAVES -

H:\VANAD\MATIMINU DOKUMENDI ARHIIVIMINU DOKUMENDID 1999 JA VANEMAD'MOONAKUL.DOC

rember 23, 2011

Nov:



36

a9
ag
a8T
Bzt
arT

8T :punog sJ#
“ 6E :31buy joO14

GE'TTET 26/27/88

ZB'¥Z BO'EZ BB'ZZ 66'BZ BB'BZ 66°'8F B8A'8T 6691
110 ] A 8eEZ Bezz %17 ] &4 (5]%]7 VA 8861 288t a8LT

LO0L

“8S

- MAVES -

Z88°'S PIoysaayl ead

FPBLELLZ = “8B0T 86Z€ — T :9buey uedg gaFZ - BS9T :3IO01d ONYD
888e8s = “@et1 Z 8 IPIOoYsSaJyl 85T - 8F :3101d Sssey
(STD) SI + 82,92 efyod FYANHYH 2L98E :juauwwo)

BOF TUNUNT BUNGLUANNHNLYSN: O Japury ead afljodad fead

H:\VANAD\MATIMINU DOKUMENDI ARHIIVIMINU DOKUMENDID 1999 JA VANEMAD'MOONAKUL.DOC

rember 23, 2011

Nov:



37

BEZ-BLT @ SISSeY

GEITT:ET JL6,27/88

ZTP6S :0IH BB°ZZ :uoljualay g :dnoxy
(STD) SI + 82,92 efyod FYANHWH L9BE :Juauwwo)
AOF TUNUNI UHNVLUANNHNLIYSN: O

66° 82 %1% I~ VA 66°' 8T 88" 81 66" 91
aate 888z aae6eT B88T a8iT
.________—_________—,I_.__»lr_—lul__u-l,l_ll—LLI_._..__————_.._—_——.._$
66° 82 | mm.&m.mi.m)‘._ﬂ.ﬁ
) 108° 82 8a°8t CTm.ﬂ f
. q £G' 9T
88T E6°LT 20747
92 6Lg 81
. -LOL
- G821 752
= 7801 86ZE 03 T :abuey @8ZZ 03 8S9T1 [ pP233old

Z :bag BBZe .ueag

301 d weabojewoay)

- MAVES -

H:\VANAD\MATIMINU DOKUMENDI ARHIIVIMINU DOKUMENDID 1999 JA VANEMAD'MOONAKUL.DOC

rember 23, 2011

Nov:



38

66l :f3rang €86 31 8E° 8T :9uWI] uorjuajay 6E8T :uedgy
—(auafhyjauyfhuayd)-T ‘DUapUI-HT - TT

£6E :h3TINg G249 31 80° 81 9wl uorjuajay 6881 :ueag
—-1AY3aWII}—F £ Z—( [Auadoadowoaq-z) -1 ‘auajeyjydey - @I

629 :h3rang TPe 3T mm hﬁ LauT ] :D~#=uﬁm: mmhﬂ :ﬁum
\‘._\.v».., e4hat | = WA " =ttt : - = Er - 6

899 :Ajrang hmh ﬁuh G8° 4T .wsﬁh :a.ﬁcﬁﬁmm mmhﬁ :mum
\AJEUQ} . . "N~ - 8

T9E :A3rang LS 13T SG°4AT 9uWIL uorjuajlay GGLT (ueag
—ouIpI[AX—§ E ‘3] TI3IUOqIEDTIJBUBYLT — 2

25k hA3rang ¥Z29 314 9Z° 41 :8ul] uworjuajay 9221 :ueag
AUATPeII0[Z° Z  Z]0[dhOTqeZeIp— [ q]0ZuUaqIq — 9

819 :hA3rang 82L 314 ST 4T 9uWl] uorjuajay GTAT ueag
—OJPAYI p—q@T ‘eT ‘apruwexoqaed-_g-_auidaze[plouaaIxo[ J qJZuaqIiq-H9 - S

289 :Ajrand T2 1314 2@° LT :9uIl uorjualay  g@AT :ueag
—OJpAYIP—Q@I ‘6 ‘Buadeayjuy - §

219 :hA3rang Gil 13U 487 9T 8uWl] uorjuajay 4897 [ueag
-1hyjauweayal— p'§* £ ‘[huaydrig- 1T - €

Z6S :A31ang $29 :31d 82°9T :auwl] uorjuajay 69T :ueag
-1Ay3arp-p g ‘rhuaydrg- .11 - 2

629 :hH}rang ZEL 3T €S°9T aul] uorjuajay €697 [ueag
-1AY3arp-$g ‘1huaydrig- 1yt - T
8T :sSuedg ZEISIN :AaeaqlT @aFTYNY 31T Jejeq S3[NS3Y Yoaeag 3SIT weay

- MAVES -

H:\VANAD\MATIMINU DOKUMENDI ARHIIVIMINU DOKUMENDID 1999 JA VANEMAD'MOONAKUL.DOC

rember 23, 2011

Nov:



39

€99 :Aj3rang c88 3nd

66°GQZ SWI] UOTIIUIIaY gg1Z :uweag

-1AYyjau-1 ‘auaahg - 8T

1S9 :hyrang 58 3td TP @2 3wl uorjualay T¥BZ uedg
auayjueaony Joaphyrq-gar ‘€ - 2T

GBy :hAjrang 128 314 T 'BZ BWI] uorjualay Z88Z @ueag
auayjueaonyJ - 9

@sg :fjrang 916 :31d 9Z' 6T :auWI] uorjuajay LZ6T :ueag
~[huayd-z fauwareyjydeN - GT

T9L :h3Tang ZpP8 314 G6'8T [SuWT]l uoljuajay G687 :ueag
auaayjueuaydy japjejuado]ohooaphiyIiq-6‘8 — PI

692 :hAjrang 988 :31d 427 8T 9UWI] uoTjuajlay 8487 :ueagy
auaayjueuaydr japjejuado]oshooaphyrq-c‘8 — €1

19, :Ajrang €28 314 €47 8T [9UWIL uorjuajay €287 :(ueag
auaayjueunayd[ jJapjlejruadoahooaphyi-68 - ZI
8T :suedg ZeISIN :hHxeaqiT @apTuNy 31T 3eje(q S}InsSay youeag 3ISIT ueagy

- MAVES -

H:\VANAD\MATIMINU DOKUMENDI ARHIIVIMINU DOKUMENDID 1999 JA VANEMAD'MOONAKUL.DOC

rember 23, 2011

Nov:



40

..;Q\ &8 T Oy
T/9M 889" 62 ad 88’ 92 @889z v auaaxhd(e)ozuag || £F
T/9N 89%° 4T a4 T1°G2 a1se 9 auayjueaon| yjozuag | ZT
T/90 T6L 869 (215 99" Z2 2922 Y auashayd Tt
T/9n P6S° 600F ad ¥ 8z ez Y auaafg || 6
T/9n P69 LFEZ2 ad 18° 82 Te8Z Y auayjuegony gy 8
T/9n LIS ZT6S2 aq || S8° 2T GBLT Y auaJgyjueusyq 9
T/79N 808" 6ESZT aqd 98° 9T 9@9T1 Y auaJony g q
/90 225" 6886 aq Z1°ST EIST Y auayjydeuaoy {4
T/9M 8e¥ " 2562 aqd a8’ ¥ aseT - auay fhyjydeuaay Z
T/9M 28T ELTOF a4 68°TT 68TT Y auayeyjydey T
T/9M \ﬁmm.mhﬁmw ad Z26°F¥1 E6PT I auedapejuaqd £
S3ruq (YHuwy o1e) 3l aury Y fuedyg || § punoduo) jo awepy 1ed
B0 BBT :»Tdx BRB AT :FINWe 28170 :J0j30eq SIx 1 Jaquny Axjuy :ern pajJaog
. (STD) SI + BZ,9Z efyod FHUINHYHY L9BE :IUawuo)

TT :sarajug

SLYMHYd :21'd TI®D

BOFTUNY 2114 uenp

JI0day uorjejrijueng

- MAVES -

H:\VANAD\MATIMINU DOKUMENDI ARHIIVIMINU DOKUMENDID 1999 JA VANEMAD'MOONAKUL.DOC

rember 23, 2011

Nov:



41

Teie/Your 18.08.97.a. NrRef.

Meie/Our 19.08.97.a. Nr./Ref. 2-2/3202

Tellija: AS Maves, M.Salu
Maksja: AS Maves

Analiiiisitav objekt: POHJAVESI

Proovi nr. ja proovivotmise koht: Rakvere, Moonakiila
Proovi vdtja (asutus, amet, nimi ): AS Maves, M.Salu

Proovivotmise kuupéev: 14.08.97 kell:
Laborisse sisse tulnud: 18.08.97. ) kell
Analiiiis alustatud: 18.08.97. 16petatud: 19.08.97.

Analiiiisi tulemus:
Kromatomass-spektromeetriline analiiiis nditas poliilaromaatsete siisivesinike sisalduseks
kordusproovis 2269 pg/L summaarselt. Uksikkomponentide sisaldus on toodud tabelis.

Analiiiisi kiiik:

Kromatomass-spektromeetriliseks analiiiisiks ekstraheeriti 1 L vett 10 mL n-heksaaniga
magnetsegajaga 1 tunni jooksul, peale 30 min. seismist heksaanikiht eraldati, kuivatati, lasti labi
alumiiniumoksiiiidi kolonnist, lahjendati ja analiiisiti.

Analiiiisi tingimused kromatomass-spektromeetril SATURN 3:

1. Kolonn: kvartskapillaar, pikkus (m) 50
siselabimoot (mm) 0.20
taidis / kihi paksus (pm) HP-5/0.11
2. Kandegaas, gaasivoolu kiirus (mL/min) He 15
3. Detektor: MSD
tlekandeliini temperatuur 280 °C
massiarvude vahemik (m/z) 43-450
skaneerimiskiirus (scan/min) 100
viivitusaeg skaneerimise alguseni (min) 55
algnivoo 42
ioonide allikas: vool (pA) 50
AADRESS TELEFON TELEFAX
Marja 4D 372 2 471404 372 6 564 129

EE0006 Tallinn

H:\VANAD\MATIMINU DOKUMENDI ARHIIVIMINU DOKUMENDID 1999 JA VANEMAD'MOONAKUL.DOC - MAVES =



42

temperatuur 220°C
RF nivoo (m/z) 650
4. Sissesiistimissdlm: 300 °C .
sissestistimisviis: splitless - aeg 0.75 min
split - 40 mL/min,
proovi suurus (pL) 1.0
5. Kolonni temperatuuriprogramm:
300 °C___
/ (14.0 min.)
/20 °C/ min
200 °C___/
/ (1.0 min.)
/15°C/ min
40 °C__/
(2.0 min.)

Analiiiiside tulemused sailitatakse Eesti Keskkonnauuringute Keskuses tihe aasta jooksul.

Lisa: Proovide mass-kromatogrammid.

Proovide analiiiisid teostasid /f,a
Jees 1Nittim

/ Juhatuse esimees (ml{ E.Otsa

K Kuningas

AADRESS TELEFON TELEFAX
Marja 4D 372 2 471404 372 6 564 129
EE0006 Tallinn
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Chromatogram Plot C :\NSATURNN\DATA\MA INANAL485 #8-18/97 14:83:39
Comment: 3282 RAKVERE Moonakula, lahj. 18x + IS(C13)
Scan: 1888 Seg: 1 Group: 8 Retention: 9.99 RIC: 359489 Masses: 43-163
Plotted: 688 to 10888 Range: 1 to 3298 186 = 13288874
8.52« a
d I
: Alkylbenzenes :
911 [
+ -
186 | s
] |
1.45% il
: Alkylbenzenes j
185 7 [
+ = -
120 | I
1 r
Tl _l','l_;if\l_l AL LA '—l;—L[“'El T T 1Al LN TN O AT AT A T T
608 768 888 988
5.99 7.88 7.99 8.99

Chromatogram Plot

Comment: 3282 RAKVERE Moonakula,

C :\SATURN\DATA\MAI\ANAL485
lahj. 18x + IS(C153)

88-18-97 14:83:39

Scan: 1658 Seg: 1 Group: B Retention: 16.58 RIC: 1319584 Masses: 43-178
Plotted: 1888 to 1658 Range: 1 to 3298 188 = 13288874
29z
! Naphthalene
128-
23
i Methylnaphthalenes
141
8.67x
E Acenaphthylene
152{ Acenaphthene
112
Fluorene
165
1088 1108 1288 1388 1488 156008 16688
9.99 18.99 11.99 12.99 14 .68 15.688 15.99
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Chromatogram Plot C :\SATURN\DATA\MA INANAL485 88-18-97 14:83:39
Comment: 3282 RAKVERE Moonakula, lahj. 18x + IS(C13)
Scan: 24800 Seqg: 3 Group: B Retention: 24.82 RIC: 22978 Masses: 258-380

Plotted: 1658 to 2488 Range: 1 to 3298 188 = 1326886074
287 _
] Phenanthrene
1?3t Anthracene i
4 A L
3.98’,’, l'l‘lrl'll_l]l'lITII'llI]I!I!llllI[Illllll!l]llIIIIIIl|'l'l|'lll_l_[l'l_ll]'lll'1[ll!l

Fluoranthene
»

202

T v

Benzoanthracene Chrysene

228

1788 18066 1908 2000 2108 22089 2388
16.99 18.680 19.688 208 .88 28.99 22.88 23.88
Chromatogram Plot C :\SATURN\DATA\MA INANAL485 #8/18-/97 14:83:39

Comment: 3282 RAKVERE Moonakula, lahj. 18x + IS(C15)

Scan: 2488 Seg: 3 Group: @ Retention: 24.82 RIC: 22978 Masses: 258-368
Plotted: 2488 to 3298 Range: 1 to 3298 188 = 13288074
A.81«

Benzof luoranthene

32.81
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List Search Results

Datafile: ANAL4BS Library: NIST9Z2 Scans: 45

18 -

11 =

Fit:

Fit:

Fit:

Fit:

Fit:

Hexane, 1-(hexyloxy)-3-methyl-
Scan: 798 Retention Time: 7.98
Nonane, 4,5-dimethyl-

Scan: 935 Retention Time: 9.34
iH-Indenol, 2,3-dihydro—

Scan: 1888 Retention Time: 18.87
Benzene, methyl(1-methylethyl)-
Scan: 1818 Retention Time: 18.18
Cyclopropane, 1-butyl-1i-methyl-Z2-propyl-
Scan: 1854 Retention Time: 18.533
Nonane, 4,5-dimethyl-

Scan: 1064 Retention Time: 18.63
13-Octadecenal, (Z)-

Scan: 1878 Retention Time: 16.69
trans-2-Tridecenal

Scan: 1882 Retention Time: 18.82
13-0Octadecenal, (Z)-

Scan: 1118 Retention Time: 11.18
Benzene, 2-ethenyl-1,3-dimethyl-
Scan: 1127 Retention Time: 11.26
Benzene, 1,3-bis(1-methylethyl)-
Scan: 1136 Retention Time: 11.36

795

856

612

815

794

: 893

. 780

i 764

P 794

: 795

: 936

Purity: 745
Purity: 679
Purity: 531
Purity: 672
Purity: 517
Purity:. 844
Purity: 558
Purity: 588
Purity: 491
Purity: 634

Purity: 894

Scan

List Search Results

Datafile: ANAL485S Library:

NIST92 Scans:

45

12 -

13 -

14 -

15 -

16 -

17 -

18 -

19 -

28 -

21 -

22 -

Naphthalene, 1,2,3,4-tetrahydro—5—nitro-

1141

9-Methylbenzonorbornen—2-one
Scan: 1149 Retention Time:

Benzene, (1-methylbutyl)-
Scan: 1156 Retention Time:

Benzene, 1,3-bis(1-methylethyl)-

Scan: Retention Time:

Scan: 1162 Retention Time: 11.62
1-Tetradecanol

Scan: 1173 Retention Time: 11.72
Nonane, 4,5-dimethyl-

Scan: 1183 Retention Time: 11.82
Naphthalene

Scan: 1187 Retention Time: 11.87
2-Decenal, (E)-

Scan: 1199 Retention Time: 11.99
Benzene, 1,2,4-triethyl-

Scan: 1216 Retention Time: 12.15
1,18-Dichlorodecane

Scan: 1236 Retention Time: 12.35
7-Hexadecene, (Z)-

Scan: 1284 Retention Time: 12.84

11.

11,

11.

40

48

55

Fit:

735

694

. 885

938

: 891

840

! 968

784

779

P 670

835

Purity: 612
Purity: 525
Purity: 612
Purity: 888
Purity: 738
Purity: 673
Purity: 873
Purity: 538
Purity: 631
Purity: 414

Purity: 679
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Scan

List Search Results Datafile: ANAL4BS Library: NIST9Z2 Scans: 45

23 - Nohane, 4,5-dimethyl-

Scan: 1293 Retention Time: 12.93 Fit: 851 Purity: 758
24 — Naphthalene, 1-—methyl-

Scan: 1313 Retention Time: 13.12 Fit: 954 Purity: 918
25 - Benzocycloheptatriene

Scan: 1333 Retention Time: 13.33 Fit: 976 Purity: 915
26 — Tetradecanal

Scan: 1348 Retention Time: 13.48 Fit: 795 Purity: 438
27 - 1H-Indene, 2,3-dihydro-1,1,3-trimethyl-

Scan: 1381 Retention Time: 13.81 Fit: 792 Purity: 624
28 - Haphthaleﬁe, i-heptyl-1,2,3,4-tetrahydro—-4-methyl-

Scan: 1398 Retention Time: 13.89 Fit: 726 Purity: 554
29 — Biphenyl

Scan: 1482 Retention Time: 14.82 Fit: 956 Purity: 966
38 - Naphthalene, 1,2-dimethyl-

Scan: 1418 Retention Time: 14.17 Fit: 948 Purity: 781
31 — Naphthalene, 1,3-dimethyl-

Scan: 1429 Retention Time: 14.29 Fit: 971 Purity: 9683
32 - Naphthalene, 1,2-dimethyl-

Scan: 1445 Retention Time: 14.44 Fit: 964 Purity: 894
33 - 1,1’ -Biphenyl, 2-methyl-

Scan: 1453 Retention Time: 14.52 Fit: 988 Purity: 813
Scan List Search Results Datafile: ANAL4BS Library: NIST9Z Scans:@: 45
34 — Naphthalene, 1,2-dimethyl-

Scan: 1466 Retention Time: 14.65 Fit: 919 Purity: 832
35 — Naphthalene, 1,8-dimethyl-

Scan: 1481 Retention Time: 14.81 Fit: 843 Purity: 721
36 - Heptadecane, 2,6,10,15-tetramethyl-

Scan: 1493 Retention Time: 14.92 Fit: 865 Purity: 728
37 - Diphenylmethane

Scan: 1584 Retention Time: 15.83 Fit: 958 Purity: 923
38 — Naphthalene, 1-(2-propenyl)-

Scan: 1514 Retention Time: 15.14 Fit: 848 Purity: 782
39 - 3,4,4a,9a-Tetrahydrof luorene

Scan: 1521 Retention Time: 15.21 Fit: 944 Purity: 671
48 - Bi-1,3,5-cycloheptatrien—-1—-yl

Scan: 1539 Retention Time: 15.38 Fit: 755 Purity: 640
41 - Benzenepropanol, .gamma.-phenyl-

Scan: 1568 Retention Time: 15.68 Fit: 648 Purity: 519
42 - Pentacyclol8.2.1.1(E)(4,7).8(2,9).8(3,8)lexo—trans—endo—tetradeca-5,11

Scan: 1578 Retention Time: 15.78 Fit: 642 Purity: 299
43 - Hexadecane, 7,9-dimethyl-

Scan: 1584 Retention Time: 15.84 Fit: 782 Purity: 496
44 - Fluorene

Scan: 1687 Retention Time: 16.87 Fit: 971 Purity: 868
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Scan List Search Results Datafile: ANAL4B6 Library: NIST9Z2 Scans: 14
1 - 9H—Carbazol—-3—amine, 9—ethyl-
Scan: 1653 Retention Time: 16.53 Fit: 766 Purity: 678
2 - 1)1' —Biphel’ll_-jl; 3:3' .4;4'*tﬂtraﬂlet]‘lgl—
Scan: 1688 Retention Time: 16.88 Fit: 778 Purity: 687
3 - Anthracene, 9,18-dihydro-
Scan: 1789 Retention Time: 17.89 Fit: 771 Purity: 701
4 - 6H-DibenzlIb,f Joxirenoldlazepine—6—-carboxamide, 1a,18b-dihydro-
Scan: 1716 Retention Time: 17.15 Fit: 724 Purity: 680
5 - Titanium, bis(.eta.5-2,4-cyclopentadien—-1-ylldimethyl-
Scan: 1786 Retention Time: 17.85 Fit: 699 Purity: 663
6 — Titanium, bis(.eta.5-2,4-cyclopentadien—-1—ylldinethyl-
Scan: 1794 Retention Time: 17.94 Fit: 742 Purity: 643
7 - Naphthalene, 1-(2-bromopropenyl)-2,3,4—-trimethyl-
Scan: 1889 Retention Time: 18.89 Fit: 677 Purity: 483
8 — 1H-Indene, 1-(phenylmethylene)-
Scan: 1848 Retention Time: 18.48 Fit: 983 Purity: 812
9 - 8,9-Dihydrocyclopentaldef Iphenanthrene
Scan: 1874 Retention Time: 18.74 Fit: 874 Purity: 773
18 - 8,9-Dihydrocyclopentaldef lphenanthrene
Scan: 1879 Retention Time: 18.79 Fit: 884 Purity: 782
11 - 8,9-Dihydrocyclopentaldef IJphenanthrene
Scan: 1896 Retention Time: 18.95 Fit: 849 Purity: 781
Scan List Search Results Datafile: ANAL4B6 Library: NIST92 Scans: 14
12 - Naphthalene, Z2-phenyl-
Scan: 1927 Retention Time: 19.27 Fit: 917 Purity: 835
13 - Pyrene, 18b,18c-dihydro-18b,18c-dipropyl—-, trans-
Scan: 2803 Retention Time: 28.82 Fit: 766 Purity: 532
14 - 3.183—Dihgdrnfluoranthene

Scan: 2842 Retention Time: 20.41 Fit: 848 Purity: 671
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_EST .

. KESKKONNAUURINGUTE
/ KESK®S

Akt 3202 - Pohjavesi

Tellija: AS Maves
LAANE-VIRUMAA ,Moonakiila
Proovivétukoha valdaja
Proovivotukoht PK-6

Proov nr. 1043,1060

Proovivdtja Salu,AS Maves

Juuresolija

Proovivdtuaeg 14.08.97 Analiiiisi algus 15.08.97

Laborisse tulek  14.08.97 Analiiiisi 16pp 20.08.97

Niitaja Viidirtus Uhik

Uhealusel.fenoolid 0,30 mg/l

Kahealusel.fenoolid 0.03 mg/l
Juhatuse liige /M. Liitmaa /
Labori / grupi juhataja /R. Viidemaa / @27
Dokumendi paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskuse loata keelatud
No copy without permission of Estonian Environmental Research Centre 21,0697 141556
Aadress TELEFON TELEFAX
Marja 4D 3722471404 3726564 129
EE00OG Tallinn
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Lisa 7
PUHASTUSTOODE MAKSUMUSE KALKULATSIOON
MOONAKULA UKSIKPUURAUKUDE PUMPAMINE UHES KUUS
TOO KIRJELDUS UHIK KOGUS | HIND kr. | MAKSUMUS kr.
Firma t66pédevi (8 tundi, iks inimene) inimpdev 53 1100 58300
Tehnika kasutamine 6400
Tellitavad t66d:
Mahutite iiiir (4 x 200 1 ja 1 x 20 m’) kokku 1 500 500
Transport (kraana, treiler) paev 2 1800 3600
Pumba ja voolikute (50 m) rent komplekt 1 4500 4500
Tellitavad t66d kokku 8600
KULUD KOKKU 73300
Kaibemaks % 18 73300 13194
KOIK KOKKU 86494
MOONAKULA PUMPAMISVALJAKU RAJAMINE
TOO KIRJELDUS UHIK KOGUS | HIND kr. | MAKSUMUS kr.
Firma t66péevi (8 tundi, iiks inimene) inimpéev 70 1750 122500
Tehnika kasutamine 60000
Tellitavad t66d
Manteltoru m 100 350 35000
Perforeeritud toru m 40 100 4000
Tellitavad t66d kokku 39000
KULUD KOKKU
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MOONAKULA PUMPAMISVALJAKU PUMPAMINE UHES KUUS

53

TOO KIRJIELDUS UHIK KOGUS |HIND kr. | MAKSUMUS kr.
Firma t66péevi (8 tundi, iiks inimene) inimpéev 78 1100 85800
Tehnika .kasutamine . - 4000
o tOOd .....................................................................................
Madalpingeliini montaaz ja demontaaZ ooy, § 3 1 ------ 10000 10000
Elekitri kasutus (60 senti/kWh) 1 kWh 7000 0.6 4200
Kraana kasutamine péev 2 1800 3600
Soojaku kasutamine kuu 5 1500 7500
Seadmete rent lcou 1 150 150
Elekirimaterjalid summa 1 1000 1000
Signalisatsiconi montaaz ja hooldus summa 1 5000 5000
Seadmete remont ja korrastamine remont 1 5000 5000
Tellitavad t66d k()kl-(-l-]: 36450
KULU])KOKKU .................................................................... ——
Kiibemaks l % ] 18 | 126250 22725
KC)IKKOKKU ................................................................. cpE
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Lisa 8

KIRJANDUSE LOETELU

1/ Rakvere piirvalvevigede lennuvilja reostuse inventariseerimine. AS MAVES, 1993,

£l Rakvere lennuvilja kiitusehoidla naftareostuse uurimine. AS MAVES, 1993,

/3/ Rakvere ohutrje raketivieosa territooriumi keskkonnakahjustuste hindamise aruanne.
EESTI GEOLOOGIAKESKUS, 1993.

14/ Rakvere ohutOrje raketivieosa territooriumi keskkonnakahjustuste tiiendava hindamise
aruanne. EESTI GEOLOOGIAKESKUS, 1994,

/51 Rakvere sOjavielinnaku katlamaja keskkonnaseisundi hindamine. AS MAVES,1994.

16/ Rakvere linna hiidrogeodkoloogilised uurimised. EESTI TA GEOLOOGIA
INSTITUUT, 1994,

{7/ Rakvere sdjavéelinnaku katlamaja mahutite puhastamine naftaproduktide jdikidest. AS
MAVES, 1995.

/8/ Sojavielennuviljade seire. AS MAVES,1995.
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