Marja 4 D Tallmn 1‘

Reg. nr. 1 0010947

HAAPSALU LENNUVALJA REOSTUNUD
PINNASE PUHASTAMINE

Aruanne

T66 on tehtud EV Keskkonnaministeeriumi
tellimusel ja finantseerimisel

A\

To6de teostaja: OU Georemest

Juhatuse esimees: Madis Metsur

= 1 L i

Projektijuht: Tdnis Meriste




OU GEOREMEST
Aruanne “Haapsalu lennuvalja reostunud pinnase puhastamine’

Sisukord

1.Sissejuhatus

2. Lahteolukord Haapsalu lennuvaljal 1998. aasta alguses

3. Haapsalu lennuvalja remedieerimistoode programm ja ajakava
3.1. Autopargi remedieerimistoode programm

3.2. Peakiituselao remedieermisto6de programm

3.3. Toode ajakava

4. Remedieerimist6od autopargi territooriumil

4.1. Kaevetood

4.2. Reostunud pinnase bioremedieerimine

5. Remedieerimistood peakiituselaos

5.1. Kaevet6od

5.2. Reostunud pinnase puhastamiseks kasutatav tehnoloogia
5.3. Reostunud pinnase komposteerimine

6. Kokkuvdte

7. Lisad

7.1. Haapsalu lennuvilja autopargi skeem

7.2. Haapsalu lennuvélja peakiituselao skeem

Nl o e T * AN © AR e ) - S

[\ I e
W g N

24
25
26

7.3. Haapsalu lennuvilja reostunud pinnase puhastamise vahearuanne

7.4. Haapsalu lennuvilja autopargi ja peakiitusehoidlas 1997. aastal
tehtud keskkonnareostuse kdrvaldamise kooskélastus

7.5. Haapsalu lennuvilja keskkonnareostuse kdrvaldamise t6ode kaigus
vdetud pinnaseproovide keemiliste analtiiside tulemused

7.6. Haapsalu lennuvilja keskkonnareostuse korvaldamise toode kaigus

voetud pinnaseproovide toksilisuse analtiside tulemused
7.7. Haapsalu lennuvilja keskkonnareostuse kérvaldamise kaigus

tehtud fotod

&2’ 0U GEOREMEST

29

30



OU GEOREMEST
Aruanne “Haapsalu lennuvélja reostunud pinnase puhastamineg”

1. Sissejuhatus.

Endise N. Liidu sgjavée lahkudes jii Eestisse maha hulgaliselt sdjavaeosasid koos
keerukate keskkonnaprobleemidega. Uhena sellistest objektidest vdiks nimetada
Haapsalu (kirjanduses ka Paralepa v6i Ungru) sdjavédelennuvélja, mis asub Haapsalu
ja Rohukiila vahel Ridala vallas hdlmates enda alla maa-ala kogusuurusega 799 hek-

tarit. Lennuvélja asukoht on toodud Joonisel 1.

Joonis 1. Haapsalu s6javéelennuvilja asukoht (punase ringiga tihistatud alal)

Esimesed uuringud méaramaks kindlaks dlireostuse leviku suurust tehti 1990. Aastal.
Alates 1993. aastast on keskkonnakahjustuste hindamist6id Haapsalu lennuviljal tei-
nud AS “Maves”. Hindamistédde tulemusena ilmnes, et pdhjavesi on reostunud
naftaproduktidega B ja C kategooria ulatuses 7,3 ha suurusel alal ning pinnas 1,5 ha
suurusel alal. Onneks pole siiani tiheldatud lireostuse levikut viljapoole lennuvilja

territooriumi.

1998. aasta kevadel jatkusid remedieerimisto6d Haapsalu lennuvilja keskkonnareos-
tuse kdrvaldamiseks. Analoogselt 1997.aasta to6dele teostas nimetatud objektil toid
OU Georemest. Jargnevas aruandes on kirjeldatud lahteolukorda Haapsalu lennuviljal
1998. aasta alguses ning aasta jooksul tehtud remedieerimistéid ja saavutatud tule-

musi.




OU GEOREMEST
Aruanne “Haapsalu lennuvélija reostunud pinnase puhastamine”

2. Lihteolukord Haapsalu lennuviiljal 1998. aasta alguses

1997. aasta jooksul Haapsalu lennuvilja kahel peamisel reostunud objektil - autopark
ja peakiituseladu labiviidud téode kaigus likvideeriti esmased reostuskohad, reostu-
nud pinnas kaevati vélja ning paigutati komposteerimisaunadesse. Lisaks sellele tehti
taiendavaid uuringuid mdlemal objektil selgitamaks vilja reostuskoldeid lisaks teada-
olevatele. Mdlemal peamisel reostunud objektil tehti jargmised t66d:

1. Peakiituselao territooriumil eemaldati suurte kiitusemahutite imbruses olev peal-
mine pinnasekiht (taitepinnas), mis polnud reostunud. Alumisest kihist kaevati
vilja reostunud osa ning paigutati kiitusemahutite korval olevale betoonplatsile
kompostiaunadesse. Lisaks sellele tihjendati ning eemaldati mahutite timbruses
olevad torustikud. Nimetatud t66dekaigus lisaks avastatud reostunud pinnas pai-
gutati samuti kompostiaunadesse. Aunades olev pinnas segati saepuru ja toitaine-
tega ning seda Shutati regulaarse segamise abil. Aasta 16puks langes naftaproduk-
tide sisaldus aunades alla 100 mg/kg. Mahutite imbrusesse jaanud kergemalt
reostunud pinnast aereeriti kobestamise teel. Aasta 1dpuks oli mahuteid timbritse-
vas kdige enam reostunud pinnases naftaproduktide sisaldus alla 2000 mg/kg.
1997. aasta 16pus lammutati peakiituselao territooriumil olevad kolm suur kiituse-
mahutit, mis kujutasid otsest ohtu inimestele. Kiitusemahutite péhjad koos sinna
alla jadva tugevalt reostunud pinnasega (esialgsete analiiiiside alusel naftaproduk-
tide sisaldus 10 000 kuni 14 000mg/kg) jaeti alles.

2. Autopargi territooriumil eemaldati kituse mahutid. Kitusemahutite imbruses ol-
nud reostunud pinnas kaevati vilja ning paigutati autopargi territooriumile angaa-
ride esisele asfaltplatsile. Tekkinud siivendeid tuulutati ca 1-2 kuud enne nende
taitmist ja kogu alatasandamist. Lisaks selle eemaldati autopargi territooriumilole-
vad kaks estakaadi, mida kohalikud elanikud olid viaga ebaperemehelikult ja loha-
kalt kasutanud dlivahetuseks. Ka estakaadide juurest eemaldatud pinnas paigutati
eelpool mainitud kohta aunadesse. Reostunud pinnast puhastati komposteerimise-
meetodi abil. Té6de tulemusena langes naftaproduktide sisaldus aasta 16puks

aunades 1400 - 1900 mg/kg (algtase pealelisandite segamist oli ca 4500 mg/kg).
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Lisaks nimetatud toodele tuvastati lisauuringute kaigus, et asfaltplatsi poolitava

kraavi pohjas on naftaproduktide sisaldus 1420 - 3200 mg/kg.

1998. aastal toimuvate to6de peamiseks eesmargiks oli peakiituselao suurte kiituse-
mabhutite 16plik likvideerimine (tugevalt reostunud mahutite alused), kuuest vaikse-
mast mahutist koosneva mahutipargi ja sellega seotud torustiku likvideerimine ning
osaliselt ka mahutite aluse territooriumi tasandamine. Autopargi territooriumil pla-
neeriti kaevati lahti osaliselt reostunud kraavi pShi ning vajaduse korral lisada tuge-
valt reostunud pinnas komposteerimisaunadesse. Samuti planeeriti jatkati nii peakii-
tuselao kui ka autopargi territooriumil olevate komposteerimisaunade segamist, toit-
ainete lisamist ja protsessi kulgemist nditavate pinnaseanaliiiiside tegemist. Kogu te-

gevus kooskolastati Laane Maavalitsuse Keskkonnaosakonnaga
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3. Haapsalu lennuviilja remedieerimistéode programm ja ajakava.

Vastavalt juba eelmises punktis kirjeldatud olukorrale ja tingimustele koostati Haap-
salu lennuvilja keskkonnareostuse kdrvaldamise t66de programm ja ajakava 1998.
aastaks. Nimetatud programm ja ajakava kooskdlastati Ladnemaa Maavalitsuse Kesk-

konnaosakonnaga, tagamaks tehtavate toode objektiivsuse ja tegelikkusele vastavuse.

3.1. Autopargi remedieerimistéode programm.

Autopargi territooriumil jétkus juba 1997. aastal alustatud tegevus. Peamiselt nagi
1998. aasta toode programm ette komposteerimisaunadesse paigutatud pinnase sega-
mist, kastmist. peamiste toitainete lisamist ning protsessi jalgimiseks pinnaseproovide
votmist ja analiiisidetellimist. Kooskdlastatud Ladne Maavalitsuse Keskkonnaosa-
konnaga néahti ette kolm pinnase segamiskorda koos pinnaseproovide vtmise ja ana-
lutiside tellimisega. Vastavalt kompostiaunades oleva pinnase naftaproduktide sisal-
dusele 1998. aasta 16pus toimub pinnase edasise saatuse otsustamine mitmesuguste

erinevate alternatiivide vahel.

Lisaks eelpool toodule otsustati koos Ladne Maavalitsuse Keskkonnaosakonnaga, et
autopargi territooriumil oleva reostunud kraav kaevatakse lahti ning tugevamalt
reostunud pinnas lisatakse olemasolevatele komposteerimisaunadele. Kergemalt
reostunud pinnas (mille sisaldus jaab alla juhtarvu elutsoonis - 500 mg/kg naftapro-
dukte) jaetakse tuulduma ca 2-4 kuuks, peale mida tdidetakse ja tasandatakse siiven-
did.

3.2. Peakiituselao remedieerimistoode programm.
Haapsalu lennuvilja peakiituselaos nahti 1998. aasta téodega ette 1997. aastal alusta-
tud toode jatkamist. Esimeses jargus planeeriti kolme suure mahuti maa-aluse osa lik-

videerimine ning reostunud pinnase aunadesse paigutamine.

Vastavalt eelnevale kokkuleppele Laine Maavalitsuse Keskkonnaosakonnaga planee-
riti ka samas peakiitusehoidla territooriumil oleva kuuest vidiksemast mahutist koos-

neva kompleksi (mahutid, thendustorustikud jms.) ja pumbamaja likvideerimine.
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Jargnevalt suurtele ja mahukatele kaevetoodele planeeriti kogu territooriumi tasan-
damine ning tihtlustamine. Kaevetodde kaigus ilmnev reostunud pinnas planeeriti se-

gada olemasolevatesse pinnaseaunadesse komposteerimise labiviimiseks.

Peakiituselao territooriumile tehtud pinnaseaunade osas néhti ette kolme segamise
korda koos pinnase kastmise, proovide vitmise jms. toodeeesmargiks oli saavutada

voimalikult suur naftaproduktide sisalduse langus puhastatavas pinnases.

3.3. Toode ajakava.

Tellijaga s6lmitud hankelepingus nahti ette viia labi t66d Haapsalu lennuviljal ajava-
hemikus 9. aprill kuni 30. november 1998. T66d jagati kahte etappi, mis olid jargmi-
sed:
1) Toode I etapp vahemikus 9. aprill kuni 31. juuli 1998. aasta.
Selle etapi jooksul toimusid jargmised tegevused:
* tookava kooskdlastamine Ladnemaa Maavalitsuse Keskkonnaosakonnaga kahe
nddala jooksul peale hankelepingu sdlmimist
* autopargl territooriumil asuvate pinnaseaunade segamine maikuus ja juulikuus
* autopargl territooriumil garaazide vahelisest alast (vastavalt 1997. aasta uurin-
gutele) taiendava pinnase véljakaevamine ja aunadesse paigutamine
* autopargi territooriumil olevatest pinnase komposteerimisaunadest pinnase-
proovide votmine maikuus ja juulikuus (mdlemal korral 4 proovi)
* peakituselao suurte mahutipdhjade viljakaevamine, saepuruga segamine ning
aunadesse paigutamine
* peakiituselao kiitusemahutite {imbruse ja kiituse pumbamajade iimbruse pinnase
koorimine ja pealeveetud puhta pinnase eemaldamine
* peakituselao kiitusemahuteid ja pumplat tthendavate kiitusetorude viljakaeva-
mine, tithjendamine ja utiliseerimine
* peakiituselao territooriumil olevate pinnase komposteerimisaunade segamine
maikuus ja juulikuus
* proovide vOtmine peakiituselao territooriumil olevatest pinnase komposteeri-

misaunadest ning kaevekohtadest maikuus ja juulikuus (mélemal korral 12
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proovi pinnase toksilisuse, saasteainete ning peamiste toitainete sisalduse méaa-
ramiseks)

* reostusalale vaetiste killvamine

2) Toode 11 etappvahemikus 1. august kuni 30. november.

Selle etapi jooksul toimusid jargmised tegevused:

* autopargi territooriumil olevate pinnase komposteerimisaunade kastmine vaja-
duse korral, pinnase niiskusesisalduse ja pH mddtmine komposteerimisaunadest

* autopargi territooriumil olevate pinnase komposteerimisaunade segamine sep-
tembrikuus ning pinnaseproovide vdtmine (4 proovi)

* vastavalt analiiiside tulemustele autopargi territooriumil olevate pinnase kom-
posteerimisaunade edasise saatuse otsustamine (dravedu, laialiajamine vms.)

* peakiituselao territooriumil olevate pinnase komposteerimisaunade segamine
septembrikuus

* peakiituselao territooriumil olevate pinnase komposteerimisaunadest ja reostus-
kohast pinnaseproovide vdtmine

* to0de 10petamine ja aruande koostamine
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4. Remedieerimistood autopargi territooriumil.

Jargnevalt kirjeldatakse I ja Il etapi jooksul Haapsalu lennuvilja autopargis tehtud
remedieerimistoid. Autopargi territooriumil Idbiviidavatest toddest informeeriti pide-

valt Laine Maavalitsuses Keskkonnaosakonda.

4.1. Kaevetood

Vastavalt eelpool toodud tookavale ja kooskdlastusele Ladne Maavalituses Kesk-
konnaosakonnaga kaevati valja autopargi territooriumil angaaride ees oleva kahe as-
faltplatsi vahele jadva kraavi pohi. Kaevetoid tehti 1997, Aastal voetud pinnaseproo-
vide analiiiside alusel. Toode kaigus kaevati vélja ca 30 m® pinnast. Valjakaevatud
pinnas sorteeriti vastavalt naftaproduktide 16hna intensiivsusele. Tugevaltnaftapro-
duktide jarele 16hnav pinnas (ca 20 m’) segati samas asuvatesse reostunud pinnase
komposteerimisaunadesse. Vastavalt enne aunadesse paigutamist pinnasest voetud
proovide analiiiisimisel jai naftaproduktide sisaldus vahemikku 860 kuni 3090 mg/kg.
Ulejaanud viljakaevatud pinnas (ca 10m*), mis ei omanud eristavavat naftaproduktide
16hna v&i muid reostuse tundemarke, jaeti siivendi darde tuulduma. Vastavalt kokku-
leppele Ladne Maavalitsuses Keskkonnaosakonnaga liikatakse nimetatud pinnas si-
vendisse tagasi 1999. aasta alguses. Praktiliselt puhta pinnase paigutamine kompos-

teerimisaunadesse oleks olnud mottetu.

4.2. Reostunud pinnase bioremedieerimine.

1998. aastal jatkati juba eelmisel aastal alustatud naftaproduktidega reostunud pin-
nase puhastamist komposteerimise teel. Kokku néhti aasta jooksul ette kolm segamis-
korda, koos pinnaseproovide votmise, aunade kastmise ja lisandite lisamisega. Kom-
posteerimisaunadest vdetud proovidest médratika peamiste toitainete lammastiku ja
fosfori sisaldus optimeerimaks puhastusprotsessi. Pisteliselt médrati ka aunades oleva
pinnase niiskust.

Tingituna vihmasest suvest puudus praktiliselt vajadus komposteerimisaunasid kasta.
1998. aasta juunis tehtud esimeste pinnase analtiiside alusel lisati aunadesse 1am-
mastikku (NH;NO; kujul), fosforit (Nag(HPO,)s kujul) ja kaaliumit (KCl kujul). Li-
saks sellele lisati komposteerimisaunadesse ka peamiseid bioloogilise lagunemisprot-

sessi kulgemiseks vajalikke mikroelemente (Ca, Mg, B, Mn, Mo jne.) lahuse kujul.




Kaevetoode kiaigus komposteerimisaunadesse lisatud pinnase hulk oli nii véike, et see

ei mgjutanud oluliselt peamiste toitainete bilanssi aunades.
Komposteerimisaunadest voetud pinnaseproovide analiiiisi tulemused on toodud joo-

nistel 2. ja 3. ning Tabelis 1. Protsessi kulgemise jalgimiseks on eelpool nimetatud

joonistele lisatud ka 1997. aasta andmed.

A

4500
4000 -
3500 -
3000 -

2500
2000 -
1500
1000 -
500 -
04 + f + :

mg/kg

Naftaproduktide sisaldus

28.08.97 27.09.97 12.11.97 03.06.98 04.08.98 10.11.98

Proovi votmise aeg

Niiskuse sisalduse %

28.08.97 27.09.97 12.11.97 03.06.98 04.08.98 10.11.98

Proovi vétmise aeg
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Joonis 2. Naftaproduktide sisalduse (A) ja niiskuse (B), N, K (C) ja P (D) sisalduse muutus

200

c
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Komponendi
sisaldus mg/kg

03.06.98 04.08.98 10.11.98

Proovi vétmise aeg

B N sisaldus mg/kg B K sisaldus nmg/kg @ Optimaaine sisaldus

D0 s
15 4

10

komponendi
sisaldus mg/kg

03.06.98 04.08.98 10.11.98

Proovi votmise aeg

[ P sisaldus mg/kg B Optimaalne sisaldus !

Haapsalu lennuvilja autopargi territooriumil olevas pinnase komposteerimisaunas
nr. 1 ajavahemikul 28.08.97 kuni 10.11.98

Naftaproduktide sisaldus mg/kg

A

28.08.97 27.09.97 121197 03.06.98 04.08.98

Proovi vétmise aeg
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Niiskuse sisalduse %

28.08.97 27.09.97 12.11.97 03.06.98

Proovi vétmise aeg

04.08.98 10.11.98

Komponendi
sisaldus mg/kg

03.06.98 04.08.98

10.11.98

Proovi votmise aeg

B N sisaldus mg/kg B K sisaldus mg/kg B Optimaalne sisaldus
L — ]

D

(> 2

Komponendi
sisaldus mg/kg
FS

N
|

i

o

03.06.98 04.08.98

Proovi vétmise aeg

10.11.98

O P sisaldus mg/kg W Optimaalne sisaldus ‘

Joonis 3. Naftaproduktide sisalduse (A) ja niiskuse (B), N, K (C) ja P (D) sisalduse muutus
Haapsalu lennuvélja autopargi territooriumil olevas pinnaseaunas nr. 2 ajavahemi-

kul 28.08.97 kuni 10.11.98

Nii Tabelis 1. kui ka Joonistel 2. ja 3. toodu vdib tiheldada naftaproduktide sisalduse

langust. Monevorra eksitav on 1997. aasta 18pus aunast nr.2 vdetud pinnaseproovi
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analiitisitulemus, mille alusel oli naftaproduktide sisaldus vaid 5,2 mg/kg. Antud juhul
voib olla tegemist proovi votmisel tehtud veaga. Auna nr. 2 puhul on kiill naftapro-

duktide sisalduse langust raskem maérgata tingituna ilmselt reoaine ebaiihtlasest jagu-

nemisest pinnaseaunas. Aunas nr. 1 oli naftaproduktide sisaldus 10.11.98 voetud

proovis elutsooni sihtarvu (500 mg/kg) lahedane. Aunas nr. 2 oli see naitaja kiill

monevdrra kdrgem, kuid voib loota et ka talveperioodi jooksul voib toimuda veel

moningane naftaproduktide sisalduse langus ning nimetatud néitaja 1dhenemine elu-

tsooni juhtarvule.

1998. aastal 1dbi viidud puhastustoode kaigus

Tabel 1.
Naftaproduktide sisalduse, niiskuse ja peamiste toitainete muutus Haapsalu lennu-
valja autopargi territooriumil olevates komposteerimisaunades ajavahemikul 1997. -

Aunnr. 1
Kuupdev | Naftaproduktide | Niiskuse | N sisaldus | P sisaldus K sisaldus
sisaldus sisaldus mg/kg mg/kg mg/kg
(%)
28.08.97 19.05* - - -
27.09.97 14,60 - - -
12.11.97 43,00 - - -
03.06.98 18,90* 64,82* 272 82,16*
04.08.98 22,95 §2,22% 3,96% 60,04 *
10.11.98 26,10* 29,18% 3,02%* 30,16*
Aun nr. 2
28.08.97 14,4* - - -
27.09.97 47.3 - - -
12.11.97 24.8 - - -
03.06.98 13,85* 32,14* L 38,98*
04.08.98 18,95%* 16,10%* 1,56* 18,42*
22,30* 35,18% 3,86* 42,60%*

Naftaproduktide sisaldus pinnases tletab juhtarvu elutsoonis (500 mg/kg)

Naftaproduktide sisaldus pinnases tiletab sihtarvu (100 mg/kg)

*. Keskmistatud suurus

Naftaproduktide sisaldus pinnases on alla sihtarvu (pinnas on puhas)

Naftaproduktidega reostunud pinnase puhastamise tingimuste osas voib Tabelis 1.

toodud informatsiooni pdhjal tddeda tingimuste tthtlustumist. Mdlemas aunas toimus
niiskuse sisalduse pidev kasv (tingituna ilmastikutingimustest), kuid ei toimunud niis-
kusesisalduse jarske muutuseid, mis oleksid protsessi oluliselt pidurdanud. Peamiste
toitainete osas vois taheldada 1998. aasta alguses 2-3 kordset puudujiéki optimaalsest
sisaldusest (arvutatuna naftaproduktide sisalduse jargi). Toitainete pideva lisamise

tulemusena oli koikide komponentide sisaldus aasta 10pus (10.11.98) vdetud proovi-
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des optimaalse lahedane. Kdikide toitainete lisamisel peab siiski silmas pidama, et
neid lisataks vajalikus koguses, sest iilehulgas lisatud toitained vdivad sadevete mojul

vilja leostuda ning tekitada ise tdiendavat reostust.

Lisaks naftaproduktide ja toitainete sisaldusele méaérati aunadest véetud pinnaseproo-
videst ka pinnase toksilisus, kasutades selleks 2 fotobakteritesti (BioTox™ ja
Mocrotox™. Vastavate analiiiiside tipsemas tulemused on toodud antud aruande Li-
sas 7.6. toodud aruandes. Uldisemas plaanis niitasid toksikoloogilised analitiisid, et
autopargi territooriumil olevates reostunud pinnase komposteerimisaunades olev ma-
terjal ei ole toksiline. Toksilised efektid hakkasid pinnases esinema alles naftapro-

duktide sisaldusest, mis tletas 2000mg/kg.

Eraldi tuleb vaadelda aunale nr. 2 kellegi poolt lisatud ca 50 m® naftaproduktidega
tugevasti reostunud pinnase ja killustiku segu. Nimetatud pinnase “tekkimisest” auna
nr. 2 juurde informeeriti koheselt Ladne Maavalitsuse Keskkonnaosakonda. Koos
teiste proovidega voeti ka sealt pinnaseproove 1998. aasta juunis ja novembris. Ve-
tud proovide analiiisitulemuste pdhjal on tegemist tugevalt reostunud pinnasega
(03.06.98 - 1290mg/kg, 10.11.98 - 6630 mg/kg). Nimetatud pinnast segati koos tile-
jaanud pinnasega, aga nagu ilmneb analutisitulemustest oli reoainete sisaldus siiski

liiga korge.

Vastavalt Laane Maavalitsuse Keskkonnaosakonna kooskdlastusele veetakse Haap-
salu lennuvalja autopargi territooriumil olev pinnas 1999. aasta alguses Pullapia

pragimaéele, kus see ladustatakse edaspidiseks priigila kattepinnaseks.

14
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5. Remedieerimistood peakiituselaos
Jargnevalt kirjeldatakse I ja II etapi jooksul Haapsalu lennuvilja peakiituselaos tehtud
remedieerimistoid. Ladnemaa Maavalitsuses Keskkonnaosakond oli kogu t66de 14bi-

viimise ajal pidevalt informeeritud kdikidest lennuviljal tehtavatest téodest.

5.1. Kaevetood

Haapsalu lennuvilja peakiituselaos jatkati 1997. aastal alustatud t6id. Esmase iilesan-
dena oli likvideerida kolme suure kiitusemahuti alused, mille all oli eelnevate uurin-
gute aluseltuvastatud tugev reostus. Kdiki kaevetoid segas kevade 15pus - suve alguses
korge pinnasevee tase. Maikuu 16pus peale pinnasevee taseme moningast langust
tdmmati buldooseri abil vilja kiitusemahutite metallist pdhjad. Edaspidiste kaeve-
toodekaigus eemaldati metallpdhjade ja savikihi vahel olev ca 0,5 - 1,0 m paksune
tugevasti reostunud kiht (analiitiside alusel naftaproduktide sisaldus kuni 20 500
mg/kg). Kbigi kolme mahutipdhja alt eemaldatud reostunud pinnas segati saepuruga
ning aunastati juba eelmisel aastal tehtud pinnase komposteerimisaunade korvale.
Puhastatud ala tasandati puhta pinnase abil. Eemaldatud metallist mahutipShjav veeti
tasasele maale, et need titkkeldada. Kuna aga kogu territoorium oli valveta, siis toimus
kellegi poolt omavoliline mahutipdhjade titkkeldamine ning aravedu enne nimetatud

toode plaaniparast algust.

Lisaks peakutuselao kolme suure mahuti 16plikule likvideerimisele toimiti sama-
moodi ka kuuest viaiksemast koosneva kitusehoidlaga. Eeluuringute pdhjal ei olnud
tdheldatud naftareostust mahuteid iimbritsevas mullakihis. Seetdttu eemaldati nime-
tatud kiht toode esimeses faasis. Mahutite 15plikul lahtikaevamisel selgus, et reostus
esines vaid paiguti mdne mahuti all ning teatud torude sélmpunktides. Reostunud
pinnas kaevati vilja ning lisati uutesse komposteerimisaunadesse. Tithjad mahutid
teisaldati. Lisaks mahutitele ja neid ithendavale torustikule likvideeriti ka mahutite
taga asunud pumbamaja ning peamised torustike thendussélmed (betoonist karbid,
mille sees asusid torustikku sulgevad ventiilid). Kogu kavatud ala tasandati eelnevalt

eemaldatud puhta pinnasega.

: 15
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5.2.Reostunud pinnase puhastamiseks kasutatav tehnoloogia.

Erinevalt 1997. aastal 1abi viidud t6odest kasutati 1998. aastal Eestis juba klassikali-

seks saanud naftaproduktidega reostunud pinnase puhastamise tehnoloogiat kompos-
teerimist (tihti tuntud ka bioremedieerimise nime all). Antud tehnoloogiat kasutati ka
juba 1997. aastal tdielikult Haapsalu lennuvilja autopargis ning osaliselt ka peakii-

tusehoidla territooriumil.

Pohimatteliselt toimub komposteerimise protsessi kdaigus naftaproduktide lagunemine
pinnases olevate mikroorganismide toimel. Lagundatavad ained on mikroorganismi-
dele toiduks ja energia allikaks. Lagunemisprotsessi kiirendamiseks piititakse mikro-
organismidele luua maksimaalselt sobivad tingimused: niiskus, toitainete (N, P, K) ja
vajalike mikroelementide olemasolu, piisav hapniku sisaldus (aeroobsed protsessid on
tunduvalt kiiremad ning nende kiigus ei teki ebameeldiva 16hnaga komponente (H,S
jne.). Reostunud pinnas sorteeritakse (eemaldatakse suured kivid, metallist esemed,
puutikid jms.), lisatakse vajalikud lisandid (saepuru v&i 6led pinnase tekstuuri paran-
damiseks, toitained - tavaliselt N, P, K sisaldavad vietised jne.). Saadud mass sega-
takse korralikult 1abi ning paigutatakse komposteerimisaunadesse. Aunades olevat
pinnas segatakse regulaarselt, vajaduse korral lisatakse pinnasele vett voi toitaineid.
Protsessi jalgimiseks vietakse pinnasest proove, millest méiratakse reoainete sisaldus
ning muud protsessiks vajalikud parameetrid. Eelpool kirjeldatud tehnoloogia pohi-

mdtteline skeem on kujutatud joonisel 4.
Antud tehnoloogia rakendamisel Haapsalu lennuvilja peakiituselao territooriumil ol-

nud tugeva pinnase reostuse kdrvaldamisel saadud tulemused on toodud jargmises

peatiikis.
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Joonis 4. Komposteerimise tehnoloogia pShimétteline skeem.

5.3. Reostunud pinnase komposteerimine.

Haapsalu lennuvilja peakiituselao reostusalalt eemaldatud tugevalt reostunud pinnast
puhastati analoogselt autopargi reostuse kdrvaldamisega, st. reostunud pinnast kom-
posteeriti pinnaseaunades. 1997. aasta t60de kdigus moodustati reostunud pinnasest
ca 450 m’ komposteerimisaunasid. 1998. aasta alguses jatkati pisteliselt nimetatud
aunade jalgimist ning 1998. aasta augustiks olid mdlemad aunad tiielikult puhtad.
Joonistel 5. ja 6. on ning tabelis 3. on toodud nimetatud kahes komposteerimisaunas
toimunud pinnasepuhastuse toode tulemused. Osa puhastatud pinnasest kasutati juba
1998. aasta 16pus kaevetoode kaigus tekkinud siivendite tditmiseks ja peakiituselao

territooriumi planeerimiseks. Ulejasnud pinnas kasutatakse dra 1999. aasta alguses.

; 17
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Naftaproduktide
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Joonis 5. Naftaproduktide sisalduse ja niiskuse muutus Haapsalu lennuvilja peakiituselao ter-
ritooriumil olevas pinnaseaunas nr. 3 ajavahemikul 28.08.97 kuni 03.06.98
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Joonis 6. Naftaproduktide sisalduse ja niiskuse muutus Haapsalu lennuvilja peakiituselao ter-
ritooriumil olevas pinnaseaunas nr. 4 ajavahemikul 28.08.97 kuni 04.08.98

Hoolimata 1997. aasta 16pus saadud optimistlikest tulemustest pinnase reoainete si-

salduse osas, voeti siiski ithed proovid ka 1998. aasta kevadel. Saadud tulemused

néitasid naftaproduktide sisalduse hiippelist tdusu aunas nr. 4, mida tuli seetSttu

taiendavalt segada ning jalgida. 1998. aasta augustis vetud proovis oli naftaproduk-

tide sisaldus alla juhtarvu elutsoonis ning kooskdlastatult Laine Maavalitsuse Kesk-

konnaosakonnaga loeti nimetatud pinnas puhtaks.

p
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Tabel 3.
Naftaproduktide sisalduse ja niiskuse muutus Haapsalu lennuvélja peakiituselao
territooriumil olevates pinnaseaunades ajavahemikul 28.08.97 kuni 04.08.98

Aun nr. 3
Kuupiev Naftaproduktide sisaldus Niiskuse sisaldus
(mg/kg) (%)
28.08.97 17.5
27.09.97 | 17,8
12.11.97 37,1
03.06.98 13,0
Aun nr. 4
28.08.97 9,6
27.09.97 10,6
12.11.97 453
03.06.98 | 14,2
17.3

. Naftaproduktide sisaldus pinnases on iile juhtarvu elutsoonis (500 mg/kg)
Naftaproduktide sisaldus pinnases on tle sihtarvu (100 mg/kg)
Naftaproduktide sisaldus pinnases on alla sihtarvu (pinnas on puhast)

Lisaks nimetatud aunadele tehti 1998. aasta toode kdigus kaks uut auna kaevetoode
kaigus eemaldatud tugevalt reostunud pinnase puhastamiseks. Aunade kogumahuks
oli ca 850m’. Kuna aunad tehti suhteliselt hilja (peale koikide kaevetoode 16ppu), siis
jouti puhastatavat pinnast segada vaid kaks korda ning sellest tingituna oli ka nafta-
produktide sisalduse langus véga vaike v3i puudu see iildse (tingituna reoainete eba-
tihtlasest jaotumises). Pinnase puhastamise kaigus voetud pinnaseproovide analiiiiside

tulemused on toodud Tabelis 4. ning Joonistel 7. ja 8.

Joonistel toodust on néha, et protsessi alguses oli ilmne puudus peamistest toitainetest
(N, K, P). Segamiste kaigus lisatud toitainete hulk parandas pisut olukorda ja viis
nende sisalduse optimaalse lahedaseks, kuis siiski on selge, et protsessi kiiremaks ja

efektiivsemaks kulgemiseks on vaja lisada neid toitaineid ka 1999. aasta alguses.

19
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Tabel 4.

Naftaproduktide sisalduse, niiskuse ja peamiste toitainete muutus Haapsalu lennu-
vélja peakiituselao territooriumil olevates komposteerimisaunades ajavahemikul
1997. - 1998. aastal labi viidud puhastustoode kédigus

Aunnr. 5
Kuupédev | Naftaproduktide | Niiskuse | N sisaldus | P sisaldus K sisaldus
sisaldus sisaldus mg/kg mg/kg mg/kg
mg/ke (%)
04.08.98 7,15% 43,22% 10,86* 56,04*
10.11.98 6,8% 302,16* 23,88* 360,24*
Aun nr. 6
04.08.98 8,0* 38,16* 5,68* 27,18*%
10.11.98 10,3* 280,36* 26,62* 342,66*

Naftaproduktide sisaldus pinnases tiletab juhtarvu téostustsoonis (500 mg/kg)
*- Keskmistatud suurus

A B
10000 e 72
S g2 9500 g 71
22 o000 2 7
g 3 9
£ w0 g o
%] =
g a ﬁ 6,7 | l
7500 5 6,6 :
04.08.98 10.11.98 04.08.98 10.11.98
Proovi votmisea aeg Proovi votmise aeg
C D

w 400 | w 40
3 350 8 35
& 300 g 30
n o | " o
5 i;, 250 5 = 25
S 2 200 P
E 150 - g 15
£ 100 % 10 |
S 50 - & 5

0 0

04.08.98 10.11.98

Proovi vétmise aeg

04.08.98 10.11.98

Proovi vétmise aeg

B N sisaldus mg/kg B K sisaldus mg/kg B Optimaalne sisaldus [ (D P sisaldus mg/kg M optimaaine sisaldus

Joonis 7. Naftaproduktide sisalduse (A), niiskuse (B), N ja K (C) ning P (D) sisalduse muutus
Haapsalu lennuvilja peakiituselao territooriumil olevas pinnase komposteerimis-
aunas nr. 5 ajavahemikul 04.06.98 kuni 10.11.98
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Joonis 8. Naftaproduktide sisalduse (A), niiskuse (B), N ja K (C) ning P (D) sisalduse muutus
Haapsalu lennuvilja peakiituselao territooriumil olevas pinnase komposteerimis-
aunas nr. 6 ajavahemikul 04.06.98 kuni 10.11.98

Lisaks eelpool toodud analiiiisidele méaérati aunadest voetud pinnaseproovidest ka
pinnase toksilisus, kasutades selleks 2 fotobakteritesti (BioTox™ ja Mocrotox™.
Vastavate analiitiside tapsemas tulemused on toodud antud aruande Lisas 7.6. toodud
aruandes. Uldisemas plaanis nitasid toksikoloogilised analiiiisid, et autopargi terri-
tooriumil olevates reostunud pinnase komposteerimisaunades olev materjal ei ole
toksiline. Toksilised efektid hakkasid pinnases esinema alles naftaproduktide sisaldu-

sest, mis iletas 2000mg/kg.

Samaaegselt naftaproduktide sisalduse jalgimisega pinnase komposteerimisaunades,
voeti pinnaseproove ka kaevetodde labiviimise kohast (kolme suure mahuti pdhjade

Jjuurest), likvideeritud mahutipargi endisest asukohast ning endises raudtee laadimis-

" OU GEOREMEST
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platsi taha jaavalt alalt. Vdetud pinnaseproovide keemiliste analiiiiside tulemused

(naftaproduktide sisalduse maaramine) on toodud Tabelis 5.
Tabel 5.

Haapsalu lennuvilja peakiituselaos territooriumil erinevatest kaevekohtadest voetud
pinnaseproovide keemilise analiiisi tulemused

Proovi nr. Kuupidev Naftaproduktide sisaldus Niiskuse sisaldus

%
HI113 03.06.98 17,6
H114 03.06.98 10,6
H115 03.06.98 40,1
H116 03.06.98 27,1
H216 04.08.98 10,6
H217 04.08.98 3,0

Naftaproduktide sisaldus pinnases tiletab juhtarvu toostustsoonis
(5000 mg/kg)
Naftaproduktide sisaldus pinnases on alla sihtarvu (pinnas on puhas)

Nagu ilmneb tabelis 5. toodud andmetest on 03.06.98 véetud kaks pinnaseproovi tu-
gevalt reostunud. Selline tulemus on igati normaalne, kuna nimetatud proovid voeti
lahti kaevatud (peale metallistmahutipdhjade eemaldamist) kiitusemahuti pdhjade alt.

Ulejaanud proovide osas reostust ei taheldatud.

22
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6. Kokkuvote.

Lihtudes eelpool toodud Haapsalu lennuvilja remedieerimistodde tulemustest voib

jareldada jargmist:

1. Vattes aluseks Haapsalu lennuvilja plaani ja pustitatud eesmargid, voib iilesande
lugeda taidetuks. Kogu Haapsalu lennuviljal labiviidud remedieerimistdod toimu-
sid kooskdlastatult Laine Maavalitsuse Keskkonnaosakonnaga.

2. Haapsalu lennuvilja autopargi territooriumil kaevati lahti eelnevate uuringute
poOhjal lisaks tuvastatud reostunud ala - kraavi péhi. Kaevetoode kaigus kaevati
vilja ca 30 m® pinnast, millest ca 20 m® tugevamalt reostunud pinnast paigutati
samas korval asuvatesse pinnase komposteerimisaunadesse.

3. Autopargi territooriumil olevate reostunud pinnasega komposteerimisaunade
tootlemise tulemusena langes naftaproduktide sisaldus tthes aunas elutsooni juht-
arvu ldhedale, teises aunas oli naftaproduktide sisaldus iile juhtarvu elutsoonis,
kuid lootus on, et see langeb 1999. aasta kevadeks elutsooni juhtarvu lahedale.
Kooskdlastatult Laine Maavalitsuse Keskkonnaosakonnaga toimub 1999. aasta
kevadel nimetatud pinnase vedu Pullapai priigimiele, kus seda kasutatakse katte-
pinnasena.

4. Kooskdlastatult Ladnemaa Maavalitsuse Keskkonnaosakonnaga ja antud t66 telli-
jaga likvideeriti 16plikult Haapsalu lennuvélja peakiituselaos asuvad kolm suurt
kiitusemahutit, kuuest viaiksemast kiitusemahutist koosnev kitusehoidla, torusti-
kud ja pumbamajad. Kaevetoodekaigus eemaldati reostunud pinnas segati sacpu-
ruga ja paigutati kahte uude pinnase komposteerimisauna. Aunade kogumaht on
ca 800 m’. Likvideeritud mahuti alune maa-ala tasandati.

5. Peakituselao territooriumil olevate pinnase komposteerimisaunades langes nafta-
produktide sisaldus mdlemas aunas alla 1998. aasta esimesel poolel alla juhtarvu
elutsoonis. Kahe uue komposteerimisauna osas jéi naftaproduktide sisaldus tle
Jjuhtarvu t60stustsoonis. Nimetatud kahe auna osas on tarvis jatkata saneerimistoid

ka 1999, Aastal.
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Lisa 7.2. Haapsalu lennuviilja peakiituselao skeem.
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Vanad mahuti p&hjad
03.06.98 20 500 mg/kg
03.06.98 5970 mg/kg
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Lisa 7.3. Haapsalu lennuviilja reostunud pinnase puhastamise vahe-

aruanne
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Haapsalu lennuvilja reostunud pinnase puhastust6dd ajavahemikus
9. aprill 1998 kuni 31. juuli 1998

Vastavalt lepingus fikseeritule jatkus 1998. aasta Haapsalu lennuviljal
pinnasereostuse likvideerimine. T66d toimusid vastavalt té6de programmile
lennuvilja kahes piirkonnas: autopargis ning peakiituselaos. Jargnevalt on toodud
iilevaade mélemal objektil ajavahemikus 09.04.98 kuni 31.07.98 tehtud to6dest.

Enne reaalsete t66de algust kooskdlastati Haapsalu lennuviljal autopargis ning
peakiituselaos tehtavate pinnasereostuse kdrvaldamise t66de programm (t66de loetelu
ja maht) ning nende ldbiviimise ajakava Laanemaa Maavalitsuse

Keskkonnaosakonnas.

Autopargi territooriumil jdtkati juba 1997. aastal alustatud téid. Maikuu I3pus segati
eelmisel aastal tehtud pinnaseaunasid ning veti proov naftaproduktide sisalduse
madramiseks. Tingituna suhteliselt sademeterohkest kevadest puudus vajadus
pinnaseaunasid tdiendavalt kasta. Tdiendavate toitainete lisamise vajaduse ja koguse
ile otsustamine liikati edasi lisaandemete saamiseni puhastusprotsessi kulgemise
kohta. P4rast pinnaseaunade plaanikohast teist segamist ning aunadest vietud
pinnaseproovide analiiiisi otsustati lisada aunadesse peamisi protsessi kiirendavaid
toitaineid lammastikku (N) ja fosforit (P). Lisatavate toitainete kogused arvutati
naftaproduktide sisalduse (peamine siisiniku allikas) jargi pinnases vdttes aluseks

klassikalist toitainete vahekorda 100:10:1 (C:N:P).

Lisaks pinnaseaunade segamisele toimusid 1998. aasta alguses autopargi
territooriumil tdiendavad kaevet66d. Tood viidi 1abi 1997. aastal vdetud
pinnaseproovide alusel tuvastatud reostunud alal (kahe asfaltplatsi vaheline kraav).
Toodekaigus kaevati valja ca 30 m® pinnast. Tugevalt naftaproduktide jargi 16hnav
pinnas (ca 20 m®) paigutati pinnaseaunadesse. Uleja4nud pinnas (ca 10 m?), mis ei
omanud tugevaid reostatuse marke, jdeti kraavi kaldale tuulduma. Pinnase

tagasipaigutamisse vimalikkuse ille saab otsustada tdiendavate analitiiside tulemuste

alusel.



Haapsalu lennuvilja peakituselaos jitkati samuti juba 1997. aastal alustatud téid.
Kevade 18pus (maikuus) ning suve keskel (juulikuus) toimus eelmisel aastal tehtud

pinnaseaunade segamine ning puhastatavast pinnasest pinnaseproovide v3tmine.

Samas jétkus ka peakiituselao suurte mahutite likvideerimine. 1997. aasta t66de
kaigus likvideeriti mahutite maapealsed osad. Alles jaid veel mahutite pShjad, mille
alt voetud prooﬁd nditasid vaga korget reostust.1998.aastal suve alguses peale
vihmaperioodi eemaldati mahutite metallist pShjad. Phjade all olnud tugevasti
reostunud pinnas kaevati vilja, segati saepuruga ning paigutati betoonplaatidest
véljakule aunadesse. Kokku eemaldati selliselt ca. 650 m? reostunud pinnast.
Aunadesse paigutatud pinnasest v3eti proovid naftaproduktide sisalduse masramiseks.
Samuti lisati aunadele peamisi toitaineid (N, P) vdttes arvesse juba eelpool toodud
toitainete vahekorda ning naftaproduktide (peamine C allikas) sisaldust puhastatavas

pinnases.

Vastavalt 1998. aasta t66programmile toimus antud t66de etapis ka peakiituselao
territooriumil oleva 6 mahutist koosneva mahutipargi likvideerimine. Nimetatud
toodekaigus eemaldati esmalt pealmine ja puhas pinnasekiht, mis ladustati eraldi.
Jargnevalt kaevati mahutid téielikult vilja. Antud kaevetdddekaigus reostunud pinnast
ei tuvastatud. Kiall aga leiti reostunud pinnast mahuteid ja pumbamaja ithendanud
torustike timber. Pumbamaja mahutitega ithendanud torustik kaevati vilja, tithjendati
ning utiliseeriti. Torustike imbert vilja kaevatud reostunud pinnas paigutati juba

eelpoolmainitud pinnaseaunadesse.

Pumbamajade lammutamise kaigus ei leitud reostust nende aluselt maa-alalt.
Molemad pumbamajad (nii 3 suure mahuti kui ka 6viikese mahuti pumbamaja)
lammutati ning ehituspraht utiliseeriti. Mahutite ja pumbamajade paiknemise ala
tasandati ning taimestiku arengu kiirendamiseks aga ka v8imaliku madala
kontsentratsiooniga jisikreostuse kdrvaldamiseks killvati tasandatud maa-aladele
véetiseid (koguses, mis ei tekita pShjavee reostumist). Eelnevalt vieti kaevekohtadest

pinnaseproovid té6de efektiivsuse hindamiseks.



Lahtudes 1997. aasta to6dest kooriti pealmine kruusakiht ka peakiituselao
laadimisplatsist mere poolejdival alal. Peale ca 1 m paksuse kruusakihi eemaldamist
vdeti paljandunud pinnasekihist proovid, millede keemilise analiiiisi tulemuste pshjal
reostust ei avastatud. 1998. aasta siigisel tehtavate segamistéode kiigus paigutatakse

eemaldatud pinnas kaevetesse tagasi ning maapind tasandatakse.

Vattes arvesse kogu eelpool toodut, voib lugeda Haapsalu lennuvélja reostunud

pinnase puhastamise t66de esimese etapi to6de programmi taidetuks.

NS

Tonis Meriste

AS EcoPro asedirektor
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Aruanne “Haapsalu lennuvalja reostunud pinnase puhastamine”

Lisa 7.4. Haapsalu lennuviilja autopargis ja peakiitusehoidla 1997.
aastal tehtud keskkonnareostuse korvaldamise kooskolas-

tus.
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From: Udo Maiste <Udo@Imv.ee>

To: "'tonis@rvl.envir.ee' <tonis@rvl.envir.ee>
Subject: Kooskélastus

Date sent: Thu, 26 Nov 1998 16:52:41 +0200

Tere Tonis

Olen néus 50-100 m3 naftasaadustega reostunud pinnase paigutamisega
lennuvalja peakituselao territooriumile. Kompostimisega elutsooni
juhtarvule vastava pinnase véib laiali planeerida peakiituselao
territooriumi korrastamiseks. Haapsalu lennuvélja autopargi

territooriumil kdideldud pinnas vedada Pullapda priigiméele, kus see
kasutatakse ladustatakse, et kasutada edaspidi priigila katepinnasena.
Laane Maavalitsuse keskkonnaosakond ndustub pinnase vedamisega
prigilasse 1999.a.kevadel.

Lugupidamisega

Udo Maiste

Udo Maiste

Laéne Maavalitsuse E- post udo@limv.ee
Keskkonnaosakond telefon 247 32055
Kiltsi tee 10 250 84573

90403 HAAPSALU faks 247 32058



OU GEOREMEST
Aruanne “Haapsalu lennuvalja reostunud pinnase puhastamine”

Lisa 7.5. Haapsalu lennuviilja keskkonnareostuse korvaldamise
toode kiigus voetud pinnaseproovide keemiliste analiiiiside

tulemused.
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. EESTI

/ NESKES

\
\ KESKKONNAUURINGUTE

1(3)

EEDODO6 Tallinn

372 6 567 302

Aktid 1761 - 1773 - Pinnas
Tellija: AS EcoPro
HARJUMAA,Paralepa
Proovivétja Meriste,AS EcoPro
Juuresolija -
Proovivotuaeg  03.06.98 Analiiiisi algus 03.06.98
Laborisse tulek  03.06.98 Analiiiisi 15pp 12.06.98
Akt / Koht Niiitaja Viiirtus Uhik Meetod
1761 Proovivotukoha valdaja Haapsalu lennuvili
Proovivitukoht HI101
Nafta(FS) 2280 mg/kg OIL_HSF
Kuivaine 85,2 %
1762 Proovivdtukoha valdaja  Haapsalu lennuvili
Proovivatukoht H102
Nafta(FS) 5510 mg/kg OIL_HSF
Kuivaine 77,0 %
1763 Proovivdtukoha valdaja  Haapsalu lennuvili
Proovivotukoht H103
Nafta(FS) 1170 mg/kg OIL_HSF
Kuivaine 86,4 %
1764 Proovivdtukoha valdaja  Haapsalu lennuvili
Proovivatukoht H104
Nafta(FS) 1730 mg/kg OIL_HSF
Kuivaine 85,9 Y%
1765 Proovivdtukoha valdaja  Haapsalu lennuvili
Proovivotukoht H105
Nafta(FS) 3090 mg/kg OIL_HSF
Kuivaine 87,3 %
Juhatuse liige ‘ /M. Liitmaa /
Labori/ grupi juhataja e K Kuningas /
Dokumendi paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskuse loata keelatud
No copy without permission of Estonian Environmental %{esearch Centre 16.06.98 144547
Aadress TELEFON TELEFAX
Marja 4D 3726112900 3726112901
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Dokumendi ﬂ;:aljunda.mine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskuse loata keelatud

N EESTI
\ KESKKONNAUURINGUTE
/ KESKUS
7 TN SO NSRS $ENTRE
Aktid 1761 - 1773 - Pinnas
Tellija: AS EcoPro
HARJUMAA,Paralepa
Proovivitja Meriste,AS EcoPro
Juuresolija -
Proovivétuaeg  03.06.98 Analiiiisi algus  03.06.98
Laborisse tulek  03.06.98 Analiiiisi 1opp 12.06.98
Akt / Koht Niitaja Viiiirtus Uhik Meetod
1766 Proovivdtukoha valdaja  Haapsalu lennuvili
Proovivatukoht H106
Nafta(FS) 860 mg/kg OIL_HSF
Kuivaine 89,4 %
1767 Proovivdtukoha valdaja  Haapsalu lennuvili
Proovivitukoht HI107
Nafta(FS) 1290 mg/kg OIL_HSF
Kuivaine 90,7 %
1768 Proovivdtukoha valdaja. Haapsalu lennuvili
Proovivotukoht HI111
Nafta(FS) 1000 mg/kg OIL_HSF
Kuivaine 85,8 %
1769 Proovivdtukoha valdaja  Haapsalu lennuvili
Proovivotukoht H112
Nafta(FS) 66,0 mg/kg OIL_HSF
Kuivaine 87,0 %
1770 Proovivotukoha valdaja  Haapsalu lennuvili
Proovivétukoht HI113
Nafta(FS) 5970 mg/kg OIL_HSF
Kuivaine 82,4 %
Juhatuse liige W /M. Liitmaa /
Labori/ grupi juhataja // ¢——~ / KJKuningas /

No copy without permission of Estonian Environmental Research Centre 16.06.98 144547
Radress TELEFON TELEFAX
Marja 4D 3726112 %00 3726112 901

EEDD06 Tallinn

372 6 567 302
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Aktid 1761 - 1773 - Pinnas
Tellija: AS EcoPro

3(3)

EE0D06 Tallinn 372 6 567 302

HARJUMAA,Paralepa
Proovivitja Meriste,AS EcoPro
Juuresolija -
Proovivotuaeg  03.06.98 Analiiiisi algus 03.06.98
Laborisse tulek  03.06.98 Analiiiisi I6pp 12.06.98
Akt / Koht Niiitaja Visirtus Uhik Meetod
1771 Proovivdtukoha valdaja Haapsalu lennuvili
Proovivatukoht HI114
Nafta(FS) 20500 mg/kg OIL_HSF
Kuivaine 894 %
1772 Proovivdtukoha valdaja  Haapsalu lennuvili
Proovivatukoht HI115
Nafta(FS) 9,7 mg/kg OIL_HSF
Kuivaine 59,9 %
1773 Proovivdtukoha valdaja  Haapsalu lennuvili
Proovivatukoht ¢
Nafta(FS) ’ 10,7 mg/kg OIL_HSF
Kuivaine 72,9 %
Juhatuse liige W/ M. Liitmaa /
Labori/ grupi juhataja /@V\/———\ /K Kuningas /
Dokumendi paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskuse loata keelatud
No copy without permission of Estonian Environmental Research Centre 160698 144547
Aadress TELEFON TELEFAX
Marja 4D 3726112900 3726 112901
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\
\ KESKKONNAUURINGUTE

1(3)

Aktid 2574 - 2584 - Pinnas
Tellija: AS EcoPro
LAANEMAA Paralepa
Proovivdtja Meriste,AS EcoPro
Juuresolija -
Proovivétuaeg 04.08.98 Analiiiisi algus 05.08.98
Laborisse tulek  07.08.98 Analiiiisi 16pp  17.08.98
Akt / Koht Niitaja Viidirtus Uhik Meetodi kood
2574 Proovivdtukoha valdaja  Haapsalu lennuvili
Proovivatukoht
Proov nr. H201
nafta 1950 mg/kg OIL_HIR
kuivaine sisaldus 81,7
2575 Proovivatukoha valdaja  Haapsalu lennuvili
Proovivatukoht
Proov nr. H202
nafta 1130 mg/kg OIL_HIR
kuivaine sisaldus 72,4 %
2576 Proovivdtukoha valdaja  Haapsalu lennuvali
Proovivotukoht
Proov nr. H203
nafta 480 mg/kg OIL_HIR
kuivaine sisaldus 81,5 %
2577 Proovivdtukoha valdaja  Haapsalu lennuvili
Proovivétukoht
Proov nr. H204
nafta 425 mg/kg OIL_HIR
kuivaine sisaldus 80,6 %
2578 Proovivdtukoha valdaja  Haapsalu lennuvili
Proovivdtukoht
Proov nr. H211
nafta 290 mg/kg OIL_HIR
kuivaine sisaldus 82,7 %
Juhatuse liige [%/ /M. Liitmaa /
Labori / grupi juhataja / (%ﬁ/v\- /" A Em /

Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuris

ute Keskuse loata keelatud

)
No partial copy without permission of Estonian Environmental I%esearch Centre

16.08.98 11:35852

Aadress
Marja 4D
10617 Tallinn

TELEFON
3726112900
372 6 567 302

TELEFAX
3726112901



/ KESK®S
./

\
\ KESKKONNAUURINGUTE

2.(3)

Aktid 2574 -2584 - Pinnas
Tellija: AS EcoPro
LAANEMAA Paralepa
Proovivétja Meriste,AS EcoPro
Juuresolija -
Proovivétuaeg  04.08.98 Analiiiisi algus 05.08.98
Laborisse tulek  07.08.98 Analiiiisi Ipp 17.08.98
Akt / Koht Niiitaja Viirtus Uhik Meetodi kood
2579 Proovivdtukoha valdaja  Haapsalu lennuvili
Proovivétukoht
Proov nr. H212
nafta 9500 mg/kg OIL_HIR
kuivaine sisaldus 92,5 %
2580 Proovivdtukoha valdaja Haapsalu lennuvili
Proovivatukoht
Proov nr. H213
nafta : 7000 mg/kg OIL_HIR
kuivaine sisaldus 93,2 %
2581 Proovivdtukoha valdaja  Haapsalu lennuvili
Proovivétukoht
Proov nr. H214
nafta 5850 mg/kg OIL_HIR
kuivaine sisaldus 90,3 %
2582 Proovivdtukoha valdaja  Haapsalu lennuvili
Proovivitukoht
Proov nr. H215
nafta 15300 mg/kg OIL_HIR
kuivaine sisaldus 93,7 %
2583 Proovivatukoha valdaja  Haapsalu lennuvili
Proovivatukoht
Proov nr. H216
nafta <10,0 mg/kg OIL_HIR
kuivaine sisaldus 89,4 %
Juhatuse liige M/ /M. Liitmaa /
Labori / grupi juhataja @ /" A Em /

Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskuse loata keelatud
No partial copy without permission of Estonian Environmental Research Centre

18.08.98 113553

Aadress TELEFON TELEFAX
Marja 4D 3726112900 3726 112 901
10617 Tallinn 372 6 567 302
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Aktid 2574 -2584 - Pinnas
Tellija: AS EcoPro

LAANEMAA Paralepa
Proovivdtja Meriste,AS EcoPro
Juuresolija -
Proovivituaeg  04.08.98 Analiiiisi algus 05.08.98
Laborisse tulek  07.08.98 Analiiiisi Iopp 17.08.98
Akt / Koht Niitaja Viirtus Uhik Meetodi kood
2584 Proovivotukoha valdaja  Haapsalu lennuvili
Proovivatukoht
Proov nr. H217
nafta <10,0 mg/kg OIL_HIR
kuivaine sisaldus 97,0 %

Juhatuse liige M, /M. Liitmaa /
Labori/ grupi juhataja %@\_\ /" A Em /

Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskuse loata keelatud

No partial copy without permission of Estonian Environmental Research Centre 18.08.98 11:36:63
Aadfess TELEFON TELEFAX
Marja 4D 3726112 900 3726 112 901

10617 Tallinn 372 6 567 302
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Aktid 4347 - 4355 - Pinnas
Tellija: AS EcoPro

1(2)

LAANEMAA Ridala
Proovivétja Meriste,AS EcoPro
Juuresolija -
Proovivituaeg 10.11.98 Analiiiisi algus  12.11.98
Laborisse tulek  12.11.98 Analiiiisi Iépp 19.11.98
Akt / Koht Niitaja Viiirtus Uhik Meetodi kood
4347 Proovivdtukoha valdaja  Paralepa LV
Proovivotukoht  Autobaas
Proov nr. H 301
Nafta (IR-C4) 470 mg/kg OIL_QIR
Kuivaine sisaldus 74,5
4348 Proovivdtukoha valdaja  Paralepa LV
Proovivatukoht  Autobaas
Proov nr. H 302
Nafta (IR-C4) 995 mg/kg OIL QIR
Kuivaine sisaldus 73,3
4349 Proovivdtukoha valdaja  Paralepa LV
Proovivotukoht  Autobaas
Proov nr. H 303
Nafta (IR-C4) 1880 mg/kg OIL_QIR
Kuivaine sisaldus 78,9 %
4350 Proovivdtukoha valdaja  Paralepa LV
Proovivatukoht  Autobaas
Proov nr. H 304
Nafta (IR-C4) 425 mg/kg OIL_QIR
Kuivaine sisaldus 76,5 %
4351 Proovivdtukoha valdaja  Paralepa LV
Proovivitukoht  Autobaas
Proov nr. H 307
Nafta (IR-C4) 6630 mg/kg OIL_QIR
Kuivaine sisaldus 73,4 %
Juhatuse liige W\/ / M. Liitmaa /
Labori / grupi juhataja /C—‘/c//“ 7 K. Kunimngas /
Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskuse loata keelatud
No partial copy without permission of Estonian Environmental Research Centre 181198 11:27:40
Aadress TELEFON TELEFAX
Marja 40 3726112900 3726 112901

10617 Tallinn 372 6 567 302
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Aktid 4347 - 4355

\
\ KESKKONNAUURINGUTE

- Pinnas

Tellija: AS EcoPro

2(2)

LAANEMAA Ridala
Proovivdtja Meriste,AS EcoPro
Juuresolija -
Proovivdtuaeg 10.11.98 Analiiiisi algus 12.11.98
Laborisse tulek  12.11.98 Analiiiisi 16pp 19.11.98
Akt / Koht Niitaja Viirtus Uhik Meetodi kood
4352 Proovivdtukoha valdaja  Paralepa LV
Proovivatukoht  Peakiituseladu
Proov nr. H312
Nafta (IR-C4) 10400 mg/kg OIL_QIR
Kuivaine sisaldus 91,4 %
4353 Proovivdtukoha valdaja  Paralepa LV
Proovivatukoht  Peakituseladu
Proov nr. H313
Nafta (IR-C4) 8750 mg/kg OIL_QIR
Kuivaine sisaldus 95,0 %
4354 Proovivdtukoha valdaja  Paralepa LV
Proovivatukoht  Peakiituseladu
Proov nr. H314
Nafta (IR-C4) 6500 mg/kg OIL_QIR
Kuivaine sisaldus 88,1 %
4355 Proovivotukoha valdaja  Paralepa LV
Proovivitukoht  Peakiituseladu
Proov nr. H315
Nafta (IR-C4) 13500 mg/kg OIL QIR
Kuivaine sisaldus 91,3 %
Juhatuse liige % /M. Liitmaa /

Labori / grupi juhataja

ya ¢. e——/ K.Kunimngas /

Dokumendi osaline paljundamine ilma Eesti Keskkonnauuringute Keskuse loata keelatud
No partial copy without permission of Estonian Environmental Research Centre

19.11.98 11:27:40

Aadress TELEFON TELEFAX
Marja 4D 3726 112900 3726112 901
10617 Tallinn 372 6 567 302
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Lisa 7.6. Haapsalu lennuviilja keskkonnareostuse korvaldamise
toode kiigus voetud pinnaseproovide toksilisuse analiiiiside

tulemused.
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OU GEOREMEST
Aruanne “Haapsalu lennuvalja reostunud pinnase puhastamine”

Foto 1. Haapsalu lennuvilja autopargi territooriumil oleva kraavi pdhjast vilja
kaevatud reostunud pinnas enne aunadesse paigutamist.
Fotograaf T. Meriste. Foto kuupéev 03.06.98

Foto 2. Haapsalu lennuvilja autopargis olevad pinnase komposteerimisaunad 1998.
aasta suve alguses.
Fotograaf T. Meriste. Foto kuupiev 03.06.98
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Foto 3. Haapsalu lennuvilja peakiituselao iiks kolmest suurest kiitusemahuti pdhjast
enne selle 16plikku likvideerimist
Fotograaf N. Reinap. Foto kuupdev 24.04.98

Foto 4. Suure kiitusemahuti metallist pdhja liigutamine tekitas suure ja intensiivse
kiituselaigu mahuti siivendis olevale veele.
Fotograaf N. Reinap. Foto kuupéev 24.04.98
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OU GEOREMEST
Aruanne “Haapsalu lennuvélja reostunud pinnase puhastamine”

Foto 5. Metallist kiitusemahuti pdhjade eemaldamisel avanes ca 0,5 - 1,0 m paksune
tume ja tugevalt reostunud pinnasekiht. Vasakul on niha eemaldatud metallist
mahutipdhi.

Fotograaf T. Meriste. Foto kuupéev 03.06.98

Foto 6. Peakiituselao kolme suure kiitusemahuti endine asupaik peale toode 16ppu ja
territooriumi tasandamist.
Fotograaf T. Meriste. Foto kuupiev 10.11.98
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OU GEOREMEST
Aruanne “Haapsalu lennuvélja reostunud pinnase puhastamine”

Foto 7. Suurte mahutite alt vilja kaevatud tugevalt reostunud pinnas paigutati
reostuskoha kdrvale betoonist alusega platsile aunadesse.
Fotograaf T. Meriste. Foto kuupiev 10.11.98

Foto 8. Vaade kuuest viaiksemast mahutist koosneva mahutipargi tipust saneeritavale
maa-alale, pumbamajale ja endisele kiituse laadimisplatsile.
Fotograaf N. Reinap. Foto kuupéev 24.04.98




OU GEOREMEST
Aruanne “Haapsalu lennuvélja reostunud pinnase puhastamine”

Foto 9. Vahetult enne pdhjavee taseme tdusu osaliselt lahti kaevatu kuuest
viiksemast kiitusemahutist koosneva mahutipargi ndlv. Tdsisemad t66d
toimusid alles 1998. aasta suvel peale pdhjavee taseme langust.
Fotograaf N. Reinap. Foto kuupaev 24.04.98

Foto 10. Peakiituselao maa-ala, kus 1998. aasta alguses asus kuuest viaiksemast
mahutist koosnev mahutipark.
Fotograaf T. Meriste. Foto kuupdev 10.11.98
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