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SISSEJUHATUS

Haapsalu kiilje all asuv Paralepa lennuvili (edaspidi Haapsalu LV) kuulus endisele NSVL
relvajdududele (Ghujéudude baas).

Alates 1990 aastast on AS Maves tootajate poolt perioodiliselt uuritud Haapsalu LV méju
iimbritsevale keskkonnale (Paralepa sjavéelennuvilja reostusuuringud Tln. 1993, Haapsalu
lennuvilja imbruse naftareostuse kaardistamine Tln. 1993, jne.). Seda on ka kéesolev
rakendust6d, mille eesmirgiks on lennuvilja enimreostunud alade (kiituselaod ja autopark)
naftaproduktidega reostunud pinnasemahu tdpsustamine ja saneerimiskava koostamine
pinnasereostuse likvideerimiseks.

Reostunud pinnasemahu tdpsustamiseks voOeti pinnaseproove naftaproduktide sisalduse
midramiseks lennuvilja enimreostunud kohtadest. Vilit66d teostati AS Maves todtajate poolt
10.06.1996. aastal, mille kdigus puuriti vibropuurimisega 20 puurauku (PA 13-32) stigavusega
0.2-2.4 m. Vaeti 36 pinnaseproovi. Lisas on esitatud pinnasev3tu puuraukude tulpprofiilid.

Pinnaseproovide laboratoorne analiiiis tehti Eesti Keskkonnauuringute Kesklaboris fluorestsents-
spektroskoopia meetodil ning analiitisi tulemused on esitatud lisas.

Alusplaanina on kasutatud joonist 1 “Haapsalu lennuvilja petroolireostuse seire 1995,
puuraukude asendiskeem M 1:10000”. Joonistele “Ldige 1, 2, 3 on kantud pinnase proovivtu
puuraugude asukohad ning analiitisi tulemuste pdhjal kaardistatud reostunud pinnase levila.

Pinnaseproovide tulemuste ja varem labiviidud uurimistulemuste pOhjal on koostatud lennuvélja

enimreostunud alade saneerimiskava.
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1. MAA-ALA GEOLOOGILINE EHITUS A HUDROGEOLOOGILISED TINGIMUSED

Uuritav ala asub Lazne-Eesti madalikul. Lennuvéli asub norgalt releefis jilgitava veelahkmealal,
mille absoluutsed kdrgused on keskmiselt 5 m. Liigvett juhivad #ra drenaazikraavid pohja ja
16una suunas. Uuritav maa-ala paikneb lubjakiviplatool, kus kvaternaalsete paksus ei iileta 1 m
(alvar). Pinnakate on esindatud lokaalmoreeni ja saviliivmoreeniga. Ehitusalune maa on kaetud
kuni 1,3 m paksuse tditepinnasega (killustik, kruus, iimberpaigutatud moreen) vdi betoonikihiga.

Moreeni all lamavad alamsiluri juuru lademe afaniitsed lubjakivid, merglilised lubjakivid ja
merglid ning iilemordoviitsiumi pirgu ja porkuni lademete merglid, merglilised lubjakivid,
dolomiit ja tihedad lubjakivid kogupaksusega 40 m. Jirgnevad ordoviitsiumi lubjakivid, merglid,
dolomiidid, mis 140-150 m siigavusel asenduvad glukoniitsavi ja diktiioneemakildaga.
Diktiioneemakilda all umbes 160 m siigavusel lamavad alamordoviitsiumi ja alamkambriumi
kvartsliivakivid paksusega kuni 40 m, mis lasuvad kambriumi sinisavil.

Péhjavesi lasub ndrgalt I5helistes savikates karbonaatkivimeis. Pindmise veekihi veejuhtivus ja
puuraukude veeandvus on viga véike. PShjavesi on vabapinnaline, veetase oli uurimisperioodil
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vahemikus 0,2 - 1,5 m maapinnast. Maksimumperioodil tduseb veetase maapinnani. PShjavesi
toitub sademetest, vee dravool toimub kollektorite ja kraavide kaudu Haapsalu lahte. P6hjavesi
on reostuse eest kaitsmata.

2. ULEVAADE VAREM TEHTUD TOODEST
AS Maves poolt on Haapsalu lennuviljal seni tehtud jargmised t66d:

# Haapsalu lennuvilja mdju timbritsevale keskkonnale, EM, 1990.

T66d tehti Haapsalu Looduskaitse Valitsuse tellimusel RPUI “Eesti Maaparandusprojekti”
Veeosakonna t6é6tajate poolt. Peatdhelepanu péérati lennuvilja territooriumi timbritsevate
veekogude ja pdhjavee reostusele naftaproduktidega. Vaatluse alla vdeti iimbruskonna kaevud
ja lennuvilja territooriumilt véljuvad sademete- ja drenaazivett 4ra juhtivad kraavid.

# Paralepa (Haapsalu) sdjavéelennuvilja reostusuuringud (inventariseerimine), AS Maves, 1993.
Haapsalu LV keskkonnakahjustuste uurimistdo tehti AS Maves t0dtajate poolt 1993. aastal
kahes etapis. To0de esimese etapi eesmérgiks oli uurida sdjavielennuvilja poolt Eesti Vabariigi
looduskeskkonnale tekitatud kahjustuste ulatust ( miirati koigi sOjavaeobjektide reostuse
iseloom, reostava komponendi kogus ja reostuse iseloom). Uuringute ajal selgitati vélja neli
suuremat reostuskollet: kiituseladu, kiituse vaheladu, kiitusetrass ja autopark.

# Haapsalu lennuvilja timbruse naftareostuse kaardistamine, AS Maves, 1993.

Uurimistddde teine etapp tehti programmi alusel, mis nagi ette:

a) esimese etappi kéigus leitud lokaalse reostusega alade pindala ja siigavuse midiramine;

b) regionaalse reostuse ulatuse selgitamine.

Uurimistdodest selgus, et enimreostunud alaks oli kiituse vaheladu, kus naftaprouktide sisaldus
pinnases liletas tddstustsooni juhtarvu (Saasteainete kontrollarvud pinnases ja pohjavees).
Teistel uuritud aladel (kiituseladu, autopark) naftaproduktide sisaldus pinnases iiletas juhtarvu
elutsoonis, kuid ei iiletanud juhtarvu toGstustsoonis.

Pdhjavesi oli reostunud kiituse-, kiituse vahelaos kui ka autopargis (iiletab juhtarvu).

#Haapsalu lennuvélja pinna- ja drenaaziveega drakantava dlireostuse tokestamine. Té6projekt,
AS Maves, 1993,

T66 tulemusena valmis Slipiitidja t66projekt, mis oli ette nihtud lennuviljal formeeruvate pinna-
ja drenaazivette puhastamiseks naftasaadustest.

# Haapsalu lennuvilja kiitusemahutite ja torustiku puhastamine jiskidest, AS Maves, 1994,
1994. a. 8 kuni 25 augustini puhastati AS Maves tootajate poolt Haapsalu lennuvilja
naftasaaduste mahutid. Kiitusejadkidest puhastati lennuviljal ja eemal olevas kiituselaos
paiknevad mahutid. Puhastamise kdigus viidi AS "Rang-Sells" Oonga dlihoidlasse 57,2 m?
kiitusejddke. Kiitusejadkidest puhastatud mahutid suleti ohutuse tagamiseks.

# Sojavdelennuviljade seire, AS Maves, 1995.
Programmi jirgi voeti kaheksast puuraugust neli korda aastas veeproove naftaproduktlde



sisalduse midramiseks pdhjavees.

Seire tulemusena oli naftareostus pdhjavee lilemises kihis vihenenud vahekiituselao alal
vorreldes 1993. aastaga. Peakiituselao alal oli pShjavee reostumine naftaproduktidega siilinud,
samuti vaba petrooli kiht. Vesi oli endiselt tugevalt reostunud Vabriku tn. 10 puurkaevus, kuhu
tekkis perioodiliselt petrooli kiht.

1996. a. pohjavee seire jitkub ning veeproove naftaproduktide sisalduse méiramiseks
pohjaveest voetakse neljast enimreostunud puuraugust kaks korda aastas.

3. UURIMISTOO TULEMUSED

Vastavalt t66de programmile voeti vilitoode kédigus 20-st vibropuuragregaadiga puuritud
puuraugust 36 pinnaseproovi naftaproduktide sisalduse médramiseks. Pinnaseproovide
laboratoorne analiiiis tehti Eesti Keskkonnauuringute Kesklaboris. Pinnaseproovide tulemuste
tootlemisel voeti aluseks Eestis kehtivad “Ajutised saasteainete kontrollarvud pinnases ja
pdhjavees”, mille jérgi:

Saasteaine Kontrollarvud pinnases (mg/kg) Kontrollarvud
nimetus pOhjavees (ug/l)
Sihtarv | Juhtarv Juhtarv Sihtarv Juhtarv
elutsoonis toostustsoonis
Naftaproduktid 100 500 5000 20 600

Sihtarv - méidrab inimesele ja tkosiisteemidele ohutu saasteainete kontsentratsiooni looduskeskkonnas, mida iihiskond jérjekindlate ja plaanipéraste
meetmete rakendamise tulemusena piiitab saavutada.

Juhtarv - miirab saasteainete kontsentratsiooni, mille iiletamisel keskkond loetakse sellisel méiral saastatuks, et vastav piirkond vdetakse arvele
ohtlikuna. Ohtliku piirkonna edasise kasutamise vdimaluste ning ohustamiseks vajalike meetmete iile otsustamiseks on tarvis labi viia eriuuringud.

Pinnaseproovide analiiiisi tulemuste pdhjal on alljargnevas tabelis esitatud naftaproduktidega
reostunud pinnase mahud nii reostusobjektidel eraldi kui ka sumaarselt.

Naftaproduktidega reostunud pinnase mahud

Tabel 2.
Juhtarv téostustsoonis
PA Reostunud Reostunud | Naftaprod. Reostunud Reostunud | Reostunud Naftaprod.
nr. pinnase pinnasekih | keskmine pinnasega pinnase pinnase pinnases
intervaal i paksus sisaldus pinnases | ala pindala maht kaal (t)
(m) (m) (mg/kg) (m?) (m?) ®

Peakiituse- | 13 0.0-1.1 1.1 21800
ladu 14 0.0-1.6 1.6 25260
Kokku 1.0 23500 6300 6300 12600 | 296.1




Tabelist ndeme, et:
1. Peakiituselao territooriumil on naftaproduktidega reostunud 0,6 ha suurune ala, mille
naftaproduktide sisaldus pinnases iiletab toGstustsoonile lubatavat juhtarvu (keskmine
naftaproduktide sisaldus pinnases 23500 mg/kg). Reostunud pinnase maht on 6300 m?, pinnase
kaal 12600 t ning reostunud pinnas sisaldab 296,1 t naftaprodukte. See meetrise paksusega liiva-
kruusa segust ja mullast koosnev reostunud kiht lasub maapinnast 0,5 - 1,6 m siigavusel.

Autopark 28 1.5-1.8 0.3 10800 310 95 190 2.0

31 0.0-1.1 1.1 15070 500 550 1100 16.6
Kokku 0.8 14400 810 645 1290 18.6
Keéik 1.0 22650 7110 6945 13890 314.7
kokku

Juhtarv elutsoonis

Peakiituse- | 14 1.6-2.4 0.8 860 3060 2450 4900 4.2
ladu 15 0.65-1.3 {0.65 530 1720 1120 2240 1.2

18 0.4-0.75 {0.35 2860 3000 1050 2100 6.0
Kokku 0.60 1240 7780 4600 9200 11.4
Jaotuskii- 21 0.6-1.1 0.5 1050
tuseladu 22 0.0-1.2 1.2 980

23 1.0-1.3 0.3 665

24 0.4-0.85 |0.45 700

25 0.0-1.3 1.3 930
Kokku 0.75 865 4500 3375 6750 5.8
Autopark 27 1.0-1.8 0.8 790 310 250 500 04
Kokku 0.8 790 310 250 500 04
Koik 0.65 1070 12590 8225 16450 17.6
kokku

2. Autopargi territooriumil on pinnas reostunud kahes kohas (PA-28 siigavusel 1,5 - 1,8 m ja
PA-31 stigavusel 0 - 1,1 m), iiletades naftaproduktide sisalduse poolest juhtarvu t66stustsoonis.
Reostunud kihi keskmine paksus on 0,8 m, pindala 810 m? maht 695 m’. Reostunud pinnase

kaaluks on 1290 t ja see sisaldab 18,7 t naftaprodukte.

3.Reostunud pinnast, mis iiletab naftaproduktide sisalduse poolest juhtarvu todstustsoonis
(jubtarv té6stustsoonis 5000 mg/kg), on peakiituselao ja autopargi territooriumil kokku ca 0,7
ha alal. Reostunud pinnase mahuks on ca 7000 m?, kaaluks 14000 t.

4 Kokku iile 1,2 ha suurusel alal iiletas naftaproduktide sisaldus juhtarvu elutsoonis (juhtarv
elutsoonis 500 mg/kg). Selliselt reostunud pinnasekihi keskmine paksus on 0,65 m ja keskmine
naftaproduktide kontsendratsioon pinnases 1070 mg/kg. Reostunud pinnase maht, mis iiletab




juhtarvu elutsoonis, on ca 8200 m’ ja kaal 16500 t.

4. SANEERIMISKAVA PINNASEREOSTUSE LIKVIDEERIMISEKS

Uurimistédst selgub, et Haapsalu LV territooriumi enimreostunud aladel on ca 7000 m’
reostunud pinnast, mis suure naftaproduktide sisalduse t5ttu (iiletab juhtarvu tédstustsoonis)
nduab kohest utiliseerimist v6i puhastamist. Peakiituselaos on sellise naftaproduktide
kontsentratsiooniga pinnast 6300 m® ehk 12600 t ning autopargis 645 m’ ehk 1290 t.

4.1. Pinnase puhastamise véimalikud tehnoloogiad

Klassikalised pinnase puhastamise tehnoloogiad on:

# agrotehniline,

# bioventilatsioon,

# pinnase puhastamine bioreaktoris,

# poletamine (véga kallis, kdesolevas t60s ei kisitleta).

Jargnevalt on toodud pinnase bioloogilise td6tlemiste tehnoloogiate majanduslik vordlus:

TUUP / MAKSUMUS EELISED PUUDUSED
(USD/m*)
Pinnase agrotehniline Kasutatakse pinnase in situ (ilma M&6dukas heitainete (ndit. nafta-
t66tlemine . pinnase teisaldamiseta) voi ex situ produktide lagunemise kiirus)
(pinnase teisaldamisega) to6tlemis- | destruktsiooni efektiivsus on soltuv
Maksumus tel s6ltuvalt peale heitainete sisaldu- | reostuse astmest.
39...118 USD/m? se ka pinnase tiitibist.

Teiste bioloogiliste td6tlemistega
Pinnase tGdtlemisel viikeses mahus vorreldes pikk biodegradatsiooni
jddk-heitainete (kosubstraatide) voog | (bioloogilise lagunemise) aeg.
genereeritav
In situ (kohapealne) bioloogiline
Moningate naftaproduktide (bensiin, | to6tlemine on praktiline ainult juhul,
diisel kiitus) efektiivse to6Stlemise kui reostus on 80 cm ulatuses

pikk ajalugu maapinnast.

Kasutatakse pinnase pesu vi bioldga | Heitainete biodegradatsiooniks
t66tlemisel jdrelpuhastusmeetodina (bioloogiliseks lagundamiseks)
vajatakse suhteliselt suurt reostatud
pinnase t66tlemise viljakut.




TUUP / MAKSUMUS EELISED PUUDUSED
(USD/mv*)
Pinnase bioventillatsioon Suurepirane meetod lenduvate Uduga (veeaur 6hus)
lihendite korvaldamiseks pinnasest bioventilleerimine, kasutades
Maksumus liheaegselt adsorbendina aktiivstitt,
65...157 USD/m* on kulukas meetod lenduvate
heitainete suurte kontsentratsioonide
korral
Mitteoluliselt puhastusefekt sltuv
gaasilistest heitainete voogudest Bioventilleerimisel tiiipiliselt on
peale bioventilleerimist vajalik 6hu olemasolu (vajalik sobiv

pinnase poorsus)
Moodukas biodegradatsiooni aeg

Kasutatkse in situ voi ex situ
pinnase to6tlemistel sdltuvalt
heitainete iseloomust ja pinnase

titibist
Pinnase t66tlemine Suureneb méningate heitainete Korged bioreaktorite montaazhi ja
bioreaktorites eraldumise efektiivsus pinnasest demontaazhi (t66de alustamise ja
16petamise kulud) maksumused
Maksumus véikeste puhastusprojektide korral
196...327 USD/n?® Heitainete suur destruktsiooni kiirus

Pinnase ettevalmistamine
biodegradatsiooniks suurendab antud
meetodi maksumust

Pinnase suhteliselt kiire t66tlemise
aeg Bioloogiliselt to6deldud pinnasest
tuleb eraldada liigne vesi

Toostuslik biodegradatsiooni
kasutamine on alles majanduslikult
tasuv teaduse uuemaid saavutusi
kasutades

Lisaks klassikalistele pinnase puhastamise tehnoloogiatele on vdimalik reostuse likvideerimiseks
kasutada reostunud pinnase teiseldamine (reostunud pinnas vahetatakse puhtaga). Reostunud
pinnase ladustamiskohad meil puuduvad ning seega eeldab variant pinnase vedamist priigiméele
ning samuti on miinuseks suurtest mahtudest tingitud transportkulud (ka juurdeveetav pinnas).



4.2. Viljapakutud puhastustehnoloogia
T66 autorite poolt pakutud reostunud pinnase puhastustehnoloogia on pinnase bioventileerimine.

Kuna Haapsalu lennuvélja maa-ala on vihekasutatav, siis on vdimalik tugevasti reostunud
pinnase teiseldamine betoonalusega alale ca 120 cm kdrgustesse ja 120 cm (alumine) laiustesse
aunadesse. Aunadesse on 120 cm vahemaade tagant paigaldatud perforeeritud torud, et tagada
loomulik tdmme- ventilatsioon. Uurimist6é pdhjal on arvutatud keskmiseks naftaproduktide
sisalduseks puhastamist vajavas pinnases 23000 mg/kg. Kuna sellise naftaproduktide
kontsendtatsiooniga pinnases on reostus gravitatsiooniliselt liikuv, tekkib aunadesse paigutatud
pinnasest reostus viljavoolamise oht. Selle valtimiseks tagada aunadesse paigaldatava reostunud
pinnase naftaproduktide sisalduseks 10000 - 12000 mg/kg, segades vajadusel reostunud pinnast
saepuru, puidujditme vai turbaga. Seda peaks eriti jdlgima peakiituselao territooriumilt aunadesse
teiseldatava pinnase puhul.
Kindlustada antud aunade monitooring, et teha kindlaks bioventilatsiooni efektiivsus.
Monitooring:

# aunadest pinnaseproovid naftaproduktide sisalduse mé4ramiseks ca kaks korda aastas;

# koostada mikroorganismide kasvuks vajalik elementide bilanss (N, P, C);

# vastavalt elementide bilansile niisutada aunasid N ja P- sisaldava veega.

Aereerimise hdlbustamiseks oleks vaja kasutada lisaks Shutorustikele ka aunade perioodilist
segamist. Peale segamist katta aunad plastkile vdi presendiga. Nii vilditakse naftaproduktide
liigset lendumist ning sademete pdhjustatud pinnase leondumist ja Gliproduktide veega
véljakandmist.

Kui aunades oleva pinnase naftaproduktide sisaldus ei tileta vastavalt kehtivale seadusandlusele
(Ajutised saasteainete kontrollarvud pinnases ja pShjavees) juhtarvu téostustsoonis (naftaprod.
sisaldus alla 5000 mg/kg), siis buldooseri abil teiseldatakse muld kaevatud aukudesse tagasi.
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KOKKUVOTE

Haapsalu kiilje all asuv Paralepa lennuvili (edaspidi Haapsalu LV) kuulus endisele NSVL
relvajéududele (GhujGudude baas).

Alates 1990 aastast on AS Maves tootajate poolt perioodiliselt uuritud Haapsalu LV mdju
iimbritsevale keskkonnale (vt. peatiikk 2). Seda on ka kdesolev rakendust6d, mille eesmérgiks
on lennuvilja enimreostunud alade (kiituselaod ja autopark) naftaproduktidega reostunud
pinnasemahu tdpsustamine ja saneerimiskava koostamine pinnasereostuse likvideerimiseks.

Reostunud pinnasemahu tdpsustamiseks voeti pinnaseproove naftaproduktide sisalduse
méiramiseks lennuvilja enimreostunud kohtadest. Vilitodd teostati AS Maves to6tajate poolt
10.06.1996. aastal, mille kdigus puuriti vibropuurimisega 20 puurauku (PA 13-32) siigavusega
0.2-2.4 m. Voeti 36 pinnaseproovi. Lisas on esitatud pinnasevdtu puuraukude tulpprofiilid.

Pinnaseproovide laboratoorne analiiis tehti Eesti Keskkonnauuringute Kesklaboris fluorestsents-
spektroskoopia meetodil ning anallitisi tulemused on esitatud lisas.

Uurimnist66st selgub, et Haapsalu LV territooriumi enimreostunud aladel on ca 7000 m’
reostunud pinnast, mis suure naftaproduktide sisalduse t5ttu (naftaproduktide keskmine sisaldus
23000 mg/kg, iiletades ca 4,6 korda juhtarvu t66stustsoonis) nduab kohest utiliseerimist voi
puhastamist. Peakiituselaos on sellise naftaproduktide kontsentratsiooniga pinnast 6300 m® ehk
12600 t ning autopargis 645 m> ehk 1290 t.

T66 autorite poolt pakutud reostunud pinnase puhastustehnoloogia on pinnase bioventileerimine.

Kuna Haapsalu lennuvilja maa-ala on vdhekasutatav, siis on vdimalik tugevasti reostunud
pinnase teiseldamine kohapeal betoonalusega alal ca 120 cm kdrgustesse ja 120 cm (alumine)
laiustesse aunadesse. Aunadesse on 120 cm vahemaade tagant paigaldatud perforeeritud torud,
et tagada loomulik tdmme- ventilatsioon. Tagada aunadesse paigaldatava reostunud pinnase
naftaproduktide sisalduseks 10000 - 12000 mg/kg, segades vajadusel reostunud pinnast saepuru,
puidujéitme vO6i turbaga. Kindlustada antud aunade monitooring, et teha kindlaks
bioventilatsiooni efektiivsus. Kui aunades oleva pinnase naftaproduktide sisaldus ei iileta
vastavalt kehtivale seadusandlusele (Ajutised saasteainete kontrollarvud pinnases ja phjavees)
juhtarvu t66stustsoonis (naftaprod. sisaldus alla 5000 mg/kg), siis buldooseri abil teiseldatakse
muld kaevatud aukudesse tagasi.

Lisaks tile 1,2 ha suurusel alal iiletas naftaproduktide sisaldus juhtarvu elutsoonis (juhtarv
elutsoonis 500 mg/kg). Antud situatsioonis (Haapsalu lennuvilja territooriumi loetakse
toostustsooni kuuluvaks alaks) sellise naftaproduktide sisaldusega reostunud pinnas
likvideerimist ega puhastamist ei vaja.
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HAAPSALU LENNUVALI

veetase 0.7m

kuupiev 10. juuni 1996

kihi siigavus maapinnast -
.geol. geol. tulp DI04, cetase . . .
indeks | algus | 16pp | paksus vid pinnase kirjeldus
0.00 Tiide: kruusliiv, alates 0.7 m veekiillastunud
Qun 1.30
S
1.30 o
Sd'r 1.30 %i: ::gi::ﬁ:- Lubjakivi
. veetase -m
PA-26 HAAPSALU LENNUVALI - —
kuupiev 10. juuni 1996
. kihi siigavus maapinnast _
'geol ~ geol. tulp Pro0-1, e etase . . .
indeks | algus | 1opp | paksus vid pinnase kirjeldus
0.00 Tl Y Taide:kruusliiv, muld
Qu 080 | TTTTT T |m '
O 80 T T R
Qs | 0.80 0.85 0.05 = gnol L'.v - Saviliivmoreen, hall, pehmeplastne, jamepurdu 40%
. 1085 e Lubjakivi
S,.dr ) T
S - - -
PA-27 | HAAPSALU LENNUVALI vecase .
o kaupiev 10. juuni 1996
kihi siigavus maapinnast -
.gzot ~ geol. tulp proo veetase . . .
indeks | algus | 16pp | paksus vid pinnase kirjeldus
0.00 ST e Tiide:kruusliiv veeristega
T T T TT T
Qu 1.00 TR T ™
1 00 T T
1.00 . S T L |Téide: muld kividega
Qu 0.80 |TTFTTw
1.80 T T TR
Qs | 180 | 1.85 0.05 L =|Tol olT; 1 Saviliivmoreen, sitkeplastne, jimepurdu 45%
1- TililellJll' j ivi
S ® . IO bl

APLENN.TT

June 18, 1996

- MAVES -




Fme 18, 1996

HAAPSALU LENNUVALI veetase 2
i kuupiev 10. juuni 1996
kihi siigavus maapinnast _
.gcol. 2 ? geol. tulp Proo~ L eetase . . .
indeks | algus | 16pp | paksus vid pinnase kirjeldus
0.00 Tiide:kruusliiv veeristega
Qv 1.50
1.50
Qv | 150 | 180 | 0.30 Tiide: muld, kruusliiv
Q. 1.80 1.85 0.05 Saviliivmoreen, kdvaplastne, jamepurdu 40%
1.85 ‘| Lubjakivi
S
. o . etase 1.8
PA-29 HAAPSALU LENNUVALI e -0
5 kuupidev 10. juuni 1996
kihi sigavus maapinnast -
ﬁgcl' — geol. tulp Pro0- | eetase . . .
eks | algus | 1opp | paksus vid pinnase kirjeldus
0.00 T.TTTT TTI Téide:kruusliiv
Qv 070 |TTTTTT
0.70 ' ' .
Q. 1070} 090 | 0.20 Muld (tdide)
Qu 0.90 120 | 0.30 Tiide: kruusliiv
Qv | 120} 1501 030 Muld kividega
Q. | 150 180 | 030 Saviliivimoreen,hall, kovaplastne, jimepurdu 50 %
1.8 i " |Lubjakivi
Sijr o ’
1
PA-30 HAAPSALU LENNUVALI veetase =
v i kuupidev 10. juuni 1996
geol. kihi sligavus maapinnast proo-
. eol. tul .~ |veetase . ..
indeks | algus | 10pp | paksus £ P | vid pinnase kirjeldus
Qy | 000|530} 030 - Muld
0.30 TrYTTTT Tide: peenliiv
Qu 070 {rrrTraelT
. 1.00 ‘ TTTTT:T
Q! 1.00 1.05 . 0.05 . ;Irol-o‘f“‘ | Saviliivmoreen hall, jimepurdu >50%
.| 1.05 e e e Lubjakivi
Sy i LD L]
PLENN.TI - MAVES -




pA3l HAAPSALU LENNUVALI yorax =
e kuupdev 10 juuni 1996
.geol. kihi stigavus maapinnast proo-
. eol. tul .. |veetase . ..
indeks | algus | 15pp | paksus 8 P 1 vid pinnase kirjeldus
0.00 ! -r T TTT Tiide: muld kividega, peenliiv 10 cm
; TTTTT T
Qu 1.00 TAT T
1.00 : TIITTT
Qg | 1.00 | 1.05 _ 005 | . Joof°. | Saviliivmoreen hall, jAmepurdu_>50%
1105 o Lubjakivi
Sy ; e
" . veetase -m
PA-32 HAAPSALU LENNUVALI —
A o kuupiev 10. juuni 1996
geol. kihi stigavus maapinnast proo-
. eol. tul .. |veetase . ..
indeks | algus | lopp | paksus & P vid pinnase kirjeldus
Qn 0.00 | 0.05 005 lrrrrrrrt Taide:kruus kividega
0.05 TTTTTT Tiide:kruus, liiv, allosas kividega
T T T T
Qu L1I0 {FrrTTTT
TR
1.15 iy
oz | 115 | 120 005 | VVVVVV Turvas
S, r 1.20 L'.?,% J‘r;;-l :: i : Lubjakivi
movTy - MAVES -

Fume 18, 1996




TULPPROFIILID _
HAAPSALU LENNUVALI

3 HAAPSALU LENNUVALI voetase L3 m
PA-1 kaupicy 10, juuni 199
geol. kihi stigavus maapinnast | tul proo- | vee-
. eol. X . . .
indeks | ajgus | 1opp | paksus § P 1 vid | tase pinnase kirjeldus
0.00 TR T -|Tdide: killustik, veeristik, liiv, savi
rrTTT T
Qw 1.10 TTTTT
TR T
1.10 THRTTT
Q | 1.10 | 1.35 0.25 + dooob |- — — —{Saviliivmoreen hall, sitkeplastne, jimepurdu >50%
Sujt 1.35 T LT LTI Lubjakivi
4 St Ha e B e Sy E
PA-14 HAAPSALU LENNUVALI yeetase 0.7 m
) kuupdev  10. juuni 1996
geol. kihi siigavus maapinnast 1 tul proo- | vee-
. eol. : . ..
indeks | algus [ 16pp | paksus £ P | vid | tase pinnase kirjeldus
0 0.00 0.60 . (Tdide: liiv,munakad
v .
) 0.60 TTTTTT
0.60 ~ = —1Muld
Qu 1.00
1.60
1.60 Saviliivmoreen hall, pehmeplastne, jimepurdu
Q]IIgl O' 80 45 %
2.40
s j" 2.40 Lubjakivi
4
PA-15 HAAPSALU LENNUVALI yeetase 0.6m
kuupéev 10. juuni 1996
geol. kihi sigavus maapinnast Ll proo- | vee-
. eol. . . ..
indeks | algus | 16pp | paksus £ P |'vid | tase pinnase kirjeldus
0.00 Tiide:kruus, liiv, veeristik
T T T T |-
T R T
Qw 130 {rrT71T1.T T
T T T T
TP .
1.30 el _
1.30 g Saviliivmoreen hall, sitkeplastne, jimepurdu 45 %
1 0.0 > ’
Qu’ 1.0 | %30 1P
< . 1.80 T T ITTITTL Lubjakivi
Sy : S

C NOFFICE\WWPWIN'WPDOCS\HAAPLENN. TT

- MAVES -




. veetase 1.5m
- L ALI
PA-16 HAAPSALU LENNUV kuupiev  10. juuni 1996
kihi siigavus maapinnast _ \
.geol. e i geol. tulp Pro0- 4 e etase . . .
indeks | algus { 16pp | paksus vid pinnase kirjeldus
0.00 TrTrTT Tiide:kruus, liiv, veeristik
i R I i sy Rl
Qv 1.00 TTTTT 1=
1.00 B S50 A tn SR B i
Qu 1100)]1.20 | 0.20 Muld
Q. | 120 150 | 030 Saviliivmoreen hall, sitkeplastne, jamepurdu 45 %
150 T | Lubjakivi
5 _
. ectase 0.2m
PA-17 HAAPSALU LENNUVALI e 2
kuupiev 10. juuni 1996
kihi stigavus maapinnast - .
.geol. — geol. tulp PrOO- e etase . ..
indeks | algus | 16pp | paksus vid pinnase kirjeldus
w® 1000 020 020 | ;doole l= | _ _ |Saviliivmoreen hall, jimepurdu > 40%
0.20 rC I T Lubjakivi
. eetas 0.7
PA-18 HAAPSALU LENNUVALI e — 2
kuupiev 10. juuni 1996
geol. kihi stigavus maapinnast | tul proo- | vee-
. eol. . . . .
indeks | algus | 16pp | paksus g P |'vid | tase pinnase kirjeldus
Qu 0.00 0.40 040 |+TTTT1 Tiide:kruus, liiv, veeristik
Qu 0.40 0.75 0.35 - Muld kividega
1075 e e e Lubjakivi
84" ) S
" ta -
PA-19 HAAPSALU LENNUVALI A —
kuupiev 10. juuni 1996
geol. kihi stigavus maapinnast proo-
. eol. tul .. [veetase . ..
indeks | algus { 1opp | paksus £ P 1 vid pinnase kirjeldus
0.00 TT T T ™ Tiide: saviliivmoreen, killustik, muld
Qn 065 (T TTTT
0.65 TITTTT
0.65 T Lubjakivi
PA-20 HAAPSALU LENNUVALI veetase S
kuupiev 10. juuni 1996
kihi stigavus maapinnast -
‘ggol. — geol. tulp Pro0- | e etase . ..
indeks { algus | I1opp | paksus vid pinnase kirjeldus
Qy 0.00 0301 030 [rrTTTT ™ Tdide: saviliivmoreen, killustik, muld
. 1030 Lo oo ‘| Lubjakivi
2 : T

CAOFFICE\WPWIN'WPDOCS\HAAPLENN.TT

Fue 28, 1996

- MAVES -



SALU LENNUVALI veetase =
PA-21 HAAPSALU LEN kaupiev 10, juuni 1996
geol. kihi siigavus maapinnast 1. tul proo- etase
indeks | algus | 1opp | paksus geOL TP Pyyg VO pinnase kirjeldus
0.00 Taide:kruus, liiv, veeristik
0 60 T AT
Qu 0.60 ’ TP T TTF
Q. 1060 0.80 | 0.20 Muld
Q. 1080 | 10| 030 Saviliivmoreen hall, sitkeplastne, jamepurdu 50 %
o1 L10 Lubjakivi
Sir )
" veetase -m
= A LENNUVALI T
PA-22 HAAPSALU v kuupéev 10. juuni 1996
.geol. kihi séigavus maapinnast geol. tulp pI'(.)O- vee- ' .
indeks | algus | 16pp | paksus vid | tase pinnase kirjeldus
0.00 T Taide:kruus, liiv, veeristik
Qw 0.80 TTTTTT
0 80 T T RS T
0.80 - Muld
Qu 1.20 0.40
.1 1.20 1 s Lubjakivi
S gr . O o I
. veetase 1.2m
PA-23 HAAPSALU LENNUVALI " P
kuupiev 10. juuni 1996
kihi siigavus maapinnast _
.geol. geol. tulp Proo- 1, epase . . .
indeks | algus | 16pp | paksus vid pinnase kirjeldus
0.00 et o Tdide:kruus, liiv, veeristik
Qu 0.80
0.80
Qy 1080 1.00 | 0.20 Muld kividega
Qut | 100 | 130 | 0.30 .. — _ -|Saviliivmoreen hall, sitkeplastne, jimepurdu 30 %
. 1.30 Lubjakivi
\S.Uf R
" ta -
PA-24 HAAPSALU LENNUVALI Yecay M
kuupiev 10. juuni 1996
kihi sligavus maapinnast _ )
.geol. geol. tulp Pro0- 1, efase . . .
indeks | algus | 16pp | paksus vid pinnase kirjeldus
Qu 0.00 0.40 040 [tr7trrt Téide:kruus, liiv, veeristik
B Qu 0.40 0.80 0.40 Muld kividega
Qg 0.80 0.85 0.05 900 ;ﬁ - Saviliivmoreen hall, kdvaplastne, jimepurdu 45%
. 0'85 Ill#‘:l: T T Lubjak‘lVI
5 / ‘/‘/‘ _ T LT TTTT

CNOFFICE\WPWIN\WPD OCS\HAAPLENN. TI
Tuno 28, 1996

- MAVES -
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Joonis 1 Haapsalu lennuvilja petroolireostuse seire 1995
Puurkaevude asendiskeem M 1 : 10 000
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/ TINGMARGID

@ - monitooringu puurauk
© - pinnaseproovi puurauk (1996)

Reostunud pinnasega ala:
- naftaprod. sisald. tiletab juhtarvu toostustsoonis

¢ _* -naftaprod. sisald. iiletab juhtarvu elutsoonis

A/S MAVES Joonis 1 (loige 1) Peakiituseladu (1:2500)




TINGMARGID

/ & \ @ - monitooringu puurauk
: d ' @ - pinnaseproovi puurauk (1996)

O Reostunud pinnasega ala:
- naftaprod. sisald. iiletab juhtarvu to&stustsoonis

T - naftaprod. sisald. tiletab juhtarvu elutsoonis

{A/S MAVES

Joonis 1 (lbige 2) Jaotuskiituseladu (1:2500)




TINGMARGID

@ - monitooringu puurauk

Reostunud pinnasega ala:

@ - pinnaseproovi puurauk (1996)

D - naftaprod. sisald. iiletab juhtarvu t6dstustsoonis
4_» - naftaprod. sisald. iiletab juhtarvu elutsoonis

A/S MAVES Joonis 1 (ldige 3) Autopark (1:2500)
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