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PLAKI JARVE KESKKONNAUURING

2. Sissejuhatus

Plaki jarv asub Pdlvamaal, Pdlva linna kilje adirv& keskkoha koordinaadid on 27°
04" ip. ja 58° 04" 10" pl. Asukohaskeem on joohikePlaki jarve juhiti pikka aega

Pdlva olme- ja td0stusreoveed, jarv on praeguseddstifiselt kinnikasvanud (Foto 1,

Lisa 5) ning reostab sekundaarse reostusallikas&oetiks olevat Orajoge. Kuna
Oraj0es elavad kaitsealused kalaliigid ning koguigereostuse kaarimisel tekkiv 16hn
hairib Umberkaudseid elanikke siis on olukorra pdeaniseks Pdlva vallavalitsus
koostdds Pdlva linnaga hakanud otsima vléimalusstise likvideerimiseks. Esimese
etapina tellis Pdlva Vallavalitsus todlepinguga RQ01 Kobras AS-ilt Plaki jarve

keskkonnaseisundi uuringu. Uuring viidi 1abi 20@4sugisel ja 2005. a kevadel. T66
vastutavaks taitjaks oli Kobras AS-i geoloog MaKwhv, ekspertidena osalesid lisaks
veel Mihkel Gross (hudrotehniliste ehitiste seisukoing maksumused) ja Urmas Uri

(keskkonnaseisundi hindamine) Kobras AS-ist.
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3. Plaki jarve valgala ja hidroloogia

Plaki jarve valgala piiritleti lahtudes Umbritseaka geomorfoloogilisest ehitusest, piiri
tdmbamise aluseks oli 1973. a. parit kdrgusjoontkgart mddtkavas 1:10 000.
Looduslik valgala on c&,7 ha suurune ning paikneb pdhiliselt jarvest I16una pool
Veega varustavad jarve kaks kraavi, millest Uk® sdguse Pdlva linna reoveepuhastist
ning teine puhastist idas asuvast soostunud niiigaleédest orust. Lisaks looduslikult
valgalalt kogutavale veele jduab Plaki jarve laboveepuhasti kogu Pdlva linna
puhastatud reovesi ning Jaama ja Raudtee tn valdlalt (1,6 ha) kogutav sadevesi.
Plaki jarve véljavool asub jarve pbhjaotsas ningi y@uab Orajokke. Jarv on osaliselt
pdhjaveetoiteline. Jarve valgala ning sissevooluesitatud joonisel 3.

Viimasel ajal on Plaki jarve veesisteemi mojutatugevalt kobraste tegevus. Puhasti
heitvee jarvest modda juhtimiseks rajatud kraakamest kohast lles paisutatud ning
vahemalt osa puhasti heitvett jookseb labi jarv@052 aasta martsiks olid koprad
paisutanud heitveekraavi niivord korgeks, et pliset kogu heitvesi jooksis teise,
Plaki jarve suunduvasse kraavi. Veetasemete vahkgomeeter ning kahte kraavi
eraldab kdige kitsamas kohas ca 3 m laiune vagalnvadl, kuhu on tekkinud mitmed
labimurdekohad. Veetasemed ning maapinna korgueleériti Kobras AS geodeetide
poolt 07.02.05, tulemused on Lisas 1.

Orajbes (10488) elavad Eesti Loodushoiu Keskusenatel vahemalt 13 liiki kalu sh.
ojasilm (Lampetra planeri) (EL loodusdirektiivi teise lisa liik, Eestis lai@viku tottu
eraldi kaitse all ei ole) ning Il kaitsekategookaitsealused kalaliigid harilik hink
(Cobitistaenia) ja harilik voldas(Cottus gobio).

Orajogi on kantud reostustundlike veekogude vodideensade nimekirj@dlvamaal
Tartu-VOru maantee sillast kuni Ahja jdeni vastavalt Keskkonnaministri maarusele
nr. 99, 06.12.1999.d'Heitveesuublana kasutatavate veekogude vOi nendesade

nimekirja reostustundlikkuse jargi kinnitamine”.
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4. Plaki jarve imbruse geoloogiline ehitus

Plaki jarve 0mbruse geoloogilist ehitust on kdllalpdhjalikult  uuritud,
markimisvaarsemad t66d on tehtud 1969, 1976, jab.19@stal. Nende kolme t66
jooksul puuritud puuraugud on kantud joonisele Rlid¢lt on tegemist soostunud oruga
kus turbakihi paksus voib ulatuda 8,5 m ning tuablaon saviliiv vdi saviliv moreen.
Aluspdhi algab Devoni liivakivide, aleuriitide jaawdega. Org piirneb kinkliku
moreentasandikuga, kus kohati esineb moreeni peakiht. Pinnasevesi on orus
praktiliselt maapinnal, alanedes suvel ja talvel G& m ning kevadel ja sigisel
pdhjustab Uleujutusi.

Jarv on pikaajalise reostuse tottu kinnikasvanuaid \kunagise jarve keskosas on
sailinud vaba veepinda. Vaba vee maksimaalseks/agghks on ca 1...1,5 meetrit.
Jarve geoogilise ehituse kindlaks tegemiseks soisdéebras AS 2005. a. martsis jarve
taitvat setet kokku 14-nes kohas. Lahtine vesi aiinsid kohtades, kus vaba vee
sigavus on taimede jaoks (veel) liiga suur. Kdigalmiseks kihiks on lagunenud
orgaanika, taimejaanuste ja -juurte segu, milledesddustunud matt on kullatki tihe.
Kasvukihi paksuseks on 0,5...1 m. Mati all on pjahse sissekande tdttu kogunenud
tumepruun, pudel orgaanikakiht. Selle kihi maksilseles paksuseks moddeti jarve
keskosas Ule 8,5 meeti. Jarve kunagise pohja mtaizluéhe voi keskmiselt lagunenud
turvas (Foto 4, Lisa 5).

5. Plaki jarves esineva reostuse ajalugu ja hetkese is

Reostuse ajalugu Plaki jarve lasti kogu Pdlva linna sh. Pdlva m@kombinaadi
reoveed kuni reoveepuhasti ehitamiseni 1982. adstahiliem on puhasti remontide
ning suurte koormuste ajal lastud osa reovett &kki jarve. Reostus on olnud
jarelikult pikaajaline ning tanaseks on veel 50imtlgpuhas jarvendgu praktiliselt
taielikult taitunud.

Pdlva piimakombinaadi poolt toodetakse pea p@bidlinna reoveest, voib arvata, et
suurema osa jarves leiduvast orgaanilist paritolugaterjalist ongi sealt parit.
Piimakombinaadist péarit reovesi sisaldas lisakslarzle orgaanikale veel torustike
puhastamiseks kasutatud seebikivi ning lammastikoplhappejaéke.
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Geoloogiajoonis
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Veel joudsid jarve EPT-st parit masinate pesuveé&gasnevad naftaproduktid.

Arvatavasti lasti osa Olivahetustega tekkinud vasadlidest samuti kanalisatsiooni
ning sealt edasi Plaki jarve. Vestluste kaigus anrtud mitmeid torustike valesti

tuhendamisi endises linavabrikus, mille tulemusexsdi farve korraga suured kogused
(tonnide kaupa) masuuti ning teisi naftasaaduseid.

Alates 1979. aastast on jarve reostanud limpuehagsest parit fenoolid. Tapsemalt
sisaldavad liimpuiduvabriku andmetel limid ja ledid fenoolresortsinool-

formaldehidd-polimeeri, fenooli, etaandiooli, etanoformaldehtudi, metanooli,

melamiin-uurea-formaldehttd-polimeeri ja sipelghape

Jaama tn ja Raudtee tn vaheliselt alalt sadeveftidasse ning seda orgu suunavasse
kanalisatsiooni oli ekslikult Ghendatud Uhe eludjghoone reovee kanalisatsioon. See
viga parandati 2002. aasta suvel.

Reostusallikad tanapaeval. Praegu moodustab valdava enamuse jarve jdudvast vee
Pdlva reoveepuhastist parit heitvesi. Puhastisheéast veest vietakse vastavalt vee
erikasutusloas toodud tingimustele regulaarselt trkdproove. Proovide
analuisitulemused on &ra toodud tabelis 1. Uldigglt 6elda, et puhastist tulev vesi on
suhteliselt puhas ja vastab heitveele VabariigiitVa¢ maarusega nr 269, 31.07.01,
“Heitvee veekogusse vOi pinnasesse juhtimise kordseatud normidele. Siiski on
perioode kus néitajad on olnud ule lubatud piirndevt peatikk nr 5.

Soostunud oru ndlval asub reoveepuhasti avaritegka Avariide ja korraliste
remonditdode ajal juhitakse muidu puhastisse mimegvesi puhastamata kujul
soostunud orgu, kust see jduab mooda kraavi Piake

Pdlva Piimakombinaadi kanalisatsioonitrassil on ordlval avariivdljalask, mille
kasutamisel jookseb reovesi orgu ning sealt edagi Rirve. Valjalask on ettenahtud
juhuks kui tugevate vihmasadude ajal muutuks puhlksbrmus liiga suureks.
Valjalasku pole paaril vimasel aastal avatud, sanaatel aastatel aga kasutati killalt
sageli. Muuhulgas lasti orgu vdiseerumit mille BBiT 62 000 mg/l @
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6. Vee- ja pOhjasetteproovide tulemused

Pdlvamaa keskonnateenistus on votnud kord kvan@eproove alates 2003. aastast
puhasti valjavoolust ning Plaki jarve valjavoolu&keva kollektorist. Tulemused on
esitatud tabelis 1.

Tabel 1.Pdlvamaa keskkonnateenistuse poolt voetud veejg®dtwiemused

Aeg Lavend Héljuvaine mg/IBHT7 mg/I|{UIdN mg/I {UldP mg/l [ KHTcr mg/l
10.12.03(sissevool 440,0 680,0 28,0 8,5
25.03.03|vv.biotiigist 19,0 57,0 12,0 10,0 160,0
12.06.03|vv.biotiigist 6,0 19,0 14,0 0,7
24.09.03|vv.biotiigist 32,0 120,0 43,0 13,0
19.11.03|vv.biotiigist 5,0 4,9 7,5 0,8
10.12.03|vv.biotiigist 6,0 4,1 4.5 0,8
10.06.04|vv.biotiigist 11,0 4,2 5,5 2,4
23.09.04|vv.biotiigist 5,0 3,0 1,8 0,9
30.11.04|vv.biotiigist 6,0 2,6 3,7 0,6
09.03.05|vv.biotiigist 7,0 13,0 6,0 3,6 83,0
25.03.03|vv.kollektorist 53,0 66,0 9,0 6,2
12.06.03|vv.kollektorist 5,0 12,0 7,0 1,2
24.09.03|vv.kollektorist 20,0 100,0 32,0 10,0
19.11.03|vv.kollektorist 15,0 54,0 14,0 3,5
10.12.03|vv.kollektorist 8,0 13,0 9,0 2,8
10.06.04 vv.kollektorist 11,0 3,2 11,0 2,2
23.09.04|vv.kollektorist 5,0 3,6 31 1,4
30.11.04|vv.kollektorist 9,0 3,7 3,9 1,0
09.03.05|vv.kollektorist 9,0 24,0 11,0 47 88,0
vv.biotiigistKeskmine (10,8 25,3 10,9 3,7
vv.kollektoristkeskminel14,6 26,3 10,6 3,2
vv.biotiigistMean 9,0 13,0 9,0 2,8
vv.kollektoristMean 9,0 12,5 10,0 25
vv.biotiigistMin;Max  |5;32 5;120 1,8;43 0,62;13
vv.kollektoristMin;Max |5;53 3,2;100 3,1;32 1;10

Anallisitud on peamisi bioloogilist produktsioondjutavaid toitaineid ning reostuse
maara peegeldavat bioloogilist ja keemilist haptakeet. Tabelist paistab valja puhasti
heitvee naitude suur kéikumine. Kuna puhastisvtukesi moodustab kindlasti suurema
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enamuse Plaki jarve siusteemist valjuvast veestkaokollektori juurest (kus saavad
kokku Plaki jarvest valjuv ning puhasti heitvesfetud proovide juures ndha néaitajate
kGikumist samas suurusjargus. Uldiselt on kollektovdetud veeproovid pea koigi
naitajate osas kehvemad kui puhasti heitvdgirelikult eraldub jarves olevast
jaékreostusest tdiendavaid toitaineid pinnavette.

Kobras AS vdttis kokku kolm vee- ja kaks setteproBroovivotukohad on joonisel 3.
Kaks veeproovi voeti 08.03.05, iks Plaki jarve ledisk4) ning teine soostunud orust
jarve suunduvast kraavist (5). 8.03.05 vbetud pbovanallisiti Tartu
keskkonnauuringute laboris ja tulemused on jargthise

Koht BHT,; | KHTcr | NH4+ mg/l | NO3- UldN UldP mg/l pH
mg/l mg/l mg/l mg/|

Plaki jarv (4) | 6,4 100 1,1 0,18 5,0 1,2 7,3

Kraav (5) 2,7 75 0,16 0,11 4,0 0,27 7,8

Nende veeproovide tulemused ei erinenud olulisélivdmaa Keskkonnateenistuse
poolt vdetud proovide analliisimisele saadud nédsija

Uks veeproov ning kaks setteproovi voeti 30.03.200&eproov (3) voeti Plaki jarve
valjavoolust, jarve pohjaotsas paikneva vana trugdnivepoolse otsa juurest.
Setteproovid (1, 2) voeti vastavalt 5,5 ja 4,2 rgasiiiselt veepinnast. Proovid saadeti
analtiisimiseks Analytico laborisse Hollandis, kusidnanaltidsiti uuriti 250-ne
enamlevinud saasteainete suhtes. Kontrollitud aimgflise keelne nimekiri on Lisas 3.
Analliiside taielikud inglise keelsed tulemused mat 4.

Eesti Vabariigist on ohtlike ainete piirnormid pawees ja pinnases paika pandud kahe
keskkonnaministri mé&arusega, vastvalt si8htlike ainete sisalduse piirnormid
pinna- ja merevees” (Keskkonnaministri maarus nr. 17, 11.03.05) niRgnases ja
pdhjavees ohtlike ainete sisalduse piirnormid”’(Keskkonnaministri maarus nr. 12,
02.04.04). Piirnormidest suuremate kontsentratst®okorral loetakse vesi vbi pinnas
reostunuks ning inimesele vdi keskkonnale ohtlikuks

Jarvest valjavoolavagees(proov nr. 3) avastati jargmiste ainete pinnavesdestatud
piirnormidest suuremad kontsentratsioonid.
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El.juhtivus, valgala joonis
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Aine Piirnorm pg/l Tulemus pg/I
Baarium 50 86
Naftaleen (PAH) 0.005 0.16
Antratseen (PAH) 0.005 0.01
Naftasaadused 10 130

Jarves olev jadkreostus kaitub sekundaarse reostuditana Orajoe suhtes.

Jarvest olevassettes avastati jargmiste ainete toostustsoonis pinnasékestatud

piirnormidest suuremad kontsentratsioonid.

Aine Piirnorm pgl/l Proov 1 Proov 2
Tulemus pg/l Tulemus pg/l

Naftaleen (PAH) 100 130 180

Fenantreen (PAH) 50 120 160

PAH kokku 200 390 530

Naftaproduktid 5000 7000 7000

Piiirnomidest allapoole jddvate kontsentratsioogadesindatud ohtlike ainete nimekiri
on muljetavaldavalt pikk; paljud metallid, paljuirevaid polutsiklilisi aromaatseid
susivesikuid (PAH) ning muid aromaatseid susivadikNaftasaadustest moodustavad
suurema osa nn “rasked” fraktsioonid, C16...C4ktéiaoni osakaal on 80...88 %.
Bensiin on tavaliselt vahemikus C4...C12 ning ma6to C20...C40, kergekuttedli
C10...C16. Mida raskemate fraktsioonidega on tegma shalvemini nad lagunevad
loodusese.

Analtusi tulemustest tuleb vélja, et setteproov2rahkem saastunud kui 1. Proov 2
vOeti nii sissevoolule kui ka lamamiks olevale aleblahemalt Sigavamad kihid on
iimselt rohkem saastunud kui kdrgemal olevad. Siljaegi on kdige rohkem
naftasaadusi vahetult turba peal olevas ca 1 mskikiid |6hna oli tunda kogu
orgaanikakihi ulatuses. Kuna PAH-id annavad suoess naftasaadustele “I6hna” siis
on need Uhendid arvatavasti levinud kogu setteysakslatuses.

Suurim probleem Plaki jarves on naftasaadustening PAH-ide kdrge sisaldus
jarvesettes, millised kantakse veega edasi Orajokke
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7. Reostuse iseloom ja ulatus

Jarve joudnud reostavate komponentide iseloomP&hiosa reostusest moodustab
Pdlva piimakombinaadist parit orgaanika, mis ladguhapniku ning peamiselt bakterite
ning taimede elutegevuse mojul 16puks veeks jehsipgiegaasiks. Probleemiks on jarve
kuhjunud orgaanika vaga suur kogus, looduslikudtsessid ei jdua seda piisavalt
kiirest ara lagundada. Selleks ei jatku settesseuslikult jdudvast hapnikust.

Reostuse degradatsiooni aeglustab oluliselt jarvaltsev anaeroobne keskkond.
Olijagkide lagunemine on anaeroobsetes tingimustiga pikaajaline, seda eriti
raskemate fraktsioonide (masuut, 06lid) puhul. Sanmkdgunevad naftasaadused
.-mullideks” ja kampudeks kus naftasaaduste konta&ibon on liiga kdrge bakterite
elutegevuseks. Naftasaadustega kaasneb PAH-ideltgpklilised aromaatsed
susivesikud) esinemine. Osad nendest Uhenditegiemtatult kantserogeense toimega
ning lagunevad looduses vaga aeglaselt, tuntuirdestron benso(a)pureen. PAH-idest
saab tdpsemalt lugeda http://www.tervisekaitseieeljbens.htm

Liimpuiduvabrikust jarve sattunud ained lagunevadoduses Usna Kiiresti
paikesekiirguse ja bakterite toimel, poolestusajag&20 paeva. limselt on fenoolid
jéudnud teekonnal jarve ning jarves endas jubariada ning seetdttu neid ei leitud ei
pbhjasettes ega ka valjavoolavast veest.

Raskemetalle on settes alla piirnormi, kuid neilamnadus toiduahelates kumuleeruda
ning nad vdivad moodustada mirgiseid orgaanilis;wdbil. Naiteks elavhdébedast vdib
mikroorganismide mdjul tekkida ulimurgine metuuidiabe ja dimettulelavhdbe.

Reostuse ulatusJarves oleva reostuse mahu maaramiseks sondéerdi getet kokku

14-nes punktis. Loodusliku jarve pdhja moodustahevavdi kesklagunenud turvas
mille peal lasub tumepruun orgaanika. Koéikides semonispunktides valja voetud
settes oli tunda tugevat naftaproduktide |6hna, akohmuutus proov poorivees
leiduvatest naftaproduktidest siniseks. Samutnaftasaaduste I6hna tunda praktiliselt
koikjal sette vertikaalse 16ike ulatuses, visudalsenagu jargi on rohkem saastunud
alumised kihid. Reostuse kontsentratsioonide niegkl tapsustamiseks oleks vaja
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vOtta rohkem setteproove.

Orgaanikakihi paksus ulatuldle 8,5 meetrijarve keskosas. Lamam jai kattesaamatuks
vaid uhes, jarve keskel, asuvas punktis. VOib arvat ka seal ei ole reostunud sette
paksus ule 9...10 m. Sondeerimikohad ja jdékreegtaksuse isojooned on ara toodud
joonisel 4.

Reostuse esialgne maht arvutati kasutades arvgtgmoni Autocad Land Desktop.
Kaesolevate andmete jargi arvutatud jadkreostuse kgus jarves on_ca 55 000
Peale jarve on reostunud soostunud ja allikaline mnnas ning sealt jarve suubuv
kraav (Foto 2, Lisa 5.), samuti on kindlasti mingiaral reostunud jarvest Orajokke
suunduv kraav. Soostunud orust alguse saava kpddwis on ca 750 m, keskmine laius
ca 2,5 m. Vottes kraavis oleva sette paksuseks max.,5 m. on kraavis leiduva
reostunud sette maht ligikaud800...3000 m Soostunud orus reostatud pinnase leviku

kindlaks tegemiseks on vajalikud tdiendavad uurhgu

8. Hudrotehniliste rajatiste seisukord

Pdlva puhasti heitveekraavasub Plaki jarve kérval ja selle kraavi kaudu fjakse vesi
jarvest mooda. Kraav on jarvele vaga lahedal jeetaahm kraavi ning jarve vahel on
kobraste poolt tehtud kdikudega Uhendatud, kraaldakl on v@sastunud. Kraavi on
koprad rajanud mitu paisu, mis paisutavad veejalese valgub Plaki jarve.

Plaki jarve suubuv kraav saab alguse Jaama tanava kdrval olevast oruggetkudbi
vOsa ja metsa ja suubub Plaki jarve. Kraavi kalolag6sastunud ja selle pdhjas on sete.
See kraav on Uhe koha peal puhasti heitveekramédse meetri kaugusel. Kuna kahe

kraavi vaheline tamm ei ole veetihe, toimub krdawahel veevahetus.

Valjavool Plaki jarvest. Ligikaudu 25...30 aastat tagasi ehitati Plakvgavaljavoolule
betoonist paisregulaator ja 1 m labimdédduga befoogastest valjavoolutorustik.
Sellega muudeti valjavool jarvest kinniseks. Toigssvoolu juures oli véimalik jarve
veetaset reguleerida. Torustikul on mitu k&&nakukaédbimddduga 2 m. Torustik
laheb kohaliku tee ja kinnistu sissesotidutee dit, lding 16peb jarsu oru ndlva jalamil
betoonis voolurahustiga.
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Suur jarve joonis reostuse paksustega
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Jarve korval olev puhasti heitveekraav 16ppes kusagiuti betoonist péaisega ja oli
suunatud betoontoruga Plaki jarve valjavoolutokksti

Nuldseks on jarve valjavoolutorustik taielikult amseerunud. Sissevool on taielikult
lagunenud, samuti suur osa valjavoolutorust, nbeoonréngad on sisse kukkunud.
Vesi on endale teinud voolutee paisest mddda, saroatab vesi sisselangenud toru
korval. Kdaanakukaevud on samuti lagunenud ja adakssse langenud. Ka véaljavoolu
juures on betoontorud sisse langenud ja vesi vowiabkohale tekkinud kraavis tlkk
maad enne voolurahustit.

Toenaoliselt tekkis ca 10 aastat tagasi valjavoolstikus avarii. Toru ummistus ja
vesi voolas Ule tee, uhtus &ra pinnase ja tekitamagi. See on kdrvalolevatele
hoonetele ohtlikult [ahedal. Sel ajal kaevati puhlasitveekraav pikemaks, ummistunud
kohast mddda ja juhiti uuesti samasse torusse.

9. Keskkonnaohu kdrvaldamise voimalused

Keskkonnaohu esmaseks isoleerimiseks tuleks rapamtak (lodu) Plaki jarve ning

Oraj0e vahele, et vdhendada reostuse kandumisi Rale siisteemist Orajokke.
Keskkonnaohu koérvaldamiseks tuleb Plaki jarvestkrg@dstus eemaldada ning
puhastada.

Plaki jarve puhastamise/korrastamise t66d saaldgagalme gruppi (etappi):
- puhasti heitveekraavi korrastamine, biotiigi (lodajamine Orajde ette
- Plaki jarve sissevoolukraavi puhastamine
- Plaki jarve puhastamine reostunud mudast/settest

Puhasti_heitveekraavon vaja korrastada kogu kraavi pikkuse ulatusesati 16ppu

tuleb ehitada uus truup vai torustik lagunenud betorustiku asemele. Toru valjavoolu
taha tuleb teha kaskaad kividega kindlustatud kdast. Aravoolukraavi see osa, mis
jaab raudtee truubi ette, on otstarbekas kujuntzdigouhastiks. See on madalaveeline
taimestikku tais tiik, kus toimub taiendav jarelpstus. Nii saab vdhendada Pdlva
reoveepuhastist ja Plaki jarvest parinevat ningjdBke joudvat reostust. Probleeme
voib tekitada asjaolu, et nii truup, kaskaad jeel@whastusiodu paiknevad eramaal.
Todde tegemiseks tuleb koostada projekt.

KOBRAS AS 16



PLAKI JARVE KESKKONNAUURING

| etappi kaigus tuleb teha jargmised t66d:

|6hkuda koprapaisud

kraavi kaldad tuleb puhastada vbsast kuni 5 msédip et kobrastel oleks
keeruline paise taastada ja et nad kraavi piirkehé koliksid. Vajadusel tuleb
abi paluda jahimeestelt

likvideerida Uhenduskohad kraavi ja jarve vahelle®e tuleb tugevdada kraavi
ja jarve vahelist tammi

kraavi I6ppu ehitada uus truup (torustik) teeddaddi

ndlvast alla vdib vee juhtida nii toru kui ka lad@st kraavidest kaskaadiga, mis
tuleb korralikult kividega kindlustada

rajada jarelpuhastuslodu enne raudteetruupi. Seligleb veeala suuremaks ja
suigavamaks kaevata. Lodusse istutada veetaimed

lodu valjavoolu juurde ehitada véaike veetasemeleegar

Plaki jarve sissevoolukraavi puhastamineSelle, Il etapi kaigus tuleb puhastada Plaki

jarve sissevoolukraav reostunud mudast. Kuna ksaaMv vesi on samuti reostunud

(PAH-id, naftaproduktid)vdi saab reostatuks mudaadamise kaigus, tuleb ette ndha

ka vee puhastamine. Nii vee puhastamise tehnoldagida t66de maht tuleb eelneva

uuringuga tapsustada. Toode tegemiseks tuleb kimgieojekt. Uks voimalik toode

jarjekord on jargmine:

rajada vee puhastamiseks tiik ja rakendada vajalgdhastustehnoloogiat

koos vee puhastamisega alandada kraavis veetaset

reostunud muda tuleb ara vedada ja komposteerdtakas Pdlva prugila juures,
kuhu tuleb eelnevalt ette valmistada kompostimjakal

korrastada kraav, kust muda on eemaldatud

Plaki_jarve puhastamine reostunud mudaston pikk, keeruline ja kulukas protsess,

kusjuures on kaheldav, et I6pptulemusena taastatplbas, rekreatiivse kasutusega

jarv.

Plaki jarve puhastamise esimeseks to0oks on jarepinea alandamine nii palju, kui

vOimalik. Selleks tuleb kaevata valjavoolukraav ¥@aavid ning juhtida vesi puhasti

heitveekraavi.
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Jarve puhastamiseks mudast/settest on jargmisethltied:
- | vbBimalus: jatta jarves olev muda/sete "rahule”. Siis hakkawvaudas toimuma
isepuhastusprotsessid. Isepuhastumise kiirendasisgkb kaaluda muda
sunddhustamist

- Il vGimalus: puhastada jarv mudast selle valjakaevamise té#ln@glt sellest,
kuidas ja kus véljakaevatud muda edasi kaideldakivad uued
lahendusvariandid. Kdige otstarbekam oleks reodtGsvaldada aeroobse
kompostimise kaigus.

- Muda dhustamise voi valjakaevamise korral tuletkiBivest valja voolav vesi
vajaduse korral puhastada. Puhastusmeetod sOleilxostisest, vee kogusest
ja kohast, kus vett toodelda. Téendaoliselt tulell pahastada aktiivsoefiltrites.

Puhastamine toimub tavaliselt aunades kompostesirtgel, selle meetodi abil on
vOimalik lahti saada biodegradeeruvatest Uhenditeésteks naftasaadustest).

Komposteerimise korral laguneb enamus orgaanikastl ihendid, mis hapniku ja

bakterite toimel ei lagune vodi lagunevad vaheyg#aalles. Nende hulka kuuluvad
naiteks raskemetallid ning PAH-id. Kuna ohtlike e sisaldust maaratakse
kuivmassi suhtes siis orgaanikasisalduse vahengdeseb nende suhteline sisaldus.
Jaakreostuse kogumass ja maht vahenevad, kuid osdldes ainete kontsentratsioon
tbuseb Ule piirnomide st jadk tuleb ilmselt toingatahtlike jdatmete prugilasse.

Juhul kui otsustatakse jatta reostus reostus $ingda on, tuleb jarvendgu voimalikult
hasti isoleerida uldisest hudroloogilisest sustsentelleks peab kindlasti eraldama
puhasti heitveeststeemi jarvest. Hetkel soostwrudt jarve suunduva kraavi peab
reostunud settest puhastama ning hillem juhtimaagtitheitveekraavi. Seda kraavi
peaks kasutama soostunud oru dreenimiseks, et détl@vee sissevoolu jarve.

Kaaluda vOiks veel drenaazisisteemi rajamist Umbaere vahendamaks pohjavee
sissevoolu jarve. Viimane on problemaatiline gegltige ehituse téttu, eelkdige turba
suure paksuse tottu jarve Idunaotsas. Dreenimisegéaks jarve veetase alanema ning
see omakorda viib jarve taieliku kinnikasvamisevigimalusel istutada energiavfsa
jarvendkku, see alandaks veetaset ning kiirendakigek Ulemise orgaanikakihi
lagunemist. Taimejuurtest ning lagunenud orgaahikéekiks reostunud setet

KOBRAS AS 18



PLAKI JARVE KESKKONNAUURING

valiskeskonnast eraldav kiht.

Jaakreostuskollet mistahes viisil kasitledes ttdgfada Orajoe keskonna muutumatus st
valistada tuleks reostuse kandumine sinna.

10. Maksumus

Kéesolevas peatikis on antud vajalike toode hinmégseyl maksumused etappide
kaupa.

| etapi t66de maksumus sisaldab uurimis-projekteerimistdhasti heitveekraavi
puhastamist ja kallaste korrastamist, truubi, kadkaja puhastuslodu ehitamist.
Hinnanguliselt on selle etapi to6de maksumusl,5 miljonit krooni. P&lva puhasti

biotiikide korrastamise kulud jddvad puhasti kanda.

Il etapi t66d, mis hdlmavad Plaki jarve sissevoolukraae puhastamist ja reostunud
muda véljakaevamist koos uurimis-projekteerimis&ga] maksavad hinnanguliselt
7...8 miljonit krooni.

Il etapi t00de (jarves oleva jaékreostuse likvideerimine) maksuradub otseselt
kasutatavast lahendusest. Juhul kui otsustataks#a marvest valja tdsta, kujuneb
kogumaksumus muda ja nOrgvee puhastamise, jaagestkdise, platside
ettevalmistamis/kaitlemise/ likvideerimise ning aks transpordi, jarve Kkallaste
taastamise jne. kuludest. Eesti juhtiva reostulstedeerija Ecopro AS hinnagul maksab
1 kuupmeetri naftasaadustega reostunud pinnasestantiae ligikaudu@00-1000 Kkr.
Sellise hinna korral kulukogu Plaki jarve muda puhastamiseks3amiljonit krooni .

Kui siia lisada veel eelpool mainitud kulud siisskavad kogukulud hinnaguliselt
80...90 miljonit_kroonini. Maksumuse tdpsustamiseks on vaja tadiendavaid addmei

reostavate ainete leviku ja kontsentratsioonidet&atii vertikaalse kui pindalalises
suunas. Juhul, kui piirdutakse vaid jarve veepialaadamisega ja jaetakse pdhjamuda
rahule, kulub vee puhastamisele koos kaasnevatiegad...2 miljonit krooni.

Pikaajaliste kulud moodustavad seirekulud: juhul pwove vbetakse 4 korda aastas

KOBRAS AS 19



PLAKI JARVE KESKKONNAUURING

kujuneb Ghe aasta maksumuseks ca 5000 - 7500kr.

11. Seireplaan

Plaki jarve jaakreostuse likvideerimisele asudés ka juhul kui ei likvideerita) peaks
esimese prioriteedina tagatama Orajde kaitse $tutia vOiva reostuse eest. Selleks on
vajalik biotiik v8i lodu Plaki jarve slisteemi nif@yajoe vahel. Monitoorima peaks selle
tiigi valjavoolu BHT, UldN, UIdP ja naftasaadusténtes. Juhul kui lodu ei rajata peaks
proove votma kollektori valjavoolust (kohas kus asi heitvesi ning Plaki jarvest
valjavoolav vesi on segunenud). Praegusel ajalbvééalt 4 x aastas proove Pdlvamaa
keskkonnateenistus, kuid praegu anallUlsitavateldatajat@le peaks lisama
naftasaadused.

Proovivotmise sagedust tuleb kohandada vastavasigdle sammudele. Juhul kui
otsustatakse reostus aktiivselt likvideerida (jatweilja tdsta) tuleb biotiigi véaljavoolu
monitoorida tihedamini. Peale aktiivse tegevuselbping juhul, kui otsustatakse jatta
reostus likvideerimata peaks veeproove votma 4&kagstas.

Proove peaks votma Pdlvamaa keskkonnateenistuatdduleb nende poolt puhasti
valjavoolu monitoorimist.
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Lisa 5. Fotod

Foto 1. Plaki jarv martsis 2005.

Foto 2. Soostunud orust Plaki jarve suunduv kraav
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Y

oohi Al _
Foto 3. Veepind peale puuri tGlestdstmist puuraugust

Foto 4. Puursudamik.
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