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0 SISSEJUHATUS
Kiesolev aruanne on kokkuvote senisest pdhjavee petroolireostuse seirest sdjavielennuviljadel.

Toole on lisatud ka liihiiilevaade petroolireostuse levikust endistel NL sojavielennuviljadel,
eraldi kisitletekse Pérnu, Amari, Haapsalu, Rakvere ja Tapa lennuviljal tehtud vaatlusi. Tartu
lennuviljal viib seiret libi AS Kobras, selle tulemused esitatakse lisana eraldi aruandes.

T60 on koostatud Keskkonnaministeeriumi tellimisel ja finantseerimisel.

1 ULDIST
Madis Metsur

1.1 SOJAVAELENNUVALJADE PETROOLIREOSTUSE ULDISED TEKKEPOH-
JUSED

Endise NL sojavaelennuviljadel kasutati viga suures koguses lennukipetrooli - mdnikiimmend
tuhat tonni aastas lennuvilja kohta.

Ttiipiline tehnoloogiline kiitusevarustuse skeem oli jirgmine: kiitus saabus raudteetsisternidega
iillepumpamisjaama, kust see pumbati torustiku kaudu péhilattu, edasi vastavalt vajadusele
vahelattu (paiknes tankimispistakute ldheduses) ning 16puks tankimispiistakutesse.

Suured kiitusekaod tekkisid kdigis etappides, peamiselt siiski {ilepumpamisjaamades, pshilaos
Ja kogu torustiku ulatuses, mis oli kuni viimase ajani monteeritud lekkivate muhviihendustega.

Suurimad reostuskolded on tekkinud pdhiladude timbruses, kus kaod olid seotud kiituse-
tsisternide pidevate lekete ja erinevatel pohjustel tiihjaksvoolamisega (nditeks Amaris olevat
2 korda maha voolanud ca 1000 m? kiitust). Sarnased lekked on iseloomulikud ka viiksematele
hoidlatele, vélistatud polnud ka vananenud kiituse tahtlik mahavalamine. Suured kiituselekked

on teada ka torustiku purunemiste tdttu Parnus, Tartus ja Amaris, mil kiitus voolas pinnavee-
kogudesse.

1.2  JAAKREOSTUS

Lennukipetrool on veest oluliselt kergem ning separeerub vees suhteliselt hiisti. Samal ajal
sisaldab petrool ka vees lahustuvaid toksilisi siisivesinikke (ksiileen, tolueen, benseen), mis
plisivad eriti pikka aega siigamate veekihtide hapnikuvaeses pohjavees.

Pinnasereostus. Pinnases laguneb petrool kdige kiiremini maapinnal ja huumuskihis, kus on
hapnikku ja bakteritele vajalikke toitaineid. Tapa kogemuste pshjal voib delda, et ka ajutises
tiigis tekib kiiresti bakterimass, mis asub orgaanikat lagundama. Suure orgaanilise aine sisaldu-
se tottu tekib tiigis ka palju rauabaktereid. Seepirast on ka Rauakoérve oja ndlv suurveepe-
riocodil sarnane Louna-Eesti rauasoodega. Siigavamal kui 0,5 - 1 meetrit laguneb petrool viga
aeglaselt ning reostunud pinnast tuleb vajadusel puhastamiseks vilja kaevata ja komposteerida.
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Pohjaveereostuse ulatus séltub lennuvilja ala hiiddrogeoloogilistest tingimustest. Ulatuslik vaba
petrooli kiht koguneb pdhjaveele hea filtratsiooniga kivimeis ja siigaval lasuva pohjaveetaseme
korral. Just selline olukord on Tapal, kus lennuvili paikneb veelahkme karstialal. Siin on
puuraukudes paiguti iile 5 m paksune petroolikiht, kusjuures vaba petrool levib 6 km? suurusel
alal. Vaba petrooli kiht laieneb, kuni petrooli jitkub; kuni geoloogilise piirini, milleks vdib
olla pShjavee viljakiildumisala reljeefi nolval voi kuni pohjavee pinna kontaktini halva
filtratsiooniga pinnasega.

Paksem vaba petrooli kiht pdhjavees praktiliselt ei lagune, sest petrooli lagunduvad bakterid
elavad ainult vee ja petrooli piirikihil, mitte petrooli sees. Jirelikult on hadavajalik vaba
petrooli maksimaalselt vilja pumbata. Maapinnaldhedases veekihis lagunevad petroolikile ja
lahustunud komponendid loodetavasti ka aja jooksul bakterite toimel. Seetdttu on lahustunud
naftaproduktidega reostunud tsoon vaba petrooli levikuareaali iimber piiratud ulatusega, mille
médrab reostunud podhjavee litkumiskiirus ja lahustunud naftaproduktide lagunemise aeg.
Senistel andmetel ulatub karstialal lahustunud naftaproduktidega reostunud péhjavee ala kuni
kahe kilomeetri; tolmliivades aga mone meetri kaugusele kaugusele vaba &li piirist.

Maapinnaldhedase pohjaveega aladel puuduvad tingimused selliste 6limaardlate kujunemiseks.
Maksimumperioodidel tostab pohjavesi petrooli maapinnale ja osa sellest valgub igal kevadel
ja siigisel pinnaveega &ra. Seepérast pole teistel lennuviljadel ulatuslikke vaba petrooli
kogumeid moodustunud, ainult Haapsalu lennuvélja pohikiituselao alal on teada kuni 1 m
paksune Olilddts, mille pindalaline ulatus on 1 ha. Rakveres polnud ilmselt lekkinud petrooli
kogused véga suured, sest vaba 6li esines ainult iihes puuraugus. Amari lennuviljal on sellised
méirgatavad petroolikogumid tekkinud kiitusehoidla piirkonna liivakihis.

Véga ohtlik on ka pohjaveereostus lahustuvate petroolikomponentidega, mis néiteks Tapal on
levinud ca 16 km?, Amaris ca 2,4 km? ja Rakveres ca 0,5 km? suurusele alale. Tartus on ohus

Meltsiveski veehaare, mis annab kuni 20 % Tartu veetarbimisest. Parnus on pshjavesi kaitstud
vettpidava viirsaviga.

Pohjavee reostuse ulatus on kaardistamisandmetel jirgmine:

Lennuvali vaba petroolikihi reostunud pohjavee
pindala (ha) pindala (ha) siigavus (m)
Tapa 600 1600 %5
Haapsalu .3 7.3 10
Amari | 16 237 20
Rakvere 0.2 50 20

Tapal ja Amaris on oht, et lahustunud naftaproduktid imbuvad ka O-Cm pohjaveekihi vee-
haaretesse, sest O-Cm veekihi veetase on O pohjaveekihi omast siigavamal. Amari lennuviljal
leitigi 1995.a. O-Cm veekihi kaevudest petroolikomponente. Tapal suurendab ohtu jirsult asja-
olu, et vaba petrooli kiht levib ka Tapa veevarustuse O-Cm kaevude kohal. Sigavates

veekihtides ilma hapniku juurdepddsuta enam naftaproduktid ei lagune ning reostunud veekiht
Jadb piiramata ajaks kasutamiskolbmatuks.
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Teoreetiliselt on voimalik pohjavett puhastada ka lahustunud naftaproduktidest, kuid selleks
tuleb pShjavesi maapinnale pumbata ja vesi lahustunud siisivesinikest puhastada bioreaktoris
v6i biotiigis. Seejirel pumbatakse puhastatud vesi tagasi veekihti ja nii mitmeid aastaid.
Seniajani pole teada juhust, mil tugevalt reostunud p&hjavett oleks Onnestunud joogivee
kvaliteedini pubastada, kiill aga vaib vee kvaliteet paraneda pikema perioodi jooksul loodusliku
jarelpuhastuse toimel, mistdttu tuleb rakendada koiki voimalusi lennukipetrooli reostuse
lokaliseerimiseks ja puhastustoddeks enam ohtlikel aladel. Reostuse kontrolli all hoidmiseks
on hidavajalik siistemaatiline seire, mis voimaldab saada teadmisi naftareostusega kaasnevate
riskide paremaks prognoosimiseks erinevais pinnastes, kuna vaadeldavad lennuviljad asuvad
viga erinevates geoloogilistes tingimustes.

Seniajani on kontrolli alt vilja jd4nud tsiviillennuviljad, nii pole néiteks Tallinna lennuvélja
pohjavee- ja pinnasereostuse osas iildse uuritud, kuigi seal on mitmeid potentsiaalselt ohtlikke
objekte.

Kuna lahustunud naftaproduktide leviku uurimine on méiratavate ainete madalate kontsent-
ratsioonide tottu keerukas, peab seiret tegema vastavat véljadppega kaadrit ja kogemusi omav
organisatsioon. Adrmiselt oluline on ka labori td6kvaliteet alates proovipudelite etteval-
mistusest kuni analiiiiside tegemiseni.

2 ULEVAADE ENDISTEST SOJAVAELENNUVALJADEST
Madis Metsur

2.1 TAPA LENNUVALI

Tapa linnas on kaks endise NL sdjaviebaasi: insenervieosa iildpindalaga 178 ha ja soja-
viielennuvili iildpindalaga 771 ha. Kogu eelnimetatud maa-ala on paiguti lagastatud ja
reostatud, kdige ulatuslikum on pohjavee reostus lennukipetrooliga. Lahustunud petrooli-
komponentidega on pohjavesi reostunud 16 km? suurusel alal, sealhulgas vaba petroolikiht
levib 6 km? suurusel alal, kuhu ji4b ka osa Tapa veevarustuse O-Cm puurkaeve.

Suurveeperioodil tduseb petrool Rauakorve oja orus maapinnale, org on petrooliga iile ujutatud
ja haiseb. Uuringuid alustati 1989.a. kevadel, mil méarati lennuvélja territooriumilt koguneva
sademete vee naftaproduktide kontsentratsioonid, arvutuslik kogus ja reostuskoormus.

1990.a. kevadel tuvastati Tapa ldhistel ulatuslik pohja- ja pinnavee Olireostus, mille seirega
tegeleti aasta 16puni. Selgitati naftaproduktide levikuala ja nende kontsentratsiooni muutumise
diinaamika pinnaveejuhtmetes.

Rauakorve oja #ires paiknevate "6liallikate” piirkonna moodistas AS Geoestonia, geoloogilised
uurimised tehti 1992.a. II poolaasta projekti programmi raames. AS Maves tiihjendas pGhi-

kiitusehoidlad ja torustikud 1993. a. ning tagavarakiitusehoidla 1994. a. Seega on reoainete
juurdevool praktiliselt vélistatud.

1992.a. I poolaastal kaardistati esialgselt Tapa lennuvilja petroolireostus koostdos Taani
firmaga Hedeselskabet (eraldi vahearuanne). Detailne kaardistamine ja ettevalmistustood katse-
listeks puhastustoodeks jatkusid 1992.a. II poolaastal ja 1993.aastal, mil rajati kaks pumpa-

ANMVEQUNDE HEP
Jmuary 23, 1996

- MAVES -




5

misviljakut. 1994. aastal rajati veel kaks pumpamisviljakut ning seadistati Taanist saadud
kolm konteinerjaama. 1994. aasta 16puks oli katsetdode kiigus utiliseeritud ca 40 m?
lennukipetrooli. Téid on plaanis praeguse programmi alusel jéitkata aastail 1995-97, seejéirel
madratletakse edasine tegevuskava.

Tapa lennuvilja reostuse probleem on praegu kdige tdsisem - ohus on kogu linna veevarustus,
lisaks Rauakdrve ojale oleks petrool voinud vilja murda ka Valgejokke ja selle kaudu ka
Soome lahte. 1995. aastal alustati Tapa piirkonna hiidrogeoloogilise mudel koostamist. Model-
leerimise toeks on siistemaatiline seire, mille pohivork on kavas viia riiklikku vaatlusvorku.

Enamus lennuvilja territooriumist on Eesti Kaitsejoudude valduses.

Tapal tehtud uurimistdode nimekiri on esitatud kasutatud materjalide nimekirjas (lisatud).

2.2 PARNU (SAUGA) LENNUVALI

Pérnu lennuviéljal on tehtud inventariseerimine koos pinnasereostuse kaardistamisega 1992.a.
Suurimaiks naftasaaduste reostuskoldeiks on seal jargmised objektid: lennukite tankla, kiituse-
ladu, tehno- ja autopark.

Lennuvilja 731,3 ha suurusest maa-alast moodustavad reostunud pinnasega alad 2% (ligikaudu
12,1 ha). Samas on reoainete kontsentratsioon seal suur: pinnases kuni 23 100 mg/kg ning
pinnaseveel esineb puhta petrooli kiht.

Ténu uuritud ala reostuse levikut tokestavale geoloogilisele ehitusele (pinnakate koosneb suure
paksusega vett vihe- ja mittejuhtivatest pinnastest, aastaringselt kdrge pinnaseveetase) ei ole
reostus pindalaliselt ega ka siigavuti kaugele levinud. Suuremate lekete korral kiitusetrassil ja
-hoidlates on petrool pinna- ja pinnasevetega kiiresti joudnud labi drenaazhististeemi Sauga
jokke ja sealt omakorda Parnu jokke.

Pinnase saneerimise vajadus sdltub reostunud territooriumide edasisest kasutamisest. Majan-
duslikest kaalutlustest 1dhtudes voiks looduslikuks voi tehniliseks otstarbeks (kiituseladudeks,
lennuradadeks, hoiuplatsideks jne.) kasutatava maa saneerimisest ka loobuda ning piirduda
reostuse lokaliseerimisega - nditeks rajada spetsiaalse drenaazhi reostunud vee kogumiseks
vahetult reostunud pinnasega aladelt. Sel juhul jdib pinnas kiill pikaks ajaks reostunuks,

puhastudes aeglaselt aurumise ja pinnaveega drakantava petrooli arvel, kuid reostus kaugemale
enam ei levi.

Lennuvili on (osaliselt?) Eesti Lennuameti valduses. Pérast 1992. aastat pole Pdrnu lennuvéljal
uurimisi ega seiret kuni 1995.a. vaatlusteni tehtud.
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2.3 HAAPSALU (PARALEPA) LENNUVALI

Teadaolevatel andmetel ei ole Haapsalu lennuvéljal suuremaid kiituseavariisid juhtunud, kuid
viiksemaid lekkeid ja mahutitest vdljavoolamisi on korduvalt esinenud. Sdjavdeosa juhtkonna
informatsiooni jargi lekkis kiitusetrass, mis ithendas kiituse pohiladu lennuvéljal asuva kiituse
vahelaoga. Kuni 1991. aastani olid kiitusetrassi torud kinnitatud muhviihendustega, mis pide-
valt lekkisid, peale selle lekkis ka {iks kahest 200-300 m® mahutist kiituselao territooriumil.
Arvatavasti oli kiituselaos, kiitusetrassil ja kiituse vahelaos kokku iganddalane kadu 200-400
liitrit lennukikiitust.

Esimene uurimistdd Haapsalu lennuvélja kohta tehti 1990. a. RPUIi Eesti Maaparandusprojekt
(EMP) keskkonnauuringute osakonnas eesmérgiga selgitada sojavdelennuvilja mdju imbrit-
sevale keskkonnale (M. Taklai "Antropogeense mdju uurimine Haapsalu maakonnas. Haapsalu
sdjavdelennuvilja mdju Gmbritsevale keskkonnale." EMP, Tallinn 1990).

Jargmiseks uurimistooks oli Haapsalu sbjavielennuvilja inventariseerimine, millele jirgnes
naftareostuse kaardistamine (AS Maves 1993).

Vahekiituselaos on filemine ca 1 m paksune pinnasekiht reostunud 0,5 ha suurusel maa-alal.
Pohjavees on samal territooriumil lahustunud naftaprodukte 61-281 pg/l. Pohilaos on pinnas
reostunud 6 ha suurusel alal. Pohjaveel on olikile vdi -kiht 2,5 ha suurusel alal, iihes

puuraugus ulatus petroolikihi paksus 0,8 meetrini. Kokku on Haapsalu lennuviljal pdhjavesi
reostunud 7,3 hektari suurusel alal.

Olemasolevad Oliptiidjad on viga primitiivsed ja lagunenud, mistdttu kiituseladude
territooriumeilt véljauhatavad petroolijadgid uhutakse laiali. Kiitusehoidlad ja -torustikud tiih-
jendati kiitusejadkidest (AS Maves 1994), samuti suleti ohutuse tagamiseks mahutid. Lennu-

viljal pole uut peremeest ega ka huvilisi(?), seepdrast tuleb objekti seiret finantseerida
riigieelarve vahenditest.

2.4 AMARI LENNUVALI

Amari lennuviljal tehtud uurimistood on loetletud kasutatud materjalide nimistus (lisatud).
Inventariseerimise tulemuste kokkuvite

Uurimistéd "Amari lennuvilja reostuse kaardistamine" kiigus fikseeriti Amari lennuvilja ja
sOjavéelinnaku territooriumil asuva 132 objekti seisund ja nende poolt keskkonnale avaldatava
moju iseloom ja médr (uuringud tehti 01.11.- 20.12.1992)

Uuringute tulemusena selgitati vilja neli reostuskollet ning piiritleti sealse reostuse leviku-
ulatus:

1. Lennuvilja lennukikiituse lao piirkonnas on naftareostus levinud 19,3 ha suurusele alale.
Lao territooriumilt ja selle iimbrusest voetud pinnaseproovides oli naftaproduktide sisaldus 5 -
21 900 mg/kg pinnase kuivaines. Sellest voib jareldada, et arvutuslikult sisaldab 1,5 m paksune
pinnasekiht 19,3 ha suurusel maa-alal ca 128,3 tonni naftaprodukte.
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2. Lennuvilja drenaazhisiisteemi suudmeala on naftaproduktidega reostatud ca 0,3 ha ulatuses.
Naftaproduktide sisaldus pinnases on 5 - 422 mg/ kg pinnase kuivaines, seega sisaldab 1,5 m
paksune pinnasekiht 0,3 ha suurusel maa-alal arvutuslikult ca 0,213 tonni naftaprodukte.
Sadevete kollektorist véetud veeproovid sisaldasid naftaprodukte kuni 246 000 pg/l, mis iletab
pinnavee foonilise naftaproduktide sisalduse rohkem kui 1000 korda. Arvutuslik aastane
naftaproduktide drakanne on seega 68,9 tonni.

3. Raudteesdlm-kiituselao territooriumi ja imbruse reostus. 4 ha suurusel maa-alal sisaldab
iilemine 0.5 m paksune pinnasekiht vihemalt 4,4 tonni naftaprodukte. Lao territooriumilt dra-
voolav pinnasevesi sisaldab naftaprodukte 0,068 - 0,410 mg/l, naftaproduktide arvutuslik

Obpdevane drakanne on 25 - 28 g (vt. 1992.a. aruanne, t66 nr.1).

4. Kiituseladusid tihendav kiitusetrass pikkusega ca 5 km. Reostunud pinnases oli naftaproduk-
tide kontsentratsioon tilemises 1 m paksuses kihis 56 - 27 915 mg/kg pinnase kuivaines. Kahes
suuremas reostuskeldes ( siibrikaev ja toruvigastus Metsapere peakraavi dires) on reostunud
pinnasekihi maht 1800 m’, milles sisaldub ca 25 tonni naftaprodukte. Metsapere peakraavi
kaudu voolab Vasalemma jokke 1991.a. avarii tagajérjel ca 9 kg naftaprodukte 6opaevas.

Pohjavee- ja pinnasereostus

Pohjavee- ja pinnasereostuse kaardistamise tulemuste alusel on pdhjavesi reostunud 2,37 km?
suurusel alal, sellest 1,14 km? ala nduaks piirkontsentratsioonide jargi reostuse likvideerimist.
Reostatud pinnasega alade suurus on 24 ha, sellest 22,5 ha-1 on lubatud piirkontsentratsioonide
alusel noutav reostuse likvideerimine.

2.5 RAKVERE HELIKOPTERILENNUVALI

Umbes 20 aastat tagasi rajatud Rakvere helikopterilennuvili asub linna pohjapiiril Rakvere-
Haljala ja Rakvere-Arkna teede vahel. Pinnakate on siin 6huke - 1,5 kuni 3,0 m. Veetase
pisis uuritud puuraukudes ja kaevudes 2,40 - 2,75 m siigavusel maapinnast.

Objekti inventariseerimine ja reostuse kaardistamine tehti 1993. aastal. Kiitusehoidla iimbruse
pinnas on puhas, kuid kiitusehoidla oma territoorium on naftaproduktidega reostatud.
Tagasihoidlike arvestuste kohaselt on kiitusehoidlas pinnasesse sattunud vihemalt 8 - 10 tonni
naftasaadusi. Eriti korged (1 400 - 13 400 mg/kg) on naftaproduktide sisaldused lennukikiituse
mahutite iimbruses.

Veeproovid voeti kolmest kaevust ja kolmest puuraugust. Uks kaev oli puhas, iilejiinud kaks
kaevu olid aga reostunud, naftaproduktide sisaldused jaid 520 - 817 ug/l vahemikku. Puur-
augud olid samuti reostunud, naftaproduktide sisaldus koikus vahemikus 88 pg/l - 101,8 mg/l.
Viimane suurus mairati kiituse vastuvotuplatsi d4rse puuraugu (PA-1) vees. Peamiselt levib

pbhjaveereostus ida ja kirde suunas, kuid ka kiitusehoidlast ldéines asuv kaev (K-3) sisaldab
lennukikitust.

P&hjavesi on reostunud ca 50 ha suurusel alal, pinnasereostus piirdub kiituselao territooriumiga
(0,2 ha). Reostunud pohjaveega ala piirneb Rakvere linnaga, seepérast peaks reostuse edasine
levik olema kontrolli all, liatigi kasutatab kiitusehoidlat praeguseni kiitusefirma Alexela.
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Uuringute kiigus leitud puudused, mis kuuluvad korvaldamisele:

* mahutite imber ehitada korralikud tilgavannid (praegused ei kolba), torustike alla betoon-
rennid;

* viélja ehitada kiituse laadimis- ja tankimisplatsid (kéval alusel - betoon, asfalt) koos sadevee
kogumisseadmetega;

* vélja ehitada tilgavannidest, rennidest ning laadimis- ja tankimisplatsidelt dlise vee kogumis-
siisteem;

* kogutud vee puhastamiseks ehitada dlipiitidja (-separaator) ja seal puhastunud vesi juhtida
kollektori kaudu kraavi.

AMVEOCNDE REP = MA VES -

Jmuary 23, 1996



9

3. POHJAVEE SEIREKAVA TAPA, AMARI, HAAPSALU JA PARNU LENNU-
VALJADEL
Madis Metsur

3.1 TAPA LENNUVALJA PETROOLIREOSTUS

AS Maves teeb ka puhastustddde raames ka spetsiifilisi vaatlusi, mis on suunatud puhastus-
pumpamiste tehnoloogia kontrollile ning toimuvad peamiselt pumpamisviljakutel ja nende
timbruses. Mdddetakse vaba petroolikihi paksusi reostuskoldes ning voetakse veeanaliiiise
vahetult vdljapumbatavast ja separaatorid labinud veest. Modelleerimise sisendandmete kogu-
miseks on paigaldatud automaatsed vaatlusseadmed puuraukudesse nr. 30 ja 36, samuti
moddetakse aasta jooksul iga pdev Valgejoe vooluparameetreid Tapa raudteesilla juures ja
iilalpool Moe asulat. Puhastustédde Idppedes tuleb kaaluda nende vaatluste osalist lisamist
tildseirele.

Piirkonna probleemide keerukust avestades on vajalik siistemaatiline (riiklik) Gldseire, mis
tuleks eraldada puhastust6odest omaette programmiks. Kuni puhastustddde jitkumiseni teeks
ka tildseiret AS Maves, edaspidi ldheks vaatlusvork riikliku (regionaalse) seire koosseisu.

Uldseire raames on kavas pohjavee naftaproduktide analiitiside vatmine 15 punktist (sealhulgas
proovid erinevatest siigavustest) neli korda aastas. Siisteemaatiline pikaajaline vaatlus omab
suurt teaduslikku ja praktilist vdirtust ning on hidavajalik Tapa ja selle lahitimbruse
veevarustuse arengu planeerimiseks ja puhastustédde efektiivsuse hindamiseks.

- Seire pohipunktideks on kolm rajatavat vaatlusala, mille rajamiseks on sélmitud leping AS

Keila Geoloogiaga. Kolmele vaatlusviljakule rajatakse lisaks olemasolevale madalale (kuni 15
m stigavune, iihel kesksel vaatlusvéljakul lisaks 25 m siigav 15 meetrini manteldatud puurauk)
kaks erineva siigavusega puurauku (Keila-Kukruse ja Lasnamie-Kunda veekihti). Keskne (PA-
34 piirkond) vaatlusvéljak paikneb reostuskolde tsentraalses osas, kus pShieesmirgiks on
petroolireostuse vertikaalse leviku diinaamika uurimine. Uks vaatlusviljak paikneb reostus-
kolde lédnepiiril Raukdrve oja orus - siin jalgitakse reostuse diinaamikat petrooli véljakiil-
dumisalal. Kolmas vaatlusvaljak paikneb perspektiivse Moe veehaarde ja reostuskolde vahelisel
alal; lahustunud naftaproduktidega reostunud pohjavee levikupiiril - siin on eesméirgiks
lahustunud petroolikomponentide leviku uurimine.

Lisaks eelkirjeldatud viljakutele voetakse vaatluse alla veel viis punkti: kaks madalat puurauku
(PA-28 ja PA-32) viljaspool vaba petroolikihi levikuala senist piiri ning Jootme allikas, kus
on perioodiliselt naftaprodukte esinenud. Nende vaatluspunktide eesmirgiks on lahustunud
naftaproduktide sisalduse diinaamika jalgimine reostuskolde piiridel.

Kavas on ka veeproovide vdtmine vaba petrooli kihi alt pohjavett tarbivatest Tapa veevarustuse
puurkaevudest (PA-128 ja PA-130), kuna sealt voetud iiksikproovidest on senise t66 kiigus
leitud naftaproduktide viikesi sisaldusi. Regulaarne seire on vajalik selgitamaks, kas tegu on
olnud juhusliku veaga v0i pohjaveekihi mddduka perioodilise reostumisega. See on ka vajalik

puurkaevude voimaliku avariilis viljalangemise ennetamiseks, saades samal ajal regulaarselt
kinnitust, et veetarbimist voib jitkata.

ANLVEQONDE. REF
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Kokku on aasta jooksul kavas votta 60 veeanaliilisi, neist 30 naftaproduktide ildsisalduse
votmiseks ning 30 ildsisalduse ja toksiliste komponentide madramiseks gaaskromatograafil.
Veeanaiilisid tehakse Keskkonnakaitse Kesklaboris.

Veeproovid voetakse pumbaga Grundfos MP1 vastavalt naftaproduktidega reostunud veest
proovide votmise metoodikale, mis on koostdos Hedeselskabeti (Taani) ekspertidega kont-
rollitud. Koostdos Keskkonnakaitse Kesklaboriga on metoodika juurutatud ka Eestis.

Eeltoodud iildseire vidljakud ja punktid peaksid jadma pikaajalise (riikliku) seire vorku.
Vastavalt seire kéigus saadud kogemustele voib edaspidi muuta veeproovide votmise sagedust.
Niiteks voib tulevikus osutuda otstarbekaks vdhendada proovivotusagedust stigavatest puur-
aukudest.

3.2 AMARI LENNUVALJA PETROOLIREOSTUS

Uurimistood tehti 1993. aastal; 1994. aastal Amaris vaatlusi ei toimunud. Petroolireostus
ohustab iimbritsevate asulate veevarustust ning peaks seepirast olema pideva kontrolli all.

Amari lennuvili asub paeplatool, pinnakate on siin Shuke ja pShjavesi on reostuse suhtes
kaitsmata voi norgalt kaitstud. Reostuse kaardistamise tulemuste alusel on Amari lennuviljal
pohjavesi reostunud 2,37 km? suurusel alal, sellest 1,14 km? alal viga reostunud ning nouaks
reostuse likvideerimist,

Amaris on reostunud pinnasega alade suurus ca 24 ha, sellest on tugevalt reostunud ja nouaks
reostuse likvideerimist 22,5 ha. Reostunud pinnasest pestakse naftaprodukte pidevalt vilja, see
aga reostab omakorda pinna- ja pShjavett. 1993, aasta siigisel oli naftaproduktide sisaldus
drenaazhikollektori vees 68 mg/l. Reostus parineb 22,6 ha suuruse reostunud territooriumiga
kiituselaost.

Reostuse lokaliseerimiseks on drenaazhikollektori suudmesse projekteeritud dlipiilinis. Kiituse-
ladude mahutites, kiitusetorustikes ja tehnilistes kaevudes on naftaproduktide jadke. Nende
potentsiaalsete reostusallikate korvaldamiseks on tehtud eraldi ettepanek.

Seireprogrammi tuleb liilitada kiimme punkti - puuraugud (siigavusega kuni 10 m) ja kaevud:
PA-1; PA-4; PA-5; PA-9; PA-11; PK-7(0-Cm); PK-10; PK-12; PK-17(0-E) ja SK-20.
Proove tuleb votta neli korda aastas, siigavamatest kaevudest voib veekvaliteedi stabi-
liseerumise korral 1995. aastal piirduda jargnevatel aastatel ka kahe korraga aastas. Puur-
aukude ja kaevude asukohad on toodud joonisel lisas 4.

Kokku on aasta jooksul kavas votta 40 veeanaliiiisi, neist 20 naftaproduktide tldsisalduse ja
20 ildsisalduse pluss toksiliste komponentide méiramiseks gaaskromatograafil (enamus
stgavate kaevude analiilise). Veeanaiiiisid tehakse Eesti Keskkonnakaitse Kesklaboris.

Veeproovid voetakse pumbaga Grundfos MP1 vastavalt naftaproduktidega reostunud veest
proovide votmise metoodikale, mis on kontrollitud koostdos Keskkonnakaitse Kesklaboriga.

ANMVEQONDE KEP
Jumnury 23, 1996

- MAVES -



11
Amari piirkond peaks edaspidi jaima regulaarse pikaajalise seire programmi. Pikaajalise seire
punktide arv ja proovivotmissagedus tuleb méérata 1995. aasta seire tulemuste pdhjal, nditeks

voib tulevikus osutuda otstarbekaks vihendada stigavatest puurkaevudest voetavate proovide
arvu.

3.3 RAKVERE HELIKOPTERILENNUVALJA PETROOLIREOSTUS

Veeproove pérast 1993. aasta uurimistdoid voetud ei ole. Kiitusehoidlat kasutab AS Alexela,

- vilmase ajani pole kiitusehoidlat nduetekohaselt rekonstrueeritud.

Proovid tuleb votta 5 punktist: kiitusehoidla limbrusse rajatud puuraukudest nr. 1; 2; 3 ning
kaevudest nr, K-3 ja K-11. Proovivétupunktide asukohad on toodud joonisel Lisas 3.

Proove tuleb votta neli korda aastas. 1995. aastal tuleb méidrata naftaproduktide tildsisaldus,
edaspidi voib kaaluda ka toksiliste komponentide madramist gaaskromatograafil.

Kokku on aasta jooksul kavas votta 20 veeanaliiiisi naftaproduktide iildsisalduse madramiseks.
Veeanaliilisid tehakse Keskkonnakaitse Kesklaboris.

Veeproovid vdetakse pumbaga Grundfos MP1 vastavalt naftaproduktidega reostunud veest
proovide votmise metoodikale, mis on koostoos Keskkonnakaitse Kesklaboris kontrollitud.

Rakvere piirkond peab ka edaspidi jédma regulaarse pikaajalise seire alla. Pikaajalise seire
punktide arv ja proovivotmissagedus tuleb méirata 1995. aasta seire tulemuste pohjal. Edaspidi
peaks seire finantseerimisest osa vdtma ka kiitusehoidla praegune valdaja.

3.4 HAAPSALU LENNUVALJA PETROOLIREOSTUS

Uurimised on tehtud 1993. aastal. Lennuvili asub paeplatool, pinnakate on siin 6huke (paksus
alla 2 m) ja pohjavesi reostuse suhtes kaitsmata. Reostuse kaardistamise tulemuste jirgi on
pohjavesi Haapsalu lennuviljal reostunud 7,3 ha suurusel alal, sellest 0,1 ha ala on tugevalt

reostunud ja nduaks reostuse likvideerimist. Vaba &li kiht (puuraukudes kuni 0,9 m) levib 2,5
ha suurusel alal.

Haapsalu lennuvéljal on reostunud pinnasega alade suurus 1,5 ha, sellest on tugevalt reostunud
Ja nouaks reostuse likvideerimist 0,1 ha. Reostunud pinnasest pestakse naftaprodukte pidevalt
vilja, millega reostatakse pinna- ja p&hjavett ning imbritsevate alade mulda. Kiituseladude
mahutites, kiitusetorustikes ja tehnilistes kaevudes on naftaproduktide jaike. 1994. aastal

Haapsalus vaatlusi ei tehtud. Petroolireostus levib lubjakivide iilaosas ja peab olema pideva
kontrolli all.

Programmis on p&hjavee naftaproduktide analiiiiside votmine kaheksast punktist neli korda
aastas. Naftaproduktide sisaldust pohjavees tuleb jilgida puuraukudes PA-1; PA-3; PA-7 ja

PA-8, samuti neljas lennuviljale 1ihemas puuraugus. Vaatluspunktide asukohad on toodud
joonisel 1 lisas 2.

ANLYVECONDE REP
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Kokku on aasta jooksul kavas votta 32 veeanaliilisi naftaproduktide sisalduse madramiseks; 16
proovist tuleb médirata naftaproduktide iildsisaldus, 16 proovist (eelkOige sligavamad tarbevee
kaevud) ka toksiliste komponentide sisaldus gaaskromatograafil. Veeanaiisid tehakse Kesk-
konnakaitse Kesklaboris.

Veeproovid voetakse pumbaga Grundfos MP1 vastavalt naftaproduktidega reostunud veest
proovide votmise metoodikale, mis on kontrollitud koostdos Keskkonnakaitse Kesklaboriga.

Haapsalu piirkond peaks edaspidi jiima regulaarse pikaajalise seire alla. Pikaaajalise seire
punktide arv ja proovivitmissagedus tuleb otsustada 1995. aasta seire tulemuste pohjal. Niiteks
voib tulevikus osutuda otstarbekaks vidhendada siigavatest puurkaevudest voetavate proovide
arvu.

3.5 PARNU LENNUVALJA PETROOLIREOSTUS

Parnu lennuvilja suurimad naftasaaduste reostuskolded olid (on) lennukite tankla, kiituseladu,
tehno- ja autopark.

Tanu uuritud ala reostuse levikut tdkestavale geoloogilisele ehitusele (pinnakate koosneb suure
paksusega vett vihe- ja mittejuhtivatest pinnastest, aastaringselt kdrge pinnaseveetase) ei ole
reostus pindalaliselt ega ka stigavuti kaugele levinud. Suuremate lekete korral kiitusetrassil ja

-hoidlates on petrool pinna- ja pinnasevetega kiiresti joudnud drenaazhisiisteemi kaudu Sauga
Ja Parnu jokke.

Lennuvilja 731,3 ha suurusest territooriumist moodustavad reostunud pinnasega alad 12,1 ha.
Samas on reostuse kontsentratsioon seal suur: pinnases kuni 23 100 mg/kg ja pinnaseveel
esineb vaba petroolikiht. Pérast uurimisi pinnasevee reostuse levikut kontrollitud pole. Nafta-
reostuse levikut tdkestavad geoloogilised ja hiidrogeoloogilised tegurid ei soodusta ka pinnase
isepuhastumist. Reostunud pinnasest pestakse pinnaveega naftaprodukte pidevalt vilja.

Seire oleks vajalik reostuse leviku prognoosimiseks ning edasiste meetmete paremaks planee-
rimiseks.

Reostuse leviku kontrollimiseks oli 1995. aasta programmis pinnase naftaproduktide sisalduste
kontrollanaliitiside votmine 16 punktist 2 korda aastas (proovipunktide joonis lisas 5). Hiljem
vOib programmi tipsustada.

AALVKOONDE. REP
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4 SOJAVAELENNUVALJADE SEIRE 1995

4.1 TAPA LENNUVALJA SEIRE
Mati Salu

Petroolireostuse leviku seiret tehakse Tapa endisel sojavaelennuviljal alates 1993. aastast. Vee-
tasemeid ja petroolikihi paksusi mdddetakse koigis joonisel olevates tiksikpuuraukudes. Lisaks
neile on 1995. aastal kolme piirkonda (joonisel puuraukude grupp) puuritud tiks kuni 70m ja
iks kuni 100m siigavune puurauk veekvaliteedi jalgimiseks siigavuse suunas (kirjeldused lisas
1). Stigavad puuraugud on tabelis tihistatud indeksitega D;, Dy vdi Dy ja joonisel 2 (vt. lisa
1) puuraukude grupina. '

Veekvaliteedi kontrollproove voeti lisaks neile kolmele puuraukude grupile veel seiratava maa-
ala perifeersetes osades kolmest allikast ja kaheksast puuraugust ning linna veevarustuse puur-
kaevudest, mis jddvad vaba petroolikihi levikupiirkonda.

Analiiiiside pShjal ei saa viita, et reostunud veega piirkond oleks viiksemaks jiinud. Pohja-
vees esineb lahustunud naftaprodukte, mis esinevad maksimaalsete sisaldustena erinevates
puuraukudes erineval ajal ja erineva veetaseme ajal. Lahustunud kujul on reostus viikese
sisaldusena tunginud siigavamale kui 70 meetrit.

Tapa linna veevarustuse ordoviitsium-kambriumi (O-Cm) pdhjaveekihti puurkaevude (vt
joonis) PK-112; PK-115; PK-130 ja PK-131 ning autobaasile kuuluva puurkaevu PK-128 vees,
mille siigavus on ile 130 meetri, pole naftaproduktide jilgi leitud. Kuid ordoviitsiumi
veekompleksi (O) alumisest osast vett tarbiva PK-108 veeproovis oli 09.02.94. a. 32.3 pg/l
lennukipetrooli.

Alljargnevas tabelis on toodud lennukipetrooli sisaldused allikates ja puuraukudes 1994. ja
1995. aastal (ug/l).

Lennukipetrooli sisaldus seirepunktides, pg/l

KUUPAEV | 09.02.94 | 17.02.94 | 06.04.94 | 200594 | 26.11.94 | 27.05.95% | 10.09.95 | 15.11.95 | 12.12.95
A-1003 Q,7* 0 0 <10 11 <10

A-1004 | 822.5 1237

A-1008 0 7.5% | 8l.2 0 <10 %10 <10

A-1009 26.5 2.1% 0 0 <10 | <10 | <10

PA-11 0 0 <10 | <10
PA-17;, <10 <10
PA-17,, : <10 | 20.2
PA-21 0 dal 0 <10 <10 <10

PA-28 247 83 454 | 61.5 | 1088 | 42.8 | 59.1 | 114.6

AMLVKGONDE REP
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KUUPAEV | 09.02.94 | 17.02.94 | 06.04.94 | 20.0594 | 26.11.94 |[27.05.99% | 10.09.95 | 151195 | 12.12.95
PA-30 132 0 184 | 0.2% | 466 130 | 23.9 | <10
PA-32 128 255 729 0 1990 206 <10
PA-34, <10
PA-34y, 94.5 67.8
PA-34y, 67.4 <10
PA-35 0 0 0 0 <10 | <10 | <10
PA-36 0 0 34.6 0 <10 <10 114 <10
PA-36y, <10 <10
PA-36,, 45.5 13.2
PA37 875 | 23 | 712 | 123 | 2420 | 71.4 | <10

* pole lennukipetrool, vaid koérgema keemistemperatuuriga naftaproduktid

** analliisid on tehtud spektrofluorofotomeetril

Reostunud veega pirkonna perifeerse osa puuraukude vee lennukipetrooli sisaldust illustreerib
joonis 1. Graafiku koostamisel
000 on kasutatud puuraukudest PA-
28; PA-30; PA-32 ja PA-37
voetud proovide analiilise, kuna
neis on enamasti olnud ka
suhteliselt suur lennukipetrooli
sisaldus. Laboratoorsete analiiii-
side tulemused on esitatud lisas
6. Reostuse leviku piirkonnad
aastatel 1994-1995 on kujutatud
joonisel 2 (lisas 1). Seiret peaks
jitkama samas mahus nagu
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Lennukipetrooli sisaldus
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oleks edaspidigi 38 puurauku,

— PA-28 — PA-30 — PA-32 — PA-37

milles m&ddetakse veetasemeid ja

Joonis 1 Lennukipetrooli sisaldus vaatluspuuraukudes vaba  petroolikihi  paksusi.

Veeproovide votmist tuleb jatkata
kolmest allikast ja kaheksast kuni 25 meetri siigavusest puuraugust reostunud piirkonna
ddrealadelt ning kuuest kuni 100 meetri siigavusest puuraugust, millest neli on puuritud vaba
petrooli levilale. Viimased kuus puurauku on rajatud spetsiaalselt reostuse leviku uurimiseks

sigavuse suunas. Lisaks neile peab jitkama veeproovide votmist kuuest linna veevarustuse
puurkaevust, mis on ka seni vaatluse all olnud.

AALVEOONDE REP
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4.2 HAAPSALU LENNUVALJA SEIRE
Andrei Krapiva

Haapsalu lennuvéljal voetakse seireprogrammi jirgi veeproove neljast vaatluspuuraugust (iiks
kiituse vahelao ja kolm kiituse péhilao territooriumil) ning neljast puurkaevust (vt. joonis 1
lisas 2). Puurkaevu PK-3 on paigaldatud kisipump, PK-54 aga elektriline uputatud pump ning
molema kaevu vett kasutatakse majapidamis- ja joogiveena. Pump on ka puurkaevus PK-61
(Vabriku tn. 10), kuid seda kaevu ei kasutata, sest vesi on naftaproduktidega reostatud. Puur-
kaevu PK-18 el kasutata.

Veeproove naftaproduktide sisalduse méadramiseks on voetud kaks korda - 10. 07.1995 ja
08.11.1995. Proovide votmisel 10.07 oli puurkaevu PK-8 manteltoru ummistanud, PA-7
likvideeritud ning PA-3 alates 1,5 m siigavuselt kuni kaevu pohjani priigi tiis loobitud (veetase
oli maapinnast ca 1 m siigavusel). Vaatluspuurkaevud PA-3, PA-7 ja PA-8 taastati juuli 16pus.
Puuraukude sligavused ja manteldatud intervall on esitatud jirgnevas tabelis.

Vaatluskaevude / -puuraukude seisund Tabel 1
Puuraugu véi PA/PK PA/PK mant Juuni - august 1993
puurkaevu number siigavus intervall
m m seisund sisaldus pg/l
PA-1 ' lennukipetrooli kiht 8 600
0.2 cm
PA-3 8.00 1.30 lennukipetrooli kiht 575 000
0.5 cm
PA-T 6.00 1.70 lennukipetrooli kiht 108 000
87 cm .
PA-8 8.00 0.70 lennukipetrooli kiht 11 600
1.5 ¢cm
PK-3 kasutatakse & 15
pidevalt
PK-18 kasutatakse 10
pidevalt
PK-54 kasutatakse 20.1
pidevalt
PK-61 . 15.00 2.00 reostuse téttu 2200
kasutatakse ainult
suvel (kastmiseks),
vee peal
lennukipetrooli kiht
10. juuli 1995
seisund ja vee naftaproduktide sisaldus
visuaalse vaatluse pell
tulemused
PA-1 vesi 1dhnatu, 99.0
lennukipetrooli
kihti pole

AMVEOGNDE REP
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Puuraugu voi PA/PK PA/PK mant juuni - august 1993
puurkaevu number sugavus mtervall
m m seisund sisaldus ug/1
PA-3 ummistunud 8 064
PA-7 likvideeritud -
PA-§ ummistunud E
PK-3 kasutatakse <10
pidevalt
PK-18 ei kasutata <10
PK-54 suvel ei kasutata -
PK-61 reostuse tdttu 8 740
kasutatakse ainult
suvel (kastriseks),
vee peal
lennukipetrooli kiht
11, november 1995
seisund ja vee naftaproduktide sisaldus
visuaalse vaatluse ugll
tulemused
PA-1 vesi 16hnatu, 104
lennukipetrooli
kihti pole
T
( PA3/ nork 16hn, 27 500
il lenmukipetrooli kit
.(/?Xf?) lennukipetrooli kilt| lennukipetroli kiht 20
| VT 20 cm cm
PA-8 vesi 16hnatu, 2 060
lennukipetrooli
kihti pole
PK-3 kasutatakse 713
pidevalt
PK-18 ei kasutata 57.9
PK-54 suvel ei kasutata 35.7
[ PK-61 reostuse tottu 46 800

kasutatakse ainult

suvel (kastmiseks),
vee peal

lennukipetrooli kiht
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Jareldused

1. Vorreldes 1993. aastaga, kui lennuviljal tehti pdhjavee reostuse uuringuid, on kiituse vahe-
lao territooriumil toimunud mérgatav pdhjavee isepuhastumine. Puuraugu PA-1 vees on nafta-
produktide sisaldus 104 pg/l, mis mahub lubatu (20 - 600 pg/l) piiresse.

2. Kiituse pohilao territooriumil on reostus sailinud, samuti vaba lennukipetrooli kiht vee peal.
Niiiid on lennukipetrooli kiht tekkinud puurauku PA-7 ning kadunud puuraukudest PA-3 ja
PA-8. Naftareostus puuraukudes PA-3 ja PA-8 iiletab lubatud 600 pg/1 piiri.

3. Vesi on endiselt reostunud puurkaevus PK-61 (Vabriku tn. 10), kus esineb ka vaba
lennukipetrooli kiht, mis siiski perioodiliselt kaob.

4. 1996. aastal jitkata seiret jargmiselt: votta veeproovid naftaproduktide sisalduse méara-
miseks kaks korda aastas puuraukudest PA-3, PA-7, PA-8 ja puurkaevust PK-61 - kokku
kaheksa proovi.

Peatiiki juurde kuulub joonis 1 (Haapsalu lennuvilja petroolireostuse seire) M 1 . 10 000 (Lisa
2). Laboratoorsete analiiiside tulemused on esitatud lisas 7.

AALVKOONDE REF
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4.3 PARNU LENNUVALJA SEIRE
Eik Eller

Parnu lennuvéljal tehti reostuse kaardistamine 1992. a. Jargnevail aastail on olukord lennu-
véljal paranenud: planeeriti pinnast, rajati uusi kraave ja likvideeriti vanu. Pohilise reostus-
kolde - lennukite tankla juures oleva kiituselao - pindala on vihendatud poole vorra. Lao
imber rajati ringkraav, mille véljavoolule ehitati 6lipiiiidja.

Kdesoleval aastal voeti vastavalt sdjavdelennuviljade p6hjavee seire programmile 24-st
puuraugust 26 pinnase kontrollanaliiiisi. Proovid voeti kahes etapis 04.08.1995 ja 21.11.1995,
nendes médrati naftaproduktid fluorestsentsmeetodil. Reostuse hindamisel on ldhtutud ajutistest
saasteainete kontrollarvudest pinnases ja pohjavees (Vabariigi Valitsuse 11. aprilli méirus nr.
174). Véetud proovidest oli vaid kolmes naftaproduktide sisaldus iile sihtarvu (100 mg/kg).
Juhtarvust elutsoonis (500 mg/kg) suuremat naftaproduktide sisaldust esines vaid kahes
proovis, kusjuures tédstustsoonile kehtestatud juhtarvust (5000 mg/kg) suuremat sisaldust ei
esinenud (vt. alljargnevat tabelit).

Proovikoht Stig. maapinnast (m) Naftaproduktide Kuivaine sisaldus (%)
sisaldus (mg/kg)
PA-1 1.14 <10 82.8
PA-2 1.00 <10 82.6
PA-3 0.75 <10 _ 81.0
PA-4 0.50 <10 80.5
PA-5 0.50 40 78.8
PA-6 0.70 <10 80.1
PA-7 0.80 <10 80.2
PA-8 1.20 <10 78.8
PA-9 1.20 <10 80.9
PA-10 0.80 <10 77.3
PA-11 1.50 <10 83.8
PA-12 1.50 <10 84.5
PA-13 1.20 <10 78.2
PA-14 1.50 90 81.1
PA-15 1.00 <10 87.9
PA-16 : 1.60 <10 78.7
PA-17 0.70 290 77.4
PA-17 1.50 12.6 75.8
PA-18 1.50 1600 ‘ 73.5

ANLVKOOND L. REP
Sanuary 23, 1996
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Proovikoht Siig. maapinnast (m) Naftaproduktide Kuivaine sisaldus (%)
sisaldus (mg/kg)
PA-19 1.45 510 78.5
PA-20 1.50 <5 76.6
PA-21 1.40 <5 69.0
PA-22 1.50 <5 76.0
PA-23 0.70 <5 3.3
PA-24 0.70 <5 85.8
PA-24 1.50 <35 75.6

Varasema reostuse kaardistamise kidigus juhinduti Hollandis kasutatavatest tunduvalt range-
matest normidest (Proceedings of the International Workshop on Risk Assessment of the Qil
Contamination. Deventer; Netherlands 1987). Hollandi normides oli taustsisaldus kuni 20
mg/kg, edasisi uuringuid vajav sisaldus 100 mg/kg ja reostuse likvideerimist ndudev sisaldus
800 mg/kg. Kui vaadelda 1992.a. reostuse kaardistamise tulemusi praegu kehtivate kont-
rollarvude baasil, oleks reostatud ala suurus monevorra viiksem - 5,3 ha asemel 3,4 ha (vt.
joonis lisas 5). 1995.a. kaardistamisel hinnati reostunud ala suuruseks vaid 0.9 ha; see on
veidi suurem ala kui ringkraaviga piiratud territoorium, kusjuures naftaproduktide sisaldus ei
lileta siin toostustsoonile kehtestatud juhtarvu.

Kokkuvatteks

Ilmselt toimub maapinna ldhedases pinnasekihis looduslik isepuhastumine oodatust kiiremini:
naftaprodukte kantakse pinnasest pinnaveega pidevalt vilja, samuti toimub naftaproduktide
lagunemine bakterite ja Shuhapniku méjul. Kaasa on aidanud ka {imbruse korrastamine ja uute
kraavide rajamine. Toendoliselt ei ole edaspidi nii suuremahuline seire Pirnu lennuviljal
otstarbekas. Piisaks sellest, kui aastas lks kord votta reostuskoldest 6-8 pinnaseproovi, et

jalgida, kui kiiresti pestakse pinnasest vilja ja/vdi lagunevad naftaproduktid sellistes tingi-
mustes.

Peatiiki juurde kuulub joonis (Pirnu LV petroolireostuse seire) lisas 5. Laboratoorsete analiiii-
side tulemused on esitatud lisas 10.

AALVEOONDIKEP - MAVES -
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4.4 AMARI LENNUVALJA SEIRE
Eik Eller

1995.a. toimus seire kolmel korral: juunis, septembris ja novembris. Vdeti 29 veeproovi, neist |
10-st mdadrati ka toksilised komponendid gaaskromatograafil. Seireprogrammi lilitatud
kiimnnest punktist iseloomustas seitse ordoviitsiumi veekihti ja kolm kambrium-ordoviitsiumi
veekihti. Neli punkti (PA-1; PA-4; PA-5 ja PA-9) paiknesid lennuvilja territooriumil, ile-
Jddnud kiitusetrassi ja kiitusehoidla liheduses.

Seire tulemustest on niha, et maapinnalidhedase veekihi kvaliteet pole oluliselt paranenud (vt.
tabel 1).

Tabel 1
PA nr. | veehori- | 09.93. 06.95. 09.95. | 09.95. | 09.95. 11.95.
sont len.kit. | len.kiit. | len.kiit. | tolueen ksiil. len.kiit.
pg/l pgll pg/l pg/l (gl pg/l
PA-1 0, 3440 5280 372 0.3 56.0 1700
P-4 0, 505 1180 285 0.2 37.0 650
PA-5 0, 1760 2530 L7 59 6.2 1350
PA-9 0, 4200 - 860 329 0.2 98.2 4100
PA-11 0, 970 | 2050 142 0.2 9.5 1011
PK-7 0,-Cm <15 <10 3 <0.1 <0.1 -
PK-17 | O,-Cm 29.2 <10 36 0.4 0.3 <10
PK-12 | O,-Cm - “14.7 <10 )] <0.1 <10
PK-13 0, Z15 || - 0.8 17.9 <0.1 <0.1 16.7
SK-20 0, 46 | 33.3 <10 ). <0.1 650

Koigis lennuviljal paiknevates puuraukudes ja puuraugus PA-11 iiletab naftaproduktide
sisaldus juhtarvu (600 pug/l), seda kohati kuni 8,8 korda. Puhtam on vesi olnud puurkaevus
PK-13 ja salvkaevus SK-20. Kambrium-ordoviitsiumi veehorisondist voetud proovides ei iileta
naftaproduktide sisaldus juhtarvu, kohati aga sihtarvu (20 pg/l) nit. PK-17 voetud proovis.
PK-7 vesi on olnud stabiilselt puhas.

Toksilistest komponentidest méérati gaaskromatograafil tolueen ja ksiileen. Viimase sisaldus
iletas juhtarvu (60 pg/l) PA-9st vGetud veeproovis ja sihtarvu (0,5 pg/l) koigis lennuviljalt
voetud veeproovides ning PA-1lst vdetud proovis. Siigavates kambriumi-ordoviitsiumi
puurkaevudest voetud proovides oli sisaldus lihedane sihtarvule. Tolueeni sisaldus iiletas
sihtarvu (0,5 pg/l) vaid PA-5-st vdetud proovis.

Septembrikuise seire tulemuste suur erinevus tuleneb metoodika erinevusest (fluorestsents voi
gaaskromatograafia). Murettekitav on asjaolu, et reostus on jdudnud ka O-Cm veekihi
kaevudesse. Reostuse levik voib tekitada tosiseid raskusi piirkonna veevarustuses.

ANLVEOONDE REP
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Tehtud seire tulemusi kokku vottes tuleb tddeda, et seiret peaks samas mahus jatkama ka tule-
vikus. Seirepunktidest voiks vilja jitta PK-7, millest vetud proovid on olnud puhtad.

Peatiiki juurde kuulub joonis (Amari LV petroolireostuse seire) lisas 4. Laboratoorsete
analiiiside tulemused on esitatud lisas 9.
4.5 RAKVERE HELIKOPTERILENNUVALJA SEIRE

Autor: Silver Riige

Endise NL piirivalveviigede Rakvere sdjavielennuvilja kiitusehoidla pinnase ja timbruskonna
pdhjavee naftareostust uuriti 1993.a. juunis, sama aasta novembris viidi 14bi kogu lennuvilja
reostuse inventariseerimine koos naftaproovide vitmisega.

Jarelkontrolliks valitud puuraukudest ja kaevudest voeti proove kokku kolmel korral. Esitame
Jargnevas tabelis varem tehtud ning kéesoleval aastal voetud naftaproduktide analiiiiside
tulemused (rasvaselt triikitud).

PA véi K No. Kuupiev Naftapr. sisald. pg/l
K-1 07.06.93 817
K-1 15.06.93 690
K-1 18.11.93 <15
K-2 15.06.93 <15
K-2 18.11.93 <15
K-3 15.06.93. 520
K-3 18.11.93 105
K-3 15.06.95. .. . 7.3
K-3 19.09.95. . <10
K-3 07.12.95. <10
K4 18.11.93. <15
K-11 18.11.93, 780
K-11 15.06.95. 81.7
K-11 07.12.95. , 30.1
PA-1 15.06.95. : 101 800
PA-1 18.11.93 172 000
PA-1 15.06.95. 4 900
PA-1 19.09.95 4 126.5

AALVKOONDE, REP - MAVES -
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PA véi K No. Kuupiev Naftapr. sisald. pg/l
PA-1 07.12.95. _ 9 500
PA-2 15.06.93. 88
PA-2 18.11.95. 24.5
PA-2 15.06.95. 3 500
PA-2 19.09.95. 736
PA-2 ¢ 07.12.95. 1130
PA-3 15.06.93. 1200
PA-3 18.11.93. 650
PA-3 15.06.95.. 227
PA-3 19.09.95.- 57.4
PA-3 07.12.95. 190

Spektrilt on naftaproduktid lihedasemad lennukikiitusele, va K-11, mis sisaldab raskemaid
fraktsioone. 19.09.95 véetud proovide kromatogrammi jargi sisaldab vesi ksiileeni ja tolueeni.
Puuraugus PA-2 on ksiileeni sisalduseks mairatud 482.2 pg/l, mis tletab juhtarvu 8 korda.

Lennuvilja timbruskonna kaevude (K-3 ja K-11) naftaproduktide sisaldused langevad. Kolmest
puuraugust ka kahes (PA-1 ja PA-3) on naftasisaldused vihenenud, kuid PA-1 vees on see
ikkagi vaga korge, juhtarv on iletatud kuni 15 korda. Puuraugus PA-2 on aga vee
naftaproduktide sisaldused mérgatavalt tdusnud, iletades saasteainete juhtarvu kuni 5 korda.

Kokkuvotteks

Rakvere lennuvélja kiitusehoidla lahiimbruses raadiusega kuni 100 m on iilemine pohjaveekiht
endiselt naftaproduktidega saastatud. Kuigi korgeimad viirtused lihimas vaatluspuuraugus
(PA-1) pole enam nii suured, on méirgata reostuse laienemist (PA-2 naftasisaldused suure-
nenud). Toos "Rakvere lennuvilja kiitusehoidla naftareostuse uurimine” (AS Maves 1993) on
esitatud reostuse likvideerimise kava, kuid kahjuks pole seda tehtud. Vee naftasisalduse seiret

tuleks jitkata kdigis 3 vaatluspuuraugus. Perioodiliselt tuleb kontrollida ka iimbruskonna
kaeve.

Peatiiki juurde kuulub joonis (“Kiitusehoidla asukoha plaan™) M 1 : 10 000. Laboratoorsete
analiiiside tulemused on esitatud lisas 8.

ANLVEOONDE RE?
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5 KOKKUVOTE
Madis Metsur

AS Maves tegi 1995 aastal petroolireostuse seiret viiel endisel NL sojavielennuviljal.

Tapa lennuvilja alal algas siistemaatiline seire 1993. aastal; 1995. aastal viidi seirevorgu
kujundamine 16pule kolme vaatlusviljaku rajamisega, kus paiknevad erineva siigavusega
vaatluspuuraugud siigavusega kuni 100 m. Lisaks voetakse veeproove ka modnedest O-Cm
veevarustuse puurkaevudest. Seega on vaatluse all Tapa imbrus Valgejoest kuni Soodla joeni
ja stigavuse suunas kuni O-Cm veekihini.

Viimastel aastatel reostunud ala enam ei laiene (vt joonis 2 lisas 1). Sligavuse suunas on reos-
tus lahustunud naftaproduktidega joudnud kuni 100 meetri siigavuseni. O-Cm veekihi reos-
tumine seni kinnitust leidnud ei ole (kuigi liksikutes proovides on naftaproduktide jilgi leitud).

Haapsalu lennuviljal algas seire 1995, aastal. Vaadeldakse maapinnaldhedast veekihti kuni
10 m siigavuste vaatluspuuraukudega, samuti voetakse veeproove kolmest liheduses paiknevast
puurkaevust. Naftareostus on vihenenud vahelao alal, kus naftaproduktide sisaldus 1995. aastal
oli 100 pg/l, vorreldes 1993. aastaga, mil puuraugus oli vaba petrooli kiht. Kiituse pohilao alal
on reostus sdilinud, samuti vaba petrooli kiht. Vesi on endiselt tugevalt reostunud Vabriku
tinav 10 puurkaevus, kuhu tekib perioodiliselt vaba petrooli kiht.

Pirnu lennuviilja pinnasereostuse seire niitab, et 1992. aastaga vorreldes on maapinna-
lihedases pinnasekihis toimunud looduslik isepuhastumine, millele on kaasa aidanud tmbruse
korrastamine. Naftaproduktide sisaldus pinnases on reostuskoldes langenud alla tédstustsooni
juhtarvu. Reostunud ala on viahenenud 3,4 hektarilt 0,9 hektarini.

Amari lennuviljal algas seire 1995. aastal ja hdlmab lennuvilja alale rajatud madalad, kuni
10 m siigavused puuraugud (5 PAd) ja lisaks ldhikonna 2 O kaevu ning 3 O-Cm kaevu. Koigis
lennuvilja vaatluspuuraukudes iletas naftaproduktide sisaldus juhtarvu. Kahjuks on moodukas
reostus joudnud ka O-Cm veekihi kaevudesse (seni kuni 40 ug/l).

Rakvere lennuviiljal algas seire 1995, aastal. Vaadeldakse maapinnaldhedast veekihti kuni 10
sigavuste vaatluspuuraukudega, samuti voetakse veeproove kolmest liheduses paiknevast
kaevust. Rakvere lennuvilja kiituselao timbrus on 100 m raadiuses naftaproduktidega tugevalt
reostunud, sisaldused ulatuvad kuni 10 mg/l. Pohjavees on ka palju ksiileeni (kuni 0,5 mg/l).

Pohjavee naftareostuse seire nditab, et enamusel lennuviljadel on reostus endiselt ohtlik.
Reostus hakkab taanduma ainult Parnu lennuvéljal, kuna reostus on seal pindmine. Vaatluste
aeg on olnud liiga lihike, et teha kaugelemale ulatuvaid jareldusi. Tapal ilmnesid 1995. aastal
esimesed viited reostuse leviku ahenemisele, kuid see peab leidma kinnitust edasiste vaat-
lustega. Vaadeldavatest reostustest on ohtlikumad eelkdige Tapa ja Amari lennuviljad, kus
lahustunud naftaproduktid on tunginud siigavatesse veekihtidesse. Rakvere piirkond vajaks
samuti pdhjalikumat uurimist eelkdige siigavuse suunas.

Jargnevatel aastatel on digem méidrata lahustunud naftaproduktide sisaldus gaaskromato-

graafilise] meetodil. Fluorestsentsspektromeetriliste méarangute tulemused on raskesti vorrel-
davad.

AMVEOONDE. REP
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Lisa 1

Tapa LV seire 1995

PA Maapinna |Manteltord Stiga- |Pinnakatt | Manteltor {Manteltory
number absoluut- |absoluut- [vus paksus |ile mp. |allpool mp
kérgus kdrgus |m m m m
m m
PAl 99.42 09.92(5.0/11.7 1.8 0.5 2.2
PAS 100.84| 101.24 7 0.8 0.4 1.4
PAll 101.54| 102.04 28.8 2] 0.5 4.4
PAlZ 99.32 99.62 10.8 1.5 0.3 2.6
PA13 100.77| 101.69 10.3 1 0.9211.75/10.0
| PAl4 101.42| 101.87 12 0.7 0.45 2.1
PA1S 100.87| 101.42 12.5 1 0.55 1.9
PAL7 94.58 95.33 6 0.3 0.75 1.1
PA-17d1 97.44 98.44 64 1 49.2
PA-17d1L 96.39 96.79 91 0.4 66
| PAI9 99.32 99.87 12.6 1.7 0.55 1.85
PA21 94.12 94.67 8 1.7 0.55 2.4
PA22 97.8 98.4 10 0.4 0.6 0.9
PA23 99.22( 100.03 11 1.9 0.76 2.15
PA24 102.14| 102.29 12.3 1.9 0.11 1.9
PA2S 100.61| 101.31 10.2 1.9 0.7 2.15
PA26s 102.22] 10243 12 1.5 0.11 0.8
PA26d 1023} 102.61 24 1.6 0.31 14.5
PA27 98.87 99.37 11 1.3 0.5 1.45
PA28 94.2 94.86 6 1.2 0.66 2.9
PA29 100.93| 101.26 12.2 1.6 0.33 2.45
PA30 95.65 96.01 11.8 1.8 0.36 1.9
| PA32 99.89| 100.49 12.8 1 0.6 1.35
PA33s 99.92| 100.57 12 1.5 0.65 2.2
| PA33d 99.96| 100.14 25 1.5 0.18 15.25
{ PA34s 100.11| 100.79 11.8 1.4 0.68 2.1
PA34dl 100.26 101.1 25 1.5 0.86 15.45
PA34dIl 99.53| 100.05 73 0.52 48.4
PA34dIIl 99.84| 100.42 109 0.58 76
PA35 100.03| 100.79 12.5 1.2 0.76 1.45
PA36 102,19 102.52 14.5 2 0.33 2.65
PA367dL 102.6| 103.34 73.2 0.74 50.2
PA36dI 101.8 102.47| 1025 0.67 75.4
PA37 102.88| 103.41 17 1.5 0.53 1.85
PA38s 101.08| 102.03 12.5 1 0.95 1.3
PA38d 102.04( 102.28 24 1.2 0.24 15.05
PA39 98.58 99.5 10 1.8 0.92 2.1
PA40 E8 100.8| 101.45 10.5 1.1 0.65 1.75




LISA 3

MONITOORINGU PUURAUKUDE KONSTRUKTSIOON

PA-17p;

218 mm
146 mm
121 mm
93 mm

PA'I 7DH

218 mm
146 mm
121 mm
93 mm

PA-34,

127 mm
112 mm

218 mm
146 mm
121 mm
93 mm

PA-34D]H

218 mm
146 mm
121 mm
93 mm

PA‘3 6DI

218 mm
146 mm
121 mm
93 mm

218 mm
146 mm
121 mm
93 mm

+0.3 -
+0.5 -

+0.6 -
49.2 -

+0.2 -
+0.2 -
+0.6 -
66.0 -

+.95
14.5 -

+0.2 -
+0.4 -
+0.6 -
48.4 -

+0.2 -
+0.6 -
+0.6 -
76.0 -

+0.2 -
+0.4 -
+0.6 -
50.2 -

+0.2 -
+0.6 -
+0.6 -
75.4 -

4.7 m manteltoru

21.0 m manteltoru

49.2 m manteltoru

64.0 m avatud intervall O,rk - O,kk lubjakivid

4.2 m manteltoru

21.1 m manteltoru

66.0 m manteltoru

91.0 m avatud intervall O,kl - O,kk lubjakivid

- 14.5 m manteltoru
25.0 m avatud intervall O;vr - O;nb lubjakivid

4.8 m manteltoru

19.8 m manteltoru

48.4 m manteltoru

73.0 m avatud intervall O, ynb pk - O,rk lubjakivid

5.0 m manteltoru

22.2 m manteltoru

76.0 m manteltoru

109.0 m avatud intervall O,kl - O,kk lubjakivid

4.0 m manteltoru

22.0 m manteltoru

50.2 m manteltoru

73.2 m avatud intervalll O,snb pk - O,0n lubjakivid

4.5 m manteltoru

19.0 m manteltoru

75.4 m manteltoru

102.5 m avatud intervalll O,kl - O,kk lubjakivid
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Lisa 4
EESTI KESKKONNAUURlNGUTE KESKLABOR

EEQQ06 Tallinn, Marja 4D, tel. 47 14 04
NAFTAPRODUKTIDE IDENTIFITSEERIMINE.

Analidsitav objekt: veeproovid puurkaevudest Tapa lennuvilja saaste monitooringuks.

Proovi nr. ja proovivétmise koht:nr.5 (pk 131), nr.6 (pk 130), nr.7(pk 112), nr. 8 (pk 115) nr. 9 {pk 128)
Proovi votja (asutus, amet, nimi) : A/S Maves, geoloog Mati Salu .

Proovivétmise kuupdev: 27.01.94.a. kell :11.30
Laborisse sisse tulnud : 28.01.94 a. kell : 8.20
Anallis alustatud : 28.01.94.a. [6petatud :02.02.94.a.

Veeproovidest eraldati naftaproduktid pentaaniga ekstraheerimisel.

Analiilisid teostati gaasikromatograafil Varian 3400 CX ja Shimadzu spektrofluorofotomeetril RF 540.
Gaasikromatograafilise analiiisi tingimused:

1. Kolonn: kvartskapillaar, pikkus 30 m , siseldbimd6t 0.53 mm.
2. Kolonni téidis: DB -5 1,5 .
3. Kandegaas: N, 7.0 ml/min .
4. Surudhk: 400 ml/min.
5. Vesinik : 35 ml /min .
6. Make-up gaas : N, 35 ml/min
7. Detektor: FID , 300°C.
8. Aurusti: 250 °C.
9. Kolonni temperatuuriprogramm:
__ 280°C (15.0 min.)___
/
/ 15 °C/ min.
220°C (1,0 min.) /
/
! 259°C/ min

40°C (20min)__/

10. Véimendi tundlikkus: 12 x 1
11. Proovi suurus: 1.0

Gaasikromatograafilise analiiiisi tulemus:
Proovide kromatogrammide vérdlemisel selgus, et puurkaevudest véetud proovides on naftaproduktide

Jalgi, kusjuures proovid on omavahel samased. Puhta pentaani vordluskromatogrammil need piigid puudusid.
Proovipudeli kasutamata (puhta) originaalkorgi ja selle tihendi késitlemisel pentaaniga saadud- témmise
kromatogrammist selgus, et need naftaproduktide jéljed parinevad hoopis korgist ja selle tihendist.

Shimadzu spektrofluorofotomeetril RF 540 teostatud analiidisid naitavad , et proovides leitud reostus on

tihesugust laadi, seejuures reostuse kogus on 15 kuni 35 pg naftaprodukie 1| vee kohta.

Saadud materjali alusel ei ole véimalik Selda, et proovides on lennukipetroolist périnevat

naftareostust,seega uuringuid tuleb korrata, kasutades kontrollitud puhtusega tihendeid proovipudelitele.

Analudside tulemused sdilitatakse Eesti Keskkonnauuringute Kesklaboris tihe aasta jocksul.
Lisa :Proovide kromatogrammid, spektrogrammid.

Proovide analllsid teostasid:
gaasikromatograafil K.Kuningas
spektrofluorofotomeetril T.Nittim

Tegevdirektor E.Otsa



EESTI KESKKONNAUURINGUTE KESKLABOR

EEQ006 Tallinn, Marja 4D, tel. 47 14 04
NAFTAPRODUKTIDE IDENTIFITSEERIMINE.

Analiitisitav objekt: veeproovid puurkaevudest Tapa lennuvélja saaste monitooringuks.

Proovi nr. ja proovivétmise koht:nr.1 (pk 130), nr.2 (pk 131), nr.3(pk 128), nr. 4 (pk 112), nr. 5 (pk 115),nr.8
(pk 108), nr.9 (pk 127), nr.10 ( A 1008), nr.11 ( A 1009), nr. 13 ( A 1004).

Proovivotja (asutus, amet, nimi) : A/S Maves, geoloog Mati Salu .

Proovivotmise kuupdev: 09.02.94 . a, kell :9.00-12.00
Labaorisse sisse tulnud : 09.02.94 3. keil : 15.00
. Analiiis alustatud : 10.02.94 a. |6petatud :14.02.94.a.

Veeproovidest eraldati naftaproduktid pentaaniga ekstraheerimisel.
Analiitsid teostati gaasikromatograafil Varian 3400 CX ja Shimadzu spektrofluorofotomeetril RF 540,
Gaasikromatograafilise analiiisi tingimused:

1. Kolonn: kvariskapillaar, pikkus 30 m , siseldabimddt 0.32 mm.
; 2. Kolonni téidis: DB -1 1,0 p.
| 3. Kandegaas: N, 3.0 ml/min .
' 4. Surudhk: 400 ml/min.
5. Vesinik : 35 ml /min .
‘; 6. Make-up gaas : N, 35 ml/min
| 7. Detektor: FID , 300°C.
'8. Aurusti: 250 °C.
9. Kolonni temperatuuriprogramm:
__280°C (15.0min.)___
/
‘ ' / 15 °C/ min.
f 220°C (1,0 min.)_ !
/
[/ 25°C/ min

40 °C (2,0 min.)__/

10. Véimendi tundlikkus: 12 x 1
11. Proovi suurus; 1.0

Gaasikromatograafilise analtlsi tulemus:

Proovide kromatogrammide vordlemisel selgus, et proovide nr. 1 -5 ja 9,10 kromatogrammidel puuduvad
naftareostusele iseloomulikud piigid, kuid on tundmatute piikide jélgi (suurusjargus 1 pg), kusjuures puhta
pentaani vordluskromatogrammil need piigid puudusid. Sellised iiksikute piikide jéljed voivad parineda niih4sti
proovivétu siisteemi ebapuhtusest kui ka ekstraktsioonianumate korkidest ja selle tihenditest. Proovide nr. 8,
11 ja 13 kromatogrammide jérgi esineb neis naftareostust, mis véib pdrineda lennukipetroolist, kuid pikaajalise
! viibimise tottu looduses on haihtunud lennukikiituse kergeim osa, mistdttu proovide kromatogrammid
sarnanevad pigem diiselkituse kromatogrammiga. Proovis nr.8 tuvastati reostus alles pérast proovi 10-kordset
; kontsentreerimist . -

‘ benseen (Hg/l) tolueen (pg/l) ksyleenid {ug/l)

Proovnr.8 Fk-o& 0.5 0.5
Proovnr.11 A-1o009 0.1 0.1 0.1
I Proov nr.13 A -iwoy 14.8 105.0

, Shimadzu spektrofluorofotomeetril RF 540 teostatud analiilisid nditavad, et proovides nr. 8 ja 11 leitud
reostus on samane diiselkitusega, proovis nr. 13 sarnane lennukipetrooliga, seejuures reostuse kogus proovis
nr.8 on 15 pg, nr.11 on 174 pg ja proovis 13 on 2920 pg naftaprodukte 11 vee kohta.

Analtitiside tulemused sailitatakse Eesti Keskkonnauuringute Kesklaboris iihe aasta jooksul.
Lisa :Proovide kromatogrammid, spektrogrammid.

Proovide analliiisid teostasid:

gaasikromatograafil A.Erm
spekirofluorofotomeetril T.Nittim
Tegevdirektor E.Otsa




EESTI KESKKONNAUURINGUTE KESKLABOR

EE0006 Tallinn, Marja 4D, tel. 47 14 04
NAFTAPRODUKTIDE IDENTIFITSEERIMINE.

Analiisitav objekt: veeproovid Puurkaevudest Tapa lennuvilja saaste monitooringuks.

Proovi nr. ja proovivétmise koht:nr.124 (pa 36), nr.130(pa 11), nr.119(pa 35), nr.118 (pa 30), nr.104 (pa
21), nr.15 (pa 28), nr.14 (pa 37), nr.6 (pa 32). :

Proovi vétja (asutus, amet, nimi) :A/S Maves, geoloog Mati Salu .

Proovivétmise kuupdev: 17.02.94 a. kell : 10.00
Laborisse sisse tulnud : 18.02.94.a. kell : 10.00
Analiils alustatud ; 18.02.94.3. [6petatud :28.02.94.a.

Veeproovidest eraldati naftaproduktid pentaaniga ekstraheerimisel.

Anallisid teostati gaasikromatograafil Varian 3400 CX .
Gaasikromatograafilise analiiisi tingimused:

. Kolonn: kvartskapillaar, pikkus 30 m , siselabimaot 0.32 mm.

. Kolonni t&idis: DB - 1 1,0 p.

- Kandegaas: N, 3.0 ml/min .

. Surudhk: 400 ml/min.

. Vesinik : 35 m! /min .

- Make-up gaas : N, 35 ml/min

. Detektor: FID , 300°C.

. Aurusti; 250 °C.
. Kolonni temperatuuriprogramm:

OwW -~ DA WA

__280°C (15.0 min.)___
/
/ 15 °C/ min.
220°C (1.0 min)___ /
/
/25 °C/ min
40 °C (2,0 min.)__/

10. Véimendi tundlikkus: 12 x 1
1. Proovi suurus: 1.0 pl

Gaasikromatograafilise analiifisi tulemus:

Proovide kromatogrammide vérdlemisel selgus, et proovide nr. 124,130,119 ja 104 kromatogrammidel
puuduvad naftareostusele iseloomulikud piigid, kuid on tundmatute piikide jélgi (suurusjirgus 1 pg/,
kusjuures puhta pentaani vérdluskromatogrammil need piigid puudusid. Sellised {iksikute piikide jaljed véivad
périneda niihasti proovivétu siisteemi ebapuhtusest kui ka ekstraktsioonianumate korkidest ja selle tihenditest.
Proovide nr. 118, 15, 14 ja 6 kromatogrammide jirgi esineb neis naftareostust, mis voib parineda
lennukipetroolist, kuid pikaajalise viibimise téttu looduses on haihtunud lennukikiituse kergeim osa, mistéttu
proovide kromatogrammid sarnanevad pigem diiselkiituse kromatogrammiga.

benseen (ug/l) tolueen (ug/l)  ksiileenid (Hg/l Lennukipetrbol (ng/h
Proov nr.118 P4 o 24 4 0.7 0.5 132
Proov nr.15 Pl 1.2 0.7 7.2 247
Proovnr14 pa 33 45 0.9 51 875
Proovnr. 6 pa 32 - - 4.3 128

Analtlside tulemused séilitatakse Eesti Keskkonnauuringute Kesklaboris iihe aasta jooksul.
Lisa :Proovide kromatogrammid.

Proovide analiiiisid teostas:
gaasikromatograafil K.Kuningas

Tegevdirektor E.Otsa



EESTI  KESKKONNAUURINGUTE KESKLABOR

EECOC06 Tallinn, Marja 4D, tel. 47 14 04
NAFTAPRODUKTIDE IDENTIFITSEERIMINE.

Anallusitav objekt: veeproovid puurkaevudest Tapa lennuvilja saaste monitooringuks.
Proovi nr. ja proovivétmise koht:nr.7 (pa 11), nr.6 (pa 14), nr.8 (pa 15), nr.111 (pa 16), nr.116 (pa 30), nr.3
(pa 32), nr.11 (pa 35), nr.1 (pa 36), nr.2 (pa 37), nr.131 (pa 5), nr.119 (pa 28), nr.10 (A 1003), nr.9 (A 1008)

nr.4 (A 1009).

Proovi votja (asutus, amet, nimi): A/S Maves, gecloog Mati Salu .

Proovivétmise kuupdev: 06
Laborisse sisse tulnud : 07.

.94 a. kell : 10.00
.94 .a. kell : 10.00
Anallis alustatud : 08.0§.94.a.

[bpetatud :12.04.94 a.

Veeproovidest eraldati naftaproduktid pentaaniga ekstraheerimisel.
Analiilisid teostati gaasikromatograafil Varian 3400 CX
Gaasikromatograafilise analisi tingimused:

. Surudhk: 400 ml/min.
. Vesinik : 35 ml /min .

. Detektor: FID , 300°C.
. Aurusti: 250 °C.

WO~ O, W =

. Make-up gaas : N, 35 ml/min

. Kolonn: kvartskapillaar, pikkus 30 m , Siseldbimdét 0.32 mm,
. Kolonni téidis: DB -1 1,0 .
- Kandegaas: N, 3.0 ml/min .

. Kolonni temperatuuriprogramm:

___280°C (15.0 min.)___
/

/15 °C/ min.

220°C (1,0 min.)___ /

/

/25 °C/ min

40°C (2,0 min))__/

10. Véimendi tundlikkus: 12 x 1

11. Proovi suurus: 1.0 pl

Gaasikromatograafilise analiiisi tulemus:

Proovide kromatogrammidelt sel

gus, et naftareostus esineb proovides nr, 3,6, 119, 111,131, 2, 9, 4, ja 10

( puuraugud vastavalt 32, 14, 28, 16, 5, 37 ja allikad 1008, 1009, 1003). Kogused on toodud tabelis.
Puurkaevudes esinev naftareostus on iseloomulik lennukipetroolile, kuid allikates on lisaks tundmatute piikide
jalgi (suurusjargus 1 pg/l), mis vdivad kuuluda raskemat tlilipi naftaproduktidele.Naftareostusest on lendunud
benseen ja tolueen, mistéttu madramine on tehtud ksiiloolide jargi.

kstleenid (ug/l) Lennukipetrool (ug/l) Tundmatu naftareostus (ua/m

PA 32 11,8 255

PA 14 12,7 447

PA 28 3,0 83

PA 16 34

PA 5 19

PA 37 2,3

A 1008 7,5
A 1009 2,1
A 1003 0.7

Analiitiside tulemused séilitatakse Eesti Keskkonnauuringute Kesklaboris iihe aasta jooksul.
Lisa :Proovide kromatogrammid.

Proovide analiiiisid teostas:

gaasikromatograafil K.Kuningas

Tegevdirektor

E.Otsa



EESTI KESKKONNAUURINGUTE KESKLA
EEO00S Tallinn, Marja 4D, tel. 47 14 04

BOR

NAFTAPRODUKTIDE IDENTIFITSEERIMINE.

Meie Kiri 07.06.94. Nr. 2-2/ 364-375
Teie kiri 30.05.94.
Analliisitav objekt: veeproovid puurkaevudest Tapa lennuvélja saaste monitooringuks.
Proovi nr. ja proovivitmise koht: PA 21, PA 28, PA 30, PA 32, PA 35, PA 36, PA 37, PA 260, A 1003,

A 1004, A 1008, A 1008.
Proovi vdtja (asutus, amet, nimi) : A/S Maves, geoloog Mati Salu .
Proovivitmise kuupdev: 25.05.94 a. kell :
Laborisse sisse tulnud : 30.05.94 4. kell ;
Analuds alustatud : 30.05.94.4a. IOpetatud ;03.06.94.a.
Veeproovidest eraldati naftaproduktid pentaaniga ekstraheerimisel.
Anallilsid teostati gaasikromatograafil Varian 3400 CX .

Gaasikromatograafilise analiiiisi tingimused:

. Kolonn: kvartskapillaar, pikkus 30 m , siseldbimo6ét 0.32 mm.

- Kolonni téidis: DB -1 1,0 p.

. Kandegaas: N, 3.0 ml/min .

. Surudhk: 400 ml/min.

. Vesinik : 35 ml /min .

. Make-up gaas : N, 35 ml/min

. Detektor: FID |, 300°C,

. Aurusti: 250 °C.
. Kolonni temperatuuriprogramm:

WO o~ N WA=

___280°C (15.0 min.)___

/
/15 °C/ min.
220°C (1,0 min.) /
/
/25 °C/ min
40°C (2,0 min.)___/

10. Vdimendi tundlikkus: 12 x 1
11. Proovi suurus: 1.0 pl
Gaasikromatograafilise anal{isi tulemus:

Proovide analliUsimisel saadud kromatogrammidelt on n#ha, et reostust ei esine proovides PA 35,

A 10083, A 1009. Uleja&nud proovides méasratud

saastehulgad (pg/l) on toodud alljirgnevas tabelis.

Benseen Tolueen Ksileenid Lennukipetrool

PA 32 0,7 39,0 729

PA 37 2,0 0,6 276 712

PA 30 0,8 0,6 7.9 184

PA 260 2,9 0.4 8,7 122

PA 28 0,1 0,3 45 4

PA 36 6,1 0,2 346

PA 21 0,3 71

A 1004 7,2 1621 1237

A 1008 0.5 81,2

Kromatograafilise analiiiisi p6hjal on n#ha, et kiitusereostust iseloomustab n-alkaanide C9 -C12

olemasclu, mis on iseloomulik lennukipetroolile. Reostuse pikaagjalise seismise tulemusena on

lennukipetroolile iseloomulikud siisivesinike omavahelised suhted muutunud,seetdttu sellistes proovides ei saa
vaga usaldusvéarseks lugeda kvantitatiivset m#aramist kergemalt lenduvate benseeni ja tolueeni sisalduse

alusel .

Analiiliside tulemused siilitatakse Eesti Keskkonnauuringute Kesklaboris ihe aasta jooksul,

Lisa : Proovide kromatogrammid,

Proovide analiiiisid teostas:
gaasikromatograafil

(ce/(ﬁ‘&,( st :
J, ot A

()%W

‘

Tegevdirektor

/ ’

K.Kuningas

Erm
E.Otsa



EESTI KESKKONNAUURINGUTE KESKLABOR
EEO006 Tallinn, Marja 4D, tel. 47 14 04

NAFTAPRODUKTIDE IDENTIFITSEERIMINE.

Meie kiri Nr.2-2/1536-1545 29.11.94.a,

Teie kirl Nr. 28.11.94.a.
Anallusitav objekt:Tapa lennuvilja puhastustdsd .
/fef - Proovi nr. ja proovivitmise koht:PA-21, PA-28, PA-30, PA-32, PA-37, PA-36, PA-35, A-1003, A1008,
- . A1009.. T T N
Proovi votja (asutus, amet, nimi) : AS "Maves" geoloog Mati Salu. o CERT R P
Proovivotmise kuupdev: 26-27.11.94.a. kell
Laborisse sisse tulnud :28.11.94.a. kell  8.00
Analiiis alustatud : 28.11.94. a. |6petatud :29.11.94 a.
Analiisi tulemus:
Gaasikromatograafiline anallis néitab, et vaid kahe proovi vesi sisaldab lennukikiitusest parinevaid
T. stisivesinikke vastavalt toodud tabelile, {ihes proovis on kérgemate stisivesinike jalgi: ORI &
lennukikitus  benseen tolueen ksileenid kérgemad -z/’ B8 . e B
‘ AR o < naftaproduktid 4
\ g/l Hg/l Hg/t Hg/l Hg/l
| 1
1. PA-28 61.5 - 0.2 0.8 s
2. PA-37 123 - 0.2 24 - -
3. PA-30 - - - 02

Ulejasnud proovides on sisivesinike sisaldus alla gaasikromatograafilise meetodi tundlikkuse piiri, s.0.
alla 0.1 pg/l vee kohta,
Analiisi‘kdik:
Proov ekstraheeriti veest n-pentaaniga.
Analiilsid teostati gaasikromatograafil VARIAN 3400 CX ..
Gaasikromatograafilisé analiiisi tingimused:
. Kolonn: kvartskapillaar, pikkus 50 m , siselzbimo6t 0.25 mm.
. Kolonni tdidis: OV - 101 1,0 p.
. Kandegaas: N, 2.0 ml/min .
. Surudhk: 350 ml/ min.
. Vesinik : 35 ml /min .
. Make-up gaas : N, 25 ml/ min

. Detektor: FID , 325°C.

. Aurusti: 250 °C.
. Kolonni temperatuuriprogramm:

O~ O WM =

_ 300 _°c
/' (10.0min.)
/10 °C/min
‘ __220°__ [
: /' {1.0 min.)
/25 °C/ min
| 40 _°C /
| {2,0 min.)
10. Véimendi tundlikkus: 1012 x 1
11. Proovi suurus: 2.0 pl

Analliside tulemused siilitatakse Eesti Keskkonnauuringute Kesklaboris (ihe aasta jooksul.

Proovi analiiiisi teostasid o .
gaasikromatograafil (Clltaey 7= K.Kuningas

, ) ,//@Jm AErm
/Tegevdirektor - %(% ‘ E.Olsa



O/U "Eesti Keskkonnauuringute Kesklabor"
EE0006 Tallinn, Marja tn.4d. tel.471404

NAFTAPRODUKTIDE ANALUUS NR. 430-439

Objekt: Tapa monitooring
Proovivdtja: M.Salu
Proovivotmise aeg 27.05.95
Laborisse sisse tulnud:29.05.95
Analiusi alustatud: 29.05.95 loépetatud: 31.05.95
AKT Proovivoétmise koht Kuuluwvus Sisaldus
nr. pg/l
430 PA-21 <10
431 PA-28 lennukikiitus 1088
432 A-1003 <10
433 PA-30 lennukikiitus 166
434 A-1009 <10
435 A-1008 <10
436 A-35 <10
437 A-36 <10
438 PA-37 lennukikitus 2420
439 PA-32 lennukiklitus 1890

Maaratavad naftaproduktid ekstraheeritakse veest voi
pinnasest heksaaniga. Identifitseerimine ja kontsentratsiooni
madramine teostati Jaapani spektrofluorofotomeetril RF-540
"Shimadzu" sUnkroonse skaneerimise reziimis. Tellijal on vdi-
malik soovi korral saada wmdaratud naftaproduktide spektrite
koopiad laborist 1 aasta jooksul peale analiilisi teostamist.

Asedirektor /\>§%égm‘!\ /M. Liitmaa/

LM WA /T . Nittim/
/5%“//‘ /P.Unt/



EESTI KESKKONNAUURINGUTE KESKLABOR
EE0006 Tallinn, Marja 4D, tel. 47 14 04

NAFTAPRODUKTIDE MAARAMINE VEEPROOVIDES.

Meie kiri Nr.2-2/636-639 01.06.95.
Teie kiri Nr. 28.05.95.
Analudsitav objekt: Tapa lennuvélja puhastustssd
Proovi nr. ja proovivétmise koht: Puurkaevud PK - 112, PK - 115, PK - 130, PK - 131,
Proovi vétja (asutus, amet, nimi) : AS "Maves" , M.Salu

Proovivétmise kuupdey: 28.05.95. kell
Laborisse sisse tulnud : 29.05.95.a, kell
Anallis alustatud : 30.05.95. a. [6petatud :31.05.95.a.

Analiitisi tulemus:

Puurkaevude PK - 112, PK - 130 ja PK - 131 vee gaasikromatograafilist analiiiisi iseloomustavatel
kromatogrammidel on n&ha vaid aparatuurist ja lahustist tingitud foonipiigid, seega jadidb naftaproduktide
vdimalik sisaldus allapoole usaldusviirset médramispiiri, s.o. alla 3 pg/l summaarselt ja alla 0.1 pg/l
tiksikkomponenti. Puurkaevu PK - 115 kromatogrammil on ndha (ks 1,5 pg/l sisaldusega piik, mille

véljumisaeg (htib tolueeni valjumisajaga. Téenioliselt on tegemist juhusliku saastusega kas proovi vétmisel véi
hilisemal analtsil.

Analiitsi kdik:
Proovid ekstraheeriti veest n-pentaaniga.

Analiitsid teostatl gaasikromatograafil VARIAN 3400 CX
Gaasikromatograafilise analiiiisi tingimused:
. Kolorn: kvartskapillaar, pikkus 50 m | siseldbim66t 0.25 mm.
. Kolonni taidis: OV - 101 1,0 p.
. Kandegaas: N, 2.0 mi/min .
. Suruéhk; 350 ml / min.
. Vesinik ; 35 ml /min .
. Make-up gaas : N, - 25 ml/ min

. Detektor: FID , 325°C,

JAurustic 250 °C.
. Kolonni temperatuuriprogramm:

Weo ~J OO Wh —

300__°C__
!/ (10.0min.)
/10 °C/min
_ 220 °C__ ¢
/(1.0 min.)
/25 °C/ min
40 _°C /
(2,0 min.)
10. Véimendi tundlikkus: 10712 x 1
11. Proovi suurus: 2.0 pl

Analiiiside tulemused séilitatakse Eestj Keskkonnauuringute Kesklaboris iihe aasta jooksul,
Lisa: Proovide kromatogrammid

Proovide analiiisid teostas
gaasikromatograafil (e e, (P K.Kuningas

/ Tegevdirektor (%\ E.Otsa



EESTI KESKKONNAUURINGUTE KESKLABOR
EE0006 Tallinn, Marja 4D, tel. 47 14 04

NAFTAPRODUKTIDE MAARAMINE VEEPROOVIDES.

Meie kiri Nr.2-2/1172-1180 14.09.95.a.
Teie kiri Nr. 11.09.95.a.
Analiisitav objekt: Tapa lennuviélja puhastustasd
Proovi nr. ja proovivotmise koht: Puurkaevud PA - 11, PA - 35, PA - 36, PA-21, PA-30, PA- 28, PA -
37, PA 32, allikad A - 1003, A - 1008, A - 1009, puurkaevud PK - 112, PK - 127. PK - 130, PK - 131, PK - 128,
PK- 115, PK - 108 (15 min. parast), PK- 108 (1 h parast) .
Proovi vbtja (asutus, amet, nimi) : AS "Maves" , geoloog M.Salu

Proovivdtmise kuupdev: 10.08.95. kell
Laborisse sisse tulnud : 11.09.85.a. kell 15.15
Anailis alustatud : 12.09.95. a. IGpetatud :14.09.85.a.

Analiilisi tulemus:

Gaasikromatograafilise analiitisi tulemused on toodud alljirgnevas tabelis:

Proovi nr. Lennukikiitus s.h Tolueen Ksileenid
pa/l g/l Hg/l

PA - 11 <10 < 0.1 < 0.1
PA - 35 <10 0.12 < 01
PA - 36 <10 0.1 < 0.1
PA - 21 <10 0.14 < 01
PA - 30 130 < 0.1 17.2
PA - 28 428 0.14 1.12
PA - 37 71.4 < 0.1 1.29
PA-32 2086 20.2 1.78
A - 1003 11 < 0.1 0.13
A-1008 <10 < 01 < 0.1
A-1009 <40 < 0.1 < 0.1
PK-112 <10 < 0.1 < 0.1
PK -127 <10 < 01 < 0.1
PK - 130 <10 < 0.1 0.16
PK - 131 <10 < 0.1 < 0.1
PK-128 <10 < (01 < 0.1
PK-115 <10 < 0.1 < 0.1
PK - 108 (15 min.) <10 < 0.1 < 0.1
PK-108 (11t.) <10 < 0.1 < 0.1

Puuraukude PA - 30, PA - 28, PA - 37, PA - 32 ja allika A - 1003 vee gaasikromatograafilist analiiiisi
iseloomustavatel kromatogrammidel on n#ha lennukipetroolist parinevate naftaproduktide piike, lisaks
monedes proovides ieidub veel kergemat aromaatikat. Koikidel kromatogrammidel on n&ha piike, mis
périnevad lahustist ja kromatograafilisest sisteemist.

Analtisi kidik:
Proovid ekstraheeriti veest n-pentaaniga.
Anallisid teostati gaasikromatograafil VARIAN 3400 CX
Gaasikromatograafilise analliisi tingimused:
- Kolonn: kvartskapillaar, pikkus 50 m , siseldbim6ét 0.25 mm.
- Kolonni taidis: OV - 101 1,0 p.
. Kandegaas: N, 2.0 ml/min .
. Surudhk: 350 ml / min,
. Vesinik : 35 ml /min .
. Make-up gaas : N, - 25 ml/ min

. Detektor: FID., 325°C.

N A W



8. Aurusti: 250 °C.
9. Kolenni temperatuuriprogramm:

i 300_°C__
/ (10.0min.)
/10 °C/min
. 220 °C___
/0 (1.0min)
/ 25 °C/ min
— 40_°C /
' (2,0 min.)

10. Véimendi tundlikkus: 10-12 x 1
11. Proovi suurus: 2.0 ul

Analliliside tulemused séilitatakse Eesti Keskkonnauuringute Kesklabons the aasta jooksul.
Lisa: Proovide kromatogrammid

Proovide analllsid teostasid e
gaasikromatograafil i o K.Kuningas

_ 4{@//"@ AErm

Tegevdirektor - "‘,4 E.Otsa
A X *éc&//
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EESTI KESKKONNAUURINGUTE KESKLABOR
EE0008 Tallinn, Marja 4D, tel. 47 14 04

NAFTAPRODUKTIDE MAARAMINE .

Meie kiri Nr.2-2/2355-2367
Teie kiri Nr.
Analllsitav objekt: pohja- ja pinnaseveed Tapa lennuvalja piirkonnast
Proovi nr. ja preovivétmise koht: puuraugud, allikad, ( numeratsioon tabelis )
Proovi vétja (asutus, amet, nimi) : AS MAVES |, geoloog Mati Salu
Proovivétmise kuupédev: 15.11.95.a.
Laborisse sisse tulnud : 16.11.95.a. kell 13.00
Analiis alustatud : 17.11.95. a. I6petatud : 22.11.95.a.

Analiiisi tulemus:

Gaasikromalograafilise analiidsi tulemused on toodud tabelis (ug/l):

naftaprodukte sh. benseen tolueen
PA-30 23.9 <01 < 0.1
PA - 32 <10 <01 <01
A - 1009 <1O < 0.1 <01
A - 1008 <10 < 0.1 <0.1
PA - 11 <10 <01 <0.1
PA-38 114 <01 < 0.1
PA - 35 <10 <01 <01
PA-368D1 <10 < 0.1 < 0.1
PA-38DII 455 < 0.1 45.3
PA-37 <10 <01 < 0.1
PA - 21 <10 <01 <01
PA - 28 591 < 0.1 < 0.1
PA-17DI <10 < 0.1 < 0.1

Analiisi kidik;
Proovid ekstraheeriti veest n-pentaaniga.

Analiils teostati gaasikromatograafil VARIAN 3400 CX
Gaasikromatograafilise analiiiisi tingimused:

. Kolonn: kvartskapillaar, pikkus 50 m , sise!abimadt 0.25 mm.

. Kolonni téidis: OV - 101 1,0 p.

. Kandegaas: N, 2.0 ml/min .

- Surudhk: 350 ml/ min.

. Vesinik : 35 ml /min .

- Make-up gaas : N, - 25 ml/ min

. Detektor: FID , 280°C,
. Aurustic 250 9C.

23.11.85.a.
15.10.95.a.

kslileenid

0.7

< 0.1

< 0.1

< 0.1

<01

1.3

<0.1

@il

< 0.1

< 0.1

< 0.1

< 0.1

<01



9. Kolonni temperatuuriprogramm: 300 _°Cc

/' (10.0min.)
/10 °C/min
__220:°C,_ f
{0 (1.0 min.)
/25 °C/ min
40_°C /

(2,0 min.)
10. Vdimendi tundlikkus: 10-12 x 1
11. Proovi suurus: 2.0 y

Analuiside tulemused sédilitatakse Eesti Keskkonnauuri

nguie Kesklaboris (ihe aasta jooksul.
Lisa: Proovide krematogrammid

Proovide analliisid teostas gaasikromatograafil /Uf@bu—ﬁ K.Kuningas

f}
/Tegevdirektor % E.Olsa
Y & ‘(AQ/%
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EESTI KESKKONNAUURINGUTE KESKLABOR
EEQQO08 Tallinn, Marja 4D, tel. 47 14 04

NAFTAPRODUKTIDE MAARAMINE .

Meie kiri Nr.2-2/2430-2439 27.11.85.a.
Teie kiri Nr. 16.10.85.a.

Anallisitav objekt: pdhja- ja pinnaseveed Tapa lennuvilja piirkonnast
Proovi nr. ja proovivétmise koht: puuraugud, allikad, ( numeratsioon tabelis )
Proovi votja { asutus, amet, nimi) : AS MAVES , gecloog Mati Salu
Proovivéimise kuupdev: 16.11.95.a.

Laborisse sisse tulnud : 17.11.95.a. kell

Analtds alustatud : 17.11.95. a. [Opetatud : 24.11.95.a.

Analiisi tulemus:

Gaasikromatograafilise analiiisi tulemused on toodud tabelis (pa/l)

naftaprodukte sh. benseen tolueen ksiileenid
A-1003 <10 < 0.1 < 0.1 <01
PA-17DI1 <10 <@ 4.5 <01
PA-34D 94.5 < 0.1 < 0.1 3.5
PK-112 <10 < 0.1 <01 < 0.1
PK - 115 <10 < 0.1 < 0.1 <01
PK - 128 <10 <01 < 0.1 < 0.1
PK-34 DIl 67.4 < 0.1 < 0.1 1.8
PK-108 <10 < 0.1 < 0.1 < 0.1
PK-130 <10 < 0.1 <01 < 0.1
PK - 131 <10 <01 < 0.1 <01

Analiiusi kidik;

Proovid ekstraheeriti veest n-pentaaniga.
Anallis teostati gaasikromatograafil VARIAN 3400 CX

Gaasikromatograafilise analiiiisi tingimused:

. Kolonn: kvartskapillaar, pikkus 50 m , siselabimast 0.25 mm.
. Kolonni tdidis: OV - 101 1,0 1.

. Kandegaas: N, 2.0 mi/min .

. Surudhk: 350 m! / min.

- Vesinik : 35 ml /min .

- Make-up gaas : N, - 25 ml/ min

. Detektor: FID , 280°C.
. Aurusti; 250 °C,



g Kolonni temperaluuriprogramm: 300__°C_

[ (10.0min)
/10 °C/min
_ 220 °c__/
/0 {1.0min.)
/25°C/ min
40_°C /

(2,0 min.)
10. Vdimendi tundlikkus: 1012 x 1
11. Proovi suurus: 2.0 pl

Anglilside tulemused séilitatakse Eesti Keskkonnauuringute Kesklaboris iihe aasta jooksul.

Lisa: Proovide kromatogrammid

Proovide analiisid teostasid L1Cee e

/

/ Tegevdirekior -

a5 1 (?/MJ)

K.Kuningas
T.Nittim

E.Otsa
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EESTI KESKKONNAUURINGUTE KESKLABOR
EE0006 Tallinn, Marja 4D, tel. 47 14 04

NAFTAPRODUKTIDE MAARAMINE

Meie kiri Nr. 2-2/3000-3003 14.12.95 a.
3021-3026

Teie kiri Nr. 11.12.95 a.

13.12.95 a.

Analiiiisitav objekt: Veeproovid
Proovinr. ja proovivétmise koht: Tapa Lennuvilja monitooring, lennuvilja imbruse

Proovi votja (asutus, amet, nimi ) : AS Maves, M.Salu
Proovivétmise kuupidev: 11., 12.12.95.a. kell

Laborisse sisse tulnud : 12.,13.12.95.a. kell

Analiids alustatud : 12.12.95.a. 10petatud :14 12.95.a.

Analiiisi tulemus:

Gaasikromatograafilise analiiisi tulemused on toodud alljargnevas tabelis:

Proovi ar. Lennukikiitus s.h.  Benseen Tolueen Ksiileenid
hgl hgl ug/ ng/l
PA-36 <10 <0,1 <Q.1 < 0,1
PA-36 D1 <10 <0,1 <0,1 <01
PA-36 D II 13,2 <0Q,1 12,4 <0,]
PA-34 D II 67,8 <01 8,9 0,4
PA-28 114,6 <0,1 <01 0,8
PA-17D1 <10 <1 < 0,1 <0Q,1
PA-17 D II B <0,1 19.7 <0,1
PA-34D1 <10 <1 <0,1 0,2
PA-34 D III < 10 <0,1 <0,1 < 0,1
PA-30 <10 <0, <0, <01

Analiiiisi kiik:
Veeproovid ekstraheeriti n-pentaaniga.
Gaasikromatograafilise analtitsi tingimused kromatograafil VARIAN 3400 CX:
1. Kolonn: kvartskapillaar, pikkus 50 m | siselabimddt 0.25 mm.

2. Kolonni taidis: OV - 101 1,0 p.
3. Kandegaas: N 2.0 ml/min .



-

) .

L

L . S, WL B

4. Surudhk: 350 ml / min.

5. Vesinik : 35 ml /min .

6. Make-up gaas : Ny - 25 ml/ min
7. Detektor: FID , 325 °C.

8. Aurusti: 250 °C.

9. Kolonni temperatuuriprogramm:

300 °C
/ (10.0min)
/ 10 °C/min
e
/ (1.0min)
/25 °C/ min
40 °C /
(2,0 min.)

10. Véimendi tundlikkus: 107 x |
+11. Proovi suurus: 2.0 pl

Analitiside tulemused silitatakse Eesti Keskkonnauuringute Kesklaboris iihe aasta

jooksul.
Lisa: Proovide kromatogrammid

Proovide analiitisid teostasid (e e e
Ll

Tegevdirekt 7o/
gevdirektor }lﬂc%_’,/

K Kuningas






EESTI KESKKONNAUURINGUTE KESKLABOR

Maakond,

Proovikoht

AT 1605
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Marja 4D
EE0006 Tallinn
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Fax 6394129
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EESTI KESKKONNAUURINGUTE KESKLABOR
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Asedirektor -

P. Unt

HILT5 1606

Marja 4D Tel 471404
EE0006 Tallinn Fax 6394129



EESTI KESKKONNAUURINGUTE KESKLABOR

e ANALUUS NR. 560

Juuresolija . o ..

Proov1votuaeg : 10,07, 95
Laboriss ' .“it*¢;fng L
Analtiisi algus 11.07. 95 16pp 14.07.9

Nafta(S) ugfl

Asedirektor

HIZT995 1803

Marja 4D Tel 471404
EE0006 Tallinn Fax 6394129



EESTI KESKKONNAUURINGUTE KESKLABOR

Tellidja

Analiiisi algus:

Nafta{s}

Meedizgktor . M, Tditmea

- e B e

Marja 4D Tel 471404
EE0006 Tallinn Fax 6394129



EESTI KESKKONNAUURINGUTE KESKLABOR

_KEEMILINE AnaLGfis NR. 562

ProovHVOtja :“A

Juur,:'sol lja s

Nafta(s) . ggM_

Amedirekiny = | M. Liitmaa

@gﬁiﬁm : .T Nlttlm o 21-? '_:  .'..;:l‘ :;  i ‘ _ : 'P; Unt

Marja 4D Tel 471404
EE0006 Tallinn Fax 6394129






EESTI KESKKONNAUURINGUTE KESKLABOR
EEO006 Tallinn, Marja 4D, tel. 47 14 04

NAFTAPRODUKTIDE MAARAMINE VEEPROOVIDES.

Meie Kiri Nr.2-2/1555-1558 22.09.95.a.

Teie kiri Nr. 20.09.95.a.
Analiilisitav objekt: Rakvere lennuvilja petroolireostuse seire

Proovi nr. ja proovivétmise koht: Puuraugud PA -1, PA-2, PA-3, K-3.
Proovi vitja (asutus, amet, nimi): AS "Maves" , Riige

Proovivitmise kuupdev: 19.09.95. kell
Laborisse sisse tulnud : 20.09.95.a. kell
Analliis alustatud : 21.09.95. a. I6petatud :22.09.95.a.

Analiilisi tulemus:

Gaasikromatograafilise analiilis néitas, et veeproovid sisaldasid lennukipetroolist parinevaid naftaprodukte.
Tulemused on toodud alljargnevas tabelis:

Proovi nr. Naftaproduktid s.h Tolueen Ksiileenid
Hg/l Vel pa/l
PA -1 126.5 0.2 11.7
PA-2 736 9.8 482.2
PA-3 57.4 0.4 4.1
K-3 <10 < 0.1 < 0.1

.Proovi K - 3 kromatogrammil olevad véikesed piigid esinevad ekstraheerimiseks kasutatud lahustis.

Analiiiisi kaik:
Proovid ekstraheeriti veest n-pentaaniga.
Analllisid teostati gaasikromatograafil VARIAN 3400 CX
Gaasikromatograafilise analiilisi tingimused:
. Kolonn: kvartskapillaar, pikkus 50 m , siselabimdét 0.25 mm.
. Kolonni taidis: OV - 101 1.0 p.
. Kandegaas: N, 2.0 ml/min .
. Surudhk: 350 ml / min.
. Vesinik : 35 ml /min .
. Make-up gaas : N, - 25 ml/ min

. Detektor: FID , 325°C.

. Aurusti; 250 °C,
. Kolonni temperatuuriprogramm:

G~ O N2

300__°C__
/ (10.0min.)
/ 10 °C/min
_ 220 °C__ _/
/ (1.0min.)
/25 °C/ min
40 _°C /
(2.0 min.)
10. V6imendi tundlikkus: 1012 x 1
11. Proovi suurus: 2.0 yl

Analiiiside tulemused séilitatakse Eesti Keskkonnauuringute Kesklaboris iihe aasta jooksul.
Lisa: Proovide ja lahusti kromatogrammid

: LPCL‘-“szﬁ K.Kuningas

E.Otsa

Proovide analiiisid teostas gaasikromatograafil
/ Tegevdirektor



AKT
nr".

571
572
573
574

| 575

0/U "Eesti Keskkonnauuringute Kesklabor"

EE0006 Tallinn, Marja tn.4d. tel.471404

NAFTAPRODUKTIDE ANALUUS NR. 571-575

Objekt: Rakvere Lennuvali
Proovivétja: Silver Riige
Proovivétmise aeg 15.06.95
Laborisse sisse tulnud:15.06.95
AnalQlisi alustatud: 15.06.95 1ldpetatud: 15.06.95
Proovivétmise koht Sisaldus
Kuuluvus ug/l
K-11 rask.lend. 81,7
K-3 keskm.lend. 7,3
PA-1 kerg.lend. (lennukik. 4900
PA-2 kerg.lend. (lennukik. 3500
PA-3 kerg.lend. (lennukik. 227
Asedirektor (7 /M.Liitmaa/

kijblédﬁﬂaf/T_Nittim/

Ll /P.Unt/



EESTI KESKKONNAUURINGUTE KESKLABOR

Telllja _:

AS Maves

Maakond, kohan1m1 {

Proovikoht

Proovivétija ?L;_,
Juuresollja Wi

Proov1votuaeg
Laborisse tull-
Analuu51 algus-

Koht

PA-1
PA-2
PA-3
K-3&

K-11

Asedirektor

2IARTE05 1242

07.12.95
08.12.95
gv,12‘95

el
T Wil

T, Nittim

16pp 12.12.95

E MILINE ANALUUS NR. 2970 2974
PCh javesl

Rakveré"'

MAVESf

ik

kerge.l. (lkﬁi V-

keskm.l.

M. Liitmaa

P. Unt

Marja 4D
EEQ006 Tallinn

Tel
Fax

471404
6394129






AKT
T

561
562
563
564
565
566
567
568
569
570

0/U "Eesti Keskkonnauuringute Kesklabor"
EE0006 Tallinn, Marja tn.4d.

NAFTAPRODUKTIDE ANALUUS NR.

Objekt:
Proovivdtija:
Proovivdétmise aeg
Laborisse sisse tulnud:16.06.95
Analdltsi alustatud:

Proovivdtmise koht

PA-1
PA-4
PA-5
PA-9
PR-11
PR~
PK-17
PK-12

PK-13 0.,

SK-20

Madaratavad

pinnasest heksaaniga.

naftaproduktid

tel.471404

561-570

Amari lennuvalja seire
E.Eller
16.06.95

16.06.95 lopetatud: 16.06.95

Kuuluvus Sisaldus
pug/l
kerg.l. (lennukikiitus 5280
kerg.l. (lennukikitus 1180
kerg.l. (lennukiklitus 2580 .
kerg.l. (lennukikitus 860
kerg.l. (lennukikttus 2050
<10
<10
keskm.+rask.lend. 14,7
keskm.+rask.lend. 26,6
keskm.lend. 33,3
ekstraheeritakse veest voi

Identifitseerimine ja kontsentratsiooni

mddramine teostati Jaapani spektrofluorofotomeetril RF-540
"Shimadzu" slnkroonse skaneerimise reziimis. Tellijal on véi-

malik soovi korral saada

madaratud naftaproduktide

spektrite

koopiad laborist 1 aasta jooksul peale anallilisi teostamist.

Asedirektor

Tt e

‘[ e

//M.Liitmaa/
/T .Nittim/

/P.Unt/



EESTI KESKKONNAUURINGUTE KESKLABOR

*HKEEMILINE ANALUUS NR 2545-2553"
Pa jave81 L =

Maakondz“kOhanlml HARIUMAA Zmard

Proov1ko'? 3 lenn' al1 . L
' ‘Fa 4 B Eller o Maves

Asedirektor .. M. Liitmaa

Marja 4D Tel 471404
EE00C06 Tallinn Fax 6394129






Eesti Keskkonnauuringute Kesklabor
EE0006 Tallinn, Marja 4d, tel. 471404, fax 6394129

KEEMILINE ANALUUS

Eesmark : seire

-PfMQ54

Tellija : Keskkonnaministeerium

Maakond, kohanimi PARNUMAA, Sauga

Proovivdtja : E.Eller
Juuresolija

Proovivbtuaeg : 21.11.95
Laborisse tuli: 22.11.95
Analuisi algus: 22.11.95

Akt Proovikoht

2471 Séjavéelennuvéli
2472 sb6javaelennuvali
2473 Sb&javade lennuvali
2474 S6javde lennuvali
2475 Sb6javde lennuvéli
2476 Séjavae lennuvali
2477 SO8javade lennuvali
2478 Sbjavéde lennuvali
2479 Sbjavée lennuvali

2480 Sdjavae lennuvali

Maves

18pp

Proovi nr. Nafta Fraktsioon

mg/kj

i 290 kesk.+rask.lenduv
2 12.6 kesk.lenduv
3 1600 kKerg.lenduv
4 510 kerg.lenduv
5 %5

6 45

7 <5

8 . &5

9 &5

10 <5

Kuiv—
aine

77.4
75.8
73 .5
78.5
76.6
69.0
76.0
73.3
85.8

75.6
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Proov nr. ... . -
Besmark : geire

Tellija : AS MAVES
Maakond, kohanimi PARNUMAA, Sauga

lenniuvali

Proovikoht Sl
Cadmen B.Eiler = BS MAVES

Proovivétja
Juuresolija

e we. e

Proovmvotuaeg'i 04,08.95
Laborisse tuli: 07.08.95 : o
Analiusi algus 07.08.95 18pp 12.09.95

PA 1ty - slg. lldorgaanika ‘nafta - kuivaine
e mg/kg oomg/kg $
PA-~ l‘ a7 : 1,40 <10 - <10 82,8
PA-2 . e 1,000 =10 _ <10 ; 82,86
PA~3.-. - . 0,75 = - <10 - <10 81,0
PR i ) B <10 <10 = 80,5
Pa-& . 0,50 B0 40 - 78,8
PA~6.- 0,70 ek o A0 T 80T
PR R 0,80 : <10 <10 e 8-_0,2.
PA-9 _ ‘ 1,240 =10 <10 80,9
PA-10 i _O 80 <18 i) 2 Fhrl el
PA-11 g Bg <10 eln 83,8
PRud gt g - d o ey : 2D e B g
BA=~13 - Ao Al @ sl T S S a8, 2
PA-14 foois Rl s e 01060 ' Ao gl |
BALTE. ot 1,00 il <10 ' : 2759
PA«dE. Ut 1 @n <10 . <10 98
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