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K okkuvote

Umarmée katlamaja pShjavee reostus on jaékreostusobjektide andmebaasis seeria numbriga
17. Umarmée piirkond on hetkel ja jaab ka tulevikus elamupiirkonnaks Kérdla linnas.

Pohjaves on reostunud 15 ha suurusel Ukskmajapidamiste ala. Reostunud ves levib
Ordoviitsumi veekihis, mis oli (enne reostuguhtumit 1992. aastal) uuringu aal elamute
po&hiline joogivee alikas.

Vorreldes 1993 aasta analiiiis andmeid 2006 aasta omadega, vGib jareldada et Umarmée
pbhjavee seisund naftasaaduste osas paraneb. Ténaseks on ves reostunud klooritud
difaatsete slisivesinikega (kloroform, 1,2-dikloroetaan ja dikloroetaan). Suure téendosusega
on siin tegemist mingi teise reostusega kui katlamajast 1992. aastal ja selle levikuala vdib olla
kogu Kérdla linna ulatuses. Sihtarvust rohnkem leidub benseeni, tolueeni ning tsinki.

Ordoviitsumi-Kambrumi  pdhjaveekint on reostuse eest hidrogeoloogiliselt kaitstud ning
seda kasutatakse tanapaeval Kérdla linnas veevarustuseks.

Uuringuala idakiljel kulgev Nuutri j6e ves on puhas.

1993 aastal hakati piirkonda rgjama vee- ja kanalisatsioonitrasse. Suurem osa erakaevudest ei
ole tanaseks likvideeritud ning nende vett kasutatakse majapidamis-, pesu- ja kastmisveena.

Pdhjavee puhastamine algas kohe parast katlamaja avariid. Lahustunud 6Oliproduktide leviku
piiramiseks pumbati vett Pae t&nava puurkaevust, et tekitada depressioonilehter, mis sis
“imeks’ Umbruse reostunud pdhjavee endasse.

Tanapéeval toimub pdhjavee isepuhastumine bioloogilis-keemiliste protsesside kaasabil.
Umarméael e ole tehtud vastavaid pinnasereostuse uuringuid pdhjavees leitud reoainete osas.

1 Sissg uhatus

Umarmée endine katlamaja asus Hiiumaal, Kéardla linna kaguosas, Umarmée tanaval (vaata
Joonis 17 Lisas 1).

Uuring teostati Heltermaa mnt, Nuutri j0e, Kraavi ja Rookopli ténavate vahelisel alal.
Heltermaa mnt ja Tormi tdnava vahel asuvad kuni kolmekorruselised korterelamud, kvartali
sees aga eramud. Tuleviku visioon on sama mis tanapaeval - elamupiirkond.

Uuringu eesmérk oli piiritleda reostuse ulatus pdhjavees. Selleks uuriti eelpool mainitud alal
asuvaid olemasolevaid erakaeve, seirepuurauke ja joge. Erakaevud mdddistati (sligavus,
manteltoru pikkus, vee tase), kontrolliti ja kugtleti omanikke vee kvaliteedi kohta
Moddistamise ja kisitluse andmed kanti ankeedile ning kaevude asukohad linnaplaanile.

Kokku voeti piirkonnast 15 veeproovi, nendest kaks Nuutri joest (KOrgessaare mnt ja Kraavi
tn truupide asukohast), kaks 1993. aastal rgjatud seirepuuraukudest pérast ca Y2 tunnist
proovipumpamist ning tlgdanud 11 erakaevudest, puides katta uuringuala Uhtlase vorguga
Nuutri jO0e paremal kaldal asuvast 30 m sligavusest Nuutri tn (Pae) puurkaevust (riiklik reg nr
8781) el saadud kaevu likvideerimise tottu proovi votta.
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Eramuid hakati piirkonda ehitama parast 11 Maailma sdja |6ppu. Korterelamud ja katlamaja
kerkisid siia 1980ndatel.

1992 aasta detsembris toimus Umarmée Katlamagjas avarii, mille k&igus voolas
autotsisternitéis kitusena kasutatavat pdlevkivioli pohjavette.

Esimene informatsioon pohjavee reostuse ulatusest Umarmée katlamaja (imbruses on aastast
1993. Reostunud pdhjaveega ala suurus uuringute jérgi oli 30 ha ning see oli levinud 800 m
kaugusele avariipaigast. Vaitoodel selgus, et reostus levis algul ida- ja kirde-, segarel
pbhjasuunas. 1993. aasta jaanuari 16puks olid reostunud kaevud PAllu ja Eha tadnaval ning
Hiiu ja Eha tanavate ristmikust Nuutri joe poole. Katlamgjast loodes asuv Umarmée
kommunaalkaev (riiklik reg nr 8766) ja Umarméae tanav on jéanud reostusest puutumata.

Suurimad fenoolide sisaldused olid jaanuari [6pus 1993 aastal Hiiu tn 34, Hiiu tn 15 ja Pollu
tn 14. Naftaprodukte leidus veebruari 16pus individuaalkaevudest Hiiu tn 38 ja Pollu tn 14.

2001 aasta kontrolluuring néitas, et Hiiu tn 36 puurkaev on reostunud polutsikliliste
aromaatsete slisivesinikega (PAH) ja naftassadustega. Reostuskolde keskel puhastust6odeks
rgatud puuraugust voetud veeproov oli puhas.

Umarmée katlamaja likvideeriti 90ndate I6pul. Tanapéeval asub seal to0stusettevite.
2 Uuritud ala kirjeldus
2.1 Maaomand jakatastritiksuste piirid

Umarmée katlamaja asus Kérdla linna kaguosas, Umarméde tn 3 (katastri tunnus
37101:012:0013) (vaata Joonis 17 Lisas 1).

Pesaegu kogu Umarmée katlamaja tekitatud pShjavee reostuse territoorium haarab eramute
ala, sinna kuulub umbes 55 majapidamist. Katastritiksuste piirid (punased jooned) on toodud
aljargneval joonisel.

2.2 Umbruskonna asustus

Umarmée katlamaja pShjavee reostuse uurimispiirkond asub Kéardla kaguosas Heltermaa mnt,
Nuutri jbe, Kraavi ja Rookopli tn vahelisel alal. Umarmée katlamaja lahiimbrus oli ja ja&b
pohiliselt Uksikeramute piirkonnaks. Uuringuala pohjaosas asub Kéardla keskkool ja staadion.
Heltermaa maanteest pohja jddvad kuni kolmekorruselised elamud ning [Bunapoole
to0stusettevdte. Ulegjaanud alal asuvad eramud ja véikesed poed. Olemasolevad puurkaevud
on jatkuvalt kasutusel kas kastmiss VO pesuvee tarvis. Veevarustuss ja
kanalisatsioonitorustikke hakati rajama Umarmée piirkonda 1993 aastal.

Uuringuala idaservas asub Nuutri jOgi.
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Joonis 2-1 Katastritiksuste piirid (punased jooned) ja uuringuala (sinine joon) Kardla linnas.
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2.3 Kaesoleval gjal objektil toimuv tegevus

Umarmée katlamaja likvideeriti 90ndate IGpul. Téanapaeval asub seal toostusettevote.
2.4 Tuleviku prognoos

Tuleviku visioon on sama mis tanapédeval — elamupiirkond.
2.5 Pohjaveereostuse ajalugu

1992 aasta detsembris toimus Kérdla linna kaguosas Umarméae katlamajas avarii, mille kaigus
voolas autotsisternitéis kitusena kasutatav pdlevkividli pohjavette. Umarmée katlamaja
likvideeriti 90ndate 16pul. Tanapédeval asub seal t60stusettevote.

Katlamajas toimunud avarii taggjérjel oli reostunud pdhjaveega ala suurus 1993. a uuringute
jargi 30 ha ning see oli levinud 800 m kaugusele avariipaigast. 2001. aastal reostuskolde
keskel Uhes puhastustoddeks rgjatud puuraugust voetud veeproov oli puhas. Hiiu ténava
elanike erakaevud on diani reostunud ja nende vett e kasutata monel pool isegi mitte
kastmiseks.

2.6 Varasemad uuringud jajareldused

Umarmée katlamaja timbruses on teadaolevalt tehtud kaks reostusuuringut: “Kéardla pdhjavee
reostuse uuriming”, AS Maves, 1993. aastal ja “Ohtlike ja&kreostuskollete jarelvalve ja
kontroll”, AS Maves, 2002. aastal. POhjavee seisundi hindamiseks voeti 1993. aastal
veeproove vaitdodel ragjatud viiest puuraugust, kommunaalkaevudest ja individuaalkaevudest
(12 kaevu) kahel korra kokku 23 proovi vee naftaproduktide sisalduse mééramiseks ja 38
proovi vee fenoolide sisalduse mééramiseks. Vaitoodel selgus, et reostus levis algul ida- ja
kirde-, segjarel pdhjasuunas. 1993. aasta jaanuari |6puks olid reostunud kaevud Pdllu ja Eha
tanaval ning Hiiu ja Eha ténavate ristmikust Nuutri jO0e poole. Katlamagjast loodes asuv
Umarmée kommunaalkaev (riiklik reg nr 8766) ja Umarmée téanav olid jaénud reostusest
puutumata.

Suurimad fenoolide sisaldused olid jaanuari I6pus Hiiu tn 34, Hiiu tn 15 ja Pdllu tn 14.
Naftaprodukte leidus veebruari 16pus individuaalkaevudest Hiiu tn 38 ja Pollu tn 14.

PGhjavee puhastamine algas kohe pérast katlamajas toimunud avariid ja kestis 1993. aasta
sugiseni. Selle kdigus pumbati lahustunud Gliproduktide leviku piiramiseks vett Pae tanava
puurkaevust, et tekitada depressioonilehter, mis siis “imeks’ Umbruse reostunud pdhjavee
endasse. Katlamgjas vahetati dra ka enamus 6lidega reostunud pinnas.

2001. aastal reostuskolde keskel tihes puhastust66deks rajatud puuraugus voetud veeproov oli
puhas. Hiiu tn 36 puurkaev oli endiselt reostunud politsikliliste aromaatsete siisivesinikega
(PAH) ja naftasaadustega.

NuUdseks on Nuutri jOe paremal kaldal asuv Nuutri tn (Pae) puurkaev (riiklik reg nr 8781) ja
katlamaja imbruse puuraugud likvideeritud.
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2.7 Topograafilised ja klimaatilised tingimused

Umarmée katlamaja paikneb Hiiumaa pdhjaosas, Kardlas. Maapinna reljeef on tasane,
absoluutkdrgusega 2 ja 8 m vahemikus.

Hiiumaa paikneb parasvootme atlantilis-kontinentaalses piirkonnas, mida iseloomustab soe
suvi ja jahe talv. Veebruari keskmine ohutemperatuur on -4,5°C, juulis +16°C, aasta
keskmine +5,5°C. Valdavad on |6una- ja edelatuuled, keskmise kiirusega 5-6 nv/s. Aasta
keskmine sademete hulk on 600 mm, millest 400 mm langeb soojal gal. Plsiv lumikate tekib
keskmiselt jaanuari alguses, kestab 95 péeva ja selle keskmine paksus on 30 cm.

o * o,

! -
Umarmiie katlamaja asukoht
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2.8 Pinnaveekogude iseloomustus

Balti mere Tareste laht j&8b uuringualast 1 km kaugusele loodesse. Piki uuringu ala idapiiri
kulgeb Nuutri jogi (kood 1640). Jogi jdab katlamaga asukohast 360 m kaugusele itta ja
suubub lahte 2,5 km kaugusel.

2.9 Geoloogilineja htdrogeoloogiline issloomustus

Umarmée katlamaja asub Hiiumaa pohjarannikul Balti mere kulutustasandikul. Piirkonna
geoloogilise ehituse muudab keeruliseks nn Kérdla kraater. See kujutab endast kuni 200 m
sigavust auskorrandgu, mida Umbritseb kuni 250 m kdrgune aluskorrakivimitest vall.
Varasema uuringu jérgi labib vall kirde- edelasuunaliselt Hiiu tn ja Heltermaa mnt. Valli laius
on ca 150 m. Umarmégi jasb seega kraatri sisse. Kraatri piirkonnas on pealiskorra kivimite
(lubjakivide) lasumust rikutud: esineb suuremat 16helisust ja kihtide kalle on muutlik.

Meresuunalise kallakusega maapinna absoluutkdrgused on 2-8 m. Reljesfi liigestab Umarmée
paekdrgendik, millel asus ka reostust péhjustanud katlamagja. Kérgendiku suhteline kdrgus on
ligikaudu 4 m. Reljeefi ilmestab ka Nuutri joe org.

Pinnakatte paksus meid huvitavas piirkonnas kdigub suurtes piirides, 1-15,5m. Paksus on
suurim Umarmée paekorgendiku ja Nuutri joe vahelisel alal suurenedes loode suunas.
Pinnakatte esimeseks kihiks on kuni 0,5m paksuselt muld, millele al lamab kuni 4 m
paksune tolm- kuni peenliiva kiht. Sigavama levib kuni 8,5m voolava konsistentsiga
viirsavi, mis suidub I6una pool, enne Heltermaa maanteed. Pinnakatte alumine osa koosneb
kuni 3 m paksusest saviliiv- jajdmepurdmoreenist.

Katlamagja timbruse pinnakate koosneb kuni 0,5 m paksusdlt taitest, millele jargneb 1-1,2 m
paksune saviliivmoreeni kiht. Moreen on hall, kdva konsistentsiga ja sisadab 30-50%
jamepurdu.

Uuringuala jadb Ulem-Ordoviitsumi  Nabala lademete lubjakivi avamusalale. Koos
siigavamal lamavate Kesk-Ordoviitsumi savikate ja mergli vahekihtidega lubjakividega on
karbonaatsete kivimite kogupaksus sin likvideeritud sligavate puurkaevude andmetel 65-
80 m.

Lubjakivide all lamab ca 10 m Alam-Ordoviitsumi ja Alam-Kambriumi savi vahekihtidega
savikat liivakivi. Stigavamal levivad ca 30 m paksuselt Alam-Kambriumi liivakive.

Enamlevinud pinnaste filtratsioonikoefitsiendid on:

Pinnas Filtratsiooni koefitsent, "/d
liiv 2

viirsavi <0,001
saviliivmoreen 0.01-0,1
lokaalmoreen 1-10

L&heline lubjakivi 50-100

Kérdlas vOib vélja eraldada kaks teineteisest savikate vettpidavate kihtidega eraldatud
pohjaveekompleks. Ulemine pdhjaves levib pinnakattesetetes ja lubjakivis. Pinnakattes
sisaldab jamepurdmoreen ja gjutist vett (Ulaves) liivakiht. Ordoviitsumi veekompleks lamab
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uurimispiirkonnas vahetult pinnakatte all. Vett andvateks on pohiliselt Nabaa ja Rakvere
lademete lubjakivid kogupaksusega umbes 40 m. Ordoviitsumi veekompleks on veerikas,
puurkaevude erideebit kdigub 1,5-2,01/s m piires. Ves on uurimispiirkonnas valdavalt
surveline (va Umarmée paekdrgendikul). Vaitoode aja (30.05.06) oli veetase erakaevudes
0,90-2,85 m siigavusel maapinnast. Eelmise reostusuuringu gal (27.01. ja 25.02.93) mdddeti
veetasemeks 1,25-5,9 m. Vee regionaane lilkkumissuund on pdhja (mere) poole. Reostunud
veekihi gradient on 0,0013.

Ulemine pdhjaves on pindmise reostuse eest kaitsmata. Uuringualal pBhjavee ilemiste
kihtide vett joogiveeks e kasutata. Siin varem olnud asutuste ja Uhisveevérgi kaevud on
tanaseks tampoonitud.

Alumine pdhjaves on maapinnalt |&htuda voiva reostuse eest savikihtidega kaitstud.

Uuringuala veevarustus pohineb Kérdla linna (N6mme) veehaarde sligavatel puurkaevudel,
mis avavad Ordoviitsiumi veekihte 15-60 m (O3nb-rk) ja Ordoviitsiumi-Kambriumi veekihte
75-120 m slgavusel maapinnast. Kuna veehaare j88b katlamgjast ja praegu reostunud
pbhjaveega alast cal km kaugusele 1&8ne- ja edela poole, on katlamaja avarii t6ttu tekkinud
reostuse joudmine sinna véhetéendoline, seda enam, et ka Ordoviitsumi kaevud toituvad
lubjakivi sligavamatest veekihtidest.

3 Eksisteerivad seadmed ja hooned
3.1 Saasteainete hoidlate seisund
Katlamaja koos hoidla ja seadmetega on likvideeritud.
3.2 Olemasolevate puhastusseadmete tehniline seisund

Umarmée piirkonnas e asu puhastusseadmeid. Linna heitvee puhastugaam asub siit 700 m
kirdepoole, Kérdla surnuaia korval.

Alal ei ole vihmaveedrenaazi stisteemi. Vihmaves imbub pinnasesse.
3.3 Territooriumil olevate teiste seadmete ja hoonete seisund

Heitvee- ja veevarustustorustikku hakati rgjama 1993 aastal. Heltermaa maanteest |Gunasse
jéévad &ri- jatootmishooned. Ulg&anud territoorium on elamupiirkond.

4 Valitoode mahud
4.1 Proovivotu metoodika

Pinnase- ja veeproovid on vOetud vastavalt aruande | osas kirjeldatud metoodikale.

2006 aastal toimunud erapuurkaevude uuringu (samuti 1993 aasta uuringu andmed) ja varem
rajatud seirepuurkaevude andmed on toodud lisas 2.

4.2 Analudsitavad parameetrid

Proovides mératud ohtlike ainete komponendid vastavad aruande | osa tabelis esitatud
nimekirjale.
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4.3 Veeproovid

PAhjaveeproovid voeti eramajade kaevudest ja varem rgjatud kahest seirepuurkaevust (lisa 1
ja lisa 3). Kaks pinnaveeproovi voeti Nuutri jOest (KOrgessaare mnt ja Kraavi tn truupide
asukohast).

Seirepuuraukudes oli pOhjavee tase 1,05-1,95m ja erakaevudes 0,90-2,85 m sligavusel
maapinnast.

Proovivotu punktide asukohad on toodud Lisas 1 Joonisel 17-1.
5 Reostusuuringute tulemused
5.1 Reoainetetitbid jareostusetase

Aruande | osas kirjeldatud ohtlike ainete hulgast leiti pohjavee proovidest Ule piirarvu
klooritud alifaatseid stisivesinikke (kloroform, 1,2-dikloroetaan ja dikloroetaan). Sihtarvust
rohkem leidub benseen, tolueen ning tsinki. Anallis tulemused on toodud tabelis 5.1.1 ja
lisas 4. Tabelis 5.1.1 on pdhjavee sihtarvudest suuremad ohtlike ainete sisaldused kirjutatud
paksus kaldkirjas, piirarvudest suuremad sisaldused paksus kirjas ja toonitud siniseks. Leitud
thendid on vahemal voi suuremal méaral toksilised ja kantserogeensed.

Kérdla linnas, Hiiu, Rookopli, Kraavi tanavate ja Nuutri joe vahelisel dal, on pdhjaves
reostunud (Uletab piirarvu) Klooritud alifaatsete slisivesinikkudega (kloroform, 1,2-
dikloroetaan ja dikloroetaan). Kloroform uletab piirarvu 25 koda Hiiu tn 27 ja 35,5 korda
Pollu tn 10 kaevude vees. 2006 aasta uuirngu kagus Kérdla NB (kannab riiklikus
jéékreostuskollete andmebaasis jérjekorranumbrit 18) territoorumil tuvastati pdohjavees
samuti Kloroformi. Suure tOendosusega on din tegemist mingi teise reostusega ja selle
levikuala vOib olla kogu Kardla linna ulatuses. Keskkonnaministri 2. aprilli 2004. a
méarusega nr 12 “Pinnases ja pOhjavees ohtlike ainete sisalduse piirnormid” jargi leidub
shtarvust rohkem aromaeatseid slsivesinikke (benseen, tolueen), klooritud alifaatseid
sisivesinikke ning tsinki. Leitud Uhendid on véhema vOi suuremal méaral toksilised ja
kantserogeensed.

Seirepuuraukudes PA-1 ja PA-2 iletab sihtarvu dikloroetaan. Ulejaanud méératud thendid
jéévad nendes lubatud piiridesse.

Tahelepanu tuleb poorata sellele, et joogivee nduded (Sotsiaaministri 2. jaanuari 2003. a
maarus nr 1 "Joogivee tootmiseks kasutatava voi kasutada kavatsetava pinna- ja pohjavee
kvaliteedi- ja kontrollinbuded” ja Sotsaalministri 31. juuli 2001. a. mé&rusega nr 82
" Joogivee kvaliteedi- ja kontrollinbuded ning analliisimeetodid”) on rangemad kui mééruses
nr 12 toodud piirvaartused, olles ligiléhedased Keskkonnaministri mééruses antud sihtarvule.

Uuringuala idapiiril asuva Nuutri joe vee voib lugeda puhtaks.
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Tabel 5.1.1 Ule labori médramistépsuse leitud ohtlike ainete sisaldus pohjavees (30.06.2006)

Bii : Proovivotupunkt ja stigavus (m)
irnormid — — — = —T— ~ - S
pohjavees Hiiu |Hiiu [Hiiu | Hiiu| Hiiu|P8llu|P8llu| Eha| Eha |Kraavi|Kalda PA-1 | PA-2| Piirnormid Proovivétupunkt
Ohtlik aine 36 |27 |15|10| 7 |10 13| 6| 3 1 1 pinnavess _ _
Sihtarv | Pirarv | 15 | 15 | 6 9,6 11,3| 18 |105 16 | 105|195 Nuutri | Nuutri
14 | 12 gal oa?2
Hy/l Hy/l Hy/l Hy/l Hy/l Hy/l
L enduvad or gaanilised Uhendid
Benseen 0,2 5 0,31 5
Tolueen 0,5 50 2 50
Triklorometaan (kloroform) 0,1 2 50 71 0,3
Trans-1,2-dikloroeteen 1 70 1 -
Cis-1,2-dikloroeteen 1 70 200 (390 | 3 -
Trikloroeteen 1 70 99 640 12 1 3 12 4 36 -
Bromoklorometaan 1 70 2 -
Poltsiklilised aromaatsed 0.36 )
stisivesinikud (PAH) 0,2 10 '
Pireen 1 5 0,22 -
Fluoranteen - - 0,14 0,01
Raskmetallid ja teised
anor gaanilised Uhendid
Kaadmium (Cd) 1 10 |0,0066 0,028 5
Aii (Pb) 10 200 0,19 25
Strontsium (Sr) - - 280 300 150 75 86 95| 94 80 120 82 74 110, 320 - 120 120
Arseen (As) 5 100 0,26 0,27, 0,21 0,31 50 0,53
\Vask (Cu) 15 1000 0,6 0,47 0,27 0,23 3,3 0,22 0,27, 0,44 1,1 15
Nikkel (Ni) 10 200 1,1] 0,65 3,7 0,81 0,59 5
Tsink (Zn) 50 5000 70 34 6 58 18 1,8 76 27, 18 54 50
Aromaatsed siisivesinikud 1 100 2,31 1
Klooritud dlifaatsed sisivesinikud 5 70 | 299 |1081| 15 72| 3 12 2 | 4| 3 .
(iga komponent)
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5.2 Pinnasereostus
Uuringu kéigus el vbetud pinnaseproove.
5.3 Veereostus

1993. aasta uuringute jargi oli pdhjaves reostunud naftasaaduste ja fenoolidega. Tanaseks on
see muutunud ning ves on reostunud klooritud alifaatsete siisivesinikega (kloroform, 1,2-
dikloroetaan ja dikloroetaan). 1993. aasta uuringus alifaatsete slsivesinike sisaldust ei
kontrollitud. Sihtarvust rohkem leidub benseeni, tolueeni ning tsinki.

Klooritud alifaatsete slsivesinike paritolu on ebaselge ja e ole suure tdendosusega
pbhjustatud katlamaja kunagise avarii poolt. Kdrge kloroformi sisaldus fikseeriti ka Kardla
NB (JRK 18) pbhja- ning pinnavees. Kontrollimist vajaksd ka Kéardla thisveevarustuse
kaevude klooritud alifaatsete stisivesinike sisaldus.

Visuadsel vaatlusel 2006. a e téheldatud erakaevude, seirepuuraukude ja Nuutri j0e vees
reostust.

5.4 Olemasoleva sairevorgu iseloomustus

Seirevork koosneb kahest 1993. aastal rgjatud puuraugust. Puuraukude korrasolek kontrolliti
k&esoleva t00 kéigus, nende kohta koostati vastavad aktid veeregistrisse kandmiseks. PA-1
riiklik registri nr on 19833 ja PA-2 riiklik registri nr 19834. PA-1 asub uuringuala keskosas,
staadionist I6una pool, Eha ja Hiiu ténavate ristmikust pdhjas. See 14,0 m sligavune puurauk
avab lubjakivis gisalduvat vett ning on vahemikus +0,3-9m kindlustatud g 127 mm
metallmanteltoruga ja suletud metallpdisega. Veetase seirepuuraugus oli 30.05.2006. a
1,05 m sigavusel maapinnast, absoluutkdrgusel 2,75 m. PA-2 asub uuringuala |bunaosss,
Tormi ténava korruselamute rgjoonis. See 12,0 m slgavune puurauk avab lubjakivis
sisalduvat vett ning on vahemikus +0,7-7,7 m kindlustatud @ 127 mm metalmanteltoruga ja
suletud metallpdisega. Veetase sarepuuraugus 30.05.2006.a oli 1,95m slgavusel
maapinnast, absoluutkdrguseal 3,25 m.

6 Jareldused, lihtsustatud riskihinnang
6.1 Riskid keskkonnale

Uuringuala puurkaevudest leidunud ohtlikud klooritud alifaatsed slisivesinikud liiguvad mere
suunas. Uhendite sattumist Nuutri jokke ei saa véistada, kuid 2006 aasta uuring seda ei
taheldanud.

6.2 Riskid inimestele

Inimeste kokkupuude klooritud alifaatseid stisivesinikke sisaldava pdhjaveega on reaalne,
kuna vett kasutatakse aedviljade kastmiseks. Umbruskonna veevarustus baseerub
thisveevérgil, mille vee klooritud alifaatsete stisivesinike sisaldus vajab kontrollimist.
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Figure 17. Location of Umarmae boiler house investigation area 13
Joonis 17. Umarmae katlamaja uuringuala paiknemine




Legend
Ordovician water well and cadastre number

Ordoviitsiumi puurkaev katastri numbriga

1993 a uuringud
monitoring well, water not contaminated

seirepuurauk, ves e olnud reostunud/likvideeritud

seirepuurauk, ves e olnud reostunud/likvideeritud

uuritud seirepuurauk, ohtlikke aineid Ule pdhjavee piirarvu/likvideeritud
investigated well, water not contaminated

uuritud kaev, vesi ei olnud reostunud

investigated well, contaminants are> drinking water limits <groundwater limits
uuritud kaev, ohtlikke aineid ala piirarvu, kuid Ule joogivee piirsisalduse

investigated well, contaminants are > groundwater limits

4 4 4« 4 4 « > > > P

uuritud kaev, ohtlikke aineid Ule pdhjavee piirarvu

2006 a uuringud
monitoring well, water not contaminated

seirepuurauk, vesi e olnud reostunud
investigated well, water not contaminated
uuritud kaev, vesi e olnud reostunud

investigated well, contaminants are> drinking water limits <groundwater limits

® 6 6 0 ¢ @

uuritud kaev, ohtlikke aineid ala piirarvu, kuid Ule joogivee piirsisalduse
@ investigated well, contaminants are > groundwater limits
@ uuritud kaev, ohtlikke aineid tle pdhjavee piirarvu

V surface water analyse, limit values not exceeded

V¥ pinnavee proov, ves vastab nduetele

Contamination
Contaminated groundwater area 30 ha at year 1993

Reostunud pdhjaveega 30 ha suurune aa aastal 1993

[ Contaminated groundwater area 15 ha at year 2006

{ Ny T PoE i [ Reostunud pdhjaveega 15 ha suurune ala aastal 2006

i : . W

Figure 17-1. Sampling map of Umarmae boiler house groundwater pollution
Joonis 17-1. Umarméae katlamaja pdhjaveereostuse uuringupunktide paiknemine



Erakaevude inventariseerimise tulemused

Lisa2

ki Aadress |[Kaevu tuipKaevu sig. Veetase, m 1993/ 2006
1| Hiiu7* PK 9,6 Peale reostust oli dlikile. Praegu e nurise - kastmis- ja saunavesi, pesupesemine. El.pump.
2| Hiiu 10* PK 17 27.01.1993 1,25 |Ei nurise - kastmis- ja saunavesi. Pumbamaja. El.pump.
3| Hiiull PK 20 27.01.1993 2,15 |Kevadel pumpamise alustamisel dlimaitse ja -16hn, kollakas varvus, mis hiljem kaob. Kastmis- ja saunaves.
4| Hiiu12 PK 8 Peale reostust 6li & tdheldatud. Praegu e nurise - kastmisves.
5| Hiiul3 PK 20 Kaev hoones - vett & kastutata. Salvkaev likvideeritud.
6| Hiiul4 PK 12 27.01.1993 1,4 |Naabritejutu jérgi kaev olemas. Elatakse suviti.
7| Hiiu 15* PK 6 Oli pole téheldatud. Kastmisvesi.
gl Hii Reostugjérgselt 6liléhn- ja maitse. Praegu tunduvalt parem. Noudepesu- ja kastmisvesi. Varem kasutati ka
iiu 16 PK 17 L2 .
| oomade joogiveena (praegu |oomi pole).
9| Hiiu 17/19 Oma kaevu pole. Linnavesi. Kilalistemaja.
10| Hiiu18 PK Kaev olemas. Infot pole.
11| Hiiu24 PK Kaev likvideeritud - pealt kinni valatud.
12| Hiiu25 PK Kaev olemas. Oli pole téheldatud. Pump peal.
13| Hiiu26 PK 20 29.05.2006 1,5 |[Kaev olemas- & kasutata.
14| Hiiu 27* PK 10 Kaev olemas - peamisdlt kastmisves. Medlsasti joovad ka koerad. El.pump.
15| Hiiu28 PK 29.05.2006 15 |Kaevuvett e kasutata. Ca 2 atagasi tuli dlikiht veele peale. Vaatluse gjal 29.05.2006 6li e téheldatud.
16| Hiiu30 PK Kaev jéénud juurdeehitise sisse, pealt kinni pandud. Hiljem vdimalik kasutusele vétta.
17| Hiiu3l PK 7 29.05.2006 0,9 |Kaev olemas - e kasutata. Ké&sipump.
18| Hiiu 32 PK Kaev olemas. Ei kasutata.
19| Hiiu33 PK Kaevu e kasutata. Toruots maha l6igatud, suletud ja mullaga kaetud.
20| Hiiu 34 PK 10 27.01.1993 2,3 [31.12.92a tuli maitse / Kaev olemas. Ulevaatuse gjal infot e saanud.
21| Hiiu 36* PK 15 Kevadd |6hn ja maitse, hiljem véheneb. Kastmisvesi. El.pump.
22| Hiiu 38 PK 9 27.01.1993 2,65 |Kaev olemas. Kastmisvesi. El.pump.
23| Hiiu40 PK 10 L6hn puudub / Ulevaatuse ajal infot e saanud.
24| Hiiu42 Kaev likvideeritud (tamponeeritud?).
25| Hiiu 46 PK 16,5 26.01. laks ves halvaks/ Hiiu 44 ja 46 tihine pk. Ulevaatuse gjal infot e saanud.
26| Hiiu48 PK Kaev olemas. Infot pole.
27| Ehal PK Kaev olemas. Ka&sipump. Infot pole.
28| Eha2 PK Kaevu e kasutata. Toru I6hki, auk pealt kinni kaetud.
29| Eha3* PK Kaev olemas. Kastmisvesi. El.pump.
30| Eha4 PK Kaev likvideeritud. Saun peale ehitatud.
31| Ehab 27.01.1993 1,85 |20.01. tekkis ndrk |6hn / Kaevust e teatud midagi. Linnavesi.
32| Eha6* PK 10,5 \Ves halb/ Praegu e nurise - pesupesemine, sauna- ja kastmisvesi.
33] Eha7v PK Elamu kasutusel suvilana. Pump peal. Infot pole.
34| Eha8 PK 9,5 Kaev olemas - kastmisves.
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Erakaevude inventariseerimise tulemused

Lisa2

ki Aadress |[Kaevu tuipKaevu sig. Veetase, m 1993/ 2006
35| Ehal0 PK 7 Naabrite andmetel kaevu e kasutata. Maja tihi.
36| Ehal3 PK 8 Kaev olemas - kastmisves.
37| Eha19 PK Kord juba reostunud vett pere péhimétteliselt e kasuta. 5-6 atagasi oli dlikiht peal.
38| Eha?23 PK 12 Reostuse jarel dlikilejaldhn. Kastmisvesi.Sel aastal pole kaevu kasutatud.
39| Pollu7 PK 21 14.01.93. reostunud / Kaev olemas. Ulevaatuse gjal infot e saanud.
40| Pollu8 PK Majatuhi. PK on jaanud Pollu 10 territooriumile - e kasutata.
41| Pollu 10* PK 22 27.01.1993 1,3 |Kaev olemas. Kastmisvesi.
42| Pollu 12 Qlikihti pole téheldatud. K&esoleval ajal |6hn ja maitse normaalne. Kastmis- ja saunaves.
23 Pollu 13+ PK 113 20.05.2006 12 Tz;%v ;927&3’ mida kasutatakse ka praegu, kuigi linnatrass samuti olemas. El.pump. Veetase maapinnast
44| Pollu 14 PK 20 27.01.1993 1,75 |Ves halb/ Ulevaatuse gjal infot & saanud.
45| Pollu 15 PK Pumbamaja. Infot pole.
46| Kraavi 1* PK 18 I(JD(Liesuhteliselt kergereostus. Vett kasutatakse k&esoleval gjal katoidu vamistamisdl. El.pump. Linnavett
47| Kraavi 3 PK Vett kasutatakse ka toiduval mistamisel. El.pump.
48| Kraavi 5 PK Kaev olemas. Infot pole.
49| Kraavi 7 PK 20 Kaev puuritud 1980-81a. Ves on olnud kogu aeg hea.
50| Roots 2 PK 2 PK. Uhd pk-I kiilmus torustik, teine puuriti peale reostust. Llinnaves samuti olemas (naabrite andmed).
51| Kalda1* Omaniku andmeil tehti reostugérgsel perioodil veeproovid, millesreostust & tuvastatud. Vett kasutatakse ka
a1l PK 16 -
oogiks. Kaev saunas. El.pump.
52| Keskkool PK 50 27.01.1993 4,8 |PK pumbamajas. Koolitdotaja andmetd e kasutata. Linnavesi.
53| Umarméae 6 PK 5 Ves hea
54|Kat nr 19833 14 30.05.2006 1,05
55Kat nr 19834 12 30.05.2006 1,95 Kivejaprahti téisloobitud. Enne pumpamist [8bi puuritud ja puhastatud.

16



13.
14.

Lisa3
Seirepuuraugu arvestuskaart nr

Riiklik registri nr 19 833

Maakond, vald: Hiiumaa Kéardlalinn
Puuraugu asukoht ja valdga: Kérdla staadion
Hiiu jaEhatn ristmik
Topograefilise kaardilehe nomenklatuur mddtkavas 1 : 200 000: 0-35
Geograafilised koordinaadid: X = 6540 255 y =428 212
Puuraugu stigavus 14 m jasuudme absoluutkdrgus 3,8 m
Puuraugu otstarve: pohjavee seire
Puurimisfirma ja rajamise aasta: AS Maves 1993.a
Puuraugu projekti number ja autor: puudub
Puuraugu number: 97
. Arvestuskaardi sdilitamise koht: Eesti geoloogiafond
. Puurimise viis: mehaaniline keerd
Puuraugu konstruktsioon ja torutagune tsementimine:
manteltoru @ 127 mm +0,3... 9,0 m,
edas puuritud 2 98 mm 9,0...14,0 m
Pumpamise viis ja kestvus:
Deehit A alanemine -m erideebit - M fpm

15. Geoloogiline 18bilGige:

Jrr]:( litoloogiline kirjeldus I?Eﬁrsre p;igjs grgwgllmuls Iaw\‘/’ﬁg;\/us ol
1| MULD Qv 0,3 0,3

2 | TOLMLIIV i 4,0 43

3| LIIVSAVI o 3,0 7,3

4 | SAVILIIVMOREEN QY 0,5 7,8

5| LOKAALMOREEN QY 0,9 8,7

6 | LUBJAKIVI oy 53| 140 90..14,0 1,05
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16. Veekvaliteet: &) flusikalised omadused:

b) keemiline koostis:

Lisa3
maitse
[&bipaistvus
varvus
sade

cm

Veekihi | - Proovi assad aromaatsed siisivesinikud (™/1)
geoloogil| vétmise F:nﬁ\H naft o used — T
indeks | kuupéev d kokku | benseen | tolueen |ksileenid| pocaen
0O; |30.05.2006 0 0 0 0 0 0 0
raskmetallid (™/1)
As | cd | o | cu | Ni | P | s | zn [TKOO fencolid
0,21 0 0 0 0 0 110 0 4 0
c) bakterioloogiline analtills:  coli-laadsed bakterid - P& 100 om
TT coli-laadsed bakterid - pesa/100 cm
Heterotroofsed bakterid - P 100 cm
16. Lisaandmed:
Kaardi téitis: hidrogeoloog T. Kupits

Kaardi téitmise kuupéev

Kontrollis (EGK t66taja):

15. jaanuar 2007.a
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13.
14.

Lisa3
Seirepuuraugu arvestuskaart nr

Riiklik registri nr 19 834

Maakond, vald: Hiiumaa Kéardlalinn
Puuraugu asukoht ja valdga: Kérdla staadion
Heltermaa mnt 15
Topograefilise kaardilehe nomenklatuur mddtkavas 1 : 200 000: 0-35
Geograafilised koordinaadid: X =6539914 y =428 371
Puuraugu stigavus 12m jasuudme absoluutkdrgus  5,2m
Puuraugu otstarve: pohjavee seire
Puurimisfirma ja rajamise aasta: AS Maves 1993.a
Puuraugu projekti number ja autor: puudub
Puuraugu number: 98
. Arvestuskaardi sdilitamise koht: Eesti geoloogiafond
. Puurimise viis: mehaaniline keerd
. Puuraugu konstruktsioon ja torutagune tsementimine:
manteltoru @ 127 mm +0,7... 7,7 m,
edas puuritud 2 98 mm 7,7..12,0 m
Pumpamise viis ja kestvus:
Deehit A alanemine -m erideebit - M fpm

17. Geoloogiline 18bilGige:

Ik litoloogiline irjeldus loogiline| Kif i || veekin vee
nr indeks | PAKSUS | gigavus| lasuvussiigavus | - tase

1 | TAITEPINNAS: teekate Qv 0,8 0,8

2 | MULD Qv 0,1 0,9

3| TOLMLIIV i 1,6 2,5

4| LIIVSAVI Qi 24| 49

5| SAVILIIVMOREEN QY 0,8 5,7

6 | LOKAALMOREEN QY 1,0 6,7

7 | LUBJAKIVI oy 53| 120 77..120 1,95
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16. Veekvaliteet: &) flusikalised omadused:

b) keemiline koostis:

Lisa3
maitse
[&bipaistvus
varvus
sade

cm

Veekihi | - Proovi assad aromaatsed siisivesinikud (™/1)
geoloogil| vétmise F:nﬁ\H naft o used — T
indeks | kuupéev d kokku | benseen | tolueen |ksileenid| pocaen
0O; |30.05.2006 0 0 0 0 0 0 0
raskmetallid (™/1)
As | cd | o | cu | Ni | P | s | zn [TKOO fencolid
0,31 0 0 1,1 0,59 0 320 5,4 36 0
c) bakterioloogiline analtills:  coli-laadsed bakterid - P& 100 om
TT coli-laadsed bakterid - pesa/100 cm
Heterotroofsed bakterid - P 100 cm
18. Lisaandmed:
Kaardi téitis: hidrogeoloog T. Kupits

Kaardi téitmise kuupéev

Kontrollis (EGK t66taja):

15. jaanuar 2007.a
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AnalyCen a

Mati Salu

JRK 17 (Umarmée
katlamaja)
V014460-06

17 PA-1 (1,05-14m)

2006-05-30
<0.2
<0.001

<0.001

<0.01

<0.10

Lisa3

Mati Salu

JRK 17 (Umarmée
katlamaja)
V014461-06

17 PA-2 (1,95-12m)

A209:35
2006-05-30

<0.2
<1
<0.001
<1
<0.001
<1
<0.01

<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<0.10
<1

<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
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Lisa3

AnalyCen a

Mati Salu Mati Salu

JRK 17 (Umarmée  JRK 17 (Umarmae
katlamaja) katlamaja)
V014460-06 V014461-06

17 PA-1 (1,05-14m) 17 PA-2 (1,95-12m)

A209:35

2006-05-30 2006-05-30

<1 <1

<1 <1

<1 <1

<1 <1

4 36

<1 <1

<1 <1

<1 <1

<1 <1

<1 <1

<1 <1

<0.02 <0.02

<0.02 <0.02

<0.02 <0.02

<0.02 <0.02

<0.05 <0.05
<0.1
<0.1

<0.10 <0.10

<0.10 <0.10

<0.10 <0.10

<0.10 <0.10

<0.10 <0.10

<0.10 <0.10

<0.10 <0.10

<1.00 <1.00

<1.00 <1.00

<1.00 <1.00

<1.00 <1.00

<1.00 <1.00

<1.00 <1.00

<1.00 <1.00
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<3.0
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AnalyCen a

<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.30
<0.50

0,11

<0.001

Mati Salu

JRK 17 (Umarmée
katlamaja)
V014460-06

17 PA-1 (1,05-14m)

2006-05-30

<0.00002
<0.00005

0,00021
<0.0002
<0.0002
<0.0002

Lisa3

Mati Salu

JRK 17 (Umarmée
katlamaja)
V014461-06

17 PA-2 (1,95-12m)

A209:35
2006-05-30

<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.30
<0.50

<0.00002
<0.00005
0,32
0,00031
0,0011
<0.0002
0,00059
0,0054
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Sampling person

Sample Point
Sample

Sample name
Sample depth
Sampling method
Sample Date

Concentrations are reported per Dry

Weight

Group 1 Volatile

Compounds

Benzene

Toluene

Xylene

Ethylbenzene

Sum TEX

Styrene

MTBE

Chloroorganic aromatics
Chlorobenzene
2-Chlorotoluene
4-Chlorotoluene
1,3-dichlorobenzene
1,4-dichlorobenzene
1,2-dichlorobenzene
1,2,4-trichlorobenzene
1,2,3-trichlorobenzene
1,2-dichloroethane
Hexachloroethane
Chloroform

Auxiliary volatile organic compunds

Isopropylbenzene
Propylbenzene
1,3,5-trimetylbenzene
Tert-butylbenzene
1,2,4-trimetylbenzene
Sec-butylbenzene
p-isopropylbenzene
Butylbenzene
Fluortrichloromethane
1,1,2-trichloroethane
1,1-dichloroethene
1,1,1,2-Tetrachloroethane
Tetrachloroethene
Dichloromethane
1,3-dichloropropane
Trans-1,2-dichloroethene
Dibromchloromethane
1,1-dichloroethane
1,2-dibromoethane
2,2-dichloropropane
Cis-1,2-dichloroethene
Bromoform
Bromobenzene

Units

Mati Salu
JRK
(Umarmée
katlamaja)
V014449-06

Mati Salu
17JRK
(Umarmée
katlamaja)
V014450-06

Mati Salu
17JRK
(Umarmée
katlamaja)
V014451-06  V014452-06

Lisa4-1 Veeproovid

Mati Salu
17JRK

(Umarmée

katlamaja)

17 Hiiu 36 (15m) 17 Hiiu 27 (15m) 17 Hiiu 15 (6m) 17 Hiiu 10

2006-05-30

<0.2
<1
<0.001
<1
<0.001
<1
<0.01

<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<0.10
<1

<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
200
<1
<1

A209:34
2006-05-30

0,31

<0.001
<1
0,002
<1
<0.01

<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<0.10
50

<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1

<1
<1
<1
<1
390
<1
<1

A209:34

A209:34

2006-05-30 2006-05-30

<0.2
<1
<0.001
<1
<0.001
<1
<0.01

<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<0.10
<1

<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1

<1
<1

<0.2
<1
<0.001
<1
<0.001
<1
<0.01

<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<0.10
<1

<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1

JAAKREOSTUSE LIKVIDEERIMISE PROJEKTI ETTEVALMISTUS ENDISTEL MILITAAR- JA INDUSTRIAALALADEL

AnalyCen a
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AnalyCen a

Sampling person

Sample Point
Sample

Sample name
Sample depth
Sampling method
Sample Date

Concentrations are reported per Dry

Weight

Group 1 Volatile

Compounds

Benzene

Toluene

Xylene

Ethylbenzene

Sum TEX

Styrene

MTBE

Chloroorganic aromatics
Chlorobenzene
2-Chlorotoluene
4-Chlorotoluene
1,3-dichlorobenzene
1,4-dichlorobenzene
1,2-dichlorobenzene
1,2,4-trichlorobenzene
1,2,3-trichlorobenzene
1,2-dichloroethane
Hexachloroethane
Chloroform

Organic

Units

Auxiliary volatile organic compunds

Isopropylbenzene
Propylbenzene
1,3,5-trimetylbenzene
Tert-butylbenzene
1,2,4-trimetylbenzene
Sec-butylbenzene
p-isopropylbenzene
Butylbenzene
Fluortrichloromethane
1,1,2-trichloroethane
1,1-dichloroethene
1,1,1,2-Tetrachloroethane
Tetrachloroethene
Dichloromethane
1,3-dichloropropane
Trans-1,2-dichloroethene
Dibromchloromethane
1,1-dichloroethane
1,2-dibromoethane
2,2-dichloropropane
Cis-1,2-dichloroethene
Bromoform
Bromobenzene

Mati Salu Mati Salu
JRK 17JRK
(Umarmaée (Umarmée
katlamaja) katlamaja)
V014453-06  V014454-06
17 Hiiu 7 (9,6m) 17 Pollu 10
SS028150-2  A209:34
2006-05-30 2006-05-30
<0.2 <0.2

<1 <1
<0.001 <0.001
<1 <1
<0.001 <0.001
<1 <1

<0.01 <0.01

<1 <1

<1 <1

<1 <1

<1 <1

<1 <1

<1 <1

<1 <1

<1 <1

<1 <1

<0.10 <0.10

<1 71

<1 <1

<1 <1

<1 <1

<1 <1

<1 <1

<1 <1

<1 <1

<1 <1

<1 <1

<1 <1

<1 <1

<1 <1

<1 <1

<1 <1

<1 <1

<1 <1

<1 <1

<1 <1

<1 <1

<1 <1

<1 <1

<1 <1

<1 <1

Lisa4-1 Veeproovid

JAAKREOSTUSE LIKVIDEERIMISE PROJEKTI ETTEVALMISTUS ENDISTEL MILITAAR- JA INDUSTRIAALALADEL

Mati Salu

17JRK

(Umarmée
katlamaja)
V014455-06
17 Pollu 13
(12,3m)

A209:34
2006-05-30

<0.2
<1
<0.001
<1
<0.001
<1
<0.01

<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<0.10
<1

<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1

Mati Salu

17JRK

(Umarmaée
katlamaja)
V014456-06

17

17 Eha 6 (18m)

A209:34
2006-05-30

<0.2
<1
<0.001
<1
<0.001
<1
<0.01

<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<0.10
<1

<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
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Lisa4-1 Veeproovid

JAAKREOSTUSE LIKVIDEERIMISE PROJEKTI ETTEVALMISTUS ENDISTEL MILITAAR- JA INDUSTRIAALALADEL

AnalyCen a

Sampling person Mati Salu Mati Salu Mati Salu Mati Salu

JRK 17JRK 17JRK 17JRK 17

(Umarmae (Umarmae (Umarmae (Umarmae
Sample Point katlamaja) katlamaja) katlamaja) katlamaja)
Sample V014457-06 V014458-06 V014459-06 V014460-06

17 PA-1 (1,05-
Sample name 17 Eha 3 (10,5m) 17 Kraavi 1 17 Kalda 1 (16m)14m)
Sample depth
Sampling method A209:34 A209:34
Sample Date 2006-05-30 2006-05-30 2006-05-30 2006-05-30
Concentrations are reported per Dry
Weight
Group 1 Volatile Organic
Compounds
Units

Benzene pg/l - <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Toluene pa/l <1 <1 <1 <1
Xylene mg/l <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Ethylbenzene pa/l <1 <1 <1 <1
Sum TEX mg/l <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
Styrene pa/l <1 <1 <1 <1
MTBE pg/l  <0.01 <0.01 <0.01 <0.01
Chloroorganic aromatics
Chlorobenzene pa/l <1 <1 <1 <1
2-Chlorotoluene pa/l <1 <1 <1 <1
4-Chlorotoluene pa/l <1 <1 <1 <1
1,3-dichlorobenzene pa/l <1 <1 <1 <1
1,4-dichlorobenzene pa/l <1 <1 <1 <1
1,2-dichlorobenzene pa/l <1 <1 <1 <1
1,2,4-trichlorobenzene g/l <1 <1 <1 <1
1,2,3-trichlorobenzene g/l <1 <1 <1 <1
1,2-dichloroethane pa/l <1 <1 <1 <1
Hexachloroethane pg/l  <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Chloroform pa/l <1 <1 <1 <1
Auxiliary volatile organic compunds
Isopropylbenzene pa/l <1 <1 <1 <1
Propylbenzene pa/l <1 <1 <1 <1
1,3,5-trimetylbenzene pa/l <1 <1 <1 <1
Tert-butylbenzene pa/l <1 <1 <1 <1
1,2,4-trimetylbenzene pa/l <1 <1 <1 <1
Sec-butylbenzene pa/l <1 <1 <1 <1
p-isopropylbenzene o/l <1 <1 <1 <1
Butylbenzene pa/l <1 <1 <1 <1
Fluortrichloromethane pa/l <1 <1 <1 <1
1,1,2-trichloroethane g/l <1 <1 <1 <1
1,1-dichloroethene pa/l <1 <1 <1 <1
1,1,1,2-Tetrachloroethane g/l <1 <1 <1 <1
Tetrachloroethene pa/l <1 <1 <1 <1
Dichloromethane pa/l <1 <1 <1 <1
1,3-dichloropropane pa/l <1 <1 <1 <1
Trans-1,2-dichloroethene pa/l <1 <1 <1 <1
Dibromchloromethane pa/l <1 <1 <1 <1
1,1-dichloroethane pa/l <1 <1 <1 <1
1,2-dibromoethane pa/l <1 <1 <1 <1
2,2-dichloropropane pa/l <1 <1 <1 <1
Cis-1,2-dichloroethene pa/l <1 <1 <1 <1
Bromoform pa/l <1 <1 <1 <1
Bromobenzene pa/l <1 <1 <1 <1
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AnalyCen a

Sampling person

Sample Point
Sample

Sample name
Sample depth
Sampling method
Sample Date

Concentrations are reported per Dry Weight
Group 1 Volatile Organic Compounds

Benzene

Toluene

Xylene

Ethylbenzene

Sum TEX

Styrene

MTBE

Chloroorganic aromatics
Chlorobenzene
2-Chlorotoluene
4-Chlorotoluene
1,3-dichlorobenzene
1,4-dichlorobenzene
1,2-dichlorobenzene
1,2,4-trichlorobenzene
1,2,3-trichlorobenzene
1,2-dichloroethane
Hexachloroethane
Chloroform

Auxiliary volatile organic compunds
Isopropylbenzene
Propylbenzene
1,3,5-trimetylbenzene
Tert-butylbenzene
1,2,4-trimetylbenzene
Sec-butylbenzene
p-isopropylbenzene
Butylbenzene
Fluortrichloromethane
1,1,2-trichloroethane
1,1-dichloroethene
1,1,1,2-Tetrachloroethane
Tetrachloroethene
Dichloromethane
1,3-dichloropropane
Trans-1,2-dichloroethene
Dibromchloromethane
1,1-dichloroethane
1,2-dibromoethane
2,2-dichloropropane
Cis-1,2-dichloroethene
Bromoform
Bromobenzene

Mati Salu

JRK 17 (Umarmée
katlamaja)
V014461-06

17 PA-2 (1,95-12m)

A209:35
2006-05-30

<0.2
<1
<0.001
<1
<0.001
<1
<0.01

<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<0.10
<1

<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1

Lisa4-1 Veeproovid

JAAKREOSTUSE LIKVIDEERIMISE PROJEKTI ETTEVALMISTUS ENDISTEL MILITAAR- JA INDUSTRIAALALADEL

Mati Salu

JRK 17 (Umarmée
katlamaja)
V014462-06

17 Nuutri stream 1

A209:34
2006-05-30

<0.2
<1
<0.001
<1
<0.001
<1
<0.1

<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<0.10
<1

<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1

Mati Salu

JRK 17 (Umarmée

katlamaja)
V014463-06

17 Nuutri stream 2

A209:34
2006-05-30

<0.2
<1
<0.001
<1
<0.001
<1
<0.1

<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<0.10
<1

<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
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AnalyCen a

Sampling person

Sample Point
Sample

Sample name
Sample depth
Sampling method
Sample Date

Concentrations are reported per Dry

Weight

1,1,1-trichlorethane
1,2,3-trichloropropane
Tetrachloromethane
1,1-dichloropropane
Trichloroethene
1,2-dichloropropane
Dibrommethane
Bromchloromethane
Bromodichloromethane
Hexachlorobutadien
1,3-Dichloropropene

Group 2 Extractive compounds

Aliphatics >C5-C8

Aliphatics >C8-C10

Aliphatics >C10-C12

Aliphatics >C12-C16

Aliphatics >C16-C35

Aromatics >C8-C10

Aromatics >C10-C35

Poly Chlorinated Biphenyls PCBs
2,4,4'-Trichlorobiphenyl
2,2',5,5'-Tetrachlorobiphenyl
2,2',4,5,5'-Pentachlorobiphenyl
2,3',4,4' 5'-Pentachlorobiphenyl
2,4,5,2' 4" 5'-Hexachlorobiphenyl
2,2',3,4,4'5'-Hexachlorobiphenyl
2,2',3,4,4',5,5'-Heptachlorobiphenyl

Group 3 Phenols and Cresols

Phenol

m-cresol

o-cresol

p-cresol
2,3-dimethylphenol
3,4-dimethylphenol
2,6-dimethylphenol
Sum dichlorophenol
Sum trichlorophenol
Sum tetrachlorophenol
Chlorophenol

Sum cresols

Units
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l

Mati Salu
JRK 17
(Umarmée
katlamaja)
V014449-06

Mati Salu
JRK 17
(Umarmée
katlamaja)
V014450-06

Mati Salu
JRK 17

(Umarmée
katlamaja)
V014451-06  V014452-06

Lisa4-1 Veeproovid

JAAKREOSTUSE LIKVIDEERIMISE PROJEKTI ETTEVALMISTUS ENDISTEL MILITAAR- JA INDUSTRIAALALADEL

Mati Salu
JRK 17

(Umarmée
katlamaja)

17 Hiiu 36 (15m) 17 Hiiu 27 (15m) 17 Hiiu 15 (6m) 17 Hiiu 10

2006-05-30

<1
<1
<1
<1
99
<1
<1
<1
<1
<1
<1

<0.02
<0.02
<0.02
<0.02
<0.05
<0.1

<0.1

<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10

<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<3.0

A209:34
2006-05-30

<1
<1
<1
<1
640
<1
<1
<1
<1
<1
<1

<0.02
<0.02
<0.02
<0.02
<0.05
<0.1

<0.1

<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10

<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<3.0

A209:34

A209:34

2006-05-30 2006-05-30

<1
<1
<1
<1
12
<1
<1
<1
<1
<1
<1

<0.02
<0.02
<0.02
<0.02
<0.05
<0.1

<0.1

<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10

<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<3.0

<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1

<0.02
<0.02
<0.02
<0.02
<0.05
<0.1

<0.1

<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10

<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<3.0
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AnalyCen a

Sampling person
Sample Point
Sample

Sample name
Sample depth

Sampling method
Sample Date
Concentrations are reported per Dry
Weight

Units
1,1,1-trichlorethane pg/l
1,2,3-trichloropropane pa/l
Tetrachloromethane pg/l
1,1-dichloropropane pa/l
Trichloroethene pg/l
1,2-dichloropropane pa/l
Dibrommethane pg/l
Bromchloromethane pg/l
Bromodichloromethane pg/l
Hexachlorobutadien pg/l
1,3-Dichloropropene pa/l
Group 2 Extractive compounds
Aliphatics >C5-C8 mg/l
Aliphatics >C8-C10 mg/l
Aliphatics >C10-C12 mg/l
Aliphatics >C12-C16 mg/l
Aliphatics >C16-C35 mg/l
Aromatics >C8-C10 mg/l
Aromatics >C10-C35 mg/l
Poly Chlorinated Biphenyls PCBs
2,4,4'-Trichlorobiphenyl pg/l
2,2',5,5'-Tetrachlorobiphenyl pg/l
2,2',4,5,5'-Pentachlorobiphenyl pg/l
2,3',4,4' 5'-Pentachlorobiphenyl pg/l
2,4,5,2' 4" 5'-Hexachlorobiphenyl pg/l
2,2',3,4,4'5'-Hexachlorobiphenyl pg/l
2,2',3,4,4',5,5'-Heptachlorobiphenyl pg/l
Group 3 Phenols and Cresols
Phenol pg/l
m-cresol pg/l
o-cresol pg/l
p-cresol pg/l
2,3-dimethylphenol pa/l
3,4-dimethylphenol pa/l
2,6-dimethylphenol pa/l
Sum dichlorophenol pg/l
Sum trichlorophenol pg/l
Sum tetrachlorophenol pa/l
Chlorophenol pg/l
Sum cresols pg/l

Mati Salu
JRK 17
(Umarmée
katlamaja)
V014453-06

17 Hiiu 7 (9,6m)

SS028150-2
2006-05-30

<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1

<0.02
<0.02
<0.02
<0.02
<0.05
<0.1

<0.1

<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10

<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<3.0

Mati Salu
JRK 17
(Umarmée
katlamaja)
V014454-06

17 Pollu 10

A209:34
2006-05-30

<1
<1
<1
<1

<1
<1
<1
<1
<1
<1

<0.02
<0.02
<0.02
<0.02
<0.05
<0.1

<0.1

<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10

<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<3.0

Lisa4-1 Veeproovid

JAAKREOSTUSE LIKVIDEERIMISE PROJEKTI ETTEVALMISTUS ENDISTEL MILITAAR- JA INDUSTRIAALALADEL

Mati Salu
JRK 17
(Umarmée
katlamaja)
V014455-06
17 Pollu 13
(12,3m)

A209:34
2006-05-30

<1
<1
<1
<1

<1
<1
<1
<1
<1
<1

<0.02
<0.02
<0.02
<0.02
<0.05
<0.1

<0.1

<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10

<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<3.0

Mati Salu
JRK 17
(Umarmée
katlamaja)
V014456-06

17 Eha 6 (18m)

A209:34
2006-05-30

<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1

<0.02
<0.02
<0.02
<0.02
<0.1
<0.1
<0.1

<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10

<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<3.0
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Sampling person

Sample Point
Sample

Sample name
Sample depth
Sampling method
Sample Date

Concentrations are reported per Dry

Weight

1,1,1-trichlorethane
1,2,3-trichloropropane
Tetrachloromethane
1,1-dichloropropane
Trichloroethene
1,2-dichloropropane
Dibrommethane
Bromchloromethane
Bromodichloromethane
Hexachlorobutadien
1,3-Dichloropropene

Group 2 Extractive compounds

Aliphatics >C5-C8
Aliphatics >C8-C10
Aliphatics >C10-C12
Aliphatics >C12-C16
Aliphatics >C16-C35
Aromatics >C8-C10
Aromatics >C10-C35

Poly Chlorinated Biphenyls PCBs

2,4,4'-Trichlorobiphenyl

2,2',5,5'-Tetrachlorobiphenyl
2,2',4,5,5'-Pentachlorobiphenyl
2,3',4,4' 5'-Pentachlorobiphenyl
2,4,5,2' 4" 5'-Hexachlorobiphenyl
2,2',3,4,4'5'-Hexachlorobiphenyl
2,2',3,4,4',5,5'-Heptachlorobiphenyl

Group 3 Phenols and Cresols

Phenol

m-cresol

o-cresol

p-cresol
2,3-dimethylphenol
3,4-dimethylphenol
2,6-dimethylphenol
Sum dichlorophenol
Sum trichlorophenol
Sum tetrachlorophenol
Chlorophenol

Sum cresols

Mati Salu Mati Salu
JRK 17 JRK 17
(Umarmée (Umarmée
katlamaja) katlamaja)
V014457-06  V014458-06

17 Eha 3 (10,5m) 17 Kraavi 1

A209:34
2006-05-30 2006-05-30
<1 <1
<1 <1
<1 <1
<1 <1
12 <1
<1 <1
<1 <1
<1 <1
<1 <1
<1 <1
<1 <1
<0.02 <0.02
<0.02 <0.02
<0.02 <0.02
<0.02 <0.02
<0.05 <0.05
<0.1 <0.1
<0.1 <0.1
<0.10 <0.10
<0.10 <0.10
<0.10 <0.10
<0.10 <0.10
<0.10 <0.10
<0.10 <0.10
<0.10 <0.10
<1.00 <1.00
<1.00 <1.00
<1.00 <1.00
<1.00 <1.00
<1.00 <1.00
<1.00 <1.00
<1.00 <1.00
<1.0 <1.0
<1.0 <1.0
<1.0 <1.0
<1.0 <1.0
<3.0 <3.0

Lisa4-1 Veeproovid

Mati Salu
JRK 17
(Umarmée
katlamaja)
V014459-06

17 Kalda 1 (16m)

A209:34
2006-05-30

<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1

<1
<1
<1

<0.02
<0.02
<0.02
<0.02
<0.05
<0.1

<0.1

<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10

<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<3.0

Mati Salu
JRK 17
(Umarmée
katlamaja)
V014460-06

JAAKREOSTUSE LIKVIDEERIMISE PROJEKTI ETTEVALMISTUS ENDISTEL MILITAAR- JA INDUSTRIAALALADEL

AnalyCen a

17 PA-1 (1,05-

14m)

2006-05-30

<1
<1
<1
<1

<1
<1
<1
<1
<1
<1

<0.02
<0.02
<0.02
<0.02
<0.05
<0.1

<0.1

<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10

<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<3.0
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Sampling person

Sample Point
Sample

Sample name
Sample depth
Sampling method
Sample Date

Concentrations are reported per Dry Weight

1,1,1-trichlorethane
1,2,3-trichloropropane
Tetrachloromethane
1,1-dichloropropane
Trichloroethene
1,2-dichloropropane
Dibrommethane
Bromchloromethane
Bromodichloromethane
Hexachlorobutadien
1,3-Dichloropropene

Group 2 Extractive compounds

Aliphatics >C5-C8
Aliphatics >C8-C10
Aliphatics >C10-C12
Aliphatics >C12-C16
Aliphatics >C16-C35
Aromatics >C8-C10
Aromatics >C10-C35

Poly Chlorinated Biphenyls PCBs

2,4,4'-Trichlorobiphenyl

2,2',5,5'-Tetrachlorobiphenyl
2,2',4,5,5'-Pentachlorobiphenyl
2,3',4,4' 5'-Pentachlorobiphenyl
2,4,5,2' 4" 5'-Hexachlorobiphenyl
2,2',3,4,4'5'-Hexachlorobiphenyl
2,2',3,4,4',5,5'-Heptachlorobiphenyl

Group 3 Phenols and Cresols

Phenol

m-cresol

o-cresol

p-cresol
2,3-dimethylphenol
3,4-dimethylphenol
2,6-dimethylphenol
Sum dichlorophenol
Sum trichlorophenol
Sum tetrachlorophenol
Chlorophenol

Sum cresols

Mati Salu

JRK 17 (Umarmée
katlamaja)
V014461-06

17 PA-2 (1,95-12m)

A209:35
2006-05-30

<1
<1
<1
<1
36
<1
<1
<1
<1
<1
<1

<0.02
<0.02
<0.02
<0.02
<0.05
<0.1

<0.1

<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10

<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<3.0

Lisa4-1 Veeproovid

Mati Salu

JRK 17 (Umarmée
katlamaja)
V014462-06

17 Nuutri stream 1

A209:34
2006-05-30

<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1

<0.02
<0.02
<0.02
<0.02
<0.05
<0.1

<0.1

<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10

<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<3.0

Mati Salu

JAAKREOSTUSE LIKVIDEERIMISE PROJEKTI ETTEVALMISTUS ENDISTEL MILITAAR- JA INDUSTRIAALALADEL

AnalyCen a

JRK 17 (Umarmée

katlamaja)
V014463-06

17 Nuutri stream 2

A209:34
2006-05-30

<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1
<1

<0.02
<0.02
<0.02
<0.02
<0.05
<0.1

<0.1

<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10

<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.00
<1.0
<1.0
<1.0
<1.0
<3.0
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AnalyCen a

Sampling person

Sample Point
Sample

Sample name
Sample depth
Sampling method
Sample Date

Concentrations are reported per Dry

Weight
Group 5 PAH

Anthracene
Phenanthrene

Pyrene

Acenaphthene
Chrysene

Naphtalene
o-methylnaphtalene
B-methylnaphtalene
Acenaphtalene
Benzo(a)pyrene
Benzo(a)anthracene
Benzo(b,k)fluorantene
Indeno(1,2,3,c,d)pyrene
Dibenzo(a,h)anthracene
9H-Fluorene
Fluorantene
Benzo(g,h,i)perylene
Dibenzofuran
Carbazole

Sum carcinogenic PAH
Sum other PAH

Group 7 Metals

Cadmium
Lead
Strontium
Arsenic
Copper
Chromium
Nickel
Zinc

Lantméannen Analycen AB
31.10.2006

Caroline Karlsson

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

Mati Salu
JRK 17
(Umarmaée
katlamaja)
V014449-06

2006-05-30

<0.10
<0.10
0,22

<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
0,14

<0.10
<0.10
<0.10
<0.30
<0.50

0,000066
<0.00005
0,28
0,00026
0,0006
<0.0002
0,0011
0,07

Mati Salu Mati Salu
JRK 17 JRK 17
(Umarmae (Umarmae
katlamaja) katlamaja)
V014450-06  V014451-06
17 Hiiu 36 (15m) 17 Hiiu 27 (15m) 17 Hiiu 15 (6m)
A209:34 A209:34
2006-05-30 2006-05-30
<0.10 <0.10
<0.10 <0.10
<0.10 <0.10
<0.10 <0.10
<0.10 <0.10
<0.10 <0.10
<0.10 <0.10
<0.10 <0.10
<0.10 <0.10
<0.10 <0.10
<0.10 <0.10
<0.10 <0.10
<0.10 <0.10
<0.10 <0.10
<0.10 <0.10
<0.10 <0.10
<0.10 <0.10
<0.10 <0.10
<0.10 <0.10
<0.30 <0.30
<0.50 <0.50
<0.00002 <0.00002
<0.00005 <0.00005
0,3 0,15
<0.0002 0,00027
0,00047 <0.0002
<0.0002 <0.0002
0,00065 <0.0002
0,0034 0,006

Lisa4-1 Veeproovid

JAAKREOSTUSE LIKVIDEERIMISE PROJEKTI ETTEVALMISTUS ENDISTEL MILITAAR- JA INDUSTRIAALALADEL

Mati Salu
JRK 17
(Umarmaée
katlamaja)
V014452-06
17 Hiiu 10

A209:34
2006-05-30

<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.30
<0.50

<0.00002
<0.00005
0,075
<0.0002
<0.0002
<0.0002
<0.0002
<0.001
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AnalyCen a

Sampling person

Sample Point
Sample

Sample name
Sample depth
Sampling method
Sample Date

Concentrations are reported per Dry

Weight
Group 5 PAH

Anthracene
Phenanthrene

Pyrene

Acenaphthene
Chrysene

Naphtalene
o-methylnaphtalene
B-methylnaphtalene
Acenaphtalene
Benzo(a)pyrene
Benzo(a)anthracene
Benzo(b,k)fluorantene
Indeno(1,2,3,c,d)pyrene
Dibenzo(a,h)anthracene
9H-Fluorene
Fluorantene
Benzo(g,h,i)perylene
Dibenzofuran
Carbazole

Sum carcinogenic PAH
Sum other PAH

Group 7 Metals

Cadmium
Lead
Strontium
Arsenic
Copper
Chromium
Nickel
Zinc

Lantméannen Analycen AB
31.10.2006

Caroline Karlsson

Units

Units
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l
Mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

Mati Salu
JRK 17
(Umarmaée
katlamaja)
V014453-06

17 Hiiu 7 (9,6m)

SS028150-2
2006-05-30

<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.30
<0.50

<0.00002
<0.00005
0,086
<0.0002
0,00027
<0.0002
<0.0002
0,058

Mati Salu
JRK 17
(Umarmée
katlamaja)
V014454-06

17 Pollu 10

A209:34
2006-05-30

<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.30
<0.50

<0.00002
<0.00005
0,095
<0.0002
0,00023
<0.0002
<0.0002
<0.001

Lisa4-1 Veeproovid

JAAKREOSTUSE LIKVIDEERIMISE PROJEKTI ETTEVALMISTUS ENDISTEL MILITAAR- JA INDUSTRIAALALADEL

Mati Salu
JRK 17
(Umarmée
katlamaja)
V014455-06
17 Pollu 13
(12,3m)

A209:34
2006-05-30

<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.30
<0.50

<0.00002
<0.00005
0,094
<0.0002
0,0033
<0.0002
<0.0002
0,018

Mati Salu
JRK 17
(Umarmée
katlamaja)
V014456-06

17 Eha 6 (18m)

A209:34
2006-05-30

<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.30
<0.50

<0.00002
<0.00005
0,08
<0.0002
<0.0002
<0.0002
<0.0002
0,0018
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JAAKREOSTUSE LIKVIDEERIMISE PROJEKTI ETTEVALMISTUS ENDISTEL MILITAAR- JA INDUSTRIAALALADEL

AnalyCen a

Sampling person Mati Salu Mati Salu Mati Salu Mati Salu
JRK 17 JRK 17 JRK 17 JRK 17
(Umarmaée (Umarmée (Umarmée (Umarmée

Sample Point katlamaja) katlamaja) katlamaja) katlamaja)

Sample V014457-06 V014458-06 V014459-06 V014460-06

17 PA-1 (1,05-

17 Eha 3 (10,5m)17 Kraavi 1 T

Sample name 17 Kalda 1 (16m)

Sample depth

Sampling method A209:34 A209:34
Sample Date 2006-05-30 2006-05-30 2006-05-30 2006-05-30
Concentrations are reported per Dry
Weight

Units
Group 5 PAH

Units
Anthracene pg/l  <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Phenanthrene pg/l  <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Pyrene pg/l  <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Acenaphthene pg/l  <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Chrysene pg/l  <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Naphtalene pg/l  <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
o-methylnaphtalene pg/l  <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
B-methylnaphtalene pg/l  <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Acenaphtalene pg/l  <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Benzo(a)pyrene pg/l  <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Benzo(a)anthracene pg/l  <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Benzo(b,k)fluorantene pg/l  <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Indeno(1,2,3,c,d)pyrene pg/l  <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Dibenzo(a,h)anthracene pg/l  <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
9H-Fluorene pg/l  <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Fluorantene pg/l  <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Benzo(g,h,i)perylene pg/l  <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Dibenzofuran pg/l  <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Carbazole pg/l  <0.10 <0.10 <0.10 <0.10
Sum carcinogenic PAH pg/l  <0.30 <0.30 <0.30 <0.30
Sum other PAH pg/l  <0.50 <0.50 <0.50 <0.50

Group 7 Metals

Cadmium mg/l 0,000028 <0.00002 <0.00002 <0.00002
Lead mg/l 0,00019 <0.00005 <0.00005 <0.00005
Strontium mg/l 0,12 0,082 0,074 0,11
Arsenic mg/l <0.0002 <0.0002 <0.0002 0,00021
Copper mg/l 0,00022 0,00027 0,00044 <0.0002
Chromium mg/l <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
Nickel mg/l <0.0002 0,0037 0,00081 <0.0002
Zinc mg/l 0,076 0,027 0,018 <0.001

Lantméannen Analycen AB
31.10.2006

Caroline Karlsson



AnalyCen a

Sampling person

Sample Point
Sample

Sample name
Sample depth
Sampling method
Sample Date

Concentrations are reported per Dry Weight

Group 5 PAH

Anthracene
Phenanthrene

Pyrene

Acenaphthene
Chrysene

Naphtalene
o-methylnaphtalene
B-methylnaphtalene
Acenaphtalene
Benzo(a)pyrene
Benzo(a)anthracene
Benzo(b,k)fluorantene
Indeno(1,2,3,c,d)pyrene
Dibenzo(a,h)anthracene
9H-Fluorene
Fluorantene
Benzo(g,h,i)perylene
Dibenzofuran
Carbazole

Sum carcinogenic PAH
Sum other PAH

Group 7 Metals

Cadmium
Lead
Strontium
Arsenic
Copper
Chromium
Nickel
Zinc

Lantméannen Analycen AB
31.10.2006

Caroline Karlsson

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

Mati Salu
JRK 17 (Umarmée
katlamaja)

V014461-06
17 PA-2 (1,95-12m)

A209:35
2006-05-30

<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.30
<0.50

<0.00002
<0.00005
0,32
0,00031
0,0011
<0.0002
0,00059
0,0054

Lisa4-1 Veeproovid

JAAKREOSTUSE LIKVIDEERIMISE PROJEKTI ETTEVALMISTUS ENDISTEL MILITAAR- JA INDUSTRIAALALADEL

Mati Salu

JRK 17 (Umarmée
katlamaja)

V014462-06
17 Nuutri stream 1

A209:34
2006-05-30

<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.30
<0.50

<0.0001
<0.0005
0,12
<0.0005
<0.001
<0.001
<0.001
<0.005

Mati Salu

JRK 17 (Umarmée

katlamaja)
V014463-06

17 Nuutri stream 2

A209:34
2006-05-30

<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.10
<0.30
<0.50

<0.0001
<0.0005
0,12
0,00053
<0.001
<0.001
<0.001
<0.005
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Pinnases ja pdhjavees ohtlike ainete sisalduse piirnormid

Vastu voetud keskkonnaministri 2. aprilli 2004. a madrusega nr 12 (RTL 2004, 40, 662),
jOustunud 19.04.2004.

Muudetud jargmise maarusega (vastuvotmise aeg, number, avaldamine Riigi Teatajas,
jOustumise aeg): 7.11.2005 nr 68 (RTL 2005, 112, 1720) 20.11.2005

Mairus kehtestatakse «Kemikaaliseaduse» § 12 alusel.

I. ULDSATTED
8 1. Ohtlike ainete sisalduse piirnormid
(1) Ohtlike ainete sisalduse piirnormid on aluseks pinnase ja pdhjavee seisundi hindamisel
ning pinnase ja pdhjavee seisundi parandamiseks vajalike meetmete kavandamisel.
(2) Ohntlike ainete sisalduse piirnormid selle miiruse tdhenduses viljendatakse nende ainete
sisalduse piirarvu ja sihtarvuga. Pinnases ohtlike ainete sisalduse piirnormid antakse
milligrammides pinnase kuivmassi kohta. Pdhjavees ohtlike ainete sisalduse piirnormid
antakse mikrogrammides pdhjavee mahuiihiku kohta. [RTL 2005, 112, 1720 - jdust.
20.11.2005].

§ 2. Piirarv

(1) Piirarv on selline ohtliku aine sisaldus pinnases v3i pdhjavees, millest suurema védrtuse
korral on pinnas vdi pdhjavesi reostunud ning inimese tervisele ja keskkonnale ohtlik.

(2) Ohtlike ainete riihma kuuluvate ainete sisalduse piirarv on selle riihma iiksikute ainete
ithendite summaarseks maksimaalseks piirarvuks, kui pole méiératud teisiti.

(3) Nende ohtlike ainete sisaldust, mille piirarvusid méérus ei kehtesta, hinnatakse pinnase ja
pohjavee seisundi eksperthinnangu pdhjal. Eksperthinnang antakse, kui uuritava ala senine
kasutamine on tekitanud selliste ohtlike ainetega reostumise ohu.

(4) Soltuvalt maakasutuse otstarbest rakendab méérus t60stus- ja elutsoonis eri piirarvusid.
Maakasutuse otstarbe madramisel juhindutakse Vabariigi Valitsuse 24. jaanuari 1995. a
médrusest nr 36 «Katastriliksuse sihtotstarvete liikide ja nende méadramise aluste
kinnitamine.

(5) Selle maaruse moistes kuulub toostustsooni:

1) tootmishoonete maa, v.a kiilmhoonete, teraviljahoidlate, juurviljabaaside ja
laokomplekside maa;

2) pollumajanduslike  tootmishoonete maa hulka kuuluv pdllumajandusmasinate
remonditddkodade ja sepikodade maa;

3) médetdostusmaa;

4) jadtmehoidla maa;

5) transpordimaa;

6) riigikaitsemaa, v.a majutuse ja inimeste teenindamisega seotud hoonete alune ja nende
teenindamiseks vajalik maa;

7) sihtotstarbeta maa hulka kuuluvad rikutud tehnogeensed pinnased ja teised inimtegevuse
tagajdrjel tekkinud jddtmaad,

8) drimaa hulka kuuluv bensiinijaamade maa;

9) massikommunikatsioonide ja tehnorajatiste maa.

(6) Loikes 5 nimetamata katastriiiksuse sihtotstarvete liigid kuuluvad elutsooni.

(7) Pdhjavee kdlblikkust joogiveeallikana ei saa hinnata selle madruse piirarvude alusel.
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§ 3. Sihtarv
Sihtarv on pinnase vdi pdohjavee ohtliku aine sisaldus, millega vordse voi vdiksema védrtuse
korral on pinnase vdi pdhjavee seisund hea ehk inimesele ja keskkonnale ohutu.

8 4. Pinnase v0i pohjavee rahuldav seisund

Pinnase vOi pohjavee seisund on rahuldav, kui ohtlike ainete sisaldus jddb pinnase voi
pohjavee piirarvu ja sihtarvu vahele.

II. PINNASES JA POHJAVEES OHTLIKE AINETE SISALDUSE PIIRNORMID

| Piirnormid

Pinnases, mg/kg |p6hjavees, pg/l

Nr Ohtlik aine CAS nr Pii
Sihtar | | TV Piirarv Sihtar | ...
elutsooni | ,.... . Piirarv
A% toostustsoonis v
| I RASKMETALLID
1. [Elavhdbe (Hg) -] 05 2| 10/ 04 2
2. [Kaadmium (Cd) [ - [ 1] 5| 20 1] 10
3. [Plii (Pb) - | 500 300] 600/ 10| 200
4. [Tsink (zn) - | 2000  500] 1500/ 50| 5000
'5. [Nikkel (Ni) - | 500 150] 500 10/ 200
6. [Kroom (Cr) - | 100/ 300] 800/ 10 200
7. [Vask (Cu) - [ 100 150] 500/ 15| 1000
8. [Koobalt (Co) - | 20] 50 | 3000 5 300
9. [Moliibdeen (Mo) T 20 2000 5] 70
10 Tina (Sn) _ 10 50 300 3| 150
' Baarium (Ba) - 500 750 20000 50| 7000
12 S eleen (Se) - 1 5 200 5 50
13 |Vanaadium (V) - 50 300 1000 - -
14 Antimon (Sb) _ 10 20 100 - _
I3 rattium (T1) - 1 5 20 - -
16 Beriillium (Be) _ 2 10 s0 - _
17 Uraan (U) - 20 50 500 - -
Il MUUD ANORGAANILISED UHENDID

18 Fluoriid (F -ioonina, iildine) - 450 1200 2000 | 1500, 4000
19 Arseen (As) - 20 30 o0 5| 100
20 Boor (B) _ 30/ 100 500/ 500 2000
21 [Tsiianiidid (CN"-ioonina, vaba) - | 1] 10 100/ 5| 100
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22 Tsiianiidid (CN-iildine) - 5 50 500/ 100|200
| Il AROMAATSED SUSIVESINIKUD
23 Benseen 71-432 | 0,05 0,5 502 5
24 ..

Etiiiilbenseen 100-41-4 0,1 5 50 0,5 50
25 | Tolueen 108-88-3 | 0,1 3 100 05 50
26 ...

Stiireen 100-42-5 1 5 50 0,5 50
27[ .

Ksiileenid - 0,1 5 30 0,5 30
28 | Aromaatsed siisivesinukud (kokku) - 1 10 100 1 100
29 [Uhealuselised fenoolid (kresoolide ja B
. |dimetiiiilfenoolide summaarne kontsentratsioon) ! 10 100 ! 100
30 [Kahealuselised fenoolid (piirokatehhooli,

resortsinooli ja hiidrokinooni summaarne - 1 10 100 1 100

kontsentratsioon)
3_1|Fenoolid (iga jargnev iihend) |
: |o—kresool | 95-48-7

'm-kresool 1108-39-4

|p—kresool | 106-44-5

2,3-dimetiiiilfenool 1526-75-0

2,4-dimetiiilfenool 1105-67-9 | 0,1 1 10 05/ 50

2,5-dimetiiiilfenool | 95-87-4

2,6-dimetiiiilfenool 1576-26-1

3,4-dimetiiiilfenool | 95-65-8

3,5-dimetiiiilfenool 1108-68-9

piirokatehhool 1120-80-9
~ [resortsinool 1108-46-3

|beeta—naftool | 135-19-3

hiidrokinoom 1123-31-9
32 KKlorofenoolid (iga iihend) ~ 005 05 s| 03 30
33 |MTBE 1631‘04‘ 1 5 100, 05 10
3% \Naftasaadused kokku - 100 500 5000, 20| 600

IV POLUTSUKLILISED AROMAATSED SUSIVESINIKUD (PAH)

35 Antratseen 120-127| 1 5 50/ 0,1 5
36|l riiseen 218:01-9| 0,5 2 20| 0,01 1
37 Fenantreen 85-01-8 1 5 50( 0,05 2
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38 INaftaleen 91-20-3 1 5 100 1 50
39

Piireen 129-00-0 1 5 50 1 5
40 |o-metiiiilnaftaleen 1 90-12-0 . A 20 . 30
: |B—met1'i1‘ilnaftaleen | 91-57-6
41 |Dimetﬁﬁlnaftaleen (iga jargnev iihend) |

1,2-dimetiiiilnaftaleen 573-98-8

1,3-dimetiiiilnaftaleen 1575-41-7

1,4-dimetiiiilnaftaleen 571-58-4

1,5-dimetiiiilnaftaleen 1571-61-9

1,6-dimetiiiilnaftaleen 575-43-9 1 4 40 130

1,7-dimetiiiilnaftaleen 1575-37-1

1,8-dimetiiiilnaftaleen 569-41-5

2,3-dimetiiiilnaftaleen 1581-40-8

2,6-dimetiiiilnaftaleen 581-42-0

2,7-dimetiiiilnaftaleen | 582-16-1
42 | Atsenafteen 83-32-9 1 4 s 1] 30
43 )

Benso(a)piireen 50-32-8 0,1 1 10 0,01 1
44

PAH (kokku) - 5 20 200 0,2 10

V KLOORITUD ALFILAATSED SUSIVESINIKUD

45 11 2-dikloroetaan 107-06-2 | 0,1 2 50/ 0,1 5
46

Kloroform 67-66-3 0,1 1 25 0,1 2
47 Heksakloroetaan 67-72-1 1 10 100 1 10
48 Klooritud alifaatsed stisivesinikud, iga iihend,

vilja arvatud kdesolevas nimekirjas toodud 0,1 5 50 1 70

ithendid

VI KLOORITUD AROMAATSED SUSIVESINIKUD

4 lpcB 1339361 0,1 5 10/ 05 1
50 Kloororgaanilised aromaatsed iiksikithendid (iga

ithend, vélja arvatud kdesolevas nimekirjas - 0,1 0,5 30 0,1 5

toodud iithendid)
> Kloororgaanilised aromaatsed ithendid (kokku) - 0,2 5 100 0,5 5
| VII AMIINID
>2 Alifaatsed amiinid (kokku) - 50 300 700 1 20
| VIII TAIMEKAITSEVAHENDID
334D 94757 | 0,05 0,5 2| 0,05 1
54,

Aldriin 309-00-2 0,1 1 5/ 0,01 1
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55, Dieldriin 60-57-1 | 0,05 0,5 20 0,01 1
56, Endriin 72-20-8 0,1 1 5| 0,005 0,5
57 Isodriin 465-73-6 0,1 1 5| 0,005 0,5
58, DDT 50-29-3 0,1 0,5 5 0,1 1
59, Heksaklorotsiikloheksaanid (iga isomeer) - 0,05 0,2 2| 0,01 1
60, Triklorobenseen - 2 5 501 0,01 >
'6_1 Heksaklorobenseen 118-74-1 2 5 251 0,5 5
62 Taimekaitsevahendid (kokku) - 0,5 5 20 0,5 5

RTL 2005, 112, 1720 - jdust. 20.11.2005
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Maximum Limits for Danger ous Substancesin Soil and Groundwater
Regulation of the Minister of the Environment No. 12 of 2 April 2004
(RTL 2004, 40, 662),
entered into force 19 April 2004.

This Regulation is established pursuant to § 12 of the “Chemicals Act” (RT I 1998, 47, 697; 1999, 45, 512;
2002, 53, 336; 61, 375; 63, 387; 2003, 23, 144; 51, 352; 75, 499; 88, 591).

|. General Provisions

§ 1. Maximum limits for dangerous substances

1) The maximum limits for dangerous substances serve as the basis for assessing the condition of soil and
groundwater and for planning measures necessary to improve the condition of soil and groundwater.
2) For the purposes of this Regulation, the maximum limits for dangerous substances are expressed as

reference values and target values for these substances. The reference values for dangerous substances in soil are
expressed in micrograms per dry mass of soil.

§ 2. Reference value

1) A reference value is the concentration of a dangerous substance in soil or groundwater above which the
soil or groundwater is polluted and dangerous to human health and the environment.

2) The reference value for a group of dangerous substances is the total of the reference values for the
individual substances in the group, unless determined otherwise.

3) The concentration of dangerous substances for which reference values are not established by this

Regulation shall be assessed on the basis of expert assessments of the condition of soil and
groundwater. An expert assessment shall be conducted if previous use of the area under assessment has
created a risk of contamination from such dangerous substances.

4) Depending on the purpose of land use, this Regulation shall implement different reference values for
industrial and residential zones. The purpose of land use shall be determined based on Government of
the Republic Regulation No. 36 of 24 January 1995 "Approval of the Intended Purposes of Cadastral
Units and of the Bases of their Designation" (RT I 1995, 13, 150; 1996, 32, 636).

(5) For the purposes of this Regulation, the following are industrial zones:

1) land used for production facilities, except cold storages, grain storages, vegetable storages and
warehouse complexes;

2) land used for repair shops for agricultural machinery and forging shops that belong to agricultural
production facilities;

3) land used for mining;

4) land used for landfills;

5) land used for transportation;

6) national defence land, except land under and needed to service buildings used for accommodation and
rendering services to people;

7) polluted technogenic soil and other wasteland resulting from human activity, which is not designated
for a specific purpose;

8) commercial land used for petrol stations;

9) land used for mass communication networks and utility works;

(6) The categories of land use not listed in subsection (5) belong to residential zones.

@) The suitability of groundwater as a source of potable water cannot be determined on the basis of the

reference values set out in this Regulation.

§ 3. Target value
A target value is a concentration of a dangerous substance in soil or groundwater at or below which the
condition of the soil or groundwater is good, that is, safe for humans and the environment.

8§ 4. Satisfactory condition of soil or groundwater

The condition of soil or groundwater is satisfactory if the concentration of dangerous substances is between the
reference values and target values for soil or groundwater.
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Maximum limits

In groundwater,

In soil, (mg/kg)

/1
No Dangerous substance CAS No. Reference >
Target| valuein Referer}ce Target| Reference
value | residential |. Valup n value | value
zone industrial zone

|. Heavy metals
1. [Mercury (Hg) - 0,5 2 10 0,4 2
2. |Cadmium (Cd) - 1 5 20 1 10
3. |Lead (Pb) - 50 300 600 10 200
4.|Zinc (Zn) - 200 500 1500 50 5000
5. |Nickel (Ni) - 50 150 500 10 200
6. |Chromium (Cr) - 100 300 800 10 200
7. |Copper (Cu) - 100 150 500 15 1000
8. [Cobalt (Co) - 20 50 300 5 300
9. [Molybdenum (Mo) - 10 20 200 5 70
10.|Tin (Sn) - 10 50 300 3 150
11.Barium (Ba) - 500 750 2000 50 7000
12.Selenium (Se) - 1 5 20 5 50
13.[Vanadium (V) - 50 300 1000 - -
14 {Antimony (Sb) - 10 20 100 - -
15.|Thallium (T1) - 1 5 20 - -
16.[Beryllium (Be) - 2 10 50 - -
17 {Uranium (U) - 20 50 500 - -
[1. Other inorganic compounds
18.|Fluoride (as F-ion, total) - 450 1200 2000 1500 4000
19.(Arsenic (As) - 20 30 50 5 100
20.{Boron (B) - 30 100 500 500 2000
21./Cyanides (as CN-ion, free) - 1 10 100 5 100
22 .|Cyanides (CN-total) - 5 50 500 100 200
[11. Aromatic hydrocar bons
23.(Benzene 71-43-2 0,05 0,5 5 0,2 5
24 [Ethylbenzene 100-41-4 0,1 5 50 0,5 50
25 (Toluene 108-88-3 0,1 3 100 0,5 50
26./Styrene 100-42-5 1 5 50 0,5 50
27 {Xylenols - 0,1 5 30 0,5 30
28.|Aromatic hydrocarbons (total) - 1 10 100 1 100

Monophenols (total concentration
2ot crefols and Eiimethyl phenols) B ! 10 100 ! 100

Biphenols (total concentration of
30.|pyrocatechol, resorcinol and - 1 10 100 1 100

hydroquinone)
31 Phenols (each following 0.1 | 10 0.5 50

compound)

0-cresol 95-48-7

m-cresol 108-39-4

p-cresol 106-44-5

2.3-dimethyl phenol 526-75-0

2.4-dimethyl phenol 105-67-9
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Maximum limits

In soil, (mg/kg)

In groundwater,

/1
No Dangerous substance CAS No. Reference =
Target| valuein Referer}ce Target| Reference
value | residential |. Valup n value | value
zone industrial zone

2.5-dimethyl phenol 95-87-4

2.6-dimethyl phenol 576-26-1

3.4-dimethyl phenol 95-65-8

3.5-dimethyl phenol 108-68-9

pyrocatechol 120-80-9

resorcinol 108-46-3

beta naphthol 135-19-3

hydroquinome 123-31-9
32 |Chlorophenols (each compound) - 0,05 0,5 5 0,3 30
33MTBE 1634-04-4 1 5 100 0,5 10
34.0il products total — 100 500 5000 20 600
V. Palycyclic aromatic hydr ocar bons (PAH)
35|Anthracene 120-12-7 1 5 50 0,1 5
36.|Chrysene 218-01-9 0,5 2 20 0,01 1
37 |Phenanthrene 85-01-8 1 5 50 0,05 2
38.[Naphthalene 91-20-3 1 5 100 1 50
39.[Pyrene 129-00-0 1 5 50 1 5
40, a-methylnaphthalene 90-12-0 | 4 40 | 30

B-methylnaphthalene 91-57-6

Dimethylnaphthalene

(each following compound)

1.2-dimethylnaphthalene 573-98-8

1.2-dimethylnaphthalene 575-41-7

1.4-dimethylnaphthalene 571-58-4
n 1.5-d?methylnaphthalene 571-61-9 1 4 40 1 30

1.6-dimethylnaphthalene 575-43-9

1.7-dimethylnaphthalene 575-37-1

1.8-dimethylnaphthalene 569-41-5

2.3-dimethylnaphthalene 581-40-8

2.6-dimethylnaphthalene 581-42-0

2.7-dimethylnaphthalene 582-16-1
42 |Acenaphtene 83-32-9 1 4 40 1 30
43.|Benzo(a)pyrene 50-32-8 0,1 | 10 0,01 |
44.[PAH (total) - 5 20 200 0,2 10
V. Chlorinated aliphatic hydrocar bons
45.{1.2-dichloroethane 107-06-2 0,1 2 50 0,1 5
46./Chloroform 67-66-3 0,1 1 25 0,1 2
47 |Hexachloroethane 67-72-1 1 10 100 1 10

Chlorinated aliphatic
48.|hydrocarbons, each compound, 0,1 5 50 1 70

except the compounds in this list
V1. Chlorinated ar omatic hydrocar bons
49.|PCB 1336-36-3 0,1 5 10 0,5 1
50. Chlororganic aromatic compounds 3 0.1 0.5 30 0.1 5

(each compound, except the
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Maximum limits

. In groundwater,
In soil, (mg/kg) ug/l
No Dangerous substance CAS No. Reference
. Reference
Target| valuein . Target| Reference
. . value in
value | residential |. . value | value
industrial zone
zone

compounds in this list)
51 Chlororganic aromatic compounds 3 0.2 5 100 0.5 5

(total)
V1. Amines
52 Aliphatic amines (total) - | 50 [ 300 700 | 1 | 20
\VI11. Pesticides
53{2.4-D 94-75-7 0,05 0,5 2 0,05 1
54 |Aldrin 309-00-2 0,1 1 5 0,01 1
55.|Dieldrin 60-57-1 0,05 0,5 2 0,01 1
56.[Endrin 72-20-8 0,1 1 5 0,005 0,5
57 {Isodrin 465-73-6 0,1 1 5 0,005 0,5
58.(DDT 50-29-3 0,1 0,5 5 0,1 1
59 Hexachlorocyclohexane (each 3 0.05 0.2 5 0.01 |

isomer)
60.[Trichlorobenzene - 2 5 50 0,01 5
61.[Hexachlorobenzene 118-74-1 2 5 25 0,5 5
62 [Pesticides (total) - 0,5 5 20 0,5 5
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Ohtlike ainete sisalduse piirnormid pinna- ja mer evees

Keskkonnaministri 11. mértsi 2005. a méarus nr 17
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Maiirus kehtestatakse «Kemikaaliseaduse» (RT 1 1998, 47, 697; 1999, 45, 512; 2002, 53, 336; 61, 375; 63, 387,

2003, 23, 144; 51, 352; 75, 499; 88, 591; 2004, 45, 315; 75, 521; 89, 612) § 12 alusel.

§ 1. Piirnorm on ohtliku aine sisaldus pinna- vdi merevees, millest suurema véartuse korral on pinna- voi
merevesi reostunud ning inimese tervisele ja keskkonnale ohtlik.

§ 2. Piirnormiga vordse vdi védiksema védrtuse korral on pinna- voi merevee keemiline seisund hea ehk
inimesele ja keskkonnale ohutu.

§ 3. Ohtlike ainete rithma sisalduse piirnorm on selle rithma iiksikute ainete iihendite sisalduse summaarseks
piirnormiks, kui pole sétestatud teisiti.

§ 4. Ohtlike ainete sisalduse piirnormid pinna- ja merevees on jargmised:

Piirnorm merevees,

Nr Ohtlik aine CAS nr  |Piirnorm pinnavees, pg/l ug/l
1 [Akriitilamiid 79-06-1 0,1 0,1
2 |Alakloor 15972-60-8 50 50
3 |Aldriin 309-00-2 0.01 0.01
4 |Antratseen 120-12-7 0,005 0,005
5 |Atratsiin 1912-24-9 0,1 0,1
6 |Aromaatsed siisivesinikud - 1,0 1,0
7 |Arseen ja selle iihendid 7440-38-2 50 25
8 |Baarium ja selle iihendid 7440-39-3 50 50
9 |Benseen 71-43-2 5 5
10 |Bromeeritud difeniiiileetrid -
11 |C10-13 klooralkaanid 85535-84-8

DDT (isomeeride 1,1,1-trikoloro-2,2 bis (p-

klorofentitil) etaan; 1,1,1-trikloro-2 (o-klorofeniiiil)-2-
12 |(p-klorofeniiiil) etaan; 1,1,1-dikloro-2,2 bis (p- 50-29-3 0.025 0.025

klorofeniiiil) etiileen ja 1,1,1-dikloro-2,2 bis(p-

klorofentiiil) etaan summa)
13 |Isomeer para-para-DDT — 0.01 0.01
14 |Di (2-etiiiilheksiiiil) ftalaat (DEHP) 117-81-7 0,02-0,15 0,02-0,15
15 |Dieldriin 60-57-1 0.01 0.01
16 |Diklorofoss 62-73-7 0.001 0.04
17 |Diklorometaan 75-09-2 50 50
18 [Dimetiiiilnaftaleen - 1,0 1,0
19 |Diuroon 330-54-1 0,1 0,1
20 |Elavhdbe ja selle iihendid 7439-97-6 1 0.3
21 |Endosulfaan 115-29-7 0.003 0.003
22 |Endriin 72-20-8 0.005 0.005
23 |Fluoranteen 206-44-0
24 |Fluoriid 7782-41-4 1500 1500
25 |Heksaklorobenseen 118-74-1
26 |[Heksaklorobutadieen 87-68-3
27 Heksaklorotsiikloheksaan 608-73-1

(gamma-isomeer, Lindaan)" 58-89-9
28 [Isodriin 465-73-6 0.005 0.005
29 |Isoproturoon 34123-59-6 0,1 0,1
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Piirnorm merevees,

Nr Ohtlik aine CAS nr  |Piirnorm pinnavees, pg/l g/l
30 [Kaadmium ja selle ithendid 7440-43-9 5 2.5
31 [Kahealuselised fenoolid - 1,0 1,0
32 [Kloorfenviinfoss 470-90-6 1 1
33 |Kloororgaanilised aromaatsed ithendid - 0,5 0,5
34 [Kloorpiirifoss 2921-88-2
35 [Ksiileenid - 30 30
36 IMTBE 1634-04-4 0,5 0,5
37 [Naftaleen 91-20-3 0,005 0,005
38 [Naftasaadused - 10 10
39 [Nikkel ja selle ithendid 7440-02-0 5 5
40 Noniiiilfenoolid 25154-52-3

(4-(para)-noniiiilfenool) 104-40-5
41 Oktiiiilfenoolid 1806-26-4 0,005 0,005

(para-tert-oktiiiilfenool) 140-66-9
42 |Pentaklorobenseen 608-93-5
43 |Pentaklorofenool (PCP) 87-86-5 2 2
44 |Perkloroetiileen 127-18-4 10 10
45 |Pestitsiidid - 0,5 0,5
46 |Plii ja selle ithendid 7439-92-1 25 25

Poliiaromaatsed stisivesinikud -

(Benso (a) piireen) 50-32-8
47 (Benso (b) fluoroanteen) 205-99-2

(Benso (g, h, 1) periileen) 191-24-2

(Benso (k) fluoranteen) 207-08-9

(Indeno (1,2,3-cd) piireen) 193-39-5
48 |Poliikloreeritud bifeniiiilid (PCB) 1336-36-3 0,5 0,5
49 |Simasiin 122-34-9 2 2
50 [Tina ja selle ithendid - 3 3
51 [Tolueen 108-88-3 50 40
57 Tributiiiiltina tthendid 688-73-3

(Tributiitiltina-katioon) 36643-28-4
53 |Trifluraliin 1582-09-8 0.1 0.1
54 Triklorobenseenid 12002-48-1 0.4 0.4

(1,2,4-Triklorobenseen) 120-82-1
55 [Trikloroetiileen 79-01-6 10 10
56 [Triklorometaan (kloroform) 67-66-3 0,3 0,3
57 [Tsink ja selle iihendid 7440-66-6 50 40
58 [Tsiianiid 57125 100 100
59 |Vask ja selle ithendid 7440-50-8 15 5
60 |Uhealuselised fenoolid — 1,0 1,0
61 [Uldkroom - 10 10
62 [1,2-Dikloroetaan 107-06-2 10 10

§ 5. Paragrahvis 4 jarjekorranumbriga 10, 11, 23, 25, 26, 27, 34, 40, 42, 47 ja 52 tahistatud ohtlike ainete sisalduse
piirnormiks pinna- ja merevees on nende ainete madramistépsuse kontsentratsioon.

! Sulgudes on sitestatud ainegruppide indikaatorparameetrina iseloomulikumad iiksikud ained.

Minister Villu REILJAN

Kantsler Annika VELTHUT

Mirkus: médruse positsioonil 46 “Plii ja selle thendid” on ekslikult kirjutatud piirnormideks 0,025 pg/l, millist viga

tunnistab ka mairuse koostaja Keskkonnaministeerium. Oige on 25 ug/l.
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