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1. Uldosa

Maadevahe endise bituumenibaasi pinna- ja pohjavee Olireostuse uuring tehti Keskkonna-
ministeeriumi ja AS Maves’e vahel solmitud lepingu nr K-11-1-2005/1905 (13.10.05) alusel
Aismie, Sillaotsa, Risti Maadevahe jéikreostuskolletega seotud uuringute raames

Uuringu eesmérgiks oli tdpsustada 35 a jooksul toimunud tegevuse tagajérjel reostunud pinnase
ja pohjavee saastatuse ulatus Eesti Vabariigi ohtlike ainete piirnormidest l&htuvalt, ala puhasta-
mise vajadus ja leida lahendus reostuse vdimalikuks likvideerimiseks.

Vilitoode kdigus 25. ja 26.10.2005.a rajati keerdpuurimise meetodil puuragregaadiga URB 2A2
reostuse siigavuse suunas leviku selgitamiseks bituumenibaasi kaguossa ja Lougu-Niidu maa-
tiksusele, ligikaudu 200 m endise bituumenibaasi piirist edela poole, lubjakivisse kaks
manteltorudega varustatud seirepuurauku kogumetraaziga 26,1 m. Pohja- ja pinnaseveereostuse
jalgimiseks avati 2004.a rajatud 8 seirepuurauku, kus mdddeti veetase ja tehti puhastus-
pumpamine. Visuaalselt reostunud vesi koguti mahutisse ja anti lile Saart Teedevalitsusele.
Veeproovid voeti 8 puuraugust, 3 punktist Maadevahe ojast ja Lougu-Niidi maaiiksusel olevast
lombist. Neis méérati naftasaaduste, kiituse toksiliste komponentide benseeni, tolueeni,
s R ! o L oS o]l ctiililbenseenini ja ksiileeni-
' <4 > o oy 7 de ning fenoolide (iiksik-
komponentidena) sisaldused.
. Analiiiisid tehti Eesti Stan-
P dardiameti  Akrediteerimis-
+ 4 tunnistust omavas OU Eesti
o o Keskkonnauuringute Kesku-
Uu'rimié}:iiruo’ﬁ se laboris  gaaskromato-
R | graafilisel (naftasaadused)
< vdi  vedelikkromatograafi-
lisel (fenoolid) meetodil.

Aruande koostamisel on léh-
tutud keskkonnaministri 2.
aprilli 2004. a méérusest nr
12 “Pinnases ja pdhjavees
ohtlike ainete sisalduse piir-
normid” ja 11. mértsi 2005.a
madrusest nr 17 “Ohtlike
ainete sisalduse piirnormid
pinna- ja merevees”.
Aruande koostamisel on
kasutatud jargmisi varem
siin tehtud toid:
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e “Saare Teedevalitsuse Maadevahe bituumenibaasi pdlevkividli reostuse uuring”, AS
Maves t66 nr 9011, Tallinn, mai 1999.a,

e “Saare Teedevalitsuse Maadevahe bituumenibaasi jddkreostuse ekspertarvamus”, AS
Maves, Tallinn, 20.06.2002.a,

¢ “Endise Maadevahe bituumenibaasi jadkreostuse uurimine ja seirevorgu rajamine”, AS
Maves t66 nr 4096, Tallinn, august 2004.a.

Vilitoid juhendas ja aruande koostas hiidrogeoloog-keskkonnaekspert Toomas Kupits.
2. Maauksuse asend, geoloogiline ehitus ja hiidrogeoloogilised tingimused

Endine Maadevahe bituumenibaas asub Saaremaal Valjala valla idapiiril Rannakiilas, ~1,5 km
kaugusel Koiguste lahe kaldast. Maaiiksus paikneb liigniiskete vOi soostunud metsadega
timbritsetud lamedal moreenkiinkal. Krundi kirdepiiril voolab dgvendatud sdngis Maadevahe
jogi (oja), mis sumbub ca 400 m 16una pool rannikusoostikus.

Kunagisest bituumenibaasist 10unas ja edelas on Rannakiilla kuuluv 6,35 ha suurune Lougu-
Niidi, lddnes ja pohjas Joekddru (Kallemée kiila) ning idas Vana-Joe (Ro0sa kiila) maatiksused.
Uhelgi neist praegu ehitisi ei ole. Lihimad majavaldused koos madalate salv- ja puurkaevudega
jaavad siit 1,1 km edela- (Rannakiila, Mihkli talu) véi 1,35 km kagu-ida (Laimjala valla Koiguste
kiila Kopli ja Paju talud) poole

Maapinna absoluutkdrgused on 4 m ldheduses, keskosas iile 5 m ja kiinka lael kuni 8 m. Endise
bituumenibaasi ja vana Kuivastu maantee looke vahel laiuvas lodus (Ldugu-Niidi kinnistu)
jaavad need 2,5 ja 3,5 m vahemikku.

PUURAUKUDE KIRJELDUSED

PA-16 (19 795)
x=6 473 340; y=438 495

0..1,0 Taite- mullane kruus, pruun, kesktihe,
pinnas: niiske, sisaldab lahmakaid
Saviliiv- kollakaspruun, kova, sisaldab
moreen: ~35% jamepurdu, alates siiga-
vusest 2,5 m hall ja sisaldab ~45%
jamepurdu ja lubjakivi lahmakaid,
ndrga kitusehaisuga, allosas sisal-
dab &liklimpidega vett
3,8...10,5+ Lubja- hall, kesktihe, sisaldab 8liklimpi-
Kivi: dega vett
veetase 2,35 m (26.10.05),

1,0...3,8

paigaldatud 7,5 m pikkune manteltoru @ 127 mm, toru
ots lile maapinna 0,4 m.

PA-17 (19 796)
x=6 473 210; y=438 350

0..3,2  Saviliiv- kollakaspruun, kdva, sisaldab
moreen: jidmepurdu ja lubjakivi lahmakaid
3,2...15,6+ Lubja-
Kivi: hall, kesktihe
veetase 1,7 m (26.10.05)
paigaldatud 7,1 m pikkune manteltoru @ 127 mm, toru
ots iile maapinna 0,7 m.

Varasemate todde ja iilalpool toodud kéesoleva t66 raames rajatud seirepuuraukude, mis kanti
riiklikku pohjavee katastrisse (riiklik reg nr 19 795 ja 19 796), andmetel, millede asukohad
leiame jargmisel lehekiiljel asuvalt plaanilt, moodustab pinnakatte iilemise 0,4...3 m paksuse osa
tditepinnas, mis koosneb mullasest veeristega saviliivast ja savikast kruusast. Téitepinnases
esineb kohati pigi vahekihte. Loodusliku pinnase pindmine osa koosneb 0,1...0,4 m paksusest
mulla-turba kihist, mis endise baasi keskosas on eemaldatud. Peamiselt krundi pdhjaosas on
mulla all dhuke (0,2...0,9 m) liivsavi kuni saviliiva kihike ja ldédnepiiril meetrijagu tolmliiva.
Pinnakatte alumise 0,2...3,3 m paksuse osa moodustab valdavalt kruusane savilitvmoreen.
Territooriumi pohja- ja ld4neosas koosneb moreen praktiliselt saviliiva vahetditega veeristikust
(lokaalmoreen). Kiinkast 1dunasse ja ladnde jddval soostunud alal lamab Shukese, kuni 0,3 m
paksuse mullakihi all 0,7...1,9 m saviliiv- voi lokaalmoreeni.
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Joonis 2 Puuraukude asukoha plaan M 1:2000

' k-1 pinnaves proowivdu koht

@ Pi-1 puuraugy tahis
‘ dize veega lontsik

reastunud ala hinnanguline piir

.. — maalksuse piir
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Uurimispiirkond asub Ulemsiluri Paadla lademe Himmiste kihi savika dolomiidi avamusalal.
Dolomiidi pealispind on endise bituumenibaasi territooriumil 2,5...3,8+ m ja iimbritseval soos-
tunud alal 0,9...2,2 m siigavusel maapinnast.

Pinnasevesi levib tiitekruusas ning plastse moreeni liivakas-kruusakates pesades ja vahekihtides.
Kuna dolomiidi ja pinnakatte vahel arvestatav vettpidav kiht puudub, on pinnase- ja alus-
pohjakivimites leviv pdhjavesi omavahel hiidrauliliselt seotud ning neid vdib vaadelda iihtse
kompleksina. Vesi on vabapinnaline, omades lokaalset survet liivsavikihi vdi kdva konsis-
tentsiga saviliivmoreeni all. Pinnaseveetase oli 21.04.1999.a 0,15...4,3 m siigavusel maapinnast.
Tollal olid bituumenibaasist pdhja, 1d4ne ja 16una poole jddvad madalad alad praktiliselt vee all.
Korge oli ka idapiiril voolava Maadevahe joevee seis. Eelmise aasta augustis (25.08.04)
fikseeriti pinnaseveetase 0,85...2,75 m siigavusel maapinnast. Lounapoolses lodu lohkudes olid
vaid iiksikud veelombid, sinna rajatud puuraukudes jdi veetase 0,05...0,4 m siigavusele.
Kéesoleval aastal (26.10.05) jéi seirepuuraukude veetase bituumenibaasi madalamas pdhjaosas
0,4...0,85 m ja korgemas lounaosas 2,05...2,65 m siigavusele maapinnast. Veetasemete
madalseisude ajal langeb veetase kiinkal kuni 1,5 meetri, madalamal ca 0,5 m vdrra eelpool
toodust madalamale. PGhjavee regionaalne litkumissuund on loodest kagusse voi pohjast
1dunasse, mere poole. Pindmistes kihtides valgub vesi ala kdrgemast keskosast ddrealadele,
valdavalt pdhja- ja ld4ne poole (joe suunas).

4. Reostusuuringute tulemused

Bituumenibaas rajati 1959.a ja todtas 35 aasta jooksul (viimati 1993.a) aprillist novembri-
detsembrini. Krundi keskel oli bituumeni aurustamise ahi kuue 15 m® suuruse mahutiga ja
sellega ida pool blokeeruva 46 m?* suuruse eelsoojuspaagiga. Aurutuskolde taga oli betoneeritud
poOhjaga ja pinnasest vallidega piiratud ca 400 m? suurune siivend, kuhu juhiti arvukate avariide
korral ahjust viljapaiskunud Sli. Ahjust ladne pool lamas muldvallide vahel pinnasel kdrvuti viis
15...56 m*® mahutavusega kondensaadi (kergema ja vedelama fraktsiooni) kogumise tsisterni.
Kiituse vastuvott toimus algselt kolde kagunurga ldhedusse kuhjatud kruusast kiinka otsa tiritud
vana metallist laevakere (76 m® mahutavusega tankeri) kaudu. Hiljem laoti krundi léédne-
edelaossa dolomiidist lahtine reservuaar. Suurte kadude (aurustus ohku ja imbus pinnasesse)
tottu asendati see hiljem nelja betoonvundamentidele asetatud vertikaalasendis (2x400 ja
2x1000 m?®) mahutiga. Selle kirdekiiljel, betoonvanni kohal, paiknes 6li vastuvotusdlm kahe
23 m?* suuruse vahemahutiga. Maadevahe bituumenibaasis kaev, kanalisatsioon ja puhastus-
seadmed puudusid.

Algusaastail ladustati toodeldav oOli krundi lddne-edelaossa rajatud lahtisesse dolomiit-
vooderdusega basseini, mis aga ei olnud piisavalt vedelikukindel ja osa 0list imbus pinnasesse.
Hiljem bassein tdideti ja selle kohale piistitati Olitsisternid. Algusaastatel puudus pdlevkividlist
véljaaurutatava fraktsiooni kogumise seade (kondentsimahutid) ja kogu saast paiskus dhku ning
langes timbritsevale alale, kahjustades ka taimkatet kiillaltki suurel territooriumil. Peale aastate
jooksul laadimisel mahatilkunud-valgunud ja seadmestikust-torustikust lekkinud dlikoguste
reostasid pinnast ja pohjavett ka sagedased avariid, mis tekkisid operaatorite eksimuste tottu
ahjumahutitest véljapaiskuva 0li ndol. See valgus ahju taha maapinnale, kust imbus pinnasesse
v0i voolas ojja. Pinnavee reostumise viltimiseks kaevati Maadevahe joele paaril korral uus sédng
(baasist kaugemale) ja ahjutagune ala piirati muldvalliga.

Bituumenibaasi 35 aasta pikkune tegevus pdhjustas ulatusliku reostuse. Olireostuse ulatuse ja
suuruse hindamiseks tegi AS Maves 1999.a aprilli 16pus Saare Teedevalitsuse tellimisel uurimis-
t60. Baasi territooriumi pinnakattesse puuriti kuusteist 2...3,8 m siigavust sondpuurauku ja kaks
(7,3 ning 13 m siigavust) manteltorudega kindlustatud puurauku lubjakivisse. Pirast ettevotte
seiskamist on sademete vesi pinnases olnud saasteained sligavamale pohjavette uhtunud ja tollal
maapinnal suuri reostusnidhte enam méirgata ei olnud. Vaid vastuvotusdlme juures fikseeriti
maapinnal kiimnekonna ruutmeetri ulatuses olilaike, mis olid tekkinud hiljem, vastuvotumahuti
kraani avamisel, kuritahtlikel eesmérkidel.
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Puuraukudest voeti 8 pinnase-, 2 pdhjavee- ja iiks (P-7 ldhedusest) joevee proov pdlevkividli
(apolaarsete siisivesinikkude) ja fenoolide sisalduse méadramiseks. Visuaalse vaatluse alusel olid
territooriumi pohjaosa pinnakatte siigavamad veekiillastunud kihid (lokaalmoreen) dlise veega
1dbi imbunud. Labori andmeil sisaldas sealne pinnas 2083 ™#/kg naftasaadusi (piirarv elutsoonile
500 ™/kg ja todstustsoonile 5000 ™¢/kg) ning toksilisi ja vees héstilahustavaid fenoole 2,81 ™/kg
(piirarvud vastavalt 10 ja 100 ™/kg). Ulemised pinnasekihid (tditekruus ja muld-turvas) olid
kiitusehaisuga ning sealt vdetud pinnaseproovid sisaldasid kuni 293 ™&/kg naftasaadusi ja
0,28...4,35 ™/kg fenoole. Bituumenibaasi 16unapoolses (kdrgemas) osas visuaalseid reostusnéihte
ning kiitusehaisu ei tuvastatud.

Pohjavesi oli bituumenibaasi pdhjaosas viga tugevasti reostunud. Veepinnal fikseeriti ~5 cm
paksune dlikiht ning vesi sisaldas ~183H lubatust (600 "#/1) rohkem naftasaadusi ja ca 12H enam
(piirarv 100 "#/1) fenoole. Territooriumi kesk- ja Idunaosa pohjavees visuaalseid reostusnihte ei
tuvastatud, kuid analiiiisiti lilenormatiivselt fenoole. Maaiiksuse edelaosas, nagu joeveeski, jéi
kiituse summaarne sisaldus alla madramispiiri, kuid fenoole leidus sealses pohjavees ca SH
lubatust rohkem, joevees aga piirarvust vihem (48,2 "¢/1).

Saarte Teedevalitsus alustas 2000.a aprillis endise bituumenibaasi rajatiste demontaazi.
Erinevatest mahutitest eemaldati kokku 116 t dlijddke (mahutisetted + vesi). Pérast tsisternide
puhastuspesu need ja muud rajatised demonteeriti ning maa-ala planeeriti. Olijasgid segati
kohapeal purustatud kruusaga ja sellest saadi 1239 m; teede parandamiseks vajalikku musta
segu. Eelpool loetletud t66d joudsid 10pule sama aasta novembriks.

Ajavahemikul 10. aprillist kuni 1. juunini 2001.a toimus endise bituumenibaasi pdhjaosas pohja-
vee puhastamine. Selleks kaevati maapinda kuni 2 m siligavuste kraavide vorgustik, millesse
kogunenud kiitusekihiga vesi separeeriti kohapeal 0lise heitvee puhastusseadmes SK-02, mille
tootlikkus oli 5™/h ja puhastuse jddkreostus 4...5 ™¢/I. Puhastusperioodil pumbati vilja ja
separeeriti 400 m; reostunud vett ja koguti kokku 3 m; oli. Tinglikult puhastatud vesi immutati
reostuskolde piires pinnasesse.

Maadevahe joest voeti enne pumpamise algust (17.04.2001) veeproovid endisest bituumeni-
baasist iiles- ja allavoolu (Kuressaare-Laimjala mnt vana teeosa silla alt) ning viimasest
ca 0,5 km mere poolt. Kahealuselisi fenoole oli kodigis punktides alla méddramispiiri ja iihe-
aluselisi madramispiiri 1dheduses. Mai 10pus (23.05.2001) analiilisiti puhastist véljuvat vett.
Pinnasesse tagasiimmutatav vesi oli vdga tugevasti reostunud koigi médratud iihenditega
(iihealuselisi fenoole 67, kahealuselisi 33 ja naftasaadusi 243 korda piirarvust rohkem). Seega
eraldas separaator vaid vee pinnale moodustunud Olikile. Pdhjavees lahustunud fenoolid ja
naftasaadused jdid aga endiselt pinnasesse. Visuaalsel jirelkontrollil 2001.a stigisel ja 2002.a
kevadel kraavides oleva vee pinnale arvestatavat Olikihti ei tekkinud ja seetdttu otsustati
puhastustood lugeda 1opetatuks. 2002.a juuni algul kraavid tdideti ja maa-ala planeeriti.

2003.a augustis tuvastas Lougu-Niidu maaiiksuse omanik endise bituumenibaasi 1dheduses, 35 m
kaugusel teest kaks (ca 30 ja 5 m5 suurust) vaba dlikihiga kiituselaiku. 7. oktoobril 2003.a vottis
keskkonnainspektsiooni todtaja sealt kolm proovi kiituse identifitseerimiseks. Tuvastati kaua-
seisnud reostuse olemasolu, mis dimetiiiilfenoolide peaaegu tdieliku puudumise tottu ei périne
polevkividlist.

Jadkreostuse ulatuse médramiseks ja edaspidise seire vOimaldamiseks rajati 2004.a augustis
endise baasi territooriumile ja Lougu-Niidu maaiiksuse idaossa 15 puurauku, milledest 8
kindlustati manteltorudega. Viimaste asukohad on toodud joonisel 2 (lk 4) mddtkavas 1:2000.
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Naftasaaduste ja fenoolide sisaldus pdhja- ja pinnavees "¢/1

tabel
Proovi.— vee- nafta etiiiil- siie kahealuselised fenoolid thealuselised fenoolid
punkti | tase saadused |0CSeen | tolueen |y ccen | leenid | Tesort- [S-metiiiil- 2Sdimetiil- fenool |, D™ - 23- | 2.’6 — | 34- | 35- | kuupiev
nr m siin  [resortsiin | resortsiin kresool | kresool dimetiiiilfenool
p6bhjavees
PA- 1| 2,4 24 200 25.08.04
2,05 237 000 540 650 410 920 <10 519 232 721 650 160 631 <2 124 269 | 27.10.05
PA- 2| 2,75 1530 25.08.04
2,65 2170 16,5 13,7 5,5 9,3 <10 403 114 286 223 29,6 254 <2 40,2 84,7 27.10.05
PA- 3| 0,7 13700 25.08.04
0,4 264 000 880 (2270 |1300 |2590 163 236 21,6 | 746 640 112 270 219 147 283 | 27.10.05
PA- 4| 0,95 10 000 25.08.04
0,8 5 000 000 <10 455 124 675 721 112 709 293 195 530 | 27.10.05
PA-4A| 0,95 12 800 25.08.04
PA- 5| 0,85 19100 25.08.04
0,7 584 000 <10 1880 273 | 1820 744 230 237 105 96,3| 287 | 27.10.05
PA-14| 2,05 220 000 25.08.04
PA-15| 0,95 24 200 25.08.04
0,85 | 2375000 <10 <10 215 77,4 | 176 60,3 | 464 131 83,6 379 | 27.10.05
PA-16| 2,35 860 4,1 4,9 2,2 53| <10 78,4 21,7 101 63,3 14,2 23,3 5,8 13,0 19,0 | 27.10.05
PA-17| 1,7 <20 0,7 1,0 0,5 1,1| <10 <10 <10 53,0 12,5 4,1 <2 <2 <2 <2 |27.10.05
sihtarv 20 0,2 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
piirarv 600 5 50 50 50 50 50 50 100| 50 50 50 50 50 50
pinnavees
K- 1 <20 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1| <10 <10 <10 32,0 8,4 2,1 <2 <2 <2 <2 | 27.10.05
K-2 <20 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1| <10 <10 <10 7,5 3,8 <2 <2 <2 <2 <2 | 27.10.05
K-3 <20 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1| <10 <10 <10 5,4 3,6 <2 <2 <2 <2 <2 | 27.10.05
K- 4 <20 4,0 9,6 1,8 11,5 <10 <10 <10 56,7| 15,6 3,1 <2 <2 <2 <2 | 27.10.05
piirnorm 10 5 50 30 210 1,0

Sihtarv on ohtliku aine sisaldus pinnases vdi pdhjavees, millega virdse voi viiksema véirtuse puhul on pinnase voi pohjavee seisund hea ehk inimese keskkonnale ohutu. Pinnase ja
pohjavee seisund on rahuldav, kui ohtlike ainete sisaldus jadb pinnase vdi pGhjavee sihtarvu ja piirarvu vahele. Piirarv on ohtlike ainete sisaldus pinnases v4i pohjavees , millest suurema
vaartuse puhul on pinnas vdi pohjavesi reostunud ning inimese tervisele ja keskkonnale ohtlik. (Keskkonnaministri 2 aprilli 2004.a maérus nr 12).
Piirnorm on ohtliku aine sisaldus pinna- voi merevees, millest suurema véirtuse korral on pinna-v3i merevesi reostunud ning inimese tervisele ja keskkonnale ohtlik. Piirnormiga vordse
voi viiksema véairtuse puhul on pinnase voi pShjavee seisund hea ehk inimesele ja keskkonnale ohutu. Ohtlike ainete riihma sisalduse piirnorm on selle rithma iiksikute ainete {ihendite
sisalduse summaarseks piirnormiks, kui pole sétestatud teisiti. (Keskkonnaministri 11 mértsi 2005.a méirus nr 17).



Visuaalsel vaatlusel oli endiste rajatiste maa-ala tditepinnases tahkunud bituumeni viirge ja
vahekihte. Savika kruusaga tdidetud kunagine lahtine dolomiitvooderdusega bassein on dlisegust
vett tdis. Kui kdva konsistentsiga moreen on visuaalselt puhas ja vaid ndrga kiitusehaisuga, siis
selle plastses ja voolavas osas sisalduv vesi on oliklimpidega. Endise baasi ddrealadel ja kohati
ka sellest 1duna pool, Lougu-Niidu maaiiksusel sisaldab 0,2...0,5 m paksune moreeni jamepurru-
rikas alaosa ja lubjakivi {ilemine murenenud osa praktiliselt koikjal dlist vett. Manteltorudega
kindlustatud puuraukude vesi sisaldas dliklimpe, puhastustdddest viljajddnud territooriumi joe-
poolses idaservas moodustus veepinnale kuni 2 cm paksune kiitusekiht.

Endistest rajatistest ca 90 m Idunas, Lougu-Niidu maaiiksuse idaosas, 35 m kaugusel teelookest
on ~30 m? suurune jirskude servadega vaba veega loik, mille pdhjakaldast immitses sinna oli.

2004.a voeti joe veest iiks ning puuraukudest 8 vee- ja 10 pinnaseproovi naftasaaduste (n-
heksaaniga ekstraheerunud siisivesinike) ning tihe- ja kahealuseliste fenoolide sisalduste
midramiseks. Veeanaliiliside tulemused on toodud tabelis (eelmisel lehekiiljel).

Pinnases oli fenoole alla piirarvu, enamasti isegi sihtarvust vihem. Naftasaaduste sisaldus iiletas
lubatut visuaalsete reostusndahtudega pinnakatte allosas. Mujal jdi nende hulk alla sihtarvu.

Pinnasevesi oli koikjal viaga tugevasti reostunud, sisaldades lubatust (piirarvust) kiimneid kordi
rohkem nii naftasaadusi kui ka fenoole. Territooriumi pdhjaosas ja kirdeservas oli veepinnal
1,5...3 cm ning lounapiiril (PA-1) 2 mm paksune kiitusekiht. Osade puuraukude veepinnale kihti
el moodustunud, kuid vesi sisaldas oliklimpe. Visuaalsete reostusndhtudeta oli vaid endise baasi
ladnepiirile rajatud PA-2 tugeva kiitusehaisuga vesi. Maadevahe joest PA-5 ldhedusest voetud
vees jdi naftasaaduste sisaldus alla méddramistdpsuse, kuid fenoole on seal napilt pdhjaveele
lubatust (piirarvust) rohkem.

Kéesoleva t00 raames rajati reostuse sligavuse suunas leviku selgitamiseks endise bituumeni-
baasi kaguossa ja Lougu-Niidu maaiiksusele, endise bituumenibaasi piirist ~150 m edelasse,
tulevase planeeritud suvila veevarustamise voimaluse selgitamiseks, lubjakivisse vastavalt 10,5
ja 15, 6 m sligavused seirepuuraugud, mis on varustatud 7,5 ja 7,1 m pikkuste manteltorudega
(0127 mm). Avati 2004.a. rajatud seirepuuraugud ja tehti nende puhastuspumpamine.
Veeproovid vdeti kahest uuest ja 6-st vanast puuraugust, kolmest punktist Maadevahe joest ja
Lougu Niidi maaiiksusel olevast lombist. Nendes méérati naftasaaduste, kiituse toksiliste
komponentide benseeni, tolueeni, etiiiilbenseenini ja ksiileenide ning fenoolide (iiksikkompo-
nentidena) sisaldused.

Vanade seirepuuraukude pinnal kiitusekihti ei tuvastatud. Pumpamisel oli vesi algul (ca % puur-
augu mahust) puhas, kuid vesi muutus jirjest mustemaks ning 16puks imbus sinna vaid olisegune
vesi. Seega on pdlevkividli jadgid veest veidi raskemad ja vajunud seirepuuraukude pdhja, mis
seletab ka tilemiste pinnasekihtide suhtelist puhtust ja 6likihi kogunemise siin suhteliselt vdheste
16hedega lubjakivi pealispinnale.

Nagu tabelist selgub, on endise bituumenibaasi asukoha pinnasevesi vidga tugevasti reostunud,
sisaldades kdiki analiilisitud iihendeid neile kehtestatud piirarvudest rohkem. Veidi puhtam on
vaid PA-2 vesi, kus naftasaaduste toksilisi komponente tolueeni, etiiiilbenseeni ja ksiileene on
lubatust vdhem. Reostus on imendunud ka siigavamale pohjavette. PA-16 vahemikus
7,1...10,5 m siigavusel maapinnast on vees piirarvust veidi rohkem naftasaadusi, kahe- (5-
metiililresortsiin) ja iihealuselisi (fenool ja p,m-kresool) fenoole. Isegi endisest baasist ~150 m
kaugusel sisaldas pdhjavesi kiituse toksilisi komponente (BTX) ja iihealuselisi fenoole (fenool,
kresoolid) sihtarvust rohkem ning seda vett ei tohi toiduks tarvitada. Analoogiale tuginedes ei
ole fenooli ja kresoolide reostuslik péritolu ei ole tdestatud.
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Maadevahe joe vesi on reostunud iihealuseliste fenoolidega (fenool, kresoolid). Kui fenoolidest
mingi osa voib olla taimset péritolu (joesdngis on palju kddunevaid taimejddnuseid), siis
kresoolid viitavad pdlevkividlile. Reoainete suhteliselt suurem sisaldus bituumenibaasist
ilesvoolu on seletatav asjaoluga, et sademeterikkal aastaajal on baasist pdhja pool olev madal
metsaala iile ujutatud. Vee pinnal on laiguti mérgata kiituseviirge ning veetaseme tdustes valgub
seda vett ka jokke. Kuna Maadevahe oja on madal, siis endise baasi asukohast sinna suure
toendosusega reostust ei kandu. Lougu-Niidu maatiksusel oleva lombi vesi sisaldab lubatust
rohkem samuti ithealuselisi fenoole, kuid veidi suuremas koguses. Lisaks neile fikseeriti seal ka
BTEX-¢, kuid nende kontsentratsioon jaib siiski piirnormidest viiksemaks.

Pinnasevee liikkumissuunda (reljeefis korgemalt madalamale) arvestades kandub reoaine
aeglaselt peamiselt pdhja- ja kirdesuunas. Louna ja ld4ne poole ei ole reostus mirkimisvéérselt
valgunud, vélja arvatud maastikul visuaalselt jilgitav pikk kitsas, ca 10 m laiune riba Lougu-
Niidu maaiiksuse idaservas.

Endise bituumenibaasi territooriumi all ja I&hilimbruses on ka stigavamad (ca kuni 10 m maa-
pinnast) pdhjaveekihid, eelkdige fenoolidega, reostunud. Arvestades pohjavee liikumissuunda,
on ohus vaid siit l1dunasse jddv soine ala, kus praegu inimeste eluasemeid ega joogivee kaevusid
ei ole. Kuigi Lougu-Niidu kinnistul viibimine ja elamine inimese tervisele ohtlik ei ole tekib
probleeme suvemaja veega varustamisel. Kaev tuleb rajada vahemalt 200 m kaugusele endisest
bituumenibaasist ja varustada 15...20 m pikkuse manteltoruga ning selle veest teha kallid
naftasaaduste, polilaromaatsete siisivesinikkude (PAH) ja fenoolide analiiiisid (kokku ~3500 kr
2005.a hindades), mis on omanikule liigne kulu (kokku ca 30 000 kr). Juhul, kui kaevuvees
leidub eelpool mainitud reoaineid, tuleb kaev tampoonida ja krundi omanikule leida asendusmaa
reostamata piirkonnas.

5. Puhastusvdimalused ja nende maksumus

Bituumenibaasi territooriumi pinnas on pdhjaveetasemest korgemal, olenevalt reljeefist 1...3 m
sligavuseni maapinnast, sademetevee ja keemilis-bioloogiliste protsesside kaasabil orgaanilisest
reostusest isepuhastunud. Siigavamal, madalama temperatuuriga ja hapnikuvaeses keskkonnas
ning saasteaine kdrge kontsentratsiooni tingimustes on aga muutused viga aeglased (50...100 a).

Uuritud ala puhastamiseks on kaks tulemuslikku vdimalust: saastunud vee kokkukogumine ja
puhastamine ning saastunud pinnasekihi eemaldamine ja dravedu komposteerimiseks.

Kraavidega tehti seda 2001.a kevadel, kuid reostunud kihi suure siigavuse (2...3,5 m maa-
pinnast) tdttu oli see raskendatud. Efektiivsem oleks dreenisiisteemi rajamine lubjakivi pinnale ja
moreenikihi alaossa 3...4 m siigavusele maapinnast. Ca 5 ha suurusele reostunud alale tuleks
rajada 6 ~200 m pikkust drenaazitoru ca 20 m vahekaugusega. Kokkukogutav vesi tuleks
puhastada lokaalses dlipiitiduris ja sellest viljuv vesi juhtida jarelpuhastumiseks siit ca 250 m
1duna pool olevasse korkjastikku, sest Slipliidur eemaldab vaid vees lahustumatu osa, jittes
lahustunud naftasaadused ja fenoolid alles. Kulutusi nduab ka siisteemi ekspluatatsioon jérel-
valve, elektrienergia kulu ning puhastist eemaldatava 06li kditlemise osas. Siisteemi rajamine koos
reoveepumplaga maksab orienteeruvalt 500 000 kr, millele lisandub projekteerimise maksumus.

Teine vdimalus on reostunud pinnasekihi eemaldamine. Oliga ldbi imbunud kiht on 3...3,7 m
stigavusel maapinnast, 0,3...0,5 (pdhjaosas) m paksuse kihina, ca 5 ha suurusel maa-alal. Lisaks
on ca 50 m? suuruse endise lahtise dlivanni asukohas 2 m paksuselt 0list kruusa ja selle all pool
meetrit pigi. Saneerimistodde kdigus tuleb puhas pinnas eemaldada, koorida reostunud osa ja viia
Haapsalu kompostimise véljakule. Enne vedu peab pinnas tahenema. Siivendisse tekkiv ja
tahenevast pinnasest viljavalguv dlisegune vesi tuleb kokku koguda ja dra vedada vdi koha peal
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puhastada. Tinglikult puhastatud vee saab juhtida jirelpuhastuseks siit Iduna pool asuvale
roostikualale (biolodu). Ca 175 000 m? kattepinnase kahekordne teisaldamine maksab ~8,8 min
kr, 25 000 m? reostunud pinnase eemaldamine 0,6 min kr, selle vedu Haapsalu kompostimise
véljakule 20 mln kr ja kompostimine 25 mln kr, kokku ca 55 miln kr. Hind ei sisalda reostunud
vee kéitlemist.

Arvestades asjaolu, et ldheduses inimeluasemed puuduvad, vdiks kallid puhastustéod tegemata
jatta ja ala metsastada kiirekasvuliste lehtpuudega. Puujuured aitavad pinnast Ohustada ja
transpiratsioon veevahetust kiirendada. Oli sisaldava pinnavee valgumise tdkestamiseks
Maadevahe jokke tuleks selle edelakaldale rajada ca 100 m pikkune, 2,5 m laiune ja ca 1 m
korgune kaitsetamm. Pinnase selleks saab votta endise baasi korgemast keskosast. Selle rajatise
hinnanguline maksumus 2005.a hindades on 25 000 kr.

Endise Maadevahe bituumenibaasi territooriumil vdiks jitkata seiret 5 aastase intervalliga 5
puuraugu ja 2 punktis Maadevahe joe osas.

6. Kokkuvote

6.1. Endise Maadevahe bituumenibaasi territooriumi 3...5 m paksune pinnakate koosneb tdite-
pinnasest (veeristega saviliiv ja/vdi savikas kruus), mulla-turba kihist, dhukesest liivsavi
kuni saviliiva voi tolmliiva kihikesest ning kruusasest saviliivmoreenist, mida territooriumi
pohja- ja lddneosas asendab saviliiva vahetditega veeristik (lokaalmoreen). Uurimis-
piirkond jdib Ulemsiluri Paadla lademe Himmiste kihi savika dolomiidi avamusalale.

6.2 Visuaalsel vaatlusel oli endiste rajatiste maa-ala tiitepinnases tahkunud bituumeni viirge ja
vahekihte ning savika kruusaga tdidetud kunagine lahtine dolomiitvooderdusega bassein on
Olisegust vett tdis. Plastses ja voolavas moreenis sisalduv vesi on dliklimpidega. Tugevasti
on reostunud moreeni jidmepurrurikas alaosa ja lubjakivi lilemine murenenud osa, kus ca
0,2...0,5 m paksune kiht on praktiliselt veega segunenud oOli tdis. Labori analiiiiside
andmetel sisaldas pinnas fenoole alla piirarvu, enamasti isegi sihtarvust vdhem,
naftasaadusi oli lubatust rohkem vaid visuaalsete reostusndhtudega pinnakatte allosas.
Mujal jdi ka viimaste kontsentratsioon alla sihtarvu.

6.3. Pinnasevesi levib tditekruusas ning plastse moreeni liivakas-kruusakates pesades ja vahe-
kihtides ning dolomiidi iilemises murenenud osas. Vesi on vabapinnaline, omades
lokaalset survet liivsavikihi vdi kdva konsistentsiga savilitvmoreeni all. Pinnaseveetase oli
26.10.05 bituumenibaasi madalamas pdhjaosas 0,4...0,85 m ja korgemas Idunaosas
2,05...2,65 m siigavusel maapinnast. Veetasemete madalseisude ajal langeb see kiinkal
kuni 1,5 m, madalamal ca 0,5 m vorra eespool toodust madalamale. Pindmistes kihtides
valgub vesi ala korgemast keskosast ddrte suunas, valdavalt pohja- ja ida poole (joe
suunas), pohjavee regionaalne litkumissuund on loodest kagusse vOi pdhjast l10unasse,
mere poole.

6.4. Endise bituumenibaasi asukoha pinnasevesi on véga tugevasti reostunud, sisaldades koiki
analtiisitud iihendeid (naftasaadused, BTEX, iihe- ja kahealuselised fenoolid) neile
kehtestatud piirarvudest enam. Reostus on imendunud ka siigavamale pohjavette,
vahemikus 7,1...10,5 m siigavusel maapinnast on vees piirarvust veidi rohkem
naftasaadusi, kahe- (5-metiiiilresortsiin) ja iihealuselisi (fenool ja p,m-kresool) fenoole.
Isegi endisest baasist ~150 m kaugusel sisaldas pohjavesi kiituse toksilisi komponente
(BTX) ja iihealuselisi fenoole (fenool, kresoolid) sihtarvust rohkem, kuid nende reostuslik
péritolu ei ole toestatud.
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Maadevahe joe vesi on reostunud {iihealuseliste fenoolidega (fenool, kresoolid). Kui
fenoolidest mingi osa vOib olla taimset péritolu (joesdngis on palju kodunevaid
taimejddnuseid), siis kresoolid viitavad polevkividlile. Saaste satub jokke eelkdige baasist
pohja pool asuvalt madalalt metsaalalt, mis sademeterikkal aastaajal on iile ujutatud. Vee
pinnal on laiguti mérgata kiituseviirge ning veetaseme tdustes valgub seda vett ka jokke.

Bituumenibaasi territooriumi ja selle iimbruse pinnas on pdhjaveetasemest korgemal,
olenevalt reljeefist 1...3 m siigavuseni maapinnast, sademetevee ja keemilis-bioloogiliste
protsesside kaasabil orgaanilisest reostusest isepuhastunud. Moreeni jdmepurrurikkas
alaosas ja lubjakivi iilemises murenenud osas on pinnas ca 0,2...0,5 m paksuses kihina
reostunud ca 5 ha suurusel alal. Veetasemest siigavamal, madalama temperatuuriga ja
hapnikuvaeses keskkonnas ning saasteaine korge kontsentratsiooni tingimustes on selle
isepuhastumine véga aeglane (50...100 a). Reostuse iseloomu ja paiknemist arvestades on
ala puhastamiseks 2 tulemuslikku vdimalust: saastunud vee kokkukogumine ja puhasta-
mine vOi reostunud pinnasekihi eemaldamine ja dravedu komposteerimiseks.

Efektiivsem puhastusvdimalus on reostunud pinnasevee kokkukogumine, milleks tuleb
lubjakivi pinnale ja moreenikihi alaossa, 3...4 m siigavusele maapinnast rajada dreeni-
stisteem. Ca 5 ha suurusele reostunud alale tuleks ehitada 6 ~200 m pikkust drenaaZitoru ca
20 m vahekaugusega. Kokkukogutava vee peab puhastama lokaalses Olipiiliduris ja sellest
véljuva vee vQib juhtida jarelpuhastumiseks siit ca 250 m 16una pool olevasse korkjastikku,
sest Olipliidur eemaldab vaid vees lahustumatu osa, jéttes lahustunud naftasaadused ja
fenoolid alles. Siisteemi rajamine koos reoveepumplaga maksab orienteeruvalt 500 000 kr,
millele lisandub projekteerimise maksumus. Kulutusi nduab ka siisteemi ekspluatatsioon
jérelvalve, elektrienergia kulu ning puhastist eemaldatava 6li kditlemise osas.

Teine vdimalus on reostunud pinnasekihi eemaldamine. Oliga on 1ibi imbunud 0,3...0,5 m
paksuse kiht 3...3,7 m siigavusel maapinnast ca 5 ha suurusel maa-alal. Lisaks ca 50 m?
suuruse endise lahtise dlivanni asukohas 2 m paksuselt dlist kruusa ja selle all pool meetrit
pigi. Saneerimistddde kéigus tuleb puhas pinnas eemaldada, koorida reostunud osa ja viia
Haapsalu kompostimise véljakule. Enne vedu peab pinnas tahenema. Siivendisse tekkiv ja
tahenevast pinnasest viljavalguv oline vesi tuleb kokku koguda ja dra vedada voi koha peal
puhastada. Tinglikult puhastatud vee saab juhtida jarelpuhastuseks siit 1ouna pool asuvale
roostikualale (biolodu). Selline puhastusviis maksab orienteeruvalt ca 55 mln kr. Hind ei
sisalda reostunud vee kéitlemist.

Arvestades asjaolu, et ldheduses inimeluasemed puuduvad, vdiks kallid puhastustood
tegemata jétta ja ala metsastada kiirekasvuliste lehtpuudega. Puujuured aitavad pinnast
dhustada ja transpiratsioon veevahetust kiirendada. Oli sisaldava pinnavee valgumise
tokestamiseks Maadevahe jokke tuleks selle edelakaldale rajada ca 100 m pikkune
kaitsetamm. Pinnase selleks saab votta endise baasi korgemast keskosast. Selle rajatise
hinnangulene maksumus 2005.a hindades on 25 000 kr.
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