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1. Uldosa

Maadevahe endise bituumenibaasi jadkreostuse uurimine ja seirevorgu rajamine tehti Saare
Teedevalitsuse tellimisel (leping nr 4096, 27.07.2004.a). Too eesmirgiks oli likvideeritud
bituumenibaasi reostuse ulatuse selgitamine ja pdhjavee seirevorgu rajamine.

Vilitoode kdigus 23...25. augustini 2004.a rajati viisteist 0,9...5,2 m siigavust puurauku, kokku
46,95 m. Viide (PA-1...5) puuragregaadiga URB keerdpuurimise meetodil lubjakivisse rajatud
puurauku paigaldati 3...4 m pikkused metallmanteltorud @ 108 mm ja kolme vibratsiooni-
puurimise meetodil puuragregaadiga AVB rajatud puurauku (PA-4A, 14 ja 15) plastfiltertorud
@ 63 mm, mis iilaosas kindlustati 2 m pikkuste metallmanteltorudega @ 108 mm. Pirast
proovide votmist suleti manteltorudega kindlustatud puuraugud edaspidise seire voimaldamiseks
piistega. Ulejisnud likvideeriti vastavalt kehtivale korrale pinnasega tditmise ning tihendamise
teel. Puuraugud seoti plaaniliselt kohaliku situatsiooniga ja korguslikult Maadevahe joe truubiga
(tinglik abs.korgus 3 m).

Puuraukudest voeti 8 vee- ja
10 pinnaseproovi ning jOe-
veest iiks proov naftasaaduste
ning iithe- ja kahealuseliste
fenoolide sisalduste mdiira-
miseks. Analiilisid tehti Eesti
Standardiameti Akredi-
teerimistunnistust omavas OU
Eesti Keskkonnauuringute
Keskuse laboris gaaskromato-
graafilisel (naftasaadused) voi

vedelikkromatograafilisel
(fenoolid) meetodil.

Aruande koostamisel on ldh-
tutud keskkonnaministri 2.
aprilli 2004. a méaarusest nr 12
“Pinnases ja pohjavees ohtlike
ainete sisalduse piirnormid”.

Aruande  koostamisel on
kasutatud:

Joonis 1 Uurimispiirkonna asukoha plaan M 1:25 000
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e Saare Teedevalitsuse Maadevahe bituumenibaasi pdlevkividli reostuse uuring, AS Maves
too nr 9011, Tallinn, mai 1999.a,

e Saare Teedevalitsuse Maadevahe bituumenibaasi jddkreostuse ekspertarvamus AS
Maves, Tallinn, 20.06.2002.a.

Vilitdid juhendas ja aruande koostas hiidrogeoloog-keskkonnaekspert Toomas Kupits.

2. Maaiiksuse asend, geoloogiline ehitus ja hiidrogeoloogilised tingimused

Endine Maadevahe bituumenibaas asub Saaremaal Valjala valla idapiiril Rannakiilas, ~1,5 km
kaugusel Koiguste lahe kaldast. Maaiiksus paikneb liigniiskete vOi soostunud metsadega
timbritsetud lamedal moreenkiinkal. Krundi kirdepiiril voolab dgvendatud singis Maadevahe
j0gi (0ja), mis sumbub ca 400 m 16una pool rannikusoostikus.

Kunagisest bituumenibaasist 1dunas ja edelas on Rannakiilla kuuluv 6,35 ha suurune Lougu-
Niidi, ldaédnes ja pohjas Joekddru (Kallemie kiila) ning idas Vana-Joe (Ro0sa kiila) maaiiksused.
Uhelgi neist praegu ehitisi ei ole. Lihimad majavaldused koos madalate salv- ja puurkaevudega
jaavad siit 1,1 km edela- (Rannakiila, Mihklitalu) voi 1,35 km kagu-ida (Laimjala valla Kdiguste
kiila Kopli ja Paju talud) poole

Maapinna absoluutkdrgused on 4 m ldheduses, keskosas iile 5 m ja kiinka lael kuni 8 m. Endise
bituumenibaasi ja vana Kuivastu maantee looke vahel laiuvas lodus (Lougu-Niidi kinnistu)
jddvad need 2,5 ja 3,5 m vahemikku.

Pinnakatte iilemise 0,4...3 m paksuse osa moodustab tditepinnas, mis koosneb mullasest
veeristega saviliivast ja savikast kruusast. Téitepinnases esineb kohati pigi vahekihte. Loodusliku
pinnase pindmine osa koosneb 0,1...0,4 m paksusest mulla-turba kihist, mis endise baasi
keskosas on eemaldatud. Peamiselt krundi pdhjaosas on mulla all dhuke (0,2...0,9 m) liivsavi
kuni saviliiva kihike ja ladnepiiril meetrijagu tolmliiva. Pinnakatte alumise 0,2...3,3 m paksuse
osa moodustab valdavalt kruusane saviliivmoreen. Territooriumi pohja- ja lddneosas koosneb
moreen praktiliselt saviliiva vahetiitega veeristikust (lokaalmoreen). Kiinkast Idunasse ja lddnde
jaaval soostunud alal lamab Shukese, kuni 0,3 m paksuse mullakihi all 0,7...1,9 m saviliiv- voi
lokaalmoreeni.

Uurimispiirkond jaéb iilemsiluri paadla lademe Himmiste kihi savika dolomiidi avamusalale.
Dolomiidi pealispind on endise bituumenibaasi territooriumil 2,5...3,6+ m ja imbritseval soos-
tunud alal 0,9...2,2 m siigavusel maapinnast.

Pinnasevesi levib téditekruusas ning plastse moreeni liivakas-kruusakates pesades ja vahekihtides.
Kuna dolomiidi ja pinnakatte vahel arvestatav vettpidav kiht puudub, on pinnase- ja alus-
pohjakivimites leviv pohjavesi omavahel hiidrauliliselt seotud ning neid vOib vaadelda iihtse
kompleksina. Vesi on vabapinnaline, omades lokaalset survet liivsavikihi vdi kdva konsis-
tentsiga savilitvmoreeni all. Pinnaseveetase oli 21.04.1999.a 0,15...4,3 m siigavusel maapinnast.
Tollal olid bituumenibaasist pohja, lddne ja 1duna poole jidvad madalad alad praktiliselt vee all.
Korge oli ka idapiiril voolava Maadevahe joe vee seis. Kiesoleva uuringu kidigus tehtud
vilitoode ajal fikseeriti pinnaseveetase 0,85...2,75 m siigavusel maapinnast. Lounapoolses lodu
lohkudes olid vaid iiksikud veelombid, sinna rajatud puuraukudes jdi veetase 0,05...0,4 m
siigavusele. Veetasemete madalseisude ajal langeb veetase kiinkal kuni 1,5 meetri, madalamal ca
0,5 m vorra eelpool toodust madalamale. Vee regionaalne liikkumissuund on loodest kagusse voi
pohjast 10unasse, mere poole. Pindmistes kihtides valgub vesi ala korgemast keskosast
ddrealadele, valdavalt pohja- ja ldéine poole (joe suunas).



4. Reostusuuringute tulemused

Bituumenibaas rajati 1959.a ja tootas 35 aasta jooksul (viimati 1993.a) aprillist novembri-
detsembrini. Krundi keskel oli bituumeni aurustamise ahi kuue 15 ml suuruse mahutiga ja
sellega ida pool blokeeruva 46 mll suuruse eelsoojuspaagiga. Aurutuskolde taga oli betoneeritud
pohjaga ja pinnasest vallidega piiratud ca 400 mll suurune siivend, kuhu juhiti arvukate avariide
korral ahjust viéljapaiskunud 6li. Ahjust lddne pool lamas muldvallide vahel pinnasel korvuti viis
15...56 ml mahutavusega kondensaadi (kergema ja vedelama fraktsiooni) kogumise tsisterni.
Kiituse vastuvott toimus algselt kolde kagunurga 1dhedusse kuhjatud kruusast kiinka otsa tiritud
vana metallist laevakere (76 ml mahutavusega tankeri) kaudu. Hiljem laoti krundi liiine-
edelaossa dolomiidist lahtine reservuaar. Suurte kadude (aurustus Shku ja imbus pinnasesse)
tottu asendati see hiljem nelja betoonvundamentidele asetatud vertikaalasendis (2x400 ja
2x1000 mll) mahutiga. Selle kirdekiiljel, betoonvanni kohal, paiknes dli vastuvdtusdlm kahe
23 mll suuruse vahemahutiga. Maadevahe bituumenibaasis kaev, kanalisatsioon ja puhastus-
seadmed puudusid.

Algusaastail ladustati toodeldav o6li krundi ldédne-edelaossa rajatud lahtisesse dolomiit-
vooderdusega basseini, mis aga ei olnud piisavalt vedelikukindel ja osa 6list imbus pinnasesse.
Hiljem bassein tdideti ja selle kohale piistitati olitsisternid. Algusaastatel puudus pdlevkividlist
viljaaurutatava fraktsiooni kogumise seade (kondentsimahutid) ja kogu saast paiskus ohku ning
langes timbritsevale alale, kahjustades ka taimkatet kiillaltki suurel territooriumil. Peale aastate
jooksul laadimisel mahatilkunud-valgunud ja seadmestikust-torustikust lekkinud Olikoguste
reostasid pinnast ja pohjavett ka sagedased avariid, mis tekkisid operaatorite eksimuste tottu
ahjumahutitest viljapaiskuva 0li ndol. See valgus ahju taha maapinnale, kust imbus pinnasesse
vOi voolas ojja. Pinnavee reostumise véltimiseks kaevati Maadevahe joele paaril korral uus sidng
(baasist kaugemale) ja ahjutagune ala piirati muldvalliga.

Bituumenibaasi 35 aasta pikkune tegevus pohjustas ulatusliku reostuse. Olireostuse ulatuse ja
suuruse hindamiseks tegi AS Maves 1999.a aprilli 16pus Saare Teedevalitsuse tellimisel uurimis-
t60. Baasi territooriumi pinnakattesse puuriti kuusteist 2...3,8 m siigavust sondpuurauku ja kaks
(7,3 ning 13 m siigavust) manteltorudega kindlustatud puurauku lubjakivisse. Pirast ettevotte
seiskamist on sademetevesi pinnases olnud saasteained siigavamale pohjavette uhtunud ja tollal
maapinnal suuri reostusnihte enam mérgata ei olnud. Vaid vastuvotusdlme juures fikseeriti
maapinnal kiimnekonna ruutmeetri ulatuses olilaike, mis olid tekkinud hiljem, vastuvotumahuti
kraani avamisel, kuritahtlikel eesmarkidel.

Puuraukudest voeti 8 pinnase-, 2 pohjavee- ja iiks (P-7 ldhedusest) joevee proov pdlevkividli
(apolaarsete siisivesinikkude) ja fenoolide sisalduse midramiseks. Visuaalse vaatluse alusel olid
territooriumi pdhjaosa pinnakatte siigavamad veekiillastunud kihid (lokaalmoreen) dlise veega
14bi imbunud. Labori andmeil sisaldas sealne pinnas 2083 ™#/kg naftasaadusi (piirarv elutsoonile
500 ™&/kg ja toostustsoonile 5000 ¢/kg) ning toksilisi ja vees histilahustavaid fenoole 2,81 ™¢/kg
(piirarvud vastavalt 10 ja 100 ™/kg). Ulemised pinnasekihid (tiitekruus ja muld-turvas) olid
kiitusehaisuga ning sealt voetud pinnaseproovid sisaldasid kuni 293 ™&/kg naftasaadusi ja
0,28...4,35 ™¥/kg fenoole. Bituumenibaasi I6unapoolses (kdrgemas) osas visuaalseid reostusnihte
ning kiitusehaisu ei tuvastatud.

Pdhjavesi oli bituumenibaasi pohjaosas viga tugevasti reostunud. Veepinnal fikseeriti ~5 cm
paksune dlikiht ning vesi sisaldas ~183x lubatust (600 "#/1) rohkem naftasaadusi ja ca 12x enam
(piirarv 100 "#/1) fenoole. Territooriumi kesk- ja 16unaosa pohjavees visuaalseid reostusnihte ei
tuvastatud, kuid analiiiisiti iilenormatiivselt fenoole. Maaiiksuse edelaosas, nagu joeveeski jii
kiituse summaarne sisaldus alla midramispiiri, kuid fenoole leidus sealses pdhjavees ca 5x
lubatust rohkem, joevees aga piirarvust vihem (48,2 "#/1).
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Saare Teedevalitsus alustas 2000.a aprillis endise bituumenibaasi rajatiste demontaaZi.
Erinevatest mahutitest eemaldati kokku 116 t dlijdadke (mahutisetted + vesi). Pérast tsisternide
puhastuspesu need ja muud rajatised demonteeriti ning maa-ala planeeriti. Olijdsigid segati
kohapeal purustatud kruusaga ja sellest saadi 1239 mll teede parandamiseks vajalikku musta
segu. Eelpool loetletud to6d joudsid 10pule sama aasta novembriks.

Ajavahemikul 10. aprillist kuni 1. juunini 2001.a toimus endise bituumenibaasi pdhjaosas pohja-
vee puhastamine. Selleks kaevati maapinda kuni 2 m siigavuste kraavide vorgustik, millesse
kogunenud kiitusekihiga vesi separeeriti kohapeal Olise heitvee puhastusseadmes SK-02, mille
tootlikkus oli 5™/h ja puhastuse jadkreostus 4..5 ™¥I. Puhastusperioodil pumbati vilja ja
separeeriti 400 mll reostunud vett ja koguti kokku 3 mll &li. Tinglikult puhastatud vesi immutati
reostuskolde piires pinnasesse.

Maadevahe joest voeti enne pumpamise algust (17.04.2001) veeproovid endisest bituumeni-
baasist iiles- ja allavoolu (Kuressaare-Laimjala mnt vana teeosa silla alt) ning viimasest
ca 0,5 km mere poolt. Kahealuselisi fenoole oli kdigis punktides alla mddramispiiri ja iihe-
aluselisi midramispiiri liheduses. Mai 16pus (23.05.2001) analiiiisiti puhastist viljuvat vett.
Pinnasesse tagasiimmutatav vesi oli vdga tugevasti reostunud koigi méédratud iihenditega
(iihealuselisi fenoole 67, kahealuselisi 33 ja naftasaadusi 243 korda piirarvust rohkem). Seega
eraldas separaator vaid vee pinnale moodustunud olikile. PShjavees lahustunud fenoolid ja
naftasaadused jdid aga endiselt pinnasesse. Visuaalsel jarelkontrollil 2001.a siigisel ja 2002.a
kevadel kraavides oleva vee pinnale arvestatavat Olikihti ei tekkinud ja seetOttu otsustati
puhastustodd lugeda 10petatuks. 2002.a juuni algul kraavid tdideti ja maa-ala planeeriti.

2003.a augustis tuvastas Lougu-Niidu maaiiksuse omanik endise bituumenibaasi ldheduses, 35 m
kaugusel teest kaks (ca 30 ja 5 mll suurust) vaba dlikihiga kiituselaiku. 7. oktoobril 2003.a vdttis
keskkonnainspektsiooni todtaja sealt kolm proovi kiituse identifitseerimiseks. Tuvastati kaua-
seisnud reostuse olemasolu, mis dimetiiiilfenoolide peaaegu tédieliku puudumise tottu ei périne
polevkividlist.

Jadkreostuse ulatuse midramiseks ja edaspidise seire vOimaldamiseks rajati 2004.a augustis
endise baasi territooriumile ja Lougu-Niidu maaiiksuse idaossa 15 puurauku, milledest 8
kindlustati manteltorudega. Puuraukude asukohad on toodud joonisel 2 (jargmisel lehekiiljel)
modtkavas 1:1000, nende geoloogilised kirjeldused lisas 1 (Ik 11) ja seirepuuraukude
konstruktsioonid joonisel 3 (taga taskus).

Visuaalsel vaatlusel oli endiste rajatiste maa-ala tditepinnases tahkunud bituumeni viirge ja
vahekihte. Savika kruusaga tdidetud kunagine lahtine dolomiitvooderdusega bassein on dlisegust
vett tdis. Kui kdva konsistentsiga moreen on visuaalselt puhas ja vaid norga kiitusehaisuga, siis
selle plastses ja voolavas osas sisalduv vesi on oliklimpidega. Endise baasi dédrealadel ja kohati
ka sellest Iduna pool, Lougu-Niidu maaiiksusel sisaldab 0,2...0,5 m paksune moreeni jamepurru-
rikas alaosa ja lubjakivi iilemine murenenud osa praktiliselt kdikjal olist vett. Manteltorudega
kindlustatud puuraukude vesi sisaldas oliklimpe, puhastustoddest véljajadnud territooriumi joe-
poolses idaservas moodustus veepinnale kuni 2 cm paksune kiitusekiht.

Endistest rajatistest ca 90 m 1dunas, Lougu-Niidu maaiiksuse idaosas, 35 m kaugusel teelookest
on ~30 m? suurune jarskude servadega vaba veega loik, mille pdhjakaldast immitses sinna 0Oli.

Joeveest voeti liks ning puuraukudest 8 vee- ja 10 pinnaeproovi naftasaaduste (n-heksaaniga
ekstraheerunud siisivesinike) ning iihe- ja kahealuseliste fenoolide sisalduste méidramiseks.
Analiitiside tulemused on toodud tabelis (Ik 7) ning lisades 2 (1k 13) ja 3 (1k 17).
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Naftasaaduste ja fenoolide sisaldus pinnases ja pohjavees

tabel
Proovi Fenoolid Vee- | Olikihi Fenoolid
PA nr | siigavus Nafta- iihe- | Kahe- | tase | paksus Nafta- iihe- | Kahe-
m saadused aluselised m mm | Saadused aluselised
pinnases "/kg pojavees "
PA- 1 2.4 2 24200 | 1510 339
PA- 2 2,75 0 1530 | 1580 843
PA- 3 0,7 20 13700 | 3790 838
PA- 4 0,95 1 10 000 | 2960 753
PA- 4A 2,6 57 0,74 | 0,53 ] 0,95 1 12800 | 3070 957
PA- 5 0,85 30 19100 | 4680 | 2890
PA- 6 1,0 21,3 0,18 | <0,5
PA- 7 0,8 <20 2,38 05
2,5 6490 4,71 1,94

PA- 8 1,5 27,3 | <0,1 | <0,5
PA-10 0,5 49 <0,1 | <0,5
PA-12 1,6 <20 0,25 | <0,5
PA-13 2,5 1420 0,23 | <0,5
PA-14 3,5 8810 2,61 1,24 | 2,05 0 220 000 |[14300 | 1440
PA-15 3,0 <20 0,29 | <0,5 | 0,95 15 24200 | 3400 | 1480
Maadevahe jogi <20 112 114

sihtarv 100 1 1 sihtarv 20 1 1
piirarv: |elutsoonis 500 10 10 piirarv 600 100 100

toostustsoonis| 5000 100 100

Sihtarv on ohtliku aine sisaldus pinnases vdi pdhjavees, millega vordse voi vidiksema védrtuse puhul on pinnase voi
pohjavee seisund hea ehk inimese keskkonnale ohutu. Pinnase ja pdhjavee seisund on rahuldav, kui ohtlike ainete
sisaldus jddb pinnase vOi pdhjavee sihtarvu ja piirarvu vahele. Piirarv on ohtlike ainete sisaldus pinnases voi
pohjavees , millest suurema viirtuse puhul on pinnas vdi pdhjavesi reostunud ning inimese tervisele ja keskkonnale
ohtlik.” (Keskkonnaministri 2 aprilli 2004.a méérus nr 12)

Nagu tabelist ndha on pinnases fenoole alla piirarvu, enamasti isegi sihtarvust vihem. Nafta-
saaduste sisaldus iiletab lubatut visuaalsete reostusndhtudega pinnakatte allosas. Mujal jadb
nende hulk alla sihtarvu.

Pohjavee seisundi hindamiseks kindlustati 8 puurauku manteltorudega. Nendest 5 konst-
ruktsioon valiti selline, et vettandev osa avaks Olist vett sisaldavad pinnasekihid, s.0 moreeni
jamepurrurikka ala- ja lubjakivi murenenud iilaosa (pinnasevee). Kolme, ainult pinnakattesse
rajatud puurauku paigaldati plastfiltertorud. Lubjakivi siigavamatest kihtidest toituvate
vaatluspuuraukude rajamisest loobuti, kuna sellise puuraugu kaudu voib reostunud vesi hdlpsasti
leida tee siigavamale, pohjavette.

Nagu tabelist selgub, on pinnasevesi koikjal vdga tugevasti reostunud, sisaldades lubatust
(piirarvust) kiimneid kordi rohkem nii naftasaadusi kui ka fenoole. Tabelis toodud andmed
sisaldavad valdavalt vees lahustunud oli hulka, vaid PA-14 ja 2 on antud nii vees lahustunud kui
ka veepinnale moodustunud kiitusekihi voi vees olevate Olitilkade kogus. Territooriumi pdhja-
osas ja kirdeservas on veepinnal 1,5...3 cm ning Idunapiiril (PA-1) 2 mm paksune kiitusekiht.
PA-4 ja 14 veepinnale kihti ei moodustunud, kuid vesi sisaldas Oliklimpe. Visuaalsete reostus-
nihtudeta oli vaid endise baasi lddnepiirile rajatud PA-2 tugeva kiitusehaisuga vesi.
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Maadevahe joest PA-5 ldhedusest voetud vees jdi naftasaaduste sisaldus alla mddramistipsuse,
kuid fenoole on seal napilt pdohjaveele lubatust (piirarvust) rohkem.

Pinnasevee puhastustdodega on endise bituumenibaasi pdhjaosas reostus viahenenud, sest PA-4
ja 14 pinnal puudus 0likiht. Tugev reostus on sdilinud ala kirdeservas, Maadevahe joe dires ja
edelaosas, kunagiste Olimahutite asukohas, kus kruusaga tdidetud vana lahtine reservuaar on
Olist vett tdis. Viimase laialivalgumist takistab pohja settinud pigikiht, mis suure tdendosusega
adristab ka basseini servi.

Pinnasevee litkumissuunda (reljeefis kOrgemalt madalamale) arvestades kandub reoaine
aeglaselt peamiselt pdhja- ja kirdesuunas. Louna ja ldadne poole ei ole reostus mirkimisvéarselt
valgunud, vilja arvatud maastikul visuaalselt jélgitav pikk kitsas, ca 10 m laiune riba Lougu-
Niidu maaiiksuse idaservas. Reostunud veega soon algab elektrialajaama ldihedusest ja kulgeb ca
100 m pikkuselt 16una-kagusuunas paralleelselt 50...70 m kaugusel bituumenibaasi teega ja
16peb ca 30 m? suuruse lombiga 35 m enne Laimjala mnt vana teeosa. Vilitoode ajal vois
mirgata lombi veepinnal dliviirge. Sinna aastate jooksul kogunenud ja tahkunud kiituse korjas
Saarte Teedevalitsus 2003.a ira.

Endise bituumenibaasi territooriumi all ja Idhitimbruses on ka siigavamad (ca kuni 10 m maa-
pinnast) pohjaveekihid, eelkdige fenoolidega, reostunud. Arvestades pohjavee litkumissuunda,
on ohus uuritud alast 1dunasse jddv soine ala, kus praegu inimeste eluasemeid ega joogivee
kaevusid ei ole. Probleeme voib tekkida Lougu-Niidu maaiiksusel, mille omanik plaanib
reostunud alast ca 150 m edelasse ehitada suvemaja ja kaevu. Lougu-Niidu kinnistul viibimine ja
elamine inimese tervisele ohtlik ei ole ning suure tdenidosusega on ka 10 m pikkuse manteltoruga
kaevu vesi joogikdlbulik. Kuna reostuse tottu tuleb kaev puurida siigavam ja selle veest teha
kallid naftasaaduste, polilaromaatsete siisivesinikkude (PAH) ja fenoolide analiiiisid (kokku
~3500 kr 2004.a hindades), peaks riik toetama kaevu rajamist. Juhul, kui kaevuvees leidub
eelpool mainitud iihendeid, tuleb kaev tampoonida ja krundi omanikule leida asendusmaa
reostamata piirkonnas.

Pinnas puhastub orgaanilisest reostusest pdhjaveetasemest korgemal keemilis-bioloogiliste
protsesside kaasabil suhteliselt kiiresti (kuni 5 a). Siigavamal madalama temperatuuriga ja
hapnikuvaeses keskkonnas ja saasteaine korge kontsentratsiooni tingimustes on muutused viga
aeglased (50...100 a). Uuritud ala saneerimiseks on vaid iiks voimalus: saastunud vee kokku-
kogumine ja puhastamine. Kraavidega tehti seda 2001.a kevadel, kuid reostunud kihi suure
siigavuse (2...3,5 m maapinnast) tottu oli see raskendatud. Efektiivsem oleks dreenisiisteemi
rajamine moreenikihi alaossa. Kokkukogutav vesi tuleks puhastada lokaalses olipiitiduris ja
sellest viljuv vesi juhtida jarelpuhastumiseks siit ca 250 m lduna pool olevasse korkjastikku, sest
Olipiiidur eemaldab vaid vees lahustumatu osa, jittes lahustunud kiituse ja fenoolid alles.
Arvestades asjaolu, et ldheduses inimeluasemed puuduvad, voiks kallid puhastust6od tegemata
jatta ja ala metsastada kiirekasvuliste lehtpuudega. Puujuured aitavad pinnast Ohustada ja
transpiratsioon veevahetust kiirendada.

Jargmise seire voiks teha 2007.a kevadel. Veepinnal tuleb mdota dlikihi paksus, teha puhastus-
pumpamine ja votta 5 puhtamast puuraugust ja Maadevahe joest veeproovid naftasaaduste,
fenoolide ja poliiaromaatsete siisivesinikkude analiilisimiseks.



5. Kokkuvote

5.1

5.2

5.3.

54.

5.5.

5.6.

5.7.

Endise maadevahe bituumenibaasi territooriumi katab 0,4...3 m paksuselt veeristega savi-
liivast ja/voi savikast kruusast koosnev tditepinnas, milles on kohati pigi vahekihte voi see
(kruus) sisaldab 0Olist vett (kunagise lahtise 6limahuti asukohas). Loodusliku pinnase iilemine
osa koosneb 0,1..0,4 m paksusest mulla-turba kihist, mis endise baasi keskosas on
eemaldatud. Peamiselt krundi pdhjaosas on mulla all dhuke (0,2...0,9 m) liivsavi kuni
saviliiva kihike ja lddnepiiril meetrijagu tolmliiva. Pinnakatte alumise 0,2...3,3 m paksuse
osa moodustab valdavalt kruusane saviliivmoreen. Territooriumi pdhja- ja lddneosas koosneb
moreen praktiliselt saviliiva vahetditega veeristikust (lokaalmoreen). Bituumenibaasist
1dunasse ja lddnde jddval soostunud alal lamab dhukese, kuni 0,3 m paksuse mullakihi all
0,7...1,9 m saviliiv- vdi lokaalmoreeni. Uurimispiirkond jddb iilemsiluri paadla lademe
Himmiste kihi savika dolomiidi avamusalale. Dolomiidi pealispind on endise bituumenibaasi
territooriumil 2,5...3,6+ ja imbritseval soostunud alal 0,9...2,2 m siigavusel maapinnast.

Pinnasevesi levib tditekruusas ning plastse moreeni liivakas-kruusakates pesades ja vahe-
kihtides ning dolomiidi iilemises murenenud osas. Vesi on vabapinnaline, omades lokaalset
survet litvsavikihi voi kova konsistentsiga saviliivmoreeni all. Pinnaseveetase oli 25.08.
2004.a bituumenibaasi territooriumil 0,85...2,75 m, 1dunapoolsel lodualal 0,05...0,4 m
sligavusel maapinnast. Veetasemete madalseisude ajal langeb see kiinkal kuni 1,5 m, mada-
lamal ca 0,5 m vorra eelpool toodust madalamale. Vee regionaalne liikumissuund on
loodest kagusse vOi pOhjast lounasse, mere poole. Pindmistes kihtides valgub vesi ala
korgemast keskosast dédrte suunas, valdavalt pohja- ja ida poole (joe suunas).

Jadkreostuse ulatuse mdidramiseks ja edaspidise seire voimaldamiseks rajati endise
bituumenibaasi territooriumile ja Lougu-Niidu maaiiksuse idaossa 15 puurauku, milledest 8
kindlustati veeproovide votmiseks ja edaspidise seire vdimaldamiseks manteltorudega.
Joeveest voeti iiks ning puuraukudest 8 vee- ja 10 pinnaseproovi naftasaaduste (n-
heksaaniga ekstraheerunud siisivesinike) ning iihe- ja kahealuseliste fenoolide sisalduste
midramiseks.

Visuaalsel vaatlusel on endiste rajatiste maa-ala tiitepinnases tahkunud bituumeni viirge ja
vahekihte ning savika kruusaga tididetud kunagine lahtine dolomiitvooderdusega bassein on
Olisegust vett tdis ning plastses ja voolavas moreenis sisalduv vesi on Oliklimpidega. Endise
baasi ddrealade moreeni jimepurrurikkas alaosas ja lubjakivi iilemises murenenud osas,
kokku ca 0,2...0,5 m paksuses kihis, on Oline vesi. Manteltorudega kindlustatud puur-
aukude vesi sisaldas dliklimpe veepinnale moodustus kuni 3 cm paksune kiitusekiht.

Labori analiiliside andmetel oli pinnases fenoole alla piirarvu, enamasti isegi sihtarvust
vihem. Naftasaaduste sisaldus iiletas lubatut visuaalsete reostusnihtudega pinnakatte
allosas. Mujal jdi nende hulk alla sihtarvu.

Pinnasevesi on koikjal viga tugevasti reostunud, sisaldades lubatust (piirarvust) kiimneid
kordi rohkem nii naftasaadusi kui ka fenoole. Maadevahe joest PA-5 ldhedusest voetud
vees jil naftasaaduste sisaldus alla madramistipsuse, kuid fenoole on seal napilt pohjaveele
lubatust (piirarvust) rohkem.

Uurimistooga tuvastati endisest bituumenibaasist 16unas, Lougu-Niidu maaiiksuse ida-
servas visuaalselt jdlgitav pikk kitsas, ~10 m laiune ja ca 100 m pikkune reostunud
pinnasevee soon, mis 10peb ca 30 m? suuruse lombiga 35 m enne Laimjala mnt vana
teeosa. Vilitoode ajal vois mirgata lombi veepinnal Oliviirge. Sinna aastate jooksul
kogunenud ja tahkunud kiituse korjas Saarte Teedevalitsus 2003.a éra.



5.8.

5.9.
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Pinnasevee liikumissuunda (reljeefis korgemalt madalamale) arvestades kandub reostus
aeglaselt siit peamiselt pohja- ja kirdesuunas. Louna ja lddne poole ei ole 6li mérkimis-
vidrselt valgunud, viljaarvatud eelmises punktis kirjeldatud reostunud veega soon. Endise
bituumenibaasi territooriumi all ja ldhiiimbruses on ka siigavamad (ca kuni 10 m maa-
pinnast) pohjaveekihid, eelkdige fenoolidega, reostunud. Arvestades pohjavee liikumis-
suunda, on ohus uuritud alast 1dunasse jddv soine ala, kus praegu inimeste eluasemeid, s.t
joogivee kaevusid ei ole.

Probleeme voib tekkida Lougu-Niidu maaiiksusel, mille omanik plaanib reostunud alast ca
150 m edelase ehitada suvemaja veevarustusega. Lougu-Niidu kinnistul viibimine ja
elamine inimese tervisele ohtlik ei ole. Suure tdendosusega saab ka sealt 10 m pikkuse
manteltoruga kaevu korral joogikdlbulikku vett. Kuna reostuse tottu tuleb kaev puurida
sligavam ning selle veest teha kallid naftasaaduste, poliiaromaatsete siisivesinikkude (PAH)
ja fenoolide analiilisid, peaks riik toetama kaevu rajamist. Juhul, kui kaevuvees leidub
eelpool mainitud iihendeid, tuleb kaev tampoonida ja krundi omanikule leida asendusmaa
reostamata piirkonnas.

5.10. Pinnas puhastub orgaanilisest reostusest pohjaveetasemest korgemal keemilis-bioloogiliste

5.11.

protsesside kaasabil suhteliselt kiiresti (kuni 5 a). Stigavamal madalama temperatuuriga ja
hapnikuvaeses keskkonnas ja saasteaine korge kontsentratsiooni tingimustes on muutused
viga aeglased (50...100 a). Uuritud ala saneerimiseks on vaid iiks voimalus: saastunud vee
kokkukogumine ja puhastamine. Efektiivsem oleks dreenisiisteemi rajamine moreenikihi
alaossa. Kokkukogutav vesi tuleks puhastada lokaalses Olipiiiiduris ja sellest viljuv vesi
juhtida jirelpuhastumiseks siit ca 250 m 1dunapool olevasse korkjastikku.

Arvestades asjaolu, et ldheduses inimeluasemed puuduvad, voiks kallid puhastust6od
tegemata jitta ja ala metsastada kiirekasvuliste lehtpuudega. Puujuured aitavad pinnast
ohustada ja transpiratsioon veevahetust kiirendada.

5.12.Jargmise seire voiks teha 2007.a kevadel. Veepinnal tuleb moodta Olikihi paksus, teha

puhastuspumpamine ning votta 5 puhtamast puuraugust ja Maadevahe joest veeproovid
naftasaaduste, fenoolide ja poliiaromaatsete siisivesinikkude analiilisimiseks.
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PUURAUKUDE KIRJELDUSED

PA-1 (abs korgus 5,3 m)
x=6 473 330; y=438 455

0..1,2 Taite- liivane kruus, pruun, kesktihe,
pinnas: niiske, sisaldab hangunud ol
viirge
1,2...3,5 Saviliiv- kollakaspruun, k&va, sisaldab
moreen: ~35% jamepurdu, alates siiga-
vusest 2,6 m hall ja sisaldab ~45%
jdmepurdu ja lubjakivi lahmakaid,
norga kiitusehaisuga, allosas sisal-

dab oliklimpidega vett
3,5..5,1+ Lubja- hall, kesktihe, sisaldab oliklimpi-
Kkivi: dega vett
veetase 2,4 m (25.08.04),

veepinnal 0,2 cm paksune olikiht
paigaldatud 4 m pikkune manteltoru ¢ 108 mm, toru
ots iile maapinna 0,4 m.

PA-2 (5,8 m)
x=6 473 335; y=438 375

0..1,9 Taiite- liivane kruus, pruun, kesktihe,
pinnas: niiske

1,9...3,4 Saviliiv- kollakaspruun, kova, sisaldab
moreen: ~35% jimepurdu

3,4..5,1 Lokaal-
moreen: sisaldab olist vett

5,1...5,2+ Lubja- hall, kesktihe, sisaldab 6lihaisuga
Kivi: vett

veetase 2,75 m (25.08.04)
paigaldatud 4 m pikkune manteltoru ¢ 108 mm, toru
ots iile maapinna 0,2 m.

PA-3 (3,6 m)
x=6 473 420; y=438 365

0..1,4 Taite- liivane kruus, pruun, kesktihe,
pinnas: mirg, kiitusehaisuga
1,4..1,8 Muld: kiitusehaisuga
1,8...2,8 Saviliiv- kollakaspruun, pehmeplastne, sisal-
moreen: dab ~35% jimepurdu ja oliklim-
pidega vett
2,8...3,4 Lokaal-
moreen: sisaldab olisegust vett
3,4..4,0+ Lubja- hall, kesktihe, sisaldab oliklimpi-
Kkivi: dega vett
veetase 0,7 m (25.08.04),
veepinnal 2 cm paksune 6likiht
paigaldatud 3,5 m pikkune manteltoru ¢ 108 mm, toru
ots iile maapinna 0,55 m.

PA-4 (3,8 m)
x=6 473 460; y=438 400

0..0,3 Taite- veeristega saviliiv, pruunikashall,
pinnas: kohev
0,3...2,8 Taite- saviliiv, pruunikashall, kohev, niis-
pinnas: ke, allosas liivsavi vahekihtidega,
norga kiitusehaisuga
2,8...3,2 Liivsavi: sinakashall, pehmeplastne, ohu-
keste liiva vahekihtidega
3,2..3,5 Saviliiv- hall, pehmeplastne, sisaldab ~35%
moreen: jaimepurdu, sisaldab oliklimpidega
vett
3,5..4,0+ Lubja- hall, kesktihe, sisaldab o6liklimpi-
Kkivi: dega vett
2,6 m siigavuselt voeti pinnaseproov
veetase 0,95 m (25.08.04),
veepinnal élikile
paigaldatud 3,5 m pikkune manteltoru ¢ 108 mm,
toruots iile maapinna 0,25 m,
paigaldatud 3,8 m pikkune plasttoru ¢ 63 mm, mille
alumised 2 m on perforeeritud, iilaosas kindlustatud 2
m pikkuse metallmanteltoruga ¢ 108 mm, toru ots iile
maapinna 0,45 m.

PA-5 (3,8 m)
x=6 473 420; y=438 470
0..0,1 Muld
0,1...1,3 Taite- veeristega saviliiv, kollakashall,

pinnas: plastne, kesktihe, niiske
1,3..3,1 Saviliiv- hall, pehmeplastne, sisaldab kruu-

moreen: sa ja~35% jamepurdu, sisaldab 6li-

klimpidega vett

3,1...4,0+ Lubja- hall, kesktihe, sisaldab oliklimpi-

kivi: dega vett

veetase 0,95 m (25.08.04),
veepinnal 3 cm paksune olikiht

paigaldatud 3,0 m pikkune manteltoru ¢ 108 mm,
toruots iile maapinna 0,1 m

PA-6 (7,6 m)
x=6 473 350; y=438 405

0..0,9 Taite- kruusane veeristega saviliiv, halli-
pinnas: kaspruun, kesktihe, alates siiga-
vusest 0,5 m pigiga ldbi imbunud
0,9..2,5 Taite- savikas kruus, hallikaspruun, mirg,
pinnas: alates siigavusest 1,2 m veekiillas-
tunud, oliga ldbi imbunud
2,5..3,0 Pigi: must, hangunud
3,0...3,2+ Lokaal- pruunikashall, kdva, sisaldab >50%
moreen: jaimepurdu, kiitusehaisuga
1 m siigavuselt véeti pinnaseproov
veetase 1,2 m (25.08.04)



PA-7 (~6 m)
x=6 473 340; y=438 415

0...0,4 Taite- liivane kruus, hallikasmust, niiske,
pinnas: kesktihe, dliga labi imbunud
0,4...2,8+ Lokaal- pruunikashall, kdva, sisaldab >50%
moreen: jamepurdu, ndrga kiitusehaisuga,
alates stigavusest 1,5 m oliste viir-
gude ja bituumenipesadega
0,8 ja 2,5 m siigavuselt voeti pinnaseproovid
vett ei ilmunud (25.08.04)

PA-8 (3,2 m)
x=6 473 305; y=438 445

0..0,3 Muld:
0,3...1,65 Lokaal- kollakashall, sitkeplastne, sisalab
moreen: ~50% jamepurdu ja kihi allosas
olist vett
1,65+ Lubjakivi
1,5 m siigavuselt véeti pinnaseproov
veetase 0,05 m (25.08.04)

PA-9 (2,7 m)
x=6 473 420; y=438 470

0 ...1,7+ Saviliiv- pruunikashall, voolavplastne, sisal-
moreen: dab ~25% jimepurdu, sisaldab oli-
klimpidega vett
veetase 0,4 m (25.08.04)

PA-10 (2,7 m)
x=6 473 260; y=438 465

0..0,2 Muld:
0,2...0,9 Lokaal- pruunikashall, voolav, sisalab ~50%
moreen: jimepurdu
0,9+ Lubjakivi
0,5 m siigavuselt voeti pinnaseproov
veetase 0,2 m (25.08.04)

PA-11 (2,8 m)
x=6 473 300; y=438 490

0...0,1 Muld:
0,1...1,6 Lokaal- pruunikashall, voolavplastne, liiva-
moreen: ne, sisaldab ~50% jamepurdu,
alatse siigavusest 0,8 m hall, kihi
allosas oliviirgudega
1,64 Lubjakivi
veetase 0,4 m (25.08.04)

PA-12 (3,7 m)
x=6 473 300; y=438 340

0...0,3 Muld:
0,3...2,2 Saviliiv- hallikaspruun, sitkeplastne, sisalab
moreen: ~35% jimepurdu, alates siigavuse-
st 1,5 m hall
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2,2+  Lubjakivi
1,6 m siigavuselt voeti pinnaseproov
veetase 1,0 m (25.08.04)

PA-13 (4,7 m)
x=6 473 400; y=438 390

0..0,3 Taite- mullane veeristega saviliiv, halli-
pinnas: kasmust

0,3...1,0 Pigi: must, hangunud, sisaldab lam-
mutus- jadtmeid (telliskivi tilkke
1,0...1,3 Taite- savikas kruus, kollakaspruun, niis-

pinnas: ke kesktihe
1,3...3,1+ Saviliiv- hallikaspruun, kdva, sisaldab ~50%
moreen: jimepurdu, alates siigavusest 1,7 m
hall, norga kiitusehaisuga ja iiksi-
kute olise vee pesadega
2,5 m siigavuselt voeti pinnaseproov
veetase 1,6 m (25.08.04)

PA-14 (5,2 m)
x=6 473 420; y=438 420

0..0,6 Taite- saviliiva vahetditega veeristik,
pinnas: hall, kuiv, sisaldab munakaid
0,6...1,8 Taite- mullane veeriste ja lahmakatega
pinnas: saviliiv, plastne, vahemikus 0,8...
1,5 m bituumeniga segunenud,
alates siigavusest 1,5 m kdva
1,8...4,2 Saviliiv- hall, voolavplastne, sisaldab ~35%
moreen: jamepurdu ja éliklimpidega vett
42+  Lubjakivi
3,5 m siigavuselt voeti pinnaseproov
veetase 2,05 m (25.08.04)
paigaldatud 4 m pikkune plasttoru ¢ 63 mm, mille
alumised 2 m on perforeeritud, iilaosas kindlustatud
2 pikkuse metallmanteltoruga ¢ 108 mm, toru ots iile
maapinna 0,45 m.

PA-15 (3,8 m)
x=6 473 445; y=438 445

0..1,2 Taite- veeristega saviliiv, pruunikashall,
pinnas: kova, sisaldab hangunud pigi vahe-
kihte
1,2...1,5 Turvas: mustjaspruun
1,5..2,4 Liivsavi: rohekashall, pehmeplastne
2,4..3,3 Saviliiv- hall, pehmeplastne, sisaldab ~30%
moreen: jimepurdu, norga kiitusehaisuga,
allosas sisaldab oliklimpidega vett
3,3+ Lubjakivi
3,0 m siigavuselt voeti pinnaseproov
veetase 0,95 m (25.08.04
veepinnal 1,5 cm paksune olikiht)
paigaldatud 3,2 m pikkune plasttoru ¢ 63 mm, mille
alumised 2 m on perforeeritud, iilaosas kindlustatud
2 m pikkuse metallmanteltoruga ¢ 108 mm, toru ots
tile maapinna 0,55 m.
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MAADEVAHE BITUUMENIBAASI SEIREVORK

GEO- |SUGAVUS| ABSD- | KIHI KONSTRUKTSIOONSUGA-| DIA-
LOOGILINE MAA- | LUUT |PAK- PINNASE KIRJELDUS JA GEOLQOGILINHVUSED|MEETRID
INDEKS |PINNAST|KaGUS | SUS LABILOIGE m mm

x=6 473 330
- PA_I y= 438 455 +0,4
i litvane Kkruus, pruun, |
Qv 12 | BiNaks. keskiihe, niiske sisaldad
1,2 4.1 _hangunud 6li viirge :
kollakaspruun, kdva, si- [ % 108
saldab ~35% jémepurdu, | % 4 &
ol 23 SAVILIIV- alates siigavusest 2,6 m| ¢ i | w24
I ; MOREEN: hall, nérga kitusehaisuga, [&5+ a4 |25.08.04
allosas ~ sisaldab  6li-| g9 :
3,5 1,8 klimpidega veit ‘ g 3.6
pdH . hall, kesktihe, sisaldab |
S 1,6+ | LUBJAKIVL: Gliklimpidega vett 93
5,1 0,2 5,1
x=6473 335
g PA-2 y= 438375 +0,2
b
. 0,0
. liivane kruus
Quy 1,9 | TAITEPINNAS: pruun, kesktihe, |
niiske g
1,9 3,9 L 108
1.5 | SAVILIIV- kollakaspruun, kova, si-| Mk 2,75
24 50 S MOREEN: saldab ~35% jamepurdu [5 e 125.08.04
Qfh 3.8
1.7 LOKAAL- sisaldab éliklihaisuga
? MOREEN: vets 93
5,1 0,7 5,2
SgdH 52 0,6 0,1+ | LUBJAKIVI: sis dlihaisuga vett
Y= 438365 |0
¥= 10,55
3,6 PA'3 0,0
5 liivane kruus, pruun, |
Q 1.4 gﬁ}gﬁ“s kesktihe, mérg, kiituse- p 23!0—%%;’-
v 4 2.2 " haisuga o 108
1.8 1.8 | 04 IMULD kiitusehaisuga :
1o |SAVILIV-pchmeplastne, sisaldab e @ 4%
Qfn 2,8 0,8 ** | MOREEN: élikiimpidega vett “d bl 205
0.6 |LOKAAL- sisaldab  Oliklihaisuga| v | » [ % :
34 0,2 Y | MOREEN: vett v - : 93
SS™M | 40 | 04 | 0.6+ |LUBJAKIVL: sis Gliklimpidega vert [EEmast oo = 52
Joonis 2 Seirepuuraukude tulpprofiilid (leht 1)




MAADEVAHE BITUUMENIBAASI SEIREVORK

GED- |SUGAVUS| ABSOD- | KIHI KONSTRUKTSIOONSUGA-| DIA-
LOOGILINE MAA- [ LUUT | PAK- PINNASE KIRJELDUS JA GEOLQOGILINHVUSED|MEETRID
INDEKS |PINNAST|KoGUS | SUS LABILOIGE m mm

N PA-4 R

) ruunikashall ~ saviliiv, b
TAITE-  kohev, niiske, allosas liiv- |

Quv 28 | PINNAS: savi veheklhtldega norgal 108
kiitusehaisuga b
2.8 1,0 i
i 32 0.6 | 04 |[LIIVSAVI. sinakashall, pehmeplastne /7 /////’/Jff/
Q% 3,5 0.3 0.3 | SAVILIIVMOREEN: sis list vett : 93
.qudH 4,0 -0,2 0,5+ | LUBJAKIVI: sis 6liklimpidega vett

x=6 473 460

3,8 P-4 A y= 438 400 +8:g5

N -E
ruunikashall ~ saviliiv, | & L e Y05 63/56

TAITE- ohev, niiske, allosas hlv— -------

Quv 2.8 | PINNAS: savi vehekihtidega, nérga | 1353
kiitusehaisuga i ’
2.8 1,0 L 63/56
o 32 0.6 0,4 | LIIVSAVT: sinakashall, pehmeplastne & : - 3,35
Ol 35 | 03 | 03 [SAVILIVMOREEN ® j o
x=6 473 420
3,8 PA'S y= 438 470 +0,1
% veeristega saviliiv, kolla-| .1 00
Qn 1,3 ;ﬁ&ﬁﬁé kashall, plastne, keskfihe, | V085
1,3 2,5 " niiske 125.08.04 .
hall, pehmeplastne, sisal-|%: 5 "o [ Lo L
Q¢! 1.8 | SAVILIV- dab kruusa ja~35% jame- | > ¢ >
n ? MOREEN: purdu, sisaldab éliklimpi- |,
3.1 0.7 dega vett 29
SE“H 0,9+ | LUBJAKIVTI: sis oliklimpidega vett —ees : 93
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